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1. UVOD

Paraziti mohou velmi negativné ovliviiovat zdravotni stav, pohodu a vykonnost
koni. Nejvice ohrozenou skupinou byvaji hiibata a mladi koné odchovavani
pastevnim zpusobem. Koné¢ postizeni masivni parazitarni infekci napadné hubnou,
maji zjeZzenou srst, Casto se u nich objevuji prijmy a intermitentni koliky.
V nekterych piipadech bez vcasné terapie konci parazitarni infekce pro hostitele
smrti. Z téchto divodi je velmi dilezité vénovat parazitim koni nalezitou pozornost.

Postupy, kterymi lze snizit ¢i upln¢ omezit vyskyt paraziti nejen v chovech koni,
lze rozdé€lit na veterinarni (aplikace antiparazitarnich ptipravkd) a chovatelska
opatieni, zajiStujici sniZzeni nebo zamezeni moznosti kontaktu koni s infekénimi
vyvojovymi staddii paraziti. Cilem komplexu opatfeni skladajictho se
Z antiparazitarniho programu, zalozeného na znalosti epizootologie paraziti a
z vhodn¢ navrzeného chovatelského managementu, zahrnujiciho péci o pastviny a
vybéhy, dodrzovani zakladnich hygienickych zasad ve stajich a pfilehlych
prostorach, je pferuSeni vyvojového cyklu parazitii a ozdraveni chovi.

Vzhledem k tomu, ze v fad¢€ ptipadt jsou parazitarni infekce koni ¢asto opomijené
a aplikace antiparazitarnich 1é€iv vétSinou nevychazi z aktudlni znalosti extenzity a
intenzity parazitarnich infekci v chovech koni, budeme se v této praci zabyvat
vyskytem endoparazitarnich infekci koni v zavislosti na véku a zptisobu chovu. Déle

bude posouzena rezistence nalezenych parazitl k pouZivanym antiparazitikiim.

2. LITERARNI PREHLED

2.1. Paraziti a parazitarni infekce koni

Paraziti koni maji uzkou hostitelskou specifitu a kin je pro né témét vzdy
definitivnim hostitelem. Problematika parazitarni infekce koni pfedstavuje velmi
dilezitou soucast veterinarni mediciny. Kin je hostitelem nékolika desitek druhti
vnitinich a vngjSich paraziti, z nichz ptiblizné¢ 40 druhii je povazovano za cCasté
parazity a fada z nich ma nesporny klinicky vyznam (Koudela 2008a). V tabulce 1 je
uveden seznam aktualné¢ nejzavaznéjSich endoparaziti koni. Vedle tradi¢nich
paraziti jako jsou helminti, se v soufasné dob& objevuji také novi, klinicky

vyznamni paraziti, jako napfiklad vicehostitelska kokcidie Sarcocystis neurona,



puvodce koniské protozoalni myeloencefalitidy (EMP). V obrazku ¢. 1 je uveden

piehled lokalizace nej¢astéjSich paraziti koni.

Tabulka 1. Seznam aktuidlné nejzavaznéjSich endoparaziti koni (upraveno dle

Koudela 2008a)

Po

&
="
=N

Parazit/paraziti

Mali strongylidi, pod¢eled’ Cyathostominae

Parascaris equorum

Anoplocephala spp.

Velci strongylidi, pod¢eled” Strongylinae

Oxyuris equi

Strecci rodu Gasterophilus

Strongyloides westeri

Habronema spp., Drachsia megastoma

Eimeria leuckarti, Cryptosporidium spp., Giardia intestinalis
Sarcocystis neurona
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Obrazek 1. Lokalizace nejcastéjSich paraziti koni (upraveno dle Foreyt 2001)

Arteria mesenterica cranialis Ektoparazité (klistata, vsi,

(larva S. vulgaris)

vSenky, svrab)
Oc¢i (Thelazie) £

. ., Koneénik (Oxyuris equi)
Plice (migrujici larvy

Parascaris equorum,

Dictyocaulus amtieldi) Tenké stievo (Strongyloides

westeri, Anoplocephala spp.,

Jatra (larva S. edenantus, Parascaris equorum)

Fasciola hepatica)

Zaludek

Tlusté a slepé stievo (Strongylus vulgaris, S.
(Habronema spp.) P ( &y g

edenantus, S. equinus, mali strongylidi)

V nésledujicim textu se budeme vénovat pouze druhiim a rodim vnitinich

parazitl koni, které byly nalezeny béhem naSeho terénniho sledovani.



2.1.1. Mikrosporidie

Mikrosporidie jsou obligatni intracelularni paraziti, kteti infikuji Siroké spektrum
bezobratlych a obratlovcii véetné Cloveka (Didier et Weiss 2006). Je zndmo ptiblizné
1200 druhti mikrosporidii patficich do 150 rodi (Keeling et Fast 2002). Nejvétsi
nachylnost k infekci maji imunodeficientni jedinci (Weber et al. 2000). Mezi hlavni
rody infikujici lidi patii Encephalitozoon spp. a Enterocytozoon bieneusi.

Encephalitozoon cuniculi je nalézan piedevsim u kralikl, potkant, toulavych psi
(Snowden 2004) a mnoha druhti ptakti (Wasson et Pepper 2000). O vyskytu

Encephalitozoon cuniculi u koni je v literatufe velmi malo tdaji.

Taxonomie

V soucéasné dob¢ jsou mikrosporidie fazeny do fiSe Fungi (Keeling et al. 2000;
Keeling 2003).

Morfologie

Spory mikrosporidii jsou ovalného tvaru, jejich velikost se pohybuje mezi 1 - 20
um. Elektrondenzni exospory maji na povrchu proteinovou vrstvu, elektrondenzni
endospory jsou tvofené chitinem a plazmatickou membranou obklopujici
cytoplazmu, vakuoly, membrénu polaroplastu a vystielovaci aparat (Cali 1991).
Mikrosporidie maji eukaryotni jadro, intracelularni membranovy systém a

chromozomy, nemaji mitochondrie, peroxisomy a Golgiho komplex.

Vyvojovy cyklus

Vyvojovy cyklus je ptimy, skladajici se ze tfi fazi - inkrecni, proliferativni a faze
sporogonie (Cali et Takvorian 1999) a miiZze probihat uvniti parazitoforni vakuoly
(napt. Encephalitozoon spp.) nebo Vv cytoplazmé hostitelské buniky (napf.
Enterocytozoon bieneusi, Nosema spp.).

K pfenosu infekce dochazi z jednoho hostitele na druhého, nékteré mikrosporidie
mohou béhem svého vyvoje vystiidat dva druhy hostiteld. Nejcasteji se zrala spora
dostava do téla pozienim ¢i vdechnutim, méné Castd je ocni ¢i transplacentdrni
infekce (Canning et Lom 1986). Mikrosporidie prochazi béhem svého vyvoje
merogonii a sporogonii. Pfi merogonii vznikd meront dozravajici ze sporoplazmy,
nasleduje obdobi rastu, kdy vznikaji dcefiné builky merozoity morfologicky

identické s merontem. Pfi sporogonii se sporonti, odvozeni z merozoitl, vyvijeji ze



sporoblast s ¢asteéné vytvorenym vystielovacim aparatem dozravajicim v infekéni

spory (Vavra et Larrson 1999).

Diagnostika

Diagnostika je obtizna, jelikoz spory mikrosporidii jsou velmi malé. Pivodné se
k detekci pouzivala transmisni elektronova mikroskopie, ale po vzniku novych
barvicich technik vhodnych pro svételnou mikroskopii a molekularnich metod jako

nested - PCR, jeji vyznam upada.

Patogeneze a klinické piiznaky E. cuniculi

Encephalitozoon cuniculi zptusobuje mozkovou encefalitidu a zanéty ledvin u
imunokompetentnich kralikli a potkani (Wasson et Pepper 2000). U masozravci se
vyskytuje u nenarozenych mlad’at v prenatdlnim vyvoji, postihuje mozek, ledviny,
jatra a plice (Szabo et Shadduck 1987).

Vyskyt E. cuniculi u koni je spojovan s reprodukénimi problémy klisen, objevuji
se placentitidy a aborty (van Rensburg et al. 1991; Patterson-Kane et al. 2003).
Encephalitozoon cuniculi byla demonstrovana pouze u abortovanych plodt saméiho
pohlavi plemene Clydesdale v Jihoafrické republice (van Rensburg et al. 1991),
Quarter horse v USA (Patterson-Kane et al. 2003) a Lipican v Mad’arsku (Szeredi et
al. 2007). U klisny plemene Clydesdale nebyla placentitida zaznamenana (van
Rensburg et al. 1991), ale klisna plemene Quarter horse, kterd porodila v 9. mésici

gestace, m¢la rozsahly zanét placenty (Patterson-Kane et al. 2003).

2.1.2. Eimeria leuckarti

Eimeria leuckarti je monoxenni kokcidie, jejimz hostitelem jsou kun a osel.
Infekce zpisobena E. leuckarti je pfilezitostné pozorovana u dospélych koni, ¢astéji

se s ni vSak setkdvame u koni mladsich jednoho roku (Bauer 1990).
Taxonomie

Eimeria leuckarti je fazena do fiSe Protozoa, kmen Apicomlexa (Sporozoa),

Celed’ Eimeriidae.
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Morfologie

Oocysty jsou ovoidniho nebo hruskovitého tvaru na konci mirné zplostélé o
velikosti 70 - 90 x 49 - 69 um. Maji silny tmavé hnédy obal s jasnym a typickym
mikropylem. Sporocysty jsou podlouhlé, 30 - 43 x 12 - 15 um velké. Sporozoit méii
35 wm a lezi podélné ve sporocysté, globularni ¢astice se nachazi na SirSim konci

(Taylor et al. 2007).

Vyvojovy cyklus

Kompletni vyvojovy cyklus Eimeria leuckarti neni znam. Lokalizace merogonie
dosud nebyla popséana (Taylor et al. 2007). Gamogonie probihd v mukdze tenkého
stfeva. Prvni oocysty se objevuji v trusu po uplynuti 15 - 33 dni od infekce a
vyluCovani trva asi jeden az dva tydny. Oocysty jsou po vylouceni z hostitele

neinfekéni, doba sporulace oocyst je velmi dlouh4, trva 3 - 6 tydnt (LukeSova 1997).

Rozsiteni

Eimeria leuckarti je rozsifena kosmopolitné. Infekce zpisobené touto kokcidii
byly popsany celosvétoveé - v Kanadé (Barker et Remmler 1972), Japonsku (Sutoh et
al. 1976), Irsku (Sheanah 1976), Novém Zélandu (Johnstone et al. 1982), v Africe
(Levine 1986), Némecku (Beelitz et al. 1994), Australii (Reppas et Collins 1995),
Italii (Batteli et al. 1995) a Ceské republice (Luke$ova 1997).

V soudasné dobé& se prevalence této kokcidie v evropskych zemi, véetnd Ceské
republiky, pohybuje kolem 1-2 % (LukeSova 1997). Naopak v USA (Montana) a
Vv Brazilii (Sao Paulo) byly popsany prevalence dosahujici 59 % a 65 % (McQuery et
al. 1977; Figueiredo et al. 1993), v Mexiku 67 % (Giiiris et al. 2010). U hiibat
v Kentucky byla nalezena vysoka prevalence az 85 % (Lyons et al. 2007c¢).

Diagnostika

Lze pouzit sedimentaci nebo flotaci obsahujici koncentrovanéjsi cukerny roztok

vvvvv

flotuji.

Patogeneze a klinické priznaky
Infekce kokcidii zrodu Eimeria muze v chovech koni zplsobit intermitentni

prujmy. Bemrick et al. (1979) a White et al. (1988) zaznamenali z vyznamnych
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klinickych ptiznakt také ikterus a vyrazné ztraty hmotnosti. Pii masivnich infekcich
dochdzi ke vzniku katardlnich enteritid provazenych vodnatym prijmem. Podle
jinych autorti je patogenita kokcidii druhu Eimeria leuckarti stale diskutabilni
(Lukesova 1997).

Terapie
K terapii se pouzivaji preparaty na bazi sulfonamida (Chineme et al. 1979; Merritt

1982).

2.1.3. Velci strongylidi (Strongylinae)

Skupinu velkych strongylidi koni tvoii pouze zastupci podceledi Strongylinae, a
to druhy patfici do rodu Strongylus. Ve srovnani s velkym poctem druhi malych
strongylidl je pocet zastupct této skupiny hlistd nizky a zahrnuje nasledujici druhy -
Strongylus vulgaris (Loos, 1990), Strongylus edenantus (Loos, 1990) a Strongylus
equinus (Muller, 1780).

Taxonomie
Velci strongylidi jsou fazeni do fiSe Helminthes, kmenu Nemahelminthes, tfidy

Nematoda, ¢eledi Strongyloidea, podéeledi Strongylinae a rodu Strongylus.

Morfologie (Jurasek et al. 1993).

VSechny druhy rodu Strongylus maji velkou ustni kapsulu a rozliSuji se podle
poctu, velikosti a tvaru zubd.
Strongylus vulgaris

Na dné téméf okrouhlé ustni kapsuly se nachazi dva ouSkovité ovalné zuby.
Samec je dlouhy 14 - 17 mm a samice 20 - 21 mm. Vajicka strongylidniho typu jsou
velkd 80 - 93 x 47 - 54 um.
Strongylus edenantus

Na dné témét okrouhlé ustni kapsuly jsou 4 zuby, z toho dva jsou hrubsi a kratsi a
zbylé dva tenci a delsi. Samec dordsta velikosti 27 - 37 mm a samice 35 - 50 mm.

Vajicka maji rozméry 72 - 92 x 41 - 54 pm.
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Strongylus equinus
Ustni kapsula neobsahuje 7adné zuby. Samec ma 22 - 26 mm a samice 32 - 45

mm. Vajicka maji rozmér 75 - 92 x 41 - 54 um.

Vyvojovy cyklus

Vyvojovy cyklus velkych strongylidd je pfimy. S trusem do vné&jSiho prostiedi
odchazi vajicka, z kterych se za n€kolik dni v zavislosti na klimatickych podminkéach
lihnou L4 larvy. V rozmezi 4 - 14 dni (dle podminek) se z L; larev stavaji infekéni L
larvy. Kun se nakazi per ordlné, larvy pronikaji ptes sténu tenkého a tlustého stieva
do vnitinich organti. B€hem extraintestinalni migrace se larvy dvakrat svlékaji a poté
se navraci do tlustého stfeva. L4 larvy S. vulgaris pronikaji do malych artérii a
migruji po endotelu cév do arteria mesenterica cranialis, ktera je predilekénim
mistem jejich lokalizace. Zde se po nékolika mésicich svlékaji a pohlavné nezralé Ls
larvy jsou zaneseny arterialni krvi do stény stfeva, kde vytvaii uzlik velikosti hrachu.
Po prasknuti uzliku se larvy dostavaji do lumen stfeva, kde pohlavné dozravaji.
Prepatentni perioda trva 6 - 7 mésict (Koudela 2008a).

Postinvazni larvy S. equinus pronikaji do stény slepého a tlustého stieva, vytvaii
zde uzliky a asi po sedmi dnech se svlékaji. L4 larvy podstupuji extraintestinalni
migraci do dutiny peritonea a odtud skrz Glissonovo pouzdro do jater. Nékteré Ly
larvy dospivaji na Ls Vv jatrech. Asi po 6 tydnech pronikaji larvy L4 a Ls do pankreatu
a odtud do lumen tlustého stieva. Zplsob a cesty jejich pronikani neni uplné
objasnén. Prepatentni perioda trva 8 - 9 mésict (Jurasek et al. 1993).

Larvy S. edenantus pronikaji portalnim systémem do parenchymu jater. Pfiblizné
za 2 mésice migruji L4 larvy do peritonea. Jejich lokalizace je primarné v ligamentu
jater a v pravé slabiné, kde v pobfiSnici vytvareji hematomy. Za 4 - 5 mésicl se
svlékaji na larvy Ls, které migruji subperitonealné do stény stfeva, kde dochazi
k vyvoji hnisavych uzlikl. Prepatentni perioda trva 10 - 12 mésict (Taylor et al.

2007).

Rozsifeni
V minulosti, kdy nebylo pouZiti anthelmintik bézné, se velci strongylidi, zejména
S. vulgaris a S. edenantus, vyskytovali u koni pomérné ¢asto, zatimco S. equinus byl

detekovan ojedinéle (Rommel et al. 2000). V soucasné dob¢ jsou ve srovnani s S.
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vulgaris pfirozené infekce koni zplsobené S. edenantus a S. equinus vzacné
(Bonneau et al. 2009).

Do poloviny 80. let byli velci strongylidi nej¢astéjSimi vnitinimi parazity, ktefi
infikovali az 50 % vSech koni. Star§i tdaje dokonce uvadéji prevalenci mezi 70 - 100
% (Jurasek et al. 1993). Vysoka ucinnost anthelmintik, zejména ivermectinu,
pouzivanych v minulosti i soucasné dobé¢, vyrazné snizila jejich vyskyt (Herd 1990).
Ptesto kontrola vyskytu velkych strongylidi u koni nadale zistava dulezitym
aspektem, ktery je tfeba zvazit pfi vybéru ucinného anthelmintika (Brady et al.
2009).

Diagnostika

Standardni metodou pouZivanou pro odhaleni vaji¢ek v trusu je flotace. Vajicka
velkych strongylidii jsou tenkosténna a obsahuji blastomery v rizném vyvojovém
stupni. Flotacni diagnostikou lze vSak tézko odhalit rozdil mezi vajicky velkych a
malych strongylidi. K témto uUcelim lze vyuzit larvoskopii dle Baermanna.
V soucasné dobé& jsou velmi Casto k odhaleni strongylidni infekce vyuzivany PCR
metody zalozené na amplifikaci malé ribozomarni podjednotky (Campbell et al.
1995; Gasser et al. 1996; Hung et al. 1999).
Rektalné lze u mensich koni odhalit vermindzni aneurysma pii palpaci arteria
mesenterica cranialis (Greatorex 1977), vhodnou technikou je také sonografické
vysetfeni (Wallace et al. 1989). Zna¢né Gsili bylo vloZeno do vyvoje serologickych
zkousek k odhaleni IgG(T) protilatek specifickych proti S. vulgaris (Klei et al. 1983),
bohuZzel ostatni strongylidni druhy maji podobné protilatky, proto se tato metoda

nepouziva.

Patogeneze a klinické priznaky

Vzhledem k dlouhé prepatentni periodé trvajici 6 - 11 mésicli jsou patologicke
zmény vruznych organech a tkénich zpisobené larvami strongylidi pfi
extraintestindlni migraci Casto velmi vdzné (McCraw et Slocombe 1976, 1977,
1985). Nejpatogennéjsi jsou L4 larvy druhu Strongylus vulgaris, které pronikaji
sténou stifeva do drobnych artérii, odtud proti proudu krve az do arteria mesenterica
cranialis a aorty. Béhem migrace larev je poskozovan endotel cév a dochazi ke

vzniku vermindznich aneurysmat a trombu. Nasledkem migrace larev S. vulgaris

muze dojit az k ruptute stény velkych artérii ztenCenych aneurysmaty, s naslednym
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vnitinim krvacenim a uhynem koné (Koudela 2008a). U vysoce vnimavych jedinct
muze uz infekce presahujici pocet 200 Lz larev S. vulgaris ptsobit letalné (Rommel
et al. 2000) a infekce presahujici 750 L3 larev je pro hostitele smrtelna (Reinemeyer
et Nielsen 2009). Larvy S. equinus pii migraci poSkozuji sténu stieva a vyvolavaji
zanétlivé procesy, pii pruniku infekce do dutiny bfisni dochdzi k rozsahlym
peritonitidam.

Klinické ptiznaky zavisi na stupni vyvoje larev, intenzit¢ napadeni a celkovém
zdravotnim stavu jedince. Objevuji se lehké, t€zké a intermitentni formy kolik.
Lehké koliky jsou doprovazeny obcasnym neklidem, castym kalenim,
nechutenstvim, apatii a vétSinou dochdzi ke spontannimu vyléceni. Naopak tézké
koliky se projevuji prudkymi kolikovymi bolestmi, kdy kil casto zaujiméd az
nepravidelné polohy napft. psi posed, bolesti nabyvaji na intenzit¢ a kon¢i thynem
koné. Nejcast&jSim projevem zpusobenym S. vulgaris je intermitentni kolika.
Postizeni koné se poti, vali, ohlizi se po biiSe. Maji zrychleny pulz a stfevni
peristaltiku. Vyskyt arteridlnich 1ézi zpusobenych S. vulgaris je spojovan

S nartistajicim rizikem ischemickych kolik (Taylor et al. 2007).

Terapie a prevence

V soucasné dobé se k terapii pouzivaji bézn€ dostupna benzimidazolova a
ivermectinova anthelmintika (Klei et al. 2001). Rezistence vic¢i benzimidazolim,
béZzna u malych strongylidli, zatim nebyla prokézana. Je to pfipisovano delSimu
generacnimu intervalu velkych strongylida (Brady et al. 2009).

Lze vyuzit ptipravek Equimax, pastu nebo odcervovaci tablety. Oba ptipravky
byly vyhodnoceny jako bezpecné a €¢inné s pozoruhodnym terapeutickym ucinkem
pfi zmirnéni arterialnich 1ézi infikovanych koni (Bonneau et al. 2009).

Pouzitim anthelmintik s makrocyklickymi laktony v intervalu krat$im Sesti tydnt,
doslo k eradikaci velkych strongylidii z n¢kolika chovii v Severni Americe (Herd
1990).

V tabulce 2 je uveden zpisob aplikace nékterych anthelmintik G¢innych proti
larvam S. vulgaris v AMC - arteria mesenterica cranialis (Reinmeyer et Nielsen
2009).
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Tabulka 2. Anthelmintika proti larvam S. vulgaris v AMC (Reinmeyer et
Nielsen 2009)

Ulinna laitka Nazev p¥ipravku Davka Zpusob podani

Fenbendazole  Panacur Power Pak 10 mg/kg  jednou denné po pét dni
Ivermectin Equalan, Zimectrinaj. 200 ug/kg Jednorazové
Moxidectin Quest, Quest plus 400 ug/kg Jednorazové

2.1.4. Mali strongylidi (Strongylida: Cyathostominae)

Mali strongylidi zahrnuji pocetnou skupinu paraziti koni ¢itajicich kolem 60
druht, patiicich do podceledi Cyathostominae, Strongylinae a Gyalocephalinae.
1990; Love et al. 1999; Lyons et al. 2000; Kaplan 2002; Kuzmina et al. 2008)

vyskytujici se celosvétove prakticky u vSech pasenych koni (Traversa et al. 2010).

Taxonomie

Mali strongylidi jsou fazeni do tiSe Helminthes, kmenu Nemahelminthes, tfidy
Nematoda, Celedi Strongyloidea, podceledi Cyathostominae a rodu Cyathostomum,
Cylicocyclus, Cylicodontophorus, Cylicostephanus.

Vyvojovy cyklus: (Bodecek 2008)

Vyvojovy cyklus malych strongylidi je pfimy. Pohlavné dospélé samice
produkuji tenkosténnd vajicka, ktera odchazeji z hostitele trusem. Vajicka jsou
ovalného tvaru a dosahuji velikosti mezi 90 - 120 um. Z vajicek se ve vné&jSim
prostiedi za 48 hodin lihnou L; larvy, které se dvakrat svlékaji v infekéni stadium La.

K infekci hostitele dochazi fekaln€ - ordlni cestou, tzn. pozienim infekénich L3
larev spolu s pastvou nebo kontaminovanym krmivem ¢i vodou. Rizikovou skupinu
pfedstavuji na pastvé zejména rocci, ktefi se nakazi od dospélych koni vylucujicich
vajicka v trusu. Mali strongylidi neprodé€lavaji extraintestindlni migraci jako
Vv piipad¢ velkych strongylidl. Jednotlivé druhy vSak preferuji riizné tseky streva.
Nicméné je vyvoj Gzce vazan na tlusté stfevo. Probihd v jeho mukdze a submukoze,
kde se L3 larvy po 6 - 12 dnech svlékaji na L4 larvy, které nasledné dospivaji ve

sliznici tlustého stfeva po dobu jednoho az dvou mésicii. Toto obdobi vyvoje se
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nazyva histiotropni faze. Po té se L larvy vraceji do lumen tlustého stfeva, kde
dochazi ke kopulaci a naslednému vylucovani vajicek samickami. Velikost dospélct
malych strongylida se pohybuje od 5 - 20 mm. Prepatentni perioda trva 6 - 12 tydnii
a patentni perioda az 2,5 roku.

Vyznamnéa vlastnost larev malych strongylidi je hypobidza, schopnost
pozastaveni vyvoje v prubéhu histiotropni faze. Encystované Lz larvy mohou zlstat
V hypobiotickém stavu ve sliznici tlustého stfeva az po dobu tii let. Fenomén
hypobidzy neni dosud objasnén. Predpoklada se, ze je podminén fadou faktorti, mezi
které patii infekéni déavka, virulence jednotlivych druhti, sezénni vlivy, imunitni
odpovéd hostitele a také aplikace anthelmintik. Eliminace dospélcti v lumen stieva
po aplikaci anthelmintik je pravdépodobné stimulem, ktery podniti uvoliovani
encystovanych larev. Masivni uvolilovani hypobiotickych larev je povazovéano za

Teplota a vlhkost jsou velmi dulezité pro vyvoj larev L; vtrusu a migraci a
rozsifovani Lj larev po pastvinach (Mfitilodze et Hutchinson 1987; Stromberg 1997,
Baudena et al. 2000; Langrova et al. 2003; Ramsey et al. 2004; Briggs et al. 2004c).
Zatimco L1 larvy se Zivi bakteriemi pfimo z trusu, L3 larvy potravu nepfijimaji a Ziji
z energetickych zasob, které pii vysokych teplotach velmi rychle spotiebovavaji a
hynou nésledkem vyhladovéni a vyc€erpani (Briggs et al. 2004c; Koudela 2008a).
Idealni teplota pro prezivani larev na pastvinach se pohybuje mezi 5 - 10 °C, dokazi
vSak  pfezivat 1 pod snéhem  dokud teploty  neklesnou  pod
-5 °C. Pii ukonceni pastevni sezony v fijnu mohou pfezit zimu, zv1asté je-li mirné;si,
a nakazit kong, ktefi jsou vyhnani na pastvinu zjara dalsiho roku. V oblastech s velmi
horkym létem a mirnou deStivou zimou jsou koné vystaveni nejvétSimu riziku
infekce od listopadu do biezna (Briggs et al. 2004c).

Migra¢ni dynamiku L3 larev vyznamné ovliviiuji deStové srazky a také typ a
charakteristika trav rostoucich na pastvinach (Viana 1999; Couto et al. 2008). Prudkeé
destové srazky, vyskytujici se zejména v letnim obdobi, dokazi vymyt Lz larvy
uzaviené v trusu a rozsifit je po celé¢ pastvingé. Také rosa je dulezitym faktorem
podilejicim se na migraci (Langrova et al. 2003). Larvy, vyuzivajici k pohybu vodni
film, klouzavym pohybem migruji nékolik desitek centimetrii z trusu smérem
horizontdlnim a na vrcholky trav smérem vertikdlnim (Koudela 2008a).
Zivotaschopnost volné Zijicich larev se v zavislosti na vlhké nebo suché periodé roku

pohybuje mezi 2 - 15 tydny (Couto et al. 2008). Nejvétsi aktivita infekénich Lg larev
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na pastvé je mezi osmou hodinou ranni a patou hodinou vecerni (Langrova et al.
2003; Couto et al. 2008). To potvrzuje, ze konég, ktetfi se v tuto dobu na pastve

vyskytuji, jsou vice infikovani malymi strongylidy.

RozSifeni a druhové spektrum

Obecné¢ lze konstatovat, ze kazdy pastevné odchovavany kun je infikovan alesponi
jednim druhem malych strongylidi (Reinemeyer et al. 1984). Strongylidni infekce se
vyskytuje témét vyhradné u pasenych stad, méné byvaji napadeni kon¢ ve staji nebo
kon¢ chovani v horkych a suchych oblastech svéta (Briggs et al. 2004c).

Ve studii, kterou provedl Traversa et al. (2010), byly zkoumany druhy malych
strongylidii rozsifené v Italii, Velké Britanii a Némecku. Jednotlivé druhy byly
rozlisovany molekularnim testem - Reverse line blot assay. Ve vsech tfech zemich
bylo detekovano 13 velmi rozsifenych druht patticich do 4 rodu a to: Coronocyclus
coronatus, Coronocyclus labiatus, Coronocyclus labratus, Cyathostomum catinatum,
Cyathostomum pateratum, Cylicocyclus ashworthi, Cylicocyclus goldi, Cylicocyclus
insignie, Cylicocyclus nassatus, Cylicostephanus calicatus, Cylicostephanus
leptostomum, Cylicostephanus longibursatus, Cylicostephanus minutus. Nejvétsi
vyskyt pak byl zaznamenan u 5 druhti - C. nassatus (87 %), C. longibursatus (86,2
%), C. catinatum (81,3 %), C. goldi (78,4 %), C. pateratum (75,5 %). Tyto druhy
byly nejrozsitfencjsi v kazdé ze tii sledovanych zemi v soucasné studii, ale také
2002) a v Australii s vyjimkou C. pateratum (Boxell et al. 2004). V Némecku byla
prokdzana vyssi druhova rozmanitost oproti Italii. Némecti koné méli v priméru > 5
druhti malych strongylidd, zatimco ital§ti < 3 druhy.

Nizka druhovd rozmanitost v Italii zfejmé souvisi s ¢astym pouzivanim
anthelmintik a vyskytem rezistentnich druht vii¢i t€émto anthelmintikiim. Rezistentni
druhy tak mohou pfispivat k potlaceni ostatnich v populaci. Na druhové skladbé se

vSak stejnou mérou mohou podilet klimatické a geografické podminky.

Diagnostika

Ptesnd identifikace malych strongylidl je rozhodujici pro poznani jejich biologie,
epidemiologie a patogenity spojené se vznikem onemocnéni (Traversa et al. 2010).
VétSina diive provedenych studii zaméfenych na druhovou variabilitu vyuzivala

diagnostiku post mortem (Reinemeyer et al. 1984), to vSak vyzadovalo obétovani
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koni a takto ziskana data méla pouze omezeny rozsah (Ionita et al. 2010). Dnes se
ur¢ovani druhil post mortem vyuziva velice malo. Flotaci a modifikovanou metodou
dle Mc Mastera ve vétSin¢ pripadi nedokazeme odliSit rozdil mezi vajicky velkych a
malych strongylidi. Ta jsou si navzijem vzhledové i velikostné velice podobna.
Odlisnosti mezi velkymi a malymi strongylidy lze odhalit larvoskopii podle
Baermanna. Identifikace touto metodou je vSak velmi obtiznd a Casové narocna.
Proto nedavné studie zacaly vyuzivat k rozpoznani jednotlivych druht molekularni
diagnostiku. Oblast 26S - 18S rDNA byla vybrana jako molekularni marker pro
genotypizaci 16 druht malych strongylidd. Reverse line blot test byl vyvinut
k identifikaci 13 -ti nejbéznéjsich druhd malych strongylidi a zaroven k odliseni od
velkych strongylidéi (Traversa et al. 2007). Studie provedené Cerianskou et al.
(2009) na Slovesku a Traversou et al. (2009) v Italii prokazaly vhodnost testu pro

druhovou identifikaci malych strongylidu, ktefi pfezili oSetfeni anthelmintikem.

Patogeneze a klinické priznaky

Infekce malymi strongylidy se u koni projevuje riznymi klinickymi piiznaky.
Mezi nejCast€jsi patii intermitentni priymy, nechutenstvi, hubnuti, zvétSené bticho,
apatie, zjezena srst (Love et al. 1992). Napadeni koné maji niz§i vykonnost, obc¢as se
u nich objevuji koliky. Vazné onemocnéni zvané cyatostomdza se objevuje po
nahlém uvolnéni velkého mnoZstvi encystovanych larev ze submukdzy tlustého
stteva (Love et al. 1999; Briggs et al. 2004c).

Dospélci malych strongylidii zptsobuji epitelialni patologické zmény v mistech
pfichyceni na sliznici tlustého stfeva. Pisobenim enzymu ustniho ustroji dochazi
k obnazeni krevnich kapilar v submukoéze a uvoliovani krve, kterou se paraziti Zivi.
dochazi k opouzdieni larvy tkani. Vznikla cysta je obklopena buiikami zanétlivého
infiltratu. Sliznice v okoli cysty je atroficka az nekroticka. V piipadé synchronniho
uvolnovani encystovanych larev je sliznice tlustého stieva pirekrvena, edematdzni
s cetnymi krvaceninami (Bodecek 2008). Postizeny ki trpi tézkymi prijmy,
nespecifickymi kolikami, napadn€ hubne, objevuji se subkutanni otoky na spodiné
bficha a koncetinach. I po v€asném podéani anthelmintika je pouze 50 % Sance na
vyléceni (Eysker et al. 1990; Love et McKeand 1997). Cyatostomdza ma sezénni
charakter, nejCastéji se objevuje béhem podzimu az jara (Briggs et al. 2004c;

Bodecek 2008).
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Patogeneze jednotlivych druhti malych strongylidi je stile nezndmd, zejména

kvtli smiSené infekci témito parazity (Klei et Chapman 1999).

Terapie a prevence

Lékem volby byly v minulosti Casto latky ze skupiny benzimidazolid jako
thiabendazol, albendazol, kambendazol, fenbendazol, flubendazol, mebendazol,
oxfendazol nebo oxibendazol. Benzimidazoly jsou povazovany za Sirokospektralni
endoparazitika s nizkou toxicitou, nizkym davkovanim a S$ir§i ucinnosti proti
sttevnim parazitim. Jejich chemicka povaha je umoziuje pouzit v celé fadé 1ékovych
forem, napf. suspenze, pasta, pelety a prasek. Jednd se o velmi bezpecna
anthelmintika, teratogenni efekt je zndm pouze u kambendazolu u klisen v prvnim
trimestru gravidity (Bodecek et Koudela 2008).
znalosti aktualniho parazitického zatizeni koni, ¢asto v 6 - 8 tydennich intervalech,
coz vedlo krozvoji rezistence téméf ve vSech zemich svéta. Rezistence byla
zaznamenana napf. napfic staty USA, v Kanad¢, Anglii, Skotsku, Dansku, Némecku,
Cesku nebo Rakousku. K rezistenci rovnéz pfispély i subterapeutické davky
anthelmintik. Obecné plati, Ze je lepsi mirné predavkovat, nez podat davku nizsi nez
je stanovena k urc€ité hmotnosti koné¢ (Bodecek et Koudela 2008).

Rezistence na benzimidazoly byla prokazdna u vSech 13 -ti nejrozsifenéjSich
druhti malych strongylidi (Drudge et al. 1983a; Biirger et Bauer 1987; Eysker et al.
1988; Slocombe 1991; Tolliver et al. 1993; Lyons et al. 1996; Traversa et al. 2010).
Fenbendazol sice patfi mezi benzimidazoly nicméné jeho ucinnost pfi opakované
aplikaci larvicidnich davek je dostate¢na. Doporucovana davka je 7,5 - 10 mg/kg
jednou denné po dobu 5 dni per os (Bodecek 2008). Larvicidni efekt ma rovnéz
moxidectin v davce 0,4 mg/kg (Briggs 2004c). Jednordzova aplikace této u¢inné
latky likviduje vétSinu encystovanych larev. Rezistence malych strongylidii na
moxidectin byla popsana pouze u osli ve Velké Britanii (Trawford et al. 2005).

Nizsi larvicidni u¢innost ma ivermectin, kde jednorazové aplikace nemé zpravidla
uspokojivé vysledky. Lze jej vSak pouzit v kombinaci s fenbendazolem, kdy aplikace
ivermectinu nasleduje vzdy po pétidenni kufe, tj. 6., 21. a 36. den (Bodecek 2008). U
ivermectinu nebyla prokdzana rezistence vi¢i malym strongylidiim, ale v nedavné
studii provedené v Némecku bylo zaznamenéano zkraceni doby, kdy se zacala znovu

objevovat strongylidni vaji¢ka v trusu (Von Samson - Himmelstjerna et al. 2007,
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Lyons et al. 2009). Také v Brazilii u A1/l byla zaznamenana snizena G¢innost u
ivermectinu a moxidectinu za 4 tydny od od¢erveni - U IVM 5 — 65 % ucinnost, u
MOX — 16 % ucinnost (Molento 2008). Ochranna lhiita u ivermectinu by méla trvat
6 - 8 tydnil, u moxidectinu 12 tydnt a benzimidazoli 4 - 6 tydni.

Dnes je doporucovan pii terapii malych strongylidi selektivni postup oSetieni
anthelmintiky (Gomez et Georgi 1991; Duncan et Love 1991; Krecek et al. 1994;
Kaplan 2002; Matthee et Mc Geoch 2004) jako hranice pro oSetieni je brana hodnota
FEC (fecal egg count) 100 - 200 EPG (egg per gram) (Herd 1993; Coles et al. 2003).

Jednoznaéné urceni hranice EPG, jako stupné ovliviiujiciho zdravi, vykonnost a
uzitkovost, neexistuje (Brady et al. 2009). Nichols et al. (2008) demonstroval zvySeni
zivé hmotnosti a zlepSeni vykonu u oSetfenych koni ze stdda s primérnymi pocty 94
- 125 EPG.

Selektivni postup kontroly zvifat je v prvni fadé sméfovan za ucelem redukce
parazitického zatizeni pastvin. OSetfovana jsou pouze zvifata, ktera ve flotaci
uvoliuji vice nez 150 EPG FEC. Celkovy pocet oSetfovanych koni vétSinou
nepievysi 1/3 stada, coz vyrazné snizi pocet nutnych 1é€ebnych zasahii. Ve srovnani
s jinymi soucasnymi postupy, tento pomaha zachovat Uc¢innost jednotlivych
anthelmintik (Traversa et al. 2010). Zaroven se zvySuje podil koni, ktefi nebyli
oSetfeni anthelmintiky. Vyvojova stadia v télech téchto zvirat, ktera nepfisla do styku
s anthelmintikem, jsou nazyvéna jako refugia. Hlavni ¢ast refugii ale predstavuji
volné zijici vyvojova stadia parazitli na pastvinich (Soulsby 2007; Traversa et al.
2010). Refugia poskytuji dilezitou skupinu senzitivnich genti v populaci. UdrZzovani
adekvatni skladby parazitického refugia mize vyrazn€ zpomalit vyvoj rezistence na
anthelmintika, tato vlastnost byla experimentalné potvrzena u ovci (Dobson et al.
2001). Osetieni by mélo byt omezeno na obdobi aktivni migrace, mnozeni a pfenosu
paraziti do hostitele, nemélo by tedy probihat v chladnych zimnich mésicich a v
horkém a suchém Iété. Nejdilezitéjsi je vyvarovat se intervalovému oSetieni kazdych
6 - 8 tydnl bez znalosti aktudlni skladby parazit jednotlivych koni (Soulsby 2007).

Kli¢ovym bodem, ktery musime vzit v tivahu pii selektivnim postupu oSeteni je
vék zvirat. Mladsi kategorie koni mivaji Casto vétSi pocty EPG, jsou rychleji
reinfikovani a vSeobecné nachylnéj$i k propuknuti klinickych ptiznakii choroby.
Proto neni selektivni cilové oSetfeni doporucovano u odstavcat a rockt. Tito mladi

kon¢ vyzaduji CastéjSi oSetfeni anthelmintiky az do doby neZ je jejich imunitni
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systém pln¢ vyvinut, jako hranice pro pouziti anthelmintika je bran pocet < 100 EPG

(Traversa et al. 2010).

2.1.5. Strongyloides westeri

Strongyloidoza je stajova choroba hiibat, ktera jsou chovana spolecné se starS§imi
konimi - nositeli nakazy (Jurasek et al. 1993). Infekce se udrzuje hlavné v teplych a
vlhkych oblastech, u nas zejména pii nevhodnych zoohygienickych podminkach ve
stdjich. Infek¢ni larvy jsou mélo odolné proti vysuSeni, ve vlhkém prostiedi vSak
migruji po sténach a Zlabech staje. Hostitel je pfijima ordln¢ nebo pronikaji skrz kazi.
Strongyloides westeri (Ihle, 1917) nej¢astéji parazituje u hiibat do jednoho roku
veéku. Vétsina piirozené¢ infikovanych hiibat zacina uvoliiovat vajicka S. westeri
Vv trusu kolem 2. tydne zivota. Infekce zpravidla konci ve véku 20 - 25 tydnii (Lyons

etal. 1973).

Taxonomie
Strongyloides westeri je fazen do fise Helminthes, kmenu Nemahelminthes, tfidy

Nematoda, ¢eledi Rhabditoidea a rodu Strongyloides.

Morfologie (Jurasek et al. 1993)

Strongyloides westeri je velmi tenky vlaskovity nematod dorustajici délky 6 - 8
mm. Adultni stddia nachazime v tenkém stievé hiibat. Vajicka jsou tenkosténna,
ovalného tvaru, o velikosti 45 - 54 x 25 - 33 um. V Cerstvém trusu obsahuji vajicka
larvu ve tvaru U, larva vSak velmi brzy opousti obal vajicka, takze ve starSich
vzorcich lze pozorovat uz jen vylihnuté larvy. V hostiteli parazituji pouze

partenogenetické samice.

Biologie a vyvojovy cyklus

Druhy rodu Strongyloides jsou znamy tim, ze maji parazitickou a volné Zijici
generaci. Prepatentni perioda Lz larev se pohybuje mezi 8 - 12 dny (Lyons et al.
1973). Hlavnim zdrojem infekce hiibat jsou parazitickd stadia Ls pfijatd z mléka
klisny (Lyons et al. 1969, 1973). Pravdépodobné nizsi stupeni infekce piipadd na
infek¢ni L stadia, kterd jsou pfijimana krmivem nebo penetruji kiizi (Lyons et al.

1973). Zavazné je nakazeni htibat laktogenni cestou. Larvy, které se dostdvaji do
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organismu matky, jsou zadrzené a nevyvijeji se. Po ohiebeni se tyto larvy aktivuji a
dostavaji se do mléka. Intrauterinni nakazeni plodu nebylo u koni zjisténo (Lyons et
al. 1973).

Vajicka ovulovana parazitickymi samicemi jsou partenogeneticka. Z vajicek
s jednim kompletnim chromozomem v zarodku se o né€kolik hodin pozdé&ji lihnou
rabditoidni larvy L,, které se opakované svlékaji az vznika infekéni filariformni
larva Ls. Z vajicek s vétSim poc¢tem chromozomu (2n, 3n) se lihnou larvy, z kterych
se vyvinou volné zijici samice a samci. Po kopulaci vznikaji z vajicek bud’ dalsi

generace voln¢ Zijicich samct a samic, nebo infek¢ni larvy Ls,

Rozsireni

Pied nastupem ucinnych anthelmintik dosahoval vyskyt S. westeri u hiibat az 90
% (Todd et al. 1949; Lyons et al. 1973). Dnes je to jiz podstatné mén¢, v Kentucky 6
% (Lyons et al. 1992). Podobna studie provedend opét v Kentucky u plnokrevnych
hiibat potvrzuje velmi nizkou prevalenci, ze 733 odebranych vzorki bylo 11
pozitivnich, tzn. 1,5 %. VEk infikovanych hiibat se pohyboval v rozpéti 32 - 152 dni.
Pocet infikovanych klisnicek (7) pievazoval nad hiebecky (4) (Lyons et Tolliver
2003).

Diagnostika

Na vySetfeni vaji¢ek se nejcastéji pouziva klasicka flotacni technika. Pfitomnost
larev se zjiSt'uje pomoci larvoskopie dle Baermanna. Larvy lze nalézt v mléku klisen
pomoci stejné techniky. Vyssi kumulaci larev prendSenych trans-mamilarni cestou
Ize zjistit v mléce infikovanych klisen v rannich vzorcich mléka (88,5 %) od 4. do
47. dne po ohfebeni. Za zminku stoji, ze larvy S. westeri se nevyskytuji v mlezivu
(Lyons et al. 1973). Post mortem pfi pitve Ize zjistit larvy i dosp€lce Vv tenkém stieve

hiibat.

Patogeneze a klinické priznaky

Siln¢ infikovand hiibata vykazuji slabost, vycerpani, hubnuti az kachexii, objevuje
se u nich t&zky prijem akutniho charakteru. Star$i kon€¢ nemusi vykazovat klinické
ptiznaky nasvédcujici infekei S. westeri.

Dospélci S. westeri jsou nalezani v duodenu a jejunu, kde zptisobuji zanéty, otoky

a léze na sliznici. Vznikaji katardlni enteritidy s poruchami traveni a vstfebavani
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zivin. Migrujici larvy skrz plice mohou zptsobovat hemorragii a respiracni potize.

Penetraci kiizi vznikaji dermatitidy (Taylor et al. 2007).

Terapie a prevence

K terapii se pouzivaji preparaty na bazi benzimidazold a ivermektinti. Doporucuje
se podat klisné anthelmintikum v den porodu nebo do tii dnii po ohiebeni (Lyons et
al. 1992). Fenbendazol je u¢inny na adultni stadia S. westeri v tenkém stfevé v davce
vyssi nez je terapeutickd (> 50 mg / kg) (Drudge et al. 1983b). Ivermectin zpiisobuje
zastaveni nebo snizeni prostupu larev skrz mlécnou zlazu (Ludwig et al. 1983).
Rozsahlé pouziti ivermectinu a thiabendazolu pravdépodobné pftispélo k rapidnimu
snizeni vyskytu S. westeri u hiibat (Lyons et al. 1992).

Ve stajich chovnych klisen s hiibaty by mély byt dodrZzovany optimalni
zootechnické podminky. Pravidelné vyvazeni hnoje a denni pfistylani by mélo byt
samoziejmosti, stejn¢ jako pravidelna dezinfekce a vapnéni porodnich boxt. Chov na
hluboké podestylce v kombinaci s vysokou stajovou vlhkosti vytvoii optimalni

podminky pro ptezivani larev S. westeri.

2.1.6. Parascaris equorum (Ascaridata)

Infekce Parascaris equorum je celosvétovym problémem. Tato Skrkavka je
druhové specificka, vyskytuje se u koni, oslii a zeber. Na rozdil od strongylidii a
tasemnic infikuje predev§im mladé kon€ do v&ku 15 - 18 mésicl. U dospélych koni
se sinfekci P. equorum setkavame jen velmi zfidka. Kolem 6. mésice stafi se u
hiibat zac¢ind vyvijet specifickd imunita vii¢i témto parazitim, ktera je pln¢ funkéni

od druhého roku véku (Clayton 1986; Briggs et al. 2004a).

Taxonomie
Parascaris equorum je fazena do fiSe Helminthes, kmenu Nemahelminthes, tfidy

Nematoda, ¢eledi Ascaridoidea a rodu Ascaris.

Biologie a vyvojovy cyklus
Parascaris equorum je povazovana za nejvétsiho vnitiniho parazita koni. Samicka
dortista délky az 40 cm a samec 18 - 25 cm. Kvili své velikosti byly skrkavky vitbec

prvnimi intestinalnimi parazity rozpoznanymi ¢lovékem (Briggs et al. 2004a).

24



Vyvojovy cyklus vSech skrkavek je pfimy (Clayton 1978). Kin se nakazi
peroralné. Po spolknuti infekéniho vajicka s larvou Lz se tyto larvy uvolni v tenkém
stteve. Nasledn¢ dochazi k enterohepatopulmonarni migraci, kdy po penetraci sténou
tenkého stfeva migruji larvy vratni¢nou Zilou do jater (Koudela 2008a). V jatrech
dospivaji do dal$iho stddia a zanechéavaji po sob¢ bilé zilkovani (Boyle et Houston
2006). Krevnim fecistém prostupuji dale do plic a plicnich alveol. Migruji dychacimi
cestami skrz pridusinky, pradusky a pridusnici. Tento proces vzdy vyvolava u
hostitele kasel. Po vykaslani jsou nasledné spolknuty a dostavaji se zpét do stfeva,
kde se rozmnozuji. Prepatentni perioda trva 10 - 12 tydni. Samicka denné vylucuje
desitky tisic silnosténnych vajicek, kterd odchazeji s trusem do vnéjsiho prostiedi.
Vajicka maji typickou morfologii a velikost 100 um. Ve vajicku se za 7 - 14 dni
vylihne larva, ktera je chranéna silnosténnym obalem pfed vnéjSimi vlivy.
Nejrychlejsi vyvoj infekéni larvy nastava pii teplotach 25 - 35 °C. Vaji¢ko obsahujici
larvu pieziva v ptidé velmi dlouhou dobu - 5 i vice let, odolava suchu i mrazu (Burks

1998).

Rozsiteni

Vajicka P. equorum bézné nalézdme v prosttedi, kde se vyskytuji hiibata,
odstavcata a rocci. Parascaris je jednim z mala paraziti, proti kterému se v urcitém
véku vyviji ziskand imunita. Na rozdil od strongylidi je pfenos infekce vazan na
stajové prostiedi (Kilani et al. 2003). Vajicka maji na svém povrchu lepivy
proteinovy obal, ktery jim umoznuje ulpivat na rznych typech povrchi. Tento silny
obal je chrani pred ucinky chemickych i fyzikalnich dezinfekénich prostiedki.
Vajicka ulpivaji 1 v hiivé a na vemeni chovnych klisen, proto se doporucuje pred
ptichodem do porodniho boxu klisnu omyt (Briggs et al. 2004a).

Prevalence infekce Parascaris se pohybuje mezi 31 - 61 % u koni mladSich
jednoho roku (Lyons et al. 1981, 1985) a 25 % u koni starSich jednoho roku (Austin
et al. 1990). U htibat v Australii byla zaznamenana prevalence 5 - 15 % (Mfitilodze
et Hutchinson 1989; Bucknell et al. 1995),v Polsku 26 % (Gawor 1995), v Kentucky
39 % (Lyons et al. 2006), v Brazilii 5 % (Pereira et Vianna 2006) a v Iranu 12,2 %
(Tavassoli et al. 2010).
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Diagnostika

Pro detekci vajicek P. equorum se bézné pouziviji klasické koprologické metody.
Lze pouzit flotatni metody nebo modifikovanou metodu dle Mc Mastera, ktera se
vyuziva hlavné pro odhaleni strongylidni infekce. Je velmi obtizné nalézt migrujici
larvy v jatrech a plicich u zivého koné. Krevni zkousky nejsou spolehlivé, protoze
zvySujici se pocet eosinofilli nenasvédcuje pouze parazitarni infekci (Boyle et

Houston 2006).

Patogeneze a klinické priznaky

Maly pocet paraziti mad na zdravi hostitele jen nepatrny vliv. Tézké infekce
vyvolavaji hubnuti, zpomaleny rist, postizeni kon€¢ maji zjeZenou srst a velké biicho.
Objevuji se nespecifické koliky. Béhem migracéni faze vyvojového cyklu Ize u hiibat
pozorovat respiracni obtize, zvySenou teplotu a vytok z nosu (Briggs et al. 2004a;
Boyle et Houston 2006). Patogenita dosp€lcii spoéiva piedevsim v moznosti
mechanického ucpani stfeva. Velké mnozstvi Skrkavek muize zplisobovat obstipaci
tenkych stfev, az jejich rupturu vedouci k rozvoji terapeuticky nezvladnutelné
peritonitidy (Koudela 2008a). K mechanickému ucpani ¢asto dochazi po podani
ucinného anthelmintika, coz podporuji vysledky nékolika studii, v nichz muselo byt
chirurgicky oSetfeno vice nez 50 % hiibat napadenych Skrkavkami, kterym bylo
podano 6 dni pfed zdkrokem anthelmintikum (Reinmeyer et Nielsen 2009). V dalsi
studii, 24 h po podani anthelmintika, se u 72 % htibat objevily pfiznaky koliky
(Cribb et al. 2006).

Terapie a prevence

Historicky prvni od¢ervovaci piipravek s G€innosti proti Skrkavkam byl pouzivan
piperazin, vyvinuty v roce 1950 (Briggs et al. 2004a). Po roce 1970 se zacaly
pouzivat latky ze skupiny benzimidazoli. Benzimidazoly obsahuji v souc¢asné dobé
na trhu dostupné ptipravky jako Panacur, Telmin, Helmigal, Fenbione, Antiverm aj.
Tyto ptipravky plsobi proti dospélcim Skrkavek v tenkém stieveé v ddvee 10 mg/kg.

Prvni oSetfeni anthelmintikem by mélo probéhnout kolem druhého mésice véku
hiibéte, jelikoz prepatentni perioda u Parascaris equorum trva cca 10 tydnu.
Minimalni interval mezi dospivanim ve stfevé a produkci vajicek je 56 dni. U
tézkych infekci hiibat se doporucuje podavat Panacur v polovi¢ni davce 5 mg/kg,

aby se predeSlo obstipaci tenkych stiev a nasledné ruptufe. Po tomto CasteCném
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oSetfeni by m¢lo za tyden nasledovat od¢erveni fenbendazolem v davce 10 mg/kg.
Nektefi veterindrni 1ékaii doporucuji podavat soucasn¢€ s anthelmintikem malé
mnozstvi oleje. Pfitomnost a uc¢innost oleje na absorpci a distribuci anthelmintika
vSak neni znama (Briggs et al. 2004a). Zatim se neobjevila zadna studie u koni, ktera
by zaznamenala rezistenci Parascaris equorum na anthelmintika ze skupiny
benzimidazolt (Brady et Nichols 2009).

Ivermectin mé ucinnost 1 proti migrujicim larvam v jatrech a plicich, neni vSak
doporucovan pro velmi mlada hiibata. Ptipravek Equest neni schvalen k pouziti u
hiibat mladsich Sesti mésicu stafi (Briggs et al. 2004a).

Makrocyklické laktony byly vysoce ucinné proti Skrkavkam v relativné niz§ich
davkach, v soucasné dobé¢ je u nich zaznamenana rezistence (Boersema et al. 2002;
Hearn et Peregrine 2003; Kaplan et al. 2006; Lyons et al. 2006; Schougaard et
Nielsen 2007; Slocombe et al. 2007a).

Rezistence na ivermectin u Skrkavek byla poprvé popsana v roce 2002 v severni
Evropé a Kanadg. V roce 2003 se vyskytla moZnost rezistence u ivermectinu na
texaské farm¢ u hiibat plemene QH s 85 % ucinnosti pouzitého ptipravku (Craig et
al. 2006). Dale byla potvrzena rezistence na [IVM (ivermectin) a MOX (moxidectin)
vV Nizozemi u koniskych stad, kde se 10 let pouZzivalo stejné anthelmintikum, a¢innost
proti strongylidim zistala zachovana (Boersema et al. 2002). V praci Lyonse et al.
(2007a) byla zkoumana tucinnost fenbendazolu, ivermectinu, oxibendazolu a
pyrantelu pamoate na P. equorum na péti farmach v Kentucky. V této studii byla
zjiSténa excelentni UCinnost na Skrkavky u oxibendazolu, ponckud niz§i u
fenbendazolu, nizka u pyrantelu pamoate, ktery byl podavan dokonce v dvojitych
davkach a prakticky nulovd u ivermectinu. Tyto studie ukazuji, Ze resistence
Parascaris equorum vuci makrocyklickym laktonim je celosvétoveé rozsifena.
V tabulce 3 je uvedena aplikace vybranych anthelmintik G¢innych proti P. equorum.

Dilezitou prevenci podle Boyleho et Houstona (2006) proti napadeni hiibat P.
equorum je dislednd zoohygiena staji a pastvin. Idedlni je odstrafiovani hnoje
V tydennim intervalu ze stdji mladych koni a myti pod vysokym tlakem. Vajicka P.
equorum jsou odolna vici vétsin€ dezinfek¢nich piipravki. Pastviny by mély byt
zatizeny omezenym poctem koni, rocky a odstav€ata bychom méli od sebe odd¢lit a
zabranit nadmérnému spasani, pii piikrmovani senem a jaddrem vhodnymi opatfenimi

minimalizovat fekalni znecisténi krmiva a vody.
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Tabulka 3. Vybrana anthelmintika s a¢innosti proti Parascaris equorum

Utinna latka Nazev pripravku davka Zpiisob podani
Fenbendazole Panacur power pac, Safeguard 10 mg/kg Jednorazové per os
Mebendazole Antiverm 8 mg/kg Jednorazové per os
Oxibendazole Anthelcide EQ 10 mg/kg Jednorazové per os
Ivermectin Noromectin, ecomectin, zimectrin, equalan aj. 200 ug/kg  Jednorazové per os
Moxidectin Equest, Equest plus 400ug /kg  Jednorazové per os
Piperazine Various 88 mg /kg Jednorazoveé per os
Pyrantel pamoate  Strongid 6,6 mg/kg  Jednorazové per os
Pyrantel tartrite ~ Strongid ¢, Continuex 2X 2,64 mg/kg Denné do krmiva

2.1.7. Dictyocaulus arnfieldi (Dictyocaulidae)

Dictyocaulus arnfieldi Cobbold, 1884 (Railiet et Henry, 1907) parazituje
Vv brons$ich a bronchiolech osll, koni a zeber. Tento parazit je kosmopolitné rozsifeny

(Jurasek et al. 1993).

Taxonomie
Dictyocaulus arnfieldi je fazen do fiSe Helminthes, kmenu Nemahelminthes, tfidy

Nematoda a ¢eledi Dictyocaulidae.

Morfologie (Jurasek et al. 1993)

Samec dorusta velikosti 25 - 42 mm a ma kratkou burzu. Dorzalni Zebra jsou na
distalnim konci dvojlalo¢na. Spikuly jsou dlouhé 199 - 250 um, gubernakulum je
ovoidni. Samice, 43 - 68 mm velka, ma kratky a mirn¢ ohnuty konec ocasu. Vulva
usti v zadni tfetin€ tcla. Eliptickd vajicka dosahuji velikosti 80 - 100 x 50 - 60 um a
jsou embryonovana. Larvy L se lihnou v plicich nebo trusu a jsou dlouhé 420 - 480

um. Dospélce je mozné nalézt i v praduskach.

Biologie a vyvojovy cyklus

Ovoviviparni samice produkuji vaji¢ka, z kterych se v plicich uvoliuji larvy Lj.
Migruji do trachey, zvifata je vykaslavaji, poté polykaji a do vnéjSiho prostfedi se
dostavaji v trusu. VétSinou v trusu nachazime pravé larvy Li nékdy vSak miizeme

nalézt i vajicka (Mackay et Urguhart 1979; Jurasek et al. 1993) Larvy jsou vyplnéné
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tmavohnédymi granulami. Granula slouzi pro vyzivu larev, které ve vné&jSim
prostiedi nepfijimaji potravu. Za optimalnich podminek se larvy dvakrat svlékaji a
V prib¢hu 5 - 7 dni se méni na infekéni L3 larvy (Jurasek et al. 1993). Infekéni Ls
larvy piijaté hostitelem (oralni infekce) penetruji stievni sténou do mezenterickych
lymfatickych uzlin a méni se na larvy L4. Larvy L4 jsou zaneseny krvi a lymfou do
plic, kde se po porusSeni krevnich kapildr dostavaji do alveol a bronchi. Zde se
naposledy svlékaji a dospivaji na larvy Ls. Vyvin Ls larev trva asi tyden a je vétSinou
doprovazen patrnymi klinickymi pfiznaky. Vyvojovy cyklus je piimy a prepatentni

perioda trva 12 tydni (Round 1976; Clayton et Duncan 1981).

Rozsireni

Pfirozenym hostitelem D. arnfieldi je osel, u n€hoz mohou byt tito paraziti
akumulovani v plicich ve velkych poctech bez zjevnych klinickych piiznakt
(Nicholls et al. 1979). Infekce je béznd v nepfiznivych, chladnych klimatickych
podminkach s hojné se vyskytujicimi srazkami, kde se koné pasou spole¢né s osly
(Boyle et Houston 2006). U koni samotnych je tento parazit nalézén ziidka, ale
existuji zpravy o napadeni koni D. arnfieldi, pfestoze jejich pastvina nebyla nikdy
osly vyuzivana. Na farm¢ v Kentucky v roce 1983 a 1984 zaznamenali z celkového
poctu 34 koni 23 pozitivnich na D. arnfieldi. Tito kon¢ nebyli nikdy vystaveni
spoleénému souziti s osly (Lyons et al. 1985). Pfed rokem 1983 v Kentucky bylo
zaznamenano pii pitvé piiblizné 11 % koni infikovanych D. arnfieldi (Lyons et al.
1985). V ruznych studiich provedenych u osli byl zaznamenan 50 - 80 % vyskyt D.
arnfieldi (Klei 1986). Pfi experimentalni pitvé koni provedené v roce 2000 a 2001
v Kentucky nebyl zaznamenan zadny vyskyt D. arnfieldi (Lyons et al. 2003). Casté
pouzivani ivermectinu v poslednich letech mé za nasledek niz$i vyskyt parazitické

pneumonie zpusobené D. arnfieldi (Boyle et Houston 2006).

Diagnostika

Vysledky biochemickych rozbori krve mohou byt u koni postizenych
parazitickou pneumonii v normalnich hodnotach. ZvySené mohou byt jaterni
enzymy. K odhaleni parazitické pneumonie slouzi velmi dobie cytologické vySetieni
nebo stéry sliznic. Naopak endoskopické vysetfeni velmi zifidka vizudlné zachyti
dospélce D. arnfieldi (Boyle et Houston 2006). Pro detekci vajicek a larev D.

arnfieldi Ize uspésné vyuzit koprologické metody. Lze pouzit klasickou flota¢ni
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metodu nebo modifikovanou metodu dle Mc Mastera. Nejprokazateln€jsi metodou
pro odhaleni infekce D. arnfieldi je larvoskopie dle Baermanna. U uhynulych zvitat
pii podezieni na parazitickou pneumonii lze pii pitvé odebrat vzorek plic a rovnéz

pouzit techniku dle Baermanna (Boyle et Houston 2006).

Patogeneze a klinické priznaky (Boyle et Houston 2006)

Dictyocaulus arnfieldi infikuje koné vSech vékovych kategorii. Nejéastéji vSak
byvaji postizeni kon€ mezi 5. - 8. rokem zivota. Vyskyt migrujicich larev a dospélcti
V plicnim parenchymu aktivuje bunéénou a humoralni imunitu. Pfimé poskozeni
plicniho parenchymu dospélci D. arnfieldi vede az k chronické kataralni bronchitidg,
ohniskové se vyskytujicim otokiim a hemorragii (Beech 1979). Adultni stadia
paraziti v plicni tkani tlumi druhotné obranné mechanismy, tim dochézi k zeslabeni
mukdzni stény, coz ma za nasledek snizenou schopnost filtrace Castic, zaroven se
snizuje pocet plicnich makrofagi. Toto vede k sekundarni imunosupresi, ¢imz je
usnadnéna kolonizace sekundarnich bakteridlnich infekci (Burks 1998). Typické
Sedozelené lymfatické noduly jsou ¢asto rozptylené na povrchu plic (Nicholls et al.
1979).

Klinické ptiznaky se mohou vyvinout velmi brzy, uz 12. den po infekci L3 larev.
Mezi typické klinické ptiznaky patii chronicky kasSel a bilateralni hlenohnisavy vytok
z nozder. Pfiznaky infekce jsou obvykle pozorovany u dospélych koni, ale jsou

znamy i piipady infekce D. arnfieldi u ¢tyfmé&si¢nich hiibat.

Terapie a prevence

Nejucinngjsi zptsob prevence je vyhnout se spolecné pastvé koni a osli. Jelikoz
existuje moznost pienosu i mezi kofimi samotnymi, je dilezité dodrzovat spravny
pastevni management, spocivajici v odstraiiovani trusu, sekani spaski a
minimalizovat krmeni ze zem¢&. Mezi G¢innou terapii parazitické pneumonie diive
patiily latky ze skupiny benzimidazold. Dnes jsou v boji proti infekci D. arnfieldi
hojné vyuzivany makrocyklické laktony (ivermectin, moxidectin) spé$né plisobici

na migrujici larvy 1 dospélce (Boyle et Houston 2006).

30



2.1.8. Oxyuris equi (Oxyurata)

Oxyuris equi (Schrank, 1788) parazituje u koni, oslt, mul a zeber. Mistem jeho

lokalizace je tlusté a slepé stievo, vzacnéji je nalézan i v tenkém stieve.

Taxonomie
Oxyuris equi je tfazen do fiSe Helminthes, kmenu Nemahelminthes, tfidy

Nematoda a ¢eledi Oxyuroidea.

Morfologie (Jurasek et al. 1993)

Dosp¢lé samice dosahuji délky az 10 cm. Maji bilou barvu, jejich zuzujici se ocas
muze byt az 3 x delsi nez zbytek té€la. Na hlavovém konci se nachazi 6 bradavek,
jicen neni dostate¢né€ vyvinut, tvoii bulbus. Vulva je lokalizovana v ptedni ¢asti téla.
Samci jsou vyrazn€ mensi, jejich velikost je pouze do jednoho cm. Jsou svétle Zluté
barvy. Maji jednu jehlicovitou spikulu, kterd je 120 - 150 um dlouhd a na ocasnim
konci jsou dva pary velkych a nékolik malych papil. Vajicka O. equi jsou ovoidniho
tvaru, mirn€ zplostéla k jedné strané a na jednom polu vybavena mukoidni zatkou ve

tvaru U. Velikost vajicek je 85 - 95 x 40 - 45 pm.

Vyvojovy cyklus (Jurasek et al. 1993)

Vyvojovy cyklus O. equi je pfimy. Kun se nakazi peroraln€, spolknutim
infekénich vajicek spolu s krmivem nebo vodou, vzdjemnym olizovanim nebo
olizovanim piedméti. Lz larvy se z vajicek v tenkém stievé uvolni a migruji do
mukodzy céka a kolonu, kde se z nich za 8 - 10 dni stanou larvy L4. Tyto larvy maji
velkou ustni kapsulu a zivi se mukozou. Dospélci se Zivi sttevnim obsahem. Dospélé
samice migruji po oplozeni do rekta a vylucuji vajicka v perianalni oblasti hostitele.
Vyvin vajicek je rychly, za 3 - 5 dni obsahuji infekéni Ls larvu. Shluky vajic¢ek jsou
viditelné 1 pouhym okem jako Zelatin6zni pasky. Pfi postupném vysychdni se tyto
zelatinozni pasky, obsahujici 6000 - 8000 vajicek, lamou a padaji na zem. Dost Casto
ulpivaji na zlabech, napajeckach, sténach a dochazi tak ke kontaminaci velké Casti

staje 1 pastvin. Prepatentni perioda trva 4 - 5 mésicu.
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Rozsiteni

Nejvyssi procento ndkazy je v obdobi zimniho ustdjeni ve spolecnych stdjich
s nedostateCnou zoohygienou. Vysokd intenzita infekce nastava téz v dusledku
reinfekce, napadani byvaji Casto jedinci se slabym imunitnim systémem. RozSifeni
nakazy je kosmopolitni. V Polsku byla nalezena prevalence 36 % (Gawor 1995),
v Australii 7 % (Bucknell et al. 1995), v Recku 4,1 % (Sotiraki et al. 1997).
V Brazilii dosahovala prevalence O. equi az 90 % (Pereira et Vianna 2006), v Iranu

22, 6 % (Tavassoli 2010) a v Mexiku 2,8 % (Giiris 2010).

Diagnostika
Svétle zluté shluky vajicek v perianalni oblasti Ize diagnostikovat pouhym okem.

Ve flotaci se objevuji ztidka, proto se pfi diagnostice vyuziva perianalnich stért.

Patogeneze a klinické priznaky

Klinické ptiznaky jako hubnuti, prijmy a koliky se objevuji vzacné. Pfi migraci
samicek a vyluCovani vajicek dochédzi k silnému svédéni, coz vyvolavd u koni
Skrabani a neklid. Dochézi tak k lokalnim zanétim v okoli fitni krajiny, vznikaji
dermatitidy a ekzémy. Koné si ¢asto vydrbou koten ocasu (Taylor et al. 2007), coz

muze byt zamé&novano s ptiznakem nemoci zvané letni vyrazka.

Terapie a prevence
K terapii se pouZzivaji Sirokospektralni benzimidazolova a ivermectinova
anthelmintika. Uginna prevence spo¢iva v dostateéné zoohygiend staji, zahrnujici

kaZzdodenni mistovani a nastylani boxli a dezinfekci prostoru pro krmeni a napajeni.

2.1.9. Tasemnice (Cestoda, Cyclophyllidea)

Kin je definitivnim hostitelem tfi druht tasemnic z ¢eledi Anoplocephalidae:
Anoplocephala perfoliata, Anoplocephala magna a Paranaplocephala mamillana.
Koniskym tasemnicim nebyl dlouho pfikladan velky vyznam. Byly povazovany za
neskodné a zfidka se vyskytujici. Teprve neddavné studie vSak potvrdily souvislost
mezi napadenim A. perfoliata a vznikem kolikovych onemocnéni (Beroza et al.
1983, 1986; Proudman et Edwards 1993; Proudman et al. 1998, 2003; Matthews et
al. 2004; Gasser et al. 2005).
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Taxonomie
Anoplocephala spp. je fazena do fiSe Helminthes, kmenu Platyhelminthes, tiidy

Cestoda, ¢eledi Anoplocephalidae a rodu Anoplocephala.

Morfologie
Anoplocephala perfoliata

Dospéla tasemnice A. perfoliata méii 3 - 8 cm a je 1,5 az 2 cm Siroka. Kulovity
skolex A. perfoliata je vybaven ¢tyfmi kulovitymi piisavkami a dosahuje velikosti az
3 mm. Jako jedind z tasemnic koni ma A. perfoliata na skolexu kaudaln¢ za
prisavkami lalicky (lapety), které jsou podobné ousku a velké asi 0,5 az 1 mm. V
hostiteli jsou dospélé tasemnice uchyceny nejvice v céku (80 %), v oblasti
ileocekalni chlopné (18 %) a vzacnéji ve ventralnich slohidch velkého kolonu.
Primérny pocet tasemnic je 100 kust, ale pfi masivnich infekcich mtze pocet
tasemnic dosahnout az 800 kust (Koudela 2008a).
Anoplocephala magna

Anoplocephala magna dosahuje délky az 80 cm a parazituje v kaudalni casti
tenkého stieva (Jurasek et al. 1993), v soucasné dob¢ se vyskytuje sporadicky.
Paranoplocephala mamillana

Paranoplocephala mamillana mé#i pouze 0,5 - 6 cm a je ze vSech konskych
tasemnic nejméné patogenni.

Vajicka tasemnic méti 60 - 80 pum a jejich tvar pfipomina polygon.

Vyvojovy cyklus

Vyvojovy cyklus koiiskych tasemnic je nepiimy. To znamend, Ze cast svého
Zivota se tasemnice Celedi Anoplocephalidae vyvijeji v mezihostiteli, az do doby nez
jsou schopné infikovat definitivniho hostitele. Mezihostiteli jsou roztoci z Celedi
Oribatidae (Georgi et Georgi 1990; French et Chapman 1992; Lyons et al. 1997),
Galumnidae a Carabodidae. ZvySujici se vyskyt tasemnic pfipisuji ncktefi autofi
klimatickym zméndm, které piimo ovliviiuji mnozeni roztocl (Geering et Johnson
1990). Vajicka od infikovanych koni odchazeji s trusem do vnéjs$iho prostiedi, kde je
soucasti potravniho fetézce. Vajicka maji 60 - 80 um a jejich tvar pfipomina
polygon. Po proniknuti do télni dutiny roztocCe se z vajicka uvolni onkosféra a za 1 -

4 mésice se vyvine do infek¢niho stadia zvané cysticerkoid. Kiin se nakazi pozienim
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infikovaného roztoce spolu s pastvou. Cysticerkoid se pfichyti na sliznici stfeva a
vyviji se v dospélou tasemnici. Prepatentni perioda trva 6 - 8 tydni (Koudela 2008b).

Vsechny tasemnice jsou hermafrodité.

Rozsiteni

Prvni zminky o napadeni koni tasemnicemi se objevily v 18. stoleti v Severni
Americe. V této dob¢ byla pievladajicim druhem nalezenym u koni A. magna, A.
perfoliata se vyskytovala velmi vzacn€. Naopak, v soucasnosti pievlada A.
perfoliata, ktera se bézn¢ vyskytuje u koni po celém svété (Matthews et al. 2004;
Gasser et al. 2005). Udaje o rozsifeni kotiskych tasemnic se u jednotlivych autort lisi
Vv zéavislosti na metod¢ detekce a geografické poloze dané zemé. Studie, které provedl
Bain et Kelly (1977); Slocombe (1979); Lyons et al. (1984); uvadéji prevalenci
vrozsahu 18 - 82 % v jednotlivych zemich v zavislosti na geografické oblasti.
Prevalence v Idahu se pohybuje kolem 38,3 %, v Tenessse kolem 68,1 %, v USA je
celkové rozsiteni A. perfoliata cca 52,3 % (Marchiondo et al. 2006). V Recku byla
nejcastéj$im parazitem nalezenym u pasenych koni s celkovou prevalenci 26 %
(Papazahariadou et al. 2009). V Jizni Korei byla poprvé zaznamendna aZ v roce
2001, jako nasledek importu koni ze zahrani¢i (Ryu et al. 2001). Vysoké hodnoty
prevalence byly vétSinou zjiStény post mortem (Gasser et al. 2005; Slocombe et al.
2007b), podstatné nizsi hodnoty jsou uvadény pii pouziti koprologickych metod.

V zatim jediné prevalenéni studii zpracované v Ceské republice bylo flotaéné
vySetieno celkem 342 koni rizného véku, pohlavi a plemene s celkovou prevalenci

A. perfoliata dosahujici 6,73 % (Vojtkova et al. 2006).

Diagnostika

Infekce tasemnicemi lze u koni zjistit pomoci metod koprologickych,
sérologickych, nebo noveé pomoci fetézoveé polymerazové reakce (PCR).

Koprologickd metoda stanoveni vajicek v trusu patii mezi klasické
parazitologické techniky. Pro detekci tasemnic je vSak povaZovana za nepfesnou a
malo citlivou (French et al. 1994). Citlivost bézn¢ pouzivanych testi se pohybuje v
rozsahu 8 - 61 % (Meana et al. 1998; Williamson et al. 1998). Ihler et al. (1995),
Nillson et al. (1995) a Meana et al. (1998) potvrdilli, Ze koprologicka metoda ma
omezenou pravdépodobnost odhaleni tasemnic u koni, kteti jsou infikovani méné nez

100 jedinci. Naopak zvlasté uzitetna je u koni s masivni intenzitou infekce
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(Matthews et al. 2004; Gasser et al. 2005). Jednim z divodi malé citlivosti
koprologické diagnostiky je fakt, ze se u druhu A. perfoliata déloha neotvira
bezprostiedné¢ po oddéleni zralych proglotid od strobila, coz vysvétluje nizké
promiseni vajicek v trusu (Koudela 2008b). V souvislosti s tim Nillson et al. (1995)
poukézal na chybéjici vztah mezi poctem jedincil tasemnic a uvoliiovanymi vajicky,
ktery byl jiz dfive pozorovan nékterymi autory (Proudman et Edwards 1992). Dalsi
pricinou nizké sensitivity je intermitentni vylucovani proglotid.

Serologicka diagnostika vyuzivajici pfitomnosti anti - 12/13 kDa I1gG(T)
protilatek, piipadné¢ koproantigenu vykazuje senzitivitu v rozmezi 70 - 95 %
(Matthews et al. 2004; Kania et Reinemeyer 2005). Tento test je sice uzitecny pro
ureni stupné ohroZzeni, ale nedokaze odhalit aktudlni infekci, nebot’ protilatky se
mohou vyskytovat i po odstranéni paraziti (Kania et Reinemeyer 2005; Traversa et
al. 2008).

Slibnou budoucnost v diagnostice anoplocefalézy naznaCuje fetézova
polymerdzovd reakce (PCR) nedavno navrzend pro diagnostiku tasemnic koni
(Drogemuller et al. 2004). Pomoci PCR je mozné identifikovat DNA z povrchu
vaji¢ek A. perfoliata v trusu infikovanych zvifat a stanovit aktualni infekci (Vojtkova
et al. 2006; Koudela 2008b). Piestoze PCR ptekonava svou senzitivitou klasické

metody, neni mozné pomoci ni prokéazat intenzitu infekce.

Patogeneze a klinické priznaky

Anoplocephala pefoliata byla po mnoha staleti povazovana za malo patogenni,
protoze nebyl znam vztah mezi napadenim timto parazitem a kolikovym
koni koncicich casto smrti (Tinker et al. 1997). Jelikoz je A. perfoliata jednou z
pfi¢in véznych kolikovych onemocnéni, je ji v€novana v soufasné¢ dob& znaéna
pozornost.

Anoplocephala perfoliata zije pfisata na povrchu sliznice stfeva, kde zplsobuje
tézké zanéty a vétSinou je ptrichycena v oblasti ileocekalni chlopné. Tasemnice u koni
nemigruji, a proto je jejich vyskyt uzce vazan na stfevo. Casto se ve stievech koni

vvvvvv

muze dojit pfi masivni infekci az k perforaci stfeva a nésledné smrti (Briggs et al.

2004d; Koudela 2008b).
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Shlukovanim jedincti se vznikly zanét rozsiti do submukézy, kde dochazi
k porucham krveni a nervové regulace, tim se postupné ztenCuje sténa stieva
(Fogarty et al. 1994). Vyskytuji se nekrotické zanétlivé 1éze a viedy v mukdze a
submukoéze ileocékalni chlopné a céka (Ryu et al. 2001; Vojtkova et al. 2006). Silné
infekce jsou ¢asto doprovazeny intermitentnimi kolikami, progresivnim hubnutim a
anémii. Kon¢ s nizkym poctem tasemnic v téle (méné nez 100 jedincti) nemusi
vykazovat piiznaky onemocnéni.

Mezi intestindlni poSkozeni zapfi¢inéné A. perfoliata patii stievni invaginace,
intramuralni hematom, stfevni divertikl, intestinadlni obturace a perforace stieva
(Barclay et al. 1982; Beroza et al. 1985; Cosgrove et al. 1986; Owen et al. 1988;
Proudman et Edwards 1992; Proudman et al. 1998; Biglietti et Garbagnati 2000).

Stfevni invaginace (intususcepce) jsou akutniho i chronického charakteru a Casto
se vyskytuji pfi napadeni tasemnicemi. Dochdzi ke zménam polohy stfevnich klicek
ve sméru jejich podélné osy, pii které se stievni trubice prevrati a ve sméru
peristaltiky se teleskopicky vsune do sousedniho oddilu (Vojtkova et al. 2006).
Tasemnice produkuji enzym acetylcholinesterazu, ktery ziejmé zplsobi lokalni
omezeni stfevni peristaltiky. Nejcastéji dochazi k ileocékalni invaginaci (Koudela
2008b). Postizeni kon€ mivaji stiedné silné kolikové bolesti, pti chronické formé je
nejnapadnéjSim piiznakem ztrata vahy a celkové zhorSujici se zdravotni stav.
Invaginace jsou feSitelné pouze operativné a presnou diagnozu lze zjistit vétSinou az
pii laparotomii nebo pitvé. Perforace duodena zpilisobenda A. magna u
devitimési¢niho hiebeCka byla popséna Oliverem et al. (1977). Kon& napadeni A.
perfoliata méli 26 krat vyssi pravdépodobnost vzniku ilealni impakce a 8 krat Castéji
se u nich vyskytovaly spastické koliky, pficemz 22 % spastickych kolik pfimo

souviselo s napadenim A. perfoliata (Proudman et al. 1998; Proudman 2003).

Terapie a prevence

Ptipravky ze skupiny makrocyklickych laktonii nemaji na tasemnice zadny vliv
(Vojtkova et al. 2006; Papazahariadou et al. 2009). Mnoho veterinarnich lékait
doporucovalo pouzit proti tasemnicim pyrantel v dvojité davce oproti nematodnim
hlisticim. Mechanismus ucinku pyrantelu spociva v plsobeni na nikotinové
acetylcholinové receptory, zptisobujici spastickou paralyzu svalové tkané parazita a

jeho vylouceni trusem (Bodecek 2008).
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Jeho ucinnost testoval Marchiondo et al. (2006). Byla zjisténa vysoka ucinnost
dosahujici 92 - 98 %. Podavani pyrantelu pamoat a tartrat konim vsech vékovych
kategorii, véetné biezich klisen, je bezpetné. V CR neni pyrantel pro koné
registrovan.

Také u praziquantelu byla prokazana vysoka ucéinnost proti A. perfoliata a zfidka
se vyskytujici P. mamillana. Jelikoz praziquantel je vysoce ucinny pouze proti
tasemnicim a motolicim (Slocombe 2007b), od¢ervovaci piipravky se vyrabi
v kombinaci s makrocyklickymi laktony (ivermectin, moxidectin) k pokryti celého
spektra parazitti koni. Praziquantel se podava konim v davkach 0,75 - 1,0 mg / kg
z.hm. Neni doporuceno podavat praziquantel biezim klisnam, zvlast¢ v posledni
tretiné biezosti. Jedinym na trhu dostupnym ptipravkem pro biezi klisny je Equimax
od firmy Virbac. V tabulce 4 jsou uvedena vybrana anthelmintika pouzivana proti

tasemnicim koni.

Tabulka 4. Pit‘ehled vybranych anthelmintik s G¢innosti proti tasemnicim

Utinna litka Nazev pripravku Davka Zpisob podani

200 pg/kg IVM,
1,5mg/kg PRZ
Equest pramox, Equest plus 400 pg/kg MOX, 2,5
tape gel mg/kg PRZ
Strongid, Tape care plus,

Ivermectin/praziquantel  Equimax, Zimectrin gold Jednorazové per os

Moxidectin/praziquatel Jednorazové per os

Pyrantel pamoate Strongyle care paste 6,6 mg/kg Jednorazové per os
Pyrantel tartrate Strongid C, continuex 2X 2,64 mg/kg Denné do krmiva
Pyrantel embotape Embotape 38 mg/kg Jednorazové per os

2.2. Postupy aplikace ucinych lé¢iv (Proudman 2003)

1) Objevi-li se ve stad¢ nekolik koni infikovanych tasemnicemi, piedpoklada se, ze
napadeni mohou byt vSichni. Zvlaste, je-1i infekce urcena flota¢ni technikou, ktera
ma niz$i senzitivitu. Proto se doporuduje od&ervit viechny koné ze stada. Cas
oSetfeni neni diilezity, protoZe tasemnice nevykazuji sezonnost. Nekteti autofi vSak
uvadi, ze vyssi riziko infekce je na podzim a zjara (Little 1999; Barragry 1996),
proto se doporucuje provést oSetfeni v tomto obdobi.

2) Uplatiuje se oSetfeni pouze u aktualné infikovanych koni. Doporucuje se

serologicka metoda stanoveni protilatek proti A. perfoliata.
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Tasemnice potiebuji pro svlij vyvoj nezbytné mezihostitelské roztoce, ktefi se
vyskytuji na pastvinach. Z divodid prevence je vhodné vénovat stavu pastvin
nalezitou pozornost. Jedna se o kultivaci, pfisevy, jako efektivni se jevi odstranovani

trusu a také vyuzivani pastviny napt. skotem (Briggs et al. 2004d; Hinney 2009).

2.2.1. Anthelmintika

V soucasné dobé€ je na trhu dostupné velké mnozstvi od¢ervovacich ptipravka pro
kon¢ zcelkem péti chemickych tfid. Patii sem chemicka tfida benzimidazold,
heterocyklickych komponentti, makrocyklickych laktond, tetrahydropyrimidini a

isoquinoline - praziquantelu.

2.2.1.1. Myty o kotiskych anthelmintikach (Briggs et al. 2004f)

1) Jediny zptlsob, jak zajistit spolehlivy Gcinek, je aplikace nosojicnovou sondou.

2) Preparaty jsou pro kon¢ toxické.

3) Preparaty se nesmi podavat biezim klisnam.

4) Rostlinné a ptirodni produkty maji stejny Gc€inek jako komeréni anthelmintika bez
pouziti toxickych chemickych latek.

5) Aplikace méné Casto a pokazdé jinym preparatem zabrani rozvoji rezistence na

anthelmintika.

2.2.1.2. Pravidla aplikace anthelmintik (Drazan 2001; Brady et Nichols 2009)

1) Pfed podanim preparatu je diileZité znat Zivou hmotnost koné.

2) Poddavkovani mize rychle navodit vznik rezistence vici preparatu, je lepsi mirné
predavkovat.

3) Nechat si délat pravidelna koprologickd vysetfeni pro ziskani parazitického
statusu jednotlivych koni a ndsledny vybér anthelmintika.

4) Omezit pouZiti anthelmintika na nejniz8i moznou miru.

5) Odcervit nove piichozi koné pted zafazenim do stada.

2.2.1.3. Alternativni preparaty

Zahrnuji rizné preparaty vétSinou rostlinného charakteru napt. cesnek, tabadk a

dynova seminka obsahujici aminokyselinu cucurbitin, ktera je botaniky povazovana
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za piirodni anthelmintikum. Uginnost rostlinnych anthelmintik viak nebyla nikdy
oficialn¢ zkoumana (Briggs et al. 2004¢).

Ptislibem do budoucna je vyuziti netobiminu. Netobimin, obsahujici u¢innou latku
albendazol, je uspésné vyuzivan k terapii motolic, tasemnic a plicnivek u
prezvykavci. Jeho vyuziti u koni jako potencidlniho anthelmintika je predmétem

védeckého vyzkumu (Gokbulut et al. 2009).

2.2.1.4. Antiparazitarni programy

Soucasné equinni parazitdrni programy zahrnuji cilenou a selektivni aplikaci
anthelmintik (targeted dosing), strategické davkovani (strategic dosing), intervalové
davkovani a pomalou a rychlou rotaci mezi jednotlivymi tfidami anthelmintik (Love
2003; Blanek et al. 2006). Poslednim programem, vyuZzivanym zejména v USA, je
kontinualni podavani pyrantelu v krmivu. V Evropé neni kaZzdodenni piidavani

pyrantelu do krmné davky povoleno.

A) Intervalové davkovani

Zahrnuje poddvani anthelmintika v§em konim po cely rok v 6 - 8 tydennich
intervalech v zavislosti na znovuobjeveni se vaji¢ek v trusu (egg reapperearance
period). Interval se li8i dle jednotlivych chemickych tfid (Chandler et Love 2002). U
ivermectinu se zacinaji znovuobjevovat vajicka v trusu po 6 - 8 tydnech, u
moxidectinu po 12 tydnech a u benzimidazoli po 4 - 6 tydnech.
Tento program je ur¢en pro chovy, ve kterych se ¢asto obménuji koné vcetné
mladych zvitat. Je samoziejmé obchodné zajimavy pro farmaceutické firmy, které
nabizeji prostfednictvim internetu upozornéni na termin aplikace a anthelmintikum,

které by bylo vhodné podat (Bodecek et Koudela 2008).

B) Strategické davkovani

Cilem tohoto programu je zamezit kontaminaci pastvin infek¢nimi stadii parazit.
Vychdzi ze znalosti klimatickych podminek na pastvinach a jejich vlivu na rozvoj
stadii paraziti. Anthelmintika jsou proto nejcastéji poddvana vSem konim na zacatku

a konci pastevni sezony (Bodecek et Koudela 2008).
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C) Cilené a selektivni davkovani
Spociva v cilené aplikaci anthelmintik dle poctu vajicek v trusu. Pokud pocet

vajicek ptresahne hodnotu 200 EPG mélo by byt aplikovano anthelmintikum.

D) Pomala rotace

Spociva v aplikaci jedné tfidy anthelmintika po cely rok, dalsi rok se pouZzivaji
preparaty z odlisSné chemické tfidy. Je navrhovano podat ivermectin 1. rok, 2. rok
aplikovat pyrantel a 3. rok fenbendazol (Brady et Nichols 2009). Tento program je

doporucovan ke snizeni vyvoje rezistence vici anthelmintikiim (Herd 1993).

E) Rychla rotace

Zahrnuje podani anthelmintika z riznych chemickych tfid 3 - 6 rocné. Pouziti
ruznych tfid anthelmintik béhem roku minimalizuje dlouhodobéjsi vystaveni paraziti
jedné tfid¢ anthelmintik. V ptipadé rozvoje rezistence Kk jedné tfid¢, oSetieni
anthelmintikem zjiné t¥idy v kratkodobém ¢asovém useku eliminuje rezistentni

populaci (Brady et Nichols 2009).

2.2.1.5. Rezistence paraziti na anthelmintika

Jako rezistence je definovana schopnost parazitl prezit terapeutickou davku 1é¢iva
V porovnani s jinou citlivou populaci stejného druhu (Briggs et al. 2004b; Bodecek et
Koudela 2008). Paraziti zaroven dédi schopnost odoldvat anthelmintiku po jeho
opakovaném podani. Za rezistenci je povazovana situace, kdy 10 - 14 dnd po podani
anthelmintika je primérna redukce poctu vajicek mensi nez 90 %. Mezi vyznamné
parazity koni, u kterych byla oznamena rezistence alesponi na 1 tfidu anthelmintik,

patii Parascaris equorum a mali strongylidi (Brady et Nichols 2009).
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3. CILE

¢ Vyhodnotit vyskyt, prevalenci a sezonni dynamiku paraziti koni ve vybranych

chovech.

e Posoudit ucinnost podavanych anthelmintik, pfip. zaznamenat rezistenci

paraziti vii€i nékterym z nich.

e Zhodnotit vliv zootechnickych podminek ve sledovanych chovech na intenzitu

parazitarnich infekci.

e Vyhodnotit vliv véku na vyskyt jednotlivych druhii paraziti.
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4. MATERIAL A METODIKA

V letech 2009 az 2011 bylo provedeno parazitologické vySetfeni koni rtiznych

vekovych kategorii v chovech ve Vlic¢evsi a v Tébofe.

4.1. Charakteristika sledovanych chovii

4.1.1. Chov slovenského teplokrevnika ve VIcevsi

Zpusob chovu

Chovatelé se zabyvaji predev§im chovem slovenského teplokrevnika, v mensi
mife také chovem skotu v ekologickém zeméd€lstvi. Farma se rozklada v aredlu
byvalého zemédélského druzstva a pftislusi k ni 50 ha luk a pastvin. Celkem se tu
nachazi 60 koni vSech vékovych kategorii. Chovné klisny s hiibaty, odstavcata,
klisny a hiebci do 3 let véku vyuzivaji od kvétna do listopadu 4 velké pastviny.
V zimnim obdobi jsou tyto kategorie koni ustajeny ve volnych stdjich. Boxovou staj
maji k dispozici plemenni hiebci, sportovni koné a klisny pied ohfebenim. Boxy jsou

prostorné o rozmeérech 5 x 5 metrti.

Krmeni koni
Letni obdobi

Koné vyuZivaji zejména pastvu, kam jsou dodavadny pouze minerdlni lizy.
Napéjeji se z pfirodnich zdroji, nebo je jim voda na pastvinu dovdzena. Koné
ustajeni v boxech dostavaji po cely rok stejnou krmnou déavku, skladdajici se ze sena a
smési je¢noovesného Srotu, otrub, vojtéskovych suskll a minerdlnich doplnka dle

individudlnich potieb. Krmeni i voda se jim podava 2 x denné do plastovych véder.

Zimni obdobi
Mladi hiebci jsou krmeni senem a krmnou slamou. Chovné klisny s hiibaty

dostavaji seno, jetelotravni sendz a na dosyceni slamu.
Péce a oSetfovani koni
Boxovym konim se mistuje a nastyld obden, klisndm a hiebciim ve volnych

stajich se pouze pristyla. Anthelmintika dostavaji vSichni koné 1 - 2 X ro¢né, hiibata
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Castéji. VEétsinou se pouzivaji latky ze skupiny benzimidazoli (Helmigal), v mensi
mife ivermectiny (Cevamec). Vakcinace proti chfipce a tetanu se neprovadi,
s vyjimkou sportovnich koni. Rovnéz chovné klisny se nevakcinuji proti EHV 1,4.

Novorozena hiibata jsou ockovana proti ochrome.

4.1.2. Sportovni a obchodni staj Kavalo Tabor

Zpusob chovu

Staj Kavalo Tébor se specializuje na nakup mladych koni, jejich vycvik a
nasledny prodej. Celkem se ve stdji nachazi 12 - 17 koni, jsou ustijeni v boxech 4 x
3 a 3 x 3 metry. Do vybéhu chodi v letnim obdobi pouze 2 kon¢ - frizsky hiebec
Artus a star$i valach ¢eského teplokrevnika Furel. Ostatni jsou pousténi rano do

koloto¢e a odpoledne probiha vycvik na jizdarné v délce 1 - 1,5 h.

Krmeni koni

Koné maji stejnou krmnou davku po cely rok. Dostavaji seno v celkové davce cca
7 kg a mackany oves dle zaté¢ze. Minerdlni dopliikky jsou dodavany pouze konim
s vyssi sportovni vykonnosti. Krmeni probiha rano a vecer, voda je k dispozici ad

libitum.

Péce a oSetiovani koni

Mistuje a nastylda se 2 x denné. Anthelmintika s G¢innou latkou obsahujici
ivermectin (Equimectrin, Bimectin) jsou podavana 1 - 2 x ro¢n¢. JelikoZ jsou koné
vyuzivani ke sportovnim uceliim, musi byt kazdoroné ocCkovani proti chiipce a

jednou za dva roky sérologicky vySetfeni na infek¢ni anémii.

4.1.3. Soukroma staj Tabor

Zpiisob chovu

Staj se nachazi v objektu SS VOS a SZeS Tabor v Mé&sicich a kapacitné odpovida
ttem konim. Klisna s hiibétem je ustdjena v prostorném boxu 4 % 4 m, valach ma
k dispozici 2,5 x 3 m. Kon¢ chodi denn¢ do travnatého vybéhu o vymeéte 0,7 ha, kde

travi dle pocasi 6 - 14 hod.
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Krmeni koni
Letni obdobi
Pies den vyuzivaji pastvu, vecer jsou dokrmovani senem. Jadro s vitamino -

mineralnimi dopliiky je jim podavano 2 x denné. Vodu maji po cely den ad libitum.

Zimni obdobi
Do vybehu je dovazeno seno a voda. Smeés je¢noovesného Srotu, Inéné¢ho semene,
sladovnického kvétu, vojtéskovych ususkli a vitamino - mineralnich doplika je

podéavana 2 x denn¢ v mnozstvi dle zatéze.

Péce a oSetfovani koni
Konim se kazdodenné mistuje a nastyla pilinami a slamou. OSetieni anthelmintiky
je provadéno 2 - 4 x rocné. NejCastéji se pouziva ucinna latka ivermectin
(Noromectin), byl v§ak pouzivan i fenbendazol (Panacur) a praziquantel (Equimax).
KaZzdoro¢né jsou koné vakcinovéni proti chiipce a tetanu. Klisna byla v dobé
btezosti o€kovana proti EHV 1,4. Sérologické vySetieni krve probihd v dvouletych

intervalech na infek¢éni anémii.

4.2. Odbér vzorkii pro parazitologické vySetreni

Odbéry vzorkil probihaly v pribehu roku 2009 a 2011 ve dvou az ¢Etyftydennich
intervalech. Cerstvy trus byl individualng odebiran z podestylky z boxu, z pastviny
thned po vykaleni, pfipadné pfimo z rekta. Vzorky byly uloZeny do plastovych
vzorkovnic a bezprostiedn¢ po odbéru uskladnény v ptepravnim chladicim boxu, az

do vySetieni byly uchovavany v chladniéce pfi teploté 4 - 6 °C.

4.3. Parazitologické vySetreni

4.3.1. Flotacné-koncentra¢ni metoda dle Sheathera

Pracovni postup
1. Trus velikosti liskového ofechu dikladné¢ zhomogenizovat s piidavkem vody.
2. Suspenzi ptecedit pies cajové sitko do centrifugacni zkumavky (10 ml).

3. Centrifugovat 5 minut pii 2500 g.
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4. Slit supernatant.

5. Pridat k sedimentu cca 2 ml sheatherova roztoku a dikladné homogenizovat.

6. Doplnit sheathertiv roztok cca 1 cm pod okraj zkumavky.

7. Centrifugovat 5 minut pii 2500 g.

8. Pomoci mikrobiologické klicky odebrat (3 - 5 x) povrchovou blanku a pfenést ji
na podlozni sklicko.

9. Prekryt vzorek krycim sklickem.

10. Prohlidnout cely preparat svételnym mikroskopem pii zvétSeni 100 - 400 x.

Piiprava zasobniho Sheatherova roztoku

Sheathertv roztok je roztok cukru o specifické hmotnosti 1, 158 g.Cm‘3.

Pracovni postup:
1. Zahtat 259 ml deionizované vody a 405 g cukru.
2. Ptidat 7,29 g fenolu.

4.3.2. Sedimentace pomoci metody MIFC

Principem metody je sedimentace tézkych vaji¢ek trematod na dné zkumavky.
Metoda je dobie vyuzitelna pro detekci kokcidie Eimeria leuckarti u koni.
1. Roztok MIFC
e 500 ml H,0
e 50 ml 40 % formaldehydu
e 400 ml 0,1 % roztoku mertiolatu sodného (0,4 g /400 ml 96 % etanolu)
e 10 ml glycerinu
2. Lugoliv roztok
e | g krystalického jodu
e 2gKJ
e 100 ml H,0

Pracovni postup:
1. Vzorek trusu velikosti liskového ofechu dukladné zhomogenizovat s 5 ml roztoku
MIF a 1 ml Lugolova roztoku, slit pies gazu do silnosténné centrifugacni zkumavky.

2. Pfidat 2 ml éteru.
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3. Zkumavku zazatkovat a protiepat.

4. Obsah nechat 2 min. stat a nasledné 1 min. centrifugovat pti 1500 g.

5. Slit supernatant az po sediment, z kterého Pasteurovou pipetou pienést kapku na
podlozni sklicko.

6. Preparat prohlizet pod svételnym mikroskopem pii zvétSeni 100 - 200 x.

4.3.3. Sedimentace pomoci metody AMS

1. Roztok AMS (Hustota roztoku - 1,080)
e 115,2 g Na SOy - bezvody
e 540 ml HCI
e 660 ml H,0

2. Roztok tritonu
e 16,5 ml Triton X 100
e 33,5ml H,0O

Pracovni postup

1. Ve zkumavce s 6 ml roztoku AMS rozmichat trus velikosti hrachu.
2. Pridat 3 kapky roztoku tritonu a 3 ml éteru.

3. Roztiepat, centrifugovat 2 min. pii 2000 g.

4. Prohlizet sediment pii zvétSeni 100 - 200 x.

4.3.4. Barveni oocyst kryptosporidii dle Mila¢ka a Vitovce
Zasobni roztoky:
1. Roztok anilin-karbol-methyl-violeti

¢ 0,6 g methylvioleti

e 1 ml anilinu

e 1 gfenolu

e 30 ml 96 % alkoholu

e 70 ml deionizované vody
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2. Roztok tartrazinu
o 1 9% roztok tartrazinu v 1 % kyseliny octové
3. Kyselina sirova

e 2 % kyselina sirova

Pracovni postup:

1. Trus rozetfit na podlozni skli¢ko a fixovat methanolem v plameni.
. Obarvit anilin-karbol-methyl-violeti po dobu 30 min.
. Omyt pod tekouci vodou.

. Na cca 2 min. ponofit do 2 % kyseliny sirové.

2

3

4

5. Omyt pod tekouci vodou.
6. Barvit po dobu 1 - 2 min. v roztoku tartrazinu.

7. Omyt pod tekouci vodou.

8. Po osuseni prohlizet svételnym mikroskopem pii zvétSeni 1000 x za pouziti

imerzniho oleje.

4.3.5. Larvoskopie dle Baermanna

Pouziva se pti zjiStovani larev v trusu, trdvé nebo organech hostitele. U koni se da

velmi dobie vyuzit pro detekci plicnich nematod - Dictyocaulus arnfieldi.

Pracovni postup:

1. Do sedimentacni sklenice konického tvaru vlozit ¢ajové sitko.

2. Vzorek trusu v mnozstvi 5 - 20 g zabalit do gazy a polozit na sitko.

3. Nadobu naplnit teplou vodou o teploté 40 °C tak, aby polovina vzorku ziistala pod
vodou.

4. Vzorek v nadobé nechat stat pii pokojové teploté 6 hodin.

5. Larvy na dn¢€ nadoby odebrat pomoci Pasteurovy pipety.

6. Preparat prohliZet pod svételnym mikroskopem pii zvétSeni 100 x.

4.3.6. U¢innost a rezistence na anthelmintika

Ke zjisténi rezistence na anthelmintika je pouzivan FECRT (test redukce poctu

vajicek v trusu). Porovnavaji se pocty EPG ziskané ze vzorki tésné pted oSetfenim a

47



7 - 14 dni po oSetfeni (Brady et Nichols 2009). Ze zjisténych hodnot se spocita %
ucinnosti anthelmintika.

Pravidla pro interpretaci vysledki FECRT (Briggs et al. 2004):

1. Vice nez 90 % pokles v poc¢tu EPG znamena, ze latka byla uc¢inna.

2. 80 — 90 % pokles - rezistenci mizeme o¢ekavat.

3. <80 % pokles - rezistence se definitivné vyskytla, u¢inna latka selhala.

4.3.7. Hodnoceni intenzity infekce jednotlivych druhu parazita

Intenzita infekce jednotlivych detekovanych druhti parazitd, vyjma kryptosporidii,
byla vyhodnocena semikvantitativni metodou (Tabulka 5). U tasemnic druhu
Anoplocephala spp. nekoreluje pocet parazitujicich jedinci s poctem detekovanych
vajicek. Z téchto diivodlu byly vzorky hodnoceny pouze jako pozitivni. Zjistovani

poctu EPG nema tedy diagnosticky vyznam.

Tabulka 5. Intenzita infekce dle po¢tu EPG

Intenzita infekce

Paraziti Negativni Slaba Stiredni Silna

() *) ) )

Mali strongylidi 0 <50 51 - 300 >301
Velci strongylidi 0 <50 51 - 300 >301
Parascaris equorum 0 <500 501 - 1000 > 5001
Eimeria leuckarti 0 <50 51- 500 >501
Dictyocaulus arnfieldi 0 <50 101 - 500 >501
Oxyuris equi 0 <50 51 - 300 >301
Strongyloides westeri 0 <500 501 - 5000 > 5001

Intenzita infekce kryptosporidii byla hodnocena dle mnozstvi oocyst ve vzorku
natfeném na sklicku. Hmotnost trusu, pouzitd k natéru, byla zjiSt€na rozdilem
hmotnosti sklicka s natfenym vzorkem trusu a hmotnosti ¢istého sklicka. Intenzita

infekce byla odhadovana na zaklad€ poctu oocyst v gramu trusu (Kvac et al. 2007).
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4.3.8. Molekularni detekce a genotypizace Encephalitozoon spp.

4.3.8.1. 1zolace DNA

Izolace DNA byla provadéna pomoci modifikovaného postupu komeréné

dodavaného kitu PSP Spin Stool DNA Kit (Invitek).

Pracovni postup:

1. K 200 pg vzorku trusu ptidat 1 ml lyza¢niho pufru a vzorek homogenizovat.

sklenénymi kuli¢kami o priméru 0,5 mm pomoci homogenizatoru FastPrep - 24 (MP

Biomedicals, USA) po dobu 60 s a rychlosti 5 m/s.

2. DNA extrahovat podle navodu vyrobce kitu.

3. Ziskanou DNA skladovat pii -20 °C.

4.3.8.2. Molekularni identifikace Encephalitozoon spp.

Pro detekci specifické DNA Encephalitozoon spp. byl pouzit nested PCR protokol

amplifikujici 3" konec z SSU rRNA genu (malad ribozomalni podjednotka), ITS

(internal transcribed spacer) a 5" konec z LSU rRNA genu (velka ribozomalni

podjednotka).

POUZITE CHEMIKALIE:

deoxyribonukleosid trifosfaty (200 uM dNTP’s, 10 mM roztok, Top-Bio, Ceska
republika)

10x koncentrovany pufr pro Taq purple DNA polymerazu (Top-Bio, Ceska
republika)

Taq purple DNA polymeraza (1 U/ul, Top-Bio, Ceska republika)

PCR H,0 (Top-Bio, Ceska republika)

MgCl, (25 mM, Top-Bio, Ceské republika)

bovinni sérovy albumin (BSA, Sigma-Aldrich, Ceské republika)

primery (10 uM, Generi Biotech, Ceska republika)
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Primarni primery

Forward: MSP1 5’- TGA ATG(G,T)GT CCC TGT -3’

Reverse: MSP2A 5'- TCA CTC GCC GCT ACT -3°

Sekundarni primery

Forward: MSP3 5'- GGA ATT CACACC GCC CGT C(A,G)(C,T) TAT -3’

Reverse: MSP4A 5'- CCA AGC TTA TGC TTA AGT (C,T)(A,C)A A(A,G)G
GGT -3’

SloZeni reakéni smési
Reakéni smés pro jeden vzorek o celkovém objemu 30 pl byla slozena z: 1,5 mM

MgCl,. 50 mM KCI; 20 mM Tris - HCI (pH 9); 0,2 mM dNTPs; 50 pmol kazdého
Z primert; 2,5 U Taq polymerazy; 2,5 ul BSA (bovine serum albumin) (0,1 g/10 ml)
a 3 pl genomové DNA.

PCR protokol

PoZzadované useky templatové DNA byly amplifikovany v termocycleru (Bioer,
Krd, CR). Po po&ate¢ni denaturaci 94 °C 3 minuty, bylo provedeno celkem 35 cykli
sestavajicich z denaturace 94 °C po 45 s, nasedaci teploty 54 °C po 45 s a extenze 72
°C po 60 s, s finalni extenzi 72 °C 7 minut. Pro amplifikaci sekundarniho PCR
produktu byly pouzity 3 pl primarniho PCR produktu a nasedaci teplota 55 °C.

4.3.8.3. Gelova elektroforéza
Ziskané PCR produkty byly vizualizovany pomoci elektroforézy na 2 %
agardzovém gelu s piidavkem ethidium-bromidu. K vizualizaci je vyuzito UV zafeni

o vlnové délce 302 nm.

POUZITE CHEMIKALIE:

e 50x TAE pufr (242 g tris baze, 47,1 ml ledov¢ kyseliny octové, 100 ml 0,5 M
EDTA)

e agaroza (Serva)

o ethidium-bromid (Sigma)

e 100 bp DNA Ladder (O'Gene Ruler™)
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Pracovni postup:

1. Smichat agarézu s 1x TAE pufrem (vyslednd koncentrace je 1%), nechat rozpustit
v mikrovinné troub¢ a zchladit pod tekouci vodou na teplotu cca 50 °C.

2. Ptidat ethidium-bromid.

3. Do ptfedem ptipravené formy nalit gel, vlozit hieben a nechat ztuhnout.

4. Gel vlozit do elektroforetické vany naplnéné 1x TAE pufrem. Do jamek gelu
nanést vSechen produkt sekundarni PCR.

5. Nastavit napé€ti na 70 V a spustit na dobu potfebnou pro separaci fragmentit DNA.

6. Pro vizualizaci DNA fragmenti pouzit UV transiluminator.

4.3.8.4. Priprava vzorki na sekvenci a sekvence
V piipad¢ pozitivniho vysledku byly jednotlivé PCR produkty vyfiznuty z gelu a
extrahovany pomoci Gel extraction kitu (Qiagen) dle navodu vyrobce a poté

vysuseny pomoci vakuového evaporizatoru.

Pracovni postup:

1. Pfidat ke kaZzdému vysusenému vzorku PCR produktu 14 pl destilované vody.

2. Do dvou mikrozkumavek nepipetovat po 6,5 ul natedéného PCR produktu.

3. Do jedné z mikrozkumavek ptidat 1 pl sekundarniho forward primeru, do druhé 1
ul reverse primeru o koncentraci 2,5 pmol/1 pl.

4. Takto ptipravené vzorky byly odeslany k osekvenovani do Laboratofe genomiky,

BC AV CR, v. v. i. - Ustav molekularni biologie rostlin.

Vysledné sekvence byly rucné upraveny v programu Chromas Pro Version 1.5
(Technelysium Pty. Ldt, Qld, Austalia) a konsenzus sekvenci byl srovnan pomoci
programu ClustalX 2.0.12 (ftp://ftp-igbmc.ustrasbg.fr/pub/ClustalX/) a vysledny
alignment byl ruéné editovan v programu BioEdit 7.0.5.3.
(http://www.mbio.ncsu.edu/BioEdit/bioedit.html). Nami ziskané sekvence byly
porovnany s referen¢nimi sekvencemi ulozenymi v GenBank

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez).
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5. VYSLEDKY

V letech 2009 az 2011 bylo odebrano celkem 587 vzorki trusu od 98 koni - 26
hiebcti, 21 valachii, 51 klisen ze tfi raznych chovil liSicich se zplisobem chovu,
technologii ustajeni a managementem chovanych koni. V chovu Vliceves bylo
odebrano 467 vzorkd, ze sportovni staje Kavalo 82 vzorkl a z chovu v Tabote 38
vzorkl.

V prubéhu parazitologického sledovani bylo detekovano celkem 9 druhti riznych
parazitl. V grafu 1 je uvedeno procentudlni zastoupeni jednotlivych druht/skupin
parazitl. NejrozSifencjSimi parazity byli zjiSténi mali strongylidi (81 %). Hlisti
z ¢eledi Strongylidae (velci strongylidi) se na celkové prevalenci podileli 14 %.
Naopak nejméné Casto byla detekovana Eimeria leuckarti (0,85 %) a tasemnice rodu

Anoplocephala (0,34 %).
Graf 1. Procentualni podil vyskytu jednotlivych paraziti u sledovanych koni

1,19%

H Velcf strongylidi
13,29% 0,34% 1,36% oy

0,
0,85% Malistrongylidi
5,96%
W Strongyloides westeri

W Eimeria leuckarti

B Parascaris eguorum

80,75%

B Anoplocephala perfoliata
W Dictyocaulus arnfieldi

W Oxyurisequi

Ve vsech chovech se na celkové prevalenci nejvice podileli mali strongylidi. Ve
sportovni staji Kavalo Tébor byli kromé vySe zminénych paraziti detekovani také
Parascaris equorum, Anoplocephala perfoliata a Dictyocaulus arnfieldi. Ve Vicevsi

byli zastoupeni velci strongylidi, Parascaris equorum, Strongyloides westeri,
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minoritné se vyskytovali D. arnfieldi, O. equi a E. leuckarti. V Tébote 12/12 byl
zaznamenan i vyskyt P. equorum, A. perfoliata, S. westeri a D. arnfieldi (tabulka 6).

Tabulka 6. Extenzita vyskytu parazita ve sledovanych chovech

Pozitivni vzorky

Pocet %
Chov vySetifenych (0)
vzorkii MS VS PE SW AP DA OE EL
Tabor 38 73,9 0 79 26 53 26 0 0
Kavalo 82 43,9 0 1,2 0 12 12 0 0
Viceves 467 878 171 158 7,3 0 0,9 1,5 1,1

5.1. Vliv chovu a technologie na vyskyt a prevalenci paraziti

Extenzita vyskytu paraziti v jednotlivych chovech je zobrazena v grafu 2.
Nejvyssi vyskyt paraziti ze sledovanych stdji byl zjistén u koni chovanych ve
Vicevsi (91,6 %). Ve staji Tabor 12/12 bylo z celkového poctu 38 vysetienych
byla zjisténa u koni chovanych ve sportovni st4ji Kavalo Téabor (43,9 %). Na zaklad¢
zpracovani dat byl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi chovy (P < 0,001).

Chov Kavalo Tébor je z hlediska parazitarnich infekci nejméné rizikovy.

Graf 2. Celkova prevalence paraziti ve sledovanych chovech
***p < 0,001
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Z celkového poctu 98 vysetienych zvitrat bylo 56 (pocet vysetfenych vzorkli n =
236) ustajeno v klasickém boxovém ustajeni, 22 (n = 213) vyuzivalo kombinace
pastvy, staje a volné stije a 20 (n = 138) bylo chovano na pastvé a v zimnich
mésicich ve volné stdji. Graf 3 zachycuje prevalenci v téchto riiznych technologiich.
Nejvice pozitivnich vzorkil (n = 136) z celkového poctu (n = 138) pochazelo od koni
Z pastvy. Na zakladé zpracovani dat byl prokdzan statisticky vyznamny rozdil mezi
technologiemi s P < 0,001 (x2 = 72,14), jako nejméné¢ rizikovy byl oznacen stajovy

zpusob chovu.

Graf 3. Vliv zptisobu chovu na prevalenci paraziti v riznych technologiich
***p < 0,001
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Pti srovnavani stejnych technologii (st4) Kavalo vs. st Viceves, pastva a stdj
Tabor vs. pastva a stdj VI¢eves) v riznych chovech vychazela v obou piipadech jako
rizikov§j$i technologie chovu koni ve VI€evsi. Na zaklad€ analyzy dat byl prokazan
statisticky vyznamny rozdil (P < 0,001) mezi stejnymi technologiemi (graf 4).
Nejméné pozitivnich vzorkd (36) bylo ziskdno ze sportovni staje Kavalo, kde jsme

zaznamenali i nejnizsi pocet infikovanych koni (Tabulka 7).

Graf 4. Porovnani technologii ve sledovanych chovech
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Tabulka 7. Priimérny pocet infikovanych koni v priubéhu sledovani

Chovy + technologie Pocet Prevalence Pocet
sledovanych koni infikovanych koni

Kavalo 21 43,9 % 9

Tabor 12/12 3 73.7 % 2

Viceves - stij 35 83,7 % 29

Viceves - pastva 20 98,5 % 20

Viceves - kombinace 19 94,2 % 18

Vyskyt a prevalence jednotlivych druhl@/skupin paraziti v zavislosti na
technologii chovu zobrazuje graf 5. Technologie se mezi sebou lisily s P < 0,001
Vv prevalenci velkych a malych strongylidl, nejméné infikovanych vzorkd pochazelo
ze staje. Vyskyt ostatnich druhii paraziti se v jednotlivych technologiich statisticky

vyznamné neliil. Anoplocephala perfoliata nebyla detekovana u koni na pastve.

Graf 5. Vyskyt a prevalence parazitii v jednotlivych technologiich
*** P < (0,001
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OE - Oxyuris equi, EL - Eimeria leuckarti
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Na zéklad¢ statistického porovnani dat ziskanych v chovech (Viceves vs. Tébor),
Vv nichz byli kon¢ na pastvé i ve staji vyplivd, ze obecné vyssi prevalence parazitii se
vyskytovaly u koni ve VI¢evsi (graf 6). Statisticky vyznamny rozdil (P < 0,001) ve
vyskytu byl potvrzen u malych strongylida a Parascaris eqourum v chovu ve
Vicevsi, u A. perfoliata (P < 0,01) v taborském chovu a velkych strongylidi (P <
0,01) ve Vicevsi.

Graf 6. Porovnani vyskytu a prevalence paraziti v chovech vyuzivajici stejnou
technologii - kombinace pastva/staj
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MS - Mali strongylidi, VS - Velci strongylidi, PE - Parascaris equorum, SW -
Strongyloides westeri, AP - Anoplocephala perfoliata, DA - Dictyocaulus arnfieldi,
OE - Oxyuris equi, EL - Eimeria leuckarti

Vyskyt a prevalence paraziti v chovech vyuZivajici stdjovou technologii
zachycuje graf 7. Statisticky vyznamné vyS$$i prevalence (P < 0,001) byly
zaznamenany u Parascaris equorum, Strongyloides westeri, malych a velkych
strongylidi u koni ve VICevsi. Rozdil ve vyskytu ostatnich druhli paraziti nebyl
statisticky prukazny, pfesto Anoplocephala perfoliata byla detekovana pouze ve staji
Kavalo Tébor, na rozdil od Eimeria leuckarti, jejiz vyskyt byl zaznamenan ve

stajovém zptisobu chovu ve VI¢evsi.
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Graf 7. Porovnani vyskytu a prevalence paraziti v chovech vyuzivajici stajovou
technologii chovu
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TéméF vSichni koné na pastvé (n = 19, 94,2 %) z celkového pocétu (n = 20) byli
infikovani malymi strongylidy. V kombinovaném ustdjeni jsme primérné
zaznamenali 20 z celkového poctu (n = 22) a ve stajich 36 koni infikovanych malymi
strongylidy z celkového poctu (n = 56). Stajovy chov se od ostatnich statisticky
vyznamné li$il v niz§im poctu infikovanych koni malymi strongylidy (P < 0,01), u

ostatnich druhti parazit statisticky vyznamny rozdil nebyl (graf 8).

Graf 8. Primérny pocet (%) infikovanych koni v pribéhu sledovani (24 odbéri)
** P <0,01
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5.2. Vliv véku na vyskyt a prevalenci jednotlivych paraziti

K vyhodnoceni vlivu véku byli koné rozdéleni do nésledujicich kategorii - sajici
hiibata, odstavcata, rocci, dvouleti, tiileti, Ctyfleti az Sestileti, sedmileti az desetileti,
jedenactileti a star§i. Od sajicich hiibat jsme odebrali 56 vzorkl, od odstavcat 62
vzorkd, od roc¢kt 50, od dvouletych 60, od tiletych 74, od Ctytletych - Sestiletych
135, od sedmi - desetiletych 76 a od jedenactiletych a starSich koni 74 vzorkd.

U odstavcat byla zjisténa nejvyssi celkova prevalence (98,4 %). U dvouletych
bylo zaznamenano 57 (95 %) pozitivnich vzorkil u tiiletych 69 (93,2 %). Skupina

cvwr

prevalence (59,2 %) byla detekovana u sedmi - desetiletych koni (graf 9).

Graf 9. Celkova prevalence paraziti v zavislosti na véku koni
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Skupiny koni dle véku

Obecné lze konstatovat, Ze hlisti ze skupiny malych strongylidi se ve vysokém
procentu vyskytovali u vSech sledovanych vékovych kategorii, a to bez statisticky
vyznamného rozdilu.

V piipad¢ Strongyloides westeri, Parascaris eqourum a Eimeria leuckarti byla
zaznamenana nejvyssi prevalence u sajicich hiibat (graf 10). U odstavcat prevazovali
mali strongylidi (97 %), u rockl velci strongylidi (26 %). Tasemnice druhu
Anoplocephala perfoliata byla detekovana u starSich zvitat (tfileti a sedmi - desetileti
kon¢). Vyssi prevalence Dictyocaulus arnfieldi se vyskytovala u odstavcat a Oxyuris

equi u dvouletych a ctytletych - Sestiletych koni (graf 10).
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Graf 10. Vyskyt a prevalence parazitl u jednotlivych vékovych kategorii koni
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Oxyuris equi, AP - Anoplocephala perfoliata

Prubéh prevalence Strongyloides westeri a Parascaris equorum u hiibat do 1 roku
veku je uveden v grafu 11. Vysoka prevalence (70 %) u obou paraziti byla zjisténa u
tiimésicnich hiibat. Prevalence Strongyloides westeri u tii - pétimési¢nich hiibat byla
statisticky vyznamné nejvyssi (P < 0,05). Od patého mésice veéku hiibat vyskyt S.
westeri prudce klesal (z 60 % na 17 %). U devitimési¢nich a starSich hiibat nebyl
tento parazit zaznamenan (graf 11). Pokles ve vyskytu Parascaris equorum lze
pozorovat od Sest¢tho mésice véku. Vyrazné nizkd procenta u sedmimési¢nich a
desetimési¢nich hiibat infikovanych skrkavkou Parascaris equorum pravdépodobné

souvisi s podanim anthelmintik.

Graf 11. Prevalence Strongyloides westeri (SW) a Parascaris equorum (PE) u hiibat
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Nektefi paraziti byli detekovani u velmi mladych hiibat napf. Strongyloides
westeri u 19 denniho hiibéte. Mali strongylidi byli poprvé zaznamenani v 17 dnech
véku hiibéte. Parascaris eqourum a Eimeria leuckarti byla nalezena az u
tiimési¢nich hiibat (tabulka 8).

Tabulka 8. Prvni zaznamenané parazitarni infekce u h¥ibat

Kin Pohlavi Chov Vék SW MS PE EL
(dny)

Amaja klisna  Viceves - staj 19 poz. neg. neg. neg.

Quicky klisna  Viceves - staj 17 neg. poz. neg. neg.

Eleonora klisna  Vlceves - pastva 77 poz. poz. poz. neg.

Leontyn hiebec  Vlceves - stij 92 neg. neg. neg. poz.

5.3. Vliv ro¢niho obdobi na vyskyt a prevalenci paraziti

Cilem bylo posoudit sezoénni dynamiku jednotlivych druhii parazitl, které se
vyskytovaly v prubéhu sledovani ve vSech chovech. U malych strongylidi nebyly
Vv pribéhu roku zaznamenany zadné vyrazné vykyvy. Nejnizsi infekce P. equorum se
vyskytovala na jafe, avSak bez statisticky prikazného rozdilu. Vyznamny rozdil (P <
0,001) v zavislosti na roénim obdobi byl prokazan pouze u velkych strongylidi a S.

westeri, ktefi se vyskytovali vyrazné vice na podzim (graf 12).

Graf 12. Vliv ro¢niho obdobi na vyskyt a prevalenci malych a velkych strongylida,
Parascaris equorum a Strongyloides westeri
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U ostatnich druhti parazitl byl jejich vyskyt v zavislosti na ro¢ni dob¢ statisticky
neprikazny. Presto Anoplocephala perfoliata byla detekovana pouze na podzim, E.
leuckarti nebyla zaznamenana na jaie, na rozdil od D. arnfieldi, ktery byl detekovan

hlavné na jafe a O. equi zejména na podzim (graf 13).

Graf 13. Vliv ro¢niho obdobi na vyskyt Anoplocephala perfoliata, Eimeria

leuckarti, Dictyocaulus arnfieldi a Oxyuris equi
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Sezonni dynamika malych a velkych strongylidi koni z VICevse je zndzornéna
graficky (graf 14). Klisny (n = 9) pobyvaly od ¢ervna do prosince nepfetrZité¢ na
pastving, v prosinci byly ptesunuty do volné stdje s ptistupem do vyb&hu. Hiebci (n
= 11) se z pastviny do volného ustajeni stahovali az v lednu. Témé&f vSechny vzorky
odebrané¢ od této skupiny koni byly po cely rok pozitivni na malé strongylidy, 100 %
vyskyt byl zaznamenan v kvétnu (n = 17), ¢ervnu (n = 19), srpnu (n = 6), zafi (n =
30), listopadu (n = 29) a prosinci (n = 8). Dynamika malych strongylidti béhem roku
nebyla tedy statisticky prikazna. Velci strongylidi se u koni na pastvé vyskytovali

zejmeéna v fijnu, listopadu, prosinci a inoru.

Graf 14. Sezo6nni dynamika velkych a malych strongylidi u koni na pastveé
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5.4. Intenzita infekce, monoinfekce vs. smiSené infekce

Z celkového poctu 587 vzorki bylo pouze 5 (0,6 %) se slabou intenzitou infekce
zpusobenou Eimeria leuckarti, 6 (1,0 %) s Dictyocaulus arnfieldi, 8 (1,4 %)
s Oxyuris equi a 35 (6,0 %) se Strongyloides westeri, ostatni vzorky byly negativni.
Slaba a stfedni intenzita infekce statisticky vyznamné ptevazovala (P < 0,001) u
malych strongylidi. Dva vzorky (0,3 %) vykazovaly silnou intenzitu infekce (> 300
EPG), u ostatnich druhd paraziti nebyla silna infekce objevena. Statisticky
vyznamny rozdil v silné infekci zpiisobené malymi strongylidy prokazan nebyl. U
velkych strongylidii a Parascaris equorum byla zaznamenana pouze slaba intenzita
infekce dosahujici 13,5 % (graf 15).

Graf 15. Intenzita infekce u jednotlivych druhi paraziti
***p <(0,001
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Oxyuris equi, AP - Anoplocephala perfoliata
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U osmi v€kovych skupin koni byla zkoumana zéavislost véku na intenzitu infekce
poctu (n = 56) se stfedni intenzitou infekce méla hiibata. Nejvyssi pocet pozitivnich
vzorkd se stiedni intenzitou infekce (n = 23) z celkového poctu (n = 60) pochazel od
dvouletych koni. Silné infekce (2 vzorky) byla prokazana pouze u kategorie koni Ctyt

- Sestiletych. Slabd infekce prevazovala u odstavcat (69,4 %) a ttiletych koni
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(64,9 %). Nejvice negativnich vzork (42,1 %) bylo detekovano u kategorie sedmi -

desetiletych koni.

Graf 16. Intenzita infekce malych strongylidii v zavislosti na véku koni
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Z celkového poctu (n = 492) pozitivnich vzorkd byly u 331 (67,3 %) vzorka

prokédzany monoinfekce a u 161 (32,7 %) smisené infekce. Monoinfekce tedy

statisticky vyznamné pievazovaly (P < 0,001) nad smiSenymi infekcemi (tabulka 9).

Monoinfekce zplsobené malymi strongylidy ptevladaly (P < 0,001) nad ostatnimi

monoinfekcemi (tabulka 9). Smisené infekce o dvou druzich parazitd byly vyznamné

vys$si (P <0,001) nez druhové pocetnéjsi infekce (tabulka 9).

Tabulka 9. Monoinfekce X smiSené infekce
EL - Eimeria leuckarti, SW - Strongyloides westeri, MS - Mali strongylidi, VS - Velci strongylidi, PE
- Parascaris equorum, DA - Dictyocaulus arnfieldi, OE - Oxyuris equi, AP - Anoplocephala

perfoliata

Pocet vysetfenych vzorku - 587 (100 %)

Pocet pozitivnich vzorkd - 492 (83,8 %)

Negativni. - 95
(16,2 %)

Monoinfekce - 330 (67,1 %)

Smisené infekce - 162 (32,9 %)

MS - 313 (94,8 %)
VS -5 (1,5 %)
PE-5 (1,5 %)
EL-2 (0,6 %)
SW-5(1,5 %)

P<0,001

MS + VS - 61 (37,7 %)
MS + SW - 10 (6,2 %)

MS + PE - 47 (29,0 %)
MS + AP - 2 (1,2 %)
MS + DA -5 (3,1 %)
MS + OE - 6 (3,8 %)
SW +EL-1(0,6 %)

VS + MS + OE - 1 (0,6 %)

MS + SW + PE - 14 (8,7 %)
MS + VS + PE - 8 (4,9 %)
MS + AP + DA - 1 (0,6 %)
MS + VS +SW - 1 (0,6 %)
VS + MS +EL- 1 (0,6 %)
MS + VS + PE + SW - 3 (1,8 %)
MS + SW + PE + OE + EL - 1 (0,6 %)
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5.5. U¢innost a rezistence na anthelmintika

V chovu ve VlCevsi byla pouzivana piedev§im anthelmintika - Helmigal,
Antiverm, Fenbione ze skupiny benzimidazoll, pouze konim s masivni parazitarni
infekci na zéklad¢€ nasich vysledkt koprologického vysetteni byl aplikovan Cevamec
(0¢innda latka - ivermectin). Ve sportovni staji Kavalo byl pouzivan Bimectin a
Equimectrin (oba ivermectin), dle vysledkl vySetfeni byl u jednoho koné doporucen
Equimax (ivermectin + praziquantel). V Tabofe byl konim podavan piedevsim
Noromectin (ivermectin) a ptipadné Panacur (fenbendazol). Klisn¢ po pozitivnim
nalezu Anoplocephala perfoliata byl aplikovan Equimax (ivermectin + praziquantel).

Utinnost piipravku Panacur (fenbendazol) u klisni¢ky Cascaya (CS) u niz byli
detekovani mali strongylidi a Parascaris equorum je uvedena Vv tabulce 10. Po
aplikaci Panacuru doSlo béhem 9 dnl po 1é¢bé k vice nez 90 % poklesu intenzity
infekce. Pfipadna rezistence na piipravek Noromectin (ivermectin) byla sledovéana u
klisny Centy (Al/1), 100% pokles v poctu EPG (egg per gram) znamena, ze latka
byla ucinna.

Uginnost, respektive rezistence parazitii na jednotliva anthelmintika, pouZzivana ve
sledovanych chovech je zachycena v tabulce 10. Klisny, po podani ptipravku
Fenbion (fenbendazol), byly 13 dni po aplikaci pozitivni na velké 1 malé strongylidy.
U klisny Laguna nebyl zjistén zadny pokles EPG (poCet vajiCek na gram trusu)
velkych strongylidd a u malych strongylidi doslo pouze k 48 % redukci. Také
Vv pfipad€ anthelmintik Antivermu a Helmigalu (mebendazol) byla jejich Gi¢innost na
malé strongylidy velmi nizkd. Na zaklad¢ téchto vysledkt je zfejmé, ze ve
sledovaném chovu se vyskytuje populace malych strongylidi s rezistenci na
benzimidazoly. Naopak po aplikaci pfipravkii na bazi ivermectinu (Bimectin,
Cevamec, Noromectin) byla ve vSech pfipadech zjisténa 100% ucinnost proti malym
strongylidim. U dvou koni z tdborskych chovii byl sledovan vliv anthelmintika
Equimax s u¢innymi latkami praziquantel a ivermectin na Anoplocephala perfoliata.
Na zéklad¢ vySetteni trusu 38 dnl po aplikaci nebyla zjiSténa rezistence tasemnic

proti zminénému anthelmintiku.

64



Tabulka 10. Sledovani u¢innosti podavanych anthelmintik na zakladé testu
redukce poctu vaji¢ek (FECRT)

Nalez pred
D aplikaci Nalez po aplikaci
Kiit Chov Y PO Ptipravek __ max. 30 dni
aplikaci ” —
Pocet vajicek na gram trusu
MS VS PE MS VS PE
Cascaya Tabor 12/12 9 Panacur 25 0 11 2 0 1
Qeeny Viceves 13 Fenbion * * * 2 0 0
Laguna Vigeves 13 Fenbion 68 2 0 35 2 0
Elmero B Viceves 15 Antiverm 0 0 0 0 0 0
Emily Viceves 14 Antiverm 24 3 26 11 0 0
Vexta B Viceves 14 Helmigal 91 0 0 40 0 0
Eleonora Viceves 14 Helmigal 78 2 92 5 0 0
Brenda B Viceves 14 Helmigal 69 0 0 30 0 0
Colorado Spring Kavalo 9 Bimectin * * * 0 0 0
Casio Kavalo 9 Bimectin * * * 0 0 0
Holly Kavalo 9 Bimectin * * * 0 0 0
Leon Kavalo 9 Bimectin * * * 0 0 0
Furel Kavalo 9 Bimectin * * * 0 0 0
Artus Kavalo 9 Bimectin * * * 0 0 0
Preganus Kavalo 9 Bimectin * * * 0 0 0
Barbados Kavalo 9 Bimectin * * * 0 0 0
Bali Kavalo 9 Bimectin * * * 0 0 0
Barbar Kavalo 9 Bimectin * * * 0 0 0
Sonet Kavalo 9 Bimectin * * * 0 0 0
Hagrip Kavalo 9 Bimectin * * * 0 0 0
Agquela Kavalo 9 Bimectin * * * 0 0 0
Paladin Viceves 17 Cevamec * * * 0 0 0
Loriana Viceves 17 Cevamec 214 0 0 0 0 0
Chico Tabor 10 Noromectin 88 0 0 0 0 0
Centa Tabor 12/12 9 Noromectin 69 0 0 0 0 0

* data nejsou znama

Procento pozitivnich vzorki po podani benzimidazolovych preparatl
zaznamenanych v chovu ve VIcevsi a v Tabofe 12/12 v rlizném ¢asovém obdobi po
aplikaci je uvedeno v grafu 17. Celkem 11 (92 %) vzorkl bylo 2 - 6 dni po podani
anthelmintika pozitivnich na malé strongylidy, 7 (88 %) vzorku 9 - 15 dni po podani,
13 (93 %) vzorkl 19 - 31 dni po podani a 17 (100 %) vzorkl 34 - 48 dni po podéni.
Zvysledkti je zifejmé, ze v disledku vzniklé rezistence na benzimidazolové
anthelmintikum doslo k opétovnému nartstu poctu EPG ve velmi kratkém obdobi a
aplikace mé¢la na malé strongylidy prakticky nulovy efekt. V pfipadé
ivermectinovych preparati byl u 20 % koni zjiStén zkraceny Casovy interval mezi
aplikaci a znovuobjevenim vajiek vtrusu (ERP) malych strongylidi
dehelmintizovanych koni (30 dnti). U Parascaris equorum byla zaznamenana vysoka

ucinnost s dlouhou dobou ochrany (48 dnit).
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Graf 17. Uginnost benzimidazolovych a ivermectinovych anthelmintik
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V grafu 18 je uveden rozdil v prevalenci detekovanych paraziti u koni oSetfenych
vs. neoSetfenych anthelmintikem. Do skupiny neoSetfenych koni byli zatfazovani ti
koné, kterym nebylo déle jak 90 dni podéno anthelmintikum. Ze skupiny
neoSetfenych koni bylo odebrdno 448 vzorkli a od oSetfenych 139 vzorki.
Zvysledkli je patrné, Ze u zvifat ze skupiny neoSetfenych koni byla zjiSténa
statisticky vyznamné vys$i prevalence malych strongylidd (P < 0,001) a velkych

strongylida (P < 0,05).

Graf 18. Vliv aplikace anthelmintik na celkovou prevalenci sledovanych parazitd.
MS - Mali strongylidi, VS - Velci strongylidi, SW - Strongyloides westeri, PE -
Parascaris equorum
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Utinnost benzimidazolovych a ivermectinovych anthelmintik na prevalenci
sledovanych paraziti u koni oSetienych je znazornén v grafu 19. Celkem bylo
odebrano 120 vzorkl od koni osetienych benzimidazolovym anthelmintikem, z nichz
28 pochézelo od koni maximaln¢ do jednoho meésice po osSetfeni. Celkoveé 183
vzorkl pochazelo od koni oSetfenych ivermectinem. K vyhodnoceni bylo pouzito 31
vzorkd, rovnéz do jednoho mésice po oSetfeni. Z grafu je patrné, ze vyrazné lépe jsou
na tom koné¢, ktefi byli oSetfeni ivermectinovym anthelmintikem. Statisticky
vyznamny rozdil byl prokdzan v Gc¢innosti ivermectinu na malé strongylidy (P <

0,001) a velké strongylidy (P < 0,05).

Graf 19. U¢innost benzimidazolovych a ivermectinovych anthelmintik na prevalenci

sledovanych parazitii
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5.6. Genotypizace mikrosporidii

Z celkového poctu 41 nahodné vybranych vzrokli trusu pochazejicich z nami
sledovanych chovii, byla v 17 vzorcich (41 %) detekovana piitomnost DNA
mikrosporidii rodu Encephalitozoon pomoci nested PCR a za pouziti rodové
specifickych primert. Porovnanim ziskanych sekvenci s referencnimi sekvencemi
ulozenymi v GenBank byl u vSech pozitivnich koni prokazan druh Encephalitozoon

cuniculi genotyp I.
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6. DISKUZE

Ve sledovanych chovech dosahovali nejvyssi prevalence az 81 % mali strongylidi,
to potvrzuje nazor, Ze jsou nejvyznamnéjSimi endoparazity koni (Lyons at al. 1999;
Love et al. 1999) infikujici prakticky vSechny vékové kategorie koni (Reinemeyer et
al. 1984). V Némecku byli nalezeni na 98,4 % farem s velmi vysokou prevalenci
(Hinney 2009). V Recku se prevalence malych strongylidd pohybovala u
sledovanych koni pouze na trovni 25,6 % (Papazahariadou 2009), piesto patfili,

stejné jako v Polsku (Kornas et al. 2010), mezi nej¢astéji nalézané parazity.

6.1. Vliv chovu a pouzité technologie na vyskyt, prevalenci a
intenzitu parazitarnich infekci

Jako vyznamny faktor, podilejici se na prevalenci a intenzit€¢ zejména
strongylidnich infekci, byly hodnoceny zootechnické podminky ve sledovanych
chovech, dale zptisob a technologie chovu koni. Z hlediska zootechnického vychézel
jako nejrizikovéjsi chov  slovenského teplokrevnika ve Vicevsi, kde jsme
zaznamenali vysokou prevalenci (87,8 %) i intenzitu strongylidnich infekci, na rozdil
od stajového zptisobu chovu koni ve sportovni a obchodni staji Kavalo Tabor, ktery
byl ze vSech sledovanych chovii nejméné rizikovy. NasSe vysledky jsou obdobné
vysledkiim, ke kterym dospéli Lind et al. (1999), kde koné z chovnych stdji méli
vyznamné vyss$i pocty EPG neZ koné pochézejici z obchodnich stéji a tréninkovych
stredisek.

Vyskyt velkych strongylidi byl zaznamenan u nékolika koni z viceveského
chovu, dalsi dva sledované chovy byli prosti téchto parazitl. Také v Némecku byli
velci strongylidi, konkrétné Strongylus vulgaris detekovani pouze v jediném chovu
(Hinney 2009). Infekce velkymi strongylidy u ndmi sledovanych koni zfejmé souvisi
S minimalnim vyuZitim anthelmintik, zejména ivermectinu.

Mali strongylidi pfevazovali v chovu Viceves u koni v pastevnim rezimu (98,5 %)
a skupiny koni vyuzivajici kombinaci pastvy a stije (94,2 %), kon¢ stojici v boxech
byli infikovani méné (83,9 %). Kilani et al. (2003) a Traversa et al. (2010) zdtraziiuji
spojitost pastvy s vyS$im rizikem infekce strongylidnimi hlisticemi a tasemnici
zrodu Anoplocephala spp., stejné¢ jako Larsen et al. (2002), ktery doklada, Ze

zatazeni trvalé pastvy v odchovu koni vyznamné zvySuje riziko strongylidni infekce.
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Korna$ et al. (2010) poukdzal na to, ze obecné vyssi % parazitarnich infekci se
objevuje u kategorii koni chovanych pastevnim zplisobem nez u koni ustdjenych.
Statisticky prokazatelna infekce strongylidnimi hlisticemi u vétSiho poctu koni ze
stije neZ z pastvy byla popsana pouze vV Recku (Papazahariadou et al. 2009). Nizsi
vyskyt strongylidi u pasenych koni v této oblasti je pripisovan vyvoji ziskané
imunity vaci t€émto parazitim.

NejcastéjSim parazitem u feckych koni na pastvé byla A. perfoliata, jejiz
vyvojovy cyklus je nepiimy pifes mezihostitelského roztoce z Celedi Oribatidae
(French et Chapman 1992; Lyons et al. 1997; Koudela 2008b) vyskytujiciho se ve
velkych poctech pravé na pastvinach. Béhem naSeho sledovani byla A. perfoliata
detekovana pouze u klisny z chovu v Tabofe, vyuzivajici kombinovanou technologii
pastvy 1 stije, a u mladého valacha ze sportovni stije Kavalo. Klisna z tdborského
chovu byla pravdépodobné infikovana od koni vyuzivajicich pastvinu v pfedchozich
letech. Vajicka A. perfoliata totiz dokazi na pastving prezit 9 mésict i déle (Koudela
2008b). U tiiletého valacha ze sportovni stije Kavalo byl vyskyt A. perfoliata
prokazan kratce po jeho ndkupu, infikovat se tedy musel v pfedchozim piisobisti,
tudiz je vyloucen vyskyt rozto¢t s cysticerkoidy ve staji. V chovu ve VI¢evsi nebyla
A. perfoliata u zadné kategorie koni detekovana.

Absenci A. perfoliata u koni na pastvé (VICeves) si lze vysvétlovat tim, ze do
stdda nejsou zafazovani novi koné. Jedna se o uzavienou populaci. V prib¢hu
pastevni sezony dochazi ke stfidani pastvin, u stada klisen je vyuzivana i oplitkova
pastva. Z divodu castého presunu koni na nové pastviny, nedochazi k tak velkému
infekénimu tlaku z hlediska parazitarnich infekci. Obcasné vyuziti pastvin skotem
také vyrazné snizuje riziko infekce A. perfoliata, jak popsal i Hinney (2009). Ani u
ostatnich dvou skupin koni v jiné¢ technologii (staj, kombinace) se v pritbé¢hu
sledovani A. perfoliata nevyskytovala, souvisi to s minimalnim pohybem koni. Nyni
dochazi k CastéjSimu nadkupu koni nez v minulych letech, je tedy mozné se domnivat,
ze A. perfoliata se v chovu Viceves diive nebo pozd¢€ji objevi. Dosazena nizka
prevalence ve sledovanych chovech muze souviset i1 s nizkou citlivosti flotacnich
technik (French et al. 1994), kdy je uvadéno, Ze vajicka A. perfoliata pro svou vyssi
specifickou hmotnost se nesnadno pii flotaci dostavaji do povrchové blanky
(LukeSova 1997). Z divodu dvouletého terénniho sledovani souboru stejnych koni

vSak tento nazor nesdilime.
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U infikovanych koni se neprojevily zadné klinické ptiznaky, které by poukdzaly
na vyskyt tohoto parazita, proto se domnivame, ze kon¢ byli infikovani nizkym
poctem tasemnic. Masivni infekce jsou provazeny intermitentnimi kolikami,

progresivnim hubnutim, anémii, priijmem a peritonitidou (Vojtkova et al. 2006).

6.2. Vliv ro¢niho obdobi na vyskyt paraziti

Vliv ro¢niho obdobi na vyskyt A. perfoliata nebyl sice statisticky vyznamny,
ptesto jsme infekci prokézali pouze na podzim. Vyslovenou teorii, Ze roztoci z celedi
Oribatidae vykazuji vétsi aktivitu v letnich mésicich, a proto jsou koné infikovani
zejména v pozdnim 1ét€ a na podzim (Briggs et al. 2004d), doklada i tato prace.

Nejvyssi vyskyt (100 %) malych strongylidii u koni na pastvé byl zaznamenan
v listopadu, prosinci, kvétnu, ¢ervnu, srpnu a zafi, nejnizsi naopak v dubnu, ¢ervenci
a fijnu. Pokles v ¢ervenci muze souviset s vyskytem vysokych teplot, které jsou
nepiiznivé pro prezivani Lg larev (Briggs et al. 2004c; Koudela 2008a). Zmény
Vv sezonni dynamice byly vSak u téchto i ostatnich skupin koni z jinych technologii
tak malé, Ze je nelze povaZovat za prokazatelné a lze fict, Ze vyskyt malych
strongylidii se v pribchu roku vyrazné neménil. Dosazené vysledky se shoduji
s vysledky koni v Italii, kde se rovnéz neprojevovaly vyznamné vykyvy v sezonni
dynamice, zatimco ve Velké Britanii byl zaznamenan vyznamny pokles v po¢tu FEC
od biezna do kvétna a v Némecku od srpna do zafi (Traversa et al. 2010). V Polské
studii byli kon€¢ mén¢ infikovani od listopadu do ledna, zde to ziejm& souviselo
s ptedchozim oSetfenim anthelmintiky a stajovym zpisobem chovu v zimnim obdobi
(Korna$ et al. 2010). Vyskyt velkych strongylida a Strongyloides westeri byl
zaznamenan hlavné na podzim, s ro¢ni dobou to vSak piili§ nesouvisi. V pfipadé S.
westeri prikladame daleko vétsi vyznam veku hiibat (podzim = vék 3 - 5 mésicii) a u
velkych strongylidll s nejvétSim zaznamenanym vyskytem v fijnu a listopadu 2009,

m¢élo na postupnou eradikaci parazitli vliv ivermectinové anthelmintikum (Cevamec).

6.3. Vyskyt rezistence na anthelmintika

Rezistence malych strongylidi na benzimidazoly nebyla v chovu ve Vlcevsi
piimo prokéazana testem FECRT (test redukce poctu vajicek v trusu), jelikoz nebyl

znam pocet EPG v den oSetieni, ale u vétSiny koni pouze 14 dni po oSetfeni.
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Vysledna ucinnost vSech tii ptipravka (Fenbion, Antiverm, Helmigal) spocitana z %
pozitivnich vzorki byla vSak tak nizka, ze lze o rezistenci uvazovat. Za zminku stoji,
ze vtomto chovu jsou pouzivana vyhradné¢ benzimidazolovd anthelmintika
S minimalnim vyuzitim ivermectind, proto by bylo vysoce nepravdépodobné
neprokazani rezistence. Rezistence na anthelmintika je ptirozend biologicka adaptace
parazitl vznikajici jako nasledek pravidelného oSetieni koni. Soucasnou
doporucovanou strategii k jejimu omezeni je vyuziti selektivni 1écby a udrzovani
refugii - senzitivnich gent v populaci (Nielsen et al. 2007).

V Cechach byla rezistence zaznamenéna ve 12 chovech (Chroust 2000; Langrova
et al. 2002) a dale v 5 chovech na Moravé (Novakova et Koudela 2006). Déle byla
popsana napt. v Polsku (Ramisz et Betlejewska 1993), Ukrajiné (Kuzmina et
Kcharchenko 2008), v USA, zahrnujici Kentucky (Lyons et al. 1996, 2007b; Lyons
et Tolliver 2003), Pensylvanii (Uhlinger et Johnstone 1985), Georgii (Tarigo -
Martine et al. 2001; Kaplan et al. 2004), Lousianu (Chapman et al. 1996; Kaplan et
al. 2004), Floridu (Woods et al. 1998), Tennesse (Reinemeyer et al. 2003) a Texas
(Brady et al. 2008), a mnoha dalSich zemich (Kaplan 2002; Kaplan 2004). V
evropskych zemich se rezistence vyskytuje na 70 % 1 vice farem (Boersema et al.
1991; Fisher et al. 1992; lhler 1995; Dorny et al. 2000; Varady et al. 2000; Wirtherle
et al. 2004).

V ptipad¢ ivermectinovych preparati byl u 20 % koni zjistén zkraceny Casovy
interval (30 dni) mezi aplikaci a znovuobjevenim vaji¢ek v trusu (ERP) malych
strongylidli dehelmintizovanych koni. Neéktefi autofi definuji ERP jako dobu, za
kterou se pocty vajicek vrati na 20 % hodnoty FEC pfed oSetfenim anthelmintikem
(Tarigo - Martine et al. 2001), jini uvadi prvni pozitivni vzorky po osetieni (Dudeney
et al. 2008; Lyons et al. 2008; Molento et al. 2008), dalsi se fidi primérnym poctem
FEC stanovenym na 100 - 200 EPG (Boersema et al. 1996; Mercier et al. 2001) V
naSem sledovani jsme vychdzeli z pozitivnich vzorkii po dehelmintizaci, protoze
hodnoty FEC pted oSetfenim jsme vétSinou neméli k dispozici. Ve studii provedené
pted 15 lety byl interval mezi aplikaci a znovuobjevenim vajiek v trusu stanoven na
6 - 9 tydnu, pficemz primérna ucinnost piipravku se pohybovala na trovni > 90 %
63 dni po oSetfeni (Borgsteede et al. 1993). U sledovanych koni v roce 2001 trval
tento interval 6 tydnt (Tarigo - Martine et al. 2001) a v roce 2007 u koni v Némecku

byl jesté zkracen na < 5 tydnt (Von Samson - Himmelstjerna et al. 2007). Postupné
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zkracovani periody mezi aplikaci a znovuobjevenim vajicek v trusu signalizuje
vznikajici rezistenci (Sangster 1999; Lyons et al. 2008).

Svétoveé rozSifena rezistence P. equorum na anthelmintika ze skupiny
makrocyklickych laktond (Boersema et al. 2002; Schougaard et Nielsen 2007) se ve
sledovaném chovu (VI¢eves) nevyskytuje, zejména kviali vySe zminénému
minimalnimu vyuziti. Vysokou uc¢innost jsme potvrdili u fenbendazolu (92 %) i
ostatnich latek ze skupiny benzimidazola na P. equorum, stejné jako Slocombe et al.
(2007a) a Lindgren et al. (2008), kde se ucinnost fenbendazolu pohybovala na urovni
100 %. Vliv ptipravku Equimax (praziquantel + ivermectin) na A. perfoliata byl
testovan u dvou koni. Kontrolni vyseteni prokazalo negativni vysledky. Praziquantel

tedy vykazal vysokou tcinnost, jakou popsali i dalsi autoti (Traversa et al. 2008).

6.4. Vliv véku na vyskyt S. westeri, P. equorum a E. leuckarti

Vyznamnym ukazatelem, dulezitym pfi napadeni parazity S. westeri, P. equorum
a E. leuckarti zejména ve viceveském chovu, byl v€k sledovanych koni. Kilani et al.
(2003) poznamenal, Ze vyskyt P. equorum a S. westeri nesouvisi s pastevni aktivitou,
A. perfoliata se nepodafilo prokazat i z divodu nizkého poctu infikovanych koni (n =
2). Vojtkova et al. (2006) rovnéZ neshledala v€k jako vyznamny faktor pfi napadeni
koni tasemnicemi. Néktefi autofi se vSak ptiklanéji k nazoru, Ze castéji byvaji
infikovani mladi kon& do véku 4 - 5 let (French et Chapman 1992; Proudman 2003).

Ptestoze strongylidni infekce by neméla pfili§ zaviset na véku koni, nejvyssi
prevalence byla zaznamenana u odstavcat, dvouletych a tfiletych koni. Lind et al.
(1999) rovnéz popisuje vyssi prevalenci u dvouletych a ttiletych koni, Kornas et al.
(2010) u rocka a dvouletych, Hoglund et al. (2007) u rocka az pétiletych koni ve
Svédsku a Larsen et al. (2002) u mladych koni. Naopak Franscico et al. (2009)
zaznamenal pokles poctu EPG ve vztahu ke staii koni (tfileti méné nez desetileti).
(59,2 %) malych strongylidii ze vSech sledovanych skupin. Viibec prvni infekce
timto parazitem byla prokazana teprve u 17 - denniho htibéte. Tento pozitivni nalez
1ze oznacit za stievni pasaz souvisejici s koprofagii v raném veku hiibéte. Prepatentni

perioda je totiz vyrazn¢ delsi, trva 6 - 12 tydnt (Bodecek 2008).
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Strongyloides westeri byl u nas detekovan u hiibat a mladych koni ve staji, na
pastvé 1 v kombinovaném ustdjeni. Infekce mirné prevazovala u mladsich kategorii
hiibat ve stdji (6,35 %). V kombinovaném ustdjeni byla nalezena v celkové
prevalenci 6,1 % a na pastvé v 5,1 %. Vyssi vyskyt pozitivnich vzorkl ve stajich
tedy potvrzuje teorii, ze strongyloidéza je stajova choroba vyskytujici se predev§im
pfi nevhodnych zootechnickych podminkach chovu (JuraSek et al. 1993). Vyzkum
provadény v Recku uvadi, Ze byli infikovani pouze kon& z pastvin v celkové
prevalenci 5,5 % (Papazahariadou et al. 2009), ktera se shoduje s prevalenci u nami
vySetienych hiibat na pastvé. Vyskyt S. westeri byl zaznamenan u péti hiibat na
pastvé, sedmi ve staji a Sesti v kombinovaném ustdjeni (pastva / stdj), ptfiCemz
infekce pfevazovala u sajicich hiibat do ptl roku véku v prevalenci 48 %, u odstavcat
a roc¢kl byla zaznamenana v 6 %. Zajimavosti je vyskyt tohoto parazita u 2,5 - leté
klisny Ladyland (Viceves - pastva), protoze S. westeri by se mél pfevazné vyskytovat
u hiibat do staii jednoho roku (Jurasek et al. 1993). Prevalence zaznamenana u
sajicich hiibat vyrazné piesahuje dosazenou prevalenci u hiibat v Kentucky - 6 %
(Lyons et al. 1992) a 1,5 % (Lyons et Tolliver 2003). Infekce se poprvé vyskytla u 19
- denniho hiibéte, coz potvrzuje ndzor Lyonse et al. (1973), Ze infikované hiibata
uvoliiuji vajicka v trusu kolem druhého tydne stafi. Pfenos infekce u takto mladych
hiibat je vazan piedev§im na mlécnou Zlazu (Lyons et al. 1969, 1973). Nejvyssi
vyskyt S. westeri byl nalezen u tfimési¢nich (70 %) a pétimési¢nich hiibat (60 %).
Nalezena vysoka prevalence ve sledovaném chovu (Vi€eves) souvisi s minimalnim
vyuzitim ucinnych anthelmintik, pfedev§im nedochazi k odc¢erveni vysokobiezich
klisen té€sn¢ pted porodem a tim se zvySuje riziko pfenosu S. westeri laktogenni
cestou.

Eimeria leuckarti byla detekovana pouze ve VIcevsi u tii hiibat (2 %) ze staje ve
véku 3 - 6 mésicu a tiiletého hiebce (1 %) z pastvy. Dosazend prevalence se
viceméné¢ shoduje s vysledky jinych autort - Bauer et Biirgur (1984) zaznamenali
prevalenci v evropskych zemich pod trovni 1 %, dle De Souzy et al. (2009) se
prevalence v Brazilii pohybovala na 0,5 %. Infekce zptisobena E. leuckarti v dalsich
zemich dosahuje $irokého rozpéti od 2 - 80 % napft. v Recku 3,1 - 6 % (Bakirci et al.
2004; Papazahariadou et al. 2009), v Némecku u hiibat 64,9 - 80 % a klisen 3,33 %
(Beelitz et al. 1994, 1996), v Polsku 6,7 - 9,18 % (Gundlach et al. 2006; Studzinska
et al. 2008), v Turecku 4,5 % (Uslu et Guclu 2007) a v USA - Kentucky 41 - 85 %
(Lyons et al. 1988, 2004, 2007c) a v Montan¢ u hiibat 59 % (Mc Queary et al. 1977).
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Jen jedno hiibé (M: Leontyna x O: Quick Lauro Z) béhem sledovani vykazovalo
klinické ptiznaky v podobé vodnatého prijmu a celkové slabosti. Podobné klinické
priznaky popisuje i Studzinska et al. (2008), kdy se u ¢tyt infikovanych hiibat
projevila celkova slabost, z toho u dvou zvySena teplota a doCasny prujem. Jini autofi
popisuji vyskyt E. leuckarti vesmeés bez klinickych ptiznakd (Lyons et al. 2007¢).

Ackoli se v literatufe objevuji zpravy o infekci E. leuckarti predevsim u hiibat a
mladych koni a pouze prilezitostné u starSich koni (Dunlap 1970; McQueary et al.
1977; Bauer et Biirguer 1984; Bauer 1990), ve studii De Souzy et al. (2009) bylo
vice pozitivnich nalezi u dospélych zvirat. Nase vysledky dokladaji fakt, ze Castéji
jsou infikovani mladi koné, zejména hiibata do odstavu. Prvni infekce zaznamenana
Lyonsem et al. (1988) se vyskytla u 15 - denniho hiibéte, po té byla detekovana u 28
denniho hiibéte (Beelitz et al. 1994). Prepatentni perioda vsSak trva 31 dni
(McQueary 1977), coz je v kontrastu s vySe uvedenym. Lyons et al. (1988) zaroven
uvedl, Ze primérné se prvni infekce objevuji u hiibat v 70 dnech stafi. V naSem
chovu jsme prvni infekci zaznamenali déle - v 92 dnech véku hiibéte.

Skrkavku Parascaris equorum jsme prokazali ve vsech tiech chovech, aviak
statisticky vyznamné (P < 0,001) nejvyssi prevalence (15,8 %) byla zaznamenana ve
vl¢eveském chovu, v Tébotfe u sledovanych koni dosahovala trovné 7,9 % a ve
sportovni stdji Kavalo pouze 1,2 %. Tyto vysledky jednozna¢né souvisi s vékem
chovanych koni, kdy ve Vl¢evsi pievazuji mladsi kategorie koni, zatimco ve
sportovni staji Kavalo ptrevladaji star$i koné€. Pouzita technologie neméla vyznamny
vliv na vyskyt P. equorum, dosahované prevalence se pohybovaly na ptiblizné¢ stejné
urovni (12,3 - 14,6 %). U vétSiny koni jsme vyskyt P. equorum detekovali vice nez
jednou - v Tabote bylo infikovano pouze 1 hiibg, poprvé ve véku 4 mésice a celkem
jsme u n¢j infekci zaznamenali 3 x. Ve stajjovém zplsobu chovu (VIceves) bylo
pozitivnich 10 koni, v kombinovaném ustajeni 9 a na pastvé 4 kong, u vétsiny z nich
jsme infekci prokazali opakované. NejcCastejsi vyskyt P. equorum (celkem 7 x) byl
zaznamenan u klisny Aristy v rozpéti véku 3,68 - 4,37 roku. V Kentucky bylo
nalezeno 62 pozitivnich hiibat vice nez jednou, z toho 55 bylo pozitivnich dvakrat, 6
hiibat tfikrat a 1 hiibé ctyfikrat (Lyons et Tolliver 2004). Nejvyssi prevalence
v chovu Vlc¢eves byla zachycena u sajicich hiibat (41 %), 32 % u odstavcat, 26 % u
rocki, trochu prekvapivé i u kategorie Ctyfletych az Sestiletych koni v 10 % a

V jednom piipad€ u 11 - leté klisny v kombinovaném ustdjeni. NaSe prevalence se
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ptiblizné shoduje s prevalenci u htibat (22,4 - 39 %) v Kentucky (Lyons et Tolliver
2004; Lyons et al. 2006).

Nalez u starSich koni miize souviset s nedostateCnou imunitou vaci P. equorum.
Tito koné se ziejm¢ v mladi s P. equorum nesetkali a tudiz nedo$lo k aktivaci
ziskané imunity. Hiibata byvaji nejcastéji infikovana ve véku pfiblizné ¢tyf mésicu,
coz se shoduje s naSimi vysledky, kdy nejvétsi prevalence dosahovala kategorie
tiimési¢nich (70 %), ctyfmési¢nich (67 %) a pétimésicnich (60 %), po té
s postupujicim v€kem nasledoval prudky pokles v intenzit¢ infekce. Nejvyssi
intenzita infekce prevazné trva 1 - 2 mésice. Imunita se vyviji od 6. mésice véku
hiibat a je plné funk¢ni v 18 - 24. mésicich (Clayton 1986; Briggs et al. 2004a).

Poprvé byla P. equorum detekovana u hiibéte (chov Vlceves) ve véku 77 dni,
prepatentni perioda trvajici 10 - 12 tydnt vypovida o tom, Ze hiibé muselo pfijmout
infek¢ni davku ve velmi raném véku. Pfenos infekce laktogenni cestou byl jiz diive
vyloucen. U starSich koni se také v pfevazné vétSiné piipadd P. equorum
nevyskytuje, takze nejpravdépodobnéjsi zplsob prenosu infekce je od hiibat
pfedchozi generace, kterd vyuzivala stejnou pastvinu 1 stdj. Vajicka P. equorum
zustavaji infekéni po velmi dlouhou dobu a jsou odolna vici vnéjSim podminkam
(Burks 1998). Spekulaci vSak zlistava, jak dlouho musi byt pastvina bez koni, aby se
stala z parazitologického hlediska bezpe¢nou. Experimentalni studie provedena u
Ascaris suum, potvrdila, Ze pouze 10 % prasat bylo infikovano v podminkach, kde se
nevyskytovala prasata déle jak 8 - 18 mésicti (Kraglund 1999). Larsen et Roepstorff
(1999) oznacili dobu 4 - 12 mésicl za dostatecnou z hlediska minimalizace pfenosu
infekce A. suum. Tyto podobné studie lze vyuzit i u P. equorum (Lindgren et al.
2008). Zamezeni pfistupu koni na mista s nejvétsim selekénim tlakem infekce P.
equorum (pastva, stdj) v délce 6 - 12 meésici by mélo byt dostacujici. V mirnych
klimatickych oblastech jsou vajicka P. equorum infekéni ptredev§Sim od jara do
pozdniho podzimu, kdy se hiibata a mladi koné vyskytuji ve velkych poctech ve
vybézich a na pastvinach (Clayton et Duncan 1979).

6.5. Monoinfekce vs. smiSené infekce

Ve sledovanych chovech pfevladaly monoinfekce (67,1 %) nad smiSenymi
infekcemi (32,9 %). V celkovém poctu 330 pozitivnich vzorkt, v nichz byli paraziti

detekovani pouze v monoinfekci, z 94,8 % ptevazovali mali strongylidi, jen 1,5 %
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ptipadalo na velké strongylidy, Parascaris equorum a Strongyloides westeri. Presto
nelze tvrdit, vzhledem k velkému poctu druhit malych strongylidd, ze u sledovanych
koni pievazovala infekce jen jednim druhem. U vétSiny koni byly totiz zaznamenany
smiSené infekce témito parazity (Klei et Chapman 1999), napt. v Némecku byli
sledovani kon¢ infikovani v priméru > 5 druhy malych strongylidi, zatimco v Italii
< 3 druhy (Traversa et al. 2010).

Ve studii, kterou provedli Larsen et al. (2010) bylo 59 % vySetfenych koni
pozitivnich pouze na malé strongylidy, pficemz pramérny vék koni dosahoval 8,7 let.
Parascaris equorum vyluc¢ovalo 79 (40 %) sledovanych koni, z toho 84 % m¢lo
smiSenou infekci s malymi strongylidy (Larsen et al. 2010). K podobnym vysledkiim
jsme dospéli 1 v na8i praci. U koni se smiSenymi infekcemi pievladaly infekce

malych a velkych strongylidi (37,7 %) a malych strongylida a P. equorum (29,0 %).

6.6. Nalez mikrosporidie Encephalitozoon cuniculi

Mikrosporidie Encephalitozoon cuniculi genotype I byla detekovana z nahodné
vybranych vzorkii koni pouze vjediném chovu (VIceves). Na zakladé
imunologickych, biochemickych a molekularnich studii byly popsany tii genotypy E.
cuniculi: genotyp I ptivodné izolovany z kralikti (Shadduck 1969), genotyp Il z mysi,
pozdéji byl identifikovan jako pfirozena infekce u polarnich lisek (Didier et al. 1995)
a genotyp III plivodné izolovan u pst (Shadduck et al. 1978), pozdé&ji popsan v USA
u pacienta s AIDS (Didier et al. 1996).

O vyskytu E. cuniculi u koni je vSeobecné malo informaci, ptesto je davan do
souvislosti s poruchami biezosti klisen, zvlasté v jeji posledni tieting, kdy se objevuji
aborty a rozsahlé zanéty placenty (Van Rensburg et al. 1991; Patterson-Kane et al.
2003; Szeredi et al. 2007). V nasem sledovani bylo zmetani zaznamenano v prvni
tretin€ biezosti u klisny Lady Roberta. JelikoZ ale v t¢ dobé& klisna vykonéavala VZK

(vykonnostni zkousky klisen), bylo zmetéani ptipisovano nadmérnému zatizeni.
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7. ZAVER

e Mali strongylidi jsou nejCastéjSimi endoparazity koni, zvySeny vyskyt byl
zaznamenan u koni na pastve.

e Jako nejméné rizikovy z hlediska parazitdrnich infekci byl oznacen stajovy
zptisob chovu koni ve sportovni stéji.

e V¢k byl hodnocen jako vyznamny faktor pii vyskytu Strongyloides westeri,
Parascaris equorum a Eimeria leuckarti.

e Rezistence na benzimidazoly byla zaznamenana v chovu, kde se klécbé
parazitarnich infekci pouzivaji anthelmintika vyhradné na této bazi.

e Monoinfekce prevladaly u sledovanych koni nad smiSenymi infekcemi.

e Byla prokazana 40% prevalence mikrosporidie Encephalitozoon cuniculi

genotype [ u vySetfenych koni.
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