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1 UVOD

Lécivé, aromatické a kofeninové rostliny maji stile své postaveni mezi
péstovanymi rostlinami, zejména diky svému naslednému vyuziti. Jsou hojné vyuzivany
v I€kafstvi, farmacii, potravinafstvi, kosmetice a parfumerii. Po celém svété se jich
nachazi piblizné 40 000 druht, z toho asi 120 z nich je mozno péstovat v CR. I piesto,
7e ma péstovani LAKR v CR dlouholetou tradici, neni schopna pokryt pozadovanou
produkci, a proto je nutny dovoz nékterych druhu, jak v konvenéni, tak i v ekologické
produkci. Kromé péstitelskych narokd maji velky vliv také vykupni ceny usuSenych drog.

Vyznamnou roli m& mechanizacni vybavenost péstitele, obzvlast' pii sklizni.
Sklizen je totiz z hlediska potieby ¢asu nejvice naro¢nou operaci. Lze ji provadét ruéné,
Castecn¢ mechanizované¢ nebo pIné mechanizované. V dneSni dob¢ dochazi
k modernizaci a vyvoji nové techniky, ktera usnadnuje sklizen, zkracuje potiebu
pracovniho Casu a snizuje naklady na proskolené pracovniky. Zpracovani pudy, seti nebo
sdzeni, hnojeni a aplikaci ochrannych ptipravkil rostlin mohou vykonavat velké
mechanizacni prostiedky charakteristické pro klasické zemédélstvi, avSak na sklizen je
ve vétsing pripadl potieba malé specialni mechanizace.

Pti sklizni se vyuzivaji jednotucelové stroje uréené pro sklizen urcitého druhu nebo
¢asti rostliny nebo upravené stroje slouzici pro sklizen zeleniny. Na trhu 1ze v soucasné
dobé pofidit rizné ruéni ndfadi a pomucky, mechanizované naradi pfenosné nebo
prevozng, stroje ruéné vedené, stroje traktorové naveésné a stroje samojizdné. Postupem

vyvoje technologie dochazi ve sklizni k zavadéni automatizovanych systémd.



2 CIL PRACE

Cilem bakalatské prace je zpracovani piehledu hlavnich skupin mechaniza¢nich
prostiedkti vyuzivanych pii péstovani LAKR. Prace bude doplnéna o hlavni technicko-
ekonomické parametry téchto zatizeni od ptednich tuzemskych i zahrani¢nich vyrobct.

V zavéru prace bude zpracovan modelovy navrh technologického postupu vybraného

druhu.
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3 LITERARNI CAST

3.1 Péstitelské pozadavky vybranych druhii LAKR (¢lenéno dle trzni
casti)

V nasledujicim ptehledu je uvedena strucnd charakteristika vybranych druht
1é¢ivych, aromatickych a kotfeninovych rostlin, které jsou ¢lenény podle trzni ¢asti tj. —

kofene, naté, listu, kvétu a plodu.

3.1.1 Trzni éast — kofen

Andélika lékaiska (Angelica archangelica L.)

Jedna se o teplomilnou rostlinu, které nejvice vyhovuji hluboké, stiedné tézké az
lehké piidy s dostate¢nym mnozstvim humusu. Je vlhkomilna a snese i polostin.

Vhodné¢ ptedplodiny jsou okopaniny hnojené organickymi hnojivy a obilniny, po
kterych se doporucuje piihnojeni kompostem nebo konskym hnojem. Nevhodné
ptedplodiny jsou rostliny z ¢eledi mifikovitych. Na jednou pozemku se péstuje 3-5 let.

Ptiprava pidy se odviji od zplsobu péstovani. Hluboka orba se soucasnym
zaoranim organickych a mineralnich hnojiv se provadi pfed podzimnim vysevem. Davky
hnojiv se odvozuji od zdsoby Zivin v ptidé. Nemély by prekrocit maximalni doporuc¢enou
hranici normativu &istych zivin: 300-500 kg N.ha*, 500-700 kg P.ha, 700-1200 kg
K.ha. Aplikace dusikatych hnojiv se déli na dvé davky, jedna polovina na podzim, druha
na jaie. Vynos suchych kofenti se pohybuje na urovni 20-30 t.ha™* (RUZICKOVA a kol.,
2012).

Petrzel zahradni (Petroselinum crispum MILL.)

Ma réada lehké, propustné ptidy piscitohlinité nebo hlinitopis€ité s dobrou zasobou
humusu. Pii péstovani na téZkych a slévavych pidach maji kofeny omezeny pfistup
vzduchu. Nedostatek vzduchu zptsobuje rzivost kofend a vyskyt houbovych chorob.
Diky odolnosti vii¢i mrazu, kofeny v pudé dobte prezimuji.

V obdobi po vysevu a na zacatku tvorby kofent je potfeba zavlaha. Petrzel zahradni
vysévame Ve |l. trati z diivodu jeji nesnasenlivosti k pfimému hnojeni hnojem. Vhodné
predplodiny jsou okopaniny, kostaloviny a plodova zelenina, nevhodna je kofenova
zelenina. Z divodu pomalého vzchazeni, je citliva na vyskyt ptdniho Skraloupu a na

rovnomeérné zavlazovani. Pred setim je nutno provézt kvalitni zpracovani pudy.

11



Doporu¢ené davky mineralnich hnojiv jsou 40-50 kg N.ha, 40-150 kg P,Os.ha
a 80-200 kg K0.ha. Optimalni hodnota pH ptdy je v rozmezi 6,7-7,5. Z diivodu
kumulace nitratd v kofenech je nutno velmi opatrné davkovani dusikatych hnojiv. Pftimé

hnojeni chlévskym hnojem zptsobuje vétveni a rzivost kofentl. Vynos kofene (Obr.1) se

pohybuje na arovni 10-15 t.ha* (RUZICKOVA a kol. 2012).

‘ / i 4‘ : ¢
Obr.1: Koren petrzele (G. RUZICKOVA, 2015)

Kozlik lékarsky (Valeriana officinalis L.)

Poskozené kotfeny maji zapach pritahujici kocky. Roste na slunném stanovisti nebo
vV polostinu. Dafi se mu na bfezich rybniki. Vhodny také do zeleninovych zahont
z duvodu absorpce fosforu a podporuji ¢innost zizal. Vyzaduje pravidelnou zavlahu,
kotfenovy bal musi byt vihky (MCVICAR, 2002).

Pro péstovani potiebuje vlhké, humozni, piscitohlinité—hlinité, vapenaté ptudy s pH
7,0-7,5. Vyhovujici jsou nivni pidy a slatinné raselinisté¢ po rekultivaci. Péstovani je
mozné od niZin aZ po pahorkatiny. Nejlepsi podminky ma v kukuti¢né a fepatské vyrobni
oblasti.

Vhodné predplodiny jsou okopaniny, plodovd zelenina a luskoviny. Dobré
predplodiny jsou také divizna velkokvéta, naprstnik vlnaty a mésicek 1ékarsky. Tyto
rostliny se pouzivaji ve specidlnich osevnich postupech s 1é¢ivymi rostlinami.

Norma davek ¢istych Zivin primyslovych hnojiv je 30-40 kg N.ha%, 30-60 kg P.ha
1 a 40 kg K.ha. Nesnasi ptimé hnojeni chlévskym hnojem. Piiprava pudy se provadi

ihned po sklizni ptedplodiny, hlubokou orbou. Po okopaninach se muze provézt upravu
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pudy kultivatorem bez orby. Uroda kofentl v suchém stavu byva 2,5-3,5 t.ha* (HABAN,
1996).

3.1.2 Trzni éast — nat’

Bazalka prava (Ocimum basilicum)

Roste na slunnych stanovistich. Vyzaduje vyzivnou, propustnou a kyprou pudu
(BOHNE, 2011).

Nevhodné pudy pro péstovani Bazalky (Obr.2) jsou tézké, jilovité a zamokiené. Je
velmi citliva na poklesy teplot. Z pocatku riistu ma zvySené ndroky na vodu, svétlo a
teplo. Mize se péstovat na slunnych, teplych pozemcich chranénych pted vétrem
S primérnymi dennimi teplotami 2025 °C a souctem teplot za vegetaci 2700 °C.

V osevnim postupu se fadi po okopaninach hnojenych chlévskym hnojem a po
zeleninach, které nezapleveluji ptidu. Podle zasoby zivin v pudé se doporucuji tyto davky:
400-600 kg N.ha, 200-400 kg P.ha a 600-900 kg K.ha. Vynos ususené naté je 2
t.hal(HABAN, 1996).

Obr.2: Bazalka prava (foto autor)

Medurika lékarska (Melissa officinalis L.)

Vyzaduje teplé a slunné stanovisté. Nejlépe se ji dafi na padach hlinitopiscitych az
hlinitych, hlubokych, huméznich s pH 7,0-8,0. Meduiice 1é¢katské nevyhovuje chladné a
vlhké podnebi, jilovité a vlhké piidy. Tyto podminky vliv na zimni vymrzani.

Péstuje se po luskovinach, olejninach a okopaninach hnojenych chlévskym hnojem.
Pfi péstovani na vétSich plochach se péstuje 3—4 roky, na mensich 5-6 (i delsi dobu).

Nema rada piimé hnojeni chlévskym hnojem.
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Nez se zalozi porost, musi byt do kvalitné pripravené pudy aplikovana primyslna
hnojiva v poméru 1:1:1,5 (40-50 kg N.ha, 50-65 kg P.ha!, 60-80 kg K.ha-1). Brzy
z jara naslednych let se doporucduje regenera¢ni davka 20-25 kg N.ha, 20-30 kg P.ha,
15-35 kg K.ha, ktera se aplikuje v podobé mezitadkové kultivace. V piipadé vzeslych
plevelii na pozemku je mozno pouzit pted zalozenim porostu herbicid. Vaha sklizené nat’e

po ususeni je 2—4 t.hat (HABAN, 1996).

Repik 1ékai'sky (Agrimonia eupatoria L.)

Rostlina rostouci na teplych, slunnych a suchs$ich stanovistich, snese i polostin.
Nejvhodngjsi pudy jsou pro n¢j pis¢itohlinité az hlinité, humodzni, vapenaté, s pH 5,5-7,0.
Repik se miize péstovat ve viech vyrobnich oblastech s minimalnimi roénimi srazkami
400-600 mm. Nejvice se mu dafi v fepaiské oblasti a na hlubSich, humé6znéjsich ptidach
bramborai'ské vyrobni oblasti.

Kultura se zaklada na 5-7 let po nezaplevelujicich predplodinach, kterymi mtizou
byt luskoviny, luskovino-obilné smésky a okopaniny hnojené chlévskym hnojem.
Aplikace primyslovych hnojiv probih4 pied zaloZenim porostu v davce: 40 kg N.ha,
40-50 kg P.hal, 75-100 kg K.hal. Na jafe se miize provést regenera¢ni hnojeni v davce:
3040 kg N.ha?, 30 kg P.hat, 45-60 kg K.ha. Regeneraéni hnojeni se zapravuje do ptdy
mezitadkovou kultivaci. V prvnim roce byva troda suché naté 3-4 t.ha! av dalsich letech

5-6 t.ha' (HABAN, 1996).
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3.1.3 TrZni ¢éast — list

Jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata L.)

N S 25

Obr.3: Jitrocel kopinaty (MLCOCH, 2014)

Nema piili§ velké naroky na stanovisté a klimatické podminky. Pfi vyskytu
v teplych a suchych polohéch dochazi ke snizeni vynosu. Pro péstovani jsou vhodné
oblasti s ro¢nim thrnem srazek i nad 500 mm (NEUGEBAUEROVA, 2006).
Vyhovuje pida vlhé¢i, hlinitd az hlinitopis¢ita s pH 6,0-7,2. VétSinou se fadi po
bobovitych nebo okopaninach. Na mens$ich plochach se vétSinou péstuje 3-5 let, na
vétSich se doporucuje jen 1 rok.

Jitrocel vyzaduje aplikaci zasobni davky pramyslovych hnojiv v davce: 17-20 kg
P.hal, 60-80 kg K.ha. N se dodava pied setbou v siranové formé 20-40 kg.ha, po
sbéru listl nasleduje regeneraéni davka 15-35 kg N.ha?® v ledkové formé. Sklizené

mnozstvi listdl v suchém stavu se pohybuje od 3 do 5 t.ha™ (HABAN, 1996).

Proskurnik lékarsky (Althaea officinalis L.)

Odolny viici mrazu. Pfiznivé plidy pro péstovani jsou hluboké, humodzni,
piscitohlinité a stiedn¢ vlhké. Idedlni oblasti pro péstovani maji minimalni soucet teplot
za vegetaci 2000 °C.

Ptedplodinami mohou byt rostliny z ¢eledi bobovitych, brambory nebo okopaniny
hnojené organickymi hnojivy. Na jednom stanovisti roste 2—5 let. Hnojeni priimyslovymi
hnojivy probiha na jate pti prokypfovani pidy v davce &istych zivin: 450-800 kg K.ha?,
200-300 kg P.ha. Hnojeni dusikem probih4 ve dvou davkach. Prvni v siranové formé

pied setim v mnoZstvi 300-400 kg.ha? a druha v ledkové formé v ddvce 200-300
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kg.hal, ktera se provadi po sbéru listu. Uroda ususenych listd 1-1,2 t.ha (HABAN,
1996).

Libecek lékarsky (Levisticum officinale Koch.)

Pro sviij dobry vyvoj vyzaduje hlubokou a vyzivnou piidu. Ma rad vlhka stanovisté
dobte zasobené organickymi hnojivy. Je mrazuvzdorny a snasi i polostin. Na jednom
pozemku muze rust 10-15 let (KREUTER, 2003).

Radi se do druhé trati. Vhodné piedplodiny jsou okopaniny hnojené chlévskym
hnojem (KRIKAVA, 1993).

Vyskytuje se do nadmotské vysky 2000 m. Muze zplanovat kolem potokii a na
loukéch. Idedlni podminky nachézi v fepaiské vyrobni oblasti. Nema rad jilovité, tézkeé,
zamokiené pidy, v jejichz podminkach vytvaii tenké, kratké, kvalitativné méné
vyhovujici kofeny. Optimalni pH je 6,0-7,0. Libecek je mozné péstovat i ve vyssich
vzchézeni rostlin a béhem riistu lodyh.

Doporudovana davka ¢istych zivin je 100150 kg N.ha?, 150200 kg P.ha* a 200
kg K.hal. Nejéast&jsimi predplodinami byvaji okopaniny hnojené chlévskym hnojem
nebo kvalitnim kompostem. Nevhodnymi pfedplodinami jsou rostliny z ¢eledi mifikovité.

Vynos suchych listd je 4-6 t.ha! (RUZICKOVA akol., 2012).

»

Obr.4: List Libecku lékarského (foto autor)

16



3.1.4 Trzni ¢éast — kvét

Mésicek 1ékarsky (Calendula officinalis L.)

Daii se mu téméf vSude a za vSech podminek. Pfi rastu na slunnych stanovistich
obsahuje vysoky obsah éterickych olejii a dalSich u¢innych latek. Nevyzaduje zadnou
zvlastni péci, jen pii pfili§ hustych a zastinénych vysadbach mutze dojit k napadeni
mSicemi a plisni (KREUTER, 2003).

K dosazeni kvalitni urody vyzaduje dostatek vldhy, zejména v prvnich rastovych
fazich. Vhodnymi plidami jsou hlinité, stifedné tézké, humodzni, exponované na
slune¢nych a na vétrem chranénych plochach. Nema rad jak zamokiené, tak také velmi
vysusené piscité pudy v zastinénych polohéch.

Dobrou ptedplodinou mohou byt obilniny, zelenina a okopaniny hnojené
chlévskym hnojem. Na stejny pozemek se vysazuje nejdiive za 3 roky.

Na padach obsahujicich méné zivin se aplikuji primyslova hnojiva, ktera se
zapravuji do pudy stfedné hlubokou jarni orbou. Aplikace dusikatych hnojiv probiha
v obdobi ptedsetové piipravy na jate. Doporucené ddvkovani je 300-500 kg N.hat, 400
500 kg P.hal a 400-800 kg K.hal. Mé&si¢ku nevyhovuje piimé hnojeni chlévskym
hnojem. Uroda ususenych kvétd je 1,5-2 t.ha™ (HABAN, 1996).

Divizna velkokvéta (Verbascum densiflorum Bertol.)

Vhodné piidy pro péstovani jsou piscité. Jilovité, humézni ptidy musi byt smichany
S piskem a pokud mozno s trochou kameni. Vyzaduje teplé a slunné stanovisté. Pred
vysadbou vyhnojime pozemek kompostem, trochou organického hnojiva a vapnem
(KREUTER, 2003).

Divizna je nenaro¢na na predplodinu. V osevnim postupu se fadi po luskovinach a
ozimé fepce olejné. Nema rada pfimé hnojeni chlévskym hnojem, proto se fadi do druhé
trati. Maximalni davky primyslovych hnojiv jsou 200-500 kg N.ha, 200-350 kg P.ha'
a600-800 kg K.hat. Aplikace dusikatych hnojiv probiha ve dvou davkach, 2/3 v siranové
form& na podzim a 1/3 na jafe v ledkové formé. Uroda suchych kvéti je 800-1400

kg.ha™* (HABAN, 1996).

Heimanek pravy (Matricaria recutita L.)
Hefmanek je nenarocny, obzvlast’ piiznivé jsou lehké jilovité pidy s dostatkem

humusu. Ma rad slunna stanovisté (KREUTER, 2003).
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Vyskytuje se na obilnych polich, na thorech a plevelnych porostech kolem cest
(ERDELSKA a kol., 2008).

Vynos a jakost je plné€ zavisla na podminkéch ristu a vyvoje. M4 rad piimétrenc
bohaté, stfedné tézké plidy s neutrdlnim pH a dostatecnou vldhou. Pro péstovani je
dialezité vybrat odpleveleny pozemek z diivodu usnadnéni a umoznéni mechanizované
sklizn€. Porost se mtze osetfit vhodnym herbicidem.

Hnojeni chlévskou mrvou je vhodné k ptedploding v davce 40-50 t.hal nebo se
miize pouzit 20 t.ha™ rozlozeného kompostu. Doporucena davka &istych Zivin je 30 kg
N.ha?, 40 kg P.ha! a 120 kg K.hal. Na vyssi vynos kvétil piiznivé piisobi vyssi davky
drasliku. Prili§ vysoké davky dusiku zplsobuji bujny rist a tim i obtiznéjsi sklizen.
Hefmanek 1ze dokonce péstovat i na zasolenych nebo neobdélavatelnych pidach.

VyZaduje stfedni orbu v terminu nejpozdéji do 10. srpna a brzkou tpravu povrchu.
Vlacenim se zni¢i piipadné vzchazejici plevele. Pfed setim se aplikuje pouze 1/3
dusikatych hnojiv a zapravi se branami. Pied setim je nutné pozemek dikladné uvalet.

(KRIKAVA, 1993). Uroda suchych borti byva 0,42 t.ha (HABAN, 1996).
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3.1.5 Trzni ¢ast — plod

Kmin kofenny (Carum carvi L.)

Pro péstovani kminu se nejvice hodi bramboraiské a okrajové feparské oblasti. Ma
nizké naroky na teplo, ale vyzaduje dobry pfistup svétla a dlouhy den. U dvouleté formy
svétlo zajisStuje Vv prvnim roce tvorbu vegetacnich orgdni a vytvoreni zaklada
generativnich organt. Nedostatek svétla zpozd'uje vyvoj a snizuje vynos nazek.

Velmi dulezita v obou letech vegetace je voda. V prubéhu prvniho roku potiebuje
vodu nejvice v srpnu v obdobi tvorby kofent a listové rtizice. Nejvyssi naroky na vlahu
V druhém roce méa kmin v obdobi intenzivniho ristu, ktery nastavd v obdobi od konce
dubna do konce kvétna. V piipadé dlouhodobych srazek dochazi k prodlouzeni doby
kveteni, naZky nerovnomérné dozrdvaji a sniZuje se tak vynos. Vynos semen je 1-2
t.hal. Je proto nutné dodat do ptidy 120-180 kg N.ha, 140 kg P,0s.ha* (62 kg P.ha?)
a 120 kg K20.ha* (100 kg K.ha!). Vynos nazek kminu je 1,5-2 t.ha' (RUZICKOVA
a kol., 2012).

Ostropesti‘ec mariansky (Silybum marianum (L.) Gaertn.)

Péstuje se na teplych, dobie prosvétlenych stanovistich. Je velice citlivy na teplotni
zmény mezi dnem a noci. Idealni podminky poskytuji hlinité¢, humézni, vapenaté pady
S neutralnim pH. V prvnich ristovych fazich je také dulezita vldha. Doporucuje se
péstovat v fepatské, kukuficné a teplejsi bramboraiské vyrobni oblasti v nadmotské vysce
od 200 do 600 m, s mnozstvim srazek 550-600 mm.

V osevnim postupu se fadi po plodinach, které nezapleveluji pozemek. Vhodné
pfedplodiny jsou brambory hnojené chlévskym hnojem, cibule a koriandr, mén& vhodné
obilniny. Nevhodné piedplodiny jsou slune¢nice a tabak, jelikoz ochuzuji pidu o draslik.
Na jednom poli se nesmi péstovat po sob&é 2—3 roky z diivodu snizené odolnosti vici
chorobam.

Po okopaninach je mozné minimalizovat pfipravu pidy vynechanim orby, po
obilovinach nasleduje orba do hloubky 20 cm.

Mnozstvi dodavanych primyslovych hnojiv zavisi na zasobé Zivin v puade.
Maximélni davky by nemély piekrogit 40 kg N.ha, 70 kg P.ha* a 90 kg K.ha*. Uroda
byva 1,5-3 t.ha (HABAN, 1996).

19



Obr.6: Ostropestrec mariansky (foto autor)

Bedrnik anyz (Pimpinella anisum L.)

Teplomilna plodina s vysokymi naroky na stanovisté. Idealni jsou chranéné polohy,
leh¢i plidy, zahfevné, s dostate€nym obsahem vapniku. Pro uspésné péstovani je dulezity
¢asny nastup jara, teplé 1éto s patfiécnym mnozstvim srazek a suchy konec 1éta a podzimu.
Anyz si klade stfedni naroky na vldhu. Vlivem nedostatku vlahy v dob¢ rustu dochazi
K negativnim projeviim na vySce rostlin a kvalité arody. Pfili§ mnoho srazek v obdobi
kveteni negativn¢ ovliviiuje opylovani, coz vede ke snizeni Grody a kvality semene.
V osevnim postupu se zatazuje po okopaninach nebo luskovinach, naopak nevhodny je
koriandr z divodu ptfenosu chorob. Je vhodnou pfedplodinou. Na téze pozemku se smi
péstovat po 3 a vice letech.

Nesnasi pfimé hnojeni hnojem. Nadmérné davky dusiku zapficinuji nestejnomérny
riist, kveteni i zrani. Anyz spotiebuje 30 kg N.hal, 28 kg P,Os.ha a 115 kg K,0.ha'
¢istych zivin. Davka organického hnojiva v podobé kompostu se pohybuje v rozmezi 20—
30 t.ha. V priibéhu podzimu se provadi stiedné hluboka orba a na jate se musi pozemek
co nejrychleji upravit. Vynos je 0,5-1,2 t.ha* (RUZICKOVA a kol., 2012).

3.2 Pracovni operace

3.2.1 Podmitka

Predstavuje prvni pracovni operaci po sklizni obilnin, dalSich zrnin a picnin
sklizenych v letnim obdobi. Podmitka provedena ihned po sklizni plodin zanechavajici

strnisté ma priznivé ucinky. Vytvati se dobré podminky pro kliceni semen a plodt plevelt
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a vydrolu obilnin ¢i fepky. Nasledujici operaci, kterou je zpravidla orba jsou vzeslé
rostliny zapraveny do pidy. U jednoletych plevell vSak podmitka vyprovokuje ke kli¢eni
jen ¢ast semen a plodt pleveld. Hlavnim divodem je, ze semena a plody plevelt zistavaji
urcitou dobu v klidu a nekli¢i, 1 kdyz maji ptiznivé podminky pro kli¢eni. Svou tulohu
sehrava také nedostatek vlahy v ptidé v obdobi 1éta.

Podmitkou dochazi k promichani rostlinnych zbytkl s povrchem ornice. Dulezitou
roli také ma pii hospodaieni s ptdni vlahou, vytvofenim izola¢ni vrstvy, ktera zamezuje
vyparu vody z pady. Pro vodni bilanci v ptidé mize byt také tvorba rosy v nakypiené
vrchni ¢asti ornice. Prokyptend vrstva ulehcuje vsakovani destové vody.

Mezi dalsi pfiznivé G€inky patii snizeni napadeni chorobami a Sktdci a také
podpora mikrobidlni ¢innosti v ptidé€ diky provzdu$néni.

Kvalitné a vcas provedend podmitka ulehcuje nasledné zpracovéani puady.
Energeticka narocnost orby a jeji kvalita, projevujici se dobrym drobenim skyvy souvisi
s uchovanim ptdni vlahy v ornici. Pii orbé nepodmitnutych pozemki v obdobi sucha
dochazi ke tvorbé velkych hrud, zvysuje se spotfeba motorové nafty, snizuje se vykonnost
orby a rychleji se opotiebovavaji pluzni ¢epele.

Velice dulezitym faktorem z hlediska podmitnuti pozemku je brzky tklid slamy po
sklizni obilnin. Kazdy den zpozdéni, kdy je pozemek nepodmitnut, zapficinuje velké
ztraty vlahy. V obdobi sucha a tepla se z nepodmitnutého pozemku odpatuje denné az 30
m?® vody na hektar. Podle hloubky miizeme podmitku rozdélit na mélkou (do 8 cm),
sttedné hlubokou (8-12 cm) a hlubokou (12-15 cm). Pro provedeni podmitky se
pouzivaji radlickové kypfice, talifové podmitace, podmitaci pluhy a kypfice s pracovnimi

organy pohanénymi vyvodovym hiidelem traktoru (HULA, ABRHAM, BAUER, 1997).
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3.2.2 Orba

Jde o zékladni operaci zpracovani pudy, ktera se provadi radlicnymi pluhy (Obr.7).

Obr.7: Neseny otocny pluh (OPALL-AGRI, 2013)

Ukolem orby je:
a) prokypieni pudy,
b) drobeni pudy,
C) obraceni zpracované vrstvy pudy,
d) miseni pady,

e) zapravovani rostlinnych zbytkt a hnojiv do pady.

Tyto zmény ve zpracované vrstvé pudy jsou zdkladem pro dobry stav piidni
struktury, pfiznivého a vzdusného rezimu ptdy a intenzivni biologické ¢innosti v pude.
Kypfeni, drobeni, obraceni a miseni pudy je ovlivnéno zrnitosti pidy, vlhkosti pudy,
stavem pudni struktury, konstrukénim feSenim pluhu a pojezdovou rychlosti orebni
soupravy.

Pro vhodny termin orby je velice dilezita pudni vlhkost, ktera se udava bud’
v objemovych procentech, nebo v procentech hmotnostnich. Optimalni procenticky obsah
vody v pudé se vsak lisi podle pudni zrnitosti, proto je pfi posuzovani vlhkosti pady
Z hlediska vhodnosti pro zpracovani ucelné makroskopické posouzeni pidy. V dobé orby
by méla byt ornice drobiva. V piipadé nadmérné vlhkosti dochazi k deformacim pidy,
zvysuje se prokluz traktoru a roste riziko zhutnéni pady.

Kvalitn¢ provedena orba piiznivé plisobi na omezeni plevelll, chorob a Skidci
plodin. Orbou jsou do plidy zapraveny jednoleté plevele a vzesly vydrol ptedplodin.
Hlubokou orbou dochazi k hlubokému zaklopeni oddenkti pyru a tim se vyrazné zeslabi.

Kromé piiznivého zaordni plevele a vydrolu pfedplodin jsou vSak vyordvana

semena plevelll z piidni zasoby, ktera mohou klic¢it, vzchazet a tim zpiisobit zapleveleni
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pozemku. Orba ma jak pozitivni, tak i negativni U¢inky na piadni organismy. Mezi
negativni ucinky patii snizovani poctu zizal a chvostoskok v pidé. VSechny ptdni
organismy se podili na tvorbé plidni struktury. Biologickd ¢innost v pudé je velice
dalezita pro tvorbu strukturnich agregati. Tyto strukturni agregaty jsou odolné vici
rozplavovani vodou a rozrusovani tlakem, maji také dobrou pdrovitost a hojnou zasobu
zivin. Orbou se naruSuje pfirozena tvorba strukturnich agregatt.

Pti zvoleni hloubky orby je dulezity stav pudy a pozadavky nasledné plodiny
v osevnim postupu. Z hlediska hloubky délime orbu na mélkou (do 180 mm), stéedni
(180—240 mm), hlubokou (240-300 mm) a velmi hlubokou (nad 300 mm).

Podle doby provedeni orby d€lime orbu letni, kterd se pouzivd k meziplodindm
nebo k druhé ploding, nasledujici po sklizni ranych brambor ¢i ozimych smések. Set'ova
orba se vyuziva k ozimym plodindm a podzimni orba k jarnim plodindm. Jarni orba
pusobi neptiznivé na dobré zachdzeni s ptidni vldhou a zpusobuje oddaleni terminu seti
a sazeni plodin na jafe. Zimni orbou se oznacuje opozdéna podzimni orba, ktera byla
provadénou v nevhodném terminu, avSak z hlediska hospodafeni s pidni vldhou je
vhodnéjsi nez orba provadéna v jarnim terminu. Pied orbou je nutno dobré sefizeni pluhu,
aby doslo ke kvalitnimu zaklopeni skyvy a aby na povrchu pidy ztistalo méné nez 10 %
rostlinnych zbytki.
urovnani pidy, oboustranné pluhy umoznuji orat do roviny bez tvorby skladt a rozorti

(HULA, ABRHAM, BAUER, 1997).

3.2.3 Piedset'ova priprava pudy

Piedsetova pfiprava pidy ma zajistit urovnany, prokypfeny povrch zoraného
pozemku, se zapravenim rostlinnych zbytkl a primyslovych hnojiv. Pro sniZeni poc¢tu
prejezdll po pozemku se nejéastéji vyuzivaji stroje sdruzené do souprav.

Smykovani:

Slouzi k urovnani povrchu pozemku. Smykovanim se pferusuje pidni kapilarita,
dochdzi k drceni a zatlacovani hrud, kypifi se povrch a ni¢i se vzchézejici plevele.
Nejcastéji se pouziva kombinace ozubené sklopné desky s pevnou deskou.

Nejpouzivangjsi smyky jsou tramové, deskové ozubené, prstencové a kombinované.

23



Vlaceni:

K vlaceni se uzivaji brany, jejichz pracovni organy jsou hieby, které kypii a rovnaji
povrch, zapravuji osivo a hnojivo do pidy a ni¢i pidni Skraloup. Hvézdicovité brany
slouzi k drceni hrud a rozmélnéni pidy. Talifové brany, jejichz pracovnimi ¢astmi jsou
talife s bfity po obvodu, rozrusuji a roziezavaji hroudy a drny zorané louky. Kombinace
smyku a hfebovych bran se nazyva smykové brany. Kmitavé brany jsou konstruovany ze
dvou a vice nosniki, které jsou opatfeny hieby nebo radlickami hiebového tvaru. Pti praci
nosniky kmitaji kolmo na smér jizdy a navzajem protismérné a timto pohybem hieby
prokyptuji ptidu. Nozové valce, které jsou pracovnimi organy rotacnich bran, jsou
otateny vlivem ptidniho odporu. Ukolem rotaénich bran je ptdu roziezat, rozdrobit
apromichat. K oSetfeni pozemku béhem vegetace se vyuzivaji sitové nebo prutové brany.
Vileni:

Utuzuje padu, srovnava povrch, drobi hroudy, mize také ni¢it padni strukturu.
Krom¢ hladkych valct se vyuzivaji také valce profilované (zubové, kotoucoveé,
kombinované, jezkové a prutove).

Kypfeni:

Provzdusnuje pidu do mensi hloubky nez orba. Provadi se bud’ radlickovymi, nebo
rota¢nimi kypfici. Pracovnimi ¢astmi radlickovych kypfict jsou radlicky, pasivné tazené
po poli, rota¢ni kyp¥i¢e maji rotor, na kterém jsou upevnény soustavy nozt (REDL a kol.,

1988).

3.2.4 Hnojeni

Hnojenim se doplnuji ziviny, které jsou nezbytné pro vyzivou rostlin. Doplnénim
hnojiv se zlepSuji fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti pidy.
Podle plivodu miZeme hnojiva rozdélit na:
a) statkova
b) mineralni
Podle skupenstvi se hnojiva d€li na:
a) tuha
b) kapalna
Rozdé¢leni statkovych hnojiv:

a) hnidj — smés vykald hospodarskych zvitat a steliva
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b) kompost — vyrabi se smichanim chlévské mrvy a zeminy nebo
Z prumyslového odpadu a raseliny
Kapalnymi statkovymi hnojivy jsou:
a) mocuvka

b) kejda —smés tuhych a tekutych vykald hospodaiskych zvirat

Tuhé mineralni hnojiva jsou vyrabéna chemicky. K dostani jsou ve form¢ granuli,
mensich zrn nebo prasku.
Podle obsahu Zivin délime tuh4 mineralni hnojiva na:
a) jednoducha
b) viceslozkova
Kapalna mineralni hnojiva jsou:
a) vodni roztoky hnojiv
b) suspenze hnojiv
¢) emulze hnojiv (KUMHALA a kol., 2007)

3.2.5 Seti a sazeni

Seti spociva v zapraveni semen do pudy secimi stroji (Obr.8). Je dulezitou operaci
ovliviujici velikost, kvalitu vynosu a tim i ekonomiku péstovani dané plodiny. Pfipadné
chyby a nedostatky se napravuji velice obtizné. Naprava zahrnuje opakované zpracovani
pudy. Dobte provedené seti predstavuje optimalni vzdalenost fadkl od sebe a zapraveni
semen do pozadované hloubky. Aby mohly rostliny plné¢ vyuzit svého vynosového
potencialu a pfinést maximalni vynos kvalitni produkce, potiebuje prostiedi s dostatkem
svétla, vzduchu, vody a Zivin bez vzajemné konkurence.

Velmi dtleZitou roli hraje kvalita provedeni Upravy setového l0zka. Setim se
vytvareji nejen dobré podminky pro rust rostlin, ale dobrou organizaci porostu se vytvari
potiebné podminky k provadéni agrotechnickych z4sahii, chemické ochrany, skliziiovych
operaci apod.

Sazeci stroje (Obr.9) slouzi pro vysadbu hliz, prostokofennych i balickovanych
sazenic. Vyuziti téchto stroji se v oblasti malé mechanizace jen zfidka pfedev§im
z divodu malych rozméri rozchodu kol, coz znemoziuje vytvoreni dostatecné Sirokych

pestebnich zahont (Zemanek, Veverka, 2001).
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Obr.9: Sdzeci stroj (AGROMEGA, 2012)

3.2.6 Chemicka ochrana rostlin

Aplikace chemickych ptipravka je i pres veskeré snahy o rozvoj jinych metod,
nevyhnutelnym zptisobem ochrany rostlin. Uginnost chemickych prostiedki zavisi na
kvalité¢ aplikovaného ochranného piipravku, na nacasovani zasahu a na technickych
podminkach pfii aplikaci. Pfi aplikaci piipravkd by se mélo dbat na souvisly pokryv
z kapek postiikové kapaliny. Cim jsou kapky drobn&jsi, tim vétsi pokryvnosti porostu je
dosahovano a zvysuje se pravdépodobnost zasazeni Skodlivého ¢initele. Mensi kapky
také na listech rychleji zasychaji a ziistavaji tak po dopadu na svém misté. Kapky vetsi
velikosti naopak mtizou z povrchu listu stékat. Nebezpeci uletu nebo odpareni jesté pred

dopadem na list maji kapky o velikosti pod 50 pm (ZEMANEK, BURG, 2010).
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3.2.7 SKlizen

Jde o operaci, ktera je v ramci uplatiiovanych technologickych postupi z hlediska
pracnosti a potieby Casu nejvice narocnou. Podle rostlinného druhu se sklizi rtizné casti
rostlin - kvéty, fapiky, listy, nat’, plody, semena a kofeny.

Podle podilu ru¢ni prace a vyuziti naradi nebo mechanizacnich prostfedki délime

sklizenl na:

a) ruéni
b) c¢aste¢né mechanizovanou
€) plné mechanizovanou

Rucni a castetné¢ mechanizovana sklizen se mulze provadét také probirkou.
Péstovani 1é¢ivych, aromatickych a kofenicich rostlin na malych plochach vede ke
konstrukci malé techniky. Velka technika se pouziva pro upravu pozemku.

Naradi a mechanizacéni prostiedky pro sklizen se d€li do nésledujicich kategorii:

a) rucni naradi

b) mechanizované naradi pfenosné nebo pievozné
€) rucné vedené stroje

d) traktorové navésné stroje

e) samojizdné stroje

f) automatizované systémy

Rucni sklizené mohou byt napt. divizna, lipa, ¢erny bez, sléz, aj. Pracovnici sbiraji
trzni &ast do kosiku, kbeliki, prody$nych sacki nebo kapsovych zastér. Casova naroénost
na sesbirdni jednoho kilogramu drogy Vv ¢erstvém stavu se pohybuje v rozmezi mezi 5-40
hodinami rué¢ni préace.

Z ekonomického hlediska predstavuji naklady na ruéni sklizeni jednu z nejvyssich
polozek, zaroven je obtizné sehnat dostatecné kvalifikované pracovniky. Pro zefektivnéni
sklizné se vyuzivaji riazné pomucky, které proces rucni sklizn¢ usnadnuji. Nejcastéji
vyuzivanymi pomuckami jsou vycesavaci hiebeny, kterymi se sklizi kvéty poptipade
mladé listy. Casto se také pouzivaji ruéni niizky.

Pti ¢asteCné mechanizované sklizni jsou vyuzivany mechaniza¢ni prostfedky nebo
mechanizované naradi pro vlastni sklizeni nebo pro manipulaci a dopravu se sklizenym
produktem. Napi. kvéty nebo kvétenstvi levandule se sklizi pomoci plotostiiht

a odstfizené casti padaji do mezifadi na pifedem rozprostienou plachtu. Ke sklizni
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vrcholovych ¢asti rostlin mohou byt vyuzivany také Zaci listy. Odsttizené Casti rostlin
padaji do sbéraciho vaku.

PIné¢ mechanizovand sklizeii probihd jednorazové. Vyuzivaji se ru¢né vedené,
traktorové nesené a navésné a samojizdné sklizeCe. Velmi vyuzivand je i1 sklizen
s vyuzitim zacich nakladac¢ii. Velmi mélo byva sklizenn dvoufazova s vyuzitim vyoravact
a sbéracich vozu, které jsou upraveny pro sklizenou ¢ast dané rostliny. Pti sklizni naté
maty, bazalky, medunky, pelynku, febiicku aj. se vyuzivaji sklizece listovych zelenin.
Mechanizovana sklizen pfedstavuje az 30 % tsporu Casu oproti sklizni ru¢ni.

Nadzemni ¢asti 1éCivych, aromatickych a kofeninovych rostlin mohou byt sklizeny
1 zacimi stroji. PoseCeny porost se bud’ sbira, nebo dale upravuje (svazkovani a ulozeni
svazkil, tak aby nepiekazely v dalsi praci). Zaci stroje maji listové nebo bubnové Zaci
ustroji. LiStové zaci ustroji se vyuziva hlavné tam, kde je nutné Setrné sbirat posecenou
hmotu a také tam, kde je pozadovana vysoka kvalita fezu. Jeho nevyhodou jsou vysoké
naroky na provoz a citlivost na piekazky.

V oblasti malé mechanizace byvaji Zaci stroje konstruovany jako ru¢né vedené Zaci
listy nebo zaci bubnové adaptéry sdruzené s jednonapravovymi malotraktory. Velmi
vyuzivané jsou traktorové nesené a navésné zaci stroje. Sklizena cast rostliny je
dopravovana vyfukovym hrdlem do vedle jedouciho ptivésu ptipadné do zasobniku.

Do vyssi kategorie se fadi samojizdné jednoucelové stroje vybavené zdsobnikem,
separa¢nim ustrojim, kabinou pro obsluhu apod. Maji vlastni motor a kolovy nebo pasovy
podvozek.

U vétSiny 1écivych, aromatickych a kofeninovych rostlin, sklizenych pro nat’ se
uplatiuji Zaci nakladace.

Pii sklizni kofenovych €asti rostlin (lopuch, oman, lékofice a revenl) se uplatiuji
upravené vyoravace brambor nebo kofenové zeleniny.

V dnes$ni dobé¢ dochdzi k postupnému nahrazovani ru¢ni prace praci strojovou.
Vyvijeji se stale nové technologie umoznujici ¢astecné nebo plné mechanizované
provedeni skliziovych operaci s vyuzitim automatizovanych systémi (BURG,

ZEMANEK, MASAN, 2012).
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3.3 Charakteristika mechaniza¢nich prostiedki vyuZivanych pri
péstovani LAKR

3.3.1 Pluhy

Slouzi k zakladnimu zpracovani ptdy. Hlavnimi ¢astmi radlicnych pluhti jsou
orebni téleso, krojidlo, pfedradlicka a podryvak. Tyto casti se pfimo podileji na
technologickém procesu. Mezi vedlejsi ¢asti, které se ptimo vlastniho technologického
procesu neucasti se fadi ram pluhu, pojezdova kola, pojistné zatizeni, zvedaci a stavéci
zafizeni, atd. I kdyz se vedlejSi Casti netcastni piimo pii vlastnim technologickém
procesu, jsou pro ¢innost pluhu nepostradatelné.

Zakladni ¢asti pluhu je orebni téleso, jez se sklada z téchto Casti — odhrnovacka,

¢epel, plaz, vzpéra, pero, slupice.

Dalsi hlavni ¢asti radliéného pluhu je krojidlo, jehoz funkce spociva v odfezavani
skyvy pted feznou hranou odhrnovacky. Krojidla mtizou byt kotou¢ové nebo nozové.

Predradlicka je umisténd pred orebnim télesem. Mé za ukol odfezani ¢asti skyvy a
jeji preklopeni na dno brazdy, kde je zasypana hlavni skyvou. Byva vyuZzivana pii orbé
hlubsi nez 180 mm.

Podryvak slouzi k prokypieni podorniéni vrstvy v hloubce 50-150 mm, ¢imz se
upravuje vodni a vzdusny rezim 1 v utuzené podorni¢ni vrstvé. V podstaté se jedna o
Sipovitou radlicku se zdbérem 240-280 mm nachézejici se za orebnim télesem.

Dtlezitou funkci maji pojistna zafizeni, které slouzi k ochrané pied poSkozenim
pracovnich orgéni pluhu. Orebni téleso je feSena pro urcitou maximalné povolenou
pusobici silu, pfi jejimz prekroceni miize dojit k prekroceni. Tomu brani pojistna zafizeni,
ktera pii dosazeni stanovené kritické pusobici sily, vyvolané pifedevsim pevnou
ptekazkou, umozni uvolnéni orebniho télesa z pracovniho zédbéru. Mezi tvrdé pojistky
patii stfizné a kombinované. Do skupiny pruznych pojistek patii pakové, pruzné a
hydropneumatické.

Podmitaci pluhy jsou uréeny k mélkému zpracovani pidy po sklizni, ¢imz se
zabranuje nadmérnym ztratam puadni vldhy. Maji leh¢i konstrukci nez normalni pluhy
a men$i prostupy mezi orebnimi télesy.

Talitové pluhy se vyuZzivaji pro orbu ulehlych a panenskych ptd, holin a ploch po
vykédcenych porostech, kde nedochdzi k zachyceni o kofeny, ale k jejich narusSeni. Na
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rdmu pluhu jsou slupicemi pfipevnény jednotlivé kotouce s primérem 600-800 mm.
V horni ¢asti kotouce je upevnén na drzdku Skrabdk, ktery slouzi k ocisténi nalepené
zeminy. Vlivem tfeni mezi pidou a povrchem pracovniho orgénu dochazi k otaceni
kotouce a tim se odfiznutd vrstva zveda, drobi a Castec¢né 1 preklapi. Talitové pluhy htre
obraceji pidu, lepi se na n¢ vice hliny a nemohou pracovat v kamenitych padach
z diivodu, aby nedoslo k poskozeni ostfi.

Podmitka je Casto provadéna talitfovymi podmitaci z diivodu vyuziti jejich kladnych
vlastnosti. Pracovni rychlost talifovych podmita¢i je 6-9 km.h™ na rozdil od talifovych
pluhtl, které maji pracovni rychlost 5-6 km.h™. Pracovnimi organy jsou vypouklé talie
o priméru 400-550 mm pevné upevnénych na hiideli. Talife jsou postaveny Sikmo na
smér jizdy a jejich pasivni rotaci dochazi k pfesouvani povrchové vrstvy pidy a tim

dochazi k intenzivnimu prokypteni (FIC, FIALA, 1986).

3.3.2 Smyky

Pracovnimi nastroji smyki jsou desky, fosny, tramy, dievéné nebo ocelové, hladké
nebo opatiené zuby, poptipadé hiebeny, které maji za kol urovnat povrch pozemku.
Pracovni organy jsou orientované kolmo na smér jizdy. Sklon desek se dé podle potieby
nastavit. Smyky maji vétSinou dvé desky za sebou, pfi¢emz délka jedné desky je 3—6 m
a celkovy zabér smykl dosahuje az 16 m. Maji sviij vlastni podvozek, ktery umoziuje
prepravu v poloze kolmé na smér jizdy. Velmi ¢asto byvaji jejich soucasti hiebové brany

nebo jsou smyky souéasti jinych strojtt (KUMHALA a kol., 2007).

3.3.3 Brany

Stroje tazené za traktorem, které pomoci svych pevnych nebo pohyblivych
pracovnich organll upravuji pozemek po orbé nebo zapravuji osivo do pudy.
Aby brany plnily svou funkci podle pozadavk, pouzivaji se rizné druhy bran, které
lze rozdélit napf.
Podle zpiisobu spojeni pracovniho nastroje s réimem a podle jeho pohybu:
a) S pevnymi pracovnimi nastroji (hieby, radlicky, pruty)
b) s pohyblivymi pracovnimi nastroji nepohanénymi (talife, hvézdice)

C) s pohyblivymi pracovnimi nastroji pohanénymi (hieby, noze)
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Hiebové brany (Obr.10) s tuhym ramem se skladaji ze 2—5 branovych dilct.
Jednotlivé dilce jsou kloubove, pomoci fetizkl ptipojeny K pficnému nosniku. Tento
nosnik se pfipojuje pfimo za traktor. Nesené brany maji na rozdil od ptfivésnych ram,
slouzici ke zvedani branovych dilct.

Branové dilce se skladaji z podélniki tvaru S a pfimych pficnikd. V jejich
prasecicich jsou naSroubované hieby. Kazdy hieb za sebou zanechavéd vlastni ryhu
v urcité vzdalenosti od ryhy sousedni. Podle hmotnosti piisobici na jeden hieb se brany

dé¢li na lehké, stiedni a tézké.

Obr.10: Hrebové brany (AGROSERVIS, 2012)

Radlickovité brany maji na rozdil od hiebovych bran radlickovity tvar hiebu
a slouzi ke zfed’ovani porostu.

Talifové brany maji pracovni ¢asti-talife uspofadany na spolecnych htidelich tak,
ze polovina taliiti odklapi skyvu vlevo a polovina vpravo.

Hvézdicové brany maji baterie hvézdic umisténych na hiidelich ve dvou a vice
fadach za sebou. Brany s hiidelemi kolmymi na smér jizdy s plochymi hvézdicemi dobie
drti hroudy, ale obtiZn¢ se zahlubuji a pii vnikani hiebi do plidy ji utuzuji. Pfi vytahovani
htebil z pidy se piida opé&t kypii, mezi hvézdicemi vSak plida zlstava nezpracovana. Tento
problém odstrainuji hvézdnicovité brany s hiidelemi Sikmymi na smér jizdy a hvézdicemi,
jez jsou vytvorené ve tvaru vykrajovaného talite. Tento typ bran tvofi urcity prechod mezi
talifovymi branami a hvézdicovymi branami s hfidelemi kolmymi na smér jizdy. Tyto
brany se lépe zahlubuji do plidy, a protoze se hvézdice v pidé pii otaceni soucasné
posouvaji na stranu, posouvaji a kypfi 1 ornici mezi jednotlivymi néstroji na celé plose.

Vykonavaji podobnou praci jako talitové brany, avsak Iépe drti hroudy.
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Kyvavé brany maji na nosnicich uspofadany hieby ve dvou fadach za sebou.
Pomémé dobie zpracovavaji padu az do hloubky 0,2 m. Pracovni zabér stroje byva

3-4 m (KUMHALA a kol., 2007).

3.3.4 Vialce

Vilce jsou uzivany pii predsetové piiprave pidy. Dle druhu pouzitého valce maji rizné
vyuziti. Hlavni ¢asti je ram, na ktery jsou valce pfipojeny pomoci lozisek.
Vilce se déli do 3 skupin:

1. Tvofii je trubka s primérem 0,4—1,5 m, maji délku az 3 m a uzaviené celo.
Hmotnost téchto valci lze regulovat naplnénim vodou nebo piskem. Jsou
konstruovany s riiznymi povrchy:

a) hladké

b) ryhované - vétSinou feseny tak, ze hladky povrch je rovnomérné opatien
uhelniky

¢) hiebové nebo hrotové piipadné zubové - kypii malou vrstvu ornice a tim
sniZzuji mnozstvi vyparené vody z utuzené pudy

2. Valce vyrobené z pruti spiralovité vinutych, s primérem 0,3-0,4 m a délkou
2—4 m. Jejich ptisobenim dochézi k dobrému drceni hrud a utuzeni spodni vrstvy,
pritom povrch ziistava kypry. Jedna se o valce prutové.

3. Vilce, jez tvoii 70-100 mm Siroké kotouce, které jsou oto¢né uloZeny na
spole¢ném hfideli. Primér vélce se pohybuje v rozmezi od 0,3 do 0,6 m a zabér
od 3 do 4 m. Podle uspotadani kotouci a jejich tvaru se rozliSuji na:

a) kotoucové - kotouce jsou klinového tvaru umistény tésné vedle sebe
b) kombinované - kombinace hladkych a ozubenych kotouct
c) crossikillské - kotouce jsou opatieny bo¢nimi zuby
d) hrudotezné - kotouce Siroké asi 20 mm s hroty po obvodu vzdaleny od sebe
asi 100 mm
e) péchovaci - slouzi k utuzeni pudy do vétsi hloubky. Tvofi je hladké kotouce
o priméru 0,4-0,7 m a vzdalenymi od sebe 150-200 mm (KUMHALA
a kol., 2007).
Vélce s menSim primérem Iépe stlacuji padu. Vlivem vétsiho stlaceni muize
vzniknout nebezpeci hrnuti zeminy pted valcem. Z tohoto diivodu se preferuje vyuzivani

vélci vétdich praméri (FIC, FIALA, 1986).
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3.3.5 Kypfrice

Rovnomérmé prokypiuji pidu v celé Sitce pracovniho zabéru stroje. Podle typu
pracovnich organt se d¢li na radlickové a rotacni.

Pro plosnou kultivaci se vyuzivaji:
e jednoduché, které pro svou praci vyuzivaji jen jeden druh pracovnich organa
e kombinované pouzivaji vice druhii pracovnich organt
Podle pracovnich organii se d€li na:
a) kypfice s nepohanénymi pracovnimi organy-pevnymi, rotaénimi

b) kypfice s pohanénymi pracovnimi organy-rotaénimi, kyvavymi

Radli¢kové kyprice:

Jsou konstruovany z nosného ramu, na ktery jsou uchyceny radlicky. Nosny ram je
opatien pfipojovacim zavésem a opérnymi koly. Charakter prace urcuje, jaky druh a tvar
radli¢ek kypftice se vyuzije pro danou operaci.

Radli¢ky se déli na:

a) Univerzalni Sipové
b) oboustranné kypiici
c) dlatovité kyprici

Cast, kterou je radlicka piipevnéna k nosnému ramu se nazyva slupice. Ta mize
byt tuhd, odpérovana nebo pérova.

Tuhé slupice jsou vyrobena u ocelového pasu a jsou konstrukéné nejjednodussi
vyuzivanych slupic. Pro lepsi prinik do pldy byva nabézna plocha zaoblena nebo
naostiena.

Pruzné slupice tvofi ohnutd plocha pruzina z pérové oceli tvarovana do oblouku
nebo do pismene S. Slouzi také jako pojistka pti najeti radlicky na piekéazku. Intenzivné;jsi
praci radlicky zplsobuje kmitavy pohyb, jez je zplsoben ménicim se odporem.

Nevyhodou pérovych a odpérovanych slupic je nestejnomérna hloubka zpracovani.

Rotacni kyprice:
Podle pohybu pracovnich organu se déli na:
a) Kypfi¢e s horizontalni osou rotace (rotavatory) - skladaji se z ramu,

stavéciho ustroji, rotacniho nozového bubnu s krytem.
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b) S vertikalni osou rotace - pfi¢n¢ ke sméru jizdy je nesen pevny ram, ktera
nese v fad¢ umisténé pracovni organy tvoiené nosi¢em opatfenym dvéma
ocelovymi trny, jez svymi konci ptisobi na pidu. Klinové femeny nebo
ozubena kola zajist'uji pohon jednotek.

€c) S kyvavymi pracovnimi organy - pracovnim organem je hieben
vykonavajici kyvavy pohyb kolmo na smér jizdy. Hloubka zésahu hiebt do
pudy je regulovatelna pomoci opérnych kol.

Zpracovani pudy rotacnimi kypfi€i je intenzivnéj$i nez kypii¢i opatfenymi
pasivnimi pracovnimi organy, umoziuje tak snizit pocet kultivac¢nich zdsahi v pribéhu

vegetace aZ o 2 (ZEMANEK, VEVERKA, 2001).

3.3.6 Kombinatory

Stroje, na jejichZ ramu je upevnéno vice druhii pracovnich ¢asti a tim je zajistén
vykon nékolika pracovnich operaci najednou. Vykondvanim vice pracovnich operaci
soucasn¢ snizuje pocet prejezdi po pozemku. Pii upravé pidy kombinatory dochézi
k uspofe pracovniho Casu a pohonnych hmot, umoziiuje praci pii vyssi pojezdové
rychlosti, pfesné dodrzeni hloubky a vytvoteni idedlni plidni struktury. Mezi nejcastéji
kombinované patii radlickové kypfice, brany a valce. U modernich strojii se pouziva
kombinace rotacnich kypfict a prutového valce.

Rozdéleni kombinatort podle pozitych organti:

a) Stroje s pasivnimi pracovnimi organy - pracovni organy nejsou pohanény
vyvodovym hiidelem traktoru, spojuji funkci smykd, hfebovych a rota¢nich
bran, kypfict a valct

b) Stroje s pohanénymi pracovnimi organy - jedna se o kypfice s vertikalni
nebo horizontdlni osou rotace doplnéné o kotoucové nebo prutové valce

(ZEMANEK, VEVERKA, 2001).

3.3.7 Technika vyuzZivana p¥i hnojeni

Rozmetadla tuhych statkovych hnojiv
Slouzi k doprave€, rozdrobeni a rovnomérnému rozhozeni hnoje po pozemku.

Z dtvodu zkraceni ¢asu na dopravu se kompost nebo hnojisté zaklada na okraji pole.

34



Podle konstrukce rozmetacich mechanismt se rozmetadla dé€li na bubnové,
kotoucové, dopravnikové a cepové.

Rozmetadla hnoje se skladaji z lozného prostoru s podlahovym dopravnikem
a rozmetacitho mechanismu. Na dné lozného prostoru se nachézi fetézovy podlahovy
dopravnik s pficnymi uhelnikovymi liStami, které slouzi k pfisunovani hnoje
k rozmetacimu mechanismu. Protoze se podlahovy dopravni pohybuje jen 1-2 m.min,
musi byt v jeho pohonu pfevodové mechanismy s velkym pfevodovym pomérem.
Zaroven musi byt ménitelnd jeho rychlost, z diivodu setizeni davky. K dodrZeni téchto
pozadavkl slouzi Snekova prevodovka, doplnéna ménitelnymi pfevodovymi stupni nebo
pohon hydromotorem s moznosti zmény otacek.

Dévka se da regulovat rychlosti posuvu podlahového dopravniku, pojezdovou

rychlosti a je také ovlivnéna vySkou vrstvy a kvalitou hnoje.

Rozmetadla tuhych mineralnich hnojiv (Obr.11)

Nejcastéjsi aplikace mineralnich hnojiv je rozmetanim. Pti seti nebo pleckovani se
muze pithnojovat do fadki ptimo k rostlinam, povrchové nebo ke kofeniim. Hnojivo byva
vyhrnovéano ze zasobniku, rozhazovéano odstfedivou silou nebo proudem vzduchu.

Stroje slouzici k rozmetani primyslovych hnojiv se skladaji ze zasobniku
s davkovacim zafizenim a rozmetaciho mechanismu. Rozmetadla mohou byt montovana
na nakladni automobil popiipadé na jiny podvozek, maji i vlastni podvozek nebo jsou
vyrabény jako nesené. Na dné¢ zasobniku je pasovy dopravnik, vynasSeci talitky nebo
Snekovy dopravnik. Otvory, jimiz propadava hnojivo, se setizuji podle aplikované davky.
Zakladni soucast rozmetadel tvofi rozmetaci mechanismy, které jsou vyhrnovaci,

odstedivé a pneumatické (KUMHALA a kol., 2007).

Obr.11: Rozmetadlo minerdlnich hnojiv (VOMELA, 2015)
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3.3.8 Seci a sazeci stroje

Seci stroje maji velice dulezitou roli na produkci 1é¢ivych, aromatickych
a kofeninovych rostlin. Dtlezité je zaseti semen do pozadované hloubky, ktera se podle
rostlinného druhu pohybuje v rozmezi od 5 do 20 mm. NejcCastéji jsou vyrabény
traktorové nesené, vicefadkové stroje s pracovnim zabérem 0,5-1,8 m. Aby se mohly tyto
typy strojii vyuzit, musi byt jimi mozno vysévat semena riznych velikosti a sefiditelna
vzdalenost fadku od sebe, pohybujici se mezi 150400 mm. Bézné jsou vyuzivany také
vysevy na Siroko nebo do hnizd. Jsou vyuzivany vSechny typy vysevnich tstroji. Soucasti
secich stroju jsou Casto rizné typy ptitlacnych valca.

Velké naroky jsou také kladeny na sazeci stroje, které slouzi k vysadbé
pfedpéstovanych rostlin s kofenovymi baly o rizné velikosti. Mezi hlavni poZzadavky na
tyto stroje patii zasazeni v piedepsané hloubce a uloZeni sazenic v pozadované
vzdalenosti. Sazeci stroje mohou byt jedno-, dvou- i vicefadkové. NejCastéjsim typem
pracovniho Ustroji byva kotoucové nebo karuselové. Osova vzdalenost mezi fadky se

pohybuje v rozmezi 0,2-0,6 m a v fadcich 0,2-0,5 m (BURG, ZEMANEK, 2008).

3.3.9 Stroje pro chemické oSetieni porostu

v

Nejpouzivangjsi jsou postiikovace rozptylujici kapky o velikosti 0,15-0,5 mm,
mohou byt nesené (Obr.12), navésné a samojizdné.

Objem nadrze se pohybuje od 400 do 5000 | a zabér aplika¢niho ramu 10-36 m.
Mezi hlavni ¢asti postiikovact patii nadrz, cerpadlo s filtraci, aplika¢ni ram a trysky,

které se podle zplsobu tiisténi proudu kapaliny rozdé€luji na hydraulické, rotacni

1oyl gy -
il R L LTy T
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3.3.10 Naradi, pomicky a stroje vyuZivané pri sklizni

Pro nékteré rostlinné druhy napt. lipa, Cerny bez, divizna, sléz, atd. je
charakteristicka ru¢ni sklizei. Pracovnici sklizi trzni ¢ast rostliny do kosiki, kbelika,
prodysnych sackt, kapsovych zastér atd., které maji pracovnici pfipevnény na téle nebo
vyzaduje 5-40 hodin rucni prace. Pro zefektivnéni sklizné byvaji vyuzivany razné
pomiicky, jako jsou napt. vyCesavaci hiebeny nebo niizky.

Pti cCastené¢ mechanizované sklizni byvaji vyuzivany rtzné mechanizaéni
prostiedky nebo mechanizované naradi jako je napf. plotostiih, ktery se vyziva pfi sklizni
kvétenstvi levandule. Plotostfihy maji spalovaci motory s vykonem 0,6-1,2 kW,
polohovatelnou rukojet’ a stfizné listy s délkou 0,3-0,7 m. Listy maji protibézné noze
srozte¢i 12-28 mm. Hmotnost stroju byva 3,9-6,0 kg. Stroje s plynulou regulaci rychlosti
kmitani list zajiStuji optimalni nastaveni pro fez. Kazdy stroj je opatien krytem na
ochranu rukou a bezpecnostni pojistkou s rychlobrzdou pro okamzité zastaveni listy.

Zaci listy se vyuzivaji pfi sklizni vrcholovych ¢asti rostlin. Na nosném ramu je
upevnén motor s zacimi liStami. Po obou strandch rdmu jsou polohovatelna drzadla
S bezpecnostnimi a ovladacimi prvky. O kvalitni stfih se staraji dvé protibézné listy se
zdbérem 1000—1200 mm, které pohani vlastni spalovaci motor. Zaci liity jsou vyrabény
ve dvou provedenich. Ru¢né neseny je nesen dvéma pracovniky v urcité vysce. Druhou
variantou je ru¢né€ vedeny opatfeny o kolovy podvozek. Odstiizené ¢asti rostlin padaji do
sbéraciho pytle.

Pfi pln€ mechanizované sklizni, ktera je jednorazova se uplatituji ruéné vedene,
traktorové nesené, traktorové navésné a samojizdné sklizede. Casto se pouzivaji také Zaci
nakladdace. V ptipadé dvoufiazové sklizné se ¢asti rostlin sklizeji pomoci vyoravaci
a sbéracich vozli. Natové rostliny se sklizeji sklizeci na listovou zeleninu, které je pied
pouzitim nutno upravit. Vykonnost téchto stroji je 0,02—-0,2 ha.h’l. Nadzemni &asti
1é¢ivych, aromatickych a kofeninovych rostlin se daji sklizet také zacimi stroji. Jejich
pracovni zabér dosahuje 0,6—1,2 m. V oblasti malé mechanizace jsou stroje konstruovany
nejcasteji jako rucné vedené Zaci liSty nebo Zaci bubnové adaptéry, jez jsou seskupeny
S jednonapravovymi malotraktory. Tyto stroje maji motory s vykonem 3-10 kW a pro
svou praci pouzivaji rotacni 1 liStova Zaci ustroji. Vykonnost se pohybuje Vv rozmezi od

0,1 do 0,25 ha.h™.
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Zaci stroje mohou byt také konstruovany jako traktorové nesené nebo navésné
S pracovnim zabérem 1,0-2,0 m. Pracovni ustroji téchto stroju je liStové nebo rotacni.
Dosahuji vykonnosti 0,5-1,0 ha.h™. Jako tazné prostiedky slouZi traktory s vykonem
motorti 15-40 kW. Podvozek, dopravniky a Zaci Gstroji jsou pohdnény mechanicky nebo
hydraulicky. Pose¢ena hmota putuje vyfukovym hrdlem do vedle jedouciho ptivésu nebo
do zasobniku.

Samojizdné jednoucelové stroje jsou vybaveny zdsobnikem, separa¢nim ustrojim,
popt. kabinou pro obsluhu apod. Maji vlastni motor s kolovym nebo pasovym
podvozkem. Pojezdové a pracovni ustroji pohani hydraulicky systém. Rozpéti pracovniho
zabéru je 1,0-3,0 m. Zaci ustroji se skladé z prstové nebo protib&zné Zaci listy. Nové typy
sklizec¢t vyuzivaji zaci Ustroji pracujici na principu pasové pily. Nastaveni vysSky zaciho
ustroji se provadi pomoci opérnych kol nebo postrannich lizin. Posecend hmota putuje
Sikmym dopravnikem do velkoobjemovych beden nebo do zasobniku. Hmota se mtze
ukladat do vedle jedouciho ptivésu.

Zaci nakladaGe jsou uplatiiovany hlavné pfi sklizni natd. Posetena hmota je
pfisouvana k liStovému ustroji, poté vede prstové Zaci Gstroji poseCenou hmotu na pasovy
dopravnik, odtud ptes vynaSeci dopravnik je listova hmota dopravovana do zasobniku
nebo do privésu.

Sbéraci vozy se uplatiiuji pti dvoufazoveé sklizni. V prvni fazi se oddéli nadzemni
¢ast pomoci Zacich strojii a hmota je zaroven natddkovana. Ve druhé fazi je posecend nat’
posbirana sbéracim ustrojim sbéraciho vozu. Nat’ je dale dopravovana do zadsobniku nebo
klecové nastavby. Nekteré vozy jsou doplnény fezacim ustrojim. Plnéni a vyprazdiiovani
klecové nadstavby je usnadnéno posunem podlahového dopravniku. Sbéraci vozy maji
nosnost 1-3 tuny, lozné objemy dosahuji 10—20 m®. Tyto stroje se pfipojuji k traktorim
s motory o vykonu 15-40 kW.

Pro sbér kotent se vyuzivaji upravené vyoravace brambor nebo kofenové zeleniny.
Ve vétsing pripadt se jedna o jednotadkové vyoravace, jejichz pracovnim organem je
plochéd nebo prohnuta radlice opatiend prosévacimi pruty. Pracovni hloubka zavisi na
délce kotent a pohybuje se v rozmezi 150 az 250 mm. V ptipad¢ sklizné kofend z mensi
hloubky se vyuziva kuzelové podoravaci ustroji. Podorand vrstva pidy prochdzi mezi
koly tazného prostfedku a kofeny jsou nadzvedany. Na prosévacich prutech nebo na
vibra¢nim prutovém roStu jsou kofeny Castecné separovany od pidy, poté padaji na

pozemek. Kofen jsou dale sbirdny a docistovany ru¢né. Jednorazova sklizen spociva
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v ukladani do beden, na nesené ploSiny nebo na lehké ptivesy. Pii dvoufazové sklizni se

produkt nejprve nafadkuje a potom se sbira pomoci sbéracich nakladaca.
Automatizované systémy jsou vyuzivany prozatim v oblasti krytych péstitelskych

staveb, kde se kultury péstuji v sadbovacich. Pti sklizni je pouzivana pracovni hlava, ktera

je opatiena listovym Zacim Gstrojim (BURG, ZEMANEK, MASAN, 2012).
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4 VYPRACOVANI

4.1 Zpracovani pi‘ehledu hlavnich skupin stroja a jejich vybranych technickoekonomickych parametra

V nasledujici Casti prace je zpracovan piehled jednotlivych skupin mechaniza¢nich prostredkti vyuzivanych pii péstovani LAKR.

Hlavni technickoekonomické parametry byly ziskavany z dostupnych pramend — prizkumem u vyrobcti, prodejcii, nabidkovych katalogd,

webovych stranek apod.

4.1.1 Mechaniza¢ni prostiedky pro zakladni zpracovani pudy

K hlavnim mechaniza¢nim prostiedkiim vyuzivanych pii zékladnim zpracovani pidy patii radlicné pluhy. Pfehled konkrétnich typii

a jejich parametrti od vybranych vyrobct je uvedeno v Tab. 1.

Tab. 1: Radlicné pluhy

Vyrobce Typ Pocet Zabér Vzdalenost radlic | Vyska ramu Agregace Hmotnost Cena (K¢)
radlic (mm) (mm) (mm) (kW) (kg)
(ks)
PEKASS CX 4975 4 1200-2000 900 750 66-110 1370 400 000
KVERNELAND | 150B 4 1200-1800 850-1000 800 Do 110 1050 220 000
NOPOZM KM 80 3 1000-1600 900 800 65 905 100 000
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4.1.2 Mechanizac¢ni prostiedky pro piredset’ovou piipravu

Mezi operace tadici se do ptedset'ové pripravy patii smykovani, vlaceni, valcovani a kypteni. Stroje vyuzivané pfi téchto pracovnich
operacich (smyky, brany, valce a kypiic¢e) jsou uvedeny Vv nasledujici tabulce. Tyto typy jsou konstruovany jako piipojené stroje za

energeticky prostiedek — traktor. V tabulce jsou mimo jiné uvedeny naroky strojii na vykon traktoru, potiebny k vykonani pracovni operace.

Tab. 2: Vybrané stroje vyuzivané k smykovani, vidceni, valeni a ke kypreni.

Vyrobce Typ Pracovni sitka (mm) Agregace (kW) Hmotnost (kg) Orienta¢ni cena (K<)
NOPOZM PB3-051 4 500 52 500 60 000
NOPOZM PB3-051.1 6 300 68 735 78 000

AGROBON S-6 6 000 73-88 900 190 000
NOPOZM PB4-144.5 4 500 40-50 265 19 000
NOPOZM U226 4200 100 3400 470 000
LEMKEN ZIRKON 10 3000 66-154 922 255 000
NOPOZM CAMBRIDGE 4 500 37 2 050 180 000
NOPOZM CV-4,5 4 500 37 2 050 177 000
FARMET CV 6 9 000 90 3600 150 000

KUHN XM-40 4 600 Do 199 6 900 384 000
KUHN PERFORMER 4 000 4000 Do 293 6 900 230 000
SMS RK 300 2940 70-90 8 880 240 000
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4.1.3 Rozmetadla

Pro hnojeni LAKR se vyuzivaji rozmetadla chlévské mrvy a rozmetadla mineralnich hnojiv. V disledku nesnasenlivosti vétSiny druhi
LAKR k pifimému hnojeni chlévskym hnojem se fadi do II. trati po hnojené piedplodiné. V nasledujici tabulce jsou zaznamenany kromé

rozmetadel organickych hnojiv také rozmetadla priimyslovych hnojiv.

Tab. 3: Priklady rozmetadel

Vyrobce Typ Nosnost (kg) Pracovni | Délka Sitka Vyska Agregace | Hmotnost | Orienta¢ni
zabér (mm) | (mm) (mm) (mm) (kW) (kg) cena
(K2)
URSUS N-218 6000 220 5750 2310 3070 45 2000 295 000
AGREX | XPL-1500 1500 1200-2 400 | 1200 2 150 1410 85 290 105 000
AMAZONE | zG-B7 |8000-10000 | 1000-3600 | 5800 | 2350-2450 | 2430-2610 100 1900-2 000 | 120000
001
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4.1.4 Seci stroje

Na seci stroje jsou kladeny vysoké naroky. Dulezitou roli ma zaseti do pozadované hloubky. Ne mén¢ diilezita je také moznost vysévat

semena ruznych velikosti a sefiditelnost vzdalenosti fadkt od sebe.

Tab. 4: Vybrané typy secich stroju

Vyrobce Typ Pracovni zabér | Zasobnik (I) | Rozte¢ botek (mm) Agregace Hmotnost | Orientacni
(mm) (kW) (kg) cena
(Ke)
AMAZONE CIRRUS 4 002 4000 2 200 125 110 5900 1 500 000
KVERNELAND M-DRILL 2 500 425 125 70 564 150 000
JOHN DEERE 740 A 6 000 2 300 150 74 3000 2 200 000
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4.1.5 Postrikovace

V nésledujici tabulce jsou uvedeny ptiklady nesenych a navésnych postiikovact. Postiikovace se vyuzivaji pro aplikaci chemickych
prostiedkli na ochranu rostlin proti zapleveleni, chorobam a Skidcim. V Tab. 5 jsou uvedeny vybrané typy nesenych a navésnych

postiikovacu.

Tab. 5: Typy postrikovacii

Vyrobce Typ Objem Pracovni zabér | Délka | Sitka (mm) | Vyska (mm) Hmotnost (kg) Orienta¢ni

nadrze (1) (mm) (mm) cena (K¢)

HARDI | NAVIGATOR 3000 12 000-30 000 | 7210 |2550-3 000 | 3 050-3 800 3400 1100 000

HARDI | COMMANDER 3300 24 000-36 000 | 7 300 | 2550-3 000 3600 3834 1200 000
OZF P 124/3-412 400 12 000 100 2 500 1700 180 90 000

44



4.1.6 Sklizece

Pro sklizeit LAKR jsou vyuzivany ru¢ni nafadi, mechanizované naradi pfenosné nebo pievozné, stroje ruén¢ vedené, stroje traktorové

navésné, stroje samojizdné nebo automatizované systémy. V Tab.6 jsou uvedeny vybrané typy Zacich sklize¢i, vyuzivanych pii sklizni naté.

Tab. 6: Zaci stroje vyuzivané pri sklizni LAKR.

Vyrobce Typ Pracovni Délka (mm) | Sitka (mm) Vyska Agregace | Hmotnost (kg) | Orientacni
zabér (mm) (mm) (kW) cena (K<)
AGROSTROJ | ZTR 165 1630 1442 3140 1150 40-53 450 57 000
AKPIL RS 135 1350 1580 2 850 1260 15 310 35000
VARI ADELA 60 585 1550 800 1120 3,8 8 31500

Pro sklizen rostlin, jejichZ trzni ¢asti je kofen, se vyuzivaji upravené vyoravace brambor nebo sklizece kotfenové zeleniny. V nésledujici

tabulce se nachazi vyorava¢ firmy AKPIL a vyoravaci radlice znac¢ky Vari. Tyto dva typy jsou doplnény o technicko-ekonomické hodnoty

ziskané z dostupnych zdroja.

Tab. 7: Stroje a naradi vyuzivané pri sklizni korenii — vyordvace

Vyrobce Typ Pracovni Délka (mm) | Sitka (mm) | Vyska (mm) | Agregace Hmotnost Orienta¢ni
zabér (mm) (kW) (kg) cena (K¢)
VARI AVR-453 1 fadek 695 420 370 8 1700
AKPIL BULVA 1G 625-750 2 250 1 050 1150 10,5 235 40 000
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4.2 Modelova studie technologického postupu pri péstovani kminu

Modelova studie vychazi z vlastniho prizkumu a Setieni provedeného u péstitele Ing. Karla Veverky v regionu severni Moravy. Veskeré
udaje jsou zpracovany formou sledu pracovnich operaci respektujicich jejich druh, ¢etnost, technické zajiSténi vcetn€ spotieby materialu
a porizovacich cen.

4.2.1 Technologicky postup péstovani kminu korenného

V nasledujici Tab. 8 je zpracovan modelovy technologicky ptehled péstovani Kminu kofenného (Obr.13).

Obrazek 13. Kmin korenny (IZMAILOV, 2010)
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Jsou zde uvedeny pracovni operace, manipulacni prostiedky a jejich technické parametry véetné jejich pofizovaci ceny a materialt

(chemickeé prostiedky na ochranu rostlin, hnojiva, osivo) pouzitych béhem celé vegetace.

Tab. 8: Technologicky postup péstovani kminu korenného

Operace | Manipula¢ni Vykonnost (ha.h™t) | Spotieba PHM (1.ha) | Pofizovaci cena (K&) | Poznamka
prostiedek
Doprava Fendt 711, 4 1km? 2 200 000
vody Fekal 8 000 1 400 000
Herbicidni Tecnoma LASER 15 1,5 3500 000 Ptipravek: Clinic,
oSetieni 4500 Davka: 2 l.ha,
Cena: 204 K¢&.I'
Doprava Fendt 711, 4 1.km? 2 200 000
hnojiva Naves STS ot 250 000
Hnojeni Fendt 716, 20 25,0 2 500 000 PK: Amofos
Rozmetadlo Bogballe 400 000 Davka: 2 g.ha?,
M3W Cena: 1250 Ke.g*t
Zpracovani Fendt 936, 0,75 25,0 3500 000 Hloubka orby: 0,3 m
pidy Pluh Rabe 6 1., 1000 000
Predsetova Fendt 936, 5 55 3500 000
uprava Kompaktor 950 000
Bednai SWIFTER 8 m
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Operace Manipulaéni Vykonnost (ha.h™) | Spotieba PHM (L.ha) | Potizovaci cena (K¢&) Poznamka
prostiedek
Seti Fendt 936, 4 8,0 3 500 000 Odrada: Aprim,
Amazone CIRRUS 2 500 000 Vysevek:
6001 Super 10 kg.ha?,
Cena: 100 K¢&.kg
Doprava Fendt 711, 4 1km? 2 200 000
vody Fekal 8 000 | 400 000
Aplikace Tecnoma LASER 15 1,5 3500 000 Prostedek: Afalon 45SC
herbicida 4500 Davka: 1,5 .ha?,
Cena: 615 K&.I'
Doprava Fendt 711, 4 1.km? 2 200 000
hnojiva Navées STS ot 250 000
Hnojeni Fendt 716, 20 0,5 2 500 000 N: SAM 240,
rozmetadlo Bogballe 400 000 Dévka: 2,5 q.ha?,
M3W Cena: 490 Ké&.gt
Doprava Fendt 711, 41 km? 2 200 000
vody Fekal 8 000 1 400 000
Chemicka Tecnoma LASER 15 15 3500 000 Prostfedek: ALERT S,
ochrana 4500 Dévka: 1 Lha,

Cena: 619 K¢.I
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Operace Manipulaéni Vykonnost (ha.h™) | Spotieba PHM (L.ha) | Potizovaci cena (K¢&) Poznamka
prostiedek
Doprava Fendt 711, 41km? 2 200 000
vody fekal 8 000 | 400 000
Chemicka Tecnoma LASER 15 15 3 500 000 Prostiedek:
ochrana 4500 KARATE ZEON,
Davka: 0,2 1.ha,
Cena: 1520 Ke.I'
Sklizen Claas TUCANO 450, 2 15,0 4 500 000
7,5m
Podmitka Fendt 936, 4 7 3500 000
pluh Rabe 6 r. 1 500 000

Pro jednotlivé pracovni operace a vyuzivané mechanizacni prostiedky bylo pomoci pocitacového programu AGROTEKIS byly
vycisleny provozni néklady. Vstupni tidaje zadavané do vypoctu byly zjistovany z evidencnich udaji podniku AGROPRORES Katefinky
S. 1. 0. Tab. 9 zndzornuje naklady spojené s provozem mechanizac¢nich prosttedkl a jejich ptipojnych strojii nebo naradi, které se vyuzivaji

béhem jednotlivych pracovnich operaci v prubéhu celé vegetace kminu kotenného.
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Tab. 9: Vycisleni celkovych nakladii v K¢ ha':

Nazev operace Pracovni naklady (K&.h™) Vykonnost | Provozni naklady | Pracovni ndklady pro Cena
Energeticky Piipojny stroj (ha.h’V | soupravy (K&.h?) | vykonnost (Ké.ha') | materidlu
prostfedek (K¢&.ha't)
Doprava vody Fendt 711 Fekal MV 5-028, 8 m® 1139 370,0
Herbicidni Tecnoma 15 2 054 136,9 408
oSetfenti LASER 4500
Doprava hnojiva Fendt 711 Naves STS, 9t 1 086 350,0
Hnojeni Fendt 716 Rozmetadlo Bogballe 1484 74,2 2 500
M3wW
Zpracovani pudy Fendt 936 Pluh Rabe 6 r. 0,75 2092 2789,3
Predsetova Fendt 936 Kompaktor 5 3136 627,2
ptiprava pudy Bednat SWIFTER, 8§ m
Seti Fendt 936 Amazone 4 3418 854,5 1000
CIRRUS 6001 Super
Doprava vody Fendt 711 Fekal MV 5-028, 8 m® 1139 370,0
Aplikace Tecnoma LASER 15 2 054 136,9 922,5
herbicidt 4500
Doprava hnojiva Fendt 711 Naves STS, 9t 1 086 350,0
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Nazev operace Pracovni naklady (K&.h™) Vykonnost | Provozni naklady | Pracovni ndklady pro Cena
(ha.hd | soupravy (K&h?) | vykonnost (K&.hal) | materialu
Energeticky Ptipojny stroj (K& ha'l)
prostiedek
Hnojeni Fendt 916 Rozmetadlo Bogballe 20 1484 74,2 1225
M3wW
Doprava vody Fendt 711 Fekal MV 5-028, 8 m® 1139 370,0
Chemicka Tecnoma LASER 15 2 054 136,9 619
ochrana 4500
Doprava vody Fendt 711 Fekal MV 5-028, 8 m® 1139 370,0
Chemicka Tecnoma LASER 15 2 054 136,9 504
ochrana 4500
Sklizen Claas TUCANO 2 3824 1912
450, 7,5 m
Podmitka Fendt 936 Pluh Rabe, 6. 4 2092 523
Naklady celkem 32474 9582 7178,5
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Ndklady v K&.ha't

= Aplikace herbicidd

1010,90; 6%

= Aplikace PK hnojiv

= Zpracovani pudy
Pfedsetova pfiprava pudy

= Setfi

= Aplikace N hnojiv

m Aplikace fungicidd

m Aplikace insekticidd

m Sklizen

627,20; 4%

Obrazek 14. Procentudlni vyjadieni nakladii jednotlivych pracovnich operaci v K¢ ha'*

V grafu jsou zndzornény jednotlivé pracovni operace s vycislenim financ¢nich prostiedkd potiebnych na provoz mechanizacnich
prostiedki pii péstovani Kminu kofenného (Obr. 14). Nejvétsi finanéni naroénost ma zpracovani pidy ve vysi 3 312,30 Ké&.hal. Nejméné

nékladnou operaci je predsetova piiprava pidy s cenou 627,20 K&.ha.
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5 ZAVER

Literarni piehled této prace se zabyva charakteristikou hlavnich péstitelskych
pozadavka nosnych druhit LAKR. Déle je zde uveden popis pracovnich operaci, které se
provadéji béhem celé vegetace téchto rostlin a charakteristiku mechaniza¢nich prostfedka

uplatiiovanych pfi jednotlivych pracovnich operacich na pozemku.

Cast vypracovani obsahuje vybrané druhy mechanizagnich prostfedkd od
tuzemskych a zahrani¢nich vyrobcl, doplnénych o hlavni technicko-ekonomické
parametry a orienta¢ni cenu, zpracovanych Vv podobé tabulek. Déle je zde uvedena
modelova studie technologického postupu péstovani kminu kotenného (Carum carvi L.)
s vycislenim ndkladli na jednotlivé pracovni operace. Naklady na jednotlivé operace

v K&.hat byly vy¢isleny programem AGROTEKIS.

Bakalaiska prace se zabyva charakteristikou péstitelskych pozadavki a pracovnich
operaci uplatiiovanych pii péstovani vybranych druhtt LAKR. Dale jsou v této praci
charakterizovany mechaniza¢ni prostfedky, které se vyuzivaji pii téchto pracovnich

operacich.

V praci byl zpracovan technologicky postup péstovani kminu kofenného.
Technologicky postup obsahuje sled pracovnich operaci, doplnénych o strojni soupravy,
jejich vykonnost, nakladovou naro¢nost a materialové vstupy. Dulezitou roli na vy¢isleni
celkovych nékladll na jednotlivé pracovni operace ma Cetnost, charakter a vykonnost
strojnich souprav. Kazda pracovni operace je doplnéna o ekonomické hodnoceni
vyuzivané strojni soupravy. Nakladova polozka na plodinu vychazi také z péstitelskych

podminek péstitele.

Z modelového vypoctu vyplyva, Ze se provozni naklady souprav pohybuji na tirovni
32 474 K&.h, coz s ohledem na vykonnost souprav piedstavuje ¢astku 9 582 K¢&.ha™.
Naklady spojené s potizenim materidlu (chemické ptipravky pro ochranu rostlin, hnojiva,
osivo) ¢ini 7 178,50 Ké&.hat. Celkové néklady dosahovaly vyse 16 760,5 K&.ha™. Podle
provedeného vyzkumu na trhu se vykupni cena momentalné pohybuje kolem 70 Ké&.kg™.
Rizickova a kol. (2012) uvadi, Zze vynos kminu je 1,5-2 t.hal. Pii prodeji kminu do
vykupu s vykupni cenou 70 Ké&.kg? a predpokladaném vynosu 2 t.ha je vynos 140 000
Ké&.ha'.
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Veskeré sluzby na pozemku obstardva firma Agroprogres Katefinky s. r. o.,

informace ohledné¢ strojového vybaveni a jejich technickych parametrti poskytl agronom

této firmy Ing. Valik.

Na zaklad¢ provedeného rozboru byly vycisleny procentualni podily nakladi na
jednotlivé operace v ramci hodnocené technologie péstovani kminu. Z této analyzy
vyplyva, ze nejvétsi naklady piipadaji na zpracovéani pidy ve vysi 3 312,30 K&.hal, coz
tvofi 20 % celkovych ndkladi. Naopak nejnizs$i naklady ptipadaji na ptedsetovou

piipravu piidy, které jsou 627,20 K¢é.hal, zaujimaji pouhé 4 % celkovych nakladi.
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6 SOUHRN

Bakalatska prace se zabyva mechaniza¢nimi prostfedky vyuzivanych pii péstovani
LAKR, které jsou doplnény o hlavni technicko-ekonomické parametry. Dale je v praci
uveden modelovy névrh technologického postupu. Byly zjistény celkové néklady na
péstovani Kminu kofenného ve vysi 16 760,50 Ké&.ha. Nejnakladnéjsi operaci je
zpracovani pudy s ¢astkou 3 312,30 K¢&.hat. Z hlediska nakladovosti mé velké zastoupeni
také aplikace PK hnojiv, ktera se pohybuje na &astce 2 924,20 K&.ha™. Nejméné naro¢nou
operaci po finan¢ni strance je predset’ova ptiprava pudy, na kterou jsou naklady 627,20
K¢&.hal. Vypoéitanim nékladd lze provézt ekonomickou analyzu a celkovou rentabilitu

plodiny.

Kli¢ova slova: 1é¢ivé, aromatické a kofeninové rostliny, mechanizaéni prostiedek, Kmin

kotenny, sklizen, naklady.

7 SUMMARY

The bachelor’s work concern with mechanization machines used in production of
medical plants. In work is possible technological procedure also included. All costs in
production of caraway calculated on 16 760,50 K¢&.ha™t. The most expensive is tillage,
which costs 3 312,30 K&.hat. Wery expensive is also fertilization, which costs 2 924,20
K¢.ha. The cheapest is the seedbed treatment, which costs 627,20 K¢&.ha. Economic
analysis and overal profitability of the crop.

Key words: medicinal and culinary plants, mechanization tool, caraway, harvest, costs
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