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Anotace

Cil prace je setavit aplikaci, kterd umozni kresleni diagrama trid s podporou jazyka
OCL. Konstrukce diagramu trid by meéla mit standardni formu dle UML. Nad
diagramem trid bude mozné definovat invarianty trid, pocdtecni hodnoty atributi,
"pre” a "post” podminky operaci, téla dotazovacich operaci, odvozené atributy.

Synopsis

The purpose of this thesis is to set up an application that allows drawing class
diagrams and support OCL language. Designer of class diagrams should be ac-
cording to the standard UML form. For classes can be defined invariants classes,
initial attribute values, "pre" and "post" conditions for operarions, defining ope-
ration bodies, derived attributes.
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1 Uvod

Tématem této prace je sestaveni grafického editoru tridnich diagramii s moznosti
zadavani omezeni pomoci jazyka OCL. V ramci OCL konstrukei je kontrolovana
syntaktickd spravnost zapisu a kontextova navaznost na objekty vytvorené v

ramci modelovaného diagramu.



2 Tridni diagram

Ttidni diagram je jeden z mnoha ¢lenti diagramia UML. Pati{ do rodiny digrami
popisujicich strukturu systému. Je také jednim z hlavnich stavebnich kamenti ob-
jektove orientovaného modelovani. Mtze byt pouzit k obecnému popisu aplikace,
ale také k detailnimu modelovani, které je nasledné prevadéno do samotného kédu
programu.

Tridni diagramy jsou i cilem reverzniho inzenyrstvi kdy je zdrojovy kéd pre-
vadén do modelu. Pomoci tifidnich diagramt modelujeme prostredky a vztahy
mezi nimi. Zobrazuje tfidy, jejich atributy a operace (metody), které jde nad
danou ttidou provadét a vztahy mezi nimi.

Klicové vyuziti tiidniho diagramu:

Definovani systémovych zdroji,

Definovani vztaht mezi jednotlivymi entitami,

Generovani zdrojového kodu,

e Reverzni inzenyrstvi

2.1 Trida (Class)

Trida tvori zaklad tridniho diagramu. Pomoci t¥id definujeme prostredky, jejich
moznosti a zplisob prace s nimi. Kazd4 trida musi mit v ramci modelu unikatni
jméno. Toto jméno ji pak reprezentuje a mizeme se na néj v ramci diagramu
odkazovat.

V diagramech zobrazujeme tiidu jako obdélnik rozdéleny na 3 kontejnery.
Kazdy jeden blok slouzi k zapisu urc¢ité informace. Prvni ¢asti je jméno, v dalsi
¢asti jsou zahrnuty atributy a v posledni tfeti jsou zahrnuty operace (metody).

UML dale umoznuje tyto zakladni 3 kontejnery rozsirit o dalsi uzivatelsky
definované kontejnery. V mé praci vsak nejsou uzivatelské kontejnery zahrnuty a
diagramy pracuji pouze se standardni trojici.

Q@ Class
Mone

+ Attribute : Integer
+Method( }: Integer

Obrazek 1: Grafické znazorneéni tridy



2.1.1 Atribut (Attribute)

Atributy t¥id jsou zarazeny ve druhém kontejneru grafického znézornéni tridy.
Urcuji informace, které budou objekty tiidy obsahovat. Mohou obsahovat i re-
ference na jiné ttidy nebo dokonce jejich kolekce. Zadéani atributu dle UML se
podléha definici.

[visibility] [/] name [: type] [multiplicity] [= default] [property-
string|

e name - nazev atributu

e visibility - viditelnost atributu vii¢i modelu

e type - datovy typ

V predpisové této Sabloné nejsou vsechny prvky povinné, proto je v ramci
prilozeného projektu vyuzita pouze trojce nejdilezitéjsich udaju.
2.1.2 Operace (Operation)

Operace jsou zatazeny do tretiho grafického bloku zobrazeni ttidy. Operace nam
udévaji chovani objektu dané t¥idy a moznosti jakymi lze s objektem manipulovat
¢i manipulovat s jeho atributy.

[visibility] name ([parameter-list]) ’:’ [return-result]| [properties]

e name - nazev atributu

e visibility - viditelnost atributu vii¢i modelu

e parameter-list - seznam parametra

e return-result - navratova hodnota

Zde je obdobné jako u atributi vyuzita pouze nejdilezitéjsi ¢ast predepsanych
udaju.
2.1.3 Viditelnost (Visibility)

V predchozich dvou bodech jsme se setkali s pojmem viditelnost. Tento tdaj
nam udava. Uplatiuje se jak u atributii, metod tak i samotnych tiid. Viditelnost
udava, komu bude dana vlastnost objektu pristupna a je pomoci ni mozné rozdélit
pristup k vlastnostem objektu.

e Private (-) - udava viditelnost pouze danému objektu, tyto atributy/me-
tody slouzi k realizaci vnitfnich rezii

e Package () - viditelnost v rdmci balicku
e Public (+) - vefejnd, pristupnd v ramci balicku

e Protected (#) - Pristupna v ramci dédénych trid
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2.2 Rozhrani (Interface)

Trida rozhrani obsahujici predpis chovani, ktery musi implementujici tiida pod-
porovat. Operace uvniti rozhrani nejsou metody, obsahuji pouze predpis chovani.
Atributy uvedené uvnitf rozhrani musi byt abstraktni, to znamenad, ze atributy
nemusi byt deklarovany provadéci tiidou, pokud tiida implementujici rozhrani
muze poskytnout pristup ke stejnym informacim prostiednictvim operace.

Q Interface
Interface

Obrazek 2: Grafické znazornéni rozhrani

2.3 Vyctovy typ (Enumeration)

Vyctovy typ je uzivatelsky definovany datovy typ. Jeho hodnoty jsou definovany
jako literaly. V grafickém zobrazeni se jedna o obdelnik rozdéleny na dvé casti.
V prvni éasti je uveden nazev vyctového typu a klicové slovo enumeration a v
druhé ¢asti se nachazi seznam hodnot, které vycétovému typu nélezi.

@ Enum

Enumeration

WValuel
Value?
Value3

Obrazek 3: Grafické znazornéni vyctového typu

2.4 Komentar (Note)

Ke zlepseni prehlednosti a ¢itelnosti diagramt je zaveden komentar. Ten umoz-
nuje doplnit diagramy o volny text a napojit jej k jakémukoli prvku modelu.

11
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Obrézek 4: Grafické znidzornéni komentare

2.5 Vztahy

Vztahy mezi objekty jsou nedilnou soucasti diagramu. Kazdy z nich vyjadiuje
ucity zpusob propojeni mezi dvéma entitami.

2.5.1 Asociace (Association)

Je nejjednodussi forma vztahu, kterda podporuje komunikaci mezi objekty. Asoci-
ace indikuje vztah mezi objekty dvou a vice t¥id. Casto popisuje schopnost jedné
instance poslat zpravu druhé instanci. Znazornuje se plnou carou.

@ Class2

MNone

Q Class
MNone

Obrazek 5: Asociaéni vazba

2.5.2 Agregace (Aggregation)

Agregace je specifictéjsi vztah nez vyse popsana asociace a volnéjsi vztah nez
nize popisovana kompozice. Oproti kompozici je agregace volnéjsi v tom, ze za-

nik majitele nemusi zapricinit zanik odkazovaného objektu. Znézornuje se plnou
¢arou s bilym (nevyplnénym) kosoctvercem.

@ Class2

Mone

Q Class
Mone

Obrazek 6: Agregacni vazba
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2.5.3 Kompozice (Composition)

Kompozice je nejsilnéjsim z trojice vztahll asociace — agregace — kompozice. Od-
kazovany objekt je zasadni soucasti majitele. Existence odkazovaného objektu
bez majitele neméa smysl. Zanikem majitele tak vétsinou zanika i odkazovany
objekt. Znazornuje se plnou ¢arou s ¢ernym (vyplnénym) kosoctvercem.

@ Class @ Class2
None MNone

Obréazek 7: Kompozi¢ni vazba

2.5.4 Multiplicita/nasobnost (Multiplicity)

Multiplicita je vyjadfenim nasobnosti u vztahi asociace, agregace a kompozice
(u kompozice je ndsobnost mozna pouze z jedné strany).

e 1 (libovolné ¢islo) - oznacuje konkrétni hodnotu
e * _ libovolny pocet, do vyétu padd i nula, nékde oznacovano jako N

e 1..* - tento zapis oznacuje interval

© Class 1 @ Class2
MNone Fole1 MNone

b

Role2

Obréazek 8: Multiplicita/ndsobnost

2.5.5 Realizace (Realization)

Vztah realizace je mezi rozhranim a tridou, kterd tento interface implementuje.
Trida implementujici rozhrani je k samotnému rozhrani pripojena vazbou podob-
nou dédicnosti. Znazornuje se prerusovanou ¢arou s bilou (nevyplnénou) troji-
helnikovou hlavou.

13



© Interface

Interface

Obrazek 9: Vztah realizace

2.5.6 Dédic¢nost (Generalization)

Hierarchicky vztah tiid, v némz tiida - potomek dédi atributy a operace t¥idy
- predka. Kromé zdédénych vlastnosti mize mit potomek jesté své specifické
vlastnosti. Zdédéné vlastnosti z predka mohou byt v potomkovi modifikovany.
Znézornuje se prerusovanou ¢arou s bilou (nevyplnénou) trojtihelnikovou hlavou.
Znézornuje se plnou ¢arou s bilou (nevyplnénou) trojtihelnikovou hlavou.

Q Class @ Class2
None MNone

Obrazek 10: Vztah dédisnosti

2.5.7 Zavislost (Dependency)

Jedna se o nejslabsi vztah indikujici zévislost jedné tfidy na jiné. Zavislost je
realizovana napiiklad pouzitim druhé tridy jako parametru (nebo lokalni pro-
ménné) v nékteré z metod prvni tiidy. Vztah je zndzornén prerusovanou carou a
jednoduchou sipkou.

Q Class @ Class2
None MNone

Obrazek 11: Vztah zavislosti
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3 OCL

Pomoci UML diagrami nelze popsat veskeré podrobnosti modelu. Proto byl do
standardu UML pritazen jazyk OCL (Object Constraint Language). Jak uz z na-
zvu jazyka vyplyva tak slouzi k popistm integritnich omezeni modelu. Pochézi
z metodiky Syntropy (IBM) a jde o cisté funkciondlni jazyk uréeny k vytva-
reni invariant. OCL je silné typovany jazyk — kazdy vyraz ma definovany typ a
OCL ma své vlastni preddefinované doplnkové typy. OCL neni programovaciim
jazykem. Je urcen predevsim jako jazyk pro vytvareni invarinatl tfid tzn. jedna
se o specifikacni jazyk. Zapisy OCL konstrukei je nutné chapat jako predpis pro
programy, které budou integritni omezeni uvedené v OCL kontrukcich zajistovat.

3.1 Preddefinované typy OCL

V ramci své prace jsem omezil vycet standardnich datovych typii. Toto omezeni

vvvvvv

typy (napf. oclAny) vyzadovali zvlastni kontrolni pravidla. Proto jsou v OCL
vyrazech povoleny nasledujici datové typy:

e Integer — celociselny datovy typ

e Real — redlnd ¢isla

String — textovy Tetézec

Boolean — pravdivostni hodnota True/False

Date - reprezentace datumové hodnot

15
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3.2 Syntaxe OCL

V nésledujici ¢asti si ukazeme nékolik nejzakladnéjsich prikazi jazyka OCL,
jejich vyznam a ukazkové pouziti. Pomoci téxhto kontrukei je mozné dodat tvo-
rfenému modelu dodatecné informace, ktreré jsou pozadovany.

3.2.1 Context

Context nam umoznuje vybér modelové tridy, pro kterou chceme specifikovat
omezeni. Na kontext tfidy mizeme odkazovat pomoci jména tak pomoci klico-
vého slova self.

context Trida
inv: self.atribut < 18

context Trida
inv: atribut < 18

Zdrojovy kod 1: OCL - pouziti contextu

3.2.2 Init

Zadavani vychozich hodnot nebylo UML umoznéno. Proto je soucasti jazyka
OCL i vyraz init, pomoci néhoz je mozné nastavovat vychozi hodnoty atributt
a vyvaret objekty asociovanych tiid.

context Osoba::vek
init: 18

Zdrojovy kod 2: OCL - pouziti init

3.2.3 Derive

Derive slouzi k odvozovani atributti. Je to jiny zptisob jakym zjistovat hodnotu
atributu nebo objektu asociované tiidy.

context Osoba::Cele_jmeno : String
derive: jmeno.concat (’ ') .concat (prijmeni)

Zdrojovy kod 3: OCL - pouziti derive
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3.2.4 Inv

Invarianty jsou omezeni a pravidla, ktera by méla byt splnéna béhem Zivotniho
cyklu objektu. Invarianty lze pouzit na jednotlivé atributy tridy.

context Student
inv: self.pohlavi = Pohlavi::zena

Zdrojovy kod 4: OCL - pouziti inv

3.2.5 Pre, post, Qpre

Tato dvojce urcuje podminky, které musi byt splnény v urcitém okamziku zi-
votniho cyklu objektu. Jedna se o omezujici podminky pro operace. Podminky
pre jsou vyhodnocovany jako pravdivostni vyrazy a vyhodnocuji se v momenté,
kdy dojde ke spusténi operace. Jejim tcelem je kontrola zda je mozné operaci
provést. Pokud bude podminka vyhodnocena jako nepravdiva, nebude operace
provedena. U post je situace obdobné pouze se podminka vyhodnocuje az mo-
menté dobéhnuti operace. Hodnota podminky urcuje, zda operace dobéhla v
poradku. Specidlnim operatorem je @pre. Tento operator lze pouzit pouze ve
vystupnich podminkach tzn. V télech vyrazi post.

context Ucet::vybratHotovost (castka: Integer)
pre: castka > 0 and castka <= povolenyVyber
post: zustatek >= 0

context Zakaznik::maNarozeniny ()
post: vek = vek@pre + 1

Zdrojovy kod 5: OCL - pouziti pre, post, @Qpre

3.2.6 Body

Pomoci body definujeme vysledek dotazovacich operaci. Vysledek dotazovaci
operace muze byt plné definovan pouze jednim vyrazem. Dotazovaci operace
nemaji zadné vedlejsi efekty, vysledkem je pouze hodnota nebo sada hodnot.

context Najemnik::jeDluznik (): Boolean
body: zustatekUhrad < 0

Zdrojovy kod 6: OCL - pouziti body

17
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3.2.7 Def

Slouzi k definici novych atributi ¢i dotazovacich metod. Metoda ¢i atribut vy-
tvorend pomoci def je globalni pro cely kontext.

context Tenista
def: soucasneSkore: Integer =
vyhry->size () - prohry->size /()

Zdrojovy kod 7: OCL - pouziti def

3.2.8 Let

Funguje obdobné jako def. V pripadé let vSak dochazi k definici lokdlnich atri-
but nebo metod.

context Firma
inv: let autaVArealu:Integer = prijezdy->size() - odjezdy->size()
in autaVArealu >= maximalniPovolenyPocet

Zdrojovy kod 8: OCL - pouziti let

4 Programové zpracovani

K vytvoreni aplikace je pozit programovaci jazyk C#, .NET framework 4.5 a ke
grafickému zpracovani aplikace pouzita technologie WPF. Aplikace byla vytvo-
fena pro operacni systémy Windows verze 7 a vyse. Samotny projekt je vytvoren
ve vyvojovém prostiedi Visual Studio 2013. K navrhu grafickych prvka aplikace
byl pouzit nastroj Blend for Visual Studio 2013, ktery je soucasti standardni in-
stalace Visual Studio 2013 Professional. Jako zéklad grafického editoru byl pouzit
priklad z reference. Tento priklad byl upraven a rozsiten pro potfeby mé prace.
V této kapitole popisi nejvyznamnéjsi tiidy a komponenty programové casti.

4.1 Trida DiagramObject

Zakladni objekt diagramu. Tato ttida slouzi jako Sablona pro vSechny objekty
tfidniho diagramu (tfida, vycotvy typ..). Podle pfitazeného typu objektu je in-
stanci tiida prirazena graficka sablona a upraveny nékteré vlastnosti. Nejdilezi-
téjsi atributy objektu:

e Type - urcuje typ vlozeného objetku

e AttributeList — seznam atributu

18



e MethodList — seznam metod

e Note — textova polozka, ma dvé vyuzit bud jako poznamka nebo nositel

OCL kédu

DiagramObject je potomkem .NET tiidy Thumb, ke které je pripjeno né-
kolik dalsich rozhrani rozsitujicich zédkladni funkénost jako umoznéni funkcio-
nality drag&drop ¢i kontrola propojitelnosti s riznymi druhy objektt pomoci
IConnectable rozhrani.

4.2 Trida LineConnector

Trida reprezentuje vztahy mezi objekty. Je potomkem t¥idy piagramobjectConnector
, kterd obsahuje dva zavislotni atributy nesouci informaci o poc¢ateénim a konco-
vém bodu spojeni. Diky témto dvéma atributt dochazi k automatické aktualizaci
pozice bodt kreslené ¢ary vztahu. Samotna LineConnector tfida obsahuje vnirni
instanci .NET tfidy canvas, ktera slouzi jako platno pro vykreslovani vSech na-
lezitosti konektoru. Z divodu nutnosti vykreslovat slozitéjsi typy car skladajici
se z vice segmentli doplnénych o dodaténé informace jako popisky ¢i geomet-
rické obrazce pro konec ¢ary, jsou na této tfidé pretizeny metody na ziskavani
grafickych casti konektoru.

Samotny konektor neni je platno s ¢lenitou ¢arou, ale nese na sobé také dalsi
dilezité informace.

e ObjectFrom/ObjectTo - objekty, které konektor spojuje

e cardinalFrom/cardinalTo - textové fetézce s informacemi o popiscich

e Type - typ konektoru

e Container - samotné platno nesouci vSechny grafické ¢asti konektoru

e Head - polygon, jeho tvar se lisi dle typu konektoru

e LinePoints - seznam bodu ¢ary vyjma pocatecniho a koncového bodu

e adorners - dtlezity seznam drag&drop prvki pro manipulaci s body ¢ary

v LinePoints

4.3 Trida DiagramDesigner

Hlavni nosna trida diagramu. Slouzi jako poskytovatel zédkladnich sluzeb pro
manipulaci s objekty diagramu. Vyznamnou sluzbou je selectionservice tato
sluzba zaopatiuje oznacovani objekt v platné diagramu. Dalsi dilezitou sluz-
bou, kterou DiagramDesigner poskytuje je Toolservice. Tato sluzba zaobaluje
zakladni logiku na vytvareni novych objekt pro tfidni diagram.
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4.4 'Trida ProgramData

Statickd t¥ida ProgramData obsahuje veskeré objekty diagramu. Uelem této
tridy je snadny pristup ke vSem castem diagramu. Obsahuje seznam objekti
ObjectList (seznam objektil Diagramobject uklddanych jako UIElement), se-
znam konektorii connectorList a dalsi dva seznamy vlastnosti. Tyto seznamy
slouzi jako zdroj informaci pro ukladani a nacitani soubori. Navic do této tiidy
pristupuje i samotnd kontrola vyrazi jazyka OCL a to za ti¢elem ovéreni sprav-
nosti kontextu.

4.5 Trida Tokenizer

Prvni tfida pro zpracovani OCL konstrukci. Tato tfida zpracuje vstupni text a
vraci seznam tokent. Kazdy token nese informaci:

e column - c¢islo znaku
e line - cislo radku
e value - hodnota prec¢teného tokenu

Takto zpracovany vstupni text je nasledné predan dél ke zpracovani.

4.6 Parser

Samotny parser jako celek je soustava na sebe navazujicich t¥id. Kazdéa trida
spadajici do zpracovani OCL predstavuje jeden netermindl z pravidel gramatiky
uvednych v této kapitole. Postupnym priichodem predaného seznamu tokent
je kontrolovana syntaxe zapsané OCL konstrukce. Parser zpracovava i kontrolu
kontextu. Syntakticka kontrola podporuje podmnozinu standardnich vestavénych
funkci OCL.

4.6.1 Vestavéné funkce OCL

V zapisech OCL vyrazi je mozné pouzit standardni vestavéné funkce. Seznamy
funkci, které lze pouzit ve vyrazech jsou ulozeny ve statické t¥idé clobal. Ta ob-
sahuje vSechna podporovana klicova slova. Vzhledem k rozsahu bakalarské prace
jsou tyto funkce vyhodnocovany vzdy stejnym zpusobem. Dochéazi ke kontrole
povolené operace, ale parametry ¢i télo funkce se s ohledem na zadanou operaci
nekontroluji. Napr. operace isEmpty nema parametry a operace includesAll
vyzaduje jako parametr kolekci. U obou dojde k nasledujicimu vyhodnoceni:

1. najdi jméno povolené operace
2. precti parametry

3. vyhodnot parametr
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Jelikoz implementovana gramatika povoluje zapis funkci i bez parametri je
mozné zapsat includesall bez jakéhokoliv parametru a vyraz bude vyhodnocen
jako syntakticky spravny.

4.7 ObjectParametersInherit

Diilezita trida pro ziskavani informaci tiidniho diagramu. Priméarné slouzi jak
zdroj dotazovacich metod k ziskavani existence a dostupnych kontexti pro OCL
konstrukce. Seznam nejpouzivanéjsich metod:

® public static List<string> GetClassAttributes (string name) - vraci
seznam atributl zadané tridy

® public static List<string> GetClassMethods (string name) - vraci se-
znam metod zadané t¥idy

® public static string GetClassByRole(string context, string role)
- vraci nazev tridy podle zadané ttidy a jmené role

® public static List<string> GetClassNamedRoles (string name) - vraci
seznam roli t¥idy

4.8 Gramaticka pravidla OCL

Gramaticka pravidla uvedena v tomto textu jsou pouzita pro vyhodnocovani
OCL kontrukeci v programové c¢asti mé prace. Pravidla vznikla jako kombinace
EBNF pravidel z oficidlni gramatiky OCL a gramatickych pravidel uvedenych v
referencich. Vysvétlivky k operatoriim pravidel:

e * _urcuje vyskyt vyrazu 0..n
e + - urcuje vyskyt vyrazu 1..n
e 7 - oznacuje volitelny vyraz v rozmezi 0..1

Pravidla jsou ptilozena k préci jako samostany textovy soubor viz. prilohy.
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5 Uzivatelska prirucka

Vysledny program umoznuje vytvaret tiidni diagramy a nad tfidami diagramu
definovat OCL konstrukce. V této kapitole si popiseme jakym zptisobem s pro-
gramem pracovat.

Diagram
[E5Open \'ﬁ =0 Interface | "L Association —0 Generalization -~ Comment
| Save =F Enum %~ Aggregation -2 Dependency

New Class

ko | Note #— Composition -¥ Realization

Obrazek 12: Aplikace - hlavni okno

5.1 HW/SW pozadavky

Aplikace byla vyvinuta pro operacni systém Windows. Podporovany jsou vSechny
verze, které umoznuji instalaci :NET Framework 4.5. Aplikace byla vyvinuta a
testovana na Window 8 32bit a Windows 8.1 64bit. Doporucend konfigurace:

e Procesor: Intel® Core®?2 Duo

e Operacni systém: Windows 8 32bit

pamét RAM: 2GB

e .NET framework: verze 4.5

Minimalni rozliSeni: 1024x768

Instala¢ni balik je vytvoren standardni cestou pomoci nastroje Visual Studio
2013.
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5.2 Hlavni menu

Po spusténi aplikace se zobrazi ivodni okno aplikace. Je zde zdkladni nabidka
povolenych operaci v hlavnim Ribbon menu aplikace. To je rozdéleno do tii
skupin. Prvni skupina rFile slouzi pro ukladani a nacitani ulozenych diagram.
Entity obsahuje nastroje po vytvareni objektii diagramu. Tteti blok connection
obsahuje nastroje pro vytvareni vztahiti mezi objekty diagramu.

Diagram
lJ & Open V{g =0 Interface | "L Association —0 Generalization --- Comment
[l Save = Enum 4— Aggregation --» Dependency
Hew Class e | Note #— Composition -0 Realization
File Entity Connectior

Obrazek 13: Aplikace - Hlavni menu

5.3 Vytvareni objektia

Pro pridani nového objektu vybereme typ objektu z hlavniho menu ve skupiné
Entity. Vytvoreni probiha ve dvou krocich:

1. Kliktnutim na ikonu objektu zvolime pozadovany objekt

2. Kliknutim do okna diagramu vytvorime objekt na pozadovaném misté

Diagram
[ Open ~0Interface | "L Association —& Generalization - Comment
[ Save =F Enum %— Aggregation --# Dependency

Mew Class

ke | Note #+— Composition -4 Realization

- TrereE i
e INmeCtio:

cntrt Lo

© Class
None

Obrazek 14: Aplikace - Vytvareni objektu
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5.3.1 Upravy vlastnosti

U kazdému objektu je mozno ménit jeho vlastnosti. Pristup k vlastnostem je
umoznén pres kontextovou nabidku vyvolanou kliknutim pravym tlacitkem na
vytvoreny objekt.

aQ
Q Class
Mone
Add Attribute
Add Method
Properties
Delete Del

Obrazek 15: Aplikace - Kontextova nabidka objektu

e Add Attribute - vytvori novy atribut
e Add Method - vytvori novou metodu
e Properties - otevie okno pro spravu vlastnosti objektu

e Delete - odstrani vybrany objekt a vSechy napojeni

5.3.2 Dialog aprav

v

Pro komplexnéjsi tipravy je urceno dialogové okno properties. Okno je dostupné
pres polozku kontextové nabidky - properties. Okno je rozdéleno na tti zalozky:

e Attributes - zalozka pro spravu atributu
e Methods - zalozka pro spravu metod

e OCL - zalozka OLC editoru

Obsluha atribut a metod je obdobna. V levé ¢asti zdlozky se nachéazi seznam
vytvorenych polozek, v prave c¢asti se nachazi kolonky pro tpravy hodnot jednot-
livych polozek. Pomoci tlac¢itka app vytvorite novy zaznam. Tlac¢itkem DELETE
dojde k odstranéni vybraného zaznamu.
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Class

name: | Class Stereotype: | None M
Attributes Methods ocL
= Attribute: String Selected Attribute

= Attributel: String
~ Attribute2: String
~ Attribute3: String

Name: |Attribute5

Type: String

= Attributed: String U 2

+ Attribute5: String Access: | Public L
Naote:

Obrazek 16: Aplikace - Dialogové okno vlastnosti objektu

5.3.3 Editor OCL

Editor OCL konstrukei je soucésti dialogového okna pProperties. Je rozdélen na
dvé c¢asti. Horni ¢ast je urcena pro zapis OCL konstrukei spodni ¢ast zobrazuje
pripadné chyby. Po zapsani OCL konstrukce nedochéazi k automatické kontrole
syntaxe ani kontextu. Pro kontolu vepsaného vyrazu je nutné stisknout tlacitko
Check. Po stisku dojde ke kontrole. Pokud je vyraz spravné zapsan je dolni ¢ast
editoru prazdna, jinak v ni lze najit seznam chyb, které zapsany vyraz obsahuje.

Class
name: Trida Stereotype: | None -

Attributes Methods ocL

context PlatebniKartazjmencPrijmeni: String
derive: majiteljmena.concat(').concat{majitel prijmeni)-

1: Bad property name: majitel
2: Bad property name: jmeno

3: Bad property name: majitel

4: Bad property name: prijmeni

5: Class PlatebniKarta isn't exist in current context!

f: Atribite imenaPriimeni isn't exist in current cantext!

Obrazek 17: Aplikace - OCL editor
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~N o U b

Pri definovani kontextu a pristupu k atributtim pres role je potreba uvést vzdy
celou cestu vedouci k objektu z hlavniho kontextu. Jinak bude vyraz vyhodnocen
jako kontextové nespravny. viz priklad fakulta.xml v ptiloze

—-— spravné

context Fakulta

inv: obory->collect (obory.studenti)->collectNested (obory.studenti.
rodice) ->asSet ()

——chybné
context Fakulta
inv: obory->collect (studenti)->collectNested (rodice)->asSet ()

Zdrojovy kod 9: Aplikace - spravné uvadéni kontextu

Dalsim drobnym omezenim je zapis operaci uvedenych u atributa typu trida.
Dochéazi ke kontrole pouze povoleného datového typu, ale dotaz na operaci na-
vazanou k tiidé, ktera neni s diagramem spojena kontrola kontextu nedosdhne.
viz priklad snatek.xml

—— chyba - nedoje k dohledé&ni operece jePred()
context Manzel
inv: Snatek::datum. jePred(Udaje: :dnes)

Zdrojovy kod 10: Aplikace - omezeni operaci

Objekty nesouci OCL kontrukce jsou graficky odliseny. Po zadani OCL dojde
ke zméné barvy hlavicky grafického znédzornéni.

tfida bez QCL tfida s OCL

©Q Class @ Class

Mone MNone

Obrazek 18: Aplikace - Grafické rozliseni objektt s OCL
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5.4 Vytvareni propojeni (vztahi)

Pro vytvoreni nového propojeni vybereme typ z hlavniho menu ve skupiné connection
. Propojeni lze tvorit vzdy mezi dvéma objekty, nebo jeden objekt "sam do sebe”.
Vytvoreni probiha ve ¢tyfrech krocich:

1. Kliknutim na ikonu objektu zvolime pozadovany typ propojeni
2. Kliknutim do okna diagramu vytvorime objekt ze kterého propojeni povede
3. Drzime stale stisknuté levé tlacitko mysi a tdhneme na cilovy objekt

4. Jakmile jsme dorazili mysi na zvoleny objekt tlac¢itko uvolnime

5.4.1 ijravy vlastnosti propojeni

Vlastnosti se méni stejnym zptisobem jako u objektii pomoci kontextové nabidky.
Pouze dialogové okno pro tpravy je upraveno pro zmény tykajici se propojeni.

Labels

Cardinal From: 1.n
Cardinal From Label: Rzle
Cardinal To: 1

Cardinal To Label:  |Roled]

Mote:

Obrazek 19: Aplikace - Dialogové okno vlastnosti propojeni

5.4.2 Manipulace s ¢arou propojeni

V diagramu je mozné upravovat vzhled ¢ary. Caru propoje lze rozdélovat na seg-
menty a nasledné s nimi manipulovat pro zprehlednéni diagramu. Dvojklikem na
caru propoje dojde k vytvoreni bodu zlomu. Po oznaceni ¢ary se zobrazi vSechny
body se kerymi lze ¢arou manipulovat. Body ur¢ené k manupulaci jsou oznaceny
jako modry ¢tverecek viz. obrazek. Odstranéni zlomového bodu se provede opét
dvojklikem, ale tentokrat na zlomovy bod.

5.5 Ukladani/nacitani diagramu

Diagramy se ukladdji do soubort ve formatu XML. Samotné operace nacitani
je mozné spusitit z prvni skupiny ovladacich prvka v hlavnim menu. Pro vybér
souboru jsou pouzity standardni systémové dialogy.
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:
el © Class2

Obrazek 20: Aplikace - Manipulace s ¢arou
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Zavér

Cilem mé bakalarské prace bylo vytvoreni editoru tiidnich diagrami s podporou
jazyka OCL. K vytvoreni bylo pouzito vyvojové prostredi Visual Studio 2013.
Vyslednou aplikace 1ze pouzit jako pomocny nastroj pfi navrhu jednodussich
tiidnich diagrami. Diky zabudované podpore OCL je mozné vysledné diagramy
doplnit o integritni omezeni coz v editorech podporujicih pouze UML standardni
diagramy nelze.
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Conclusions

The purpose of my thesis was to create graphical editor application for drawing
class diagrams with support for OCL language. Application was created using
Visual Studio 2013. Final application can be used as a helper tool for design-
ing simplier class diagrams. With built-in OCL support class diagrams can be
improved by constraints which classic editors that supports only standard UML
diagrams can’t do.
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A Obsah prilozeného CD/DVD

bin/
Samostatné spustitelnd zkompilovana verze programu.

install/
Instalator SETUP.EXE programu.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného stylu KI PiF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vSechny soubory
potiebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové texty programu CLASSDIAGRAMEDITOR se vSemi po-
tfebnymi zdrojovymi texty, knihovnami a dalsimi soubory potifebnymi pro
bezproblémové vytvoreni spustitelnych verzi programu. Soubor DIAGRAM.ZIP
obsahujici zkomprimovany adresar se vsemi zdrojovymi kody.

readme. txt
Instrukce pro instalaci a spusténi programu PROGRAM, vcetné vSech po-
zadavkl pro jeho bezproblémovy provoz. Prilozena kompletni adresarova
struktura prilozeného disku.

Navic CD/DVD obsahuje:

example/
Ukéazkové a testovaci diagramy pouzité pro potieby testovani aplikace.

gramatika/
Textovy soubor GRAMATIKA.TXT - gramatika jazyka OCL pouzita v pro-
gramové casti.
Textovy soubor STANDARDNI__FUNKCE.TXT - vycet podporovanych stan-
dardnich funkei jazyka OCL.

Textovy soubor STANDARDNI__FUNKCE__KOLEKCE.TXT - vycet standard-
nich funkei pro kolekce jazyka OCL.
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