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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit vliv zmény technologie ustdjeni a dojeni
na uzitkovost dojnic u skotu plemene Ceské strakaté v ekologickém chovu Farmy
Otro¢in v Karlovarském kraji. Sledovani probéhlo v komerénim chovu dojnic,
kde byly kravy prevedeny z ptivodnich rekonstruovanych staji s konvencni dojirnou
do nové volné boxové staje s dojicimi roboty. K vyhodnoceni byly vyuzity zdznamy
o denni dojivosti, navstévach dojicich robotii pofizovanymi dojicimi roboty, zazna-
my doby zrani a prezvykovani zjistované pomoci transpondért s identifikaci na krc-
nich obojcich, které jsou ukladané v piislusném SW. Udaje o reprodukci a 1é&eni
krav byly pfevzaty z pouzivané zootechnické evidence. Veskeré udaje byly zazna-
menany béhem obdobi od 19.12.2023 do 12.3.2023 (12 tydna), kdy byly dojnice

postupné prevadény do nové staje s dojicimi roboty.

Kli¢ova slova: AMS, robotické dojeni, Cow comfort, biomléko

Abstract

The aim of the diploma thesis was to evaluate the effect of changes in housing and
milking technology on the productivity of dairy cows in the Czech Spotted Cattle in
the organic farming Farm Otrocin in the Karlovy Vary region. Monitoring took place
in a commercial dairy farm, where the cows were transferred from the original re-
constructed barns with a conventional milking parlor to a new free box barn with
milking robots. For the evaluation, records of daily milk yield, visits to milking ro-
bots taken by milking robots, records of eating and rumination time detected using
transponders with identification on neck collars, which are stored in the relevant SW,
were used. Data on the reproduction and treatment of cows were taken from the used
zootechnical records. All data were recorded during the period from 19.12.2023 to
12.3.2023 (12 weeks), when the dairy cows were gradually transferred to a new barn

with milking robots.

Keywords: AMS, robotic milking, Cow comfort, biomilk
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1 UVOD

Robotické dojeni krav, anglicky Automatic Milking System (AMS), se z divodu
predev§im nedostatku pracovnich sil stale vice uplatiiuje v komerc¢nich chovech doj-
nic. Je jednoznacné, ze AMS snizuje potiebu tézké lidské prace a tim se stava eko-
nomicky opodstatnénym feSenim u mensSich stad krav, kde umoziiuje zvySeni poctu
chovanych krav a perspektivni udrzitelnost mensich rodinnych farem. Z dosavadnich
informaci zatim nelze jednoznacné vyvodit, ze jsou dojici roboty optimalnim feSenim
pro vSechna stada ve vSech vyrobnich podminkach, protoze efektivnost jejich uplat-
néni je podminéna fadou provoznich a ekonomickych souvislosti.

Cow comfort, Cesky pohoda krav je dnes jeden ze zakladnich parametra pii bu-
dovani novych staji. Z driv€jsich studii vime, Ze rekonstrukci starych objekti nelze
dosahovat stejnych vysledkd jako u nové vybudovanych. Tyto aspekty lze jedno-
znacné vidét na farmé Otrocin, kde se snazili v produk¢nich stajich dojnic z dob so-
cializmu dosahnout technologického maxima, a pfesto se cilového efektu nepodarilo
dosahnout.

Moderni technologie jsou dnes v zemédélstvi velice rozsifené a jsou spojovany
s pojmem precizni zemédelstvi, popt. zemedélstvi 4.0. Tyto technologie nalezneme
v rostlinné vyrobé. Tyka se to predev§im navigaci traktord, stroji presného seti
a hnojeni, monitoringu skladovani zrn a pouziti vynosovych map. Dnes jsou rozsife-
né také ve vyrobé zivoc¢isné. Na pracovisti farma OtroCin, které je mistem sbéru dat
pro mou diplomovou praci se jedna o noveé vybudované produkcni staje dojnic. Doj-
nice byly prevedeny z konvencni kruhové dojirny na robotické dojeni firmy Lely.
Pii projektovani a realizaci novych stdji byly pouzity moderni technologie,
které mimo jiné monitoruji po celou dobu procesu aktualni informace. Jedna
se zejména o data dojnic a jejich aktivite tak, aby mohla byt individualné stanovena
vhodna doba inseminace. Monitoring doby Zrani a prezvykovani je dulezitou infor-
maci, zejména jejich vychyleni z bézného rytmu je signalem pro hledani optimalniho
feSeni v souvislosti s dojivosti nebo zahajenim 1écby.

Cilem diplomové prace je vyhodnotit vliv pfechodu ze starych staji vybudova-
nych za dob socializmu do novych modernich staji na produkéni vlastnosti dojnic.
S ohledem také na zménu zpusobu dojeni, kdy dojnice byly prevedeny z konvencni

kruhové dojirny na robotické dojeni.




2 LITERARNI PREHLED

2.1 Systémy robotického dojeni krav

Robotické dojeni je v soucasnosti Castym tématem chovatela dojnic, ktefi uvazu-
ji o nové staji nebo dojirn€. Vyrobcei dojicich roboti prezentuji nesCetné vyhody
a argumenty pro jejich pofizeni 1 pro relativné pocetna stada. Ja sdm jsem poprvé
vidél dojici robot jiz v roce 1990 jesté ve vyzkumném ustavu v nizozemském Lely-
stadtu. Za dva roky byl pak poprvé instalovan na mlécné farmé pod obchodni znac-
kou Lely. V té dobé byla v Nizozemsku primérna velikost mléénych stad prevazné
na rodinnych farmach necelych padesat krav (Vacek a Smutny, 2021).

(Vacek a Smutny, 2021) dodavaji, ze dojici robot byl vyvinut pro rodinné farmy,
aby usnadnil farmaiim Zivot a poskytl béhem dne vice Casu na rodinné a jiné aktivity
spojené s hospodafenim. Reseni se v praxi osvédéilo a vyvojem a vyrobou dojicich
robotl se zaCaly zabyvat i dalsi vyrobci dojiren. Zacaly se hledat i dalsi argumenty
pro vyuziti robotd s dirazem na welfare a zdravotni stav krav. Jejich rozsifeni pod-
portila i zména situace na trhu prace a rostouci nedostatek pracovnich sil pro kazdo-
denni manualni praci v zivoci§né vyrobé. Dojici roboty se zacaly uplatiiovat i na vét-
Sich farmach ve vychodnim Némecku a dalgich zemich v&etné CR. V severni Ameri-
ce se dojici roboty vzhledem k dostatku levné pracovni sily zejména z Mexika zacaly
dojici roboty uplatriovat ve vétsi mite az poc¢atkem tohoto stoleti pfedev§im na men-
Sich rodinnych farméch, kde byly instalovany 2 az 3 roboty. Z pfedchozich simulaci
a provoznich studii prokéazala, ze robotické dojeni je méné rentabilni nez konvencni
dojeni. Je ale nutné vzit v Gvahu, ze cena prace se v poslednich letech vyznamné
zvySuje stejne jako funkénost nové vyvinutych technologii, které umoziiuji dokona-
lejsi fizeni stad. Z toho vyplyva predpoklad, ze se efektivnost novych robotizovanych
technologii bude v budoucnu zvySovat. Dilezity je také fakt, ze mensi farmy budou
vice preferovat lepsi zivotni styl a vétsi farmy budou mit potize se ziskanim kvalit-
nich pracovnikt do dojiren.

Uspéch AMS zcela zavisi na dobrovolné uéasti krav na dojici jednotce a éin-
nost AMS se snizuje, pokud kravy nejsou ochotny navstivit dojici jednotku. Pokud
kravy nenavstévuji dojici jednotku tak ¢asto, jak je pozadovano, 1ze ocekavat snizeni
mlécné uzitkovosti a mozna 1 zvySenou mastitidu (Borderas et. al., 2008).

V CR byl instalovan prvni dojici robot v listopadu 2003 na farmé Selekta Pacov

a.s. Jednim z hlavnich divodi instalace robota byl nedostatek kvalifikované pracovni




sily, ktera by byla ochotna pracovat ve zhorSenych pracovnich a hygienickych pod-

minkach za praimérnou mzdu (Dojeni-roboty.cz, 2009).

2.1.1 Robotické dojirny

Mlécny robot pracuje s biologickym materidlem — Zzivym zvifetem, dojnici.
To s sebou piinasi specifické pozadavky na exteriérové a fyziologické vlastnosti doj-
nic. Dojnice dojené mléénym robotem musi mit pravidelné utvarené vemeno, pravi-
delné a spravné postavené struky. Mensi odchylky v utvafeni a postaveni struku
jsou piijatelné. Dojnice musi byt dojitelna na vSech Ctyfech Ctvrtich (Dolezal et. al.,
2000; Dolezal et. al., 2015).

Respondér na krku nebo noze dojnice zajistuje identifikaci pfi vstupu dojnice
hem dne, Cetnost navstév v robotu a vysila signal pro event. pfidavek jadra v dojicim
boxu. Kazdy box je vybaven nosnym ramenem s dojicim modulem — pouzdro
se Ctyfmi dojicimi nasadci. Rameno robota, které navadi rameno s dojicim modulem,
se posunuje na lizin€ podél dojiciho boxu (Dolezal et. al., 2000).

(Dolezal et. al., 2000) vyjmenovava jednotlivé pracovni operace a ukony dojici-
ho robota chronologicky po sobé:

e Identifikace zvitete

e Cisténi vemene (strukd)

e Nasazeni dojiciho zafizeni

e Oddojeni prvnich stfikt

e Zkouska kvality mléka

e Vlastni dojeni

e Dodojeni

e Sejmuti dojiciho stroje

e Postdip

e Sbér dat o mléku
Je znamo, ze dojici roboty jsou vybaveny senzory, které umoziuji kazdodenné
a zpravidla samostatné u jednotlivych Ctvrti sledovat kvalitativni ukazatele mléka,
jako je obsah somatickych bun¢k (na zakladé zmeén viskozity) nebo krve, detekci

kolostra a abnormalniho zvodnélého mléka a jeho elektrickou konduktivitu.



http://Dojeni-roboty.cz

Presto nejsou podle ne€kolika autorti na zaklade téchto parametrti spolehlivé deteko-
vany zejména subklinické mastitidy zminuje (Vacek a Smutny, 2021).

Z tady védeckych praci, které se hodnocenim efektivnosti AMS zabyvaji,
je ale také patrné, ze mezi jednotlivymi chovy existuji velké rozdily a znacna variabi-
lita zjisténych ukazateli je dana konkrétnimi podminkami chovu. Publikované vy-
sledky lze ptesto shrnout v nékolika bodech (Vacek a Smutny, 2021):

e ZvySeni dojivosti se projevilo pouze pii zvySeni poctu dojeni z 2x za den
na alespori 2,3 az 2,4x za den. Primémy pocet dojeni pomoci robotu
byl v rozmezi 2,2 az 3,2x za den.

e Dojivost krav se zvySovala také s Cetnosti navazeni nebo pfihrnovani krmiva
a s prumérnou Sifkou krmného mista u Zlabu.

e Pocet navstév souvisel s poctem krav na 1 robot, poctem robota v 1 kotci (ve-
likosti skupiny) a slozenim skupiny krav. Kravy s vyssi dojivosti nebo prvo-
telky navstévuji robot Castéji.

e Pocet navstév dojicich robott je nizsi u krav s onemocnénim paznehtd.

o Uspé&snost podojeni, resp. nasazeni strukovych nasadct byla cca 95 %.

e Redlné vyuziti denni kapacity dojiciho robota je 90 % pfi celkovém case do-
jeni 22 az 23 hod.

Optimalni pocet krav na 1 robot je funkci dojivosti krav, poctu navstév, casu prodle-
vy, pfipravy a nasazeni, doby dojeni, doby proplachu a servisu.

Z hlediska efektivnosti vyuziti AMS je zajimava také prace Kinga a DeVriese
(2018), ktera se zabyva vyuzitim udaji z AMS a souvisejicich tzv. chytrych techno-
logii detekujicich zmény zdravotniho stavu dojnic. Jedna se o zmény v dojivosti,
dobé piezvykovani, pohybové aktivity a zivé hmotnosti, resp. t€lesné kondice zvifat.
Podle autort jsou jiz rutinné zjistované udaje vyhodnocované vétsSinou jen samostat-
né a chybi sofistikované algoritmy, potazmo SW ke komplexnimu vyhodnoceni vel-
kého rozsahu dat a vzajemnych souvislosti mezi zjis§ténymi ukazateli, které by zefek-
tivnili rozhodovani pfi fizeni stada (Vacek a Smutny, 2021).

Rozsah uplatnéni dojicich robotd bude samoziejmé zaviset na jejich ekonomické
efektivnosti, ktera zavisi na radé faktori pfi zavedeni dojicich robotd, provoznich
nakladech i na urovni fizeni stada. Rozhodujici jsou zmény naklada a trzeb na jeden
robot nebo pracovnika. Ekonomické souvislosti na zakladé nekolika studii shrnuli

Salfer a kol. (2019):
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Uspora lidské prace pii zavedeni AMS se pohybuje v rozmezi od 20 do 50 %.
Pti zavedeni AMS doslo ke zvySeni rezijnich nakladi a odpist investic. Pfi-
mé naklady na kravu a rok se ale zvysily jen nevyznamng.

Pii AMS je vyssi rocni vyroba trzniho mléka na 1 pracovnika.

Ekonomicky vyhodnégjsi je co nejvétsi mnozstvi nadojeného mléka na jednu
kravu, resp. robot, namisto zvyseni poctu krav na robota.

Névratnost investice do AMS souvisi s uspofadanim staje, které vyznamné
ovliviiuje vyrobu mléka na 1 robot, provozni naklady chovu.

Navratnost investice do AMS zavisi na provozni Zzivotnosti robotl,
ktera by mela byt alesponl 10 az 13 let v zavislosti na produkci mléka na 1 ro-
bot, resp. obslouzenou kravu a vynalozenych pracovnich nakladech.
Opodstatnénost investice do AMS roste s nedostatkem pracovnich sil a zdra-

Zovanim prace.

Z rozséahlé studie, v niz Salfer a kol. (2017) z univerzity v Minnesoté na zakladé¢ re-

alnych udaji simulovali ekonomické vysledky farem o velikosti 120, 240 a 1500

krav, vyplynuly nésledujici zavéry:

ZvySeni dojivosti 0 2,27 kg M na kravu a den u AMS oproti CMS pii dojeni
2x denné.

Snizeni dojivosti 0 0,91 kg M na kravu a den u AMS oproti dojeni v CMS 3x
denné.

U menSich farem (120 a 240 krav) se snizily pracovni naklady na dojeni
a zvysila dojivost v dasledku vétsi frekvence dojeni.

U stad 1 500 krav byla dojivost vzdy vyssi u CMS.

Vétsi vyuziti investicniho kapitalu u AMS ve stadech 120 a 240 krav oproti
CMS (vyuziti CMS jen 4 h/den, tj. 17 % max. kapacity u 120 krav a 8 h/d
(dojeni 2x denng¢), resp. 12 h/d (3x) u 240 krav ve stad¢).

Cisty ro¢ni zisk byl u stad 120 a 140 krav vy3$si u AMS., ale u stad 1 500 krav
byl vyssi u CMS.
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2.2 Vyrobci dojicich robotu
2.2.1 Lely Astronaut AS

Nizozemska firma Lely vyviji a vyrabi stdjové technologie. Kromé automatického
dojeni nabizi 1 automatické krmeni, feSeni pro skupinovy odchov telat nebo pro ke-
jdové hospodarstvi. Nabizi feSeni pro téméf vSechny Cinnosti v kraving: od dojeni
po Cisténi. Poskytuje rady, jak inteligentné organizovat mlécnou farmu s vyuzitim
systému fizeni. Na trhu pisobi od roku 1948 informuje web (Agroportal24h.cz).

V Lely citime, ze zdravé kravy bez stresu znamenaji vice mléka v nadrzi.
Bylo prokazano, ze kravy se v prostiedi staje Lely citi pohodlné a dobfe se jim dafi
diky volnému pohybu krav, konceptu I-flow a prostornym dojicim boxtim. U modelu
AS byl komfort dojnic dale vylepsen pomoci nového hybridniho ramene: tiché, rych-
lejsi, energeticky ucinnéjsi a presnéjsi, vysledkem je konzistentni dojeni. Okamzité
sleduje kazdy pohyb kravy béhem dojeni a zlstava blizko vemene, takze se rychle
opravi v piipadé€ jakéhokoli neoCekavaného pohybu. To zajistuje rychly a dikladny
proces dojeni i u jalovic. S novym systémem detekce struki (TDS) bylo postfikovani
struki po dojeni vylepSeno predbéznym skenovanim vemene pied postiikem,
coz zajistuje optimalni hygienu vemene a omezuje riziko kontaminace. Prepracova-
né, intuitivni uzivatelské rozhrani umoznuje automatické dojeni snadno pochopitelné
pro kazdého. Od prvniho dojeni kravy az po kazdodenni udrzbu jsou vSechny rele-
vantni informace dostupné na jediné strance. Okamzité akce, jako je pfidélovani kr-
miva, smérovani specifické pro kravy a ukoly kazdodenni udrzby, jsou vzdaleny
pouze jednim kliknutim. Astronaut A5 je navrzen tak, aby poskytoval $pickovou

pouzitelnost, dostupnost a servis (Lely.com, 2018).

Obrazek 1. Lely Astonaut A5 (Lely.com, 2018)
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V roce 2018 bylo v Ceské republice v provozu zhruba 260 dojicich robotd vsech

znaek, ztoho pfipada 207 zafizeni na znaCku Lely Astronaut. Ve Slovenské

republice bylo robotti 18 a vSechny znacky Lely (Velechovska, 2019).

2.2.2 GEA Monobox

Monobox firmy GEA piinasi do profesionalni produkce mléka velké vyhody auto-

matického dojeni az do poctu 70 dojnic na jeden box. Zaroven proslapava cesticku

pro individualni koncept co mozna nejvyssi pracovni efektivity, nebot tento vyji-

mecné kompaktni dojici modul nadherné zapadne do Vaseho favorizovaného uspo-

radani staje. Vedle excelentni kvality mléka se Monobox postara také o vynikajici

kondici struku (Farmtec a.s., 2017).

(Farmtec a.s., 2017) shrnuje hlavni vlastnosti Monoboxu:

Prvotfidni kvalita mléka — Setrné dojeni, perfektni péCe o struky
a bezvadna hygiena struku az po tank

Efektivni  pracovni prostfedi — ergonomické pracovisté
s prehlednym displejem a lehce pochopitelnym menu

Produktivita nonstop — vyborna dostupnost systému pro efektivni
pracovni procesy dle principu 80/20

I v budoucnosti jisté partnerstvi — prvotiidni servisni kompetent-
nost diky celosvétove rozlozené siti GEA odbornych center a ino-
vacnim postupiim

PresvédcCiva rentabilita — maximalni zisk s minimalnimi vydaji

na energii, provozni prostfedky a udrzbu

Obrizek 2. GEA Monobox (Farmtec.cz, 2023)
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2.2.3 Fullwood Merlin

Spolecnost Fullwood Packo byla zalozena v Britanii v roce 1785 a jiz vice nez 200
let inovuje mlékarenské odvétvi. V soucCasnosti ma pobocky po celém svété, napii-
klad v Belgii, CR, Francii, Irsku, Nizozemsku, Velké Britanii a v dalgich zemich.
Jejich prvni dojici stroj byl uveden na trh v roce 1948 a vyrobu chladicich feSeni za-
h4jili v Belgickém Zedelgemu v roce 1964 piedstavuje svou firmu (Fullwoodpacko,
2023).

Merlin je moderni robot pro automatizované dojeni, navrzeny s ohledem na vy-
soké pohodli krav, které pfispiva k vy$sim vynosim mléka. Je vybaven neuvéfitelné
tichym elektrickym ramenem a jedineCnym integrovanym systémem pohybu K-flow.
Umoziuje tiché a bezstresové dojeni s pfirozenym vstupem a snadnym pohybem
krav. Merlin vam poskytuje lepsi pfistup a nahled do procesu dojeni diky intuitivni
dotykové obrazovce a mobilni aplikaci popisuje firma (Fullwoodpacko, nedatovano).

Identifikacni systém fungujici s Merlinem umoziiuje pouziti usnich znamek,
transpondéru nebo pedometri. Pedometr Fullwood obsahuje odzkouSenou metodu
pfesného méteni krokové aktivity kazdého jedince. Separacni systémy Fullwood
umoziuji od¢lefiovat jednotliva zvifata ze stada, za ucelem jejich oSetieni nebo in-
seminace, piipadné pfesunu do jinych chovanych skupin nebo provadét jejich vazeni.
Prikazy k od¢lenéni mohou vychazet ptfimo z Merlina nebo z potieby chovatele zmi-

fuje (Hadacova, 2014).

Obrizek 3. Robot Merlin spolecnosti Fullwood (bvv.cz, 2023)
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2.24 DeLaval VMS V310

Gustaf de Laval se narodil ve Svédské provincii Dalecarlia v roce 1845. Uz jako dité
jej povazovali za neobyCejné chytrého a vynalézavého. De Laval mél zfetelné roz-
manité technické vlohy, protoze byl schopen vytvofit celou fadu vynaleza jako napf.
odstredivku nebo parni turbinu popisuje zacatky (Delaval, 2023).

DeLaval VMS, u nas druhy nejrozsifenéjsi systém, ke své praci pouziva odolné
a spolehlivé hydraulické rameno. Ci§téni probiha pomoci piipravného strukového
nasadce, ktery ma samostatné dopravni potrubi, takze se mléko z prvnich odstiikt
a mléko zadvadné nedostane do kontaktu s hlavnim mléénym potrubim. Kazdy struk
je pred dojenim pomoci pusobeni teplé vody a vzduchu individualné ocistén, stimu-
lovan, preddojen a osuSen (Profi Press, 2013).

VMS V310 vsobé zahrnuje veSkeré moznosti standardu V300, rozSifuje
se ale 0 modul HN100, tedy o DeLaval Herd Navigator 100, ktery pfinasi kompletni
systém pro kontrolu a fizeni reprodukce s automatickou detekci fije, bfezosti a zme-
tani u krav. HN100 je analyticky modul, ktery automaticky detekuje hladinu hormo-
nu progesteronu v mléce s laboratorni presnosti a tim umoziiuje monitorovat repro-
dukéni status u kazdé dojnice v redlném case. Tim dostava uzivatel velmi piesny

nastroj pro rozhodovani v fizeni stada (Delaval, 2023).

£: Delaval

Obrizek 4. DeLaval VMS V310 (delaval.com, 2023)
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2.3 Robotické kruhové dojirny

V poslednich letech se ale 1 zde zacinaji objevovat dojici roboty ve vétsich stadech.
V nich se zacinaji uplatiiovat také robotické kruhové dojirny, jejichz zastanci argu-
mentuji tim, ze dojeni celych skupin krav ve zpravidla 3dennich sménach je organi-
zacné€ vyhodnéjsi a pro kravy, které jsou stadovymi zvifaty a své aktivity béhem dne
meéni spolecné, je takovy zpusob pfirozenéjsi. Tento nazor zastava napi. Benham
(1982), ktery povazuje individualni dojeni krav v pribéhu celého dne za nepfirozené,
protoze dojnice jsou spoleCenské a vykazuji vyrazné synchronizované chovani. Vy-
hodnou dojeni v dojirnach za tcasti ¢lovéka mize byt i pravidelna presné€jsi kontrola
zdravotniho stavu vemene a jeho 1éCeni dodava (Vacek a Smutny, 2021).

(Rotz, Coiner a Soder, 2003) ve své praci zjistili, ze pro stada o 120 a vice ku-
sech jsou efektivné)si z hlediska pracovni sily a pocateCnich investic na zvife prave
tradi¢ni kruhové dojirny.

Z poslednich dostupnych védeckych praci je mozné citovat zavéry Rodenburga
(2017), ktery shrnuje vysledky fady autorti a uvadi, ze robotické dojeni snizuje naro-
ky na pracovni sily na mlécnych farmach vSech velikosti a nabizi flexibilnéjsi zivotni
styl majiteld rodinnych farem o velikosti az 250 krav. Ve skandinavskych zemich
byly naptiklad v roce 2017 dojici roboty instalovany na 21,7 % farem z celkového
poctu 22 125 mléénych stad a prumérny pocet robotti na farmé 1,6 pii celkovém po-
¢tu dojicich jednotek 7 753. Zajimavé je, ze u vétSich farem, které jsou zejména
ve Svédsku, doslo v poslednich letech na nékterych farmach i k navratu ke konven-

¢nimu dojeni informuje Vacek a Smutny (2021).
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2.3.1 GEA Dairy ProQ

Budoucnost naSich farem je v robotizovanych dojirnach. Spole¢nost GEA Farm
Technologies se timto heslem fidi a méni sny v realitu. Robotizovana kruhova dojir-
na Side by Side, kterd nese nazev DairyProQ, davno neni pouhym prototypem,
ale jiz zcela funk¢ni dojirnou na prvnich nékolika farmach a piipojuje se tak k dalSim
uspésnym robotim jakymi jsou Mlone a Monobox uvadi Kamir (2023)

Automaticka kruhova dojirna DairyProQ od firmy GEA nabizi farmaiim prilo-
movy zpusob optimalizace pracovnich operaci v mlécném primyslu. DairyProQ ga-
rantuje harmonickou rovnovahu a perfektni symbiozu mezi lidmi, zvifaty a technikou
popisuje Farmtec (nedatovano).

Kamir (2023) vyjmenovava tyto prednosti dojirny:

e Automatizovana kruhova dojirna o vykonu podle velikosti od 120
do 400 krav za hodinu

e Vse probih4a automaticky — od nasazeni, pfes dojeni, dipovani
az po mezidezinfekci dojacky

e Je mozné neustale dojit, protoze kazdé dojici misto ma vlastni de-

centralizované fizeni a nasazovaci kameru

e Natechnologii je poskytovana zaruka

Obrazek 5. Roboticka kruhova dojirna od firmy GEA (kamir.cz, 2023)
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2.3.2 Fullwood Merlin Meridian

Merlin Meridian je novy piistup k automatizovanému dojeni, ktery kombinuje
to nejlepsi z robotickych i konvenénich systému, s vyuzitim robotd Merlin. Systém
umoziuje automatické dojeni krav ve skupinach bez nutnosti dohledu, ¢imz se uvol-
ni ¢as na dalsi dulezitou praci. Meridian funguje tak, ze udrzuje kravy v bezpeci
v centralni Cekarn€, dokud nejsou jemné vedeny pohyblivou zadni branou prostied-
nictvim automatizovaného procesu dojeni. Po vydojeni kravy opoustéji Merliny
a vstupuji do kruhové chodby, kde je separacni branky vedou zpét do Merlin Meridi-
an nebo jejich skupin. Kravy mohou byt automaticky dojeny dvakrat nebo trikrat
denné v zavislosti na jejich vynosu a stavu laktace. Obecné Merlin Meridian nejlépe
vyhovuje farmam s vice nez 300 kravami popisuje produkt firma Fullwoodpacko

(nedatovano).

Obrizek 7. Pohybliva zadni brana v ¢ekarné (oddzialleszno.pl, 2023)
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2.3.3 DeLaval AMR

Novy systém Del.aval AMR je navrzen tak, aby urychlil pfechod managementu do-
jeni, vyuzitim vhodnych nastroji a technologie automatizace k ziskani lepsi kvality
mléka a vys§i ziskovosti farem celosvétové. Na prvni pohled se jedna o normalni
kruhovou dojirnu; pouze nikdo nedoji dojnice. Dojeni totiz provadi az pét robotic-
kych ramen: od pfipravy strukl, nasazovani strukového nasadce az po kone¢nou hy-

gienu. DelLaval AMR miuze podojit az 90 dojnic/hodinu. Kapacita dojeni je az 540

dojnic tfikrat za den nebo 800 dojnic dvakrat denné nebo cokoliv mezi tim popisuje

web Moso (2023).

Obrazek 8. DeLaval AMR - robotizovana kruhova dojirna (media.delaval.com)
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2.4 Rezimy pohybu zvirat pri robotickém dojeni

Obecné je podporovan volny pfistup k dojicimu robotu, piestoze nuceny nebo fizeny
pfistup zvifat k ostatnim Cinnostem, resp. zdrojum (tj. voda, krmivo, odpocinek)
zlepSyje frekvenci dojeni a snizuje rozdily v intervalech dojeni a byva doporucovan
pii vét§im poctu dojicich robotl z divodu omezeni potieby doprovodu krav na doje-
ni. Nuceny pohyb ale vétSinou omezuje Cas, po ktery maji kravy piistup do krmiste,
a (Hermans et al., 2003; Woolford et al., 2004; Melin et al., 2007) celkovy piijem
krmiva (Bach et al., 2009). Nuceny pohyb krav je navic podle Tremblay a kol.
(2016) a jinych autort spojen se snizenou dojivosti krav. PoCet dennich navstév doji-
ciho robota vsak zavisi na mnoha dalSich faktorech, jako je faze laktace, parita ne-
bo socidlni poradi zvifat ve skupiné. Napfiklad prvotelky navstévuji roboty Casté&ji
nez star§i kravy (Bach et al., 2006) a zda se, ze maximalni pocet navstév je dosaho-
van v obdobi kolem 100 dni laktace (Clark et al., 2014). Dominantni kravy travi
v ¢ekarné méné Casu nez kravy podiizené (Melin et al., 2005), proto je frekvence
dojeni podfizenych krav obvykle niz8i nez u krav dominantnich (Melin et al., 2006;
Halachmi, 2009). Negativni socialni interakce v ¢ekarné pied robotem muize také
snizit motivaci krav navstivit robot znovu (Jacobs et al., 2012). Pfi dojeni krav
v robotech vznikaji v ¢ekarné pied roboty spory mezi kravami o ziskani pfistupu
ke krmivu, coz muze zkratit dobu leZeni krav, které se zapojily do konfliktu i u krav,
které klidné Cekaji na vstup do robotu. Dusledky socialni hierarchie se vice projevuji
pii nuceném nebo fizeném pohybu (Hermans et al., 2003; Rodenburg, 2012). Nuceny
pohyb muze byt tedy pfi¢inou omezené doby odpocinku krav (Thune et al., 2002).
Z toho divodu je vyhodngjsi zvysit pocet dojicich robotd v jedné skupiné krav
na alesponi 3 roboty, kdy je odpovidajici poCet obslouzenych krav v jedné skupiné
vy$si nez 160. Pii tomto poctu se jiz ve stadé nevytvari pfisnd socialni hierarchie
zvitat uvadi Vacek a Smutny (2021).

V chovech s robotem chodi kravy na dojeni podle svého rozhodnuti a jsou nala-
kany na koncentraty, jadra krmiva. Systém nepracuje, dokud do néj kravy nevstou-
pi. V zasadé je jen malo rozdil mezi chovy s dojirnou a robotem, ackoliv v ptipadé
téch druhych maji chyby v managementu stada vétsi nasledky. Chovatel musi
na signaly reagovat rychle a efektivné. Zatimco kulhajici krava mize byt do dojirny
dovedena, do robotu sama neptjde. Uspéch robotizovaného dojeni zavisi na tom,

jak snadno muze krava do robotu pfijit a také na dalSich aspektech fizeni stada. Jest-
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lize ma krava zvladnout cestu do robotu, musi mit zdravé paznehty, byt aktivni

a zrava a také staj musi mit odpovidajici usporadani dodava Hulsen (2011).

2.4.1 Volny pristup k dojicimu robotu

Pfi volném pohybu kravy navstévuji robotické dojici stani podle svych potieb. Vime,
ze 8 az 12 % krav se vSak nedostavi k dojeni v nami pfijatelnych (12 az 14 hod.) in-
tervalech, proto jsou obsluhujicim persondlem staje vyhledavany a presunuty na do-
jict stani uvadi Dolezal et. al. (2015).

Naptiklad Spo'mdly a Wredle (2002) zistili, Ze mobilita krav méla jasny vliv
na pocet dobrovolnych navstév dojici jednotky, coz naznacuje, ze kulhani mutze byt
jednim z nejdulezitéjsSich faktord ovliviujicich frekvenci navstév krav v AMS. Kul-
hani je ted’ jeden z nejrozsifenéjsich a nejnakladnéjSich problémi intenzivni produk-
ce mléka s ekonomickymi ztratami v dusledku snizené produkce mléka, nakladu
na oSetfeni, nedobrovolného utraceni a snizené plodnosti popisuje Borderas (2008).

Vzhledem k tomu, ze kulhani je hlavnim odstrasujicim prostfedkem pro dobro-
volné dojeni dojnic, mély by programy managementu klast vysokou prioritu na pre-
venci kulhani a v této oblasti je zapotiebi dalsi vyzkum, zejména ve vztahu k ceno-
vym vyhodam ruznych pfistupt ke koupani nohou v robotickych dojirnach podotyka
Rodenburg (2017).

Odbornici se vSak shoduji na tom, ze je lepsi umoznit kravam volny pohyb.
Kontrola pohybu krav pfi robotizovaném dojeni muze mit skryté problémy. Smér
pohybu krav se reguluje pomoci jednosmérné branky, kterd pusti kravy do prostoru
krmisté, k boxovym lozim po dobrovolné navstéveé robotu zminuje Hulsen, (2011).

Wagner-Storch a Palmer (2003) dosli k zavéru, Zze wusporadani staje
s polovynucenym provozem je lepsi ve dvou aspektech oproti nucenému provozu.
U prvné zminéného provozu kravy travily vice ¢asu u krmného stolu a méné Casu
stanim jinde ve stajich. Jak se ukazalo, tak toto usporadani i Iépe vyuziva kapacitu
AMS, kde byly navstévy rozdéleny rovnomérnéji oproti situaci nuceného provozu
krav.

Vysledky studie Lexer (2009) ukazuji, ze z hlediska dobrych zivotnich podmi-
nek zvifat by mély byt upfednostiiovany v systémech robotického dojeni prave volné

pfistupy k robotim.
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2.4.2 Nuceny pristup k dojicimu robotu

Podle Bacha a kol. (2009) fizeny pohyb krav omezuje pocet stani u zlabu a muze
snizit dojivost krav a obsah bilkovin v mléce. Podle autort byl u fizeného pohybu
denni pocet pfijmu krmiva u zlabu mens§i, zatimco doba Zrani a mnozstvi pfijatého
krmiva béhem jedné navstévy zlabu byla vyssi (6,6 + 0,3 krat za den v trvani
20,4 + 0,65 min. s pfijmem suSiny krmiva 2,7 = 0,09 kg) nez s volnym pohybem
(10,1 £ 0,3 navstév za den v trvani 15,7 + 0,65 minut a piijmem 1,8 = 0,09 kg susiny
krmiva). Celkovy pfijem suSiny byl v jejich studii 21,1 = 0,5 a 20,4 + 0,58 kg / den
a dojivost 29,8 + 0,79, resp. 30,9 + 0,79 kg. Pocet dobrovolnych a vSech dennich
dojeni byl vétsi pfi nuceném pohybu (2,4 + 0,04 a 2,5 £ 0,06 dojeni / den)
nez pii volném pohybu zvifat (1,7 + 0,06 a 2,2 + 0,04 dojeni / den) vyjmenovava
Vacek a Smutny (2021).

U spolecnosti GEA Farm Technologies vyuzivaji selektivné fizeného pohybu
dojnic, ktery si nasledné popiseme: Dojnice jsou automaticky selektovany dle pfipra-
venosti k dojeni. Dojnice, které pocitac vyhodnoti jako ptipravené k podojeni, jsou
smérovany do prostoru pro ¢ekani pred dojicim robotem. VSechna ostatni zvifata,
ktera dosud nejsou piipravena k dojeni, jsou pfesmérovana piimo do oblasti
s krmenim. Piistup k robotu tak maji jen ty dojnice, které jsou ptipraveny k dojent,
coz samo o sob€ zvySuje propustnost provozu. Dalsi dilezitou prednosti je, Ze zvifata
se specialnimi potfebami mohou byt kvili dojeni efektivné a jednoduse oddé€lena
od zbytku stada jako jedna skupina uvadi Kamir (2023).

Stejné tak je tomu 1 u firmy DeLaval. Do staje jsou nainstalovany chytré selek¢-
ni branky, diky nimz je staj rozdélena na prostor s postylkami kde dojnice odpociva-
ji, prostor pro krmeni a prostor s dojicimi roboty. Kazd4 dojnice né€kolikrat denné
(10-15x) prochazi chytrou selekéni brankou, kterd dojnici identifikuje a rozhodne
kam ji nasmérovat. Rizeny pohyb krav zvifata nijak neomezuje, pouze vyuziva aktu-
alni data o kazdé dojnici v redlném cCase a smeéruje zvife pomoci branky tam,
kam je v danou chvili potieba popisuje Stastny (2021).

Jako dalsi z nuceného pftistupu k robotu se da brat v potaz automaticka selekce
zvirat ,,Guided Exit* (fizeny odchod). Stézejni myslenkou dojiciho centra je zaclené-
ni do predselekce v prostoru Cekarny, ale také s moznosti selekce po dojeni. Pred
samotnym piistupem do dojiciho boxu je hnaci ulicka. Branky v hnaci ulicce se spi-

naji soubézné s brankami v dojicim boxu. Zvirata, ktera opoustéji dojici box, jsou

22



tak vedena pfimo do oblasti s krmenim nebo volitelné k dalsi selekei, pii které mo-
hou byt zvifata rozdélovana do riznych prostor staje zminuje Kamir (2023).
Kamir (2023) vyjmenovava vyhody fizené¢ho odchodu:

e Jednou podojena zvifata nemaji podruhé ptimy piistup k dojicimu
boxu, diky cemuz tak nemohou docasné blokovat box jinym zvifa-
tam, ktera jsou pfipravena k podojeni

e Podojena zvifata se v Cekarné nemichaji se zviraty, ktera teprve
cekaji na podojeni

e Kapacita ¢ekarny je dostupna vyhradné dojnicim, které Cekaji
na podojeni

Védci z Agronomické fakulty Mendelovy univerzity v Brné€ navrhli systém automa-
ticky tizeného pohybu dojnic ze staje do mista dojeni a zpét. Pti tomto testu zavedli
do provozu variantu, kdy se v ¢ase vyhanéni zvitat na dojeni spusti ve stdji fetizkovy
pas, ktery se za doprovodu zvukové signalizace zatne pomalu posouvat z jedné stra-
ny sekce na druhou, smérem k automaticky otevirané brance vedouci do dojirny.
Nejenom, ze se tak uSetii lidska prace, ale navic maji kravy na presun vice klidu.
Pritomnost clovéka ma totiz v mnohych ptipadech spi§ negativni efekt tvrdi Falta

(2022).
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2.5 Vliv denniho rezimu krav na prijem krmiva a dobu odpo¢inku

2.5.1 Doba krmeni
Krmeni je faktorem, ktery vyrazné ovliviiuje ekonomiku chovu. K dosazeni rentabili-
ty neni rozhodujici pouze pocet dosazitelnych krmiv a obsah zivin v nich, ale prede-
vs§im efektivnost, sjakou chovatel fidi cely produkcni systém zminuje Skladan-
ka, et. al. (2014).
Nejdulezit€jsi body krmného programu:

e Produkce a kvalita objemnych a jadrnych krmiv, jejich skladba

e Rizeni zasoby krmiv, krmné bilance, vhodné skladovéni

e Optimalizace krmné davky

e Technika krmeni

e Sledovani pfijmu susiny, zpétna kontrola krmné davky

e Naklady na krmiva, hledani alternativnich zdroju Zivin

e Adlibitni napajeni pitnou vodou
Cilem dobrého zemédélce by mélo byt dosazeni maximalni mlécné uzitkovosti
z objemnych krmiv uvadi Ttinacty, et. al. (2013). Zplsob krmeni z nejvétsi casti roz-
hoduje o kone¢ném efektu, ktery z krmné davky ziskame. Sebelepsi krmnéa davka
slozena znejkvalitngjSich krmiv neni nic platna, pokud ji kravy nepfijimaji
s maximalni chuti. Jde o to, aby kravy pfijaly nejen potfebné mnozstvi susiny,
ale i vSechny komponenty krmné davky, a to i ty méné chutné zminiuje Skladanka,
et. al. (2014). Stejné tvrzeni uvadi 1 Zeleny a Zeleny, (1998) a dodava, ze je Casto
nutné overit vyzivu dojnic metabolickymi profily. Ke kompletnimu vySetfeni meta-
bolického profilu se vétsinou pfistupuje za ucelem diagnostickych, kdy pod vlivem
nutri¢nich chyb doslo jiz k poruse zdravi. Pro prevenci je vhodna Castéjsi a pravidel-
na kontrola nékolika metodicky nenaroCnych parametrd, které poskytuji zakladni
informaci o skute¢ném mnozstvi a poméru metabolickych zivin. Mezi tyto parametry
patii napf. mocovina v mléce, mocovina v krvi, mo¢, celkova bilkovina, aktivita
aminotransferaz a glukoza v krvi. Dale Skladanka, et. al. (2014) upozoriiuje na dodr-
zovani pravidelnosti zakladani krmné davky ve stejnou denni dobu. Jakakoliv nepra-
videlnost v dennim rezimu je pro kravy stresujicim faktorem.

Dospélé kravy konzumuji sedm az dvanact davek za den a pokazdé Zerou pru-

meérné Ctyficet pét minut, celkem tedy Sest az osm hodin denné. Jalovice Zerou Castéji

a pokazdé po kratsi dobu nez kravy. Aby nedochazelo k acidozam zptisobenym rych-
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lou fermentaci krmiva, musi byt v bachoru vzdy dostatek vlakniny uvadi Hulsen
(2011).

Frekvence krmeni vSak zavisi na usporadani farmy, koncentraci zvirat, velikosti
skupin, vyuziti michaciho zafizeni. Pro dojnice je stimulujici Cast&§i krmeni,
ale je nutné vzit v vahu, zda se zvySené naklady na pracovni silu zaplati zvySenou
uzitkovosti. Pfi vysokych teplotach se mohou zacit tvofit v pribéhu jednoho dne
i plisn€. V zimnim obdobi postaci krmit 2-3x denné, v 1été radéji 3x, aby davky byly
Cerstvé podotyka Skladanka, et. al. (2014).

Zajimavé je zjisténi autord Deming et al. (2013), ktefi uvad¢ji, Ze pfi zakladani
zakladni krmné davky 2x denné navstévuji kravy robot pfiblizné 2 hodiny pred ca-
sem pravidelného navazeni krmiva, coz by naznaCovalo, ze Cas zakladani krmiva
je pii volném pohybu krav stimulem k navs§tévé robota. Na rozdil od systému
s konvenc¢ni dojirnou, kde jsou kravy dojeny dusledné ve stejnou dobu kazdy den,
se muze ¢as dojeni krav v robotech kazdy den ménit. Pfi systému periodického za-
kladani krmiva, napt. kazdé 4 az 6 hodin kravy pfizptsobily naCasovani jejich pfi-
chodu ke krmnému stolu tak, aby odpovidal délce daného intervalu krmeni (Livshin
et al., 1995). Pokud by tedy mélo byt kravam poskytovano krmeni béhem dojeni
v konvené¢ni dojirné, mohly by kravy pfizptsobit svij stravovani vzorec podle Casu
dojeni. Pt robotickém dojeni vSak vykyvy v Case dojeni a doby pfijmu krmiva u Zla-
bu, zejména za podminek fizeného pohybu, ztézuji kravam udrzeni pravidelné doby
ptijmu zakladni krmné davky a koncentrovaného krmiva v robotu. Z toho vyplyva,
ze pii volném pohybu krav pfi dojeni v robotech je vyhodnéjsi Cetnéjsi zakladani
krmiva na zlab pii omezeném piikrmovani jadrem v robotu v davce 3 az 4 kg za den
odiivodiiuje Vacek a Smutny (2021).

Davkovani a slozeni dopliikové krmné smési v robotu, které je vyznamnym sti-
mulem k jeho navstévé, je zpravidla regulovano v prubéhu laktace. Je také nutno
ptihlédnout k tomu, ze pfi naprogramované vysoké davce tohoto krmiva a soucas-
ném omezeni navs§tév robota z riznych pficin nepfijme krava jeho planované mnoz-
stvi. To pak miZze ovlivnit jeji dojivost a pfipadné i zdravotni stav. Podrobnostmi
souvisejicich vyzivovych aspekti pii robotickém dojeni se vénuje prace autort Bach
a Cabrera (2017). Pro dosazeni co nejvyS$si rentability provozu dojicich robotd
je podle nich zasadni také uc€innost pfedkladaného krmiva a je tudiz vyhodny systém
tzv. dynamického krmeni; tj. kombinace 2 koncentrat (energie a protein) a instalace

vice roboti v jednom kotci. Pfesné davkovani doplinkového krmiva podle potiebného
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mnozstvi zivin omezuje oproti jednotnému obsahu zivin 1 ekonomické ztraty. Ome-
zeni denni davky koncentratu do <3 az 4 kg / den rovnéz zvysuje hospodarnost pro-
vozu a minimalizuje rozdily v pfijmu zivin. Nedochazi tak k porucham traveni a sni-
zuji se celkové naklady na krmivo, protoze klesd mnozstvi nepfijatého koncentratu
(Vacek a Smutny, 2021).

Velky vliv ma na pfijem krmiva také kulhani krav. Tuto problematiku fesil
ve svém vyzkumu Pacheco et. al. (2014) a zjistil, Zze kulhavé kravy Zerou v pruméru
o pul hodiny méne¢ nez kravy zdravé.

Kravy se Spatnymi paznehty se stavaji mnohem dulezitéjSimi, protoze prestavaji
chodit zrat, ale nedojdou se ani podojit do AMS dobrovolné. Ve studii 8 dojenych
danskych stad s AMS mély kravy klasifikované jako chromé nizsi frekvenci dojent,
nez u zdravich krav uvadi Jacobs a Siegford (2012).

Podle Jacobse a Siegforda (2012) je nerovnomérna frekvence dojeni spojena
se ztratami mléka a zvySenym rizikem mastitidy. Na druhé stran€ uplatnéni robotic-
kého dojeni s moznosti Castéjsiho dojeni a presnéjSiho krmeni krav podle jejich indi-
vidualni potfeby zivin mize zvysit efektivnost krmné davky. Nicméné doplitkové
krmeni krav v dojirné nebo dojicim robotu ma tadu uskali. Krmeni Skrobnatych vy-
soce chutnych ingredienci ve velkém mnozstvi mize na jedné strané narusit fermen-
tact bachoru nebo zménit krmné chovani krav po dojeni, zatimco krmeni vysoce
vlaknitych koncentrati mize ohrozit celkovy pfijem energie a omezit dojivost. Pfi-
krmovani krav v dojicich robotech je ma stimulovat k CastéjSim navstévam.
Pfi tom ale neni podstatné mnozstvi predkladaného krmiva. Napt. Bach et al. (2007)
porovnavali chovani krav pfi celkovych v davkach koncentratu 3, nebo 8 kg / den
a nezjistili zadné rozdily v poctu dennich navstév robotd. Vyssi davky krmiva
ke zlepSeni frekvence dojeni neni proto efektivni a néktefi autofi to dolozili zjisté-
nim, Ze pfi pastevnim chovu je mozné efektivné dojit kravy s davkami koncentratu
jen 300 g na navstévu (Scott et al., 2014) nebo dokonce bez dopliiovani koncentratu

v robotech (Jago et al., 2007).
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2.5.2 Pocet prihrnovani

Témér stejny efekt jako zvySend Cetnost krmeni ma 1 pfihrnovani krmeni
v prijezdnych krmnych chodbach. Castdjsi zakladani ma vyznam hlavné v letnim
obdobi, protoze dochazi k rychlejsi degradaci zivin v krmeni varuje Skladanka, et. al.
(2014).

Siewert et al. (2018) prokézali vyznamné pozitivni vliv pravidelného pifihrnova-
ni krmiva pomoci robott na celkovy nadoj na jednotku AMS nebo kravu a den. Ob-
dobné pozitivni vliv méla také hodnota Cow Comfort Indexu (podil lezicich krav,
ze vSech krav v lehacich boxech), coz potvrzuje vyznam prostornych a pohodlnych
boxovych lozi zmifiuje Vacek a Smutny (2021).

Krmivo 1 napajeci voda nesmi byt ovlivnény pfimym slunecnim svitem pies hte-
benovou §térbinu nebo podhledovymi prasvitnymi deskami dodava Dolezal (2021).

Pozitivni efekt ptihrnovani popisuje ve své praci také Deming (2013), poskytnuti
vétsiho prostoru na krmném stole a zvySeny pocet piihrnovani maji vliv na vyssi

dojivost.

2.5.3 Dostatek mista u zlabu
Kravy musi mit moznost dojit ke krmivu bezpecné a kazdé zvire musi mit dostatek
prostoru pro klidny pfijem krmiva. Prostor pro kazdou kravu ve stadé jim umoziuje
optimalni chovani pfi krmeni. Protoze jsou kravy stadova zvitata, rady zerou ve stej-
nou dobu. Nepfetrzita dostupnost krmiva takové chovani prerusi. Na farméach,
kde se vyuziva dojeni robotem, toto chovani zcela mizi, protoze kravy nejsou na do-
jeni presunovany hromadné. Vytvoreni oddélené skupiny jalovic bude znamenat
vyS$si uzitkovost a snizeni rizika acidéz. Budou pii krmeni klidné&j$i, budou zrat Cas-
téj1 a konzumovat mensi davky. Vysledkem bude vyS$si pfijem suSiny. Konkurence
u zlabu zplisobi, ze kravy Zerou ve spéchu a zkonzumuji pfilis§ mnoho krmiva najed-
nou. Podlaha zlabu by méla byt 10-15 cm nad podlahou krmisté. Kdyz kravy mohou
mit pii krmeni hlavu v pfirozené poloze, budou produkovat i vice slin uvadi Hulsen
(2011).

Dulezité je minimaln€ jednou denné zcela vy istit zlab. Zbytky zvétralého
a znehodnoceného krmiva, kontaminovaného slinami zptusobuji nizsi pfijem nové
zalozeného krmiva, dochazi ke kontaminaci plisnémi. Nemélo by se krmit ,,nadoraz*
(aby zadné zbytky nezustaly). Pokud ve Zlabu ziistanou jen oklasky z kukufice, zna-

mena to, ze kravy by byly schopné pfijmout vice krmiva, nez jim ptredkladame. Do-
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stat do kravy co nejveétsi mnozstvi optimalné namichaného krmiva je nejdualezitéjsi
ukol krmice, resp. chovatele a vSechny jeho pracovni operace by k tomu mély smé-
fovat podotyka Skladanka, et. al. (2014).

Nadmérmy pocet zvifat u krmného Zlabu (stolu) muaze zvysit riziko metabolic-
kych onemocnéni, jako je ketoza, hypoklacémie a dislokace slezu, zatimco presklad-
néni kotce z hlediska poctu ustajovacich mist mize zvysit riziko kulhani. Doporuce-
na obsazenost je 76 cm délky krmného zlabu na dojnici nebo 80 % ustdjovacich mist.
Tato doporucena hustota obsazeni znamena alespoii jedno stani na dojnici a dostatek
mista u krmného zlabu, aby submisivni zvifata nebyla odhanéna a nedoslo k naruseni
pfijmu krmiva upozorfiuje Alltech (2021). Dolezal (2018) vSak uvadi, ze s nastupem
techniky krmeni spojené se zakrmovanim smésnou krmnou davkou (TMR) a vyuzi-
vanim automatickych piihrnovact, se pomér zménil na max. 50-52 cm, a to za pred-

pokladu, ze kravy budou mit v kazdém okamziku dostupné krmivo.

2.54 Odklizeni kejdy

V soucasné dobé bohuzel stale pfevazuje odkliz mrvy a kejdy traktorovou radlici
a univerzalnimi Celnimi nakladaci, a to pred stacionarnimi zpusoby vyhrnovani
s uzitim taznych ¢i hydraulickych lopat a radlic. Vyhodou stacionarnich vyhrnova-
cich zafizeni je v porovnani s traktory a UNC kontinualni, resp. velice ¢etna frekven-
ce vyhrnovani, ktera eliminuje maceraci paznehtt a podili se i na zvySené Cistoté téla
zvitat. V mrazovych obdobich umoziuje stacionarni zatizeni pro odkliz mrvy a ke-
jdy dokonce kontinualni provoz, coz v obdobi pod nulovych stajovych teplot vy-
znamnym zpusobem eliminuje riziko vzniku vykalovych zmrazku, které mohou sko-
tu zpusobovat problémy s chiizi a Grazy. U obou zplisobu odklizu mrvy a kejdy
se dosahuje velmi Cistého a relativné suchého povrchu hnojnych chodeb, ovSem
v piipad€ pojezdu traktoru s radlici v intervalu 2x denn¢ je Cistota povrchu podlah,
atim 1 zvirat velmi kratka. Funk¢ni jistota u stacionarnich zafizeni je u soucasnych
produktt prednich Ceskych a svétovych firem na vysoké urovni, i kdyz nejsou prave
levné. Z prognozy vyvoje téchto linek vyplyva, ze frekvence bude vyssi, nez 12x
za den Dolezal et. al. (2015).
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2.5.5 Pohoda krav (Cow comfort)
Kravy lezi béhem dne dvanact az Ctrnact hodin. Doba lezeni krav zavisi na poctu
a konstrukci lehacich boxi a na stavu podestylky, resp. kvalité matraci boxovych
lozi. Vhodnost, piesn€ji pohodlnost lehacich boxt je zasadnim kritériem ustajeni
krav a je ji vénovana znaCna pozornost a je predmétem fady studii a vyzkumd.
V odborné literatufe 1 v chovatelské praxi se oznacuje vyrazem Cow Comfort, Cesky
pohoda krav (Vacek, 2014).
Hulsen (2011) vyjmenovava, pro€ je lezeni dalezité:
e Krava odpociva
e Koncetiny si odpo€inou a oschnou
e Bude vice mista na pruchod pro ostatni kravy
o Kdyz kravy lezi, protéka vemenem o 30 % krve vice
Pokud neni komfort boxovych lozi optimalni, kravy si nelehnou diiv, dokud nejsou
velmi unaveny a potom lezi déle, nez je obvyklé. Disledkem toho klesa pfijem krmi-
va a vody. Pocet navstév u zlabu se snizuje a pravdépodobnost selektivniho piijmu
krmiva se naopak zvysuje. Navic se mohou brzy objevit dalsi problémy, jako jsou
otoky hlezen. Boxové loze jsou kompromisem mezi hygienou a prostorem. Kravy
kaleji vzdy tam, kde stoji. Pro dodrzeni hygieny, ktera brani zanétim kiize a vemene,
je zasadni, aby kravy nekalely v boxovych lozich, a také ¢isténi loze nékolikrat den-
n¢. Malé jalovice budou v boxech kalet vzdy. Pokud je boxové loze §patné konstruo-
vané, bude pro kravy vstavani a ulehani velmi slozité. V tom piipad¢ lezi kravy ab-
norméalné dlouho a mohou si poranit hlezna a kolena. Podlaha boxového loze je také
velmi dalezita. M¢la by byt mékka a dostatecné piilnava Hulsen, (2011).
Hulsen (2011) dale vyjmenovava faktory zhorSujici stav boxovych lozi:
e Mokré boxy: namaceni povrchu téla krav vede ke ztraté srsti
a rozvoji infekci kaze.
e Acidozy a souvisejici problémy: zpisobuji laminitidy. Toxiny
v krevnim fecisti ni¢i malé cévy, zvlasté v paznehtech a kloubech.
Vysledkem je bolest a strnula chiize. Kravy maji potize s ulehanim
a vstavanim, coz vede k otlakiim hlezen.
e Kulhani/oslabeni: kravy maji problémy se vstavanim a ulehavanim

a pouzivaji hlavu jako protivdhu mnohem castéji nez normalné.
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Také si lehaji velmi ztézka a prudce, coz vede k odfeninam
od podlahy boxového loze.
o Velké a tézké kravy: takova zvifata potiebuji mnoho sily a stabili-

ty a dostatek prostoru na to, aby si lehla ¢i vstala.
V praci od Norring et. al. (2010) se docteme, na kterém podkladu dojnice radgji travi
Cas. Kvuli obavam farmait o ekonomiku, cenu prace a hygienu vedly ke snizeni po-
uzivani organické podestylky ve stajich pro dojnice. Nejdelsi doba lezeni byla
na pryzovych rohozich (768 min/den), nasledoval beton (727 min/den) a posledni
pozorovany byl pisek (707 min/den). Z této prace tak vyplyva, Ze jsou gumové roho-
ze pro dojnice velmi pohodlné a mohou tak udrzet pohodli krav i dostate¢nou hygie-
nu.

Podle autorti DeVries a kol. (2011) denni doba leZeni a jednoho zalehnuti ve sta-
jich s dojicimi roboty negativné korelovala s dojivosti (r = -0,23, resp. -0,20) a frek-
venci dojeni (r = -0,32, resp. -0,20); Dojivost vykazovala kladnou korelaci s frekven-
ci dojeni (r = 0,58). Manipulace s krmivem pobliz doby dojeni krav (1 h pied 2 h po)
vedla k prodlouzeni doby stani po dojeni (praimér = 86 min) To vedlo také k zvySeni
vyskytu klinickych mastitid, coz bylo v rozporu s pavodnim predpokladem, ze kravy,
které zalehnou brzy po dojeni, jsou vystaveny vétSimu riziku vzniku mastitid. Autofi
proto doporucuji nacasovat pfisun nebo pifihrnovani krmiva v zavislosti na Cetnosti
dojeni v prubéhu celého dne. Také podle Deminga a kol. (2013) byla délka jednoho
zalehnuti v negativni korelaci s dojivosti a méla tendenci se zvySovat s vétsSim pro-
storem u zlabu. Delsi doba lezeni byla zjisténa u krav s nizsi dojivosti. Vice prostoru
u zlabu a Cast&jsi pfihrnovani krmiva souvisely s prodlouzenim celkové doby lezeni
a zvySenim dojivosti krav. Kravy na vysSich laktacich vykazovaly delsi dobu stani
po dojeni. S vétsim poctem dnu v laktaci (DIM) se sniZzoval poCet navstév roboti,
stejné jako s vySSim poctem krav ve skupiné. To potvrdily i studie dal§ich autord

(Vacek a Smutny, 2021).
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2.6 Vliv denniho rezimu krav na jejich uzitkovost, reprodukci a zdra-
votni stav

2.6.1 Vliv na zdravotni stav
Tse a kol (2017) uvedli, ze pii pfechodu na robotické dojeni doslo k mirnému pokle-
su vyskytu klinickych mastitid, nebo se tento nezménil. Nebyl zpozorovan vliv
na podil kulhajicich krav ani na celkovy pocet bakterii v mléce, ale byl zaznamenan
zvySeny podil zabfezlych krav diky individualnimu sledovani pohybové aktivity.
Westin a kol. (2016) usoudili, Ze zjisténa prevalence kulhani (v primeéru cca 15 %)
byla ovlivnéna predevsim usporadanim staje a konstrukci lehacich boxt a byla stejna
jako u konven¢niho dojeni. Vyznamny vliv méla Sitka krmisté (pfedevsim u prvote-
lek) a prostornost mista pred prsni opérkou u lehacich boxi i kvalita boxovych lozi.
Kromé prostredovych efekti zjistili zvySeni vyskytu kulhani pfi nizsi BCS po otele-
ni. Vzhledem k tomu, ze kulhavé kravy navstévuji roboty méné ¢asto, je nutné ome-
zit vyskyt onemocnéni paznehtli pomoci pohodlnych lehacich boxi, ¢istych podlah
a pravidelnych koupeli koncetin (Vacek a Smutny, 2021).

Je znamo, ze dojici roboty jsou vybaveny senzory, které umoziuji kazdodenné
a zpravidla samostatné u jednotlivych ¢tvrti sledovat kvalitativni ukazatele mléka,
jako je obsah somatickych bun¢k (na zakladé zmeén viskozity) nebo krve, detekci
kolostra a abnormalniho zvodnélého mléka a jeho elektrickou konduktivitu. Pres-
to nejsou podle nékolika autorti na zakladé téchto parametrti spolehlivé detekovany
zejména subklinické mastitidy. Hogeveen a kol (2019) uvadi korelaci mezi senzory
zjiSténym poctem somatickych bunék a laboratornim rozborem na trovni 0,67.
Pfi porovnani priméru za 48 hod. se korelace zvysila na 0,73. Je proto presnéjsi
vyuzit k monitoringu mastitid vysledky z opakovanych méteni a kombinaci ne¢kolika
parametrd. U nékterych dojicich systému bylo také zjisténo riziko prenosu rezidui
mléka z predchoziho dojeni do analyzovanych vzorka (Anglart et al., 2020). Autofi
také doporucuji potebu zdokonaleni algoritmu k detekci mastitid a v ptipadé prekro-

¢eni stanovenych limita také intervenci clovéka (Vacek a Smutny, 2021).
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2.6.2 Svételny rezim

Kravy jsou denni zvifata se sezonnim rytmem. Zima je pfirozenym obdobim pro za-
prahlé kravy a jalovice v posledni fazi bfezosti pfed otelenim (osm hodin svétla
a Sestnact hodin tmy). Léto je optimalnim obdobim pro laktaci (Ctrnact az Sestnact
hodin svétla a minimalné Sest hodin nepreruSované tmy). Takové podminky stimulu;ji
produkci mléka, zvifata se citi dobfe a maji lepsi pfiznaky fije Hulsen, (2011).

Aby mohl organismus dojnice plné realizovat svij produkcni potencial, je ne-
zbytna urcita uroven svétla. Pti kontaktu oci se svétlem organismus dojnice reaguje
snizenim hladiny hormonu melatoninu. Tento hormon plsobi rusivé na produkéni
schopnosti zvifat. Kdyz se hladina melatoninu snizi, hladina hormonu prolaktinu
ainsulinu se v krvi zvy$i. Insulin funguje jako stimulator aktivity zvirat, ktera
se nasledné projevuje i zvySenym piijmem krmiv a tim 1 produkce mléka. Proto vice
svétla znamena 1 stimul k vy$si produkci. Pfedev§im na konci podzimu, dale v celém
zimnim obdobi a na pocatku jara neni ve stdji dostatek svétla k dosazeni jeho pfiro-
zené urovné pro dostatecné vysokou aktivitu. Pro dojnice v laktaci ma intenzita svét-
la dosahovat minimalni urovné 150-200 luxu po dobu 16 hodin, poté nasleduje
8hodinova perioda tmy informuje Havlik (2010).

Havlik (2010) dale uvadi, ze oproti produkénim dojnicim by u dojnic stojicich
na sucho méla fizena fotoperioda dosahovat také minima 150-200 luxd,
ale jen po dobu 8 hodin, tmavé cast pak 16 hodin.

U krav v obdobi stani na sucho vyzadujeme kratky den, tzn. 6 az 8 hodin svétla.
Delsi cas k odpocinku snizuje produkci prolaktinu a zvySuje tvorbu melatoninu,
coz v tranzitnim obdobi napomaha k efektivni involuci mlécné zlazy a zlepSuje funk-
ci imunitniho systému. Je prokazano, ze kravy v obdobi stdni na sucho ustijené
ve stajovém objektu s kratkym rezimem svételné faze dne, maji o 3,2 litru vyssi den-
ni nadoj v prvnich 120 dnech laktace podotyka Kostkan (2022).

Kazda staj ma svoje specifické naroky na osvétleni. Pro kazdou situaci je vzdy
potieba zpracovat promysleny koncept, zajistujici splnéni potiebnych parametrt
v celé zoné zvirat. Koncept planu se sklada z ndkresu situace a presného vypoctu
pocitaCem. PocitaC definuje idealni situaci, tato se v praxi napliuje na cca 95% zaru-
ku realizace spravného planu a dosazeni potiebnych parametri osvitu v celém zivot-

nim prostoru dojnic Havlik (2010).
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Telata a jalovice

Sucharky

E@Z"’*\V

 Dlouhy den 16 hodin |

Predpubertalni
jalovi¢ka: 0 6-15 %
vyssi denni prirdstek.

Kratky den 8 hodin

Kravy stojici na sucho
v kratkych dnech mély
pak
0 3,2 litry vyssi denni
nadoj v prvnich 120
dnech laktace.

{ Dibuhyden 16 hgdin l

Dojnice zvysily
nadoj

o 2 litry/den.

Obraizek 9. Vliv svételného rezimu na dojivost. (Kostkan, 2021)

Dong-Hyun et. al. (2021) uvadi, ze spravné svételné podminky pro dojnice, kte-

ré jsou ustajeny v AMS, jsou velmi dilezité, jak ukazaly mnohé studie. Svétlo ovliv-

fyje fyziologii a chovani krav. Chovatelé dojnic tak v posledni dobé hledaji strategii

fizeni osvétleni, protoze tento pristup muze byt bezpecn€jsi, neinvazivni a G¢innéjsi

metodou ke zvySeni dojivosti. Ve studii Dong-Hyun et. al. (2021) byly dojnice vy-

staven 50 a 100 luxtim a vykazovaly vyssi dojivost nez dojnice jinych skupin. Stejné

tak vykazovaly 1 vy$si hladinu tuku a bilkovin ve srovnani s kravami z jiné skupiny.
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2.6.3 Tepelny stres

Kravy nejlépe funguji v optimalni teploté. Pfi teploté pod -5 °C vyuziva krava svou
energii na udrzeni télesné teploty, a naopak pfi teploté nad 20 °C zalina vyuzivat
energii pro ochlazovani. Pfi teploté nad 25 °C zacina klesat pfijem krmiva. Na teplo-
tu prostfedi ma také vliv pohyb vzduchu a vlhkost. Izolace stfechy pomaha izolovat
teplotu ze slunecnich paprskii mimo staj, zatimco v zimé udrzuje teplotu uvnitf staje.
Pro dalsi vétrani se pouzivaji velké ventilatory Hulsen (2011).

Hulsen (2011) dale uvadi, ze dojnice produkuji velké mnozstvi tepla, kterého
se musi zbavit, aby zabranily pfehfati organismu. Vyuzivaji k tomu dychaci systém,
evaporaci vlhkosti plicemi. Také kaze hraje svou roli pfi ochlazovani, zejména
pfi teploté nad 22 °C. Pro optimalni ochlazeni t€la nesmi byt vlhkost pifili§ vysoka.
Pfi §patném vétrani zvitata tézce dychaji a na sténach, stropu a zafizeni staji dochazi
ke kondenzaci vody. Kravy navic radéji stoji, nékdy s horni polovinou téla vys,
a to proto, ze stfeva tak méné tlaci na branici a mohou snadnéji dychat.

Jak vyplyva z dlouhodobych sledovani, kritickou teplotou pro dojnice ceského
strakatého skotu je 22°C. Pti téchto teplotach muzeme sledovat jiz prvni priznaky
tepelného stresu u dojnic. Nejdiive se projevi pusobeni vysSich teplot na chovani
dojnic a v nasledujicich dnech pak vétSinou dochazi k poklesu jejich uzitkovosti.
Snizeni uzitkovosti je o to vyrazng€jsi, ¢im vice je po sobé€ jdoucich dni s vysokou
teplotou. Jestlize teplota v noci poklesne na dobu alespori 3 az 6 hodin pod 21 °C,
maji zvirata dostateCnou moznost zbavit se v noci veskerého nadbyte¢ného tepla zis-
kaného z predchoziho dne a zmirnit tak dopad tepelného stresu béhem dne. Pozitivni
ucinek nocniho ochlazovani, tzv. no¢ni zotaveni je potvrzen celou fadou studii. Ty-
pické pfiznaky u dojnice, kterd je tepelné€ stresovana jsou zvysena dechova frekvence
(60 a vice decht za minutu), zvySena tepova frekvence (az 81 pulzii za minutu),
nadmérna slinivost (salivace) a zvysSena télesna teplota (nad 39 °C). Typickym beha-
vioralnimi projevy jsou pak u dojnice vyssi frekvence stani, a naopak neochota uleh-
nout. Pokud dojnice zalehne, lezi na boku s natazenymi koncetinami. Dal§imi proje-
vy mohou byt napft. snizeny piijem krmiva, vyssi spotieba napéjeci vody az na dvoj-
nasobek, snizeni fijové aktivity nebo snizeni frekvence kaleni Vecera et. al. (2021)

Studie Wheelock et. al. (2010) potvrzuje diivéjsi zpravy na téma vlivu tepelného
stresu na dojivost a ukazuje, ze snizena uroven vyzivy odpovida pouze piiblizné
50 % snizeni syntézy mléka béhem tepelného stresu a ze posuny v postabsorpnim

metabolismu mohou byt zodpovédné za velkou ¢ast zbytku. Tepelné stresované kra-
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vy maji zvySené bazalni a stimulované hladiny inzulinu, coz ma za nasledek snize-
nou mobilizaci lipidd v tukové tkani a zjevné zvySené vyuziti glukodzy perifernimi
tkanémi. V dasledku toho nemohou byt kravy zapojeny do normalnich mechanismi
Setficich glukézu, které pouzivaji termoneutralni zvifata k maximalizaci dojivosti

béhem nedostatku Zivin.

2.6.4 Stabilita a velikost skupin
Jeden z hlavnich ukazateli komfortniho chovani, pohody, welfare a kvality chovné-
ho prostredi je prubéh hlavnich etologickych aktivit. Jakakoliv vyraznéjsi odchylka
od priméru, vétsinou znamena naruseni zadouciho pohodli ¢i pohody krav Skladan-
ka et. al. (2014).

Skladanka et. al. (2014) uvadi nejcastéjsi ¢lenéni stada krav:

1. Dojnice stojici na sucho (60-20 dni pted otelenim)

Pfiprava na porod (tzv. kravy tranzitni — 20 dni pfed otelenim)
Rozdojovani (nové otelené kravy)

Vysokouzitkové dojnice (prvni tfetina laktace)

AR

Dojnice se stfedni a nizsi uzitkovosti (2. a 3. tfetina laktace)

6. Konec laktace (resp. zasuSovani)
Sekrece oxytocinu pro spusténi mléka je obvykle spojena se stavem klidu a mtze byt
inhibovana stresovymi situacemi. Trapend a vystresovana zvifata mléko nespusti
Reece, (1998).

Pokazdé, kdyz kravy presuneme do jiného kotce, musi se ve skupin€ nove usta-
novit socialni hierarchie, coz trva asi dva dny. Behem této doby mohou vykazovat
nova zvifata v kotci krat§i dobu zrani a odpocinku, a dasledkem je pokles nadoje
azvySené riziko onemocnéni. Obvykle dochazi k poklesu mlécné uzitkovosti
azo 6 kg za den. Zavisi to na intenzit€ zmén krmiva, zménach v rutiné ustdjeni
a socialnich konfliktech v nové skupin€. Kombinovany kotec pro pfipravu na porod
a teleni, kam kravy pfesunujeme 21 dnt pied ocekavanym datem porodu a maji
v ném k dispozici pohodlny prostor pro teleni, miize byt vhodny pro omezeni piesu-
nl mezi kotci. Tento typ kotce vSak musi byt dobfe udrzovan a zvifata, u nichz zacal
porod, bedlivé sledovana shoduji se Alltech (2021), Hulsen a Aerden (2014).

S poctem krav pripadajicim na jednoho robota se pocet dojeni snizuje (tj. pro-
dluzuje se interval dojeni) a celkovy cas, ktery kravy stravi v robotu, se zvysuje.

I pres skuteCnost, ze jak frekvence dojeni, tak ¢as straveny pii jednom dojeni zvySuje
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produkci mléka, tyto 2 aspekty se zfidka zvySuji souCasné (Tremblay et al., 2016).
Obvykle se doporucuje pocet krav na jeden robot maximalné 60 ks. Tento pocet vy-
chazi z doby potiebné k proplachu a desinfekci dojiciho zafizeni, vyméné vadnych
dilt a technické udrzbé vcetné Casu, kdy neni robot obsazen. K vlastnimu dojeni
je pak vyuzito 20 az 22 hod. denné (Halachmi, 2004; Lyons et al., 2014). Pfi pra-
meérné kapacité kolem 8 dojeni / hod. je tak mozné podojit primémeé 2, Skrat
60 az 70 krav denné¢ popisuje Vacek a Smutny (2021) a stejné informace potvrzuje
1 Rotz, Coiner a Soder (2003).

Z publikovanych vysledkt vyplyva, ze ekonomicky vyhodnéjsi je pii maximal-
nim vyuziti robota co nejvetsi mnozstvi nadojeného mléka na jednu kravu misto zvy-
Seni poctu krav. Snizenim poctu krav na robot se obvykle snizuje ¢as, ktery kravy
stravi ¢cekanim pred dojenim, zejména u socialné slabych nebo méné zkuSenych zvi-
rat (Halachmi, 2009). Mirné snizeni poctu krav na jednoho robota je kompenzovano
zvySenim produkce mléka krav ve skupiné, protoze se zvySuje pocet dojeni a doba
jednoho dojeni klesa, zvlasté kdyz jsou kravy selektovany podle dojitelnosti uvadi
Vacek a Smutny, (2021). Stejného vysledku bylo dosazeno i ve studii Castro et. al,
(2012).

Studie Melin, (2006) pak ukazuje, ze kravy nizkého spoleCenského postaveni
travi vice Casu v Cekarné nez kravy s vyS§§im socidlnim postavenim. Stejné tak tomu
je 1u odpocinku.

Z dalSich praci, které se zabyvaji efektem AMS na uzitkovost a chovani krav
je mozné zminit jesté studii Deminga a kol. (2013), ktefi potvrdili negativni vztah
mezi poCtem krav na jeden robot a prumérnou Cetnosti jeho navstév. To podle autora
souvisi 1 s pozitivnim vztahem mezi Sitkou krmného mista u zlabu pfipadajicimu
na jednu kravu v kotci s délkou kazdého zalehnuti a Cetnosti navstév dojiciho robota.
Protoze je Sifka krmného mista uréena predev§im poctem fad lehacich boxu, jevi
se vétsi pocCet fad na danou délku zlabu ztohoto hlediska jako nezadouci.
Castro et al. (2012) ve studii z 34 stad ve Spanélsku zjistili primémy podet krav
na 1 robot 52,7 ks (+9,0 ks) pii dojivosti 28 kg a poctu dojeni 2,69 (+0,28) na kravu.
Celkovy denni nadoj mléka na jeden robot byl v tomto ptipadé 1476 kg. Vyhodnoce-
ni udajli z vétsiho poctu chovu publikovali Tremblay a kol. (2016), ktefi na zakladé
udaju z 635 farem v Severni Americe zjistili primérny pocet krav na 1 robot 50,5 ks
(49,54 ks) pti dojivosti 31,98 kg (+4,91 kg) a primérném poctu dojeni 2,91 na kravu

a den. Primérna doba 1 dojeni byla 6,84 min. pfi celkovém poctu 147 podojeni
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za den. To predstavuje celkovy denni nadoj na jeden robot 1615 kg mléka. Vysledky
vétSiny védeckych studii tedy zatim nepotvrdily dosazeni cilovych parametrt, které
vyrobci a prodejci AMS deklaruji, tj. dosazitelny denni nadoj na 1 robotické stani

2000 kg pi1 dojivosti 33 kg u 60 dojenych krav (Rodenburg, 2017).

2.7 Principy ekologického chovu dojnic

Ekologické zemédelstvi je pojem vztahujici se k systému prioritné zaméfenému
na kvalitu produkce, ktera je podminéna obhospodarovanim pudy bez umélych hno-
jiv, chemickych pripravku, postiikd, hormont a dalsich ,,umélych* latek. Pii dodrzo-
vani vSech deklarovanych zasad ekologické produkce pak pfedstavuji biopotraviny
pozitivni potravinovou alternativu. Ekologické zemédélstvi je vSak systém s vyS§imi
ambicemi. Systém, ktery je zaloZen na zasadach etického pfistupu vici chovanym
zvifatim, ochrany zivotniho prostfedi, zachovani biodiverzity, Setfeni neobnovitel-
nych zdrojt, ochrané zdravi populace a také udrzeni zaméstnanosti na venkové Do-
lezalova et. al. (2014)

Berensten, Kovacs a van Asseldonk (2012) ve své studii porovnavali rizika kon-
vencnich a ekologickych farem s chovem dojnic a dosli k zavéru, ze primérny pfi-
jem rodinnych farem v Nizozemsku byl vyrazné vyss$i na konvencnich farméch
nezna ekologickych. Spojena rizika byla hlavné kvali vyssi cené mléka
v bioprodukeci, vy$§im nakladim na kompletni krmnou davku a vyssi riziko ohledné
dojivosti na kravu.

V jiné studii o vnimani rizik a fizeni rizik v konvenc¢nim a ekologickém mléka-
renstvi v Norsku (Flaten et al., 2005) bylo zjisténo, ze fizeni rizik konvenénich a eko-
logickych zemédélct se zda byt pozoruhodné podobné. Dopad podobné strategie
vS§ak muze byt odlisny kvuli rozdilu v pocétu let mezi konvencnimi a ekologickymi
farmami, které tuto strategii uplatiuji. Témér vSechny konvencni mlécné farmy fun-
guji konvencéné, dokud existuji (vétsinou nekolik generaci), zatimco vétSina ekolo-
gickych farem presla na ekologické zemedélstvi teprve nedavno. Vzhledem k tomu,
ze se nachazeji v rané fazi ekologického zemédélstvi, mohou mit tyto farmy kolisa-
ve€jsi technické a ekonomické vysledky nez konvencni farmy. Naucit se rozdilim
v rizicich a odpovidajicim zplsobem pfizpisobit postupy fizeni vyzaduje Cas.
Z dlouhodobého hlediska by ekologicti zemédelci mohli byt velmi dobfe schopni

zlepsit své postupy fizeni rizik a piiblizit troven rizika konven¢nimu chovu dojnic.
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Tento typ zemédélstvi je v Evropé, ale i u néds uznavanou metodou, kte-
ra je presné definovana zakonem ¢. 242/2000 sb. Diky tomu mohou pouze ekologicti
zemédélci prodavat své produkty pod oznacenim BIO ¢i EKO. Jejich Setrné hospoda-
feni je dnes nutno kompenzovat dotacemi. Certifikované biopotraviny jsou prodava-
ny za vys§i cenu, a tim prenasi ocenéni pozitivnich efekti ekozemédélstvi ptimo
na spotfebitele. Zakladni pravidla pro ekologické hospodateni v zemédelské krajiné
jsou v EU urcena narizenim rady ES (NR) a jsou jesté blize specifikovana narodnimi
zakony jednotlivych &lenskych zemi EU. V CR to je zakon &. 242/2000 Sb., o ekolo-
gické zemé&délstvi, ktery dopliiuje vyhlaska Ministerstva zemé&délstvi CR &. 16/2006.
Zemeédélci se do systému ekologického zemédélstvi prihlasuji dobrovolné a po pod-
pisu smlouvy s akreditovanou kontrolni organizaci se pro né tyto pravni normy sta-

vaji zavaznymi Szmitek (2021).

2.7.1 Specifika chovu v ekologickém zemédélstvi

Dolezalova et. al. (2014) vyjmenovava zakladni podminky chovu v ekologickém
zeméedélstvi:

Vnitini podlahova plocha dostupné zvifatim 6 m%/ks

e Plocha vybéhu 4,5 m?/ks

e Minimalné 50 % podlahové plochy staje dostupné zvifatim musi
byt pevna a neklouzava podlaha
e Zvifata musi mit pevné suché a stlané loze
e Podestylka musi byt z pfirodnich materiala
e Prirozena ventilace musi udrzovat teplotu, prasnost, relativni vlh-
kost a koncentraci stajovych plyna pod prahem skodlivosti
e Musi byt zajisténo dostatecné prirozené osvétleni
e Intenzita chovu musi umoznit druhové specifické zptisoby chovani
a nesmi zpusobovat stres
e Zvifata nesmi byt ustajena vazné
e Zvifata musi mit pfistup na pastviny, kdykoliv to pribéh pocasi
a stav pudy dovoli
Ekologicky systém chovu hovéziho dobytka se zaklada na ptirodnich podminkach,
ve kterych se naplno projevi pfirozené chovani zvifat. Skot se musi chovat neuvaza-

ny a v naprosto prirozeném prostfedi. Zvifata musi byt krmena pouze pfirodnimi
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krmivy. Krmeni se zaklada pfedevsim na pastvé a zeleném krmeni. Jedinymi povole-
nymi zpusoby zpracovani a Gpravy krmiv jsou mleti, miseni a fezani. Pouziti tablet
a draze neni zcela zakazano, ale je mnohem pfirozenéjsi se v systému ekologického
zemédélstvi t€émto metodam vyhnout. Je povolen mechanicky zptsob §ifeni a poda-
vani krmiva. Telata musi pfijmout mlezivo a mlécna vyziva musi byt zajisténa nativ-
nim mlékem po dobu nejméné 3 mésict. Dojeni je tieba provadét Setrné dojicimi
pfistroji v dojirnach nebo oddélenych boxech, tak totiz nemuze dojit ke znecisténi
okolniho prostiedi. Cisténi vemen mensim mnoZstvim vody a za pouZiti pouze pfi-
rodnich prostredki je Setrné vici zivotnimu prostfedi. Rucni dojeni mize mit za na-
sledek mechanické poSkozeni vemene a je uCinné a efektivni pouze v malém stadu;
proto se uptednostiiuje pouziti dojicich zafizeni i v systému ekologického zeméd¢l-
stvi. Nejvhodnéjsi formou ustajeni dobytka je pfistieSek kryty ze tfech stran a ote-
vieny z jizni strany. K nému musi pfiléhat otevieny volny vybéh s nekolika nezamr-
zajicimi automatickymi napajeCkami. Prostory k ustdjeni dobytka je tfeba rozdélit
na nekolik zvlastnich oddilt, urCenych pro specifické skupiny dobytka, jako jsou
napt. dojné kravy, bfezi kravy nebo skupiny mlad’at, ktera se jesté koji. Doporucuje
se doCasné rozdélit prostory piickami, které je mozné libovolné posunovat pod-

le velikosti stada v jednotlivych ¢asovych ¢astech uvadi Dolezalova et. al. (2014).

2.7.2 Biomléko
Bylo provedeno mnoho studii srovnavajicich kvalitu biomléka a konvenéniho mléka
a v naprosté vét§iné téchto studii se udava, ze biomléko ma prokazatelné vyssi obsah
nekterych bioaktivnich latek, které maji vliv na zdravotni stav konzumenta. Bylo
zjisténo, ze biomléko oproti konvencnimu mléku obsahuje vice:

e Vitaminu E az 0 50 %

e Vitaminu A azo 75 %

e Omega-3 mastnych kyselin az o0 68 %

e CLA (konjugované kyseliny linoleové) az o0 500 %

e ALA (alfa-linoleové kyseliny)
Védci také porovnavali mastné kyseliny v rybach a mlécnych vyrobcich. Doporucena
davka plnotucnych mlécnych vyrobkt obsahuje mnohem vice omega-3 mastnych

kyselin, nez doporu¢ené mnozstvi ryb Dolezalova et. al. (2014).
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3 CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit ukazatele mlééné uzitkovosti, reprodukce
a zdravi dojnic skotu plemene Ceské strakaté po prechodu na robotické dojeni v nové

staji u ekologicky hospodaticiho podniku Farma Otrocin s.r.o.
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4 METODIKA

4.1 Charakteristika podniku

Farma Otro&in je nejvétsi BIO mlééna farma v Ceské republice. Vizi farmy je: , Stat
se evropskym lidrem v produkci biomléka — skrze nejmodernéjsi technologie a pfi-
stupy Setrné k zivotnimu prostiedi, udavat trendy a stat se vzorem ekologického ze-
meédelce”. Nachazi se v CHKO Slavkovsky les v Karlovarském kraji v pfiblizné
nadmortské vysce 630 m. n m. kde od roku 2007 ekologicky hospodaii na 1700 ha
zemédélské pudy. 830 ha tvori louky a pastviny, 840 ha je orna pida a 30 ha jsou
krajinotvorné prvky.

Na orné pudé se péstuje predevs§im krmivova zakladna pro vlastni potieby zivo-
¢i$né produkce. Kvili podnebi v bramborarské vyrobni oblasti a rezimu ekologické-
ho zemédélstvi je osevni postup zaméfen na méné narocné plodiny na ziviny, tedy
obilniny a luskoviny. Péstuji zde zejména ozimy pSenici, jeCmen, triticale. Déle seno
a senaz. Jedinym zdrojem zivin pro pudu je kejda a hnij, které vyuZzivaji na ma-
ximum. Aplikace probiha pomoci cisterny s polni laboratoii a botkovym aplikato-
rem, ktery meéfi obsah zivin v kejdé a davkuje ji podle vynosovych map. Provadé;i
na orné pudeé minimalizace a pudozlepsujici technologie. Mezi né 1ze zaradit pésto-
vani smési s legumindzami, jako jsou jetelové smési, meziplodiny, zelené hnojeni,
smési picnin s viceletym pidnim klidem. Farma ma svou vlastni automatickou po-
skliziiovou upravnu obilnin s vykonnym systémem ¢isténi a suSeni. V ramci produk-
ce na orné pudé se zabyvaji i péstovanim a Slechténi plodin pro osivo — Spaldy
a ozimého jeCmene.

Na farmé je chovano 700 kusi dojného skotu plemene Ceské strakaté s celkovou
produkci pres 12 tisic litri mléka denné a 250 matek masného plemene Charollais.
Tato plemena jsou diky svym vlastnostem charakteristicka do téchto horskych pod-
minek a dobfe se zde adaptuji na mistni klima. Diky spolupraci s podnikem Hollan-
dia Karlovy Vary se vétSina mléka zpracovava prave pro né. V roce 2013 byla firma
pfevedena z a.s. na s.r.o. a stala se soucasti HOPI holding. Farma zaméstnava pfi-
blizn¢ 25 pracovniki, ktefi jsou rozclenéni do sektoru rostlinné vyroby, zivocisné

vyroby a managementu.
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Obraizek 10. Prijezdova cesta na farmu Otrocin (facebook.com/farmaotrocin.cz, 2022)

4.2 Zmény technologie ustajeni

4.2.1 Puvodni staj

Pavodni produkéni staje byly vybudovany za dob socializmu (1981) a ptvodni kapa-
cita se pohybovala kolem 330 kust dojnic na volném ustajeni, popt. 450 kusti vazné
ustajenych. Postupem casu byla stavba rozSifovana a kapacita se navySovala
az na 600 kusu. Pridavaly se také nové technologie, pies tyto zmény byl stav stavby
nedostacujici. Vzhledem k modernimu zameéfeni farmy a vysokym pozadavkim
na pohodu zvirat bylo rozhodnuto o komplexnim feSeni, a to formou vystavby no-
vych stdji pro produkéni dojnice. Staré staje nevyhovovaly z hlediska moralniho opo-
tfebeni. V soucasnosti je farma vedena tymem mladych inovativnich ekologickych
zemedelct orientovanych na dosahovani cilil s pouzitim nejpokrocilejsich technolo-
gii a modernich pfistupt. Tento tym je veden panem feditelem Ing. Richardem Tinte-
rou. V ptavodnich prostorach se dostali do faze, kdy dosahli v danych technologic-
kych podminkach maxima a situaci se rozhodli fesit vystavbou staji novych vcetné
technologického zazemi. Toto feSeni piinasi mnoho vyhod, automatizuje a zjednodu-

Suje proces dojeni a fesi nedostatek kvalifikovanych lidskych zdroji. Jde o komplex-
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ni koncept chovu dojnic, ktery absolutné méni zab&hly stereotyp procest na farme.
Zbouranim staré staje nastaly provizorni podminky v ustijeni zvifat, protoze nové
budovy mély stat na misté té€ch starych. Aktualni kapacita 600 kust dojnic se na do-
bu vystavby rozmistila po zbylych objektech farmy. Pro snadnéjsi ptivedeni dojnic
na dojirnu byly vybudovany , koridory“ z kovovych hrazeni, které vedly napiic area-
lem. Vzdalenost ze staji na dojirnu se tak prodlouZila z ptivodnich 50 metrd na zhru-
ba pul kilometru. V provizornich podminkach doslo k vyraznému snizeni uZzitkovosti

dojnic a k razantnimu zvyS$eni brakace.

4.2.2 Nové staje

Prvni ze dvou stdji pro produkcéni dojnice byla spusténa 19. prosince roku 2022
s pribliznym poctem 150 ks zvifat rozdélenych do dvou skupin, a to na prvotelky
na jedné strané a kravy na 2. a vyssi laktaci na druhé stran€. Staje nebylo mozné ih-
ned naplnit na maximalni kapacitu z divodu nezkusenosti dojnic. Kazdy nasledujici
tyden se stav navySoval o piiblizné 20 ks dojnic az na pocet 297 ks.

Pivodni termin spusténi prvni staje byl planovany na zafi roku 2022. Kvili pan-
demii koronaviru a potizemi s dodavkami stavebniho materialu se stavba protahla
o Ctyfi mésice. V dobé prvniho spusténi robotd nastaly komplikace se zamrzajici
vodou, ktera byla nutna na proplach robota.

Obé¢ nové postavené robotizované staje pro produkcni dojnice jsou osazeny dva-
nacti roboty od firmy Lely konkrétné typ Astronaut AS s konceptem volného pohybu
krav. Dojnice si tak sami mohou ur¢it, zda pjdou na pastvu, ¢i ziistanou uvnitf staje.
V kazdém kotci jsou 3 dojici roboty, dva s nastupem z pravé a jeden levé strany
bez vymezené Cekarny. Robot pii dojeni vzdy davkuje dojnici jadro jakozto stimul
pro dalsi navstévu robota. Dale je staj vybavena automatickym odklidem kejdy, ktery
v pravidelnych intervalech zajistuje Cisté krmisté. Kompletni krmna davka je zakla-
déna jednou denné a o pfihrnovani se zde stara roboticky piihrnovac znacky Lely.
Nenastava tedy situace, kdy by se dojnice nedostaly ke krmivu anebo vidély na dno
zlabu. V neposledni fad€ 1 pocet pfihrnuti krmiva ma podstatny vyznam na dojivost.
Na obrazku ¢. 13 je vidét nova stdj zatim bez automatického ventilacniho systému.
Ten bude do staje instalovan v nasledujicich meésicich, aby v 1ét€ zajistil vhodné kli-
ma ve staji. Pro maximalni pohodli lehacich boxti zde byly nainstalovany gumové
matrace, které opé€t stimuluji dojnice k lehnuti pravé na tato urenad mista a zvySovaly

tak svou produkci mléka.

43



4.3 Zmény technologie dojeni

4.3.1 Puavodni kruhova dojirna

Kruhova dojirna byla vybudovana v roce 2008 a ¢ast stada dojnic je na ni stale doje-
na. Po dokonceni vystavby druhé robotizované staje budou i tyto dojnice premistény.
Maximalni obsazenost dojirny od firmy DeLaval je 24 mist stani. Z hlediska lidskych
zdroji jsou pro obsluhu provozu potiebné tii pracovni sily. Dva lidé uvnitf kruhu
a jeden nahané&¢, ktery ptivadi zvifata ze staji ptes provizorni koridory do dojirny.
Maximalni vykon dojirny ¢ini 110 dojnic za hodinu. Po dostavbé novych stéji bude
dojirna ¢asteCné rozprodana a zlikvidovana. Vedle dojirny je mlécnice taktéz firmy
delaval, kde se nadojené mléko chladi na 4 °C a skladuje. V mléc€nici jsou umistény
4 nadrze na mléko o celkovém objemu 35 700 litri. Z toho 25 700 litra je chlazeno
na pifimo a zbytek nepfimo. Knadrzi na mléko je pfipojen mlékomat, slouzici

pro vefejnost.

4.3.2 Robotické dojeni

Noveé vybudované staje jsou osazeny celkem 12 roboty Lely Astronaut AS. Na jednu
staj pfipada 6 robotl umisténych po 3 kusech v kotci na kazdé strané krmného stolu.
Na strané jedné je priblizné 150 dojnic a na robot tak vychazi obsluha 50 kusa krav.
Do robott je umoznén svobodny pohyb, takze si mize kazdé zvife prizpusobit svij
biologicky rytmus individualnég.

Pfi prvnim tydnu provozu bylo potieba dojnice do roboti vodit, aby se na né na-
ucily co nejdfive. VétSina dojnice se velmi rychle naucila robot navstévovat sama.
Nékterym kustim to trvalo o néco déle. Pocet navstév, tedy uspesnych dojeni je patr-
ny v grafu 2. a 7. Nékteré dojnice navstévovaly robot i dfive. Tento parametr je za-

znamenan v po¢tu odmitnuti neboli krava jesté nema narok na dojeni.
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4.4 Hodnocené ukazatele a jejich vyhodnoceni

Sledovani probéhlo v komerénim chovu dojnic, kde byly kravy prevedeny
z puvodnich rekonstruovanych staji s konvencni dojirnou do nové volné boxové staje
s dojicimi roboty. K vyhodnoceni byly vyuzity zaznamy o denni dojivosti, navsté-
vach dojicich roboti pofizovanymi dojicimi roboty, zaznamy doby Zrani a prezvyko-
vani zji§fované pomoci transpondért s identifikaci na krénich obojcich, které jsou
ukladané v piislugném SW. Udaje o reprodukci a 1é¢eni krav byly pievzaty z pouzi-
vané zootechnické evidence. Veskeré udaje byly zaznamenany be&hem obdobi
od 19.12.2023 do 12.3.2023 (12 tydna), kdy byly dojnice postupné prevadény
do nové staje s dojicimi roboty.

Ziskané udaje byly preneseny do pracovnich databazi v programu MS Excel.
Vytvorené datové soubory byly nasledné vyhodnoceny pomoci analyzy variance
metodou nejmensich ¢tverct GLM v programu SAS 94 (SAS ® 9.4, 2013).
K odhadu pevnych efektti poradi laktace a poctu dni v laktaci pfi pfesunu do nové

robotické staje (DIM) byl pouzit linearni model s nasledujici rovnici:

Yijx=p + PLi + DIM; + eijk,
kde:

Yijx = zavisle proménna (viz tabulka A)

p = stfedni hodnota zavisle proménné

PL; = pevny efekt potradi laktace

DIM; = pevny efekt poctu dni v laktaci pii presunu do nové robotické staje

eijk = zbytkova chyba

Tabulka 1. hodnocené ukazatele jako zavisle proménné

Ukazatel Pouzita zkratka
Denni nadoj [kg] Nadoj
Pocet dojeni [pocet] Pocdoj
Pocet odmitnuti [pocet] Odmit
Doba Zrani za den [minuta] Zran
Doba piezvykovani za den [minuta] Prez
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Za GCelem posouzeni trendu zavisle proménnych ukazatelt v tydennich intervalech

po prevedeni krav do stgje s roboty byly vypocty provedeny pro hodnotu zjisténou 7.,

14., 21, 28.,35., 42., 49. a 56. den po prevedeni kravy na dojici roboty. Za ticelem

omezeni nahodnych vlivi byla hodnota ukazatele pro uvedené dny vypoctena ja-

ko primér 3 hodnot naméfenych predchozi, aktualni a nasledujici den v poradi.

Pro odhad pevnych efektt bylo pouzito nasledujici tfidéni dat:

Pevny efekt Skupina 1 | Skupina2 | Skupina3 | Skupina4
Poradi laktace (PL) 1. 2. 3. 4. a dalsi
Pocet dni po oteleni pii

pfesunu  na  roboty| do 37 dnu 38 az 68 69 az 127 | nad 127 dnt
(DIM)

Zaznamy o reprodukci a zdravotnim stavu krav byly vyhodnoceny v programu MS

Excel.

Vypoctené hodnoty byly zaneseny do tabulek a v nékterych piipadech pouzity

pro vytvoreni grafu.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Zakladni statistika hodnocenych ukazatelu

Zakladni statistické hodnoty (prumér, smérodatna odchylka a maximalni a minimalni
namétena hodnota) sledovanych ukazatell jsou uvedeny v tabulce 2. V hodnoceném
souboru bylo 296 krav a bylo od nich pofizeno celkem 8953 zaznamua. Primérna
denni dojivost krav zahrnutych do sledovani byla pfiblizné 21 kg mléka, primeérny
pocet dojeni byl 2,6 s maximalni hodnotou 6 dojeni za den. PoCet odmitnuti byl
v pruméru 7,3. Doba zrani ve sledovaném obdobi byla 243,4 minut a doba prezvyko-
vani 4985 minuty. Priméma hodnota DIM pii pfesunu na roboty Cinila 89,5 dne.

Primémé poradi laktace u hodnocenych dojnic bylo 2,4.

Tabulka 2. zikladni statistické parametry sledovanych ukazatehi

. Smérodat-
Pocet Prumér na odchyl-
Ukazatel pozorovani y Min. Max.
() ® ka
(s)
Denni nadoj [kg] 8953 20,7 6,39 0,2 49
Pocet dojeni 8798 2,6 0,82 0 6
Pocet odmitnuti 8798 7.3 9,95 0 155
Doba Zrani 8953 243 4 67,05 0 489
Doba prezvykovani 8953 498,5 96,23 0 774
DIM pfi presunu 8953 89,5 71,32 2 569
na roboty
Poradi laktace 8953 2.4 1,65 1 9
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Primérmé hodnoty (LSMEAN, resp. LSM) a standardni chyby (SE) odhadu sledova-
nych ukazatell podle poradi laktace uvadi tabulka 3 a 4. Hodnoty ukazateli ve sku-
pinach krav roztfidénych podle poctu dni po oteleni (DIM) v dobé presunu do stije
s dojicimi roboty jsou pak uvedeny v tabulkach 5 a 6. Nejvyssi denni nadoj byl zjis-
tén u krav na 3. laktaci (24,4 kg). U vysSich laktaci pak dojivost mirné klesala

az do 6. laktace a vyrazné nizsi byla u krav na 8. a 9. laktaci.

Tabulka 3. primérné denni nadoje, pocet dojeni a po¢et odmitnuti podle poiadi laktace

Denni nadoj [kg] Pocet dojent Pocet odmitnuti
Poradi
laktace LSMEAN SE LSMEAN SE LSMEAN SE
1 17,1 0,09 2,7 0,01 11,0 0,16
2 22,3 0,10 2,5 0,02 59 0,20
3 24,4 0,16 2,5 0,03 4,1 0,30
4 23,7 0,16 2,5 0,03 4.4 0,30
5 23,4 0,23 2,5 0,04 5,5 0,44
6 23,4 0,26 2,3 0,04 2,6 0,49
7 22,1 0,46 2,1 0,08 1,3 0,89
8 20,3 0,63 2,0 0,10 2.4 1,20
9 19,9 0,90 2,1 0,14 1,1 1,70
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V tabulce 4 je patrny vliv poradi laktace na dobu zrani a pfezvykovani. Maximalni
doba Zzrani byla zaznamenana u prvotelek s hodnotou 265,9 minuty. Nejkratsi doba

zrani byla zjisténa u krav na 7. laktaci, a to 157,1 minuty.

Tabulka 4. doba Zrani a doba prezvykovini podle poradi laktace

Poiadi Potet krav (n) Doba Zrani Doba prezvykovani

laktace LSMEAN SE LSMEAN SE
1 113 265,9 1,05 487.,4 1,63
2 81 2452 1,26 504,8 1,96
3 34 226,9 1,94 513,5 3,01
4 32 206,8 1,96 488,7 3,04
5 16 222,1 2,81 498,3 4,36
6 13 241,1 3,13 526,3 4,86
7 4 157,1 5,65 532,2 8,78
8 2 177,3 7,70 506,4 11,96
9 1 163,6 10,92 595,1 16,95

U doby prezvykovani mély dojnice na 7. laktaci hodnoty nejvyssi 532,2 minut.

V korelaci s dobou zrani mély prvotelky dobu prezvykovani nejkratsi.

V tabulce 5 jsou skupiny dojnic fazeny podle dnti DIM, ve kterych pfisly na roboty.
Nejvyssi denni nadoj mély dojnice v 1. skupiné s hodnotou 24,5 kg mléka. U této
prvni skupiny s hodnotou DIM do 37 dne byla zjiSténa nejvyssi navstévnost robotu
jak v poctu dojeni s hodnotou 2,5 tak i v poctu odmitnuti s hodnotou 5,1. Ostatni

skupiny mély v porovnani s prvni niz8i hodnoty v hodnocenych ukazatelich.

Tabulka 5. primérné denni nadoje, pocet dojeni a pocet odmitnuti podle skupiny DIM

. Denni nadoj [kg] Pocet dojeni Pocet odmitnuti
Skupina

podle

DIM LSMEAN SE LSMEAN SE LSMEAN SE
1 24,5 0,17 2,5 0,03 5,1 0,32
2 23,7 0,17 2,4 0,03 4,6 0,32
3 20,9 0,17 2,3 0,03 3,0 0,33
4 18,3 0,17 2,2 0,03 4.4 0,31

U prvni hodnocené skupiny podle DIM byla zaznamenéana nejdelsi doba piezvyko-

vani s hodnotou 228,6 minut. Ostatni skupiny se v dobé Zrani lisily v fadech desitek
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minut se stale klesajicim trendem az na hodnotu 194,2 minut. Oproti tomu doba pte-
zvykovani se vyrazné nelisila ani v jedné skupiné podle DIM. Nejvyssi pramérna

hodnota byla zaznamenana u skupiny DIM 2, a to 518,2 minut.

Tabulka 6. Doba Zrani a doba pirezvykovini podle skupiny DIM

Doba zrani [min] Doba ptezvykovani [min]
Skupina
podle DIM LSMEAN SE LSMEAN SE
1 228,6 2,03 516,6 3,15
2 216,7 2,08 518,2 3,23
3 207,5 2,10 516,0 3,25
4 194,2 2,02 517,0 3,13

Miru vazeb mezi sledovanymi ukazateli je mozné posoudit z vypoctenych Pearsono-
vych korelaci uvedenych v tabulce 7. Vyrazna vazba byla zjisténa mezi poctem doje-
ni a dennim nadojem (r = 0,327) a mezi poCtem dojeni a poctem odmitnuti
(r=0,413) a dennim nadojem a potadim laktace (r = 0,308). Pozitivni vztah byl zji§-
tén také mezi nadojem a dobou prezvykovani (r = 0,255) a mezi dobou zrani a dobou
prezvykovani (r = 0,227). VSechny korelace jsou statisticky vyznamné na hladiné
vyznamnosti P < 0,0001.

Prikazné zaporné korelace byly zjistény mezi poradim laktace a po¢tem odmit-
nuti navstévy robota (r = -0,258) a mezi poradim laktace a dobou zrani (r = -0,309).
Zaporna korelace byla zjisténa také mezi poctem dni v laktaci pfi prevedeni na robo-
ty (DIM) a nadojem (r = -0,308), mezi DIM a poctem dojeni (r = -0,129) a mezi DIM
a dobou zrani (r = -0,165).
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Tabulka 7. Pearsonovy korelace mezi hodnocenymi ukazateli

Ukazatele] Nadoj | Pocdoj | Odmit | Zran Prez | Dimrob | Porlak
1 0,3273 | 0,05412 | 0,1369 | 0,25473 | -0,3527 | 0,30839
Nadoj
<,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
.| 0,3273 1 0,41296 | 0,25263 | 0,13842 | -0,1285 | -0,1359
Pocdoj
<,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
0,05412 | 0,41296 1 0,22022 | 0,03458 | -0,0275 | -0,2578
Odmit
<,0001 <,0001 <,0001 0,0012 0,0099 <,0001
z 0,1369 | 0,25263 | 0,22022 1 0,22724 | -0,1647 | -0,3086
ran
<,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001
p 0,25473 1 0,13842 | 0,03458 | 0,22724 1 -0,0116 | 0,08611
rez
<,0001 <,0001 0,0012 <,0001 0,2734 <,0001
-0,3527 | -0,1285 | -0,0275 | -0,1647 | -0,0116 1 -0,0042
Dimrob
<,0001 <,0001 0,0099 <,0001 0,2734 0,6924
0,30839 | -0,1359 [ -0,2578 | -0,3086 | 0,08611 | -0,0042 1
Porlak
<,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 0,6924

Vysvétlivky: Nadoj = denni nddoj; Pocdoj = pocet dojeni; Odmit = pocet odmitnuti; Zran = doba

zrani; Prez = doba pfezvykovani; Dimrob = DIM pfi zafazeni na robot; Porlak = potadi laktace;
Naopak prikazné neté€sny byl vztah mezi DIM a poradim laktace (r = -0,004)

a mezi pofadim laktace a dobou prezvykovani (r = 0,086). Zadny vztah nebyl zjistén

mezi poradim laktace a DIM, mezi DIM a dobou prezvykovani.

5.2 Vliv poradi laktace krav na hodnocené ukazatele

5.2.1 Vyvoj dennich nadoju podle poradi laktace
Vliv poradi laktace na vyvoj dojivosti krav v tydennich intervalech po prevedeni
do staje s roboty je mozné posoudit podle odhadnutych stfednich hodnot uvedenych
v Tabulce 1. v ptiloze a vyvoj zjisténych hodnot je znazornény v Grafu 1. U prvote-
lek, které byly ustijeny v kotci oddélené od starSich krav, se denni nadoj v prvnich
3 tydnech pohyboval v rozmezi od 17,9 do 18,1 kg mléka a od 28. dne se postupné
snizoval az na 16,6 kg 56. den.

U dojnic na 2. a 3. laktaci se denni nadoj béhem prvnich dnti mirné€ zvysoval
az do 21. dne, kdy kravy na 2. laktaci dojily v praméru 24,5 kg a kravy na 3. laktaci
27,4 kg mléka. V nasledujicich dnech dojivost jiz postupné klesala. U krav na 4.
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a vyssi laktact byl nejvyssi nadoj zjiStén hned 7. den po presunu na roboty
a v nasledujicich tydnech jiz viceméné¢ klesal.

Na roboty byly dojnice prevadény riznou dobu po oteleni a byly jiz v prvnich
dnech po oteleni dojeny na kruhové dojirn€. Do nové stije byly nové kravy prevadé-
ny postupné jednou za tyden a pocet krav pfipadajicich na jeden robot se tak kazdy
tyden zvySoval. To pravdépodobné zpusobilo snizovani poctu dojeni a logicky

také nadoje od 4. tydne po naskladnéni.

Graf 1. Vyvoj dennich nadoja podle poradi laktace

17,0 %

15,0
7. 14. 21. 28. 35. 42. 49. 56.
Dny na robotech
== ] 2 3 4

Nizsi pocet krav na jednoho robota je kompenzovano zvysSenim dojivosti mléka krav
ve skupiné, protoze se zvySuje pocet dojeni a doba jednoho dojeni klesa, zvlasté
kdyz jsou kravy selektovany podle dojitelnosti (Tremblay et al., 2016). Castro a kol.
(2012) ve studii z 34 stad ve Spanélsku zjistili pramémy pocet krav na 1 robot
52,7 ks (49,0 ks) pfti dojivosti 28 kg a poctu dojeni 2,69 (+0,28) na kravu. Vyhodno-
ceni udajl z vétsiho poctu chovl publikovali Tremblay a kol. (2016), ktefi na zakla-
dé adaji z 635 farem v Severni Americe zjistili prumémy pocet krav na 1 robot
50,5 ks (49,54 ks) pii dojivosti 31,98 kg (+4,91 kg) a primérném poctu dojeni

2,91 na kravu a den.

5.2.2 Vyvoj poctu dojeni podle poradi laktace
Vliv poradi laktace na vyvoj poctu navstév krav v tydennich intervalech po zarazeni
na robot je mozné posoudit podle odhadnutych stfednich hodnot uvedenych
v Tabulce II. v pfiloze a nazorné je patrny z Grafu 2.

Pocet dojeni koncem prvniho tydne byl nejvys$i u krav na prvni laktaci,
a to s hodnotou ptes 2,9 dojeni. V dalsich 2 tydnech primeérny pocet dojeni u prvote-

lek klesal. U krav na vyssi laktaci byl pocCet dojeni 7. den naopak nejnizsi a viceméneé
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se zvySoval az do 21. dne, aby se poté snizoval tak, ze 28. den pozorovani klesl
na hodnoty 2,7 a 2,8 dojeni za den. Nasledné dochazelo u vSech skupin k narastu
poctu dojeni svrcholem 35. den s hodnotami 2,9 u prvotelek, 2,8 u krav
na 2. a 4. laktaci a 3 nav§tévami u krav na 3. laktaci. Pak jiz dochéazelo jen k poklesu
poctu dojeni, kdy 56. den i byly hodnoty u 1. a 2. skupiny 2,6 dojeni; u 3. skupiny
2,7 dojeni. U krav na 4. laktaci doslo od 35. dne k prudkému poklesu poctu dojeni
az na 2,4 dojeni 42. den. Poté se pocet dojeni znovu zvySoval. Ve vSech ctyfech sku-
pinach byl v 56. dnu pocet velmi podobny, a to v rozmezi 2,6 — 2,7. V obdobi prud-
kého poklesu, ke kterému doSlo u krav na 2. a vySSich laktacich umisténych
v jednom kotci na jedné strané staje zfejmé doslo k ur¢itému diskomfortu, ktery po-

kles vyvolal. Nadoje v tomto obdobi koreluji s poctem navstév.

Graf 2. Vyvoj poctu dojeni podle potadi laktace
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Pocet dennich navstév dojiciho robota zavisi na mnoha dalSich faktorech, jako je faze
laktace, parita nebo socialni poradi zvifat ve skupiné. Napftiklad prvotelky navstévuji
roboty Cast€ji nez star§i kravy (Bach et al,, 2006). S poctem krav piipadajicim
na jednoho robota se pocet dojeni snizuje (tj. prodluzuje se interval dojeni) a celkovy
Cas, ktery kravy stravi v robotu, se zvysuje. I pfes skutecnost, ze jak frekvence doje-
ni, tak Cas straveny pii jednom dojeni zvySuje produkci mléka, tyto 2 aspekty
se ziidka zvysuji souCasné (Tremblay et al., 2016). Zajimavé je zjisténi autord De-
ming a kol. (2013), ktefi uvadeji, ze pii zakladani zékladni krmné davky 2x denné

navstévuji kravy robot ptiblizn€ 2 hodiny pfed ¢asem pravidelného navazeni krmiva.
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5.2.3 Vyvoj poctu odmitnuti podle poradi laktace
Vliv poradi laktace na vyvoj po¢tu odmitnuti krav v tydennich intervalech po zaraze-
ni na robot je mozné posoudit podle odhadnutych stfednich hodnot uvedenych
v Tabulce III. v ptiloze a je patrny z Grafu 3.

Prvotelky navstévovaly robot nejcastéji s poCtem odmitnuti kolem 13,5 ziejmé
z divodu motivace podanim jadrmého krmiva. Také se zde mohlo pozitivné projevit
oddéleni krav na 1. laktaci, kdy nepodléhaji tolik vlivu dominance starSich krav. Za-
znamy o poctu odmitnuti u dojnic na 2. laktaci se v ¢asovém tseku ménily celkem
razantné. Pravdépodobné z divodu dopliovani poctu zvifat ve staji. Oproti star§im
kravam byl pocet navstév, resp. odmitnuti u krav na 2. laktaci o 2 az 5 navstév vyssi.
Vyvoj poctu odmitnuti u krav na 3. a 4. laktaci se zasadné nelisil. Patrny je zde rozdil
7. den, kdy byly hodnoty 4,0 pro 3. laktaci a 4,9 pro 4. laktaci. Dal§i znatelny rozdil
mezi témito skupinami se vyskytnul 21. den a poté az 42. den, kdy pocet navstév
dojnic na 3. laktaci byl 6,8. Nejniz§i hodnotu mély dojnice na 2. laktaci hned prvni

tyden, a to 7,1. Naopak nejvyssi hodnota byla zaznamenana 35. den s poctem 11,5.

Graf 3. Vyvoj poctu odmitnuti podle poradi laktace
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Dominantni kravy travi v cekarné méné Casu nez kravy podiizené (Melin et al.,
2005), proto je frekvence dojeni podiizenych krav obvykle nizsi nez u krav domi-
nantnich (Melin et al., 2006, Halachmi, 2009). To koresponduje s nasimi vysledky,
kdy pocet odmitnuti, coz lze brat i jako pocet snahy o navstévu, s poradim laktace
klesal. Podle Jakobse et al. (2012) muZze negativni socialni interakce v cekarné

pred robotem také snizit motivaci krav navstivit robot znovu.
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5.2.4 Vyvoj doby zrani podle poradi laktace

Vliv poradi laktace na vyvoj doby zrani krav v tydennich intervalech po zatrazeni
na robot je mozné posoudit podle odhadnutych stfednich hodnot uvedenych
v Tabulce I'V. v ptiloze a je patrny také z Grafu 4.

V sedmém dni byla u vSech skupin zji§téna kratsi doba Zrani u krav na 1. a 3 lak-
taci byla za celé obdobi sledovani dokonce nejkratsi. To lze ptfisoudit postupné adap-
taci zvifat na nové prostiedi a zvifata ve skupin€. Doba Zrani se pak do konce 2. tyd-
ne na robotech zvySovala a 21. den znovu klesla. Pokles byl pravdépodobné zpiso-
ben pfichodem dal§ich krav. V dalSich dnech se hodnoty opét zvySovaly a od 42. dne
opét vice mén¢ snizovaly. Hodnoty u skupiny krav na 4. a vyssi laktaci se pohybuji
v rozmezi 203,6 az 2189 minut, kdy nejkratsi doby zrani v této skuping byly zji§tény
7. 21. a 56. den. Nejdelsi doba zrani byla 49. den s hodnotou 221,0 minut. Kravy
na 3. laktaci zerou déle, nez kravy na 4. laktaci, avSak vice prezvykuji, coz je patrné
z grafu 5. Pozitivni vztah mezi dobou prezvykovani a nadojem lze vypozorovat
ze srovnani s grafem €. 1, kde je vidét, ze kravy na 3. laktaci maji vyssi denni nadoj,
nez kravy na 4. a vyS8i laktaci. Doba zrani prvotelek je nejdel§i, pohybuje
se v rozmezi hodnot 260 az 275,6 minut. U krav na 2. laktaci byla nejkratsi doba
zrani 241,4 a nejdelsi 268,6 minut. Tato skupina dosahla nejvyssi hodnoty doby zrani
42. den, ale nasledn¢ zacala rychle klesat. Doba zrani krav na 2. a 3. laktaci se pohy-
buje mezi hodnotami naméfenymi u prvotelek a nejstarSich krav (4. a vyssi laktace).
Rozdil doby zrani mezi prvotelkami a kravami na 4. a vyssi laktaci je 40 az 60 minut.
Pozitivni vztah byl zjistén mezi dobou Zzrani a pfezvykovani (r = 0,227) s hladinou

vyznamnosti (<0,0001).

Graf 4. Vyvoj doby zrani podle poradi laktace
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5.2.5 Vyvoj doby prezvykovani podle poradi laktace

Vliv poradi laktace na vyvoj doby piezvykovani krav v tydennich intervalech
po zatrazeni na robot je mozné posoudit podle odhadnutych stfednich hodnot uvede-
nych v Tabulce V. v pfiloze a je znazornén na Grafu 5.

Doba prezvykovani se u vSech skupina krav béhem 2. tydne zvySovala a nasled-
n¢ zase snizila. U krav na 1. a 3. laktacich pokles, 1 kdyz méné vyrazny, trval
az do 28. dne. Kravy na prvni laktaci v porovnani se star§imi kravami prezvykovaly
vyrazné méne¢, pravdépodobné z divodu mensiho piijmu krmiva, coz vyplyva
z porovnani s grafem 4. Naopak kravy na 3. laktaci prezvykuji nejvice ze vSech sku-
pin a to hned 14. den po pfesunu 566,2 minut. V korelaci s dobou zrani v grafu 4.
se leze domnivat, ze pfijimaji krmivo intenzivnéji. Doba piezvykovani je spojena
s klidem ve staji. Prvni tyden po spusténi se jesté¢ dodélavali nékteré stavebni prace,
mohlo to tedy byt pro dojnice stresujici a snizily tak dobu pfezvykovani. Stejné
tak je z grafu patrny vliv stresu z pfesunu v prvnim tydnu a naslednd adaptace
na nové podminky. V dalSich tydnech pak dochéazelo k navySovani stavu zvitrat
a mezi zvifaty tak mohlo dochazet k interakcim. U krav na 4. laktaci dochézi
po 35. dni ke kolisani hodnot na 511,8 minut 42. den, nasledovalo zvySeni
na 534,6 minut 49. den a poté opét snizeni prezvykovani 56. den na 520,6 minut.
U ostatnich skupin v tomto obdobi nedoslo k podobnému kolisani doby prezvykova-

ni.

Graf 5. Vyvoj doby prezvykovani podle poradi laktace
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Pfi dojeni krav v robotech vznikaji v ¢ekarné pred roboty spory mezi kravami o zis-

kani pfistupu ke krmivu, coz muze zkratit dobu lezeni krav, které se zapojily do kon-
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fliktu 1 u krav, které klidn¢ Cekaji na vstup do robotu. (Hermans et al., 2003; Ro-
denburg, 2012). To souvisi s dobou, kdy jsou kravy v klidu a prezvykuji.

5.3 Vliv poctu dni v laktaci p¥i pfesunu krav na dojici roboty

5.3.1 Vyvoj dennich nadoju podle skupiny DIM pFi pfesunu na roboty

Vliv poctu dni v laktaci (DIM) na dojivost krav v tydennich intervalech po zafazeni
na robot je mozné posoudit podle odhadnutych stfednich hodnot uvedenych
v Tabulce VI. v ptiloze a je patrny i z Grafu 6.

V prvnim tydnu byly naméfené hodnoty denniho nadoje nejvyssi u prvni skupi-
ny, tj. u krav brzy po oteleni, a to 25,5 kg mléka. V nasledujicich dvou tydnech
se nadoje zvySovaly na 25,9 kg, avSak po 21. dni zacala dojivost klesat a v 56. byla
22,5 kg.

U 2., 3. a 4. skupiny podle DIM pii pievedeni na dojici robot se denni nadoj
az do 21. taktka nemeénil. Nadoje krav ve 3. a 4. skupiné byly velmi podobné a €inily
v prvnich tfech tydnech kolem 22,5 a 21,6 kg mléka. U 2. skupiny se nejvyssi denni
nadoj dostal na hodnotu 25,3 kg mléka 21. den.

S pfibyvajicimi dny v laktaci (DIM) u vSech krav nadoj postupné klesa.
Z obecné znamého prabéhu laktacni kiivky Ize vyvodit, Ze pouze u prvni skupiny
DIM pravdépodobné nastal vrchol laktace 21. den po prevedeni na roboty,
tzn. cca 85 den laktace. U ostatnich skupin jiz k vrcholu nedoslo a dojivost postupné

klesala.

Graf 6. Vyvoj dennich nadojti podle skupiny DIM
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5.3.2 Vyvoj poctu dojeni podle skupiny DIM pri presunu na roboty

Vliv poctu dni v laktaci (DIM) na pocet navstév krav v tydennich intervalech po za-
fazeni na robot je mozné posoudit podle odhadnutych stfednich hodnot uvedenych
v Tabulce VII. v pfiloze a je patrny z Grafu 7.

Podet dojeni zaporné koreluje s hodnotou DIM (r= -0,129). Cim vysi byla hod-
nota DIM, tim byl niz§i pocet navstév robota. Z Grafu €. 7 je patrné, Ze nejvyssi po-
cet dojeni byl u 1. skupiny krav s nejnizsim poc¢tem dni po oteleni a nejvyssi dojivos-
ti, kdy kravy “tlaci“ mléko a maji tak vyssi potiebu nechat se podojit. U této skupiny
byl zaznamenan nejvyssi pocet dojeni 14. den s hodnotou 3,2. Naopak nejnizsi hod-
nota byla u 3. skupiny, a to 2,5 dojeni 56. den. Kravy na s vétSim poctem dni po ote-
leni mély nizsi pocet dojeni. V dalSich tydnech piibyvala dalsi zvifata v kotcich.
S vyssi koncentraci zvifat se tak zvySovala konkurence mezi kravami a pocet dojeni

se pozvolna snizoval. Kone¢né hodnoty poctu dojeni byly mezi 2,5 a 2,7.

Graf 7. Vyvoj poctu dojeni podle skupiny DIM
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Vysledky jsou v souladu se zavéry Vacka a Smutného (2021), podle nichz pocet na-
vstév souvisel s poctem krav na 1 robot, poctem robotli v 1 kotci (velikosti skupiny)
a slozenim skupiny krav. Kravy s vyssi dojivosti nebo prvotelky navstévuji robot

Cast€ji. Pocet navstév dojicich robott je nizsi u krav s onemocnénim paznehta.
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5.3.3 Vyvoj poctu odmitnuti podle skupiny DIM p¥i presunu na roboty

Vliv poctu dni v laktaci (DIM) na pocet odmitnuti krav v tydennich intervalech
po zatrazeni na robot je mozné posoudit podle odhadnutych stfednich hodnot uvede-
nych v Tabulce VIII. v pfiloze a z Grafu 8.

Pocet odmitnuti byl nejvice pozorovan u krav z prvni skupiny DIM. Nejvyrazné-
ji 21. den pozorovani na urovni 12,4 planych navstév. Poté klesal a dale osciloval
mezi 9,4 a 11,2 odmitnutymi navstévami az na nejnizsich 8,9. U 2. skupiny DIM
dochazelo v prubéhu pozorovani v prvni poloviné k mirnému nartstu poctu odmitnu-
ti s vrcholem 35. den pozorovani, kdy byla zji§téna hodnota 8,9. Dale dochazelo
do 49. dne ke stalému snizovani hodnot. 49. den byla hodnota 5,4. Do konce pozoro-
vani doslo jiz jen k mirnému nartstu na 5,7 posledni den pozorovani. Podobny trend
byl zaznamenan u 3. skupiny podle DIM. Vrcholu poctu odmitnuti tato skupina do-
sahla 35. den, a to s hodnotou 9,2 a nasledné strmé pocet klesal do 42. dne pozorova-
ni a poté dochazi jiz jen k mirnému poklesu a naslednému mirnému nartstu k 56. dni
pozorovani s hodnotou 6,4. Kravy ve 4 skupiné mély nejnizsi poc€et odmitnutych
navstév s vrcholem 35. den jako 2. skupina krav. V kotci starSich krav byly nejnizsi
hodnoty zjistény v prvnim tydnu tj. 7. den a po nartistu hodnot pak pocet navstév kles

49, den.

Graf 8. Vyvoj poctu odmitnuti podle skupiny DIM
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Primérmy pocet odmitnutych na kravu/den byl negativné spojen (P < 0,0001) se sku-
pinou podle DIM. Siewert, Salfer a Endres (2018) zminuji, ze odmitnuté navstévy
jsou dusledkem navstévy krav AMS pied minimalnim ¢asovym intervalem mezi do-
jenim z nastaveni povoleni. Netusp€sné navstévy mohou byt disledkem mnoha fakto-
ra zpusobenych bud’ kravou nebo poruchou zafizeni a mohou byt také zptsobeny
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tim, ze kravy nejsou spravné dojeny. Tremblay a kol. (2016) také zjistili negativni

souvislost odmitnutych a netspé$nych navstév AMS s dojivosti.

5.3.4 Vyvoj doby zrani podle skupiny DIM pri piresunu na roboty

Vliv poctu dni v laktaci (DIM) na dobu zrani krav v tydennich intervalech po zaraze-
ni na robot je mozné posoudit podle odhadnutych stfednich hodnot uvedenych
v Tabulce IX. v ptiloze a je patrny z Grafu 9.

Nejdelsi doba zrani byla u 1. skupiny podle DIM. Vrchol nastal 14. den pozoro-
vani s hodnotou 265,3 minut. Potom prudce klesla a 21. dne pozorovani a byla
247,6 minut. Nasledujici dny hodnoty oscilovaly kolem této hodnoty a 49. den doslo
k narGstu na hodnotu 257,1 a 56. den byla primérna doba zrani 238,8 min. Skupiny
2 a 3 zacinaly na hodnot¢€ 229,2 a 230,7 minut. Od 28. dne pozorovani mély hodnoty
velmi podobné kiivce 1. skupiny az do 56. dne pozorovani. Posledni skupina v pra-
meéru zrala nejkratsi dobu, hodnoty se pohybovaly od 214,6 do 230,0; ale nejCastéjsi

hodnoty oscilovaly okolo 228 minut.

Graf 9. Vyvoj doby zrani podle skupiny DIM
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Podle Beauchemina (2018) dojnice v laktaci travi asi 4,5 h/den zranim (rozmezi:
2,4-8.,5 h/d) a 7 h/d prezvykovanim (rozmezi: 2,5-10,5 h/d), s maximalni celkovou
dobou zvykani 16 h/d. Doba ptezvykovani je ovlivnéna mnoha faktory, z nichz nej-
dulezitéjsi je, zda je omezen pristup ke krmivu, ptijem neutralni detergentni vlakniny

a stfedni velikost ¢astic krmné davky.
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5.3.5 Vyvoj doby prezvykovani podle skupiny DIM p¥ri pfesunu na roboty
Vliv poctu dni v laktaci (DIM) na dobu prezvykovani krav v tydennich intervalech
po zatrazeni na robot je mozné posoudit podle odhadnutych stfednich hodnot uvede-
nych v Tabulce X. v piiloze a z Grafu 10.

Od sedmého dne pozorovani doSlo k vzestupné tendenci Casu piezvykovani
u vsech skupin DIM do 14. dne, kdy byly dosazeny hodnoty 534,5 minut u 1. skupi-
ny, 524,9 minut u 2. skupiny, 528,6 minut u 3. skupiny a 545,4 minut u 4. skupiny.
U 1.,3. a 4. skupiny DIM doslo v nasledujicich dnech k poklesu doby prezvykovani.
Tento pokles trval u 3. a 4. skupiny do 21. dne pozorovani, kdy byly zji§tény hodnoty
na urovni 517,3 a 518,0 minut. U 1. skupiny pokracoval pokles az do 28. dne pozo-
rovani, dostal se na hodnotu 517,6 minut. U 3. a 4. skupiny DIM byly hodnoty
28. den pozorovani 530,5 a 525,9 minut. Do 35. dne pozorovani hodnoty doby pre-
zvykovani kolem téchto hodnot oscilovaly. Kravy ze skupiny 2. a 3. kolem téchto
hodnot oscilovaly az do konce pozorovani. U 4. skupiny doslo v nasledujicich dnech
ke zkraceni doby pfezvykovani s minimem 42. den 511,4 minut. Déale se hodnota
do konce pozorovani zvySovala. 56. den pozorovani se vSechny skupiny seSly
na velmi podobnych hodnotach. 527,3 minut pfezvykovala 1. skupina; 525,4 minut
2. skupina; 522,4 minut 3. skupina a 525,4 minut 4. skupina.

Doba prezvykovani se mohla ménit v dasledku zvySovani poctu dojnic v kot-
cich. V pocatecnim obdobi, kdy obsazenost stije byla nejmensi a tim vétsi klid

ve staji, doslo ke strmému nartstu doby prezvykovani u vSech skupin.

Graf 10. Vyvoj doby ptezvykovani podle skupiny
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5.4 Zmény reprodukcnich ukazatelu a vyskytu onemocnéni

Porovnani poctu inseminaci a jejich poradi v obdobi 3 mésici pred presunem do no-
vé staje a v prubéhu 3 meésict po prevedeni do staje s roboty u krav ve sledovaném
souboru je patrné z tabulky 8. Z ni vyplyva, Ze poradi inseminace i pocet dni po ote-
leni pfi inseminaci se vyznamné neliily. V ptivodni staji byly kravy inseminovany
v pruiméru 87. den po oteleni, ve staji na robotech v priméru 88,3 dni po oteleni.
Ve staji s roboty byly kravy inseminovany v priméru 32. den po piesunu do stje.
Primémy pocet inseminaci provedenych za kalendaini meésic byl v ptivodni staji
43,7 a v nové staji 56,7. Z toho vyplyva, ze pocCet inseminaci potazmo zjisténych ftiji

se po prevodu na robotické dojeni nezménil.

Tabulka 8. Ukazatele reprodukce v piavodni stdji a ve stji s roboty

v puvodni staji na robotech
Ukazatel — —
n X S n X S

Potadi oteleni 120 2.4 1,63 130 2,3 1,46
DIM pfi ptfevodu na robot 120 139,9 74,54 130 56,4 40,30
poradi inseminace 120 1,4 0,74 130 1,6 0,89
DIM pfi inseminaci 120 86,6 44,03 130 88,3 44,05
Dny pied® a po® presunu narobot | 120 | 53,3* | 47,17 | 130 | 32,0° | 20,07
Pocet inseminaci v mésici 3 437 1,70 3 46,7 8,18

K porovnani vyskytu onemocnéni v obdobi 3 mésict pred pfesunem do nové staje
a 3 meésice po prevedeni do staje s roboty u krav ve sledovaném souboru je mozné
vyuzit udaje v tabulce 9. Z tabulky je ziejmé, ze k prikaznému rozdilu doslo pouze
u mastitid, kdy se u krav na robotech snizil primérny vyskyt klinickych mastitid

z 8,7 ptipadl na 6,7 pripadii mésicné.

Tabulka 9. Prumérny mési¢ni vyskyt onemocnéni v pivodni stiji a ve stiji s roboty

" v puvodni staji na robotech
Druh onemocnéni — —
n X S n X S
Klinické mastitidy 3 8,7! 0,47 3 6,7' 1,70
Onemocnéni koncetin 3 5,0 0,82 3 4.0 0,82
Jiné onemocnéni 3 2,3 0,47 3 1,7 0,47

Toto zjisténi je v souladu snazorem Vacka a Smutného (2021), ktefi uvedli,
ze pii dojeni na robotech dochazi k snizeni incidence mastitid z divodu preciznéjsiho
provedeni desinfekce struki a pravidelného proplachu dojicich stroji oproti konven-

¢nimu dojeni.
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6 ZAVER

Na zaklade zjisténych vysledkl je mozné formulovat nasledujici shrnuti:

Primeérmy denni nadoj byl nejvyssi u krav na 3. laktaci a nejnizsi u prvotelek.
Primeérmy pocet dojeni za den byl 2,6 a pocet odmitnutych navstév 7,3.

Pocet dojeni i poCet odmitnutych navstév dojicich robotid byl nejvyssi u prvo-
telek a dosahoval hodnot 2,7 dojeni a 11 odmitnuti za 24 hodin. S pofadim
laktace tyto hodnoty klesaly.

Priméma doba zrani byla u celého souboru krav 243 minut, tj. pfiblizné 4
hodiny a doba pfezvykovani 498 minut, tedy 8,3 hodiny.

Nejdelsi pramérnou dobu zrani mély prvotelky (266 min.) a nejkratsi kravy
na 7. az 9. laktaci, a to mén¢ nez 3 hodiny denn¢.

Nejdéle piezvykovaly kravy na 6. a 7. laktaci (cca 53 min.), nejkratsi dobu
prezvykovaly prvotelky (487 min.) a kravy na 4. a 5. laktaci (cca 494 min.)
Doba zrani klesala s po¢tem dni v laktaci (DIM), zatimco doba prezvykovani
se s DIM v priméru neménila.

Pocet dojeni po zafazeni na dojici robot u prvotelek klesal az do 21. dne, za-
timco u starSich krav vesmeés stoupal. Obdobny trendy byl zjistén 1 u poctu
odmitnutych navstév. V nasledujicich dnech pak hodnoty zminénych ukazate-
1t klesaly, pravdépodobné v dusledku pfisunu novych krav do kotcti s roboty.
Zvyseni poCtu krav na robotech se projevil také u doby Zrani a prezvykovani.
Vétsi poCty dojeni 1 odmitnutych navstév byl zjistén u krav s niz§im poctem
dna po oteleni.

U krav na vysSich laktacich spolecné ustajenych v kotci bez prvotelek,
které byly ustijeny samostatné, se zvySoval pocet odmitnutych navstév
az do 42. dne po pievedeni na roboty. U prvotelek pocCet navstév tak kom-
paktni nebyl a vice kolisal.

Doba zrani vyrazné kolisala az do 28. dne po zafazeni na roboty a nasledné
se jiz nemeénila. Totéz bylo zjisténo 1 u doby prezvykovani s vyjimkou krav
na 4. a vyssich laktacich, u nichz doba pfezvykovani pfed koncem obdobi
sledovani klesala.

Pocet 1iji, resp. inseminaci se po zafazeni na robot oproti pfedchozimu obdobi

nezménil.
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e Po pfevodu na roboty se snizil vyskyt klinickych mastitid, frekvence ostat-

nich poruch zdravotniho stavu krav se nezménila.

Z dosazenych vysledkt prace lze vyvodit nasledujici doporuceni:
a) Oddelené ustajeni prvotelek od starSich krav zvySuje klid ve skupiné a pozi-
tivné pusobi na pocet dojeni a dobu piezvykovani.
b) Vyssi pocet krav piipadajicich na jeden dojici robot snizuje pocet dojeni,

a tudiz i dojivosti krav a nemél by byt vyssi nez 55 krav.
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PRILOHY

Tabulka I. Prumérné denni nidoje v tydennich intervalech podle poradi laktace

Skupina podle PL - denni nddoje
den na
robotech |hodnota 1 2 3 4

7 LSM 17,9 24,0 26,0 26,8
SE 0,39 0,72 0,89 0,74

14, LSM 18,1 23,8 26,6 25,6
SE 0,41 0,75 0,92 0,77

o1, LSM 18,0 24,5 27,4 25,6
SE 0,41 0,75 0,92 0,77

73, LSM 17,5 23,9 26,1 25,2
SE 0,37 0,68 0,83 0,69

35, LSM 17,3 23,0 25,6 24,5
SE 0,36 0,65 0,80 0,67

4 LSM 16,8 22,6 24,7 22,9
SE 0,35 0,65 0,80 0,66

49, LSM 16,8 22,1 23,9 23,1
SE 0,37 0,68 0,83 0,69

LSM 16,6 21,2 23,0 22,6

>6. SE 0,36 0,67 0,82 0,68

Tabulka II. Pocet dojeni v tydennich intervalech podle poradi laktace

Skupina podle PL - pocet dojeni
den na
robotech |hodnota 1 2 3 4

7 LSM 2,9 2,6 2,6 2,6
SE 0,07 0,13 0,16 0,13

n LSM 2,9 2,7 2,9 2,7
SE 0,06 0,10 0,13 0,11

o1, LSM 2,7 2,8 2,9 2,8
SE 0,05 0,09 0,11 0,09

)3, LSM 2,8 2,7 2,8 2,6
SE 0,04 0,08 0,10 0,08

35, LSM 2,9 2,8 3,0 2,8
SE 0,04 0,08 0,09 0,08

4 LSM 2,7 2,8 2,7 2,4
SE 0,04 0,07 0,09 0,07

49, LSM 2,7 2,7 2,7 2,5
SE 0,04 0,08 0,09 0,08

LSM 2,6 2,6 2,7 2,6

>6. SE 0,05 0,09 0,10 0,09




Tabulka IT1. Pocet odmitnuti v tydennich intervalech podle poradi laktace

Skupina podle PL - pocet odmitnuti
den na
robotech |hodnota 1 2 3 !
7 LSM 14,5 7,1 4,0 4.9
SE 1,13 2,07 2,55 2,12
14, LSM 12,9 8,5 5,5 5,5
SE 0,80 1,47 1,80 1,50
o1, LSM 13,0 10,4 6,5 5,7
SE 0,98 1,80 2,21 1,84
’3. LSM 13,5 8,7 6,1 6,3
SE 0,92 1,69 2,07 1,72
35, LSM 14,6 11,5 6,0 5,7
SE 1,22 2,24 2,76 2,30
49, LSM 14,3 10,3 6,8 4.4
SE 1,44 2,64 3,25 2,70
49, LSM 12,7 7,3 52 4,1
SE 1,47 2,70 3,32 2,76
LSM 12,1 10,8 52 4.4
>6. SE 1,42 2,61 3,20 2,67
Tabulka IV. Doba Zrani v tydennich intervalech podle poradi laktace
Skupina podle PL - doba zrani
den na
robotech |hodnota 1 2 3 !
7 LSM 260,0 2447 217,8 203,6
SE 5,14 9,46 11,63 9,67
14, LSM 271,2 256,6 2343 212,8
SE 5,61 10,32 12,68 10,55
)1 LSM 269,3 241,4 226,0 203,7
SE 5,24 9,65 11,86 9,86
73 LSM 271,4 256,3 226,7 216,4
SE 5,77 10,62 13,05 10,86
35 LSM 275,6 257,0 228,9 218,9
SE 5,71 10,50 12,91 10,74
49, LSM 267,3 268,6 235,7 211,44
SE 5,58 10,27 12,62 10,49
49, LSM 266,4 263,0 228,7 221,0
SE 5,36 9,87 12,13 10,09
LSM 264,2 248,1 219,6 207,6
>6. SE 534 9,82 12,07 10,04




Tabulka V. Doba piezvykovani v tydennich intervalech podle poradi laktace

Skupina podle PL - doba prezvykovani
den na
robotech (hodnota ! 2 3 !
7 LSM 4817,7 525,2 529,6 513,2
SE 6,61 12,16 14,94 12,43
n LSM 510,2 537,8 566,2 519,3
SE 7,19 13,23 16,26 13,53
o1, LSM 4942 522.,8 546,2 519,5
SE 5,59 10,28 12,63 10,51
)3, LSM 491,6 540,9 543,7 5314
SE 7,06 13,00 15,97 13,29
35 LSM 503,4 5359 5480 529,1
SE 6,03 11,09 13,63 11,33
4. LSM 503,1 536,5 548.,6 511,8
SE 6,74 12,40 15,24 12,68
49, LSM 502,6 538,7 538,6 534,6
SE 6,31 11,61 14,27 11,87
56. LSM 4994 538,3 5422 520,6
SE 6,36 11,71 14,39 11,97

Tabulka VI. Priimérné denni nadoje v tydennich intervalech podle skupiny DIM

Skupina podle DIM - denni nadoje
den na
robotech [hodnota 1 2 3 !
7 LSM 25,5 25,0 22,6 21,7
SE 0,67 0,59 0,56 0,68
14, LSM 25,7 244 22,4 21,5
SE 0,70 0,61 0,59 0,71
o1, LSM 25,9 25,3 22,6 21,6
SE 0,70 0,61 0,58 0,71
’3. LSM 25,7 24,5 21,9 20,5
SE 0,63 0,55 0,53 0,64
35, LSM 249 23,7 21,6 20,2
SE 0,61 0,53 0,51 0,62
42, LSM 244 22,8 20,4 19,4
SE 0,60 0,53 0,51 0,62
49, LSM 24,0 22,5 20,3 19,2
SE 0,63 0,55 0,53 0,64
56. LSM 22,5 22,1 19,8 18,9
SE 0,62 0,54 0,52 0,63




Tabulka VII. Pocet doj

eni v tydennich intervalech podle skupiny DIM

Skupina podle DIM - pocet dojeni
den na
robotech |hodnota 1 2 3 !
7 LSM 3,2 2,6 2,5 2,5
SE 0,12 0,10 0,10 0,12
n LSM 3,2 2,6 2,7 2,7
SE 0,10 0,08 0,08 0,10
o1, LSM 3,0 2,9 2,6 2,7
SE 0,08 0,07 0,07 0,08
73, LSM 2,9 2,8 2,6 2,6
SE 0,07 0,06 0,06 0,07
35, LSM 3,1 2,9 2,8 2,7
SE 0,07 0,06 0,06 0,07
4 LSM 2,9 2,7 2,6 2,5
SE 0,07 0,06 0,06 0,07
49, LSM 2,8 2,7 2,5 2,5
SE 0,07 0,06 0,06 0,07
56. LSM 2,6 2,7 2,5 2,6
SE 0,08 0,07 0,07 0,08

Tabulka VIIIL. Pocet odmitnuti v tydennich intervalech podle skupiny DIM

Skupina podle DIM - pocet odmitnuti
den na
robotech [hodnota 1 2 3 !
7 LSM 10,9 7,1 5.4 6,9
SE 1,92 1,69 1,62 1,97
n LSM 10,7 7,9 5.3 8,5
SE 1,36 1,19 1,14 1,39
o1, LSM 12,4 7,6 6,3 9,3
SE 1,67 1,46 1,40 1,71
73, LSM 10,8 8,4 6,3 9,0
SE 1,57 1,37 131 1,60
35, LSM 9,4 8,9 9,2 10,3
SE 2,08 1,83 1,75 2,13
4 LSM 11,2 7,4 6,1 11,1
SE 2,45 2,15 2,06 2,51
49, LSM 10,4 5.4 5,6 7.9
SE 2,51 2,20 2,11 2,57
56. LSM 8,9 5,7 6,4 11,6
SE 2,42 2,12 2,03 2,48




Tabulka IX. Doba Zrani v tydennich intervalech podle skupiny DIM

Skupina podle DIM - doba zrani
den na
robotech |hodnota 1 2 3 !

7 LSM 251,7 229,2 230,7 214,6
SE 8,78 7,69 7,37 8,98

n LSM 265,3 239,2 240,4 230,0
SE 9,58 8,39 8,04 9,80

Il LSM 247,6 238,7 2293 224.8
SE 8,96 7,85 7,52 9,16

23, LSM 249.0 250,5 2453 226,1
SE 9,86 8,64 8,27 10,08

35, LSM 254,1 248.9 248.9 2283
SE 9,75 8,54 8,18 9,97

4 LSM 246,1 256,1 2513 229,5
SE 9,53 8,35 8,00 9,74

49, LSM 257,1 250,6 242.6 228,7
SE 9,16 8,02 7,69 9,37

56, LSM 238.,8 238,6 235,0 227,2
SE 9,11 7,99 7,65 9,32

Tabulka X. Doba piezvykovini v tydennich intervalech podle skupiny DIM

Skupina podle DIM - doba prezvykovani
den na
robotech (hodnota ! 2 3 !
7 LSM 517,3 504.,9 5142 519,3
SE 11,28 9,89 9,47 11,54
n LSM 534,5 5249 528,6 5454
SE 12,28 10,76 10,31 12,56
Il LSM 519,9 527,5 517,3 518,0
SE 9,54 8,36 8,01 9,76
73, LSM 517,6 533,7 530,5 5259
SE 12,06 10,57 10,13 12,34
35, LSM 536,3 527,0 529.,8 5233
SE 10,29 9,02 8,064 10,52
4 LSM 531,4 527,2 530,0 5114
SE 11,51 10,08 9,66 11,77
49, LSM 539,8 531,8 529,9 512,8
SE 10,78 9,44 9,05 11,02
56, LSM 527,3 5254 5224 5254
SE 10,87 9,52 9,12 11,11




Obrazek 11. Pavodni staj s dojnicemi, vnitini pohled (foto autor, 2022)

Obrazek 12. Pavodni staj, venkovni pohled (foto autor, 2022)




Obrazek 13. Administrativni budova u prijezdu na farmu (foto autor, 2023).
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Obrizek 14. Mlékomat pro verejnost (foto autor, 2023).




Obrizek 15. Nova staj se tifemi roboty na kazdé strané (foto autor, 2023)

Obrazek 16. Projektova vizualizace robotickych stdji (farmaotrocin.cz, 2023)



http://farmaotrocin.cz

Obrazek 18. Robotické dojeni pohled z mistnosti ( autor, 2022)
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Obrazek 19. Robotické dojeni v nové stiji, pohled z krmného stolu (foto autor, 2023)




