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Faktory ovliviiujici vyskyt mumifikovanych plodi v chovu
prasat

Souhrn

Tato bakalafska prace byla vypracovana jako literalni reSerSe, shrnujici faktory, které
mohou ovlivnit vyskyt mumifikovanych ploda v chovech prasat.

Literalni reSerSe je rozdélena na Ctyfi Casti. Prvni Cast obsahuje obecné seznameni
S plodnosti prasnic. Druhd ¢ast je vénovana porucham plodnosti prasnic. Tteti ¢ast se zabyva
popsanim mumifikovanych plodii a moznymi pfi¢inami jejich zvySeného vyskytu. Tato ¢ast
se déli na infekéni a neinfekéni pficiny. Infekéni pficiny jsou rozdéleny na virova
onemocnéni, bakteridlni onemocnéni a parazitirni onemocnéni. Jako neinfekéni pficiny
zpusobujici zvySeny vyskyt mumifikovanych plodi byly popsdny genetické vlivy, vyziva a
mykotoxiny, vysSka hibetniho tuku, parita a ustdjeni biezich prasnic. V posledni ¢asti prace je
popsana ekonomika chovu produkujiciho selata. Prace obsahuje konkrétni ptiklady
ekonomického dopadu vyskytu mumifikovanych plodi. Jako ptiklady byly uvedeny studie
porovnavajici finan¢ni ztraty u vyskytu PRRS v chovu, vysoké parity stdda a ustajeni biezich
prasnic. Kromé ekonomického dopadu byly v praci uvedeny i opatfeni, ktera mohou pomoci
predejit témto finan¢nim ztratdm.

Pficiny ztrat biezosti, véetné mumifikace plodu, lze rozdélit do dvou hlavnich tfid.
Prvni tfida pfedstavuje asi 70 % ztrat a souvisi s managementem chovu a vyzivou. Druhou
ttidou jsou infekéni onemocnéni, které tvoii asi 30 % ztrat. PfiCiny embryonalnich nebo
fetalnich ztrat se daji rozdélit na genetick¢é faktory nebo faktory prostiedi, piipadné
kombinace obou. Preventivnim opatfenim proti negativnim vlivim je vzdy spravna péce o
zvitata, optimalni vyZiva, uc¢inné zvladani stresu, pfisné hygienické postupy a preventivni

oc¢kovani.

Klic¢ova slova: embryondlni mortalita, mumifikované plody, reprodukce, biezost, prasnice



Factors influencing the incidence of mummified fetuses in
pig farm

Summary

This bachelor was prepared as a literature search, summarizing the factors that may
influence the occurrence of mummified fetuses in pig farms.

The literature search is divided into four parts. The first part contains a general
introduction to sow fertility. The second part is devoted to sow fertility disorders. The third
part deals with the description of mummified foetuses and possible causes of their increased
incidence. This part is divided into infectious and non-infectious causes. Infectious causes are
divided into viral diseases, bacterial diseases and parasitic diseases. Genetic influences,
nutrition and mycotoxins, backfat height, parity and housing of pregnant sows have been
described as non-infectious causes causing increased incidence of mummified fetuses. In the
last part of the paper, the economics of piglet-producing breeding are described. The thesis
includes specific examples of the economic impact of mummified fetuses. Studies comparing
the financial losses of PRRS incidence in breeding, high herd parity and housing of pregnant
sows were given as examples. In addition to the economic impact, measures that can help
prevent these financial losses were also included in the paper.

The causes of pregnancy losses, including fetal mummification, can be divided into
two main classes. The first class represents about 70% of the losses and is related to breeding
management and nutrition. The second class is infectious diseases, which account for about
30 % of losses. The causes of embryonic or foetal losses can be divided into genetic or
environmental factors, or a combination of both. Preventive measures against negative
influences are always proper animal care, optimal nutrition, effective stress management,
strict hygiene practices and preventive vaccination.

Keywords: embryo mortality, mummified fetuses, reproduction, pregnancy, sow
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1 Uvod

Chov prasat je jedno z nejvyznamnéjsich odvétvi svétové zivocisné produkce. Cilem
chovatelt je zlepSovani chovu v oblasti genetiky, vyzivy, technologii i managementu. Podle
dat Ceského statistického tfadu bylo k 31. 12. 2023 v Ceské republice chovano 1 362 275 ks
prasat, z toho 79 097 ks prasnic. V porovnani s pfedchozimi roky, maji stavy prasat v CR
klesajici tendenci. Ackoliv stavy prasat postupné klesaji, reprodukéni ukazatele se
dlouhodob¢ zvysuji. Piic¢inou zvySovani reprodukcnich ukazatelti je kvalitni Slechtitelska
prace. Ceska republika patii spolu SNémeckem a Rakouskem k zemim s nejvy$§imi
reprodukéni vysledky fadi ¢eské chovatele na troven vyspélych evropskych zemi. V roce
2023 bylo v priméru narozeno 33,3 selete na prasnici a odchovano 29,5 selete na prasnici.
Plodnost prasnic a uspéSnost odchovu selat patii mezi rozhodujici ekonomické ukazatele
chovu prasat.

Reprodukce méa pomérné malou dédivost a na dochovani selat ma vliv fada negativnich
faktorii. V poslednich letech bylo dosazeno hybridizaci a selekci ke znacnému genetickému
pokroku a vzniku tzv. superplodnych prasnic. Tyto prasnice jsou schopny pii rychlém nastupu
fije a vysokém procentu zabfezavani odchovat 30 a vice selat za rok. K tomu, aby byl vysoky
geneticky potencial spravné vyuzit, je potieba zajistit optimalni kontrolu zdravi, management
chovu a spravnou a kvalitni vyzivu. Superplodné prasnice jsou vysledkem intenzivniho
Slechténi, které smétovalo k maximalnimu zvySeni jejich reprodukénich schopnosti s cilem
dosédhnout vysokého poctu zivé narozenych selat v kazdém vrhu. Vysoké pocty narozenych
selat na vrh ovSem ovliviiuji porodni véhu selat, kterd mize mit vliv na jejich pfezitelnost.
dtvodu nedostatku prostoru v déloze. Vyskyt mumifikovanych plodi mize také ovlivnit fada
onemocnéni, stafi prasnice, vyziva a ustajeni prasnic, ale i genetika. Mumifikované plody
snizuji velikost vrhu a pocet zdravych Zivotaschopnych selat, coZ ma negativni dopad na
ekonomiku chovu.



2 Cil prace

Cilem bakalafské prace je zpracovat literarni piehled faktorti ovlinujicich vyskyt
mumifikovanych plodd v chovech prasat. Dale je cilem popsani a piiblizeni téchto faktord za
pomoci publikovanych védeckych studii a nastinit moznosti eliminace téchto nezadoucich
vlivi.



3 Literalni reSerse
3.1 Plodnost prasnic

Reprodukce je komplexni proces, na kterém se podileji rizné biologické funkce
ovlivitované velkym mnozstvim vnitinich a vnéjSich vlivii v riznych interakcich (Malasek,
2012). Plodnost je zékladni biologickou a uzitkovou vlastnosti zvifat, kterd umoznuje jejich
rozmnozovani, zachovani druhu a zaroven zlepSovani jejich uzitkovych vlastnosti. V rozvoji
chovu kazdého druhu hospodarskych zvitat zaujima plodnost klicové postaveni a ve velké
mife rozhoduje o jeho rentabilit¢ (Stupka et al., 2009). Stupka et al. (2009) dale uvadi, ze
plodnost u prasnic piedstavuje schopnost pravidelného =zabfezdvani a produkce
zivotaschopného potomstva. Pro dosazeni optimalni plodnosti je vhodné zapoustét prasnicky
ve véku 210-240 dni, kdy dosahuji 120-130 kg zivé hmotnosti (Pulkrabek et al., 2005).
Ponévadz jsou hlavnim trznim produktem chovu prasnic prodana selata, patii plodnost prasnic
a uspeSnost odchovu selat mezi rozhodujici ekonomické ukazatele chovu prasat (Pulkrabek et
al., 2005). V poslednich letech bylo dosazeno hybridizaci a selekci znacného genetického
pokroku, hovotime o tzv. hyperprolifickych (superplodnych) prasnicich. Tyto prasnice jsou
schopny pii pruméru 2,5 vrhu za rok, rychlém nastupu fije a vysokém procentu zabtfezavani
odchovat 30 a vice selat za rok. K tomu, aby byl tento vysoky geneticky potencial spravné
Vyuzity, je tieba zajistit optimalni kontrolu zdravi, managementu, vyzivy a zoohygienickych
podminek (Maléasek, 2012). Termin superplodnd prasnice znamend, Ze tato prasnice ma velky
az nadmérné velky vrh, selat je vice nez strukt (Malasek, 2021). Superplodné prasnice jsou
vysledkem intenzivniho Slechténi, které sméfovalo k maximalnimu zvySeni jejich
reproduk¢nich schopnosti s cilem dosahnout vysokého poctu Zivé narozenych selat v kazdém
vrhu po dobu jejich setrvani v reprodukénim cyklu. Chovy téchto prasnic vyZaduji trvalou
pozornost a neustalé zlepSovani managementu prasnic a prasnicek zohlediujici jejich naroky
na vyzivu, ale 1 welfare k udrZzeni vysoké Urovné zdravotniho stavu, ktera je predpokladem
pro plnou funk¢nost mlééné Zlazy (Smola, 2020). Situacni a vyhledova zprava pro rok 2022
vydand Ministerstvem zemédélstvi uvadi, ze vroce 2021 dosdhl primérny pocet zivé
narozenych selat v jednom vrhu 14,1 u CBU (Ceska bila uslechtild) a 13,6 u CL (Ceska
landrase). Tato Cisla tikaji, ze bylo odchovano 31,5 resp. 31,4 selat na prasnici a rok. U obou
matefskych plemen doslo v poslednich deseti letech k nartistu uzitkovosti o vice nez jedno
odstavené sele v kazdém vrhu. MlzZe se to zdat malo, ale je nutné vzit v tivahu to, Ze se jedna
o ¢istokrevnou populaci. Prasnice F1 bézné dosahuji pocti nad 33 odstavenych selat za rok.

Plodnost potencialni

Je schopnost prasnice uvoliiovat oplozeni schopnd vajicka bez ohledu na jejich dalsi
vyvoj. Béhem fije uvolni prasnice 14 az 25 vaji¢ek (Stupka et al., 2009). Aby doslo
k oplozeni, musi se ovulovana vajicka setkat v optimalni dob& s dostateénym poctem
zivotaschopnych spermii. Ovulovana vajicka maji oplozovaci schopnost pouze 4-6 hodin a
spermie 24 hodin (Pulkrabek et al., 2005).



Plodnost skute¢na

Je charakterizovand poctem zivé narozenych selat. Je niz8i nez potencionalni plodnost o
ztraty, které jsou zpuisobeny nedokonalym oplozenim uvolnénych vajicek, embryonalnimi
ztratami, odumienim plodi béhem gravidity a béhem porodu (Pulkrabek et al., 2005).
Skute¢na plodnost je ovlivnéna poctem zralych a uvolnénych vajicek, pohotovosti a
schopnosti k pafeni, moznosti oplodnéni, poctem oplodnénych vajicek, embryonalnim
vyvojem, imrtnosti a ztratami selat béhem porodu (Stupka et al., 2009).

Definice vrhi podle Malaska (2021)
e Abnormélni- 6 a méné seclat obvykle souvisi s chybami pfi inseminaci ¢i
reproduk¢ni patologii
e Maly/stiedni vrh- 7 az 13 selat
e Velky vrh- 14 az 20 selat

e Nadmérné velky vrh- 21 a vice selat

3.2 Poruchy plodnosti

Etiologie poruch plodnosti u prasnic je velmi riznoroda. Na jejich vzniku se uplatiuji
vlivy dédi¢né povahy a neptiznivé vlivy vnéjsiho prostiedi, z nichz nejdulezit&jsi jsou
nedostate¢na vyziva, chyby v hygiené¢ chovu a nedostatky v organizaci reprodukéniho
procesu. Samostatné nebo ve vzijemné kombinaci mohou zplsobovat rtizné vyvojové
anomalie pohlavniho Ustroji prasnic, poruchy funkce hypotalamo-hypofyzarné-ovarialniho
systému, zanéctlivda onemocnéni jednotlivych usekti vyvodnych pohlavnich cest, které maji za
nasledek poruchy pohlavniho chovéni, uvoliiovani vajicek nebo jejich oplozeni, resp.
znemoznuji pfijeti spermii, oplozenych vajicek a jejich dalsi vyvoj (Kudlac et al., 1987).
Pulkrabek et al. (2005) uvadi, Ze nejvyznamnéj$im faktorem ovliviiujicim plodnost je vyziva.
Vsude tam, kde se projevuji poruchy plodnosti, 1ze hledat na prvnim misté pfi¢inu ve vyZive.
Teprve tehdy, mizeme-li vyloudit tento vliv, je nutno hledat pfi¢iny jinym smérem (plemeno,
linie, individualita, ptibuzenska plemenitba apod.) Pulkrabek et al. (2005) dale zminuje, Ze
Vv posledni dobé¢ se v souvislosti s poruchami plodnosti zacali pouzivat nasledujici terminy:

SMEDI syndrom- rozumi se jim poruchy plodnosti zahrnujici tyto jevy:

e S- Stillbirth- mrtvé narozena selata

e M- Mummification- mumifikovana selata

e ED- Embryonic Death- embryonalni imrtnost
e |-Infertility- neplodnost

Na nespecifické infekéni poruchy plodnosti obvykle poukazuje sporadicky vyskyt
patologického vytoku z pochvy a nezabfezdvani, na specifick¢ infekce pak hromadné
ptebihani, aborty nebo abnormalni vrhy. Pfi sporadickém vyskytu uvedenych patologickych
stavil se konkrétni plivodce obvykle nediagnostikuje. Pfi hromadném vyskytu je diagnostika
puvodce obvykle nezbytnd pro naslednd ozdravna opatieni v ramci celého chovu. Funkéni
poruchy plodnosti se u prasnic vyskytuji pomérn¢ casto, tvoii 30-50 % vSech poruch
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plodnosti. Zahrnuji pfedevSim poruchy folikularniho vyvoje a ovulace (ovaridlni disfunkce)
projevujici se zevné nepravidelnostmi pohlavniho cyklu. Z hlediska ekonomické rentability
tak vyznam prevence poruch plodnosti zdaleka pfevysSuje vyznam jejich feSeni. Ve veterinarni
¢innosti tak pfevazuji hromadné zasahy a opatfeni, naopak vyznam individudlni 1écby se
vyrazn¢ snizuje. V ramci pravidelnych konzultaci je tfeba prubézné hodnotit ukazatele
reprodukéni vykonosti, hodnotit kvalitu detekce fije, aktualizovat terminy inseminace,
provéiovat kvalitu inseminacnich davek, manipulaci s ddvkami a zplsob inseminace a
neustdle optimalizovat pfirozené faktory ovliviiujici reprodukéni vykonost (prostiedi,
organizace a zpusob chovu, vyzivu, epizootologickou situaci atd.) (Dolezel et al., 2015).

3.2.1 Prebihani

Ptebihdni mizeme rozd¢lit na pravidelné a nepravidelné. Za pravidelné pirebihani se
povazuje opétovny nastup fije 18 az 24 dni po inseminaci. V téchto piipadech je potieba se
zaméfit zejména na kvalitu inseminacni davky a provedeni inseminace. Zejména nacasovani
inseminace vzhledem k dob¢ ovulace je kritické. Plemenice, které se pteb&hly za vice nez 24
dni pravdépodobné zabiezly, ale po implantaci a pied osifikaci (do 35. dne biezosti) doslo
k odumieni embryi (Malasek, 2012).

3.2.2 Predcasné porody - Zmetani

Zmetani nebo-li predCasné preruSeni gravidity a vypuzeni plodu neschopného
extracelularniho zivota. Z ekonomického hlediska zmetani predstavuje zavazné hospodarské
Skody, zpiisobené nejen naruSenim reprodukce a plemendiské prace, ztratou mladat,
zhorSenim kondice a pfipadnou neplodnosti zmetalek, ale také sniZzenim laktace a nutnymi,
Casto nakladnymi veterinarnimi opatfenimi (Kudla¢ et al., 1987). Dolezel et al. (2018)
popisuje zmetani jako stav oznaCovany rovnéZ jako abort, potrat (abortus, partus immaturus)
predstavuje predcasné ukonceni gravidity vypuzenim mrtvého plodu. Z hlediska vyskytu
muze jit o sporadické (ojedin€l¢), enzootické (hromadné v urcité lokalit€) nebo epizootické
(hromadné na rozsahlém uzemi) zmetani. Z hlediska pficin lze aborty délit na neinfekéni a
infek¢ni nebo na spontanni a umélé. Dolezel et al. (2018) dale uvadi, ze aborty (zvlaste
hromadné) je nutné vysettit (vzorky krve matek, plodovych vod, plodovych obalii nebo
abortované plody a jejich Casti), a to pfedev§im z divodu rizika rozvleceni specifickych
infekei. Pfiblizné€ 35. den brezosti kon¢i embryonalni faze a zacina fetalni obdobi. Od tohoto
dne pak zacina osifikace kosti plodu. To znamena, Ze pokud plod uhyne, neni jiz absorbovan,
ale je vypuzen (zmetani) nebo zistava v déloze a podléha rozkladu (mumifikace, macerace,
pfip. emfyzém), (Malasek, 2012). Neinfekéni zmetdni a pfedCasné porody se objevuji
zpravidla sporadicky a na jejich vzniku se podili cely komplex pfi¢in. V uvahu piichazeji
letalni faktory (zvlasté pi1 piibuzenské plemenitb¢), kvantitativni 1 kvalitativni chyby ve
vyzivé béhem brezosti, celkovd onemocnéni organismu, nepiiznivé klimatické podminky,
namahavy transport, stres apod. Infekéni aborty u prasnic byvaji zplisobovany hlavné
bruceldzou, leptospirdzou a cetnymi nespecifickymi zarodky (Kudlag et al., 1987).
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Obr. 1. Pied¢asny porod 70. den biezosti (Malasek, 2021)

3.2.3 Embryonalni mortalita

Zahajeni a udrZeni bfezosti zahrnuje mnoho Uzce souvisejicich interakci mezi
vajecniky, délohou a plodem. U druht zvitat, které maji viceCetné vrhy, je obvyklé, ze Cast
plodi nepfezije. To ovSem nemusi vést kUplné ztrat€ brezosti. Odhaduje se, Ze
K embryonalnim ztratam dochazi 10. az 30. den biezosti (Geisert & Schmitt, 2002). Rana
embryonalni mortalita je definovana jako ztrata embrya nebo plodu, ke které dochazi od
oplodnéni do 15. dne po zapusténi (Shah, 2019). U prasat existuji dvé obdobi délozni selekce
béhem embryonalniho vyvoje. Prvni obdobi selekce nastava 5. az 10. den biezosti, a souvisi
s individudlni asynchronii embrya s déloznim prostfedim. Pievazné dochazi ke ztratam
meioticky nezralych oocytti. Kvalita ovulovanych oocytti hraje velkou roli ve vyvoji plodu.
Délozni prostfedi mize mit negativni vliv na pfeZiti embryi s pomalejSim vyvojem. Druhé
obdobi za¢ina 11. dnem biezosti, kdy se embryo zvétSuje a prodluzuje (Geisert & Schmitt,
2002). Pti odumieni embrya dochazi pievazné k resorpci bez zietelnych klinickych ptiznaki.
Odumfely plod mtze byt jako cizi predmét z délohy vypuzen, nebo je v ni zadrZen a podléha
postmortalnim zménam (Kudlac et al., 1987). Pro poSkozeni nebo zanik je citlivéjsi embryo
pii zakladani jednotlivych organt nez plod po dokonceni organogeneze (Dolezel et al., 2018).
NejcCastéji ovliviluje ranou embryonalni mortalitu prostiedi délohy (Shah, 2019). Uhnizdéni
vajicek po celé deloze je dulezité, protoze pokud neni obsazena podstatnd cast kazdého
délozniho rohu, mize dojit ke ztraté biezosti v rané fazi (Geisert & Schmitt, 2002). Pfi¢iny
rané embryonalni mortality mohou byt infekéni nebo neinfekéni povahy. Mezi infekéni
pticiny patii specifické a nespecifické délozni patogeny, zatimco mezi neinfekéni pficiny patii
chromozomalni aberace, hormonalni nerovnovaha, vék matky, nedostatecny délozni prostor,
pribuzenské kiizeni, teplota prostfedi, nutricni deficit, stres a toxické latky. Vyskyt
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embryonalnich ztrat je obvykle vysSi nez ztrat perinatdlnich. Embryonalni nebo fetdlni
mortalita vede k resorpci, mumifikaci, maceraci nebo potratu. Gestacni vek, pfi¢ina potratu a
zdroj progesteronu pro udrzeni bfezosti jsou faktory, které ovliviiuji vysledek embryonalni
nebo fetalni umrtnosti. Pokud dojde ke ztrat¢ celého vrhu, prasnice se vrati do fije v
nepravidelnych intervalech, obvykle 5 az 10 dni po ztraté biezosti. I kdyZ je obtizné
diagnostikovat pfi¢inu rané embryondlni mortality, je dilezitd pro sprdvnou diagnostiku a
eliminaci, protoZe je limitujicim faktorem pro UspéSnou biezost a ovliviiuje celkovou
ekonomiku zivocisného prumyslu (Shah, 2019).

RESORPCE

Asi 10 - 20 % ranych embryi v obdobi pied implantaci odumira v disledku ptisobeni
dédi¢nych letalnich faktort, polyploidie, chromozomalnich aberaci, porusenych vztahli mezi
plodem a matkou, neptiznivych vlivii vnéjsiho prostiedi (Kudlac et al., 1987).

3.2.4 Fetalni mortalita

Priblizn¢ 35. den biezosti kon¢i embryondlni faze a zacina fetalni obdobi. Od tohoto
dne pak zacina osifikace kosti plodu. To znamena, Ze pokud plod uhyne, neni jiz absorbovan,
ale je vypuzen (zmetani) nebo zlstava v déloze a podléhd rozkladu (mumifikace, macerace,
ptip. emfyzém). V ptipadé velkych vrhi plod mtze uhynout v disledku nedostatku mista v
déloze. Proto se mumifikované plody bézné vyskytuji ve vice pocetnych vrzich (Malasek,
2012).

MUMIFIKACE PLODU

Mumifikace plodu je charakterizovana tim, Ze odumiely plod je v d¢€loze zadrZen a
postupné se zmensSuje v disledku resorpce plodovych vod, dehydratace plodovych obalt a
tkani plodu pii soucasné probihajici involuci délohy (Kudlac et al., 1987). Mumifikace plodu
se nejCastéji vyskytuje u druhd zvirat, které maji viceCetné vrhy. Bakterialni infekce se
obvykle nepodileji na mumifikaci. Viry jsou ¢astou pfi¢inou mumifikace plodii u prasat, pst a
kocek (Givens & Marley, 2008).

& .
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MACERACE PLODU

Macerace je kolikvacni rozpad predevsim mékkych ¢asti odumielého plodu v déloze,
Z nichz se vytvaii husta, smetanovita nebo nahnédlé, fadné zapachajici hmota, obsahujici delsi
dobu zachovalé kosti skeletu (Kudlac et al., 1987).

EMFYZEM PLODU
Emfyzém plodu vznikd pfi jeho odumieni a soucasné infekci hnilobotvornymi
bakteriemi (Kudlac et al., 1987).

3.2.5 Porod mrtvych selat

Intrapartalni pocet mrtvé narozenych selat roste s pofadim narozenych ve vrhu. Jsou to
vétSinou posledni narozena selata ve vrhu, kterd zahynula anoxii (zadusenim) a mohou byt
zneCisténa zelenohnéde, coz je vlastné mekonium nebo piimo fetdlni vykaly. Toto znecisténi
doprovazi zaduSeni v uteru. Asi 70 % mrtvé narozenych selat byvaji posledni selata z vrhu.
Odhaduje se, ze intrapartalni ztraty €ini v priméru témeét polovinu selete u prvnich vrhd,
v dalSich uz asi jedno sele na vrh a rostou s pofadim vrhu. Pfi¢iny jsou rizné, je to napft.
pferuseni pupecni $niry, uskfinuti pupecni $itliry napinkami (bfiSnimi kontrakcemi) a tlakem
plodovych vod (snizeni nebo preruseni piivodu Oy), odd€leni placenty od délohy pfedcasné tj.
jesté pred tim nez je porod ukoncen, coz také vede k preruSeni zasobovani fetu kyslikem jesté
pied narozenim (Pulkrabek et al., 2005).

3.2.6 VysSetfeni aborti a mrtvé narozenych selat

Doporu€uje se provadét kompletni diagnostické vySetfeni v pfipad€ potratu/mrtvé
narozenych selat za ucelem potvrdit ¢i vyvratit bézné pticiny infekéniho potratu a byt ostraziti
vici nové se objevujicim chorobam prasat (Holler, 1994). Abortované plody/selata jsou
vhodné pro diagnostiku vétSiny bakterialnich (Leptospira spp., Brucella abortus,
Streptococcus spp., a dalsi) a virovych (PRRS, PPV, PCV2, PEV, PCVM, a dalsi) ptivodci,
ale 1 na diagnostiku zmetani jiného pivodu (mykotoxiny, alkaloidy, apod.). Né&které patogeny
podléhaji rychlé degradaci, proto je doporucovan rychly transport vzorkti ihned po odbéru do
24 hodin. Podle pfirucky Statniho veterinarniho tstavu Jihlava jsou idedlni pro rozbor
zchlazené plody- abortované plody, mrtvé rozena selata, popf. utracena selata. Optimalni je
zaslat 3 Cerstvé neporuSené plody zjednoho vrhu vcetné placenty. Pokud se vyskytuji
mumifikované plody, je optimalni zaslat 9 plodii (3 nejmensi, 3 stfedni a 3 nejvétsi). Selata
maji byt co nejdiive zabaleny do nepropustnych cistych oballi, musi byt zajiSténo pred
prosaknutim a uvolnénim obsahu. Zabalené vzorky je nutné co nejdiive zchladit na 2-8 °C.
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3.3 Mumifikované plody a pri€iny jejich vyskytu

Mumie jsou plody, které odumiely po 35. dni bfezosti, tedy v dobé kdy uz plod ma
vSechny znaky dospélého jedince. Do 35. dne se jedna o embryo (Malédsek, 2021). Odumftely
plod s kalcifikovanymi kostmi miize v d€loze dlouhou dobu perzistovat. Pfi déle trvajici
perzistenci podléha riznym typim rozkladu — mumifikaci, maceraci nebo emfyzému.
Mumifikace znamena ¢éasteCny rozpad konceptu se ztratou tekutin obvykle nedoprovazeny
infekci. Papirova mumifikace je typicka pfi resorpci plodovych vod a svrastélymi vysusenymi
plodovymi obaly. Délozni sténa je pevné pfichycena na suchém plodu, ktery je zkrouceny a
¢asteCné rozpadly. Druhd forma predstavuje tzv. krevni mumifikaci, pfi které dochazi k
resorpci plodovych vod, ale plod s plodovymi obaly je obklopen mazlavou, lepkavou az
¢okoladové zbarvenou hmotou (typické spiSe pro skot) (Dolezel et al., 2018). Proces
mumifikace zastavuje autolyzu, zndmou jako rozklad. Autolyza zahrnuje dva kroky:

1) uvolnéni travicich enzyml normalné ptitomnych v organech, jako je stfevo a jatra
2) rozklad organické hmoty bakteriemi neboli hnilobu

Kdyz je prostedi pfili§ suché a koncentrace kysliku pfili§ nizkd, bakterie nemohou
prezit a télo se nerozlozi. Dehydratace tkani je dilezitym prvkem v procesu mumifikace.
Kdyz obsah vody v tkéani klesne pod kritickou hranici, bakteridlni hniloba je inhibovana,
tkané vysychaji a télo se scvrkava na suchou koZovitou hmotu kize, Slach a kosti (Lefebvre,
2015). Na zaklad¢é soucasnych znalosti pfirozené mumifikace existuje fada udalosti, které
musi byt pfitomny, aby doslo k fetalni mumifikaci:

1) po dokonceni vyvoje kosti musi plod zemfit (jinak dochazi rychle k autolyze a mékké
tkané jsou redukovany na zakladni prvky pfed tim, neZ jsou absorbovany endometriem)

2) délozni a fetalni tekutiny se musi vstifebavat relativné rychle

3) v déloze nesmi byt zadny kyslik, dokud neni proces mumifikace dokoncen

4) nesmi byt v d€loze Zadné bakterie

Cely proces mumifikace trva nékolik tydnil v zavislosti na véku plodu v dobé smrti.
Jakmile jsou vSechny tekutiny zcela resorbovany, fetdlni membrany a déloZni sténa tésné
pfiléhaji k plodu a celd hmota se stava hnédocernou, kozovitého vzhledu a bez zapachu.
Fetalni mumifikaci je tfeba odliSit od macerace plodu, pfi které plod hnije v dutin¢ délozni za
pfitomnosti bakterii a kysliku pochéazejiciho z otevieného délozniho hrdla. Na zacatku
procesu mumifikace je zapotiebi pfitomnost progesteronu. U prasat je prevalence fetalni
mumifikace proménliva. Prevalence 3,45 % byla zjiSténa u brazilskych stad prasat. Podobné
vysledky (3,9 %) byly hlaseny u francouzskych stad (Lefebvre, 2015). Jina studie uvadi
hodnoty mezi 1,9 % a 5,7 % (Schneider et al, 2012).

Piiblizny vék umrti mumifikovaného plodu lze uréit pomoci rovnice: vék ve dnech
mumie = (délka mumie od temene hlavy po zad’ v milimetrech/3) + 21 (Lefebvre, 2015).
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Priciny ztrat bifezosti, v€etné mumifikace plodu, lze rozdélit do dvou hlavnich tfid.
Prvni tfida ptedstavuje asi 70 % ztrat, souvisi s managementem chovu zvifat, vyzivou a
faktory zivotniho prostfedi. Druhou tfidou jsou infekéni onemocnéni, které tvoii asi 30 %
ztrat (Lefebvre, 2015). Pri¢iny embryondalnich nebo fetdlnich ztrat jsou povahy genetické nebo
environmentalni (faktory prostiedi), pfipadné¢ kombinace obou (Dolezel et al., 2018).
Rizikové faktory spojené s narozenim mrtvych selat a mumifikovanych plodid zahrnuji
velikost vrhu, infekéni onemocnéni, délku biezosti, pofadi vrhu, délku porodu, dystokie
(obtizny prubéh porodu), vysokou teplotu prostfedi, vyzivny stav a nutricni nedostatky
(Raguvaran et al., 2017). Pokud je problémem nedostatek mista, kontrola zdznami by
odhalila mumifikované plody spojené s normalni velikosti vrhu (napf. jedna mumie se 14
zivymi selaty). Pokud je problémem infekéni onemocnéni, bude velikost vrhu normalni, ale
bude pozorovano vice mumifikovanych plodi a méné zivych selat (napt. velikost vrhu 12 se
Sesti zivymi selaty, dvéma mrtvymi selaty a ¢tyfmi mumifikovanymi plody). Pokud jsou vrhy
malé a u neockovanych prvorodicek jsou pozorovany mumie nékolika velikosti, dalo by se
ptedpokladat, ze se jedna o infekci praseci parvovirozou. Kdyz se velké mumifikované plody
vyskytuji v pozdni fazi biezosti (po 70. dni), existuje podezieni na porcinni reprodukéni a
respira¢ni syndrom (PRRS), protoze virus zabiji plody nejcastéji v tomto obdobi biezosti. S
fetalni mumifikaci byly spojeny infek¢ni i neinfekéni pficiny a tyto pfic¢iny mohou byt ve
vzajemném vztahu (Lefebvre, 2015). VétSina malych mumifikovanych ploda je vypuzena
spolu s placentou a mohou se snadno prehlédnout (Gugjoo et al., 2012). Z vnitiniho prostredi
se muze uplatnit hormonélni dysbalance (napf. nedostatek progesteronu, nerovnovdha mezi
estrogeny a progesteronem, abnormalni koncentrace hormont §titné Zlazy nebo nedostatek
rustového hormonu), metabolické poruchy, abnormadlni prostiedi v déloze, abnormalné
vysoky pocet plodl s nedostatkem mista ¢i vyzivné kapacity délohy, toxicky pusobici latky,
vysSi vék a dalsi. Z vnéjsiho prostiedi mize byt pti¢inou extrémni klima, Spatna vyziva (napf.
s obsahem toxicky putisobicich latek, s nedostatkem mineralnich latek a stopovych prvku),
stres (napt. z nerovnomérného socialniho postaveni v hromadnych chovech, tepelny stres)
nebo infekce. Riziko poSkozeni environmentalnimi faktory se snizuje soucasné s postupnym
vyvojem plodu (Dolezel et al., 2018).

PREVENCE:

Bez ohledu na pouzité ustajeni je na prvnim misté spravnd péce, optimalni vyZiva,
ucinné zvladani stresu, ptisné hygienické postupy a preventivni o¢kovani. Mél by se sledovat
pfijem potravy, ventilace a teplota prostfedi. Individudlni 1 skupinové ustajeni jsou zdroje
stresu, ktery je tfeba minimalizovat (Lefebvre, 2015).
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3.3.1 Infekéni pri¢iny

Nasledujici kapitola se vénuje epidemiologii vybranych reprodukénich chorob prasat ve
vztahu k velikosti stada a systému fizeni. Ve stadech prasnic se projevuje kazdéa reprodukéni
choroba specifickymi klinickymi pfiznaky pro dané onemocnéni. Tyto pfiznaky jsou zavislé
na velikosti stada a systémech fizeni chovu, zdravotnim stavu prasnic, selhdni zabfezavani,
resorpci plodii a nepravidelnymi navraty do fije, potraty, porody vrhli S malym poctem selat,
predCasnymi porody, piitomnosti nadmérného poctu mrtvych nebo mumifikovanych plodii v
terminu a porody slabych selat (Clark, 1996). Obecné se uvadi zhruba 30% podil infekénich
faktorti na celém problému s mrtvé narozenymi selaty. Do diferencialni diagnostiky bychom
méli v podminkach CR zahrnout virus praseéiho respiratorniho a reprodukéniho syndromu
(PRRS), praseci cirkovirus typu 2 (PCV2), prase¢i parvovirus (PPV), v nékterych piipadech
virus prase¢i influenzy (SIV), a také velmi podcetiovanou leptospirozu (Jirasek, 2011). V
zavislosti na pfitomném onemocnéni jednotlivé prasnice vykazuji klinické ptiznaky, které
jsou ovlivnény fazi reprodukéniho cyklu, kdy jsou infikované. Klinicky projev téchto
onemocnéni u jednotlivych prasnic a ve stddech lze pouzit jako pomicku pro diagnézu.
Vétsina reprodukénich  problém prasat je zplUsobena selhdnim managementu.
Reprodukénimu selhani v disledku nemoci lze predejit pomoci pfislusného ockovani proti
napi.: PPV, leptospirdze, Aujeszkyho chorobé a SIV. Kdyz se tato onemocnéni objevi ve
stade¢, pric¢inu lze obvykle vysledovat v nespravném pouziti vakcin (Clark, 1996). Zejména
infekce prasnic béhem bfezosti mize, ale nemusi ovlivnit vyvoj plodu. Vliv na vyvoj plodu
muze byt zpiisoben piimo infekénimi agens nebo jejich toxiny, popi. nepiimo placentitidou.
Nejcastéji se bézné vyskytuje mumifikace plodu u multiparnich druht zvifat (napi. u prasat)
(Givens & Marley, 2008). Viry se mohou nakazit embrya a plody prostiednictvim krve a
placenty, ale také kontaminovanym kan¢im spermatem, které mtze slouZit jako zdroj infekce
na farmé. Viry obvykle zplsobuji mrtvé narozena selata a mumifikace plodd, zatimco
nasledky bakteridlnich infekci jsou vétSinou resorpce a macerace plodd (Lupulovi¢ et al.,
2017). Kdyz je v déloze pritomno vice plodu, infekéni patogeny mohou mit rizné nasledky.
Prasnice fyziologicky ukoncuji biezost skladajici se z méné nez Ctyf embryi a nasledné
vykazuji pravidelny interval fije, tzn. Ze vrhy ¢tyf nebo mén¢ Ziv€ narozenych selat naznacuji
embryonalni mortalitu, a to 1 v pfipadé€, Ze mumifikované plody nejsou pii porodu pozorovany
(Givens & Marley, 2008).

3.3.1.1 Virova onemocnéni

Aujeszkyho choroba (Aujeszky disease): V soucasné dobé znama také jako
,pseudovzteklina®“ (Lupulovi¢ et al., 2017). Jedna se o virové, vysoce nakazlivé onemocnéni,

které se u selat projevuje nervovymi piiznaky, u starSich prasat respira¢nimi pfiznaky a
reproduk¢nimi poruchami prasnic (Malasek, 2021). VétSina dospélych prasat piezije, u
nckterych prasat se vyvinou latentni infekce, které slouzi jako rezervodar. Virus prochdzi pies
placentu kdykoli béhem bfezosti, a proto klinické ptiznaky u biezich prasnic zavisi na dobé
infekce. Vrhy prasnic infikovanych v prvnim trimestru hynou a jsou resorbovany. Tyto
prasnice maji abnormalni ndvraty do fije. Prasnice infikované ve druhém a tfeti trimestru rodi
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mumie spolu s zivymi selaty. Pokud dojde k infekci v poslednich dnech biezosti, jsou selata
infikovana a hynou do 2 dnti po narozeni (Clark, 1996).

Pivodcem je suid herpesvirus 1 (SuHV-1) (Malasek, 2021). Prase je jedinym
piirozenym hostitelem, vzhledem k tomu, Ze je infekce u skotu, ovci, koz, psti a koc¢ek fatalni
(Givens & Marley, 2008). Prasata vylucuji virus i 14 dni po uzdraveni, hlavné ve slinach,
nosnich sekretech, moci a trusu, a také v semeni kanci s akutnim onemocnénim. Prasata se
nakazi pfimym kontaktem, kontaminovanym krmivem a vodou nebo aerosolem na kratsi
vzdalenost. Virus se prendsi transplacentarné, plody pti abortu nebo po porodu jsou rovnéz
zdrojem infekce (Maldsek, 2021). Selata od prasnic bez imunity (prasnice nemaji v téle
protilatky) maji nervové ptiznaky (tfes, hypersalivace, ataxie, krouZeni, padlovani) a zemiou
béhem 1.— 2. dne zivota, zatimco selata imunnich prasnic obvykle nevykazuji klinické projevy
(Givens & Marley, 2008). Vakcinace zvifat snizuje pouze klinické ptiznaky onemocnéni,
zvitata ziistavaji rezervoarem a Sifi virus mezi stddem. Kvili tomu mnoho zemi zavedlo
narodni eradikacni programy pro odstranéni nemoci z populace prasat. Eradikacni programy
jsou =zalozeny na intenzivni vakcinaci markerovymi vakcinami a aplikaci rGznych
bezpeénostnich opatieni (Lupulovié et al.,, 2017). V Ceské republice vydava kazdy rok
ministerstvo zeméd¢lstvi metodiku kontroly zdravi zvifat a nafizené vakcinace. Metodika pro
rok 2024 stanovuje povinné preventivni a diagnostické ukony k piedchazeni vzniku a §ifeni
nakaz a nemoci pfenosnych ze zvifat na ¢lovéka. KVS SVS provadi odbér krve na jatkach,
kde jsou zvifata poraZzena. Rozsah vySetfeni je pozadovan na nakazy — bruceldza, Aujeszkyho
choroba a klasicky mor prasat. Chovatel zasila odebranou krev na rozbor od zmetalek nebo
prasnic, které porodily mdlo zivotaschopna selata. Odbér se provede bezprostiedné po
Zmetani, nejpozdéji vSak do 10. dne po zmetdni. Tato krev se nechavé vysetfit na brucelozu,
Klasicky mor prasat, Aujeszkyho chorobu, africky mor prasat a reprodukéni a respiracni
syndrom prasat (PRRS).

Parvoviréza prasat (Porcine parvovirus): Parvoviréza prasat (PPV) je reprodukéni

onemocnéni, projevujici se predev§im zvySenym pocétem rdzné¢ velkych mumii ve vrhu,
malymi vrhy a pfebihdnim, pfedev§im u prasniek. Spolu s reprodukénim a respiracnim
syndromem prasat (PRRS) a cirkovirovym onemocnénim prasat (PCVD) je tifeba vzdy
parvovirozu zvazit pti diferencialni diagndze infekénich onemocnéni reprodukéniho aparatu.
Pivodce PPV je jednovlaknity, neobaleny DNA virus. Parvovirdza prasat je v prostfedi velice
rezistentni, v kejd¢ preziva aZz 4 mésice, je odolna 1 k fad¢ dezinfekcnich prostfedkl a
vyskytuje se prakticky ve vSech chovech prasat (Malasek, 2021). VétSina prasnic¢ek a prasnic
vykazuje aktivni imunitu proti viru. Prasnicky, které nemaji imunitu pied zabieznutim, jsou
vystaveny vysokému riziku infekce a reprodukénimu onemocnéni (Givens & Marley, 2008).
U prasnicek a prasnic, u nichZ nebyla vytvofena aktivni imunita pted zabieznutim, dochazi k
infekci embryi a plodd, Zivé narozena infikovana selata mohou PPV také §itit. PPV se mulize
vylucovat v semeni kanct, miize se tedy pienaSet pii pfirozeném pafeni i umélé inseminaci
(Malasek, 2021). Virus prochazi placentou v rané fazi biezosti a zabiji plody v déloze do 70.
dne biezosti. Po 70. dni biezosti se infikované plody obvykle narodi zdravé, ale sérologicky
pozitivni na PPV (Clark, 1996). Po 70. dni bifezosti se jiz plody infekci ubrani
(imunokompetence), u téchto selat mizeme najit protilatky. Ve vrhu mohou byt krom¢ mumii
1 mrtvé narozena (MN) selata, slaba selata a normalni selata. Aborty jsou vyjimecné, biezost
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muze byt prodlouzend. Prasni¢ky a prasnice nemaji klinické symptomy kromé reprodukénich
poruch, pravidelné ¢i spiSe nepravidelné piebihani, zvySeny pocet mumifikovanych selat
ruznych velikosti od 3 do 16 cm, malé vrhy, vrthy s MN a slabymi selaty, pseudobtezost
(Malasek, 2021).

Tab. 1. Nasledky infekce parvovirzou v zavislosti na stadiu bfezosti prasnice (Malasek, 2021)

. Faze e - L= .

Do 11 dni Blastocysta Oddmrt Pravidelné pfeb&hnuti
Pfeziti méné nez 4 embryi MNepravidelné pfeb&hnuti
PfeZiti vice jak 4 embryi Pseudobfezost, maly vrh
12 a2 30-35dni  Embryo Uplna odamrt embryi Uplna resorpce, zpoZdény
navrat fije
Casteéna odumrt embryi  Pseudobfezost, maly vrh
30-35do 70dni  Fetus, plod Odumrt, mumifikace plodd  Mumie

Podle americké studie bylo zjisténo, ze vétSina prasnic infikovanych béhem prvniho
trimestru vstfebala své plody a neporodily. Prasnice infikované béhem druhého trimestru
ztratily mnoho svych plodi. Nékteré plody nebyly infikovany pted 70. dnem biezosti a
prezily, vrhy obsahovaly nizky pocet selat s vysokym podilem mumifikovanych plodu.
Narozeni mrtvych plodi se u tohoto onemocnéni nevyskytuje tak casto. Autor studie
pozoroval nadmérné mnozstvi mumifikovanych plodi a vrhi s malym poctem selat u
prasnicek, které byly pfed porodem ockovany vakcinou PPV pouze jednou. Zda se, ze
posilovaci vakcinace PPV pied porodem prasnic¢ek je nezbytnd pro adekvatni ochranu pied
touto nemoci (Clark, 1996).

Obr. 3 Mumifikované plody rtiznych velikosti pfi onemocnéni Parvovirézou prasat (Malasek, 2021)
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Praseci _circovirus typ 2 (PCV2): Cirkovirus je neobaleny, jednovlaknity DNA virus
malé velikosti, ktery je v prostfedi velice odolny. Cirkoviry jsou bézné se vyskytujici viry v
chovech prasat, témét vSechny chovy jsou sérologicky pozitivni (MalaSek,
2021). Celosvétové se uvadi podil PCV2 na poruchach reprodukce v rozpéti 10-40 %
(Jirasek, 2011). PCV2 se miize projevovat jako SMEDI syndrom, tento syndrom zpiisobuje
také napf. parvoviroza prasat (Malasek, 2021). Obecné je PCV2 spojen s prenatalnimi a
postnatalnimi komplikacemi. Prenatdlni projevy zahrnuji reprodukcni problémy, zatimco

postnatalni poruchy zahrnuji syndrom multisystémového chiadnuti selat po odstaveni
(Lupulovi¢ et al., 2017). Plody uhynou podobné jako u parvovirézy do 70. dne biezosti. Dale
to mohou byt aborty, pred¢asné porody a mensi vrhy. Na vétSin€ farem jsou tyto reprodukéni
poruchy zanedbatelné, vétsi problém mize nastat u nové zalozenych stadd a pifi ndkupu
naivnich prasnicek (Malasek, 2021). Existuji zpravy o PCV2 a potratech v posledni fazi
bfezosti, mrtvé narozena selata a mumifikované plody. Madson a kol. (2009) prokézali, ze
PCV2 mize byt pfitomno i ve spermatu infikovanych kancii, ale mnozstvi viru neni
dostate¢né k vyvolani reprodukénich problému (Lupulovi¢ et al., 2017).

Porcinni reprodukéni a respiracni syndrom (Porcine reproductive and respiratory
syndrom): Porcinni reprodukéni a respiraéni syndrom (PRRS) je charakterizovan
reprodukénimi poruchami, respiracnimi pfiznaky, zvySenou morbiditou a mortalitou a
snizenymi ptirtstky. Je to onemocnéni s nejvyssim hospodarskym dopadem, vyskytuje se na

celém svété a pres fadu pokrokli v poznani této nemoci neni stdle plné pod kontrolou
(Malasek, 2021). Existuji dva hlavni kmeny: genotyp 1 (Lelystad virus), ktery pievlada v
Evropé¢ a genotyp 2, ktery pievlada v Severni Americe (izolat VR-2332 jako zastupce)
(Lupulovi¢ et al., 2017). Nejcastéji se u prasnic projevuji poruchy zabfezavani, snizena
plodnost a sporadické potraty ve vysokém stupni gestace. U prasnic zpisobuje placentitidu,
prechazi ptes placentarni bariéru a infikuje plody. Ve vétsiné ptipadt dochazi k abortim v
ruznych stupnich bfezosti, avSak n¢kdy mohou plody infekci piezit, a dochazi k narozeni
nevyrovnanych vrhit (Novakova et al., 2016). Virus se mize $ifit kontaktem, oralnim
pfenosem, aerosolem a miize byt pienasen spermatem (Givens & Marley, 2008). Epidemicka
ohniska PRRS zahrnuji potraty (obvykle ve tietim trimestru gravidity), mrtvé narozena, slaba
a mumifikovana selata atd. Klinické pfiznaky u prasnic a prasniek casto chybi nebo jsou
atypické se ztratou chuti k jidlu, hore¢kou a letargii (Lupulovi¢ et al., 2017). Béhem prvni
faze onemocnéni se objevuji reprodukéni ptiznaky zahrnujici potraty a nepravidelné navraty
do estru. Béhem druhé fdze onemocnéni mohou biezi zvifata porodit kombinaci normalnich
nebo slabych selat a mrtvé narozenych, autolytické nebo mumifikované plody (Givens &
Marley, 2008).

Obr. 4. Potrat v pozdni
fazi Dbiezosti (Malasek,
2021)




Africky mor prasat (African swine fever): V soucasné dobé je africky mor prasat
globalné nejvétsi hrozbou pro chovy prasat, jeho ekonomicky dopad je obrovsky. Jedna se 0
DNA virus, kdy je znamo vice jak 20 genotypu, vétSina z nich ale koluje u divokych prasat
v Africe (Malasek, 2021). Perakutni forma je charakterizovana ztratou chuti k jidlu, hyperémii
a télesnou teplotou >41°C. Smrt obvykle nasleduje 1-4 dny poté co se objevi klinické

pfiznaky. Akutni forma onemocnéni je charakterizovana ztratou chut k jidlu, zvySenou
télesnou teplotou (40-42°C), necinnosti, ¢asnou leukopenii, plicnim edémem, rozsahlou
nekrézou a krvacenim lymfatické tkané, krvacenim do kiize (zejména klize usi a boky),
splenomegalii a vysokou mortalitou. V zdvérecnych fazich mize byt zrychlené, naméhavé
dychani, stejn¢ jako ser6zni nebo seromukdzni nosni sekrece zplsobené plicnim edémem.
Zjevnymi piiznaky onemocnéni jsou nepravidelné fialové skvrny na kazi koncetin, usi,
hrudniku a bficha. Casto se vyskytuje potrat u biezich prasnic, mize byt nékdy prvnim
klinickym ptiznakem propuknuti nemoci. Umrtnost se pohybuje v rozmezi 90-100 % za 7 dni
po objeveni se klinickych pfiznakl. Subakutni forma zahrnuje podobné, ale méné zavazné
klinické projevy nez akutni forma. Mezi klinické ptiznaky patii sttedni az vysoka horecka,
ascites, hydroperikard, edém v nékolika organech (zlu¢nik nebo ledviny), potrat nebo
splenomegalie. Umrtnost se pohybuje v rozmezi 30-70 % a zvifata se mohou zotavit po 3 - 4
tydnech. Pro definitivni diagnézu jsou nezbytné laboratorni testy, protoze klinické piiznaky a
léze se podobaji jinym hemoragickym onemocnénim prasat, jako je klasicky mor prasat,
erysipel a septikémie salmoneléza. Africky mor prasat tedy nelze diagnostikovat na zakladé
klinickych pfiznakt nebo velkych 1ézi (Zimmerman et al., 2019).

Bovine viral diarrhea and border disease viruses (BVD, BDV): I kdyz je pfirozena
infekce prasat BVD nebo BDV pomérné vzacnd, mlze se vyskytnout mezidruhovy pfenos v
zemich, kde jsou prasata chovéana v tésném kontaktu s piezvykavci. NejCastéjSim zdrojem
infekce u prasat je skot. Na farmach mize byt potencionalnim zdrojem infekce zkrmovana
syrovatka. V nékterych ptipadech byli prasata v kontaktu se skotem, ktery byl nedavno
vakcinovan proti BVD. V dalSich zpravach byli prasata a skot chovany odd¢€len€, ale personal

a pracovni pomucky se volné pfemistovali mezi stdjemi. Infekce prasnic BDV muze vést k
reprodukénim poruchdm napf. opakované nezabiezavani, mumifikovand a mrtvé narozena
selata pfi porodu. Vysoky podil selat od nakaZenych prasnic vykazoval edém ocnich vicek,
poruchy motoriky, prijem a artritidu. Umrtnost postizenych vrhi ve 2. dni véku se
pohybovala v rozmezi 30-70 %. Stupeni klinického onemocnéni zavisi na stadiu biezosti, ve

wevr
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pozorovany, kdyz se prasnice infikovaly 25-41 dni po zapus§téni (Zimmerman et al., 2019).

Encephalomyocarditis (EMCV): Jedna se o pikornavirus (Givens & Marley, 2008).
EMCV je obecné povazovan za virus hlodavci (Zimmerman et al., 2019). U prasat se
primarné pifenasi prostfednictvim krmiva nebo kontaminované vody, kterd je infikovana
vykaly hlodavcl. Biezi prasnice nemusi vykazovat klinické pfiznaky. Mohou se objevit
potraty, mumie nebo mrtvé narozena selata (Givens & Marley, 2008). EMCV zpusobuje
reproduk¢ni selhani u prasnic vSech parit, zatimco infekce praseCim parvovirem se projevuje
CastéjSim vyskytem mumifikovanych plodii u prasni¢ek. U chovnych prasnic se klinické
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ptiznaky mohou liSit od inaparentni infekce k riiznym formam reprodukéniho selhani, véetné
potrati a zvySeného poctu mumifikovanych a mrtvé narozenych selat. U novorozenych a
sajicich selat je onemocnéni Casto charakterizované nahlou smrti mezi 3. dnem a 5. tydnem
veku. Ve vétSin€ piipadil jsou selata nalezena mrtva bez jakychkoli klinickych piiznaki.
Neexistuje zadna 1écba, ale v akutni fazi lze imrtnost minimalizovat vyhybanim se stresu.

vvvvv

endemickych oblastech doporucuje deratizace jako prevence (Zimmerman et al., 2019).

Influenza A: Influenza prasat je virové onemocnéni. Typické je nahlé vzplanuti s
ptiznaky horecky, vytoky z nosu a o¢i, slabosti az vycerpani a zachvatovitého kasle. Prib¢h je
obvykle kratky, 5-7 dni, vysokd nemocnost az 100 % (Malasek, 2021). V ohniscich, ve
kterych jsou postizené prasnice a prasnicky, jsou ob¢as pozorovany potraty. Potraty nejsou
povazovany za piimy disledek virové infekce (Clark, 1996). Influenza prasat je rizikova
vyskytem horecky u postiZzenych prasnic, ¢imz mize dojit k porodu mrtvych selat (Jirasek,
2011). Existuji omezené informace o tom, Ze se prasnice a prasnicky v prvnim trimestru
bfezosti mohou vratit do fije nebo byt pozdéji shledany nebiezi. Zda se tedy, ze chiipka je
pouze sekundarnim reprodukénim onemocnénim s malym vlivem na reprodukéni vykonost
(Clark, 1996). Problémy v reprodukci nasleduji po akutnim vzplanuti ve vykrmu a
predvykrmu, dale mize dochazet k nahlym thyniim prasnic, abortim v disledku akutniho
pribéhu u prasnic, také se mohou vyskytovat slabé vrhy a mrtvé narozena selata ¢i agalakcie
prasnic (Malasek, 2021).

Japonska encefalitida (Japanese encephalitis virus): Jedna se o obaleny RNA virus
(Flaviviridae) postihujici celou fadu zvitat, véetné divokych ptakd, koni, prasat a lidi. U
prasat byvaji jedinym projevem reprodukéni poruchy (Malasek, 2021). Virus je pfendseny
komary. Prasnice byvaji vyuZity jako rezervodry, které umoziuji pfenaSet virus na ¢lovéka
(Givens & Marley, 2008). Nejcastéjsi projev onemocnéni u infikovanych biezich prasnic nebo
prasnicek je reprodukéni selhani vedouci k potratim a vrhy, které obsahuji mrtvé narozené

nebo mumifikované plody nebo Zziva, slaba selata. Dochazi k selhani reprodukce u prasnic
infikovanych pied 70. dnem biezosti. Zda se, Ze infekce v pozdé&jsi fazi biezosti neovliviluje
selata. Japonska encefalitida je také spojovana s neplodnosti kancti (Zimmerman et al., 2019).

Klasicky mor prasat (Classical swine fever): Klasicky mor prasat (KMP) je vysoce
nakazlivé virové onemocnéni divokych a domadcich prasat, virulentni kmeny zptsobuji
vysokou morbiditu a mortalitu (MalaSek, 2021). Prasata jsou jedinym pfirozenym hostitelem
viru klasického moru prasat, ktery je zptusoben pestivirem (Givens & Marley, 2008). Kmeny

KMP s vysokou virulenci vyvolavaji klasickd vzplanuti s vysokou morbiditou a mortalitou,
kmeny se stfedni virulenci zptisobuji subakutni a chronické infekce, kmeny s nizkou virulenci
maji bezptiznakovy €i mirny pribeh, objevuji se reprodukéni poruchy a ztraty novorozenych
selat. U akutné infikovanych prasat se virus vylucuje jesté pred propuknutim pfiznakd, a to
hlavné slinami, moc¢i, trusem a semenem. Je tedy mozny pfenos inseminacni davkou
(Malasek, 2021). Transplacentarni infekce se miize objevit v jakékoli fazi bfezosti s
nasledkem potratdi, mumii a mrtvé narozenych selat. Infekce v 50. - 70. dni bfezosti miize vést
k narozeni trvale viremickych selat. Tato selata zpocatku vypadaji normalng, nasledné se
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vyvine vrozeny tfes a hubnuti. Slouzi jako kontinudlni rezervoar viru klasického moru prasat
(Givens & Marley, 2008). Pti akutnim vzplanuti nastava letargie, anorexie, vysoka horecka az
41,5°C, neochota k pohybu a potaciva chlize, postoj je nahrbeny, prasata lezi, chouli se
dohromady, objevuje se zanét spojivek, po zacpé nasleduji prijmy, nékdy i zvraceni, parézy
az paralyzy panevnich koncetin, u mladych prasat mohou byt tonickoklonické kiece, vétSina
postizenych prasat béhem 3 dni hyne. Prasnice mohou zmetat, rodi se slaba selata, popisuji se
malformované plody a vysoka neonatalni mortalita (Malasek, 2021).

Pouzitim zivé vakciny LOM (Low virulence kmen Miyagi) v Koreji od roku 1974 bylo
prokdzano, ze vede k nepfiznivym ucinkiim, jako jsou potraty a narozeni mrtvych selat, u
btezich prasnic, které neprodukovaly protilatky proti KMP. Na ostrové Jeju byla provedena
studie za pouziti riznych kmentt LOM. Ve skupiné¢ G1 inokulované kmenem JJ16LOM-
YJKO08 (Jeju LOM), a skupiné¢ G2 inokulované kmenem JJ16LOM-YYMO2 (Jeju LOM), byl
celkovy pocet narozenych selat 23 a 32, v tomto pofadi. Ve skupiné G1 bylo 9 plodd
mumifikovano, 13 se narodilo mrtvych a 1 byl Zivé narozeny. Ve skupiné G2 bylo 11 plodi
mumifikovano, 15 se narodilo mrtvych a 6 Zivé narozenych. Celkovy pocet selat ve skupiné
G3 inokulované kmenem 16LOM-KMO00 (MLV-LOM) bylo 13, z nichz 12 bylo
mumifikovano, a 1 byl ziv€ narozeny. U ploda byla zjistovana RNA klasického moru prasat,
pro skupinu G1 to bylo 20/23 (86,9 %), 23/32 (71,8 %) pro skupinu G2 a 12/13 (92,3 %) pro
skupinu G3 pomoci qRT-PCR. Kdyz byly pouzity kmeny JJ16LOM-YJKO08 a JJ16LOM-
YYMO2 jako inokulum byla RNA klasického moru prasat detekovana ve vSech vzorcich
(13/13 a 15/15) od mrtve narozenych plodd, a vSech 12 mumifikovanych plodl ve skupiné G3
obsahovalo CSFV RNA (Choe et al., 2019).

Tab. 2. Poéty mumifikovanych selat od prasnic naockovanych kmeny MLV-LOM nebo Jeju LOM™( Choe et al., 2019)

Grap Inoculum No. of * Day of Inoculation Total Period of No. Viral Antigen Positive/No. of Offspring ** Positive Crown-Rump
Strain Sow Post-Pregnancy (Days) ~ Pregnancy (Days) Total  Mummified Sfillborn Live Antigen/Test No. (%) (cm)
al JTI6LOM-YJK08 102 65 113 8 66 0N - 8/8 (100) 19-285
34-5053 66 114 15 03 1m =171 12/15 (30) 528
G [JIELOM-YYMO2 L1-6061 65 115 14 55 /6 03 11/14(78.5) 6.5-27.5
62-0093 65 114 18 36 99 03 12/18 (66.6) 17-30
55-4424 65 114 7 77 - - 7/7 (100 11.5-17.5
G3 16LOM-KMO00 I f7100)
450502 64 113 6 55 - 01 5/6(83.3) 16.5-28
G4 Control 720 65 114 17 - 02 0/15 017 (0) 25-30

* Inoculation concentration: 10° STCl'Dggfml, 2ml/dose. ** Number positive for antigen by qRT-PCR. *** Antigen detection in the blood of a live neonatal suckling piglet.

Bylo zjiSténo, Ze schopnost vyvolat imunitni odpovéd diky MLV-LOM u biezich
prasnic je vynikajici, ale potvrdilo se, ze MLV-LOM miiZe projit placentou a infikovat plody.
Navic vyskyt mrtvé narozenych resp. mumifikovanych plodi naznacuje, ze MLV-LOM si
muze u bfezich prasnic zachovat urcitou patogenitu. Vysledky ukazaly, Ze celkova prevalence
infikovanych plodi byla vyssi (92,3 %) s MLV-LOM nez u kment Jeju LOM (71,8-86,9 %)
izolovanych z ostrova Jeju (Choe et al., 2019).

Menangle virus: jedna se o paramyxovirus, ktery zpusobil onemocnéni v Australii
(Givens & Marley, 2008). Neexistuji zadné zaznamy o vyskytu onemocnéni v jakékoli jiné
zemi. Pfenos viru menangle a jeho $ifeni neni znamo, i kdyz se mize jednat o fekalné-oralni
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nebo existuje podezieni na moco-oralni pfenos. Experimentélni studie pfenosu u odstavenych
prasat ukazaly, ze virus se vyluCuje jak stolici, tak moc¢i (Zimmerman et al., 2019). Vir
zpusobuje onemocnéni u prasat, lidi a kalont, ktefi zfejm¢ vyuzivali stejny zdroj vody
(Givens & Marley, 2008). K dne$nimu dni bylo zndmo pouze jedno ohnisko onemocnéni
menangle u prasat. V roce 1997 pobliz Sydney, po dobu 5 mésict (od poloviny dubna do
zacatku zafi), na farm¢ o 3000 ks prasnic probéhlo vazné reprodukéni selhani. Doslo k
vyraznému naristu mumifikovanych plodi a mrtvé narozenych selat (Zimmerman et al.,
2019). Nemoc zpisobila reprodukéni selhani u prasnic, pritomnost mumifikovanych ploda a
mrtvé narozenych selat s vrozenymi deformacemi. Velké mnozstvi prasnic mélo opozdény
nastup fije (Givens & Marley, 2008). Infekce u prasat ma kratké trvani (10-14 dni) a
vysledkem je silnd imunita. Virus zpisobuje reprodukéni onemocnéni a vrozené defekty u
prasat. Pti porodu postizené vrhy citaly selata s riiznou velikosti a s fadou abnormalit. Néktera
selata byla mumifikovana a byla v odliSném gesta¢nim v&ku, ncktera selata se narodila mrtva
a méla vrozené vyvojové vady. Neexistuje zadna specificka 1é¢ba. Primarnim zdrojem nemoci
jsou kaloni, proto je dilezité omezit pfimy i nepifimy kontakt mezi prasaty a netopyry
(Zimmerman et al., 2019).

Nemoc modrého oka (Rubulavirus): Pivodcem je paramyxovirus, ktery zptisobuje
onemocnéni modrého oka u prasat. Pfenos je pfimym kontaktem (Givens & Marley, 2008).
Nemoc je zaznamenana pouze v centralnim Mexiku a nikdy nebyl hlaSen zachyt nemoci

mimo ngj. Prasata jsou jedinym druhem, o kterém je zndmo, Ze je klinicky postizen
pfirozenou cestou. Virus se $ifi pfedev§im nosnimi sekrety, moci a ptfes placentu. Pienos
spermatem je také mozny. Virus muze byt Siten lidmi a vozidly. V uzavienych stadech se
onemocnéni samo vyléci (Zimmerman et al., 2019). U infikovanych prasat vSech vékovych
kategorii se vyviji zakaleni rohovky. U bfezich prasnic a prasni¢ek zpisobuje narozeni
mrtvych selat, mumii, nizky pocet Zivé narozenych selat a prodlouzeny interval nastupu fije
(Givens & Marley, 2008). Infekce biezich prasnic a prasnicek vede k reprodukénimu selhani
v disledku embryonalni mortality. V prvni tfetiné biezosti se postizené prasnice obvykle
vraceji do fije. Pii infekei v pozdéjsi fazi bfezosti jsou vysledkem mrtvé narozend selata a
fetalni mumifikace. Reprodukéni piiznaky béhem propuknuti zahrnuji zvySeny pocet zvirat
vracejicich se do fije a sniZeni poctu porodii. Mira mrtvé narozenych selat a mumifikovanych
plodl se zvySuje, a v disledku toho dochézi ke snizeni poctu Zivé narozenych selat. Potrat
neni Casty, ale byl pozorovan béhem akutniho propuknuti. Nemoc modrého oka muize zacit v
jakékoli ¢asti praseci farmy, ale prvni zachyt je obvykle pozorovan na porodnach. Jakmile
pocate¢ni ohnisko pomine, neobjevi se zadné nové klinické pfiznaky. Klinické pfiznaky jsou
variabilni, a zavisi predev§im na véku prasete. Nicméné, zakal rohovky, ptiznak, ktery dava
nemoci jméno, se Casto vyskytuje u prasat vSech vékovych kategorii. Stejné jako u vétSiny
virovych onemocnéni prasat neexistuje zadna specificka 1é¢ba. Prasata se zakalem rohovky se
Casto spontanné zotavi. V soucasné dob¢ jsou dvé komerén¢ neaktivni vakciny schvélené pro
pouziti u bfezich prasnic, prasni¢ek, kanci a selat. Standardni biologickd bezpecnost je
opatieni poskytujici ochranu proti infekci (napt. obvodové oploceni, oddelené nakladaci
prostory, pievlékaci mistnosti a sprchy, kontrola divoké zvéie, rychlé odstranéni odpadu a
likvidace kadaveru, kontrola pohybu personalu, navstévnikt a vozidel) (Zimmerman et al.,
2019).
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Porcinni_cytomegalovirus (PCMV): Jedna se o beta herpesvirus. Pfenaseny oralné a
kongenitaln¢. Bfezi prasnice mohou porodit mumifikované plody a mrtvé narozena selata,
aniz by vykazovali klinické pfiznaky. Muze se projevit umrtnost pred odstavem az 25 %
(Givens & Marley, 2008). PCMYV je rozsifené po celém svéte, pozitivni zvifata jsou v Evropé,

Severni Americe a Japonsku. Béhem virémie se zvifata stavaji depresivni a anorekticti.
Novorozena selata mohou zemfit bez klinickych ptiznakti, zatimco u jinych se projevuje ties,
kychéni, dychaci potize, slabé ptibirani na vaze a ryma. Obcas je pozorovano ¢erné zbarveni
o¢i v disledku vytoku spojivek. Vrozené infikovana prasata vylucuji virus az do smrti. Maze
dojit k embryondlni umrtnosti a neplodnosti. Selata ziskavaji matetské protilatky, které
poskytuji urcitou ochranu, ale virus se §ifi i za pfitomnosti matefskych protilatek. Matetfské
protilatky pretrvavaji priblizné 2 mésice. V soucasné dob¢ neni dostupnd zaddné vakcina ani
specificka 1é¢ba (Zimmerman et al., 2019).

Porcine enterovirus and teschovirus: Jedna se o pikornaviry, které se pienasi fekalné-
oralni cestou. U prasnic a prasni¢ek muze dojit k neplodnosti, embryonalni mortalité, vyskytu
mrtvé narozenych selat a mumii (Givens & Marley, 2008). K pienosu miize dojit také
nepiimo kontaminovanym krmivem a vybavenim. Virus je velice odolny ve vnéjSim
prostfedi. Poruchy reprodukce zptisobuji sérotypy PVT-1, PVT-3, PVT-6. Projevuji se umrtim
plodu, porody mrtvych selat, mumifikaci plodt a neplodnosti prasnic (Novakova et al., 2016).

U PTV-1 bylo zjisténo, Ze matei'ské protilatky nemaji zadny vliv na embryondlni nebo fetalni
infekce potom co virus prostoupil do délohy. Infekéni protilaitky u prasnic maji
pravdépodobné omezit infekci a zabranit viru k dosazeni délohy. Ocekava se, ze kolostralni
protilatky budou chranit selata pted infekci (Zimmerman et al., 2019).

3.3.1.2 Bakterialni onemocnéni

Bruceloza prasat (Brucella suis): U prasat mize brucel6za zpusobit ukonceni biezosti,
mrtvé narozend selata a neplodnost u prasnic (Zimmerman et al., 2019). Pfenasi se pfimym
kontaktem s potracenymi plody a sekrety. Mohou se také vyskytovat infikované prasnicky a
prasnice s neplodnosti. Pokud dojde k infekci po 35. dni bfezosti, mize dojit k potratu.
Prasnice podezielé na brucelozu by méli byt nahlasené Statni veterinarni spravé (Givens &
Marley, 2008). U pohlavné dospélych prasat je bruceldoza charakterizovana ztratou plodu,
narozenim mrtvého plodu, neplodnosti u prasnic i neplodnosti u kanci s klinickymi ptiznaky,

které mohou pfipominat jind bakterialni a virova onemocnéni. Ackoli B. suis je Casto
povazovana za abortivni bakterii, potrat je obecné¢ vedlejsi slozkou. Vysledkem je epidemicka
infekce naivnich stad, rychly pfenos po celém stade a ztraty plodt ve vSech fazich biezosti. V
soucasné dob¢ je jedinou efektivni strategii pro udrzeni B. suis biologicka bezpec¢nost farem
(Zimmerman et al., 2019).

Cervenka prasat_(Erysipelothrix_rhusiopathiag): Cervenka je infekéni onemocnéni
vyskytujici se hlavné u prasat ve vykrmu, ale i u selat na konci sajiciho obdobi, v
predvykrmu, dale u prasnic¢ek a prasnic, u kterych se mohou vyskytnout i reprodukéni
poruchy. Pivodcem je Gram-pozitivni bacil Erysipelothrix rhusiopathiae, tato bakterie je
velmi odolné ve vnéjSim prostredi a piezivad az mésice v mase, uzeninach, masokostni a rybi
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moucce, 1 Vkadaverech (Malasek, 2021). Onemocnéni je charakterizovano potratem,
horeckou, kosoétvercovym tvarem koznich 1ézi, artritidou, vegetativni endokarditidou a
nahlou smrti. K potratu miize dojit v jakékoli fazi bfezosti, navic nékterd selata mohou byt
mumifikovana. Muze také dochazet k resorpci embryi (Givens & Marley, 2008). Biezi
prasnice mohou zmetat z divodu akutni bakteriémie nebo kvili transplacentarni infekci
plodii. Mize nastat infertilita, zvySeny pocet mumii ¢i mensi vrhy, vytoky z pochvy pted ¢i po
porodu. Pti subklinickém prub¢hu jsou pfiznaky mirné a nemusi byt pozorovany (Malasek,
2021). Akutni forma se projevuje ndhlym nastupem smrti, potraty, letargii, bolesti kloubt
dokladajici ztuhlou chtizi, nechui k pohybu a/nebo vokalizaci béhem pohybu, ¢aste¢nym nebo
uplnym nechutenstvim a charakteristicky zbarvenymi koznimi lézemi (rizové, Cervené nebo
fialové). Subakutni forma je klinicky mén¢ zadvazna nez akutni forma. Zvitata nevypadaji jako
nemocna, muze zustat chut’ k jidlu, koznich 1ézi mize byt maly pocet nebo mohou chybét,
umrtnost bude nizsi a zvifata se rychleji zotavi. Muze se vyskytovat neplodnost, vrhy se
zvySenym poctem mumii nebo selat malych velikosti. Nékteré ptipady mohou byt tak mirné,
Ze zustavaji bez pov§imnuti (Zimmerman et al., 2019).

Chlamydiézy: Chlamydie jsou obligdtni Gram-negativni intraceluldrni bakterie, které
jsou odpovédné za celou fadu onemocnéni lidi, zvifat a prasat (Malasek, 2021). U prasete
Chlamydia abortus je primarné spojovana s potratem, slabymi selaty pii porodu a
nepravidelnymi navraty do fije (Zimmerman et al., 2019). Chlamydiova infekce mize byt

bezptiznakova nebo mulize mit klinické piiznaky jako je horecka, duSnost, zapal plic,
konjunktivitida, perikarditida a polyartritida. Kromé toho mohou prasnicky nebo prasnice
vykazovat v pozdni fazi bfezosti potraty, narozeni slabych selat nebo mumifikovanych ploda
(Givens & Marley, 2008). Asi nejcastéji se u prasat vyskytuji poruchy reprodukce jako
prebihani (rana embryonalni smrt), zhorSena kvalita semene (pokles motility spermii a nartst
mrtvych spermii), pfi¢emzZ u kancli nemusi byt pozorovany Zadné klinické ptiznaky (Malasek,
2021).

Leptospiroza (Leptospira spp.): Leptospirdza je zpisobena gramnegativni spirochétou.
K pfenosu dochazi kontaktem ustni, nosni nebo o¢ni sliznice s kontaminovanou moci (Givens
& Marley, 2008). U prasat leptospiry vyvolavaji piedev§im poruchy reprodukce, objevuji se
hnisavé vytoky a neplodnost (MalaSek, 2021). Bakterie prochazi placentou béhem posledniho
trimestru bfezosti a miize zplisobit potrat, mrtva a mumifikovana selata nebo selata narozena
slaba (Clark, 1996). Leptospiry se rovnéz usazuji v déloze bfezich prasnic, aborty obvykle

nastanou 1 aZ 4 tydny po infekci (Malasek, 2021). Aby se zabranilo endemii leptospirdzou,
jsou témef vSechny prasnice ve vétSin€é stdad oCkovany pii odstavu. Prasni¢ky jsou pted
odchovem ockované dvakrat (Clark, 1996). Akutni infekce leptospirozou je obecné
asymptomaticka (Givens & Marley, 2008). Chronicky pribéh infekce zptisobuje aborty (spise
ve druhé poloviné biezosti), mrtvé narozena selata, slaba selata s nizkou vitalitou, malo
pocetné vrhy, ptebihani pievazné u prasnic po prvnim (druhém) porodu. Vyskytuje se
embryondlni mortalita, po které¢ nasleduji vyrazné hnisavé vytoky a nepravidelné ptebihani.
Hnisavé vytoky se mohou vyskytovat i po inseminaci (Maléasek, 2021).
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Streptococcus suis: Prestoze jsou streptokoky soucasti normalni mikroflory vaginy,
jsou také spojovany s potratem, mrtvé narozenymi selaty, vaginitidou, poporodni agalakcii
(zastaveni sekrece mléka) a s Casnou neonatalni smrti (Givens & Marley, 2008). Mén¢ bézné
klinické projevy S. suis jsou vegetativni valvularni endokarditida, ryma, potrat (obvykle kvili

vysoké teploté) a vaginitida (Zimmerman et al., 2019).

3.3.1.3 Parazitarni onemocnéni

Toxoplasma _gondii: Toxoplazmoézou se zvifata nakazi pii poziti kontaminované

potravy nebo vody sporulovanymi oocystamy. Pfevazna vétSina infekci je asymptomaticka,
ale mize dochazet k potratim. Mohou se objevit pred¢asné porody, mrtva nebo slabé selata,
ktera brzy po porodu zemtou. Dilezitd je prevence a zabranit tak onemocnéni lidi, pfi poziti
malo tepelné upraveného vepiového masa (Givens & Marley, 2008). Potraty zpisobené T.
gondii, se mohou vyskytovat (i kdyz nejsou ¢asté) u prasnic infikovanych béhem biezosti.
Transplacentarn¢ infikovana prasata se mohou narodit pired¢asn¢, mrtva nebo slaba, popf.
mohou zemfit brzy po narozeni (Zimmerman et al., 2019).
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3.3.2 Neinfek¢ni pri¢iny
3.3.2.1  Geneticky vliv

Mala velikost populace mize vést k inbreedni depresi. Pfi¢inou inbreedni deprese je
hromadéni recesivnich (Skodlivych) alel. Vymyceni Skodlivych variaci je narocné pro
Slechtitelské programy, pokud neexistuje spravné charakterizovany vztah mezi genotypem a
fenotypem. Napiiklad, kdyz homozygotni recesivni fenotyp vede k pred¢asnému umrti
vyvijejiciho se embrya, jedinym pozorovanym diasledkem je nizsi plodnost rodi¢i. Odhaduje
se, ze hospodarska zvirata maji 2-4krat vyssi variabilitu v genomu nez ¢lovek. S tim souvisi i
zvysené riziko mutaci u hospodarskych zvitat. Zkoumani haplotypt pro zjisténi recesivnich
alel je uc¢inné a mize odhalit mutace zptisobujici embryondlni mortalitu. Pokud se pfi paieni
spoji dva jedinci s letdlni heterozygotni variantou, mize se ocekavat az 25% Umrtnost
v kazdém vrhu. Vyzkumnici z Animal Breeding and Genomics z Wageningen University &
Research a Topigs Norsvin provedli studii, ve které se pokusili identifikovat genetické lokusy
spojené s ranym i pozdnim ukoncenim vyvoje plodu béhem bfezosti prasnic. Déle studie
zkoumala vyskyt a frekvenci letalnich haplotypu (skupina gend, které jsou piednostné
pfedavany na potomstvo) u studovanych plemen a jejich vliv na znaky souvisejici s plodnosti.
Zkoumali se tii populace prasat (populace LargeWhite x Pietrain; populace Landrace;
populace LargeWhite) s potencialné nevyhodnou genetickou variaci. Nebyly nalezeny zadné
dikazy o inbreedingu v zadné ze tfi linii. Studie vychazi z 23 800 kust prasat. Po
genotypovém rozttidéni bylo pro studii vyuzito 22 961 kust prasat. Po fdzovani haplotypu se
systematicky zkoumal genom pomoci piekryvajicich se posuvnych oken k posouzeni cetnosti
haplotypti. Haplotypy byly oznaCeny jako potencidlné Skodlivé, pokud byl pozorovan
vyznamny deficit u homozygotl. Bylo identifikovdno 22 haplotypl u hybridni kombinace, 10
haplotypti u Landrace a 56 haplotypli u LargeWhite s chybé&jici homozygotnosti (MH) a 19
haplotypti u hybridni kombinace, 6 haplotypi u Landrace, 32 haplotypt u LargeWhite
vykazujicich statisticky vyznamnou deficitni homozygotnost (DH). Celkem bylo
identifikovano 145 haplotypt s chybéjici nebo deficitni homozygotnosti. Tticet pét haplotypt
vykazovalo negativni vliv na alespon jeden z analyzovanych reprodukénich znakt (celkovy
pocet narozenych selat (TNB), pocet mrtvé narozenych selat (NSB) a pocet mumifikovanych
plodi (MUM)). Identifikovaly se Ctyfi oblasti obsahujici MH a DH haplotypy u vSech tii
plemen. Dohromady tyto ¢tyfi oblasti piedstavuji 42 haplotypl z celkového poctu 145. Bylo
identifikovano 26 haplotypli zplsobujicich vyznamné snizeni celkového poctu narozenych
selat (TNB). Snizeni TNB se pohybovalo vrozmezi 0,45-2,97 selete na vrh. Dale byly
identifikovany cCtyfi haplotypy ovlivilujici pocty mrtvé narozenych selat (NSB). Analyza
poctu mumifikovanych plodd (MUM) odhalila pét haplotypii s vyznamnym ovlivnénim
narastu mumifikovanych plodt ve vrhu. Nartst byl zvySen o 0,16 az 1,64 mumifikovanych
plodi na vrh ptfi pafeni dvou ptenaSeci (C x C) ve srovndni s pafenim prenasSece
s nepienaseéem (C x NC). Nakonec byly identifikovany tii vyznamné haplotypy pro plemeno
LargeWhite ( LW17, LWI18, LW19). Haplotyp LW19 vykazuje nejvetsi narist (asi Skrat) v
poc¢tu mumifikovanych selat. LW17 a LW18 vykazuji podobné, ale méné¢ zavazné fenotypové
ucinky (Derks et al., 2017).
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Tab. 3. Porovnani haplotypl u plemene LargeWhite (Derks et al., 2017)

ZvySeni
Genimocké umisténi a Eetnost haplotyp( Homozygoti Potomstvo mumifikovanych
plodd
Zacatek | Konec Nahodna Statisticky Porod! Homozygotni | Heterozygotni
Zkratka Chr Oéekavani | Pozoronavi & m\" , oE ) ng e Procento
(Mb) (Mb) frekvence test CxC kfizeni | potomstvo |potomci pfenasecd

Lw4 S5C1 295 295,5 Gl 37,5 2 3,05E-19 206 150 116 37,209
LW23 SSC7 6,75 7,25 1 7,25 0 0,000954 17 P 13 256,522
LW17 SSC18 36 40 4,3 6 2 5,22E-07 30 24 14 224,324
W18 SSC18 42,75 43,25 55 15,75 3 1,32E-07 127 63 43 375,757
LW19 SSC18 43 44 4.3 11,75 0 1,29E-06 88 47 32 479,412

* CxC kfiiZeni [ pfenaset x prenaset)
*Mb = mega béze

Haplotyp LW19 nebyl dfive spojovan se zvySenim poc¢tu mumifikovanych plodii. Z 88
porodl ve spojeni C x C bylo 173 mumifikovanych plodd, v priiméru 1,97 na vrh. Zejména
podil vrha, které obsahuji 2 az 5 mumifikovanych plodi na vrh, je vyrazné vyssi u pareni
prenaseci (Derks et al., 2017).

Graf 1. Porovnani vyskytu mumifikovanych ploda ve vrzich po spojeni CxC a CxNC (Derks et al., 2017)
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Frekvence ptenaSeci haplotypu LW 19 je 8,6 %, coz znamend, ze je zhruba 0,74 %
vrhll v tomto plemeni ovlivnéno za pfedpokladu ndhodného pafeni. Vysledky ukazuji, ze
vysoka frekvence vyskytu potencialné monogennich letalnich nebo oslabujicich alel je v
komerénich populacich vzacnd. Studie odhaluje, Ze frekvence haplotypli vykazujicich
chybé&jici homozygotnost se pohybuje v rozmezi 0,5-11 %, coZ ukazuje, Ze jsou skutecné
letalni recesivni varianty vzacné. Nicméné tato studie mize pomoci vyhnout se rizikovému
pateni produkujicimu nezivotaschopné potomstvo (Derks et al., 2017).

Studie Wu et al. (2023) provedena v Cing, méla za cil detekovat jednonukleotidové
polymorfismy (SNP) a kandidatni geny pro pocty mumifikovanych plodd (NM) u prasat.
Studie probihala v letech 2012-2016 s vyuzitim 320 prasnic plemene Landrace a 40 prasnic
plemene Yorkshire. Byly odebrany vzorky tkané z vajecnikd, srdce, jater, sleziny, plic, ledvin,
podkoZniho tuku a bederni svalové tkané¢. Aby dokdzali identifikovat genomické varianty
zpiisobujici prenatalni smrt plodu, provedli celogenomovou asocia¢nich studii (GWAS)
reprodukéniho znaku pro mumifikované plody. Vrchol GWAS byl detekovan v oblasti
SSC11: 0,10 az 7,11 Mbp a obsahoval 2 762 po sob¢ jdoucich SNP. Dalsi vyzkum zaméfili na
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lokusy v oblasti SSC11: 0,10 az 7,11 Mbp. V této oblasti bylo identifikovano celkem 44 gent,
z nichz Cyklin dependentni kindza 8 (CDK8) byl nejblize vyznamnému SNP. Mnoho studii
zjistilo, ze CDK8 hraje kli¢ovou roli pro embryonalni vyvoj. Deficit CDKS8 zptisobuje
embryonalni retardaci a letalitu, coz naznacuje, ze je dualezity pro rany embryonalni vyvoj. Y-
box vazebny protein 1 (YBX1) je dalezitym transkripénim faktorem CDKS8, ktery je zapojen
do ruznych biologickych procesi, jako je replikace DNA, transkripce a bunécna proliferace.
Protein YBX1 je tizce spojen s pfekladem mnoha gend, které se podileji na bunééném ristu a
smrti. U Casnych embryi byla zjisténa vysoka exprese YBX1. Béhem studie identifikovali Sest
dilezitych  transkripénich  faktord  (PURB, PURG, YBX1, YBX2, CSD a LYAR) pomoci
analyzy DNA pull-down a hmotnostni spektrometrie. Proteiny PURB a PURG, jsou
rozhodujici pfi regulaci replikace DNA, genové expresi a bunééném rustu. Studie Liu &
Johnson (2002) prokazala, ze PURB je Siroce exprimovan ve vétsiné tkani a bunék,
zatimco PURG neni. PURB je spojen s vyvojem bunék, mozku a nemoci. Molekularni
funkce PURG vsak zustavaji neznamé. Bylo zjisténo, ze LYAR je vysoce exprimovan v
embryonalnich kmenovych bunikach a nezralych spermatocytech u mysi, coz naznacuje jeho
zapojeni do regulace bunééného ristu. Geny kodujici proteiny Y-box, YBX1 a YBX2, jsou
spojeny s opravou, transportem a translaéni regulaci DNA. Studie (Snyder et al., 2015)
prokézala, ze YBX2 byl vysoce exprimovan v post-meiotickych sam¢ich zarodecnych bunkach
a hral klicovou roli v plodnosti samcti mysi. Exprese YBX1 se vyskytuje v celém
embryonalnim vyvoji mysi, a embrya s deficitem YBX1 vedla k fenotypu embryonalni letality
od pozdniho embryonalniho do ¢asného novorozeneckého stadia. To poskytuje nédhled na jeho
funkce pii imrti plodu prasat. Proto byl YBX1 identifikovan jako kriticky transkripéni faktor
pfi zkoumani funkce CDK8 u prasnic (Wu et al., 2023).

3.3.2.1.1 Slechténi na velikost vrhu

Cilené Slechténi zlepsilo velikost vrhu u prasnic. Vysoka produkce je vSak spojena s
vysokym vyskytem mrtvé narozenych selat a mumifikovanych plodi, coz jsou dualezité
pfic¢iny ztrat v chovech prasat (Segura-Correa & Solorio-Rivera, 2013). Rizné studie poskytly
dikazy o tom, Ze genetika ma vliv na vyskyt mrtvé narozenych selat s heritabilitou 0,02 az
0,05. Cistokrevné linie maji vyrazné vice mrtvé narozenych selat na vrh neZ linie kiiZené
(Lefebvre, 2015). Bylo prokazano, ze plemeno je hlavnim faktorem podilejicim se na
frekvenci mrtvé narozenych selat. Geneticka selekce pro celkovy pocet narozenych selat ma
za nasledek znatelny nartist mrtvé narozenych selat, delsi dobu porodu a vétsi potiebu
asistence pfi porodu, zatimco selekce podle poctu Zivé narozenych selat zrychluje porod a ma
niz§i potfebu asistence pii porodu (Raguvaran et al., 2017). Ro¢ni potencidlni plodnost
chovné prasnice je fizena rychlosti ovulace 44 - 60 vajicek za rok. Diky embryonaélni a fetalni
umrtnosti je ztraceno 30-40 % embryi, coz vede k produkci 30-36 Zivé narozenych
selat/prasnici/rok. Produktivita prasnic nasledné¢ klesd na 24-30 odstavenych selat/prasnici/rok
z diivodu 10 % umrtnosti selat pred odstavem. Pouze 5 - 10 % ovulovanych vaji¢ek u bfezich
prasnic neni viibec oplozeno. Procento resorpce embryi je v rozmezi 3-15 % Vv obdobi mezi
20. az 50. dnem biezosti. Podil mumifikovanych a mrtvé narozenych selat pfi porodu je
piiblizné 1 - 15 %. Ztrata embrya, ke které dochazi mezi 11. az 50. dnem biezosti (v obdobi

vvvvvv

30



vedouci ke ztraté embrya v tomto obdobi souvisi s omezenim délozniho prostoru (Malopolska
et al., 2021). Protoze délka d€lohy je podobna u prasnic s a bez mumifikovanych plodu, je
Vv poslednim trimestru, kdy se vyrazné zvysuje rychlost rustu ploda (Lefebvre, 2015). Velikost
vrhu a porodni hmotnost jsou omezeny kapacitou délohy, ktera je definovana jako schopnost
délohy zajistit spravny vyvoj ur¢it¢tho poctu ploda. Kapacita délohy je vysledkem
kombinovanych uUcinkti déloznich, placentdrnich a embryo/fetalnich funkci. Pocet zivych
plodu, které je déloha schopna podporovat, je vétsi béhem Casné biezosti ve srovnani s
pozd¢jsi fazi biezosti. Je ziejmé, ze déloha prasnice, kterd mize podporovat deset plodi o
hmotnosti 2 kg, ma vétsi kapacitu délohy nez déloha prasnice, kterda mtize podporovat deset
plodi o hmotnosti 1 kg. V praxi je také problematickd nezavislost kapacity délohy na pocet
potencidlnich plodt. Data naznacuji, Ze pfi mirném intrauterinnim pfeplnéni dosahuje velikost
vrhu vrcholu, ale narast pfeplnéni pies tento bod jiz sniZzuje pocet zivotaschopnych plodu. Je
to zptsobeno pravdépodobné snizenim poctu embryi schopnych ziskat dostate¢ny prostor pro
preziti v duasledku nitrodélozni konkurence o prostor. Prase¢i placenta zprostiedkovava
transport zivin mezi matkou a vyvijejicim se plodem. Fyzikalni vlastnosti a nutricné
specifické mechanismy placenty se kombinuji, aby zajistili transport zivin potiebnych pro
vyvoj zdravého selete. Nespravna funkce placenty béhem biezosti bude pravdépodobné
primarni pfi¢inou perinatalnich a novorozeneckych ztrat selat (Vallet et al., 2014). Vztah mezi
velikosti vrhu a mrtvé narozenymi selaty byl popsan u velkych vrhi. Vyssi riziko mrtvé
narozenych selat je u vrht s velikosti vyssi nez 14-15 selat. Pravdépodobnost rizika byla
minimalni u stfednich vrhi s 6-12 selaty. ZvySeny vyskyt mumifikovanych plodi ve vrzich
S vy$§im poctem selat se bézné pripisuje nedostatecnému déloznimu prostoru pro zachovani
vyvoje a preziti plodi. Obecné plati, Ze v primérném vrhu pfitomnost jedné mumie naznacuje
fyziologickou smrt, zatimco pfitomnost vice mumii vyvolava podezieni na infekéni pficinu,
nebo reprodukéni selhani. Velikost délohy zavisi na poctu plodu, které jsou distribuovany v
obou déloznich rozich. (Raguvaran et al., 2017).

Le Cozler et al. (2002) uskute¢nil ve Francii vyzkum zabyvajici se urenim rizikovych
faktorii vyskytu mrtvé narozenych selat nebo mumii u Superplodnych prasnic. Do
experimentu bylo zapojeno celkem 455 vrhi od kiizenych prasnic (Large White x Landrace)
s paritou 1 - 9. Vrhy bez Zivych selat nebo s méné nez 6 narozenymi selaty byly vylouceny.
Pro vyzkum bylo pouzito 447 vrhl. Byly zaznamenéany pocty narozenych selat (Zivych, mrtvé
narozenych a mumii) na pfedchozi a soucasné parite¢. U mumifikovanych selat byla
zaznamenana pouze tclesnd hmotnost a pocty. Bylo provedeno peclivé vySetieni
mumifikovanych plodii a placent. Vypocet u mumifikovanych plodi zahrnoval primérnou
hmotnost vrhu, pocet Zivé narozenych selat béhem piedchozi a soucCasné parity a intervalu
mezi indukei a porodem. Celkem bylo narozeno 5 780 selat, z toho 324 mrtv€ narozenych
(5,6 %) a 228 mumifikovanych (3,9 %). Témét 80 % mrtvé narozenych selat a 69 % selat
mumifikovanych se narodilo v druhé poloviné porodu.
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Graf 2. Rozdé&leni porodii mrtvé narozenych a mumifikovanych selat béhem porodu (LE COZLER et al, 2002)
a b

—
T 15%

16%

a= porod mrtvé narozenych selat, b= porod mumifikovanych selat

ZvySena pravdépodobnost vyskytu mumifikovanych selat ve vrhu souvisela s nizsi
primérnou porodni hmotnosti vrhu a vét§Sim poctem zivé narozenych selat na ptfedchozi a
soucasné parité. V této studii télesna hmotnost prasnice neovlivnila po¢et mumifikovanych
selat. Tento vysledek naznacuje, ze béhem hlavni ¢asti bfezosti je prostor délohy dostatec¢né
velky. Délka délohy u prasnic s mumiemi nebo bez nich je stejna, ale vrhy s mumiemi maji
vys$si pocet plodi. Procento mumii ve vrhu se zvysuje, kdyz se zmensuje individualni prostor
v déloznim rohu. Dalo by se tedy fict, Ze dé¢lozni prostor pravdépodobné ovlivituje prenatalni
smrt, kdyz je rist ploda vysoky v posledni ¢asti gestace (Le Cozler et al., 2002).

Studie Segura-Correa & Solorio-Rivera (2013), provedena na mexickych farmach
v letech 2008-2012 mimo jiné potvrzuje vliv velikosti vrhu na vyskyt mumifikovanych selat.
Cilem studie bylo ur¢it rizikové faktory mrtv€ narozenych a mumifikovanych ploda u 42 648
vrhli ze dvou farem. Mumifikované plody byli u 22,2 % vrha s primérnou ¢etnosti 2,36 %.
Prasnice byli z linie Camborough 22 PIC, v paritach 1-8. Velikost vrhu zahrnovala selata Zivé
narozena, mrtvé narozena a mumifikovana. Pravdépodobnost vyskytu mumifikovanych ploda
se zvy$ovala se zvysujici se velikosti vrhu. Cast&jsi vyskyt mumifikovanych plodii ve vétich
vrzich byl pfipisovan nedostate¢nému déloznimu prostoru k udrzeni vyvoje a preziti plodu.

Graf 3. Pravdépodobnost mrtvé narozenych selat a mumifikovanych ploda podle velikosti vrhu (Segura- Correa & Solorio-
Rivera, 2013).
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3.3.21.2 Genetika a vliv na hladinu metaboliti

Vyskyt mumifikovanych plodii mize byt vyvolan spole¢nym pusobenim nékolika gent
souvisejicich s onemocnénim a mirou genové exprese na jedince, ktery ma vliv na zménu
hladiny metaboliti. Dtilezité je identifikovat metabolity spojené s vyskytem mumifikovanych
plodii. Studie Wang et al. (2022) provedena v Ciné u prasnic plemene Large White zkoumala
krev a mo¢ prasnic v 35., 56., 77. a 98. dni biezosti s cilem identifikovat vyskytujici se
metabolity a jejich hladinu u prasnic s vy$sim poc¢tem mumifikovanych plodi. Reprodukéni
zaznamy od 879 ks prasnic byly rozdéleny na porody bez mumifikovanych ploda (no-
mummified-piglet NM) a porody s vice nez dvéma mumifikovanymi plody ve vrhu (high-
mummified-piglet HM). Prasnice byly testovany na onemocnéni PRRS, PPV a Aujeszkyho
chorobu s negativnim vysledkem. Krev byla ziskavana z piedni duté Zily a moc byla
odebirana mezi 5. a 6. hodinou ranni. Vysledky z krve ukazaly, ze 146 metabolit s kladnymi
ionty a 67 metaboliti se zdpornymi ionty byly nalezeny u vSech srovnavanych skupin. Navic
devét metabolitii s kladnymi ionty a pét metaboliti se zdpornymi ionty se vyznamné liSili
béhem Ctyf fazi odebirani vzorkl, coz vede k zaveéru, ze mohou pfispivat k rozdilu mezi

skupinami NM a HM.
Tab. 4. Oznaceni metabolitti (Wang et al., 2022)

Skupina lont Nazev metabolitu
35d + Valine-methionine
56d + Amino adipic acid hydrate
56d + Proline-alanine
56d + Ergothioneine
56d + 1-Palmitoyl-sn-glycero-3-phosphocholine
56d + 3-indole carboxylic acid glucuronate
56d - L-alpha-Aspartyl-L-hydroxyproline
56d - Beta-1.4-D-Mannosylchitobiosyldiphosphodolichol
77d + L-Arginine
77d + Cytidine
77d + 3-Hydroxyanthranilic acid
77d - Glycerol 3-phosphate
77d - Pyridoxine
98d - Phenobarbital

Cilem této studie bylo objasnit geneticky zdklad pro tvorbu mumifikovanych selat
pomoci metaboliti. Bylo zjisténo, Ze abnormalni hladiny aminokyselin mohou pfispét
k omezeni rastu plodi. Metabolity alaninu, kyseliny asparagové a kyseliny glutamové jsou
spojeny s omezenim ridstu plodi. Bylo prokazano, ze ve skupiné HM byly hladiny alaninu a
kyseliny glutamové vyznamné vyssi neZ u NM. Vysoké hladiny alaninu pomahaji udrZzovat
metabolismus pyruvatl, zmirfiuji placentarni nedostate¢nost a mohou zpusobit chronickou
hypoxii (nedostatek kysliku v tkanich) plodu. Pfedpoklada se, Ze vysoké hladiny alaninu a
kyseliny glutamatové mohou byt vyznamnymi indikéatory embryonélnich vyvojovych poruch.
Hladina matetfského taurinu je dualezitd pro rast a vyvoj plodu. V této studii nebyly zjiStény
z4dné vyznamné zmény hladiny taurinu, ale ve skupiné HM byl zjiStén pokles hypotaurinu.
Nizka hladina hypotaurinu mize zpisobit anabolismus taurinu u matky, vysledkem pak mize
byt nedostatek esencialnich mastnych kyselin u embrya, coz neptiznivé ovliviiuje rist a vyvoj
plodu. Studie také zjistila, ze u selat HM byla vyssi hladina argininu. Nadmérna hladina
argininu v krvi zptuisobuje neurodegeneraci. Hladiny steroidnich hormonti a zlucovych kyselin
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v krvi matky béhem biezosti tzce souvisi s vyvojem plodu. Nadmérné hladiny steroidnich
hormonti mohou zplsobit ubytek hmotnosti a snizit tak pfeziti selat. Abnormalni hladiny
zlucovych kyselin zpiisobuji hematopoetickou dysfunkci plodu (nespravny vyvoj krevnich
bun€k), predCasny porod a umrti.  Metabolity  estron-3-glukuronid,  21-
hydroxypregnenolon, fludrokortizon acetat a kortizon acetat podilejici se na syntéze
steroidnich hormont a Zlucovych kyselin vykazovaly vyznamné zmény ve skupin¢ HM.
Vysoké hladiny steroidnich hormon mohou byt pfi¢inou Ubytku hmotnosti a snizit preziti
selat. Vysoké hladiny zlu¢ovych kyselin zptsobuji hematopoetickou dysfunkei plodu, dochazi
k umrti plodu a pted¢asnému porodu. Abnormalni hladiny ptibuznych metaboliti ve skupiné
HM mohou ovlivnit biosyntézu zlu¢ovych kyselin a steroidnich hormonti u bfezich prasnic, a
to v kone¢ném dusledku poskozuje vyvoj plodi. Bylo zjisténo, ze mumifikace je spojena s
odlisnymi profily metaboliti. Nakonec bylo vybrano Sest metaboliti potencidlné spojenych s
umrtim  plodu  béhem  biezosti, vcetné hypotaurinu, kyseliny  taurodeoxycholové,
kyseliny taurocholové, argininu, kyseliny glutamové a prolinu. Je zapotiebi dalsiho vyzkumu,
ktery by objasnil roli téchto metabolitii a metabolickych cest pfi mumifikaci selat (Wang et
al., 2022).

A HM 56d vs.NM 56d HM 77d vs.NM 77d B HM 56d vs.NM _56d HM 77d vs.NM 77d

fi

=N
(i

HM 98d vs.NM 98d  HM 35d vs.NM 35d \

Obr. 5. Porovnani diferencialnich metaboliti mezi HM a NM (Wang et al., 2022)
*A = metabolity s kladnymi ionty B= metabolity se zapornymi ionty

HM 98d vs.NM 98d

3.3.2.1.3 Gen estrogenového receptoru

Cilem studie Mencik et al. (2016) bylo prozkoumat polymorfismus genu estrogenového
receptoru a jeho vlivu na pocet mrtvé narozenych selat (number of stillborn NSB) a pocet
mumifikovanych plodi (number of mummified NMUM) u prvni, druhé, tfeti a vyssi parity
prasnic. Efektivnost produkce prasat je ovlivnéna faktory zpusobujici ztraty v prabéhu
bfezosti. Analyza genomu a riznych genovych polymorfismii mize odhalit vyznamné
ovlivnéni velikosti vrhu. Gen estrogenového receptoru (ESR) se nachdzi na praseim
chromozomu 1, a specificky polymorfismus byl stanoven pomoci restrikéniho enzymu
Proteus vulgaris Il (Pvull). Cilem této studie bylo zhodnotit genotyp a frekvenci alel ESR
jako vyznamného genu pro pocty NSB a NMUM v linii prasnic Topigs 20. Studie zahrnovala
101 prasnic plemene Topigs 20 (hybrid Large White x Landrace) od 1. do 7. parity chovanych
v Chorvatsku. Genomickd DNA byla extrahovana z krve do sterilni zkumavky. Genotyp ESR
genu byl stanoven metodou polymorfismu délky restrikénich fragmenti (PCR-RFLP).
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Farmova dokumentace slouzila jako zdroj reprodukénich dat. Porody byly pravidelné
kontrolovany, u kazdého vrhu se zaznamenavaly poéty NSB a NMUM. Udaje pro NSB a
NMUM byly analyzovany zvlast pro prvni, druhou, tfeti a vyssi paritu. Aditivni i dominantni
efekty byly odhadnuty pomoci REG procedury SAS. Aditivni G¢inky byly -1, 0 a 1 pro
genotypy AA, AB a BB, a dominantni u¢inky byly 1, -1 a 1 pro genotypy AA, AB a BB. Ve
zkoumané populaci prasnic byly dvé alely (A a B) se tiemi genotypy (AA, AB a BB).
Genotyp BB byl ve studii nejmén¢ zastoupen.

Tab. 5. Zastoupeni genotypil a porovnani vyskytu NSB a NMUM dle parit (Mencik et al., 2016)

Parity Analyzed Cenotpe (L3M = 5H) Additive | Dominance
number traits AA AB BB effects effects
_ | n 33 50 0 (LSM = SE) | (LSM = SE)

TUSIPANTY TTNSB | 10005 | 115037 | 163036 | 031=025 | 005+0.14
NMUM [ 020013 [ 011010 [ 0152015 | 0.06=007 | 0.03=0.05

Second n 32 56 0

parity NSB | 0542044 | 058=034 [ 0552058 [ 028=02 [018=0.14

n=97 NMUM [ 001013 | 001=01 [ 006017 | 0.02=0.06 | 00080004

Third with n 84 126 18

subsequent | NSB | 074=020 [ 082=028 | 088=034 | 038=037 | 009017

D NMUM | 0.22£0.06 | 024006 | 0.04=+2008| 002002 | 001004

o n 149 241 36

ﬂﬂ?&““-‘" NSB [ 083x021 | 006=010 [ 1232025 [ 012=01 [004x007
NMUM [ 012005 | 011=0.05 | 0.11=0.06 | 0008=003 | 0.01=0.02

Nejvice NMUM bylo zaznamenano u prasnicek s genotypem AA. Na druhé parité byly
podobné vysledky pro NSB a NMUM ve vSech tfech genotypech. Ve tieti a dalSich paritach
porodily prasnice s genotypy AA a AB méné NSB v porovnani s genotypem BB, zatimco
niz§i NMUM byl zaznamenéan u genotypu BB. Nebyly zaznamenany vyznamné rozdily mezi
genotypy pro NSB a NMUM, kromé tieti a vysSich parit pro NMUM mezi genotypy AB a
BB. Rozdily mezi genotypy vSech parit nebyly pro studované znaky NSB a NMUM
vyznamné. Analyzované znaky na poc¢et NSB a NMUM ukézaly, Ze pouze paterndlni efekt
ma vliv na NMUM. Pouze né¢kolik studii prokazalo vliv genotypu ESR na NSB a NMUM,
zejmeéna u vysoce plodnych linii prasnic. Studované rysy NSB a NMUM ukézaly, Ze s alelou
B souvisi vyS$$i podil NSB, na rozdil od alely A, kterda ma vyznamny dopad na NMUM v
tretich a vysSich paritach. Jsou vSak zapotiebi dalsi studie pro spravné ovéfeni polymorfismu
a lepsi pochopeni genetickych ucinki estrogenového receptoru na pocty mrtvé narozenych
selat a mumifikovanych plodi (Mencik et al., 2016).
3.3.2.2  Vyziva a mykotoxiny

Hlavnim nutriénim cilem chovatele je maximalizace produktivity a dlouhovékosti
prasnic s minimalizaci velkych vykyvi télesné kondice mezi reprodukénimi cykly
(Rozeboom, 2014). Kvalita vyzivy je dana pfedevSim dostatecnym mnozstvim kvalitnich
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bilkovin obsahujicich potiebné spektrum aminokyselin a pfiméfené mnozstvi energie
Vv zavislosti na stadiu reprodukéniho cyklu. Dilezité je, aby krmna smés neobsahovala zadné
latky, které by mohli negativné ovliviiovat zdravotni stav a reprodukci. Aktudlnim problémem
jsou naptiklad mykotoxiny (napt. zearalenon, deoxynivalon, T2 toxin, ergotoxiny). Nékteré
mykotoxiny (napf. zearalenon) svymi estrogennimi UCinky naruSuji funkci vajec¢niki,
vyvolavaji abnormalni piiznaky falesné fije, vulvovaginitidy nebo vyhtezy rekta. VétSina
uvedenych mykotoxinti piisobi pfimo toxicky na gamety a embrya, takze snizuji zabiezavani a
zvySuji embryonalni mortalitu (Dolezel et al., 2015).

Béhem biezosti je vyziva hlavnim faktorem prostredi, ktery ovliviiuje nitrodélozni
prostiedi a nasledné vyvoj embryi a plodt. Nitrodélozni prostiedi, které souvisi s intrauterinni
ristovou restrikci (IUGR) a prenatalnimi ztratami, je ur€ovano predev§im aminokyselinami,
vitaminy, mineraly a dalS$imi zivinami v krmivu prasnic. Produkty metabolismu téchto Zivin
souviseji se syntézou hormoni, aminokyselin, proteint a dalSich biologickych molekul, které
jsou dulezité pro rast placenty a rast a pieziti embryi/plodi. Nutri¢ni nedostatky v krmivu
prasnic vedou ke zvySené mife IUGR a ztratdm embryi (Costa et al., 2019). Prasnice béhem
rané a stfedni faze biezosti vyuzivaji ziviny pfevazné pro zdchovu télesné hmotnosti, zatimco
pouze omezené mnozstvi zivin je vyuzivano pro reprodukcni ucely. To se postupné meéni s
délkou biezosti, a v posledni tfetiné bfezosti vénuji prasnice znaCnou Cast energie a
aminokyselin pro rist plodi, rist placenty a riist mlééné zlazy. S blizicim se porodem se stava
rust mlécné zlazy dualezitym a prasnice zalind produkovat kolostralni proteiny. Vyziva
biezich prasnicek a prasnic v rané a stiedni fazy bfezosti by neméla mit za cil maximalizovat
rust, ale pouze se pokouset udrzet télesnou hmotnost na pomérné nizké trovni. Prasnice
uptednostnuji ptidélovani zivin svym potomkim a pouzivaji své télo jako vyrovnavaci pamét’
zivin v piipadé, ze strategie krmeni nebo slozeni stravy neni optimalni. Pozadavek Lysinu se
zvysuje s postupem biezosti, protoZe pro reprodukcni ucely je ho zapotiebi vice. Optimalni
vyziva se zménila v diisledku zlepSeni plodnosti a produktivity prasnic. Moderni prasnice
beézné odstavuji 33—-35 selat na prasnici za rok a stdda s nejvyssi produktivitou nyni odstavuji
vice nez 40 selat ron¢ na prasnici. VEk a ziva hmotnost na pocatku puberty, dlouhovékost a
celozivotni reprodukéni vykon jsou dilezitymi aspekty pfi zvaZovani vyZivy prasnicek.
VyzZiva prasniCek by se méla zaméfit na zvySené zadrZovani tuku na ukor zadrZovani
bilkovin, aby se zabranilo vzniku nadmérné svalové hmoty a nedostatecnému télesnému tuku.
Zvyseny télesny tuk miize byt pfiznivy pro nastup puberty a budouci reprodukéni vykon.
Pokud jsou prasni¢ky zapoustény v hmotnosti 170 kg ve srovnani se 140 kg, jejich denni
potfeba energie na zachovu je zhruba o 0,2 kg vice krmiva potfebného kazdy den po cely
zivot. V Dansku je aktualni doporuceni pro prvni zapousténi v rozmezi 140-160 kg zivé
hmotnosti a tloustky 13—15 mm hibetniho tuku, kterého by mélo byt dosazeno ve véku 220—
240 dni (Theil et al., 2022). Vyziva ma ptimy vliv na reprodukci zvirat. Dostate€né mnoZstvi
energie, bilkovin, aminokyselin, vitamin a minerall je proto piileZitosti k dal§i optimalizaci
reprodukéni efektivity prasnic béhem bfezosti. Nedostatek bilkovin ve stravé snizuje
dostupnost vétSiny aminokyselin v krevni plazmé€. Funkéni aminokyseliny maji nékolik
klicovych funkci v metabolismu, fyziologii a imunité a proto jsou povazovany za prevenci a
1é¢bu metabolickych onemocnéni, selhani laktace, neplodnosti, stfevnich a neurologickych
dysfunkci a infekénich onemocnéni (Costa et al., 2019).
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Prvni mésic biezosti u prasnice je charakterizovdn mnoha zménami, jako je vstup
embryi do delohy, zvySenou sekreci progesteronu a uhnizdénim embryi v déloze. Pied
uhnizdénim jsou embrya zavisla na Zivinach obsaZenych v déloznich tekutinach, které jsou
mimo jiné fizeny progesteronem. Vysoky pfijem krmiva ma pozitivni vliv na sekreci
progesteronu a podporuje vznik a vyvoj biezosti. Velmi nizky pfijem krmiva, napiiklad u
prasnic, které soutézi o krmivo ve skupinovém ustdjeni, mize byt skodlivy pro pfeziti embryi
a dokonce 1 pro udrzeni bifezosti. Po uhnizdéni mohou specifické Zziviny, které zlepsuji
prokrveni placenty, jako je arginin, podpofit schopnost délohy podporovat vyvijejici se
embrya. Zda se, ze i po uhnizdéni vysoky piijem krmiva zlepSuje preziti embryi a udrzeni
bfezosti. Prvnich 30 dni bfezosti je rozhodujicich. V tomto obdobi se stanovi potencidlni
velikost vrhu, kterd je ur€ena poctem zivotaschopnych embryi. Zakladem uspésné biezosti a
maximalniho pieziti embryi je tvorba ovaridlni lutedlni tkané€, coz je proces, ktery je vyvolan
preovula¢nim nértstem luteiniza¢niho hormonu (LH) zplsobujicim luteinizaci dominantnich
folikuld. Praseci lutealni tkan rychle roste a ziskava maximalni velikost mezi 10. a 12. dnem
po ovulaci. Tvorba lutedlni tkdn¢ v tomto raném obdobi bfezosti je ovlivnéna vyZzivou, a to
jak pted ovulaci, tak po ni. Nutri¢ni intervence béhem postovulaéniho obdobi miize ovlivnit
tvorbu lutedlni tkané a sekreci progesteronu. U prasnic omezeni krmiva v obdobi Casné
bfezosti muze snizit mnozstvi lutedlni tkané 30. az 35. den bfezosti. ZvySeny piijem energie
nebo krmiva béhem tvorby lutedlni tkané zvySuje sekrecni kapacitu vajecnikd. Zmény
koncentraci leucinu, argininu, glutaminu, glukézy a fruktéozy v délozni a trofoblastové
tekutin€ v obdobi vyvoje blastocyst naznacuji, ze tyto molekuly mohou pusobit jako funkéni
Ziviny pro ¢asny vyvoj embrya (Langendijk, 2021).

Vyziva béhem biezosti musi poskytovat dostatecné mnozstvi zivin pro udrzeni bfezosti,
pfibyvani na véaze prasnice, produkci mléka a rist plodu a placenty. Definovani adekvatni
urovné vyzivy muze piinést vyhody pro kazdodenni provoz farmy, protoze specifické ziviny
mohou byt poskytovany béhem rtznych obdobi biezosti, aniz by bylo nutné vytvaret rizné
diety. BUMP krmenti je postup zvySovani mnoZstvi krmiva béhem pozdni faze biezosti (napf.
po 90. dnech) s cilem zajistit lepsi nutriéni profil pro rychle rostouci plody, s pozitivnim
pfinosem pro porodni a odstavovaci hmotnost selat. Byl proveden pokus pro porovnani
soucasnych doporuceni pro piijem Zivin béhem biezosti prasnic na 3 (P3) a 4 (P4) parite.
Cilem bylo zhodnotit rizné krmné kiivky béhem biezosti na vrcholu produkce a sledovat
prasnice az do paté parity (P5). Déle se studie zaméfila na stanoveni optimélni irovné vyzivy
prasnic, které porodily vice nez 17 selat, a to zhodnocenim nutri¢niho stavu, reprodukéni
uzitkovosti a charakteristik vrhu. Experiment byl proveden v Brazilii na 135 ks biezich
prasnic plemene Landrace. Prasnice na paritach P3 a P4 byly ndhodn¢ umistény do jedné ze
tf1 skupin. VSechny prasnice byly zvazeny pomoci digitalni vahy a jejich télesna kondice byla
hodnocena pomoci méticiho piistroje na zacatku studie (1. den biezosti), ve 110. dni biezosti
a pfi odstavu (23 £+ 1,5 dne po porodu) (Ferreira et al., 2021).
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Obr.6. Krmné kfivky pokusnych skupin (Ferreira et al., 2021)

REQ -kiivka navrzena tak, aby spliovala pozadavky plodnych prasnic (2,3 kg/den od 1.
do 21. dne; 1,8 kg/den od 22. do 75. dne; 2,3 kg/den od 76. dne do porodu).

BUMP- kiivka stejna jako REQ, se zvySenym piijmem krmiva v pozdni bfezosti (2,3
kg/den od 1. do 21. dne; 1,8 kg/den od 22. do 75. dne; 2,3 kg/den od 76. dne do porodu; 3,0
kg denn¢ od 91. dne do porodu).

MAINTENANCE- kiivka navrZena tak, aby co nejlépe spliiovala energetické a
aminokyselinové pozadavky hyperplodnych prasnic (1,8 kg denné od 1. dne do porodu).

Studie Ferreira et al. (2021) se zamérila na nasledujici vysledky:

e Zmény télesné hmotnosti prasnic a skore télesné kondice na parité 3:
110. den biezosti byly prasnice BUMP t&z8i nez prasnice REQ (+ 6,4 kg). Prvni dvé
skupiny, byly t€z8i nez prasnice skupiny MAINTENANCE.

e Zmény télesné hmotnosti prasnic a skore télesné kondice na parité 4:
1. den biezosti byly prasnice skupiny BUMP téz§i nez prasnice skupin REQ (+6,0 kg) a
MAINTENANCE (+ 8,0 kg). 110. den biezosti byla skupina BUMP t¢Z§i nez skupina REQ.

e Uzitkovost vrhu pfi parité 3 a parité 4:

Celkovy pocet narozenych selat m¢l tendenci se zvySovat u prasnic skupiny BUMP ve
srovnani s prasnicemi skupiny REQ a MAINTENANCE u tfetich parit. BEhem néslednych
parit se celkovy pocet narozenych selat a Ziv€ narozenych selat zvysil u prasnic skupiny
BUMP ve srovnani s prasnicemi skupiny REQ a prasnicemi skupiny MAINTENANCE.
Procentualni zastoupeni mumii bylo zvySeno u prasnic plemene BUMP a sniZeno u prasnic
REQ.
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Tato data ukdzala, ze celkovy pocet selat narozenych v P3 mél tendenci se zlepSovat ve
skupin¢ s BUMP krmenim béhem biezosti. ZvySeny pocet zivé narozenych selat u P3 je
neocekavany vzhledem k tomu, Zze prasnice BUMP a REQ byly krmeny stejnym mnozstvim
krmiva az do 35. dne bfezosti, coz je obdobi, kdy je stanoven pocet zivotaschopnych plodi.
Béhem nasledujici parity se ale zvySil pocet zivé narozenych selat u prasnic ze skupiny
BUMP, coz naznacuje, ze dodate¢ny pfisun Zivin by mohl podpofit adekvatni vyvoj zdravych,
zivotaschopnych plodii v nasledujici parité. Celkové vysledky ukazuji, ze zvySeni krmné
davky béhem pozdni fize bfezosti mlze byt prospéSné pro superplodné prasnice, diky
podpoie dostupnosti zivin pro zvySeni velikosti vrhu. Velkou pozornost je tieba vénovat
télesné kondici prasnic v prubéhu parit, protoze jejich nadmérné nebo nedostatecné krmeni
muze ovlivnit reprodukéni vysledky (Ferreira et al., 2021).

3.3.2.2.1 Vyznam vitamini a aminokyselin ve vyZivé prasnic

Esencialni mikroprvky, jako je zinek, mangan, zelezo, méd’ a selen, se podileji na
biologickych a fyziologickych procesech zajistujicich spravny vyvoj a zdravi zvitat. Vysoké
uzitkovosti se dosahuje mimo jiné dostateCnym piisunem mineralnich latek a vitaminid. Bylo
prokazéano, ze pouziti vitaminovych a mineralnich doplitkii v krmnych smésich mélo pozitivni
vliv na kvalitu i kvantitu potomstva (Perevozchikov et al., 2017). V nasledujici ¢asti jsou
zminény dva vitaminy a aminokyselina, u kterych byl pfimo prokadzén vliv na zdravi a
velikost vrhu u prasnic.

e Kyselina listova (B9):

Jednim z vitaminQ, kterému se dostalo vétSi pozornosti v ramci vyZivy prasnic, je
kyselina listova. Suplementace krmeni bfezich prasnic kyselinou listovou zlepSuje velikost
vrhu, ale jak piesné, ziistava nejasné. VétSina komer¢nich diet ptfidava kyselinu listovou v
davce 1 az 15 mg/kg, ale neni jasné, jak dulezita je kyselina listova pro vyvoj embrya a zda
jsou hlasené ucinky zpiisobeny nedostatkem nebo supranutricnimi u€inky (Langendijk, 2021).
Kyselina listova je nezbytna pro vSechny tkané s vysokou rychlosti bunééného déleni a ristu.
Nedostatek kyseliny listové vede k naruSeni bunééného déleni (Matte et al., 2005).

Folat je ve vod¢ rozpustny vitamin B. T¢lo ho nedokaZe syntetizovat a musi se ziskavat
z potravy. Folat je obsaZen v zelené listové zelening, citrusovych plodech a luSténinach.
Kyselina listova je synteticka forma folatu pouZzivana v dopliicich stravy, ktera se vstiebava
1épe nez ptirodni folat. Experimentalni studie na zvitatech potvrdila vyznam folatu ve vyvoji
embryi. Bylo prokézdno, ze kyselina listovd snizuje riziko vrozenych vad u potomstva
(Obican et al., 2010).

e Riboflavin (B2):
Zajimavym vitaminem, kterému se dostalo velmi malé pozornosti, je riboflavin. Zda se,
Ze tento vitamin je zvySen v déloze v dobé od 7. do 9. dne po ovulaci. KdyZ dostaly prasnice
100 mg/den misto doporucenych 6 mg/den mezi 4. a 10. dnem biezosti, mira bfezosti a preziti

embryi do 30. dne bfezosti byla zvySena. Mechanismus, ktery stoji za timto u¢inkem, vSak
neni jasny a v literatufe se v souvislosti s vyvojem embryi neobjevily zddné dalsi zpravy o
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riboflavinu (Langendijk, 2021). Riboflavin je nezbytny pro reproduk¢ni funkce. U btezich
prasnic muze nedostatek riboflavinu vést k pred¢asnym porodiim a mrtvé narozenym selatiim.
Strava prasat, kterd je z velké casti zaloZzena na obilovinach, je nachylna k nedostatku

riboflavinu. Riboflavin je nezbytny pro vyuziti sacharidd, tuki a bilkovin (Torreggiani et al.,
2023).
e Arginin:

Arginin je funkéni a podminéné nezbytnd aminokyselina pro savce. Pfisun argininu
béhem biezosti ma vliv na sekreci inzulinu a glukagonu, ristového hormonu, prolaktinu
a placentarnich laktogennich hormont u zvifat i lidi, které ovliviiuji metabolismus matky a
plodu. Kromé toho ovliviiuje tvorbu a prokrveni placenty béhem biezosti. Suplementace L-
argininem béhem bfezosti je alternativou ke zvySeni reprodukcni efektivity. Mnoho studii
naznacuje, ze suplementace L-argininem v prvni tietiné biezosti predstavuje lepsi vysledky
pro reproduk¢éni efektivitu prasnic. Suplementace v prvni fazi biezosti by mohla byt urcujici
pro zivotaschopnost a pieziti embryi, protoze by prospéla uhnizdéni, tvorbé, prokrveni a rastu
placenty embryi, ¢imz by se zvySila mira prenatalniho preziti (Costa et al., 2019). Pfi
podavani doplikového argininu (20-25 g/den) od 14. do 28. dne nebo od 30. dne biezosti do
porodu se velikost vrhu zvysila. U prasni¢ek suplementace argininu (40 g/den) mezi 16. a 28.
dnem biezosti zvysila pfeziti embryi. Studie s argininem ukazuji nejen to, Zze tato
aminokyselina zvySuje pireziti embryi zlepSenim funkéni oblasti placenty, ale také to, ze
zvySeni prokrveni placenty v rané fazi bifezosti mize ovlivnit rist plodu v pozd¢jsi fazi
btezosti (Langendijk, 2021).

Studie Gao et al. (2012) provedena v Ciné na 108 ks prasnic plemene Yorkshir x
Landrace riznych parit, se zabyvala G¢inkem agrininu béhem biezosti. Prasnice byly ndhodné
rozdéleny do dvou skupin na zakladg parity a télesné hmotnosti. Od 22. dne bfezosti, byly
biezi prasnice denn¢é krmeny krmnou smési doplnénou 1 % L-arginin-HCI nebo 1,7 % L-
alanin (izodusikata kontrola). V prvni skupiné bylo 52 prasnic (31 prasni¢ek a 21 prasnic na 2
a 3 parit€) s doplnénym argininem a 56 prasnic (35 prasnicek a 21 prasnic na 2 a 3 parit¢)
Vv kontrolni skupiné. V obdobi 22. az 90. dne biezosti dostavaly prasnice krmnou davku 2 kg
na den a po 90. dni bfezosti dostavaly 3 kg krmné smési denné. Prasnicky a prasnice byly
krmeny stejnym mnozstvim krmeni, aby byl zajistén stejny denni piijem argininu. Ve 22., 40.,
70. a 90. dni biezosti byly odebrany vzorky krve, vzdy dvé hodiny po rannim krmeni z usni
Zily. Po porodu byly zaznamenany pocty narozenych selat (Ziveé, mrtvé a mumifikovanych) a
kazdé narozené sele bylo zvazeno. Celkovy pocet narozenych selat a Ziv€ narozenych selat
byl vys$$i u prasnic krmenych smési s argininem ve srovnani s kontrolni skupinou o 1,31 a
1,10 selete na vrh. Pocet mrtvé narozenych nebo mumifikovanych selat se mezi obéma
skupinami neli$il. Celkovéa porodni hmotnost vrhu a celkovd hmotnost Zivé narozenych selat
na vrh byly vyss§i u prasnic krmenych krmnou smési doplnénou L-argininem nez v kontrolni
skupingé. Vysledky ukazaly, Ze suplementace L-argininem zmeénila koncentrace argininu a
pfibuznych aminokyselin v plazmé& prasnic. Konkrétné cirkulujici hladiny argininu a jeho
metabolith (prolin a ornitin) byly zvySeny u prasnic s krmivem doplnénym argininem béhem
bfezosti, coz pfispiva ke snizeni amoniaku v krvi a zvysSuji syntézu bilkovin u plodu.
Vysledky této studie naznacuji, Ze doplnék 1 % L-arginin-HCI mezi 22. az 114. dnem biezosti
zvySuje reprodukéni vysledky prasnic. Pfiznivé U¢inky suplementace L-argininem jsou
spojeny se zvySenou hmotnosti placenty. Tato zjisténi dokazuji, Ze arginin hraje klicovou roli
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ve vyziveé a fyziologii bfezich prasnic a Ze krmné smési musi poskytovat adekvatni hladiny
argininu pro optimalni pfeziti a rist embryi a ploda.

3.3.2.2.2 Mykotoxiny

Mykotoxiny jsou Casto pfitomny v krmivech pro prasata v mnozstvi, které mize mit
Skodlivy dopad na produkci a reprodukci. Mykotoxiny jsou strukturalné rtiznorodou skupinou
vétsinou nizkomolekuldrnich slozek, produkovanych piedev§im sekundarnim metabolismem
nékterych vldknitych hub nebo plisni, které se za vhodné teploty a vlhkosti mohou vyvinout
na riznych potravinach nebo krmivech a zplsobit vazné riziko pro zdravi lidi a zvifat. Dnes je
detekovano vice nez 300 mykotoxini (Prodanov-Radulovi¢ et al., 2011). Konzumace krmiva,
které¢ je kontaminovano mykotoxiny muze vyvolat fadu nepiiznivych vlivli v zavislosti na
typu mykotoxinu, mnozstvi a délce plsobeni. K produkci mykotoxini mize dochazet v
nedostate¢né vycisténych silech, dopravnich systémech a napajeckédch (Kanora & Maes,
2009). Problémy se projevuji zménami reprodukéniho cyklu, snizenym piijmem krmiva nebo
pomalym rustem (Prodanov-Radulovi¢ et al., 2011). Diagn6za mykotoxikozy je ¢asto obtizna,
protoze u¢inky mykotoxini u zvifat jsou ruzné. Kromé prevence nebo stazeni
kontaminovaného krmiva zatim neexistuje zadna specificka 1é¢ba (Kanora & Maes, 2009).

Z pohledu zivocisné vyroby existuje pét dalezitych tfid mykotoxind, tj. trichoteceny,
zearalenon, ochratoxiny, aflatoxiny a fumonisiny. Reprodukéni selhani vyvolané mykotoxiny
muze byt definované jako reprodukéni mykotoxikéza. Hlavnimi mykotoxiny, se kterymi se
setkavdme pii reprodukci prasat, jsou zearalenon jako hlavni toxin, ndmelové alkaloidy a
trichoteceny T-2 a Desoxynivalenol (DON) (Kanora & Maes, 2009).

Tab. 6. Mykotoxiny ovliviiujici reprodukci (Kanora & Maes, 2009)

Mykotoxiny | Nejcastéji postihuji Priznaky Diagnostika Lécba a prevence
e . . Aflatoxin v krmivu a
; SniZeny rdst, imunitni dysfunkce, nekrdza ) R ) B
Aflatoxin Selata ! L . metabolity v mléce a Vitamin Ea selen
jater, hyperplazie Zluéovodud L.
tkanich B1a M1
Histologické léze
12 Prasnice a vykrmova Odmitnuténi krmiva, prajem, viedy v ulcerace, lymfopenie, Zménit krmivo, 1&2it
prasata dutiné dstni, Zaludeéni viedy leukopenie a analyza prijem a viedy
krmiva
. Odmitdni krmiva, sniZeny rist a ztrita L .
DON Prasnice ) DON > 1ppm Zménit krmivo
hmotnosti
Pseudogravidita, zpoZdéné cykly, Histologicke l1éze vulvy,
Prasnicky, prasnice, mladi| embryonalni mortalita, snizené libido, keratinizace, zvyseni . 3
Zearalenon ¥o prast e L e - Y Zménit krmivo
kanci vaginalni keratinizace, zvy3ena hladina progesteronu,
progesteronu zearalenon v krmivu

Zearalenon (ZEA)

Zearalenon je mykotoxin produkovany Fusarium spp. Nejcastéji se vyskytuje v pSenici
a kukufici, protoze maji relativni vysokou vlhkost béhem skladovani, ktera podporuje
produkci tohoto mykotoxinu (Kanora & Maes, 2009). Zearalenon nejvice ovliviuje
reprodukci hospodaiskych zvifat, protoze ma estrogenni aktivitu. Jiné mykotoxiny ovliviiuji
nepiimo reprodukci snizenim piijmu krmiva, sniZenym riistem nebo poSkozenim jinych
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zivotné dulezitych organt (Prodanov-Radulovic et al., 2011). Specifické projevy zearalenonu
jsou zavislé na davce a stadiu estralniho cyklu, béhem které¢ho byl mykotoxin konzumovéan.
Estrogenni syndrom u prasat postihuje piedev§im reprodukcni trakt a mlécnou Zzlazu. U
cyklickych zvitat jsou hlaSeny pseudobiezosti, atrofie vajecnikli a zmény na d€lozni sliznici.
Zearalenon mtize zpusobit sterilitu prasnic. Oocyty umiraji v Graafoveé folikulu a navzdory
piiznaktim fije nedochazi k ovulaci. Zearalenon mize vykazovat luteotrofni vlastnost, ktera
prodluzuje zivotnost zlutého téliska. NejCastéjSimi patologickymi projevy jsou anestrus,
potrat, zvySend embryondlni a fetdlni mortalita. Prasni¢ky jsou citlivéj$i nez prasnice. U
prasni¢ek experimentalné¢ poddvany zearalenon v relativné nizkych davkach (1,5 az 2 ppm)
zpusobil otok vaginalni a vulvalni stény. Pfiznaky se objevily 3-7 dni po prvnim podani a
zmizely do 14 dni po stazeni kontaminovaného krmiva. Anestrus u prasnicek se mize objevit
s koncentracemi 3 ppm zearalenonu. Zearalenon muze také vyvolat casnou pubertu u
prasni¢ek (v 70. dni v€ku), pokud se krmi v mnozstvi 2 ppm po dobu 45 az 90 dni. Nedavny
vyzkum ukazal, ze krmeni prasnicek kontaminovanym krmivem s nizkou koncentraci
zearalenonu (0,235 az 0,358 ppm) vyznamné snizil kvalitu oocyti. U prasnic po odstavu
zpusobuje kontaminace zearalenonu v Krmivu na urovni 5 az 10 ppm, prodlouzeny cyklus
nebo anestrus. Protoze zearalenon nema zadny vliv na gonadotropni hormony, ptedpoklada
se, ze md mykotoxin piimy vliv na vajecniky. Pfijjem kontaminovaného krmiva (> 2,8-3,0
ppm ZEA) u prasnic béhem ¢asné biezosti negativné ovliviiuje velikost vrthu. Mumifikace je
Casto spojovana s obsahem zearalenonu 2,8-3,0 ppm v krmivu. Béhem biezosti snizuje pieziti
embryi, pokud je poddvana prahova hladina (200 pg/kg télesné hmotnosti). Placentarni ptenos
zearalenonu ma za nasledek charakteristické abnormality genitdlii u narozenych selat
(Minervini & Dell’Aquila, 2008). Experimentalni podavani 1 ppm prasnickam mezi 7. a 10.
dnem bfezosti prokdzalo zvySeni rizika uUmrti embryi. VyS8§i Grovn€ kontaminace
zearalenonem (64 ppm) mohou vést k umrti celého vrhu (Kanora & Maes, 2009).
Zkrmovani zearalenonu kanctim zptisobilo 30% snizeni hmotnosti varlat, snizeni plodnosti
souvisejici se snizenim kvality a zivotaschopnosti spermii. U kancl potlacuje testosteron,
vyvolava feminizaci a potlacuje libido (Minervini & Dell’Aquila, 2008). Zakladnim
preventivnim opatfenim je pouZzivani zdravych krmiv, spravné podminky skladovani a
hospodareni s krmivy. Pfi vyskytu nebo podezieni na mykotoxikézu by méla byt prvnim
krokem zména zdroje krmiva (Prodanov-Radulovi¢ et al., 2011).

Namelové alkaloidy

Namelové alkaloidy produkuji patogenni houby (Claviceps pur purea, Claviceps
paspalli a Claviceps fusiformis), které se vyskytuji piedevs§im u Zita, pSenice a je¢mene. Diky
modernimu skladovani dochdzi ke kontaminaci nédmelovymi alkaloidy velmi vzacné.
Néamelové alkaloidy ovliviiuji reprodukéni vykonnost a klinické ptiznaky zahrnuji syndrom
MMA (mastitis, metritis a agalakcie), malé vrhy, pfed¢asné porody, mumifikaci a opakovany
estrus (Kanora & Maes, 2009).

Trichoteceny

Trichoteceny produkované Fusarium spp. zahrnuji Desoxynivalenol (DON) a T-2
(Kanora & Maes, 2009).
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e T-2 (trichothecenovy toxin) a HT-2 (hydroxy trichothecen-2)

T-2 je produkovan Fusarium tricinctum a je jednim z nejtoxictéjSich mykotoxint
pritomnych v pSenici, zitu, kukufici a v s6jovych bobech. Ma mimo jiné vyznamny vliv na
reprodukci prasat (Kanora & Maes, 2009). Kontaminované krmivo toxinem HT-2 ma
inhibi¢ni ucinek na vajecniky s histologickou degeneraci a doprovodnou atrofii. Pisobeni T-2
zpusobuje oxidacni stres, ktery indukuje apoptézu nebo autofagii v oocytech u prasat. Kromé
toho miize zplusobovat reprodukéni problémy spojené s poruchou vyvoje organt
beéhem embryonalniho ¢i fetalniho vyvoje (Adhikari et al., 2017). Experiment provedeny u
prasnic, které byly krmeny krmnou smési obsahujici 1-2 ppm T-2 v posledni tietiné biezosti,
prokazal inhibi¢ni G¢inky na vajeCniky, s histologickou degeneraci doprovazenou atrofii.
Experimentalni intoxikace prasnic kontaminovanym krmivem T-2 v mnozstvi 12 ppm po
dobu 220 dni, zapfi¢inila narozeni malych vrhii s vyraznou podvahou selat (Kanora & Maes,
2009).

e Desoxynivalenol (DON)

Desoxynivalenol neboli vomitoxin je produkovan pievazné Fusarium roseum nebo
Fusarium graminearum. Objevuje se pii Spatnych skladovacich podminkach obilovin, coz
vede k vysoké vlhkosti zrn (20-22 %). Krmeni kontaminované toxinem DON mize ovlivnit
imunitni systém (bunécny a humoralni), zptisobuje metabolické poruchy jater a sleziny
(ptedevsim kvili inhibici RNA), nebo reprodukéni zmény vedouci ke snizeni vyvoje oocytd a
embryi. DON sniZzuje pfijem krmiva a nésleduje dysfunkce Zivotné dulezitych organi, a tim
nepiimo ovliviiuje reprodukei (Kanora & Maes, 2009). Studie Gerez et al. (2017) prokazala,
ze DON mél toxické ucinky ovliviujici vajecniky prasnic. Tyto ucinky byly charakteristické
degenerativnimi histologickymi zménami. ZvySeni histologickych zmén jak na oocytech, tak
na granuldznich bunkéch bylo pozorovano u jedinct, ktefi byly vystaveny toxinu DON, coZ
vedlo k poskozeni folikuli ve vSech stadiich vyvoje. Tyto vysledky naznacuji, Ze vliv toxinu
DON miize byt spojovan s reprodukénimi poruchami prasat.
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3.3.2.3  VysSka hrbetniho tuku

V obdobi biezosti se u prasnic doporucuje restrikce krmeni, protoze adlibitni krmeni u
prasnic na vyssich paritach vede k ukladani tuku. Pfedpoklada se, Ze obezita prodluzuje dobu
porodu a tim zptisobuje zvySeny vyskyt mrtvé narozenych selat (Raguvaran et al., 2017).

Cilem studie Roongsitthichai & Olanratmanee (2021) bylo prozkoumat timrtnost ploda,
vcetné mrtveé narozenych selat a mumifikovanych plodi, ve vztahu k vysce hibetniho tuku jak
pii prvnim pfipusténi (first mating backfat MBF), tak pfi prvnim porodu (first farrowing
backfat FBF) u 200 prasnicek z komer¢niho chovu v Thajsku. Bylo nahodné vybrano 200 ks
prasnicek plemene Landrase a plemene Yorshire. Prasnicky byly krmeny komerénim
krmivem po celou dobu studie. Prasnicky o hmotnosti 55-80 kg, byly krmeny 2,0 kg/den,
prasnicky o hmotnosti 80—130 kg, byly krmeny 2,5-3,0 kg/den a bfezi prasnicky o hmotnosti
130 kg a vice byly krmeny piiblizné 2,0-2,5 kg/den krmivem. VSechny prasnicky byly pod
dozorem veterinaii. Byly ockovany proti atrofické rymé, Aujeszkyho chorobé, prasec¢imu
parvoviru, klasickému moru prasat a reprodukénimu a respiracnimu syndromu prasat. Méteni
tloustky hibetniho tuku bylo u kazdé prasnicky z obou stran v misté P2 (6-8 cm od dorzalni
sttedni ¢ary na posledni kiivce Zebra) pomoci ultrasonografu. Tloustka hibetniho tuku byla
méfena stejnym pracovnikem u kazdé prasni¢ky pii prvni inseminaci i v den porodu. Podle
vysky hibetniho tuku pfi prvni inseminaci byly prasni¢ky rozdéleny do 4 skupin: MBF1
(12,0 mm), MBF2 (12,0-15,0 mm), MBF3 (15,0-18,0 mm) a MBF4 (>18,0 mm). Podle
vysky hibetniho tuku po porodu, byly prasnice zafazeny do 4 skupiny: FBF1 (<15,0 mm),
FBF2 (15,0-18,0 mm), FBF3 (18,0-21,0 mm) a FBF4 (>21,0 mm). Veskera data byla
zpracovana a statisticky analyzovana pomoci Statistical Analysis System (SAS). Cilem bylo
prozkoumat rozdil mezi mumifikovanymi plody (MM) a mrtvé narozenymi selaty (SB) od
200 prasnicek s rozdilem vysky hibetniho tuku pfi prvnim inseminaci (MBF1 — MBF4) a
vysky hibetniho tuku pfi prvnim porodu (FBF1 — FBF4). Vysledky ukazaly, Ze primérna
hodnota MBF a FBF byla 16,7 mm + 0,3 mm a 19,6 mm + 0,3 mm. Prasnicky zafazené do
kategorie MBF1 mély vyznamné vyssi procento MM (13,8 + 4,5 %) nez ostatni. Selata pfi
narozeni byla zatazena do Ctyf hlavnich skupin: celkovy pocet narozenych selat (total piglets
born TB), selata narozena zivé (piglets born alive BA), mumifikované plody (MM) a mrtvé
narozené selata (SB). Prvni pozorovana fije byla ve véku 209,6 + 2,7 dne, prvni inseminace
probéhla ve veéku 239.8 £ 1,6 dne, prvni porod ve véku 355,2 £ 1,6 dne. Analyza
Spearmanovych korela¢nich koeficienti odhalila, Ze vyskyt mumifikovanych plodi pozitivné
koreluje s celkovym poétem narozenych selat a s vySkou hibetniho tuku pifi zapusténi, ale
negativné koreluje s poctem Zivé narozenych selat a s vySkou hibetniho tuku pti porodu.

Tab. 7. Zatazeni prasnicek dle vysky hibetniho tuku pfi zapusténi (Roongsitthichai & Olanratmanee, 2021)

Tlouitka hibetniho tuku pfi prvnim pafeni (mm) Procento ztraty plodu (%)
Mumifikované plody Mrtvé narozena selata
MBF1 (12,0 mm, n = 30) 13,8 £ 452 6,6 + 3,8°
MBF2 (>12,0-15,0 mm, n = 45) 22 +24° 45+ 2,1°
MBF3 (>15,0-18,0 mm, n = 59) 29+1,.8° 34 £15°
MBF4 (>18,0 mm, n = 40) 49 +2,1° 3,7 +18°
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Tato studie prokazala, Ze vyska hibetniho tuku pii zapusténi i pii porodu je spojend s
fetdlni umrtnosti selat u prasni¢ek. Mrtvé narozena selata v této studii dosahovala hodnot
ptiblizn¢ 4,0 %. Ze shromazdénych dat vyplyva, ze nejvyssi pocet mrtvé narozenych selat byl
od prasni¢ek SnejvysSi vySkou hibetniho tuku pii prvnim porodu (Roongsitthichai &
Olanratmanee, 2021).

Tab. 8. Zatazeni prasnicek dle vysky hibetniho tuku pfi prvnim porodu (Roongsitthichai & Olanratmanee, 2021)

Tloustka hibetniho tuku pfi prvnim porodu (mm) Procento ztraty plodu (%)

Mumifikované plody Mrtvé narozend selata
FBF1 (=150 mm, n = 22) 41+27° 0.2 +232
FBF2 (>15,0-18,0 mm, n = 49) 7.3 +19° 3.1 + 1.gkrevni skupina
FBF3 (>=18,0-21,0 mm, n = 53) 78t 24° 58 +20°
FBF4 (>21,0 mm, n = 50) 44 +38° 9.1 + 3.2°

Ze ziskanych dat vyplyva, ze by méla byt vyska hibetniho tuku na prvnich paritach
peclivé sledovana az do dne porodu, aby se zabranilo zvySenému vyskytu mrtvé narozenych
selat. Uprava krmeni v obdobi biezosti by méla byt provedena postupné. Nevhodna metoda
upravy krmné davky totiz mize ovlivnit nejen vysku hibetniho tuku, ale také preziti embryi,
zejména pii prekrmovani u velmi hubenych biezich prasnicek (Roongsitthichai &
Olanratmanee, 2021).
hodnoty 1,5 %. Jenze procento mumifikovanych plodd hlasené z n€kolika jinych zemi je 2—
3krat vyssi nez ocekavana hodnota, napt. 3,2 % v Australii, 3,4 % v Brazilii, 3,9 % ve Francii
a 2,4 % v Mexiku. Procento mumifikovanych ploda v této studii bylo 4,1 %. Muze to byt
diasledek genetického Slechténi se zamétenim na vétsi velikost vrhu. Soucasna studie ukézala,
ze tloust’ka hibetniho tuku pfi prvnim inseminaci byla jednou z vyznamnych parametri pro
vyskyt mumifikovanych plodi. Jakmile jsou prasni¢ky biezi, energie je vyuzivana nejen
K ristu matky, ale také pro fetoplacentarni vyvoj, z ¢ehoz vyplyva, ze fetoplacentarni vyvoj
plodi od prasnicek s nizkou zdsobou energie mize byt béhem biezosti naruSen. V dasledku
toho by nemély byt prasni¢ky inseminovany, pokud vyska hibetniho tuku pfi prvni inseminaci
je nizsi nez 12,0 mm, aby se sniZzilo riziko velkého poc¢tu mumifikovanych plodd. Kromé toho
by se méli zvazit dalsi faktory pfed prvni inseminaci, jako je té€lesnd hmotnost a vék, protoze
ovlivituji néslednou reprodukéni vykonnost prasnice. V Thajsku se doporucuje zapoustét
prasnicky od 240 dnd veéku spolu s télesnou hmotnosti 130 kg a vySkou hibetniho tuku 17,0
mm, za ucelem ziskani vysoké plodnosti na prvnim vrhu. Vyska hibetniho tuku, jak pfi
prvnim inseminaci, tak pfi prvnim porodu prasnicek je jednim z parametrli, na které by se
chovatelé meli zaméfit, aby se snizili ztraty plodi pfed porodem (Roongsitthichai &
Olanratmanee, 2021).
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3.3.24 Parita

Vyskyt mrtvé narozenych selat se zvySuje se zvySujici se paritou. S vySsi paritou
souvisi nadmérnd tloustka nebo Spatny tonus dé€lozniho svalstva, coz by mohlo vést
k prodlouzeni doby porodu u starSich prasnic. ZvySena pravdépodobnost mrtvé narozenych
selat u prasnicek mize byt zptisobena nedostate¢nou velikosti porodnich cest (Raguvaran et
al., 2017).

Borges et al. (2005) provedly vyzkum v Brazilii hodnotici 565 porodd. Studie mimo
jiné uvadi, ze u prasnic na 1. vrhu je 3,5 x vyssi pravdépodobnost a u prasnic na >5 vrhu je
2,0 x vy$$i pravdépodobnost vyskytu mumifikovanych plodd oproti prasnicim na 2-5 vrhu.
Pravdépodobnost mumifikace plodu byla zvySena u velmi mladych a u starSich zvirat.
Mumifikované plody se vyskytly u 42,1 % vrhi a riziko mumifikace bylo 3,4 %. U prasnicek
muze byt vyssi riziko mumifikace plodi rovnéz zpiisobeno nedostatecnou imunitou vuci
patogenim. V nepfitomnosti infekénich patogenti jsou mumifikované plody bézné
pozorovany u vétSich vrhil. V této studii vyskyt mumifikovanych ploda ve vrzich s <10 selaty
byl niz8i nez 6 %, ve vSech paritach. V paritach 1,2-5 a >5 s vice nez 12 narozenymi selaty
bylo 52 %, 80 % a 72 % vrhi s mumifikovanymi plody. Primérma velikost vrhu bez
mumifikovanych ploda byla na 1. parité 10,8 selat, na 2-5. parité 11,9 selat a na parité >5 byla
velikost vrhu bez mumifikovanych plodd 11,1 selat. Priméma velikost vrhu se dvémi
mumiemi byla na 1. parit¢ 13,5 selat, na 2-5. parit¢ 15,6 selat a na parit¢ vyssi nez 5 byla
velikost vrhu 15,4 selat. Tato studie potvrzuje spojitost mezi velikosti vrhu a paritou
s vyskytem mumifikovanych plodi.

V Australii je pozadovany cil u vyskytu mumifikovanych plodd niz$i nez 2 % z
celkového poctu narozenych selat ve vrhu. Byla provedena klinicka studie na farmé s 1200
prasnicemi v jizni Australii, jednalo se o prasnice a kance plemen Duroc, Landrace a
LargeWhite. Dostupné udaje z farmy zahrnovaly identifikaci prasnic, paritu, plemeno, datum
porodu, pocet Zzivé narozenych selat, hmotnost vrhu a pocty mrtvé narozenych a
mumifikovanych plodl pro kazdy porod. Mumifikované plody byly definovany jako mensi
selata narozena mrtva, s tmavou pigmentaci a vpadlyma o¢ima. Vyslednou proménnou studie
byla mira mumifikace pro kazdy porod, popisovand jako podil mumifikovanych plodi na
celkovy pocet vSech narozenych selat. Primérna parita sledovaného stdda byla >3,7 a
primé&rny pocet narozenych selat byl 12,9 selat na vrh. Mumifikované plody byly pozorovany
u 29,5 % ze 40 940 vrhi zahrnutych do studie béhem 15 letého obdobi a primérné riziko
mumifikace bylo 3,2 %. Plemeno, parita, rok a pocty celkem narozenych a mrtvé narozenych
selat byly vyznamné spojeny s pozorovanou mirou mumifikace. Mira mumifikace u prasnic
dosahovala nasledujicich hodnot v zavislosti na plemeni: Landrace 3,4 %, LargeWhite 2,6 %
a Duroc 4,9 %. Prasnice s paritou 2—-5 méli miru mumifikace 3,1 %, s paritou >5 byla mira
mumifikace 3,6 %. VSechny parity vykazovaly vyS$i miru mumifikace v porovnani
S prasnickami (tedy s 1. paritou) 2,4 %. Mira mumifikace pozorovana za obdobi 15 let (3,2 %)
byla vyrazné nad ocekdvanou béznou mirou pod 2 %. Studie také prokazala, Ze prasnice
S paritou >5, které mély vyssi celkovy pocet narozenych selat ve vrhu, a zaroveit mély vyssi
miru mumifikace neZ prasnice nizSich parit. Zji$téni, ze prasnice na prvnim vrhu mély nizsi
pravdépodobnost, ze budou mit mumifikované plody nez star$i prasnice, naznacuje, ze
infekéni patogeny pravdépodobné nebudou piicinou mumifikace, protoze pokud by tomu tak
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bylo, star$i prasnice by byly méné néachylné k infekci. Pfedchozi vyzkumy naznacuji, ze
idealné by mélo byt ve stadé mén¢€ nez 5 % prasnic s paritou >7. Podil prasnic s paritou >7 na
této farm¢ byl 12,9 % a zaznamy farmy uvadély, ze nékteré prasnice (1,8 %) byly na 10 a
vysSim vrhu. Vys$$i mira mumifikace u starSich prasnic ukazuje, ze je nutné dodrzovat
pravidelnou obnovu stada (Dron et al., 2014).

3.3.25  Ustajeni brezich prasnic

V ptirodé zije prasnice téméi cely svlij zivot ve skupinéch. Jedinou vyjimkou je izolace
devét az jedenact dni v obdobi porodu. Naopak v modernich intenzivnich chovech je prasnice
izolovand po dobu Sesti az deseti tydnti. Skupinové ustdjeni biezich prasnic je v Evropé
povinné od roku 2013 a bylo pfijato i v jinych statech (USA, Kanada, Novy Zéland a
Australie) (Peltoniemi et al.,, 2016). Volba systému ustijeni obvykle neni zaloZena na
hodnoceni plodnosti, ale napiiklad na zakonnych ptedpisech v oblasti welfare, stavebnich
nakladech, pozadavcich na pracovni silu nebo trovni kontroly zvirat. Nékteré aspekty
systému ustajeni v§ak mohou ovlivnit reprodukéni parametry, jako je velikost vrhu, laktace,
délka porodu a pieziti narozenych selat (Kemp & Soede, 2012). Z hlediska plodnosti Ize za
pfiméfenou teplotu prostiedi pro prasni¢ky a prasnice povazovat 16-25°C. Dlouhodobé
vychyleni zvlas§té¢ nahoru zvySuje embryondlni i fetdlni mortalitu, vyskyt abortli, snizuje
vyraznost fije, pfipadné zapficinuje acyklii (Dolezel et al., 2015). Skupinové ustajeni biezich
prasnic by mélo byt navrzeno tak, aby prasnice mohly volné projevovat socidlni chovani a aby
podiizené submisivni prasnice mély moznost uniknout konfrontaci s jinou prasnici.
Konfrontace mohou predstavovat rizikovy faktor pro plodnost se zjevnou tendenci k ¢asnéjsi
ztraté embryi. Je také dulezité zajistit, aby se vSechny prasnice mohly dostat ke krmivu.
Prostorové podminky by méli byt v rozmezi 2,5-3,5 m? na prasnici. Béhem skupinového
ustdjeni se projevuji dva typy stresu. Prvnim typem je akutni stres trvajici né€kolik hodin az
jeden den, a prasnice na n&j miZe byt z hlediska reprodukénich funkci odolna. Druhym typem
je chronicky stres trvajici déle nez 2 dny a muiZze zptisobit potrat. Proto je nacasovani presunu
prasnic do skupin velmi obtizné. Je dokazano, Ze nejcastéji dochdzi ke ztraté¢ brezosti
béhem rané faze do 35. dne od zapusténi (Peltoniemi et al., 2016). Stresové faktory, jako je
hustota osazeni kotce, seskupovani zvifat do skupin a s tim spojena agrese, soupefeni o
potravu, Spatné prostfedi, teplotni vykyvy a Spatnd manipulace mohou ovlivnit reprodukci.
Bé&hem biezosti mohou tyto faktory vést k embryondlni mortalité, zvlasté¢ kdyZz kombinace
stresort vede k chronicky zvySenym hladinam kortizolu (Kemp & Soede, 2012). V
embryonalni fazi btezosti dochdzi k uhnizdéni embryi do déloZnich rohl. K uhnizdéni
organy. Michani nebo pfesouvani prasnic béhem této doby mize zplsobit zvySenou
embryondlni mortalitu a nasledné mize dojit k zmensSeni velikosti vrhu. Chronicky stres
prasnic v jednotlivych ustiajovacich systémech by mohl byt vysvétlenim niz§iho poctu zivé
narozenych selat. Vysoka hladina kortizolu je spojena s uvoliovanim gonadotropini, coz
muze zpusobit neplodnost nebo sniZeni reprodukéni vykonnosti. Prasnice chované ve skupiné
béhem biezosti maji zvySeny stres, ktery zmizi po ustanoveni hierarchie. Poté dochdzi k
poklesu negativnich interakci a snizuje se hladina kortizolu (Perini et al., 2021). Rozsah bojt,
ke kterym dochazi ve skupindch prasnic, zavisi na velikosti skupiny a systému
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ustdjeni. Agrese se vyskytuje prevazné kvuli soupeieni o ptistup ke krmivu ¢i vodé nebo pii
vytvareni socialniho vztahu mezi zvitaty (Spoolder et al., 2009). Kratkodoby nedostatek
krmiva béhem prvnich tydnli bfezosti mize ovlivnit vyvoj embryi. Napiiklad nedostatek
krmiva dva az tii dny po fiji zpozd'uje transport oocytii vejcovodem. Prasnice, které stravily
mén¢ Casu krmenim, maji vyssi riziko navratu do fije. Naopak relativné vysoké davky krmeni
behem rané biezosti mohou byt prospésné pro velikost vrhu (Kemp & Soede, 2012). Zvétseni
prostoru Vv kotci u biezich prasnic pozitivné ovlivituje télesnou hmotnost a vySku hibetniho
tuku. Nedostatek prostoru u skupinovych ustijeni prasnic zvySuje nepfiznivé disledky
agresivniho chovani pfi michani zvifat. V malych skupinidch s malym prostorem nemohou
prasnice projevovat submisivni chovani a jsou tak vice stresovany ve srovnani S prasnicemi
ve velkych skupinach pii stejném prostoru na prasnici. Proto by prasnice v malych skupinach
mély mit vice prostoru na zvife v porovnani s prasnicemi ve velkych skupinich. Aby se
minimalizovala agrese, sloZeni skupiny by mélo byt co nejvice podobné (kondice, vek, vyska
a dal$i). Musi byt zajiStén dostatecny piijem krmiva béhem rané biezosti, zejména u
submisivnich prasnic. Strava bohat4 na vlakninu poméha vytvaret pocit nasyceni a podporuje
socialni stabilitu a odpocinek. Agrese nebude nikdy odstranéna ze systému ustijeni prasnic.
Kli¢ovymi faktory dobrého managementu se zda byt postupné seznamovani zvitat, dostatecny
prostor pii pocate¢nim michéni, minimalizace pfilezitosti dominantnich prasnic krast potravu
slabsim jedincim, zajisténi kvalitni podlahy a pouzivani slaméné podestylky (Spoolder et al.,
2009). Ve vétsing systémi skupinového ustajeni dochazi k seskupovani béhem biezosti
(Kemp & Soede, 2012). Aby se zabranilo michani prasnic po inseminaci, je tedy jednou z
moznosti vytvotit skupinu ihned po odstavu (Peltoniemi et al., 2016).

Vyhody:

1) stanoveni hierarchie ve skupiné€ trva asi 24 hodin, pokud je hierarchie stanovena jiZ
pred oplodnénim, riziko spojené s agresivitou béhem raného obdobi biezosti zanika

2) socialni kontakt mezi prasnicemi urychluje nastup tije (Peltoniemi et al., 2016).

Nevyhody:

vice prace s pfesunem kance po jalovarné, stejné tak jako s vyhledavanim fije. Kromé
toho bylo pozorovéano, Ze socidlni interakce mezi prasnicemi mohou potlacit pfiznaky
fije u podfizenych prasnic. DilleZité je spravné seskupeni prasnic podle velikosti a véku
(Peltoniemi et al., 2016).

Zaveérem lze fici, ze vyhody ustdjeni prasnic ve skupiné¢ béhem fije jasné¢ pirevazuji nad
nevyhodami, pokud jsou prasnice seskupeny dostatecné brzy, tj. bezprostiedné po odstavu
(Peltoniemi et al., 2016).

Studie Perini et al. (2021) zkoumala, v komer¢ni farmé s kapacitou 3 800 prasnic ve
skupinovém ustdjeni a 6 900 prasnic v samostatnych stdnich v Brazilii, vliv ustajeni na
reprodukéni vykonost. Po inseminaci byly prasnice zafazeny do spolecnych skupin
oznaCenych Pen5, Pend42 nebo Stall. Oznaceni Stall bylo pro prasnice, které byly béhem
biezosti v individualnich kotcich, Pen5 pro prasnice, které byly piemistény do systému
skupinového ustajeni béhem 3. az 5. dne po prvni inseminaci a Pen42 pro prasnice, které byly
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Vv individualnich kotcich do 42. dne po prvni inseminaci a poté byly ptfesunuty do
skupinového ustajeni. Plocha ve spole¢nych kotcich byla 2,2 m?/prasnici a v individualnim
stani 0,65 x 2,00 m. Prasnice dostavaly stejné krmivo po celou dobu biezosti. Krmeni bylo
poskytovano v tekuté formé a krmnd davka byla vypoctena pro kazdou prasnici na zékladé
délky doby brezosti, télesné kondici a pofadi vrhu. Systém Pen42 mél nejvyssi procento
mumifikovanych selat (0,41 %) Vv porovnani s Pen5 0,26 % a Stall 0,30 %. Negativni
interakce po seskupeni, mize zpisobit smrt nékterych plodi. V systému PenS5 nebyl tento vliv
pozorovan, protoze prasnice byly seskupeny na zacatku biezosti. Protoze doslo k presunu
prasnic béhem 3. - 5. dne po oplozeni mohlo se embryo vstiebat, protoze jesté¢ nenastala
osifikace. Tvorba kosti embrya za¢ina 30. az 40. den po oplozeni a kon¢i 70. az 100. den
bfezosti. Seskupovani prasnic v tomto obdobi, miize vést k vétSimu poctu mumifikovanych
plodi. Tti systémy hodnocené v této studii vykazovaly normalni procento mumifikovanych
plodd (Pen 42= 0,41 %, Stall= 0,30 % a Pen5= 0,26 %). Prasnice mohou byt ustdjeny ve
skupinach b&hem 3-5 dni po oplozeni, aniz by se zvysil pocet mrtv€é narozenych a
mumifikovanych plodi. Systém ustajeni ve skupinach béhem 3 az 5 dni po zapusténi ukazal,
Ze je stejné ucinny jako individudlni stani a neovliviiuje neptiznivé reprodukéni parametry.

Obr. 7
Spoleéné ustajeni brezich
prasni¢ek (vlastni zdroj)

Obr. 8.
Spolecné ustajeni nezapusténych
prasnicek (vlastni zdroj)



3.4 Ekonomicky dopad na chov

Vyhledova a situaéni zprava Ministerstva zemédélstvi (2022) udava, ze dle udaja
Ceského statistického ufadu bylo k 1. 4. 2022 v Ceské republice chovano 1 432 824 ks prasat,
z toho 80 756 ks prasnic. V porovnani se stejnym datem roku 2021 doslo k poklesu v poctu
prasat, celkem o 85 578 ks (-6 %), a snizeni stavu prasnic o 9 721ks (-11 %). Oproti tomu
bylo prokazano zvysovani reprodukénich ukazateli. V roce 2021 se narodilo na prasnici 32,2
ks selat. Za uplynulé pétileté obdobi bylo na jednu prasnici rocné odchovano o jedno sele vic,
zatimco thyn selat do odstavu zistal prakticky totozny. V reprodukénich ukazatelich dosahuji
¢esti chovatelé urovné vyspélych evropskych zemi. Ve srovnani s rokem 2019 bylo v roce
2020 narozeno ro¢n¢ na prasnici o 0,4 selete vice (32,8 ks) a o stejny ekvivalent selete vice
odchovano (29,3 ks). Vyvoj zminénych reprodukcnich ukazateli za obdobi let 2010 az 2021
je uveden v tabulce 9.

Tab. 9. Reprodukéni ukazatelé za obdobi 2010-2021 (Vyhledova a situaéni zprava prasata a vepiové maso, 2022)

Marozenych selat Odchovanych selat na % uhynulych
na prasnici prasnici z narozenych

2010 24.8 221 10,9
2011 26,3 23,5 10,9
2012 26,8 239 10,9
2013 27.9 25.0 10,6
2014 29.0 26,0 10,4
2015 28.6 25,7 10,2
2016 30,1 26,9 10,6
2017 312 7.9 10,8
2018 316 182 1,0
2019 324 28,9 1,0
2020 318 293 10,7
2021 3122 288 107

Prasnicky jsou zatfazovany do chovu na zakladé odhadované ekonomické hodnoty jejich
potomkii. Ekonomicka vaha dédi¢ného znaku se vypocita z predpokladaného zisku na zakladé
jediné jednotkové zmény tohoto znaku, pfi¢emz vSechny ostatni znaky zlstanou konstantni
reprodukénich a produkénich vlastnosti prasat. Spravny vybér prasnicek a kancl poskytuje
lepsi vysledky a snizuje vyskyt poruch reprodukce (poruchy ovulace, resorpce embryi,
poruchy spermatogeneze atd.). Velikost vrhu je také zavisla na genetickych vlastnostech
rodic¢t. Produkce selat predstavuje jednu z nejpodstatnéjSich fazi vyroby veprového masa
(Mirilovi¢ et al., 2016).

Perinatalni ztraty selat a thyn selat pfed odstavem jsou ekonomickym, welfare a
enviromentalnim problémem. Uhyn selat pred porodem nebo pred odstavem, mize zptsobit
ztratu pfijmi a dodate¢né vyrobni ndklady, které mohou dosdhnout snizeni vynosti o 12 az 23
€ na vrh. Podle 0daji o tthynu selat, které prezentuji studie z rtiznych evropskych zemi, se
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jedno z péti selat obvykle narodi mrtvé nebo zemie béhem prvnich dni zivota. V poslednich
letech n¢kolik studii prokazalo ekonomicky pifinos diky zlepSeni zdravotniho stavu prasat.
Napriklad zlepSeni biologické bezpecnosti a vakcinace prasnic jsou nakladoveé efektivni
strategie pfi snizovani dopadti chorob v chovu prasat. Prizkumy mezi zemédélci ukazali, ze
povazuji vakcinaci, snizenou hustotu chovu, upravu slozeni krmiva, biologickou bezpecnost,
hygienu a obohacovani prostfedi za nejucinnéjsi zptisoby kontroly chorob. Vyssi ziskovost
motivujicich k realizaci téchto opatfeni (Stygar et al., 2022). Z ekonomického hlediska by
m¢éla byt produkce selat co nejlevnéjsi, nejrychlejsi a zaroven nejkvalitngjsi. Produkce selat je
zatizena finan¢nimi ndklady, jako jsou: Uvéry, urokova sazba, pfijmy a amortizace (odpis
majetku). Proto je nutné, aby byly maximalné vyuzity vSechny genetické a technologické
faktory k dosazeni co nejvyssiho poctu selat na jednotku produkce (Mirilovic et al., 2016).

Studie Mirilovi¢ et al. (2016) zkoumala moZnosti ekonomickych dopadt v chovu prasat
a potfebné parametry pro zlepSeni ekonomickych a produkénich ukazateld. V prvni fazi studie
analyzovali délku reprodukéniho cyklu prasnice:

P4

e Neprodukéni fize: obdobi od odstavu do Gspésného zapusteni.

e Produktivni fize: obdobi od zapusténi do konce laktace. Pokud je délka laktace
28 dni, trva tato faze 143 dni.
Dale stanovili celkové ndklady na prasnici za pouziti ndsledujicich dat: primérna hmotnost
prasnice 200 kg, parita 3-5, odchovano selat 10 ks a odstavova vaha selat 7 kg. Ze studie
vyplyva, Ze naklady na krmeni tvoii v priméru 61 %, amortizace zafizeni, objektli a naklady
na obnovu stada tvoii 17 %, osobni pifjmy 12 %, veterinarni sluzby 8 % a ostatni
nespecifikované naklady tvoti 2 % z celkovych nédkladii (Mirilovi¢ et al., 2016).

Tab. 10. Relativni ukazatele podilu nakladd vyroby v % (Mirilovi¢ et al., 2016)

Ka’tegorjie Farma 1 Farma 2 Farma 3 Farma 4 EU
nakladu
Krmivo 57.33 63,00 77.10 57.00 49.87
Veterinarni
sluzby, voda, 7.65 10,26 6.27 6.00 8.61
energie
Osobni prijmy 14,76 16,00 7.50 11.00 11.86
Amortizace 18.62 8.66 8.07 24,50 28.00
Obecni naklady 1.64 2.08 1.00 1.50 1.66
CELKEM 100 100 100 100 100

Dalsi ¢ast vyzkumu se zabyvala ndklady béhem reprodukéniho cyklu, vypoctem ceny
krmeného dne jedné prasnice. Bylo zjiSténo, ze na produkéni fazi reprodukéniho cyklu je
zapotiebi 507 kg krmiva pro jednu prasnici. Pro vypocet nakladii na jeden krmny den bylo
zapotiebi stanovit vyzivové potieby kojicich a bfezich prasnic. Analyzou krmiv a jejich trzni
hodnotou bylo zjisténo:

e Nakladové cena 1 kg krmné smési pro brezi prasnice 0,22 €
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e Nakladova cena 1 kg krmné smési pro kojici prasnice 0,28 €
Primérné cena 1 kg krmné smési byla tedy 0,24 €.

Pro vypocet celkovych nékladii na krmivo byly do vzorce zahrnuty tyto parametry:

e Produktivni faze 143 dni vyzaduje 507 kg krmiva

e B¢hem jednoho roku probihaji minimalné¢ dvé produkéni faze (286 dni)= 1,014 kg

krmiva

e Zbyvajici dny jsou povazovany za neproduktivni fazi (79 dni)= 198 kg krmiva

e Celkové hrubé mnozstvi krmiva na prasnici / rok = 1,212 kg

e Hruba celkova cena ndklada na prasnici / rok = 297,74 €
Na zaklad¢é ro¢niho rozdéleni kategorii nakladi byly vypoclitany celkové naklady na jednu
prasnici 489,39 €. Vypocet nakladi na jeden krmny den prasnice je 1,34 € (Mirilovi¢ et al.,
2016).

Graf 4. Néklady v € na prasnici a rok (Mirilovi¢ et al., 2016)

Naklady v €

9,76

B Krmeni

H Vet. sluzby, voda, energie

1 Osobni pFijmy
Amortizace

B Obecné naklady

Roc¢ni vypocet ukazuje, Ze prasnice odstavujici 8 selat/vrh vytvaieji ekonomické ztraty ve vysi
68,25 €, zatim co prasnice odstavujici 12 selat/vrh vytvafi ekonomicky pifijem ve vysi 142,48

€.
Tab. 11. Ekonomicka efektivita podle velikosti vrhu (Mirilovi¢ et al., 2016)

Pocet Poiizovaci Trini Zisk Zisk za rok Roéni zisk na
selat/vrh cena hodnota ' ' 200 prasnie
8 215,28 186.67 -28.61 -68.25 -13 649.73
0 205,28 210,00 4,73 11,27 225441
10 217,78 233,33 15.56 37.12 7 423,26
11 219,03 256,67 37.64 89,80 17 959,75
12 220,28 280,00 59,73 142,48 28 496,24

Tab. 12. Ekonomicka efektivnost intervalu mezi odstavem a fiji (Mirilovi¢ et al., 2016)

Dny Porizovaci Trini Zisk Zisk za rok | Roéni zisk na
cena hodnota 200 prasnic
4 200,73 233,33 23.60 58.62 11 723.87
7 213.75 233.33 19.58 47.65 9 530.56
10 217.78 233,33 15.56 37.12 7423.26
15 224.48 233.33 8.85 20.44 4088.92
25 237.90 233.33 -4.57 -9.92 -1 984.33
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Stanoveni ekonomického efektu v intenzivnim chovu je velmi slozitd a komplikovand prace.
krmiva ro¢né ovliviiuje ndklady na selata. S rostoucim poctem krmnych dni umérné roste i
cena selat. Pocet selat ve vrhu je jednim z rozhodujicich faktorii pti stanoveni nakladové ceny
selat. Ekonomicky efekt dvanacti selat ve vrhu je téméf o 50% vyssi nez u vrhu s osmi selaty
(Mirilovi¢ et al., 2016).

Parita prasnic ovliviiuje ekonomiku chovu:
Studie Sasaki & Koketsu (2010), hodnoti ekonomickou navratnost podle pofadi vrhu

prasnice na japonskych komercnich farmach. Zabyvaji se také ovlivnénim ekonomickych
vynost, pokud se zméni ceny krmiv nebo ceny prodanych prasat. Reprodukéni udaje byly
shromazdény ze 101 farem. Ekonomicky model celozivotniho Cistého pfijmu podle parit byl
sestaven s pouzitim reproduk¢nich udaji a ekonomickych piedpokladii. Celozivotni Cisty
pfijem pro kazdou paritu byl vypocitan jako soucet Cistych piijml z kazdého vrhu vcetné
hodnot prasnic po odeéteni nakladii na prasnicky. Cisty pifjem pro kazdy vrh byl vypo¢itan

jako pfijem z prodeje prasat po odecCteni vyrobnich nakladi. Néklady zahrnovaly néklady na
krmeni, ndkup prasnic¢ek a ostatni nadklady na zatizeni, chov, veterinarni ¢innost, poplatky za
ptepravu, sluzby a praci. VSechny hodnoty v této studii jsou v americkych dolarech.

Tab. 13. Celozivotni &isty pifjem v $ podle parity (Sasaki & Koketsu, 2010)

Parita | PHjmy (9) | Niklady ) | afrflrg";‘ 9 pfge‘f;y@)
0 0 6000 1638 4362
1 2622.1 22459 181,4 424
7 2784,3 2344,9 204,8 4205
3 2019.5 24293 222.3 928,2
1 2046,5 2446,0 239,9 1446 3
5 2019.5 23233 2516 2054,2
6 28654 2288.0 2516 2631,7
7 2757,3 2219,9 2516 3169,1
8 2649,2 2152,2 2516 3666,0

Celozivotni Cisty piijem se zvysil z - 42,4 $ na 3666 $ se zvySujici se paritou. Kladné
hodnoty bylo dosaZeno jiz na druhé parité. Cisty piijem na vrh byl nejvyssi na 5. parité (607,9
$) a poté klesl na 497 $ v 8. parité. Analyza dale ukazala, ze pokud by se cena krmiva zvysila
z 0,40 $/kg na 0,55 $/kg, tak by Cisty ptijem byl u v8ech parit zaporny. Pokud by se prodejni
cena prasat snizila na 3,75 $/kg, byl by Cisty pfijem v paritach 2. a 3. zaporny. Zavérem lze
fici, ze delsi Zivotnost prasnic vede ke zvySeni Cistého pfijmu prasnic v komer¢nich stadech a
vysoké ceny krmiv jsou vysoce spojeny s poklesem celozivotniho Cistého ptijmu prasnic
(Sasaki & Koketsu, 2010).

Ustdjeni a management ovliviiujici ekonomicky vysledek chovu:
Studie Stygar et al. (2022), testovala zmény v oblasti ustdjeni a managementu na

ekonomicky vysledek chovil zastupujicich Sest evropskych zemi (Belgii, Dansko, Finsko,
Némecko, Nizozemsko a Spanélsko). Studie se zaméfila na pét hlavnich bodd: 1) ventilace, 2)
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ustajeni prasnic, 3) osuSeni a zahiivani novorozenych selat, 4) zajisténi obohaceného prostedi
pro biezi prasnice, 5) zajisténi hudby na porodnach. Ocekdvalo se, ze zmény 14 snizi
perinatalni ztraty, definované jako mrtvé narozena selata a imrti, ke kterym dojde béhem
prvnich 48 hodin Zivota selat. Paty bod by mél snizit thyn selat pfed odstavem. Z porovnani
nakladii mezi jednotlivymi zemémi EU vyplyva, Ze se vyse nakladl na produkci prasat lisi.
Kromé toho jsou mezi zemémi znacné rozdily ve vykonnosti farem, napiiklad se lisi v
pramérném poctu zivé narozenych selat, mrtvé narozenych a odstavenych selat na vrh.
Z tohoto divodu je zapotiebi analyzovat financni dopad uprav s cilem snizit ztraty selat
v chovech prasat ve vSech evropskych zemich. K analyze ekonomickych dasledki intervenci
byl pouzit dynamicky optimaliza¢ni model charakterizujici nejdalezitéjsi produkéni znaky. V
této studii byl upraven ramec dynamického optimalizacniho modelu porodni jednotky tak, aby
reprezentoval produkéni podminky Sesti zemi EU pouzitych v této studii. Cilem modelu bylo
maximalizovat ¢isty vynos z jednotky prostoru prasnice. Prostorova jednotka prasnice se
tykala kapacity ustdjeni, kterou prasnice a jeji selata pottebovaly béhem produkéniho cyklu.
Model charakterizoval finan¢ni, produkéni a zdravotni parametry souvisejici s prasnici, jejimi
potomky a interakce mezi nimi. Jednim z hlavnich efekti, které model zohlednil, byl vliv
produkénich parametri na délku zivota prasnice a potomstva, které mize vyprodukovat.

Kwvili pozadavkiim na anonymitu tdaji byly zemé kédovany jako A, B, C, D, E a F. Pro
kazdou zemi byly stanoveny specifické¢ parametry reprezentujici ceny a vyrobni parametry.
Udaje o produkénich parametrech byly ziskany z dat zaznamenanych v letech 2014 az 2015 a
pochazejicich ze 131 zemédélskych podnikii v celé EU. Cenové parametry byly primérné
hodnoty za rok 2017.

Zemé& A se vyznacuje nizkymi vyrobnimi naklady (kromé& ndkladi na krmivo), na
rozdil od zemé F, kterd se vyznacuje vysokymi vyrobnimi néklady, s vyjimkou nakladd na
krmivo. Prasnice v zemi D dosahly nejvyssi velikosti vrhu spolu s nejvyssi umrtnosti selat ze
vSech zemi. Zemé B se vyznafovala mimofadné vysokymi mzdovymi néklady a nizkou cenou
selat. Naopak zem¢ E méla nejvyssi cenu selat. Zemé C vykéazala mirné hodnoty, pokud jde 0
vykonnost, naklady a ptijmy (Stygar et al., 2022).

Predpoklady tykajici se intervenci, jejich ti¢inkli na produktivitu a dodatecné naklady
jsou shrnuty v tabulce 14. Ve studii se ptedpokladalo se, ze vSechny testované intervence
budou realizovany nezavisle.

Tab. 14. Produktivita a dodate¢né naklady na intervence (Stygar et al., 2022)

Ocekavany téinek na sniZeni dmrtnosti

(%)
, . .. . e Umrtnost pred , . .
Nézev intervence Popis intervence Perinatélni dmrtnost dt Néklady na intervenci
odstavem
Oblast ustdjeni
(1) Ventilace Umél3 ventilace na porodné 3,80% Fixni naklady se z2vwySily o 1%
(2) Ustéjeni porodna Navrh rekonstrukce porodny 2,60% Fixni naklady se zwySily o 5%
Péce
(3) Pomoc Osuseni a umisrténinsela't k 2,40% o o
vemeni, 3 topné zafizeni na vrh Mzdové naklady vzrostly o 10% a fixni naklady o 0,25%
Management
(4) Obohacen prostedi Drevo pfipevnéné na Fiatl'zku (3 25 Naklady m‘a krmi\:o s‘e zvﬁ%j‘l’y o 1%, naklady na
ks/kotec), pelety ze slamy obohaceni prostfedi se zwyEily na 1,8 £/ prasnice
(51§etrné zachazeni se |Pousténi hudby prasnicim b&éhem 3,30%]9 minut préce/ vrh navic
zvifaty porodu a laktace (6:00-18:00),
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Vysledky studie Stygar et al. (2022): Ekonomicky proveditelna opatfeni zamétena na
sniZeni perinatalnich ztrat selat o 1 % bez ohledu na typ intervence vychazela v priméru 0,4 €
na sele (od 0,2 € na sele v zemi E az po 0,5 € na sele v zemi C). Tyto vysledky odpovidaji
dodate¢nym nakladiim ve vysi 71 € a 197 € na jednotku prostoru pro prasnici za rok. Z
vysledkii je zfejmé, ze nckteré ze zkoumanych intervenci se ukazali jako vyhodné pro
vSechny chovatele v Sesti analyzovanych zemich (zajiSténi obohaceni prostiedi pro biezi
prasnice a zajisténi Setrného zachazeni se zviraty). Krom¢ zmén v imrtnosti selat vS§ak mohou
byt s intervencemi spojeny i dal$i pfinosy, které by mohly zemédélce motivovat jako je
napiiklad souvislost mezi podminkami ustajeni a spotfebou antimikrobialnich latek. Z analyz
ziskovosti vyplynulo, Ze by zemé&d¢€lci méli vénovat pozornost nizkonakladovym intervencim,
které jsou ekonomicky udrzitelné i pfi nizké Grovni ucinnosti. Investice do zlepSeni Zivotnich
podminek zvifat nemusi nutné vyzadovat velké kapitalové investice.

Graf 5. Zmény zisku u vSech analyzovanych intervenci (Stygar et al., 2022)
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Vliv PRRS na ekonomiku chovu:

Praseci reproduk¢ni a respiracni syndrom (PRRS) patii mezi nakazy s nejvétSim
ekonomickym dopadem na chov prasat (Nathues et al., 2018). ZvySené naklady spojené s
prevenci a lécbou sekundarnich infekci maji nepfimy dopad na vyrobni naklady chovii. V
roce 2012 nizozemska studie porovnala udaje z 9 chovnych stad postizenych PRRS, 18 tydn
po vypuknuti epidemie a popsala velké rozdily ve finan¢nich ztratach v rozmezi 3 - 160 $ na
prasnici a rok, véetné nakladl na rizné strategie kontroly (Renken et al., 2021).

Cilem studie Nathues et al. (2018), bylo vytvofit simula¢ni nastroj pro odhad nakladové
efektivity riznych strategii v boji proti PRRS. Jednou z hlavnich metod je eliminovat virus a
vytvofit zcela virové negativni stddo. K dosazeni tohoto cile se bézn¢ pouzivaji tfi eliminacni
metody:

1. Uplna depopulace stdda a nasledna repopulace (D/R). To zahrnuje porazku nebo
utraceni vSech prasat pfitomnych na farmég, po kterém nésleduje naskladnéni zvitaty
negativnimi na PRRS. Toto opatieni je vysoce u¢inné, ale naklady jsou velmi vysoké.

2. Pomérné levnou metodou je uzavieni stdda (C&R). Ukon¢i se nakup novych
(naivnich) prasnicek a kancil, ktefi nikdy nebyly vystaveny specifickému kmeni
PRRS, postupem casu nejsou zaddnad naivni zvifata v chovu a virus se pfestava
pienaset.

3. Testovani a odstranéni zvifat, kdy jsou testovana vSechna dospéla prasata a vSechna
pozitivni prasata na PRRS jsou utracena. Opét se jednd o zna¢né nakladnou strategii.

Kromé eliminac¢nich metod jsou k dispozici vakciny pro kontrolu PRRS. Zatimco komer¢né
dostupnd inaktivovana vakcina (MS) poskytuje nizkou ochranu, modifikované zivé vakciny
(MLV) uspésné snizily klinicky dopad infekce PRRS na chovna i vykrmova prasata, coz ma
pozitivni u€inky napf. na pocet zivé narozenych selat, imrtnost sajicich a odstavenych selat
nebo primérny denni pfiriistek hmotnosti. Vakcinaéni plan obvykle zahrnuje imunizaci
prasni¢ek a naslednou vakcinaci prasnic bud’ formou hromadné vakcinace v intervalech tii az
¢tyf mésicl, nebo podle stavu reprodukce, nejcastéji 6. den po porodu a 60. den biezosti.
Doplitkova vakcinace sajicich selat se obvykle provadi ve véku dvou az tfi tydni, aby se
sniZilo vylucovani viru a zlepSily se produkéni parametry od odstavu do vykrmu.

Graf 6. Navratnost strategii béhem péti let (Nathues et al., 2018)
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Na nékladovou efektivitu a ndvratnost investic kazdé strategie v daném chovu ma vliv
mnoho faktor. Z vysledkt studie vyplyva, ze vakcinaéni strategie je vyhodnéjsi, pokud je
farma zasazena PRRS jen mirn¢, zatimco eliminacni strategie se stavaji vyhodnéjSimi, pokud
je chov zasazen vaznéji. Bylo zjiSténo, ze strategie depopulace/repopulace, 1 kdyz je
nejucinnéjSim opatfenim, je zaroven nejnakladnéjsi strategii ze vSech. Naproti tomu strategie
uzavieného stada je relativné levnd. To déla z této strategie zajimavou moznost, pokud je
uspésna a proveditelna z praktického hlediska (Nathues et al., 2018).
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4 Zavér

Cilem prace bylo zpracovat souhrnnou literalni reSerSi popisujici nejcastéjsi pficiny
vzniku mumifikovanych plodd, a nastinéni preventivnich opatfeni, aby se témto pfi¢inam
vysetieni v pfipadé¢ potratu nebo mrtvé narozenych selat za ucelem zjisténi infekEniho
onemocnéni prasnic, zlepSeni biologické bezpecnosti a vakcinace prasnic. I kdyz se jedna o
nakladna opatieni, jsou pro snizovani dopadti chorob v chovu prasat nejefektivnéjsi.

Mezi nejcastéjsi neinfekéni pfiCiny patii genetické predpoklady, vyziva a ustdjeni.
Spravny vybér prasnic¢ek a kanct zajist'uje lepsi vysledky a snizuje vyskyt poruch reprodukce.
prasat. Cilené $lechténi na velikost vrhu zapficinilo vysoky vyskyt mrtvé narozenych selat a
mumifikovanych plodi. Studie prokazaly, Ze plemeno je hlavnim faktorem zplsobujici nartst
mrtvé narozenych selat. Déale bylo prokdzano, Ze kapacita délozniho prostoru znacné
ovliviiyje vyskyt mumifikovanych plodi pfedevsim u superplodnych prasnic.

Vyziva béhem biezosti je hlavnim faktorem prostiedi, ktery ovliviiuje vyvoj embryi a
plodi. Musi poskytovat dostate¢né mnozstvi Zivin pro udrzeni bfezosti, pfibyvani na vaze
prasnice, produkci mléka a rist plodi a placenty. Nutricni nedostatky vedou ke ztratam
embryi. Prasnice béhem rané a stfedni faze bfezosti vyuzivaji zZiviny pievazné pro zachovu
télesné hmotnosti. Az v posledni fazi bfezosti vénuji znac¢nou Cast energie a aminokyselin pro
rust plodl, placenty a mlééné zlazy. Definovani adekvatni trovné vyzivy a spravné sestaveni
krmné kiivky je pro vysokou produkci selat nezbytné. Dalsi dalezité opatieni ve vyzive
bfezich prasnic je, aby krmn4 smés neobsahovala zadné latky, které by mohli negativné
ovliviiovat zdravotni stav a reprodukci. Ptikladem takovychto latek jsou mykotoxiny. Nékteré
mykotoxiny naruSuji funkci vajecnikli, vyvolavaji abnormalni pfiznaky falesné fije a
zpusobuji vulvovaginitidu. Mykotoxiny mohou toxicky plisobit na gamety a embrya, takze
sniZuji zabfezavani a zvySuji embryonalni mortalitu.

Ustajeni biezich prasnic znacné ovliviiuje velikost vrhu a pieziti plodd. Skupinové
ustijeni bfezich prasnic by mélo byt navrzeno tak, aby prasnice mohli volné projevovat
socialni chovani. Konfrontace mezi prasnicemi predstavuji rizikovy faktor pro ztratu embryi.
Dulezité je zajistit submisivnim prasnicim moznost uniknout konfrontaci s jinou prasnici.
Stresové faktory, jako je hustota osazeni kotce, seskupovani zvifat do skupin, agrese,
soupefeni o potravu, teplotni vykyvy a Spatnd manipulace se zvifaty mohou ovliviiovat
reprodukci. Bylo prokazano, ze dlouhodobé vychyleni teploty prostiedi nad optimalni uroven
15-25°C zvysuje embryondlni i fetdlni mortalitu.
ukazatel uZitkovosti. ZlepSeni reprodukénich vlastnosti zvySuje ekonomickou rentabilitu
chovu. Pro zajiSténi prenatilniho preziti plodu a omezeni ztrat pred porodem je dllezité
zajistit odpovidajici ustajeni prasnic, kvalitni vyzivu prasnic béhem biezosti, kvalitu prostredi,
omezeni stresovych faktorii a vcasné odhaleni pficin ztrat bfezosti nebo zvySeného poctu
mumifikovanych ¢i mrtvé narozenych selat.
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