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Abstract

FODOROVA, E. E-learning application to support geography teaching for elemen-
tary school in Nitrianske Sucany. Bachelor thesis. Brno, 2017

The bachelor thesis deals with design and creation of an e-learning web applica-
tion that will be focused on geography and will be helpful in teaching.The first part
contains an introduction to the issue of thesis and clarification of certain terms.It
also contians analysis of exising solutions.The following section defines the applica-
tion requirements and design of database represented by the entity-relational model.
The thesis continues with the implementation of the application, which was deve-
loped by PHP framework Slim and JavaScript framework AngularJS. At the end
we can read about the results of the thesis and fulfillment of the assignment as well
as about the possible recommendations and suggestions for the next extension of
application.

Keywords
web application, e-learning, framework Slim, PHP, AngularJS, template engine
Twig



Abstrakt

FODOROVA, E. E-learningova aplikacia pre podporu vyuky zemepisu pre zdkladnua
skolu v Nitrianskych Sucanoch. Bakalarska praca. Brno 2017

Bakalarska praca sa zaobera navrhom a vytvorenim e-learningovej webovej ap-
likacie, ktora sa bude zaoberat zemepisom a bude ndpomocna pri vyucbe. Prva
¢ast obsahuje uvedenie do danej problematiky a vyjasnenie urcitych pojmov. Dalej
sa tu nachddza analyza uz existujicich dostupnych rieseni. V nasledujtcej casti st
definované poziadavky na aplikaciu a navrh databaze zobrazeny pomocou entitno-
relacného modelu. Praca pokracuje samotnou implementaciou aplikacie na ktorej
vyvoj bol pouzity PHP framework Slim a JavaScript framework AngularJS. Na kon-
ci sa mozeme docitat o vysledkoch prace a splnenia zadania a taktiez o pripadnych
doporuceniach a navrhoch pri rozsirované aplikacie.

Kltcové slova
webova aplikacia, e-learning, framework Slim, PHP, AngularJS, Sablénovaci systém
Twig
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1 Uvod a ciel prace

1.1 Uvod

Technologicky pokrok sa odraza vo vsetkych odvetviach a ovplyviuje nas kazdo-
denny zivot. Tak ako rdzne oblasti zavadzaju vyuzivanie informac¢nych technolégii
aj skolstvo sa snazi menit a modernizovat svoje praktiky vo vzdeldvani a celkovo
vzdelavaci proces. Preto sa pri vyuke coraz viac vyuzivaji moderné informacné
technoldgie, ktorymi sa snazia ucitelia ziakov zaujat a motivovat na tolko aby sa to-
muto studiu venovali aj mimo skolského prostredia. Druh takejto vyuky sa nazyva
e-learning.

E-learning umoznuje neobmedzeny pristup k vyucbovym materidlom a tak sa
ziaci a $tudenti vedia k nim dostat aj zo svojich osobnych pocitacov. Ziaci si tak-
tiez mozu overif svoje nadobudnuté schopnosti pomocou testov prispésobenych ich
ucebnym osnovam.

1.2 Ciel prace

Cielom tejto prace bude vytvorenie interaktivnej e-learningovej aplikacie pre podpo-
ru vyucby zemepisu a geografie na zakladnych skolach. Aplikacia by mala pomoct
motivovat ziakov k vzdelavaniu a umoznit vyucujicim ucit jednoduchou, zaujima-
vou a hravou formou vyuky.

Aplikacia bude obsahovat administrativne rozhranie pre jednoduchsie spravo-
vanie. Opora bude umoznovat ziakom overit si schopnosti pomocou réznych typov
uloh a hier, ako napriklad slepd mapa, testovanie danej problematiky pomocou kvi-
zu. Ucebné materialy ako je prehlad jednotlivych krajin s popisom daného Statu
a ucebnych textov prichystanych prostrednictvom vyucujtcich na studovanie budu
tiez sucastou aplikécie.

Aplikacia bude implementovana pomocou jazyka PHP, HTML, CSS, JavaSc-
ript s frameworkom AngularJS a PHP frameworkom, dalej pomocou Bootstrapu
a pomocou systému riadenia baze dat MySQL.
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2 Metodika

Po nastudovani danej problematiky bude vykonana analyza aplikacii zameranych
na rovnaku oblast, ktorou sa aplikdcia bude zaoberaf. Analyza sa bude sustredif
predovsSetkym na skiimanie silnych a slabych stranok danych aplikacii, ¢o im chyba
a ¢o by bolo vhodné zahrnit a doplnit do budtcej komplexnejsej aplikacie tak aby
vyhovovala poziadavkam stanovenym zadavatelom. Dalej po oboznameni sa s bezne
pouzivanymi technologickymi prostriedkami pre tvorbu webovych aplikacii buda
vybrané technologie vyhovujice pre vyvoj danej aplikacie.

Nasledne po zisteni, stanoveni a upresneni uzivatelskych poziadavkou, ktoré
budu rozdelené na funkéné a nefunkcéné, bude vykonany navrh jednoduchej a pre-
hladnej aplikacie tak aby boli vsetky poziadavky zohladnené a splnené. Pre spravne
fungovanie aplikacie je potrebné vytvorit adekvatny navrh databaze, ktory bude
zobrazeny pomocou entitno-relacného diagramu.

Po navrhnuti aplikacie bude nasledovat samotna implementacia. Aplikacia bu-
de vyvijana predovsetkym za pomoci jazyka PHP a JavaScript. Pre zjednodusenie
vyvoja bude pouzity PHP framework, ktory bude vybraty na zaklade prieskumu. Co
sa tyka vizudlnej stranky budu pouzité jazyky HTML, CSS spolu s frameworkom
Bootstrap, ktory okrem iného poméaha automaticky prisposobit zobrazenie webovej
stranky vzhladom k tomu, na akom zariadeni dand stanku prezerame, teda poskytu-
je responzivny design. Pre uchovavanie dat bude aplikacia vyuzivat systém riadenia
baze dat MySQL.

Nakoniec po zhotoveni aplikicie bude nasledovat testovanie aplikacie a zhodno-
tenie dosiahnutych vysledkov na zdklade stanoveného ciela a splnenia stanovenych
poziadavkou a navrhov.
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3 Suacasny stav skiimanej problematiky

V tejto kapitole sa pokisim zachytit a definovat skiimanii problematiku v stucas-
nosti. V kapitole sa nachadza taktiez analyza vybranych obdobnych aplikécii a jej
zhodnotenie a zéver. Dalej predstavim technolégie, ktoré by som pre vyvoj aplikicie
chcela pouzit.

3.1 Webové aplikacie

Dve dolezité sucasti modernej webovej stranky su flexibilné webové prehliadace a we-
bové aplikéacie, oboje dostupné vsetkym bez akychkolvek nakladov.

Dnesné webové stranky su vzdialené od statickych textovych a grafickych stra-
nok zo zaciatku a polovice devatdesiatych rokov. Moderné webové stranky umoznuju
pouzivatelom podla individudlnych preferencii a nastaveni manipulaciu s dynamic-
kym obsahom.

Web aplikicie umoznuju navstevnikom webovych stranok odosielat a ziskavat
data do / z databézy cez internet pomocou svojho webového prehliadaca. Udaje sa
nasledne zobrazia pouzivatelovi za pomoci prehliadaca vdaka tomu, zZe informacie
sa generuju dynamicky webovou aplikaciou prostrednictvom webového servera.

V pripade technicky orientovanejsich webovych aplikacii sa aplikacia dotazuje
na obsahovy server a dynamicky vytvara webové dokumenty, ktoré sluzia klientovi.
Dokumenty sa generuju v standardnom formate, ktory umoznuje podporu vsetkymi
prehliada¢mi. JavaScript je jedna forma skriptu na strane klienta, ktora dovoluje
dynamické prvky (napr. obrazok sa zmeni, akondhle pouzivatel nan nasmeruje mys).

Dalsou vyznamnou vyhodou budovania a tdrzby webovych aplikécif je, ze vyko-
navaju svoju funkciu bez ohladu na operac¢ny systém a prehliadac na strane klienta.
Webové aplikécie st rychlo nasadené kdekolvek bezplatne a bez potreby instalacie
(acunetix.com, 2017).

Prvé webové aplikécie sa zacali vytvarat kratko predtym, nez si Web ziskal svoju
popularitu. Napriklad, Larry Wall vytvoril Perl, popularny server-side skriptovaci
jazyk, v roku 1987. To bolo sedem rokov, nez internet naozaj zacal ziskavat popula-
ritu mimo akademickych a technologickych kruhov. Prvé tradiéné webové aplikacie
st relativne jednoduché, ale na konci 90. rokov sa vyvoj aplikacii postupne posival
smerom k zlozitejsim webovym aplikaciam.

Vacsina webovych aplikacii je zaloZzenych na architekture klient-server, kde kli-
ent zada informacie, zatial ¢o server uklada a nacita informacie. Novy impulz pre
webové aplikdcie je posunut sa k takym aplikaciam, ktoré za normalnych okolnosti
nepotrebuju server pre ukladanie informacii. Napriklad textovy editor uklada do-
kumenty na vasom pocitaci a nepotrebuje k tomu server. Webové aplikacie mdze
poskytovat rovnaku funkcénost a dosiahli vyhodu pracovat na réznych platformach.
Aj webova aplikacia moze posobif ako textovy editor, ukladajici informécie a umoz-
nujuci stiahnutie dokumentu na svoj stikromny pevny disk (Nations, 2016).
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3.2 E-learning

E-learning definujeme ako instrukcie prezentované pomocou digitalnych zariadent,
ako je napriklad pocitac alebo mobilné zariadenie, ktoré st uréené na podporu vzde-
lavania. Existuje viac foriem e-learningu s nasledujicimi vlastnostami:

o Ukladd a / alebo prenasa lekcie na CD-ROM, lokalne interné alebo externé
pamate alebo servery na internete alebo intranete.

« Zahina obsah relevantny k cielu ucenia.
o Pouziva medidlne prvky, ako text a obraz na zobrazenie obsahu.

o Vyuziva vyucbové metddy, ako priklady, cvicenia a spatné vazby na podporu
studia.

e Mézu byt pod vedenim instruktora (synchrénny e-learning), alebo uréend pre
individudlne $tudium (asynchrénny e-learning).

o Pomaha studentom vytvarat nové znalosti a zrucénosti spojené s cielmi indivi-
dualneho ucenia alebo na zlepsenie organiza¢ného vykonu.

E-learningové kurzy zahinaji ako obsah (informécie) taktiez aj uéebné metédy (po-
stupy), ktoré pomédhaji ludom nauéit sa jeho obsah.

E-learningové kurzy su sprostredkované prostrednictvom digitalnych zariade-
ni, ako st pocitace a chytré telefony a pouzivaju slova v podobe hovoreného alebo
tlaceného textu a obrazky ako su ilustracie, fotografie, animacie alebo video. Nie-
ktoré formy e-learningu nazyvané asynchréonny e-learning st urceny pre individudlne
samostudium. Tieto kurzy su obvykle zalozené na vlastnom tempe, ¢o umoznuje
jednotlivym studentom pristup k vycviku kedykolvek alebo z Iubovolného miesta
na vlastni pist. Iné formy zvané virtudlne uéebne, webindre !, alebo synchrénny
e-learning, ktory je urceny pre ucenie v redlnom case vedené instruktorom. Synch-
ronny e-learning teda umoznuje studentom réznych cCasti zeme pripojit sa k online
vyucbe vedenej instruktorom v redlnom case. Avsak, synchrénne sposoby vyuco-
vania si tiez ¢asto zaznamenané, ¢o umoznuje jednotlivym Studentom ucenie vo
vlastnom tempom. Synchrénne a asynchrénne formy e-learningu mézu podporovat
spolupracu s ostatnymi nastrojmi ako st YouTube, chat, diskusné fora ¢i e-mail
(Clark, Mayer, 2011).

3.3 Analyza existujucich webovych aplikacii

Testovacich web aplikacii zameranych na zemepis mézeme najst na internete niekol-
ko, nie vsak vSetky maju pozadované vlastnosti a mnohé z nich si zamerané len na
nejakt alternativu testovania. Mnoho aplikacii je zameranych len na testovanie ale
neobsahuji materialy k nastudovaniu daného uciva a neumoznuju tvorenie vlast-

"'Webinar je seminar prednaSany prostrednictvom internetu.
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nych testov prisposobenych k aktualnej vyuke. K analyze som vybrala tri webové
aplikacie ktoré si prevazne zamerané testovanie pomocou map.

3.3.1 Seterra

Seterra je webova aplikacia, ktord je spustitelna v réznych webovych prehliadacoch.
Mozete ju taktiez stiahnuf do svojho mobilného telefénu ¢i tabletu ako mobilni
aplikaciu. Dostupna je ako pre Android taktiez pre iOS. Tato webova aplikacia po-
nuka rozne druhy slepych map, kde mozete otestovat znalosti z polohy statov, riek,
hlavnych miest, ostrovov a polostrovov, pohori a inych oblasti. St to mapy sveta,
jednotlivych kontinentov a niektorych vybranych statov, u ktorych je mozné precvi-
¢if si mesta, vodné plochy ¢i regiony a oblasti. Aplikacia tiez pontka u jednotlivych
map mod ucenia, pri ktorom na zaklade kliknutia na dany prvok zistite o aky prvok
sa jedné. DalSou moznostou je preskisat sa z vlajok pomocou priradzovania vlajok
ku Statom. (online.seterra.com, 2017).

Do aplikacie nie je mozné sa prihlasit a ukaze vam percentudlnu uspesnost
a Cas len z aktudlneho preskusania. Tieto vysledky si nemozete spatne prezerat. Je
zamerana len na testovanie pomocou map, neobsahuje ziadne testy ¢i naucné texty.

3.3.2 Toporopa

Toporopa bola vydand holandskou spoloc¢nostou EastDock Media v Amsterdame.
Obsah je zamerany na otazky spojené s orientdciou na mape a tykaji sa Statov,
miest, vlajok, pristavov, ostrovov ale aj historickych bitiek na tizemi Eurépy. Vsetky
tieto mapy su sustredené len na eurépsky kontinent (toporopa.eu, 2017).

Tato aplikacia neumoznuje prihlasenie a po splneni tloh vam poskytne pocet
chyb. Tieto vysledky sa zobrazuju taktiez iba pri aktudlnom preskisani a neméate
pristip k vysledkom z inych testov.

3.3.3 Slepé Mapy

Slepé mapy su projektom Fakulty informatiky na Masarykovej univerzite, konkrétne
v ramci skupiny Adaptive Learning. Prostrednictvom aplikacie si mozete otestovat
znalosti zo zemepisu pomocou slepych map celého sveta. Precvicovat mozete tak ako
u predchadzajucich webovych aplikacidch rozne oblasti zemepisu. Pontka dva typy
otazok a to odpovedanie na konkrétnu otdzku alebo vyber z niekolkych moznosti
a taktiez mate moznost nedopovedat na otazku a preskocit ju pomocou kliknutia
na tlacidlo ,Neviem®. V tejto aplikécii si svoje vysledky mozete zobrazit pomocou
vizualizacie vedomosti. Z tejto mapy viete vyzistit, ktoré oblasti vam idd najlepsie,
a v ktorych castiach mate medzery. Vyborna vlastnost je, ze aplikacia sa uci z dat
od vsetkych uzivatelov, to znamena zZe vyber otazok je zalozeny na tychto datach
(slepemapy.cz, 2017).

DalSou z moznosti je aj prihlasenie do aplikacie, kde je vaSe skore zaznamena-
vane a mate k nemu nepretrzity pristup. Aplikacia je navrhnuté tak aby zadavala
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také otazky pri opakovani testov, ktoré pomozu v zlepseni oblasti, v ktorych ste
povodne ziskali horsie vysledky.

3.3.4 Zhodnotenie analyzy

Na zaklade analyzy je mozné vidiet, zZe existuje viacej takychto aplikacii, avsak
nie su celkom prispésobene pre dlhodobejsie vzdelavanie. Vzhladom k tomu, ze
aplikacia by mala obsahovat okrem iného nejaké ucebné materialy, popripade by
sa prostrednictvom nej dali testovat znalosti nie len z oblasti lokalizacie krajin ¢i
inych geografickych prvkov, nevyhovuji ako podpora pre kompletné vzdelavanie.
Pre plnohodnotnu oporu, ktora bude zabezpecovat aj vytvaranie vlastnych testov
prostrednictvom vyucujtcich, ¢i pristup k studijnym materidlom, ktoré spiﬁajfl po-
ziadavky a st prisposobené aktudlnym uc¢ebnym osnovnam, je nutné vytvorit ucelent
aplikaciu so vSetkymi tymito vlastnostami, o ktort sa pokisim v tejto praci.

3.4 Prieskum technolégii

Pri tvorbe webovych aplikacii existuje mnozstvo moznosti a kombinacii aké tech-
nologie pouzivat, hlavne ¢o sa tyka roznych frameworkov alebo kniznic. V tejto
kapitole sa pokiisim strucne nac¢rtnut niektoré z nich.

Aplikacia bude vyvijana predovsetkym v jazyku PHP. Podla ¢lanku zverejne-
ného na stranke Stone River eLearning, ktorého autorom je Gerard Millares, skrip-
tovaci jazyk PHP je pouzivany az v 75% pripadoch webovych stranok ako jazyk na
strane servera. Statistiku server-side jazykov mézete vidiet na Obrazku 1.

Server Side Programming Language

'\

B .NET

Java

B Ruby and others

 Python

Obrézok 1: Statistika pouzivania jazykov na strane servera,(MILLARES, 2015)

Pri pouzivani tohto jazyka je k dispozicii mnoho modernych frameworkov. Vac-
sina frameworkov funguje na principe MVC architekttiry - Model, View a Controller.
V kratkosti sa pokisim nacértnit niekolko vybranych PHP frameworkov:

o Laravel - tento framework je relativne mlady, ktory bol vydany v roku 2011.
Napriek tomu sa v najnovsich statistikdch magazinu SitePoint pohybuje na
prvej priecke ako najcastejsie pouzivany PHP framework. Oznacuje sa za velmi
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prehladny a jednoduchy na naucenie, tak isto vhodny pre zaciatocnikov v oblasti
PHP frameworkov. Laravel ma mnoho vyhod, medzi ktoré pari aj:

— Jednoduchost implementacie autentifikacie - takmer vSetko je nakonfigu-
rované mimo frameworku.

— Integricia s mail serverom - poskytuje ovladace pre SMTP?, ¢o umoZiiuje
odosielanie posty prostrednictvom lokélnej alebo cloudovej sluzby. Okrem
toho podporuje aj odosielanie inych upozorneni vratane napriklad SMS.

— Automatizacia testovania - podporuje testovanie s PHPUnit, kde phphu-
nit.xml subor je predpripraveny a nastaveny pre aplikdciu.(belitsoft.com,
2016)

o Nette - framework Nette vytvoril v roku 2004 ¢esky programéator, podnikatel
a publicista David Grudl. Preto je framework hlavne rozsireny na tzemi Slo-
venska a Ceskej republiky, kde patri medzi najoblibenejsie. I napriek tomu sa
Nette dostalo na 3. priecku Statistiky vyssie spominaného magazinu SitePoint,
ktora prebehla v roku 2015.

Vyhody frameworku:

— Bezpecnost pred zranitelnostami - framework zahrnuje technolégiu, kto-
rd ochrani aplikaciu pred rizikom Cross-Site Scriptingu, prostrednictvom
toho, ze vsetky vystupy osetri automaticky:.

— Podpora modernych technolégii a koncepcii - Nette podporuje AJAX /
AJAJ, Dependency Injection, SEO, DRY, KISS, MVC, Web 2.0, cool URL

— Ladiaci nastroj - umoznuje jednoduchsie odhalovat chyby, ktoré nastavaja
pri vyvoji danej aplikacie

— Objektovy navrh - ¢isty objektovy navrh, ktory vyuziva nove vlastnosti
PHP 7.1 komponent a udalosti riadeného modelovania (nette.org, 2017)

.....

Sinatra. Mikro frameworky byvaji minimalistické a vyborne vyhovuji mensim
aplikaciam, ktoré by klasicky framework plne nevyuzili.
Vyhody mikro frameworku Slim:

— HTTP Smerovac - rychle a prehladné smerovania v aplikacii

— Middleware - sltizi na manipulédciu s objektami Request a Respose. Poméha
chranif aplikacie pred cross-side request a pri autentifikovani pri spusteni
aplikacie.

2Simple Mail Transfer Protocol - internetovy protokol uréeny pre prenos sprav elektronickej
posty
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— HTTP Caching - Slim Framework umoznuje uchovavat aktiva, ktoré sa
nemenia ¢asto, ako st favicon®, CSS stibory, ¢o zlepsuje celkovy vykon
a Cas nacitania webovych stranok

— Vytvaranie Rest aplikécii - Slim je tiez skvely pre vytvaranie REST API,
to ulahc¢uje vyvojarom umoznit tretim stranam pristup k aplikacnym fun-
kciam

— Dependency Injection - umoznuje vyvojarovi mat plnu kontrolu nad exter-
nymi nastrojmi a pouzit akykolvek Container-Interop kontajner

— Podpora PSR-7 - Slim podporuje aktikolvek implementaciu HT'TP sprav
PSR-7. Umoznuje prezerat a ovladat metédu sprav HTTP, stav, URI,
hlavicky, sibory cookie a telo (agriya.com, 2016)

Pri vyvoji takych to aplikacii sa rovnako pouziva HTML, CSS pre vizualizaciu.
Pri tom mozeme tiez pouzitie zjednodusit frameworkom pri CSS je to predovsetkym
najcastejsie pouzivany framework Bootrstrap.

Funkcionalita sa da dalej implementovat pomocou JavaScriptu, ktory moézeme
pouzit spolu s JavaScriptovymi frameworkami, ktorych je hned niekolko, no pre tito
aplikaciu som sa rozhodla pracovat s frameworkom AngularJS.

3.5 Vyhodnotenie prieskumu

Kazdy framework ma urciti skupinu zasttipencov a casto je to len o subjektiv-
nom nazore, ktory framework danej skupine vyhovuje , ¢i ktory je aktualne vhodny
pre vyvijajucu aplikdciu. Vsetky vyssie uvedené frameworky maji plno vyhod, no
vzhladom k tomu, Ze framework Nette z urcitej casti ovladam a Bakalarsku pracu
povazujem za vyborni moznost naucif sa nieco nové a rozsirit svoje znalosti v tejto
oblasti, som si zvolila framework Slim. K rozhodnutiu mi taktiez dopomohla sku-
tocnost, ze aplikacia ktord sa chystam vyvijat nebude taka rozsiahla aby vyuzila
naplno vsetky moznosti frameworku Laravel.

3je mald ikona, ktord spojend s urcitou web strankou alebo webom
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4 \Vybrané technologie

Vyvoj technoldgii pre weby ¢i webové aplikacie sa postuva stale dopredu. Pre vyvoj
takychto aplikdcii existuje niekolko moznosti ako skombinovat rézne jazyky s frame-
workami ¢i kniznicami, ktorych je k dispozicii v stcasnej dobe hromada. Niektoré
boli uvedené v predchadzajicej kapitole.

V nasledujtcej casti predstavim technolégie, s ktorymi som sa rozhodla pracovat
pri vyvoji aplikacie. Pokusim sa strucne vysvetlit a popisat hlavné znaky a principy
jednotlivych technologii.

4.1 Slim

Slim je PHP micro framework, ktory napoméha k rychlemu pisaniu jednoduchych
a zaroven vykonnych webovych aplikacii a API, teda rozhrani pre programovanie
aplikacii. Hlavnymi znakmi a vymozenostami tohto frameworku su:

o HTTP router (smerova¢) — umoznuje vykonavat rychle a vykonné presmerova-
nia, ktoré mapuju spéitné volania pre Specifické poziadavkové metody a URI.
Podporuje parametre a vyhladavanie vzorcov.

« Middleware — pomocou middleware je mozné vyladit HT'TP poziadavky a odoz-
vy objektov okolo Slim aplikicie. Middleware je vhodné pouzif napriklad v pri-
padoch, ked chcete aplikaciu ochranit pred CSRF (Cross-Site Request Forgery)
¢i ked chcete vykonat autentizaciu este pred spustenim aplikacie.

App

Middleware 1

Middleware 2

Obrazok 2: Middleware,(slimframework.com, 2017a)

o Podpora PSR-7 — Slim podporuje vsetky PSR-7 HT'TP implementacie spravy,
to vedie k tomu, Ze je mozné kontrolovat a manipulovat s metédami HTTP
sprav, statusmi, URI, hlavickami, cookies a telom spravy.

« Dependency Injection (Vkladanie zavislosti) — umoznuje iplnt kontrolu nad
externymi nastrojmi. Slim pouziva kontajner (dependency containter) a pod-
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poruje dalsie kontajnery, ktoré implementuji Container-Intrerom rozhranie. Je
mozné pouzit vstavany kontajner alebo kontajnery tretich stran ako su Accli-
mate alebo PHP-DI (slimframework.com, 2017b).

4.2 Twig

Twig je moderny sablénovaci systém pre PHP. Jeho 3 najddlezitejSie vlastnosti si:

e Rychlost — Twig kompiluje Sablény az na jednoduchy optimalizovany PHP kod.
Rezijny v porovnani s beznym PHP kédom bol zredukovany na tiplné minimum.

o« Bezpecnost — Twig ma sandbox* mdd na vyhodnotenie nedéveryhodného ko-
du sablony. To umoznuje Twig-u aby bol pouzity ako sablénovaci jazyk pre
aplikacie kde uzivatelia mozu upravovat navrh sablon.

o Flexibilita — Twig je pohanany flexibilnym lexikalnym a syntaktickym analyza-
torom. To zabezpecuje, ze vyvojar moze definovat jeho vlastné znacky a filtre
a vytvorit vlastné DSL (twig.sensiolabs.org, 2017).

4.3 JavaScript

Ked sa JavaScript prvykrat objavil v roku 1995, jeho hlavnym cielom bolo spracovat
niektoré vstupné validacie, ktoré boli predtym ponechané na jazyky na strane servera
ako napriklad Perl.

Od tej doby, JavaScript rozrastol do dolezitej vlastnosti kazdého vacsieho we-
bového prehliadaca na trhu. Uz nie je pozivany len na jednoduché overenie dat,
JavaScript teraz spolupracuje s takmer vSetkymi aspektami okna prehliadaca a je-
ho obsahom. JavaScript je uznavany ako plnohodnotny programovaci jazyk, ktory
je schopny zlozitych vypoctov a interakeii, vratane anonymnych (lambda) funkeif
a dokonca metaprogramovania®. JavaScript sa stal tak dolezitou stucastou webu,
ze aj alternativne prehliadace, vratane tych v mobilnych telefénoch ho podporuju.
Dokonca aj Microsoft, s vlastnym skriptovacim jazykom na strane klienta s naz-
vom VBScript, skonc¢il zahrnutim vlastnej implementacie JavaScriptu v prehliadaci
Internet Explorer od jeho najstarsich verzii.

Vzostup JavaScript-u z jednoduchého vstupného validatora na mocny prog-
ramovaci jazyk nebolo mozné predvidat. JavaScript je zaroven velmi jednoduchy
a velmi zlozity jazyk, ktory sa v priebehu kratkej doby naucite, ale trva roky ho
zvladnut. (ZAKAS, 2012).

4Sandbox je izolované prostredie, v ktorom program alebo siibor méze byt spusteny bez vplyvu
na aplikaciu, v ktorej bezi.
5Metaprogramovanie je vytvaranie programov, ktoré manipuluji s programami ako s datami.
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4.4 AngularlS

AngularJS je open source JavaScript kniznica, ktord je podporovand a udrziavand
spoloc¢nostou Google. AngularJS sa ponéra do niekolko najlepsich aspektov rozvoja
na strane servera a vyuziva ich k zlepseniu HTML v prehliadaci, vytvaranim zakladu,
ktory umoznuje vybudovat bohaté aplikicie jednoduchsie a Tahsie. AngularJS apli-
kacie st postavené na principe navrhového vzoru s nazvom Model-View-Controller
(MVC), ktory kladie déraz na vytvaranie aplikacii, ktoré su:

o Rozsiritelné: Je Tahké prist na to, ako komplexnd AngularJS aplikacia funguje,
akonahle pochopite zdklady. To znamena, ze mozete lahko rozsirit aplikaciu
pre vytvaranie novych a uzito¢nych funkcii pre uzivatelov.

o Udrziavatelné: AngularJS aplikacie sa lahko ladia a opravujd, to znamena, ze
dlhodobé udrzovanie aplikacie je zjednodusené.

o Testovatelné: AngularJS mé dobrii podporu pre end-to-end® testovanie, ¢o zna-
mena, ze si moézete lahko najst a opravit chyby pred tym ako ich ndjde uzivatel.

« Standardizované: AngularJS vychddza z vlastnych schopnosti webového pre-
hliadaca, bez toho aby sa vam dostal do cesty, to umoznuje vytvarat standardi-
zované webové aplikacie, ktoré vyuzivaji najnovsie funkcie (napriklad HTML5
API) a zndme néstroje a frameworky (Freeman, 2014).

Template
(View)

Angular

Scope
(Model)

Obrézok 3: Architektira MVC, (codeproject.com, 2014)

6End-to-end testovanie je metéda pouzitd na testovanie, ¢i tok aplikicie sa sprava od zadiatku
do konca tak ako sa predpoklada. Ucelom je identifikovat zavislosti systému a aby zabezpecili, ze
spravne informacie sa odovzdavaji medzi réznymi komponentmi systému a systémov.
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4.5 HTML, CSS

HTML pochiddza z prototypu vytvorenym Timom Berners-Lee v roku 1992.
Berners-Lee citil, ze existovala moznost prepojenia dokumentov dohromady pomo-
cou hypertextu, a vyvinul koncept HTML. Nevyhodou bolo, zZe komeréné hyper-
textové balicky, ktoré boli k dispozicii v tom case, ako je Zog a Intermedia, boli
upravené tak, aby vyhovovali roznym typom pocitacov ale boli prilis nejednoznac-
né.

Berners-Lee vytvoril jazyk HyperText Markup Language (HTML) a zaroven
vyvinul protokol pre pristup k textu z inych dokumentov cez hypertextové odkazy,
ktory nazval HT'TP. HTML sam bol odvodeny od znackovacieho jazyka s nazvom
Standard Generalized Markup Language (SGML).

Dalsie prielom v oblasti bolo zavedenie CSS spolu s HTML 4.0. Prioritou zave-
denia CSS bolo, ze web dizajnéri a vyvojari pouzivaju HTML pre ucely formatovania.
Forméatovanie a stylizovanie webovej stranky pomocou HTML marilo t¢el HTML,
pretoze HTML prvky a atribity by mali definovat iba Struktiru webovej stranky.
Uéelom CSS bolo oddelit §tylizovanie od Strukturalnych znadiek. So zavedenim CSS
mozeme oddelif prezentaciu od obsahu. Vysledkom je, ze formatovanie sa oddelilo
od HTML dokumentu a je ulozené v samostatnom sibore, ktory moze byt pripojeny
do dokumentu pomocou pripojovacej znacky (SHENOY, 2014).

CSS funguje tak, ze umoznuje spojit pravidla s prvkami, ktoré sa objavuju na
webovej stranke. Tieto pravidla upravuji, ako by mal byt obsah tychto prvkov
zobrazeny. CSS pravidlo sa skladd z dvoch casti:

e Selektor - ten oznacuje, ku ktorému prvku alebo prvkom deklaracie sa vztahuje

o Deklaracia - stanovuje, ako by mali byt prvky uvedené v selektore stylizované
Deklaracia je tiez rozdelena do dvoch casti, oddelenych dvojbodkou:

o Vlastnost - ktora sa vztahuje k vybranému prvku, ktory chcete ovplyvnif.

« Hodnota - ktora je Specifikdciou pre tito vlastnost (Duckett, 2010).

Selector Declaration Declaration
Property Value Property Value

Obrézok 4: Zlozenie CSS prikazu, (w3schools.com, 2017)
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4.6 Bootstrap

Bootstrap je open source produkt vytvoreny Markom Ottom a Jacobom Thornto-
nom. Od kedy bol Bootstrap uvedeny v Auguste 2011, stal sa okamzite popularny.
Vyvijal sa z projektu, ktory bol cely riadeny CSS a zahtnal cely rad JavaScript plu-
ginov a ikon. Umoznuje responzivny web design a ako podklad obsahuje dvanast
stlpcovit, 940 pixelov Sirokt mriezku.

Jednou z vybornych vymozenosti je budovaci nastroj na webovej stranke
Bootsrap-u, kde si mdzete prisposobit koéd podla vlastnych potrieb vyberom, ktoré
CSS a JavaScript funkcie chcete zahrnit do svojho projektu. Toto vsetko umoz-
nuje vyvoju frontendu webu postupovat vpred, budovat na stabilnych zakladoch
inovativneho designu a vyvoja(Sakla, 2015).

4.7 PHP

PHP je najpopularnejsi skriptovaci jazyk na strane servera pre vyvoj webovych ap-
lik4cii, ktory pohana odhadom 78,9 % z celkového poc¢tu webovych stranok. Bol
vytvoreny Rasmusom Lerdorfom v roku 1995, PHP bolo povodne akronymom ”Per-
sonal Home Page (Tools)”, aj ked teraz je viac zndmy pre skratku "PHP: Hypertext
Preprocessor”. Jazyk je riadeny, sledovany a vyvinuty skupinou vyvojarov znamou
ako PHP Group.

PHP kéd je najcastejsie interpretovany, spracovavany a zobrazovany pomocou
webového serveru s nainstalovanym PHP procesorovym modulom, umoznujicim
ulozenie PHP kédu medzi znacky HT'ML v stibore s priponou .php.

Dnes je PHP vyvoj zamerany hlavne na skriptovanie na strane servera a nie
na skriptovanie univerzalnych tloh. PHP sa pouziva predovsetkym na spracova-
nie komplexnych dat ktoré umoznuje dynamickym datam zobrazenie na webovych
strankach, napriklad matematickych vypoctov alebo interakciu s databazou. To
umoznuje vyvojarom, aby kedysi staticky obsah HTML umoznil reagovat na pozia-
davky pouzivatelov alebo urobit to isté s permanentne ulozenymi datami, ktoré su
umiestnené v databaze. PHP je zamerané na vyvoj webovych aplikacii, ¢o z neho
robi jasnou volbou pre vyvojarov pri vytvarani webovych aplikécii alebo webovych
stranok (Hopkins, 2013).
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5 Navrh a implementacia

V nasledujicej kapitole sa budem zaoberat navrhom aplikacie a jej naslednym im-
plementovanim. V prvej ¢asti uvediem stanovené poziadavky na aplikaciu. Nasled-
ne bude znézorneny a popisany entitno-relacny diagram a na koniec bude kapitola
obsahovat ukazky a popisanie implementacie aplikacie.

5.1 Poziadavky na aplikaciu

Na zaciatok pred samotnym navrhom a implementaciou je dolezité popisat pozia-
davky, ktoré md aplikdcia spliiat. Poziadavky na aplikdciu stanovuji niroky uzi-
vatela definujtice funkcionalitu, chovanie a vzhlad aplikdcie. Tieto poziadavky st
rozdelené na poziadavky funkcné a nefunkcné.

5.1.1 Funkéné poziadavky

Aplikacia by mala byt v prvom rade jednoducho ovladatelna ako pre ziakov tak
pre ucitelov. Z hladiska ucitelského pristupu k aplikacii, teda administracného, by
aplikacia mala splnovat nasledujuce poziadavky:

o Prihlasenie do aplikacie.

e Vzhladom k tomu, ze aplikacia je tvorend na mieru pre danu skolu registraciu
uzivatelov bude vykonavat admin.

o Vytvaranie a pridavanie testov.

o Pri vytvarani jednotlivych otazok bude tvorca moct vybrat typ danej otazky.
o Pridavanie materialov na studovanie.

e Prehlad studentov.

o Prehlad vysledkov odovzdanych testov.

7 pohladu studenta:
» Prihlasovanie sa do aplikdcie pomocou pridelenych prihlasovacich udajov.
o Prehlad materidlov pre dany ro¢nik, v ktorom sa student nachadza.
o Prehlad testov pre navstevovany rocnik.
» Precvicovanie znalosti pomocou slepych méap.

o Prehlad vysledkov svojich odovzdanych testov.
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5.1.2 Nefunkcéné poziadavky

Nefunkéné poziadavky definuju vlastnosti systému, ktoré by mohli urc¢itym spdso-
bom obmedzit ¢ narusif funkcénost aplikacie.

Medzi nefunkéné poziadavky partia:

o Aplikacia bude fungovat na bezne pouzivanych webovych prehliadacoch ako si
Google Chrome, Mozilla Firefox, Opera ¢i Internet Explorer.
» Rozhranie aplikdcie by malo byt prijatelné voci uzivatelom.

o Aplikacia bude vytvorena pomocou jazykov ako st PHP, HTML, CSS, JavaSc-
ript a s vyuzitim databaze MySQL.

5.2 Navrh databaze

Databéza je jednou z najdolezitejsich zloziek pri navrhu aplikacie. Vyuzivame ju pre
ukladanie informacii a dat. Aby bolo toto uchovavanie efektivne a praca s databazou
jednoduchéa je potrebné vytvorit spravny a zodpovedajiuci navrh. Navrh databéaze
pre tvorenu aplikaciu je zobrazeny na nasledujicom obrazku.
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Obrazok 5: EER Diagram
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Informacie o uzivateloch uchovava tabulka users. Obsahuje zakladne informa-
cie ako su prihlasovacie meno a heslo, ktoré v pripade studentov bude pridelené
prostrednictvom admina, a taktiez meno a priezvisko. V pripade studenta sa bude
v tabulke ukladat aj idaj o triede, ktort aktualne navstevuje, ta je ulozena v tabulke
class. To ¢i ide o admina alebo bezného pouzivatela vieme rozlisit na zaklade jeho
role, pricom typy roli su definované v samostatnej tabulke roles.

DalSou z hlavnych tabuliek je tabulka tests, ktora uklad4 testy vytvorené ad-
minom, teda ucitelom. Testy sa viazu k jednotlivym triedam. Kazdy test sa sklada
z niekolkych otazok, pri com je mozné aby jeden test obsahoval rézne typy otazok.
Tieto typy najdeme v tabulke question_ type. Pri otazkach s niekolkymi moznostami
sa tieto moznosti opat ukladaji v samostatnej tabulke s ndzvom options.

Databaza obsahuje aj tabulku s ndzvom maps. Ta uchovava mapy, ktoré sa
viazu bud ku kontinentom alebo krajinam.

Okrem toho sa budu vyuzivat tiez tabulky ako completed tests pre zoznam
odovzdanych testov pouzivatelmi ¢i materials pre vkladanie studijnych materidlov
ucitelmi.

5.3 Implementacia aplikacie

Dalsia ¢ast prace sa zaoberd postupmi pri implementécii a samotnou implemen-
taciou. Budu v nej zahrnuté niektoré hlavné ukazky kodu aplikacie a grafického
rozhrania. Na zaciatok sa pokusim priblizit struktiru aplikicie a obsah niektorych
dolezitych casti.

5.3.1 Struktara aplikacie

Obrazok pod textom zachytava zakladu strukturu aplikacie.

FOLDERS
3 e-learning

app

bootstrap

public

resources

routes

vendor

Obrazok 6: Struktira aplikicie
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Mobzeme tu vidiet priecinok app, ktory sa dalej ¢leni na zlozky Controller, Model
a Middleware.

o Controller - tu sa nachadza niekolko samostatnych controllerov, ktorych ob-
sahom je predovsetkym praca s databazou, nasledne sa tu renderuju sablony
¢i definuju presmerovania pri urcitych tkonoch. Prie¢inok obsahuje zédkladny
Controller, od ktorého dedia ostatné kontroléry, obsahuje len vytvoreny kon-
tajner pre pristup k databdze ¢ routeru, ktory slizi na presmerovanie. Dalej
sa tu nachadzaju AuthController, MapController, MaterialController, Student-
Controller, TestController a UserController.

e Model - pre kazdy controller je vytvoreny model, ktorého tilohou je uchovavat
funkcie pre zjednodusenie a hlavne prehladny kod sablon. V modeli je mozné
si predpripravif napriklad jednoduché funkcie pre zobrazovanie urc¢itych tdajov
vo formate aky chceme aby bol zobrazeny a nemusime tieto funkcie definovat
v Sabléne ale ich len jednoducho zavolame.

e Middleware - tato zlozka obsahuje middlewary, ktoré nam zadovazia aby
sa uzivatel nedostal k informéaciam alebo funkciadm aplikacie ku ktorym nema
opravnenie.

V priecinku bootstrap sa nachidza jediny sibor a to app.php, ktory v se-
be ukryva zakladne nastavenia aplikicie a konfiguraciu databaze ¢i sablénovacieho
systému ako je uvedené nizsie v texte.

Vsetky subory, ktoré slizia na stylizovanie aplikacie si umiestnené v zlozke
public, kde sa tiez vyskytuju JavaScriptové stibory.

Zlozka resources zahtna vsetky obrazky, ktoré su pouzité v aplikacii a to
v priecinku images, dalej zlozku views, ktora pozostava zo vSetkych Sablon a ako
posledna zlozka ktorad sa tu nachédza je uploads.

A ddlezity subor, ktory sa nachadza v zlozke routes, obsahuje vsetky zakladné
routy aplikdcie. Nazornu ukazku takéhoto routu mozete vidiet nasledne.

$this->get ( , MaterialController :: class
)->setName ( )3

5.3.2 Nastavenie Sabl6novacieho systému

Ako Sablonovaci systém bol pouzity systém Twig. Na zaciatok bolo potrebné Twig
nastavit v hlavnom sibore app.php, ktory je ulozeny v prie¢inku bootstrap. Nasta-
venie bolo vykonané pomocou nasledujiceho kodu.
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$container = $app->getContainer ();

$container | ] = function ($container) {
$view = new \Slim\Views\Twig(__DIR . .
=> false

1);

$basePath = rtrim (str_ireplace( , ,$container |
->getUri()->getBasePath()), )3
$view->addExtension (new Slim\Views\TwigExtension($container |

$basePath));

return $view;

}s

5.3.3 Pristup do aplikacie

Vzhladom na to, ze aplikacia je vytvorend pre sukromné tcely a pre konkrétnu osobu,
bude mozné sa do aplikacie prihlasovat iba ak méate k dispozicii pridelené prihlaso-
vacie udaje a teda registracia bezného navstevnika nebude mozna. Na zaklade tejto
skutoc¢nosti bol pre prihlasenie vytvoreny jednoduchy formular. V pripade registra-
cie nového pristupového uctu moze tuto registraciu vykonat admin.

Prinlésit

Obrazok 7: Prihlasovaci formular
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Zabezpecenie toho aby sa do aplikacie nedostal neprihlaseny uzivatel je riesena po-
mocou middlewaru s nazvom Unauthenticate v prisluSnom priec¢inku.

public function _ _invoke($request, $response, $next)

{
if (isset ($ _SESSION] 'signed in'])){
$response = $response->withRedirect ($this->router->
pathFor('sign in_ from"'));
¥

return $next ($request , $response);

}

Na zaklade toho, ze nie kazdy ziak a predovsetkym ziaci nizsich roénikov zé-
kladnych skél ma zriadent e-mailova adresu, pri strate hesla ¢i zabudnuti sa mdze
ziak obratit na vyucujuceho s poziadavkou o vygenerovanie nového hesla. Nové
heslo sa vygeneruju na zaklade definovanej funkcie, ktora je zobrazena nizsie.

public function newPswd()
{
$alphabet = 'abcdefghijklmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNO
PQRSTUVWXYZ1234567890 " ;
$pswd = array ();
$alphaLength = strlen($alphabet) - 1;
for ($i = 0; $i < 8; $i++) {
$n = rand (0, S$alphaLength);
$pswd [] = $alphabet[$n];
¥
$password = implode ($pswd);
return $password;

Na Obrazku 8 mozete vidiet zobrazenie ozndmenia o vygenerovani nového hesla do
aplikacie pre dané prihlasovacie meno.
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Pre login j.novak bolo vygenerovane heslo: 9MwaBLvek

Spaf

Obrazok 8: Ukazka vygenerovaného hesla

5.3.4 Vytvaranie testu

Prostrednictvom aplikacie maju ucitelia prilezitost vytvarat si vlastné testy pre jed-
notlivé triedy alebo testy, ku ktorym maja pristup vsetci ziaci. Testy su vytvarané
pomocou formulara ktory mé dva hlavné kroky. V prvom kroku zadate nazov testu
a vyberiete pre ktord triedu je test urceny. Po potvrdeni sa dostanete k druhé-
mu formularu, ktory po vyplneni spracuje a vlozi uz samotni otazku, kde musite
ur¢it o aky typ otédzky sa jednd. Nasledne sa mozete rozhodnit ¢i cheete pridat
dalsiu otazku alebo je test kompletny a test vlozite. Formular vyzera nasledovne.

Prehlad $tudentov Prehlad u&itelov U&ebné materialy Pridaf pouZivatela

VloZenie otdzky

Inenie ofdzky:
Typ olézky: § monostami

Moinosti

Spravna:
Balsia:
Dalsia:

Poéet bodov:

+ Daliia otdzka

VicEit test

Obrazok 9: Vkladanie otazky s moznostami
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Ucitelia mo6zu spristupnit a odopriet pristup k testu kedykolvek pomocou jedného
tlacitka v prehlade testov, ako je mozné vidiet na Obrazku 10, kde ikona preskrtnu-
tého oka znazornuje neviditelnost testu ( Test ¢.2 ), a test s ikonou normélneho oka
(Test ¢.1) v stipei Pristup je spristupnieny pre danu triedu. To im umoznuje testy
prichystat vopred.

Ddtum vytvorenia Ndzov testu Trieda Maximdlny poéet bodov Pizaf test Pristup
2017-05-19 16:58:20 Test £.1 3A 4 - (]
2017-05-19 16:58:09 Test £.2 3A 4 - /]

Obrazok 10: Vkladanie otazky s moznostami

5.3.5 Ucebné materialy

Sucastou aplikacie su tiez u¢ebné materidly, ktoré ucitelia pridavaju a spristupnuja
jednotlivym triedam. Pre tspesne nacitanie a ulozenie do databazy plati, Ze stubor
neméze byt vacsi nez 5 MB s uréitou odchylkou smerom na hor.

Pracu so stbormi ich vkladanie do databédze zabezpecuje kéd napisany v jazyku
PHP uvedeny nizsie.
$file = $ FILES[' o
$fileName = $_ FIL ES['NI( '][ 'name ' | ;
$fileTmpName = $§ _FILES[' file ' ][ 'tmp name'];
$fileSize = $_FILES[' file ][ 'size'];
$fileError = $§ FILES['file ][ 'error'];
$fileType = $§_FILES['file "|[ " "type'];

$fileExtension = explode('."', $fileName);
$fileActualExt = strtolower (end($fileExtension));

f($fileError 0){
f($fileSize < 6000000){

$fileUnigName = uniqid('',true) . 7.7 $fichctua1Ext
$fileDestination = '../resources/uploads/" $f11eNameNew,
move__uploaded_ file ($fileTmpName, $fileDestination );

$stmt= $this->c->db->prepare ("INSERT INTO materials

7(id__class ,name,uniq_name) VALUES (:id ,:name,:uName)”);
$stmt->bindValue (" :name”, $postValues[ ' name']);
$stmt->bindValue(”:id”, $postValues['class']);
$stmt->bindValue (7 :uName” | $fileUniqName );
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$stmt->execute ();

Tieto materialy si moézu ziaci nasledne stiahnuf. Sfahovanie umoznuje nasledujtica
funkcia download($request,$response,$args).

public function download($request ,$response ,$args)

{

$file = $this->c->db->query ("SELECT * from materials where
7 id _material = 7 . $args['id'])
_>fetchAll (PDO: : FETCH ASSOC)[0];

$path="../resources /uploads/” $file [ 'uniq_name'];

header (' Content-Type: appliacation/octet -stream');

header (' Content - Disposition: attachement: filename="'.basename ($path));
header (' Content-Length: '.filesize ($path));

readfile ($path);

5.3.6 Slepé mapy

Aplikécia tiez zahftia slepé mapy. Ziaci si tu mozu precvicovat svoje znalosti a cibrit
orientac¢né schopnosti.

Mapy v aplikéacii su vkladané ako svg siibor, prostrednictvom JavaScriptu za
pouzitia frameworku AngularJS ako mdzeme vidiet na ukézke. Tento kod je situ-
ovany v subore directives.js.

angular . module (' OutlineMap').directive ('map', ['Scompile’,
function ($compile) {
return {
restrict: 'A',
templateUrl: function(elem, attr) {
console.log( attr.data);
return '/e-learning/resources/img/'4+ attr.src;
}7
link: function (scope, element, attrs) {
var states = element [0]. querySelectorAll("'.land");
angular . forEach (states , function (path, key) {
var stateElement = angular.element (path);
stateElement . attr ("state”, 77 );
$compile (stateElement )(scope);

1)
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} )

controller: "MainCtrl”
¥
D
angular . module (' OutlineMap').directive ('state', ['$Scompile"',
function ($compile) {
return {
restrict: 'A',
link: function (scope, element, attrs) {
scope.elementld = element.attr(7id”);
element.attr ("ng-click”, "regionClick ()");

element .removeAttr("state”);
$compile (element ) (scope);

} 9

controller: "MainCtrl”
s

V ramci aplikdcie praca s mapou vyzera nasledovne. Systém vam polozi otaz-
ku a ked zvladnete najst spravnu odpoved, zobrazi sa tlac¢itko Dalej a mozete sa
posunit na dalsiu.

. ODOVIDANE TESTY ODHLASIT SA

Kde sa nachddza

Stredoafricka republika
g

v

Obréazok 11: Slepa mapa
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6 Testovanie aplikacie

Po dokonceni implementacie bolo potrebné aplikaciu otestovat ¢i je aplikacia pri-
pravena pre nasadenie a pouzivanie v praxi.

Pre testovanie aplikacie bolo zvolené akceptacné testovanie, ktoré vykonava zé-
kaznik. Pri tomto testovani nie je hlavnym cielom zistit pripadné chyby ale hlavne
¢i je aplikacia zhotovend adekvatne a vyhovujico pre dant cielovi skupinu. Mo-
zeme tiez zistif urcité nedostatky a na zaklade tychto testov upravit aplikaciu do
pozadovanej formy.

6.1 Testovanie pouzivatelom

Testovanie zacalo jednoduchym prihlasenim a nasledne vyskusanim vsetkych funkeii,
ktorymi aplikacia disponuje. Testovatel nemal pri skuisani aplikéacie ziadny problém
¢o sa tykalo orientacie v aplikécii, ¢i hladanim urcitych aktivit.

Testovanie zahrnovalo:
» Registricia studentov/ucitelov.
» Vytvaranie testov a ich spristupnovanie ziakom.

o Pridavanie ucebnych materidlov prostrednictvom suborov rézneho typu a na-
sledne ich stiahnutie z aplikacie do pocitaca.

o Funkc¢nost testovania orientacie prostrednictvom slepych map.

o Zobrazovanie prehladov vypisanych testov, vlozenych materialov, odovzdanych
testov Si prehlad ziakov.

6.2 Vysledky a zhodnotenie testovania

Vsetky vyssie uvedené body zhrnujice testovanie mali pozitivnu odozvu. Testovanie
funkcnosti slepych map taktiez prebehlo v poriadku, ale boli tu urcité vyhrady ¢o sa
tykalo zobrazenia. Slepd mapa ktora obsahovala mensie staty ¢i ostrovy, ktoré mali
malt plochu zakliknutia, boli fazsie zaznacitelné. To mohlo byt pre ziakov nizkych
ro¢nikov narocnejsie z dovodu ich stale vyvijajicich sa motorickych funkcii.

Na zaklade tychto pripomienok bola mapa upravena zvacsenim celkového zo-
brazenia mapy a mensie plochy boli este zvéicSene, pri ¢om samostatné ostrovy ci
stuostrovia boli taktiez zvacSené a zvyraznené prostrednictvom oramovania.
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7 Diskusia

Vytvorena aplikécia spliia vsetky poziadavky, ktoré boli stanovené pred samotnou
realizéciou. Napriek tomu sa dd aplikécia rozsirovat a dopliat dalsimi funkciami
a vymozenostami. Po pri implementécii sa vynarali r6zne moznosti ako by slo apli-
kaciu rozsirit.

Jednou z poziadavkou bolo aby sa dali vytvarat testy pre jednotlivé triedy. To
by sa dalo rozsirit databazou otézok, ktoré by boli priradené k samostatne defino-
vanym témam. Testy by sa nésledne pri vybere urcitej témy samostatne generovali.
Tato moznost vsak nebola implementovana do sicasnej aplikacie.

Rovnako by sa do aplikacie dalo implementovat viacej hier zameranych na rozne
témy, ¢o by pomohlo este viac prilakat a zaujat ziakov na skole.

Pre este plnohodnotnejsi a komplexnejsi e-learningovy systém by sa dalo do
webovej aplikacie implementovat popripade aplikaciu napojif na elektronicku ziacku
knizku. Tak by mali Ziaci prehlad o svojich znamkach na jednom mieste.

Dalsim rozsirenim by mohlo byt zadavanie tiloh a zadani na doma do systému.
Vyhodou by napriklad bolo pre ziakov, ktory z nejakého dévodu zameskali nejaké
hodiny vyuky.

Aplikacia by sa taktiez dala rozsirit tak, ze by nebola zamerand len na jeden
predmet, v tomto pripade zemepis, ale zahrnovala by aj iné predmety, ktoré sa na
skole vyucuju.
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8 Zaver

Cielom tejto prace bolo vytvorif jednoducht a prehladni webovi aplikaciu, ktora
bude sluzit ako e-learningova opora pre zakladnt skolu. Vzhladom k tomu, zZe aplika-
cia mala byt vytvorena aj pre ziakov zédkladnej skoly nizsich ro¢nikov, jej uzivatelské
prostredie malo byt privetivé a aplikdcia jednoduchéd na ovladanie. Aplikacia bola
realizovana predovsetkym na zaklade stanovenych poziadavkou.

Po oboznameni sa s hlavnou témou bakalarskej prace bola nasledne vytvorena
analyza uz existujucich aplikacii zameranych na rovnaku problematiku. K analyze
boli vybrané presne tri aplikdcie. Napokon nasledovalo ich zhodnotenie a vysledok
celkovej analyzy.

Praca pokracuje specifikidciou funkénych a nefunkénych poziadavkou, kde funkc-
né poziadavky boli rozdelené na zaklade pohladu pouzivatela a to z pohladu studenta
a z pohladu ucitela. Navrh databédze zobrazeny pomocou entitno-relacného modelu
bol vytvoreny s ohladom na tieto poziadavky.

K procesu implementacie boli vybrané technolégie ur¢ené na vyvoj aplikacii.
Zjednodusenie implementécie jednoznac¢ne umoznili pouzité frameworky a to hlavne
mikro framework Slim, framework AngularJS a ¢o sa tyka designu a responzivity
framework Bootstrap.

V koneénom dosledku mozem povedat, ze aplikacia splnuje poziadavky stano-
vené zadavatelom a posobi ako zaklad pre pripadne rozsirenia a doplnenia dalSich
funkecii.
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A Graficky design Gavodnej stranky aplikacie

Prehlad Studentov Prehlad u&itelov = 1 s Pridaf pouZivatela ODHLASIT SA

VYSKUSAJ SA

SLEPE MAPY MATERIALY TESTY
b

D i

N -

Obrazok 12: Graficky design ivodnej stranky
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B UKAZKA PISANIA TESTU
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Obrazok 13: Pisanie testu
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C UKAZKA ADMINISTRACNEHO ROZHRANIA
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Obrazok 14: Prehlad Studentov v administracnom rozhrani
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ODHLASIT 5A
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Obréazok 15: Formular na upload u¢ebného materidlu
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D NAVRH DATABAZE

D Navrh databaze
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E Prilozené CD

Prilozené CD obsahuje:
e Stubory so zdrojovym kdédom webovej aplikacie
e Stubor s exportovanou databizou
o Obrazky pouzité v Bakalarskej praci
o Bakalarska praca v PDF sibor.



