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Anotace

Cilem této prace je posoudit vhodnost technickych prostiedkii a postupti, které se
pouzivaji v silni¢ni dopravée. Specidlni zabezpeceni nakladu béhem piepravy, navrh jejiho
nejvhodnéjsiho feseni a priklady.

Prvni ¢ast prace se vénuje aktualnim piedpisim platnym pro ulozeni nakladu pro nékladni
a dodavkova vozidla dle evropskych norem. Druha ¢ast obsahuje technologie ulozZeni a

zabezpeceni nakladu a ve treti Casti jsou uvedeny piiklady feSeni problematiky upevnéni

riznych druhti ndkladt béhem ptepravy.

Kli¢ova slova

Silni¢ni nakladni doprava, zabezpeceni nakladu, ulozeni nékladu

Annotation

The goal of this work is to assess the suitability of technical tools, procedures and methods
for cargo placement in road transport. Especially securing cargo during transportation and

proposal of the most suitable solutions.

First part applies current valid regulations for cargo placement for trucks and vans
according to European standards. Second part contains technology of placement and
security of cargo. In third part there are examples of solutions about the problematics of

fastening various kind of materials during transportation.

Key words

Road transport, cargo security, cargo storage
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1 Uvod

V silni¢ni dopravée se piepravuje velké mnozstvi riiznorodych materialii. Materialy vSech
moznych tvarti, rozméri a hmotnosti. Béhem ptepravy musi byt vSechny materialy
pofadné zabezpeCeny a upevnény, aby nedochdzelo k posunuti, prevraceni, pteklopeni,

sklouznuti, pfevaleni, deformaci a jinému poruSeni pfepravovaci soustavy.

Na zabranéni téchto nechténych jevii ndm slouzi metody jako uvazani, zablokovani nebo
zamknuti. Tyto metody chrani material béhem ptepravy, dale osoby, které auto, nakladku
a vykladku obsluhuji a ostatni G€¢astniky silni¢niho provozu. Naklad musi byt na vozidle

zabezpecen tak, aby nedoslo k ohrozeni osob, jeho pohybu nebo padu z vozidla.

Bohuzel se stavaji situace, kdy se nedodrzuji natizeni nebo je pouzita nespravnd metoda
upevnéni ndkladu a vznikaji nehody. K tomu slouzi smérnice a normy, které poskytuji
zakladni fyzikalni a technické informace a pravidla. V Evropé€ plati evropské normy, ale
Clenské staty mohou mit specifické pozadavky ohledné zabezpeceni. Pro podrobnéjsi
informace slouzi mezinarodni normy. Normy vychazeji hlavné z fyzikdlnich zakonu
(tfeni, sily, dynamika, hmotnost, gravitace, zrychleni...).

Pf1 planovani ptepravy vznikaji ur€ité povinnosti a ¢innosti vSech zacastnénych stran.
omezeni...), zabaleni a oznaceni ndkladu (vhodné obaly, jasna klasifikace materiald). Pii
nakladce je nutné dbat na kontrolu auta (stav, osvédceni), ilozné plochy (stav, Cistota),

nakladu, pfetéZzovani, rozmisténi nakladu, zabezpeceni, kontrola.

Tento obor se neustdle rozviji, pfepravuji se nové druhy materiadld a vyvijeji se nové

metody zabezpeceni.
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2 Predpisy

,0d 1.1.2011 nabyla ucinnosti novela 283/2009 Sb. Vyhlasky 341/2002 Sb. O
schvalovani technické zpiisobilosti vozidel. Pozadavek na bezpecné uloZeni a zajisteni

nakladu byl doplnén, resp. konkretizovin odkazem na CSN EN 12 195.“[2].

2.1 CSN EN 12195-1

,,lato evropskd norma je pouzitelna pro navrh metod zajisténi (blokovani, privazovani a
Jejich kombinace) pro zajisténi bremen pro pozemni dopravu silnicnimi vozidly nebo
jejich castmi (valniky, navésy, kontejnery a vymennymi ndstavbami), vcetné jejich

dopravy na plavidlech nebo po Zeleznici a/nebo jejich kombinacemi.* [5].

2.2 CSN EN 12195-2

nlato cast EN 12195: - specifikuje bezpecnostni pozadavky na privazovaci popruhy,
vyrobené ze syntetickych vldaken s plochymi tkanymi popruhy, pro vicenasobné pouziti a
privazovaci kombinace s tkanymi popruhy pro chranéni povrchu dopravovaného zbozi
na silnicnich vozidlech, napr. nakladnich automobilech a privésech, které jsou pouzivany
na silnicich nebo umistény na plavidlech nebo Zeleznicnich vagonech a/nebo jejich
kombinacich. Zaclenuje pouze rucni napinaci zarizeni s maximalni rucni silou 500 N.S
pecifikuje zkusebni metody pro privazovaci popruhy pro zajisténi nakladii. Pojednadva o
vyznamnych nebezpecich, ktera by mohla vzniknout, jsou-li privazovaci popruhy

pouzivany, jak je urceno a za podminek predvidanych.” [5].

2.3 CSN EN 12195-3

»Norma stanovuje bezpecnostni pozadavky na privazovaci sestavy s retezy, které jsou
urceny pro zajisteni zbozi na silnicnich vozidlech. Jsou zde uvedena nebezpeci, ktera se
mohou vyskytnout pri pouzivani privazovacich retézii a jak temto predchazet, dale pak
pozadavky na jejich zkouseni, znaceni a pouzivani. Norma se vztahuje jen na systéemy a

prostredky, které je mozno napinat rucné maximalni silou 500 N.* [5].
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2.4 CSN EN 12195-4

» lato cast specifikuje bezpecnostni pozadavky na privazovaci ocelova draténa lana a
plocha privazovact ocelova dratend lana pro bezpecnou povrchovou dopravu bremen na
dopravnich prostiedcich, napr. nakladnich autech a privésech, které jsou pouzity na
silnicich nebo umisteny na lodich nebo ne Zeleznicnich vagonech/nebo kombinaci obou.
Stanovuje postup pro zkouseni privazovacich ocelovych dratenych lan a plochych
privazovacich ocelovych draténych lan. Pojednava o nebezpecich, ktera mohou
vzniknout, kdyz jsou privazovaci ocelova draténa lana a plocha privazovaci ocelova
dratéenda lana pouzivana zamyslenym zpusobem a za predvidatelnych podminek,

stanovenych vyrobcem.* [5].

2.5 CSN EN 12640

,,lato norma uvdadi minimalni pozadavky a zkusebni metody pro vazaci body na vozidlech
a navesech s plochou konstrukci lozné plochy s maximalni celkovou hmotnosti nad 3,5 t
urcenych pro vseobecné pouziti. Tato norma se nepouziva pro vozidla navrzend a
konstruovanda vyhradné pro prepravu sypkych materialu;, vozidla navrzena a
konstruovana vyhradné pro prepravu specifickych ndkladii vyzadujicich zviastni

pozadavky na fixaci.“ [5].

2.6 CSN EN 12642

,,lato norma uvadi minimalni pozadavky a zkusebni metody pro vazaci body na vozidlech
a navesech (bocni, predni a zadni stény) a pro posilené konstrukce vozidél a specifikuje
potrebné testy. Podle testovych pozadavkii se aplikuji sily, kterym miizou odolavat pri
ucelu zabezpeceni nakladu. Podlaha vozidla je cast podkapitoly. Kdyz neni definovana

sila pro podlahu, pak vyrobce musi dodat potiebné informace. [5].

2.7 CSN EN 283

»Norma je identicka s EN 283:1991. Stanovi zakladni poZadavky na zkouseni nastaveb

tridy A, B a C, které jsou vhodné pro prepravu na silnicnich a Zeleznicnich vozidlech,
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vCetné zameny mezi temito zpusoby prepravy. Norma se nevztahuje na vymenné nastavby
urcené pro specialni ndklady (napr. nadrzkové typy vymeénnych ndstaveb). Ve
vSeobecnych pozadavcich (¢l.4.1) norma stanovi, Ze "kazda vyménna nastavba musi
vwkazovat technické charakteristiky prinejmensim rovnocenné s témi, které jsou
zajistovany vSemi zkouSkami uvedenymi v kapitole 5, pokud jsou pouzitelné pro dany typ
konstrukce. V pripadé vymennych nastaveb identické konstrukce (sériova vyroba) je
prijatelné, aby nasledujicim zkouskam byla podrobena jedina jednotka za predpokladu,
ze dozorci organ, ktery udeluje schvaleni typu, se ujisti, Ze ostatni vyménné nastavby maji
prinejmensim rovnocenné technické parametry, jako zkousenda vymeénna nastavby. Kazdy
navrh zmeény vykresové dokumentace nebo vyrobniho postupu musi byt predem predlozen
ke schvdleni dozoréimu orgdnu, ktery rozhodne, zda bude opakovin cely program
zkouSek nebo jeho cast." Kapitola 5 obsahuje celkem 22 druhii zkousek, predevsim
pevnosti, resp. zatizeni. Na prani zakaznika miize byt provedeno dodatecne ke zkusebnim
pozadavkim podle ¢l. 5 téz zkouseni podle CSC (Mezinarodni umluva o bezpecnych

kontejnerech. CSN EN 283 (26 9370) byla vyddana v prosinci 1993.° [5].

2.8 CSN EN 12641

,lato evropska norma stanovuje minimalni pozadavky na pevnost a pripevnéni plachet
pouzivanych na vymeénnych ndstavbdach pro kombinovanou dopravu a mize byt pouzita

také jinde, napr. pro uzitkova vozidla.* [5].

2.9 CSN 26 9344 — ISO 1161

,.Norma je prekladem ISO 1161. Norma specifikuje velikost a tvar otvorii rohovych prvku.
Cilem této mezindrodni normy je definovat nékteré konstrukcni detaily, diilezité pro
prekladani kontejnerii v automatickych, poloautomatickych a béznych systémech. Jsou
normalizovany zejména rozmérové, pevnostni a konstrukcni pozadavky a v prilohach
zejména smernice pro volbu velikosti a umisteni fixacnich zarizeni s otocnymi zamky a
Jejich umisténi p¥i fixaci kontejnerii Fady 1 k nosnym vozidliim (piiloha C). CSN 26 9344
ISO 1161 byla schvilena 8.5.1991 a nabyla vicinnosti od 1.3.1992. Nahradila CSN 26
9344z 25.4.1983. [5].
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2.10 CSN ISO 1496-5

,lato cast specifikuje zakladni technické a zkusebni pozadavky pro kontejnery ISO rady
1 uplné uzavienych typu pro vseobecné pouziti a urcitych typu pro specifické pouZziti
(uzavrené s ,prirozenym nebo nucenym vétranim, nebo s otevienym vrchem), které jsou
vhodné pro mezinarodni vyménu a pro prepravu na silnici, Zeleznici a mori, vietné

zamény mezi témito zpiisoby prepravy.* [5].

2.11 EUMOS 40511

wtandardni rozsah je limitovany na tyce, které jsou upevnény na vozidle a pouzivaji se
k zapezpeceni ndkladu. Popisu testovaci metody, minimdlni pozadavky a specifikace

testového certifikatu.” [5].

2.12 EUMOS 40509

,,lato norma popisuje dynamicky testovaci metody, aby zhodnotila pevnost nakladky na
palety, véetné detailniho popisu podminek testii, zhodnoceni kritériji pro deformace

gumovych a plastovych paletovych nakladek a specifikace testového certifikatu.* [5].

2.13 VDI 2700

VDI 2700 popisuje, které setrvacné sily piisobi na naklad. Je treba zajistit naklad proti
plisobeni téchto sil. Cdst setrvacnych sil se na nalozeném zbozi stabilizovaném proti
prevraceni zachyti tfenim nakladu popr. nosicu nakladu (napr. palet) s podlahou. Sily

museji byt neutralizovany pomocnymi prostredky.* [5].

2.14 EN 12642 L

»EN 12642 stanovi minimalni pozadavky pro ndstavbu, ktera zachycuje prinejmensim
cast zbyvajici nadbytecné setrvacné sily (viz vyobrazeni). Jelikoz takova nastavba nemiize
pohltit vsechny sily popsané ve VDI 2700, je pri ulozeni nakladu za vyuzZiti tvarového

styku nezbytné pridavné jisteni v zavislosti na hmotnosti nakladu a na tireni. Kromé sil
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Jistenych nastavbou je treba u téchto vozidel pracovat jeste s jinymi pomiickami jako
napr. uvazovacimi body, upinacimi popruhy nebo kliny pro zajisténi nakladu. Teprve pak

Jjsou vSechny setrvacné sily popsané ve VDI 2700 neutralizovany.* [5].

2.15 EN 12642 XL

,»Aby bylo mozno zajistit naklad bez pridavnych jisticich opatreni na lozné plose, musi
byt posilena pevnost nastavby. U vozidel s timto certifikatem funguje zajisténi nakladu
veelku jednoduse - pres nastavbu. Je-li vozidlo plné a s tvarovym stykem nalozeno, vyuzZije
se konstrukce nastavby k zajisténi nakladu. Nastavba prebira sily vznikajici z dynamiky
Jjizdy podle VDI 2700. To znamena: Pri ukladani nakladu s tvarovym stykem se nenasazuji

zadné pridavné prvky pro zajisteni nakladu. [5].

2.16 CSN 49 1020

,»Norma plati pro sloZeni, tvar, konstrukci, rozmeéry, hmotnost, paskovani, baleni a
identifikaci svazku a velkoobjemovych svazkii omitaného a neomitaného, hoblovaného
nebo nehoblovaného jehlicnatého a listnatého veziva. CL4.15 (zezdavaznén) az 4.18 se
kaji: Vazani svazku a velkoobjemovych svazkii. Pocet a umisténi vazacich prostiedkii
musi zajistit tvar, dostatecné spojeni, pevnost, kompaktnost a stabilitu svazkii a
velkoobjemovych svazkii tak, aby se usnadnila mechanicka manipulace a aby se zabranilo
poskozeni feziva. Jako vazaci prostredky se pouZiva ocelova a syntetickd paska nebo
ocelovy drat. Pocet opasani svazku se musi rovnat poctu prokladii po délce svazku.
Opasani musi byt vedeno pres proklady nebo vedle nich, ve vzdalenosti neprekracujici
Sirku prokladii. K ochrané reziva pred mechanickym poskozenim se doporucuje ulozit pod
ocelovy drat na hranach svazkii a velkoobjemovych svazkii ochranné rohy. Ddle, v ¢l.5.5
(zezavazneén) jsou uvedeny povinnosti dodavatele takto: "Dodavatel je povinen stanovit
maximalni prepravni hmotnost svazku a velkoobjemovych svazku. Tato se stanovi pri
maximalni prepravni vlhkosti dieva a podle uvazovaného zdvihaciho a dopravniho
zarizeni dodavatele a odbératele a na prekladistich. U balenych svazkii se maximalni
prepravni hmotnost stanovi podle vihkosti v dobé baleni." Konecné v ¢l.6.7 (zezavaznén)

se stanovi: "U vSech svazkii musi byt vyznacena hmotnost v kg a u svazku reziva riiznych
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’

délek take teziste, aby byla zajistena bezpecnost pri jejich prepraveé a manipulaci s nimi.’

CSN 49 1020 byla vyddna v ¢ervau 1993. Nahradila CSN 49 1020 z 5.6.1981.% [5].

2.17 CSN ISO 1496-1

»lato cast ISO specifikuje zakladni technicke a zkusebni pozadavky pro kontejnery ISO
rady 1 uplné uzavrenych typii pro vseobecné pouziti a urcitych typii pro specifické pouziti
(uzaviené, s prirozenym nebo nucenym vétranim, nebo s otevienym vrchem), které jsou
vhodné pro mezinarodni vyménu a pro prepravu na silnici, Zeleznici a mori, vietné

zameny mezi témito zpiisoby prepravy.* [5].

Tab. 2.1 Pfehled norem

Oznaceni normy Popis normy
CSN EN 12195-1 Vypocet zajistovacich sil
CSN EN 12195-2 Ptivazovaci fetézy
CSN EN 12195-3 Ptivazovaci popruhy ze syntetickych vlaken
CSN EN 12195-4 Pfivazovaci ocelova draténa lana
CSN EN 12640 Vazaci body na vozidlech pro ptepravu zbozi
CSN EN 12642 Konstrukce karoserie na uzitkovych vozidlech
CSN EN 283 Vyménné nastavby
CSN EN 12641 Vymeénné nastavby a uzitkova vozidla - Plachty
CSN 26 9344 —ISO 1161 | Kontejnery ISO fady 1. Rohové prvky
CSN ISO 1496 Kontejnery fady 1
EUMOS 40511 Ty¢e a klanice
EUMOS 40509 Prepravni baleni
VDI 2700 Setrvacné sily
EN 12642 L Nastavby
EN 12642 XL Pevnost nastavby
CSN 49 1020 Rezivo

Zdroj: vlastni zpracovani
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3 Konstrukce vozidla

Velkou mérou k ptfepraveé materidll ptispiva konstrukce daného vozidla. Pozadavky jsou
stanovené dle Evropskych norem. Zabezpeceni zavisi hlavné na druhu nékladu a na sile

bocnich, zadni a ¢elni stény piepravnich jednotek nakladu (CTU).

VOZIDLO § BOCNIMI
. STENAMI A KRYTEM/
VOZIDLO SKRINOVEHO KLANICEMI VOZIDLO § POSTRAN-
(S VYKLAPECIMI

BOCNIMI STENAMI)

TYPU NIMI PLACHTAMI

b Fyyy = 6% ukited-
Fyy = 6% uited- L] ného zatizeni F, = 0% ukitetného
ného zatibeni [ ; 3 ied- zaliteni
EN 12642 L
Celni sténa: F,, = 40 % uZite{ného zatiZeni P, maximélné 5 000 daN
Zadni sténa: Fy, = 25 % uZite¢ného zatiZeni P, maximdlné 3 100 daN
Fy = 40%
ugitetného
ratbkeni
EN 12642 XL

Celni sténa: Fy, = 50 % uzite¢ného zatiZeni P
Zadni sténa: I, = 30 % uZiteCného zatizeni P

Obr. 3.1 Pevnostni pozadavky na piepravni jednotky nakladu (zdroj:
http://publications.europa.cu)

Vozidla podle pevnosti stén miizeme rozdélit do 2 skupin — EN 12642 L a EN 12642 XL.
Zelena barva oznacuje vozidla, kterd maji pevné stény v dané kategorii, Zlutd barva
predstavuje zpevnéni jen ve spodni ¢asti vozidla. Auto v Cerveném ramecku nema pevnou

zadnou Cast. Stény vozidla slouzi jen jako ochrana proti pocasi. Bo¢ni liSty musi spliiovat
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zkousku a musi byt umistény tak, aby hmotnost ndkladu byla rozlozena na ¢ésti stén,

podlahy, nosniki...

3.1 EN 12642 L

Do vozidla se zakomponuji nastavby, které pomahaji pti prepravé materiald a ¢astené

eliminuji pisobeni setrvacné sily nakladu. Dale se pouziji rizné zplisoby jeho zajisténi.

Nastavba L

Obr. 3.2 Pevnost nastavby EN 12642 L (zdroj: https://www.koegel.com)

Boc¢ni stény skiifiového navésu podle skupiny EN 12642 L jsou konstruovany o pevnosti
30 % uzite€ného zatizeni (0,3 P). To znamend, Ze byly testované tak, aby odolaly sile
odpovidajici 30 % zatizeni rovnomérné rozloZeného nakladu po celé délce a vysce bo¢ni
stény. Konstrukéni bo¢ni zrychleni je 0,5 g a pfi souciniteli tfeni minimalné 0,2 jsou bocni
stény dostate¢né pevné, aby odolaly bo¢nim sildm pfi plném uZiteCném zatizeni. Bo¢ni
stény vozidla s plachtou se povazuji jen jako ochrana proti pocasi. Celd hmotnost nakladu

bez pevnych stén musi byt zabezpecena proti pohybiim vazacimi prostredky.

Celni sténa je schopna odolat sile odpovidajici 40 % uziteéného zatizeni (0,4 P). Pro
vozidla s uZitenym zatiZenim vétSim nez 12,5 tuny je pozadavek omezen na silu
maximalné 5 000 daN. Toto omezeni je pfimo imérné souliniteli tfeni. Je-li hmotnost

nakladu vétsi, je nutno dalsi dodatecné zabezpeceni.

18


https://www.koegel.com/

Tab. 3.1 Povolena blokace proti ¢elni stén¢ na hmotnost nakladu

Soucinitel Hmotnost nakladu

tieni p proti Celni sténé (T)
0,15 7,8
0,20 8,4
0,25 9,2
0,30 10,1
0,35 11,3
0,40 12,7
0,45 14,5
0,50 16,9
0,55 20,3
0,60 25,4

Zdroj: http://publications.europa.eu

Na celni sténu, kterd nemd Zadnou pevnost, nebo néklad neni umistén tésné k ni, je
potieba material zabezpecit dalsimi metodami. Uzite¢né zatiZzeni se rovnad v tomto ptipadé

0 %.

Zadni sténa je schopna odolat sile odpovidajici 25 % uzite¢ného zatizeni (0,25 P). Pro
vozidla s uZitenym zatiZenim vétSim neZ 12,5 tuny je pozadavek omezen na silu
maximalné 3 100 daN. Toto omezeni je pfimo imérné souliniteli tfeni. Je-li hmotnost

nakladu vétsi, je nutno dalsi dodatecné zabezpeceni.
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Tab. 3.2 Povolena blokace proti zadni stén¢ na hmotnost nédkladu

Soucdinitel Hmotnost nakladu
tifeni p | proti zadni sténé (tuna)
0,15 9,0
0,20 10,5
0,25 12,6
0,30 15,8
0,35 21,0
0,40 31,6

Zdroj: http://publications.europa.eu

V ptipadég, ze zadni sténa nemé zddnou pevnost, nebo kdyz neni ndklad umistén az k ni,
je nutno dal$iho zabezpeceni proti pohybu. Konstrukce dvefi je schopna poskytovat
blokovaci odpor, pak tyto dvefe lze povazovat za pevnou hranici. Je potfeba do toho
zapocitat i razové zatizeni. Aby k tomuto nedoslo a po otevieni dveii nedoslo k vypadnuti

nakladu, jeho zni€eni a ohroZeni osob.

3.2 EN 12642 XL

Pti ukladani nakladu s tvarovym stykem neni tfeba Zadnych doplitkovych opatfeni pro

zajiSténi nakladu.

Nastavba XL

Obr. 3.3 Pevnost nastavby EN 12642 XL (Zdroj: https://www.koegel.com)
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Bocni stény skiinového navésu podle skupiny EN 12642 XL jsou konstruovany o
pevnosti 40 % uzitecného zatizeni (0,4 P). To znamena4, Ze byly testované tak, aby odolaly
sile odpovidajici 40 % zatizeni rovnomérné rozlozeného po celé délce a do minimalné 75
% vysky bocni stény. Konstrukéni bo¢ni zrychleni je 0,5 g pii souciniteli tfeni minimalné
0,1 jsou boc¢ni stény dostatecné pevné, aby odolaly bo¢nim sildm pii plném uzitecném
zatiZeni.

Celni sténa je schopna odolat sile odpovidajici 50 % uZite¢ného zatizeni (0,5 P).
Konstrukéni zrychleni ve sméru doptedu je 0,8 g pfi souciniteli tfeni minimalné 0,3 je
celni sténa dostatecné pevna, aby odolala sildm plisobicim ve sméru dopiedu pii plném
uzitecném zatizeni.

Zadni sténa je sténa je schopna odolat sile odpovidajici 30 % uzite¢ného zatizeni (0,3 P).
Konstrukéni zrychleni ve sméru dozadu je 0,5 g pii souliniteli tfeni minimalné 0,2 je
zadni sténa dostatecné pevnd, aby odolala pfi plném uzite¢ném zatiZeni sildm ptsobicim

ve sméru dozadu.

3.3 RozloZeni nakladu

Soucasti spravného nalozeni ndkladu je 1 jeho rozloZeni a umisténi. Je potieba brat v potaz

vvvvvvvvvv

2%

Wovoew

A%

Technické specifikace by mél dodat vyrobee vozidla, také ho Ize spocitat z tabulek nebo

jednoduchym pocitacovym programem.
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Obr. 3.4 Ktivka rozloZeni nakladu (Zdroj: vlastni zpracovani)
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4 Obaly a prostredky

4.1 Baleni a obaly

Na piepravu nakladu se ¢asto pouzivaji rizné druhy obalti. Zavisi to hlavné na typu, druhu
a funkci. Obaly mohou chranit vyrobek pfi pfeprave proti pocasi, plnit pomocnou funkci
pii nakladce a vykladce, zamezit poskozeni nebo zabezpecit vyrobek. Pouziti spravného
obalu zalezi na rozmérech vyrobki. Pro vétsi obaly se pouzivaji specidlni baleni. U
mensich vyrobkd mizeme obaly rozdélit do 3 skupin — primarni, sekunddrni a terciarni

baleni.

- Primarni obal je obal zékladni, aplikovany pfimo na vyrobek (krabice na suSenky,
lahev od napoje, konzerva...).

- Sekundarni baleni je aplikované na primarni baleni. VétSinou plati za prodejni
jednotku (zaféliovany balik o 6 lahvich, ptfepravka slahvemi, karton na
krabice...).

- Terciarni baleni je aplikované na sekundarni. Slouzi na prepravu vyrobkl. Aby se
s danym zbozim dobie a bezpeéné manipulovalo. Do této skupiny patii palety,
proklady, chrénice, pasy, folie, sité, bedny, krabice, prokladové materidly,

retézy...

Metody baleni mizeme rozdé¢lit do 2 skupin. Baleni zaloZené na tvaru a baleni zalozené

na sile:

- Baleni zalozené na tvaru preferuje ulozeni materiald v pevném obalu a vSechny
mezery jsou vyplnény, aby nedochazelo k pohybu nékladu. Nej¢astéji se pouziva
kontejner, ktery miize mit oteviené nebo uzaviené st€ny. Dale jsou to skiinoveé
palety (pravouhla, Sestithla nebo osmiuhld).

- Baleni zalozené na sile vyuziva folie, pasy a sité. Na néklad plisobi setrvacné sily
a pomoci téchto prvki se eliminuje posun, skluz, klouzani, naklonéni nebo

rozlomeni.
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4.1.1 Palety a prepravni klece
Palety se pouzivaji jako podlozky pod néklad. Jsou velmi rozsitené, protoze dobie slouzi

k manipulaci ve skladech, nakladkam a vykladkdm z kamiont vysokozdviznymi voziky.
Palet existuje vice druhii a jsou vyrabény z vice materialt (dfevo, plast). Déle se rozd€luji
podle kvality na A (Gpln€ nové, opravené na vysokou kvalitu), B (stfedni kvalita) a C

(nizka kvalita).

Palety mohou mit rozli¢né rozméry — standardni 1200 x 800 x 150 mm, pilpaleta (DD
paleta) 800 x 600 x 150 mm nebo ¢tvrtpaleta 600 x 400 x 150 mm. Nosnost palet se
pohybuje do jedné tuny. NejrozsifenéjSim druhem u nas je dfevéna standardni euro paleta.
Déle se pouzivaji jednorazové palety se standardnimi nebo atypickymi rozméry a

nosnostmi. Pro jinou distribuci se pouZzivaji specidlni palety, naptiklad na koleckach.

Ptepravni klece slouzi k prepravé hlavné malého materialu. Tento material se naskladni
do krabice, kartonu, plastové nadoby, které jsou pak piepravované v klecich. Klece se
vyrabéji nejcastéji z oceli. Piikladem je pieprava plastovych preforem v kartonovém

oktabinu, které se naskladaji na ptevoz do kleci.

iy
fle gt B

i
s

Obr. 4.1 Prepravni klec, paleta na koleckach a euro palety (Zdroj:

http://www.paletyzavrel.cz)

4.1.2 Obalové folie

Obalova folie neboli ,,stretch* folie se pouziva na obaleni riznych material. VéEtSinou je
velmi tenkd od 10 do 30 mikrometri. Byva navinutd na civkach o rozmérech kolem 50
centimetri. Néklad se da ovinovat ru¢né, ale pro plné vyuziti potencidlu se pouzivaji

automatické balicky. Bali¢ky vyuzivaji prvotni napnuti mezi dvéma valci stroje a
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druhotné napnuti je mezi nakladem a druhym vélcem baliciho stroje. Naklad se ovine a
radn¢ obali. Aby se docililo bezpecného obaleni je potieba dodrzet dilezité parametry,
jako jsou pocet obaleni, rychlost ovijeni, pevnost folie, ptekryvani... Folie mize zpevnit
skoro vSechny druhy materialu a ndkladu. Nevyhody jsou v ruénim pouziti a folie
nechrani pfed pocasim. Existuje vice druht folii jako pruzna, piedpjatd, pratazna,

smrst’ovaci...

Obr. 4.2 Obalova félie (Zdroj: http://rucni-stretch-folie.cz/)

4.2 Vazaci prostiedky

Vazaci prostfedky slouzi k upevnéni ndkladu. Ptrendseji pouze tazné sily. Pfivazovaci
unosnost (LC) je vlastnost, ktera ur€uje maximalni moznou silu. ,,Je to ¢dst meze pevnosti
a vyjadruje se v jednotkach sily, tj. V kilonwetonech (kN) nebo v dekanewtonech (daN).“
[1]. Do této skupiny patii pasy, popruhy, fetézy, sit¢, lana.

4.2.1 Pasy a popruhy

Vazaci pasy a popruhy se vyrabi z PP (polypropylen), PE (polyethylen), PET
(polyethylentereftalat), oceli... Pouzivaji se na stazeni a upevnéni nakladu. Daji se
aplikovat ru¢né nebo automaticky a provazat naklad ve vSech rovinach. Vznika zde riziko
poskozeni ndkladu pésy pfi silném zatdhnuti nebo absenci ochrannych roht. Hlavni
vyhodou jsou nizké vyrobni naklady. Mezi nevyhody patii klesajici napéti u PP, PE a

PET pasi, dale maze hrozit poskozeni o ostré hrany.

25



Nejcastéji se pouzivaji popruhy slozené ze 2 Casti, které¢ maji ra¢novy systém. Ra¢na oba

popruhy spojuje a nasledné napind. Napinat ji 1ze tahem nebo tlakem.

Kazdy péas a popruh by mél mit pfipevnény informacni Stitek viz. obr. 4.4. Dllezitym
parametrem je normalizovand napinaci sila (STF). ,,Je fo napinaci sila ve vazacim
prostredku po napnuti racny rucni silou SHF 50 daN, kdyz je vazaci prostredek napinan
linearné mezi dvema body.“ [1]. DalSim parametrem je max. pfipustné zatizeni (LC).
Tento parametr muze byt uvedeny dvakrat. Ve vypoctu by méla byt pouzita nejnizsi

hodnota pro spravné zabezpeceni.

vvvvvvv

od 250 do 500 daN a maximalni zatizeni od 1 600 do 2000 daN. Pasy a popruhy existuji

1 s vy$§imi parametry, ale moc ¢asto se nepouzivaji.

Obr. 4.3 Dvoudilny upinaci pas — popruh s ra¢nou (Zdroj: https://www.truckonline.cz)
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Obr. 4.4 Stitek z pasu — Pfivazovaci unosnost LC, normaliza¢ni napinaci sila STF a ru¢ni
sila SHF, materiél, délka, neslouzi k zvedani, vyrobni spole¢nost, sériové ¢islo, datum

vyroby, pfedepnuti a norma (Zdroj: vlastni zpracovani)

4.2.2 Retézy

V silniéni dopravé se nejvic pouzivaji fetézy s kratkymi clanky. Dale s hdky nebo kruhy,
pres které se fetézy daji pfipevnit k vozidlu nebo ndkladu. K napnuti fetézu slouzi
napinaci prostfedky. Tyto prostiedky mohou byt pfimo spojené s fetézem nebo jako
samostatné zafizeni. Existuje vice typil, mezi hlavni patii pfituznd matice nebo racna.

Napinaci prosttedky musi také zabranit uvolnéni. Je zakazano mit viili vic nez 150 mm.

Retézy maji také Stitky s informacemi o maximalni unosnosti (LC). Déli se podle tfidy
pevnosti. Unosnost zavisi pfimo imérné s jmenovitym primérem fetézu. Hak na fetézu
sa musi pfipojovat k tomu ur€enému kruhu a nikdy ne na ¢lanek fetézu. Je potieba také
kontrolovat opotiebeni. Pokud ¢lanek fetézu piekroci roztahnuti o vice nez 3 %, je potieba

jej povazovat za opotiebovany a vytadit z provozu.
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Obr. 4.5 Retézy s haky (Zdroj: https://www.vazaci-technika.cz)

4.2.3 Plachty a sité

Plachty se pouzivaji na upevnéni a zakryti materiald. Velkou vyhodou je, Ze se daji rychle
oteviit a je mozné pridat dals$i naklad pod sit. Nevyhodou je mozna deformace nakladu
v disledku setrvaénych sil v pribéhu piepravy. Mohou se vyuzit pro vodorovné i

vertikdlni zabezpeceni.

Sité jsou vhodné pro zabezpeceni urcitych ndkladt. Aplikuji se pomoci lan a popruht.
Oka siti nesméji byt vétsi neZ je nejmensi Cast nakladu takto zabezpecend, jinak hrozi

nebezpeci vysunuti ¢asti ndkladu ze sité. Sit€¢ mohou také rozdé€lovat naklad na useky.

Obr. 4.6 Plachty a sité (Zdroje: http://publications.europa.eu a http://Icrsvcs.com)
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4.2.4 Ocelova lana

Na pfivazovani ndkladu se pouzivaji i ocelova draténa lana. Lana se nejvic vyuzivaji na
upevilovani stavebnich ocelovych rohozi. Lana se napinaji pfes napinace navijakového
typu na vozidle. Déale se mohou napinat na samostatnych napinacich racnového typu.

Existuje vice typt lan, napi. jednopramennd, standardni, SEAL, Hercules, Warrington a

jiné.

Obr. 4.7 Ocelové lano s navijakem (Zdroj: http://publications.europa.eu)

4.3 Ochrana

Ochranné prostfedky plni vicero funkeci. Na jednu stranu chrani pfed poSkozenim jednak
pfepravovaného materialu a jednak vazacich prostfedkti. Na druhou stranu také poméhaji
rozlozit ptfivazovaci sily na §ir§i misto ptsobeni. Dale mohou zabraiiovat sklouznuti
vazacich prostfedki z nakladt. Nejcastéji se umist'uji na rohy prepravovanych materiald,

takZe nejbéZnéjSim pripadem jsou tzv. chranice rohtli viz obr 4.8.

wewv

Tvar chranicl zavisi na tvaru nakladu, nejéastéjsim je tvar L. Jsou vyrobeny z plastu,
nebo tvrzen¢ho plastu, aby zabranily prodieni. Nem¢y by se pouzivat ocelové rohy, nebot’
hrozi nebezpeci Grazu a poskozeni pii zabezpecovani, jako osob tak i pfepravovaného

materialu.

V nékterych ptipadech je pouziti rohovych chranict neefektivni nebo tézce proveditelné,
zde se pouzivaji navleky. Navleky se pfetdhnou pies véazaci prostiedky a tim je chrani
proti prodieni. Materidl je guma nebo textil. Jako ndvleky slouzi naptiklad hadice,

podlozka, manzeta viz obr. 4.8.
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Obr. 4.8 Ochranny roh na valcovité¢ naklady a navlek na vazaci prostiedky (Zdroj:

https://www.vazaci-technika.cz)

4.4 Prostiedky pro navySeni tieni

Prostfedky pro navySeni tfeni slouzi k navySeni tfeni mezi nadkladem a loZnou plochou.

Také je mozné vkladat prostredky mezi vrstvy nékladu, aby zmensSily Sanci posunu a

Vv

koberce, rohoze, archy, povlaky.

Univerzalni soucinitel tfeni je u = 0,2. V ptipad¢, Ze naklad i1 povrch vozidla jsou Cisté,
suché a bez sn¢hu, ledu nebo namrazy, mizeme pouzit soucinitel tfeni podle materialt

z nasledujici tabulky 4.1.

Tab. 4.1 Materialy a jejich soucinitel tfeni

Soucinitel
Material

tieni
Rezivo - tvrzena tkanina / preklizka 0,45
Rezané dievo - drazkovany hlinik 0,40
Rezivo - smritovaci folie 0,30
Rezivo - nerez plechy 0,30
Hoblované dievo - tvrzena tkanina / pteklizka 0,30
Hoblované dievo - drazkovany hlinik 0,25
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Hoblovan¢ dievo - nerez plechy 0,20
Plastové palety - tvrzena tkanina / pieklizka 0,20
Plastové palety - drazkovany hlinik 0,15
Plastové palety - nerezové plechy 0,15
Ocelové¢ prepravni klece - tvrzena tkanina / preklizka 0,45
Ocelové prepravni klece - drazkovany hlinik 0,30
Ocelové piepravni klece - nerezové plechy 0,20
Beton drsny - feziva liSty 0,70
Beton hladky - feziva listy 0,55
Gumové protiskluzové materidly 0,60

Zdroj: Ridi¢ova knihovna

4.4.1 Natéry
Protiskluzové natéry se aplikuji pfimo na loznou plochu vozidla, aby ji zabezpecily. Natér
by mél mit odolnost vii¢i vlhku, vétru, sn¢hu, teplotdm a pruznost. Hlavnim parametrem

je soucinitel tfeni natéru v kombinaci s ndkladovym materidlem.

4.4.2 Protiskluzové rohoze

Protiskluzové rohoze se umistuji mezi naklad a loznou plochu. Jejich tloustka se
pohybuje mezi 2 a 30 mm. RohoZe maji riznou velikost, hlavné podle pievazeného
materialu. Mensi rozméry jako 10 x10 cm jsou zakazané. Takto malé rohoZe se mohou
shrnovat piisobenim tangencidlni sily. Rozméry rohozi by mély byt dostatecné, aby tiha
nakladu byla plné pfenesena ptes né€ na lozni plochu. Rohoze mensi nez naklad nad nimi

zmen$uji protiskluzové vlastnosti celé soustavy.

Pti stlaceni rohoze tihovou silou dochézi k jeji deformaci. Pti vysSich hmotnostech
nakladu se mize deformovat i lozna plocha vozidla. Problém muze nastat také pii ostrych

hranach nakladu, kde se rohoz prodie a tim klesa schopnost zvySovat tieni.
Rohoze mtizeme rozd¢lit do 2 skupin a to gumové a ostatni.

- Gumové rohoze jsou vyrobeny z vulkanizované nebo aglomerované gumy.

Mohou se do nich ptidavat dalsi aditivni latky nebo vyztuze, ptipadné barevna
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zrna. Soucinitel tfeni se pohybuje okolo hodnoty 0,6. Aglomerované gumy jsou
- Ostatni rohoze jsou vyrobeny zjinych materidli nez gumy, napiiklad péna.

Soucinitel tfeni by m¢l dosahovat az do hodnoty 1,2.

4.4.3 Protiskluzové archy

Archy se pouzivaji hlavné mezi vrstvami materialt na paletach, mezi baliky... Rozméry
se pohybuji od tenkych variant v fadu milimetri az do tlustého vlnitého kartonu nebo
lepenky v fadu centimetri. Archy jsou vyrobeny z papiru. Dale je mozné je potahnout
vysoce tfecim natérem, napiiklad silikonem nebo polyuretanem. Vyhodou je, Ze je
muzeme vlozit prakticky mezi kazdy néklad, nevyhoda je tendence se trhat kvuli

setrvacné sile.
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5 Zajisténi nakladu

Pro zajisténi nakladu existuji soustavy bodi a konstrukci. Nékteré jsou pfipevnény nebo
pfivafeny pfimo na vozidlo. Jiné jsou ulozeny na specialnich konstrukcich slouzicich pro

specifické ucely.
5.1 Kotevni body

Kotevni body jsou mista na vozidle, ke kterym se daji pfipevnit vazaci a jiné prostredky.
Mezi kotevni body patii vdzaci body (kruh, ovalny ¢lanek, hak nebo rameno), konstrukce
vozu, kolejnice, desky a jiné. Pfimo na né se pak piipeviiuji vazaci prostfedky (lana,
pasky, fetézy, ocelovy drat...). Mlzeme je rozdé¢lit do dvou skupin, a to na zajisténi

tvarovym stykem anebo jako silové jisténi.

5.1.1 Tvarovy styk
Tento typ zabezpeceni se da pouzit pokud nejsou velké mezery mezi sténami navésu a
nakladem samotnym. Jedna se o fad centimetrti. Jde o to, Zze naklad se muze opirat o
danou nastavbu. U tvarového styku se da vytvofit kombinace a segmenty po celé délce
navesu. Také se da vyuzit i pfi Castecném naloZeni.
- Bo¢ni listy jsou kolejnice, vétSinou z oceli, které maji preddefinované tvary,
vytezy. Daji se polozit do riznych vysek v rizném poctu. Kolejnice jsou na obou
stranach naveésu pospojované prickami, které zapadaji do obou bocnic podle

tvarového vytezu. Taky se mohou vyuZzit pfi ¢astecném naloZeni.

Obr. 5.1 Bocni lista a variabilni liSta pro doraz palet (Zdroj: https://www.koegel.com)
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- Blokovaci ty¢e mohou byt namontovany vodorovné nebo svisle. Ty¢e zabranuji
pohybu materialu. Je mozné sestavit a oddé€lit riiznorodé sekce a prostory na
navésu. Hlavnim parametrem je blokovaci kapacita, kterd zdvisi hlavné na
upevnéni a materialu. Blokovaci kapacita se typicky pohybuje mezi 80 a 2 000
daN. Jako material se pouziva ocel a hlinik. Typy blokovacich ty¢i — zavora, vario
zavora, teleskopicka zavora. Ve starém provedeni se blokovaci ty¢e upeviiovaly
od podlahy navésu svisle a nasledné se do nich vkladaly vodorovné pticky. Nové

feSeni vyuziva piimo bocni liSty, kterd slouzi pfimo na pfipojeni blokovacich ty¢i.

—_ —
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s ¥

Obr. 5.2 Blokovaci ty¢e a variabilni lista s teleskopickou zavorou (Zdroje:

http://publications.europa.eu a https://www.koegel.com)

5.1.2 Silové jisténi
Pro silové jisténi obecné plati, Ze by mélo vydrzet vyssi piisobici sily neZ tvarové jisténi.
VétSinou se jedna o piidavky a konstrukce upevnéné na vozidlo. Lze jej kombinovat

s tvarovym jisténim.

- Zéachytna oka slouzi na ptipojovani popruht, pasi, fetéza, lan a jinych. Standardni
zachytna oka maji pfipustné zatiZeni do 2 tun. Dle normy by méla byt viditelna
zevnitf. Na vyssi tonaze slouzi 4-tunova zachytna oka. Tato oka, nebo haky
mohou byt umistény také na Celni stén¢ vozidla, kde slouzi na zabezpeceni

nakladu umisténého piimo u Celni stény.
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Obr. 5.3 Standardni a 4-tunové zachytné oko (Zdroj: https://www.koegel.com)

Tab. 5.1 Pevnost vazaciho bodu

Pevnost
Hmotnost vozidla
vazaciho bodu
(T)

(daN)
3,5-75 800
75-12 1000
nad 12 2000*

* (Obecn¢ se doporucuje 4000 daN)
Zdroj: Ridi¢ova knihovna

Réamy a zpeviiujici desky jsou pfidavné desky, ramy nebo kolejnice do vozidla,
které maji husté za sebou otvory. Do nich se daji upevnit rizné upinaci popruhy.

Tento typ zajiSt'uje upevnéni nakladu témét na kazdém bod¢ vozidla.

Obr. 5.4 Ram s listou a zpeviujici deska (Zdroj: https://www.koegel.com)
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5.2 Klanice

Klanice jsou v podstaté sloupky s profilem c¢tverce nebo obdélniku. Jsou vyrdbény
z vysokopevnostni oceli. Mohou byt pfimo navarené na néastavbu vozidla nebo valnik.
Také je mozné je piipojit a namontovat do specidlnich otvord na néstavbé. Klanice se
pouzivaji pro zabezpecCeni nakladu v pficnych i1 podélnych smérech. VétSinou se
kombinuji s dalSimi zptisoby zabezpeceni nakladu jako jsou vazaci prostiedky. Nékdy Ize

umisit klanice 1 pfed naklad viz. obr. 5.6.

Hlavni vyhodou klanice je jeji odolnost vii€i silam. Zalezi na druhu zatizeni a na pakovém
ucinku nakladu. ,,RBC — referencni blokovaci schopnost namontovaného sloupku
v urcitem smeéru je maximadlni bezpecné rovnomérné rozlozené zatizeni piisobici na
spodni 1 m tohoto sloupku.* [5]. Tento parametr urcuje, jaké sile bude schopna klanice
odolat. Také zohlednuje silu jejiho namontovani. Rozmezi RBC se pohybuje mezi 250 az
10 000 daN. Tyto hodnoty jsou zé&vislé na druhu, pevnosti, rozmérech a prifezu

materialu. RBC nezavisi na vysce sloupku.

Klanice jsou nejcastéji vyrabény na piesny typ vozidla a nemély by se pouzivat v jinych
typech. V nékterych ptipadech se klanice spojuji naptiklad fetézy pro vétsi a efektivné;si

bezpecnost.

Vysledny vzorec pro vypocet maximalni sily je na obr. 5.5:

F F
o
= =
_ RBC[daN] = 1 [m] _ RBC[daN] = 1 [m]
B h [m] B 2 *h [m]

Obr. 5.5 Vypocet maximalni sily F (Zdroj: http://publications.europa.eu)
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kde: F ... maximalni sila

RBC..... referen¢ni blokovaci schopnost

h..... vyska pusobiciho nakladu

Obr. 5.6. Klanice blokujici pohybu nédkladu doptedu (Zdroj:
http://publications.europa.eu)

Obr. 5.7 Klanice blokujici pohybu nakladu do boku (Zdroj: https://tomservice.cz)

5.3 Vyplné

Do této skupiny tadime prostiedky, které zamezuji pohybu nakladu tak, ze nimi

vypliujeme mezery v ndkladu a mezery mezi nakladem a vozidlem. Tyto prostfedky
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vytvareji tlacné sily mezi ndkladovym prostorem a nédkladem. Je potifeba zohlednit jejich

hmotnost do celkové povolené hmotnosti nakladu.

Nejcastéji se pouzivaji dievéné palety, desky, prkna nebo vzduchové vaky. Palety lze
pouzit do mezer vétSich nez 15 cm. Do mensich prostor potom ddvame desky a prkna.
Palety je vhodné také vyuzit do doplnéni prazdnych prostor na tlozné plose v ptipad¢, ze
naklad lze umistit na méné palet nez je kapacita vozidla (33 palet). Vozidlo se dolozi
prazdnymi paletami a nemusi se dale dodatecné zabezpecovat proti pohybu palet ve

vozidle.

Vzduchové vaky se pouzivaji hlavné jako vyplit mezer. Nemély by se pouZzivat proti
dvefim a prickam. Je potieba hlidat Zivotnost a opotfebeni. Instalace vaki je jednoducha,
nafukovanim vzduchu, které lze aplikovat pfimo ze systému stlaceného vzduchu

kamionu. Dale mlizeme pouzit materialy z papiru a kartonu.

Obr. 5.8 Vertikalni vypln a vzduchovy vak (Zdroj: http://publications.europa.eu)

5.4 Kontejnery

v

Velkéd c¢ast nakladii se prepravuje v kontejnerech. Nejstandardn€js$i jsou kontejnery
uzavieného typu. Dale existuji uzaviené kontejnery s pfirozenym nebo nucenym
vétranim, nebo s otevienym vrchem. Kontejner se skldda z nosnikd, sloupkt, ramt, dveti
a stén. Zadni a Celni sténa (dveti) by méla odolat sile, kterd odpovida az 40% maximalni

hmotnosti ndkladu. Bo¢ni stény az 60 %.
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v

Existuje vic typi kontejnert, nejzndméjsi jsou Dry-Van a High Cube. Rozmérové mame
dva zdkladni typy a to 20 stop a 40 stop. Samoziejm¢ existuji i mensi kontejnery, ale ty

se uz tak dobie nehodi pro silni¢ni kamionovou dopravu.

K pfipevnéni kontejneru na vozidlo slouzi Sroubovaci zdmky. V principu se jedna o kolik,
ktery se zasune do otvoru kontejneru a zajisti. Zdmky mohou byt automatické nebo ru¢né

ovladané, dale vysuvné nebo nevysuvne.

L3GU 107737
if

Obr. 5.9 Kontejner 40 stop a Sroubovaci zamek (Zdroj: https://cs.wikipedia.org)

Dalsim typem je IBC kontejner (viz. Obr 5.10). Ten se pouziva na piepravu kapalnych
latek, jako naptiklad voda, sirupy, koncentraty. Soucasti kontejneru je ocelova kostra

z uslechtilé oceli a odolna paleta proti mechanickym a korozivnim vliviim.

Obr. 5.10 IBC kontejner (Zdroj: https://www.obalcentrum.cz/)
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5.5 Vyménna nastavba

Vymeénna nastavba je vrchni ¢ast ndvésu, kterd je odnimatelnd od podvozku. Konstrukci

je téméf totozna s karosérii uzitkovych vozidel. Nastavba se odklada na pomocné drzaky

a konstrukce.

Obr. 5.11 Vyménna nastavba (Zdroj: https://www.pema.cz)
5.6 Zvlastni a specialni zarizeni

Pro specialni naklad se pouzivaji specialni vozidla. Tato vozidla a navésy jsou presné
konstruované na dany specidlni typ prepravy. Musi byt pouzZivany striktné dle pokyni
vyrobce. Takové preprava mize byt velice slozitd. Na naklad, vozidlo a celou soustavu
mohou piisobit neocekavané sily oproti prepraveé standardniho ndkladu. Velice ¢asto jsou

vyuzivana i doprovodna vozidla.

Do této kategorie spada naptiklad pieprava velkych ocelovych plechti pod 45° thlem,
betonovych blokii na ramech ve tvaru A, rGzné typy nadmérného nakladu a

nejspecialngjsi preprava ¢asti v technickém, leteckém a raketovém odvétvi.
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Obr. 5.12 Nadmérny néklad — pivni tank (Zdroj: https://www.youtube.com)
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6 Metody a zabezpeceni nakladu

K zabezpeceni nakladu se pouzivaji rizné metody a postupy. Ve vétSin¢ piipadi se
nepouziva pouze jeden zplsob zabezpeceni, ale kombinuje se vice metod, aby se dosahlo
co nejucinngjs$iho a nejlepsiho vysledku. Pouzitd metoda zavisi samoziejmé na druhu
ptepravovaného nakladu a musi odolat klimatickym podminkdm. Nékteré metody jsou

pfimo vhodné, nékteré méne, nékteré viibec. Zakladni metody mizeme rozdé¢lit na:

- zamknuti,

zablokovani,

- pfimé uvazani,

uvazani ptes vrchol.

6.1 Zamknuti

wev

zabezpeceni nakladu. Tato metoda se pouzivd, pokud néklad a vozidlo maji konkrétni

tvar a jsou takto konstruovany. Pro zabezpeceni se pouziva zamykaci systém.

Typickym ptikladem jsou ISO kontejnery. Kontejner je naklad, vozidlo je konstruované
na prepravu kontejner a spole¢né se zabezpeci pifes Ctyii Sroubovaci zamky. DalSim
prikladem jsou ocelové klece, které se pouzivaji na ptepravu lahvi se stla¢enym plynem.
Klece tvarem a rozméry odpovidaji rozmérim vozidla a zabezpeci se specidlnimi koliky

do konstrukce vozidla, které je na to konstruované.

6.2 Zablokovani

Zablokovanim se zabrani pohybu materidlu do vSech stran. Néklad 1ze blokovat proti

pevné sténé vozidla, hrazeni, blokovacim sloupktim, klanicim nebo proti jinému nakladu.

WV

specialni konstrukce a klece na zablokovani. Volné misto lze zaplnit vyplnémi.

Specifickym typem je prahové nebo panelové blokovani. VétSinou se pouziva pfi

ptepravé ndkladu ve dvou a vice vrstvach. V piilce ndvésu se druhé ¢ast nakladu zvysi
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podlozenim naptiklad palet a tim blokuje druhou vrstvu v prvni plilce navésu viz. Obr
6.1. Pfi tomto zplisobu blokovani je potifeba vSe dobie spocitat, nebot’ na horni ¢ast

nakladu mohou piisobit velké sily.

Obr. 6.1 Prahové blokovani pomoci palet (Zdroj: vlastni zpracovani)

Pii blokovani valcovych nédkladl se pouzivaji blokovaci kliny. Aby klin zabranil
valivému pohybu dopiedu, je nutné, aby uhel sevieni byl ptiblizn€ 37°. Na sméry do bokti
a dozadu sta¢i hodnota 30°. Kliny by mély byt pfipevnény k vozidlu a nakladu se dotykat
Sikmou plochou. Vélcové predméty maji tendenci klin odsunovat dozadu, proto musi byt

fadné pfipevnéné. Sila plisobici na klin dozadu je 0,5 — 0,8 G, kde G je hmotnost valce.

Vyska klind zavisi na dalSich metodach upevnéni. V piipade, ze se naklad blokuje pouze
kliny, tak vySka musi byt minimalné R/3 (tfetina valivého poloméru). Pokud je ndklad

zabezpecen pomoci dalsi metody, staci mit kliny s vySkou 200 mm.

Obr. 6.2 Blokovaci klin (Zdroj: vlastni zpracovani)
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Dale mizeme pouzit celkového blokovani. Pokud naklad nedosahuje rozméra vozidla,
muzeme prazdné prostory vyplnit. Vhodné jsou palety na doplnéni prostoru umisténé
vodorovné na podlaze vozidla. Pro vertikalni doplnéni slouZzi rtizné vypliiové materialy

jako vzduchové pytle nebo kartony.

6.3 Piimé uvazani

Piimé uvazani se aplikuje piimo na naklad. Jednou stranou je pfipevnéné k nakladu a
druhou k vozidlu. Je mozné pouzit i pomocné prostiedky k upevnéni na naklad. Vazaci
prostiedky se pouziji proti sméru setrvaéné sily. Nejpouzivanéjsi jsou popruhy, fetézy

nebo lana.

Vazaci prostiedek ma tendenci se prodluzovat pii zatizeni. Toto roztdhnuti muze
dosahovat hodnoty 7 %. Proto se pfi zabezpecovani pouziva predepnuti. Maximalni
povolené predepnuti je 0,5 ptivazovaci ucinnosti LC. Pfi extra tézkych nakladech je

potieba podrobné;jsi studie pro nastaveni ptfedepnuti.

/

Obr. 6.3 Pfimé uvazani - pohled shora (Zdroj: vlastni zpracovani)

6.3.1 Paralelni uvazani

K zabezpeceni je pouZzito osm vazacich prosttedkli. VZdy dva paralelné vedle sebe se
pfipevni na naklad a na vazaci bod vozidla. Dva doptfedu, dva dozadu, dva doleva a dva
doprava. Oba paralelni vazaci prostfedky maji stejnou délku. Takto je naklad

zabezpeceny ze vSech stran. Timto zplisobem se sily rozlozi do dvou vézacich prosttedki.
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Obr. 6.4 Paralelni uvazani - pohled shora (Zdroj: vlastni zpracovani)

6.3.2 Diagonalni uvazani

Pti diagonalnim uvazovani se pouZivaji typicky Ctyfi pfima uvazani. Vzdy jeden
uvazovaci bod na nékladu a jeden na vozidle. Uvazuji se stylem pies thlopticky, vzdy
protilehly uvazovaci bod. Vytvofené thly by mély byt co nejmensi a pohybovat se
v intervalu 30° a 45°. Mensi nebo vétsi uhly 1ze pouzit, pokud jsou vazaci prostfedky a

vazaci body konstruované na vyssi sily.

Obr. 6.5 Diagonalni uvazani - pohled shora (Zdroj: vlastni zpracovani)

45



Tab. 6.1 Pocet tun, jimz brani Ctyfi diagonaln¢ usporadané Givazy v posunuti

Soucinitel tieni p 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Vpied
1200 1,43 1,89 2,49 3,31 4,47
2500 2,98 3,94 5,20 6,89 9,32
LC (daN)
4000 4,77 6,31 10,39 13,79 18,63
5000 5,96 7,89 10,39 13,79 18,63
Vzad a do stran
1200 2,66 3,96 6,24 11,25 31,30
2500 5,53 8,24 12,99 23,44 65,21
LC (daN)
4000 8,85 13,19 20,79 37,50 104,34
5000 11,06 16,49 25,98 46,89 130,42

Zdroj: Ridi¢ova knihovna

6.3.3 Uvazani polovi¢ni smyckou

Nékdy je nazyvano jako uvazéani bo¢ni smyckou nebo smyckové uvazani. Pouzivaji se
Ctyti vazaci prostfedky. Bo¢ni smycka se uvazuje tak, ze z vazaciho bodu je popruh veden
pod nakladem a nésledné se ptes naklad vraci do stejného vazaciho bodu nebo bodu
blizko néj. VZdy dva vazaci prostfedky na levé stran€ a dva na pravé strané. NejCastéji se
tato metoda pouziva pfi zabezpeceni dlouhych kusovych nakladi. Jediny problém je, Ze

tento zpisob ma omezeny ucinek zabezpeceni v podélném sméru na klouzani nékladu.

Obr. 6.6 Uvazani polovi¢ni smyckou - pohled shora a zboku (Zdroj: vlastni zpracovani a

http://publications.europa.cu)
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6.3.4 Pruzné uvazani
Pruzné uvéazani zabranuje pohybu v jednom sméru. Bud’ ve sméru doptedu anebo dozadu.
Pouziva se jeden nebo dva vazaci prostfedky. Vazaci prostiedek se upevni o vazaci bod
na jedné strané vozidla. Déle pfechazi po ptfedni nebo zadni strané nakladu a vraci se do
vazaciho bodu na druhé strané vozidla. Tento vazaci bod by se mél nachazet oproti
vazacimu bodu, ze kterého se zacalo zabezpeCovat. Pruzné uvazani mizeme rozdélit do
ti typt:
- Prazdna paleta / palety. Na konec nékladu se umisti prazdna paleta nebo palety a
vazaci prostfedek se navaze pies né a takto zabezpeci naklad pres vétsi plochu.
- Diagonalné ptes zadni sténu. PouZiji se dva vazaci prostfedky a kazdy prochazi
diagonalné pfes zadni sténu.

- Pfes smycku. V tomto pfipadé se na horni hrané nakladu vytvoii smycka, ktera se

taha po horni a zadni ¢asti nakladu a je pripevnéna do véazaciho bodu.

Obr. 6.7 Pruzné uvéazani s paletou a ptes smycku (Zdroj: http://publications.europa.eu)

6.4 Uvazani pres vrchol

Uvazani ptes vrchol se téz nazyva stahovaci uvazéani. V principu se vazaci prostfedky
vedou z vazaciho bodu ptes vrchni ¢ast ndkladu do vazaciho bodu na druhé stran€ vozidla.
Takto upevnény naklad je vice ptitazeny k podlaze vozidla, takZe navysuje treci sily. Pro
nejlepsi efektivitu by uhel, ktery svird vazaci prostfedek a podlaha vozidla, mél byt co
nejvetsi. Tato metoda ztraci ucinnost pii thlu mensim nez 30°. Na zabezpeceni naklada

takového typu je nutno pouzit jinou vyhovujici metodu.
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Pfi této metode je tieba zhodnotit, jaky ma vliv pfitlacné sila na deformaci ndkladu. Pro
efektivnéjsi zabezpeceni se vazaci prostiedky ptredepinaji. Tato sila se béhem ptepravy
méni. Bud’ se miiZe snizovat nebo zvySovat. Ve vét$ing ptipadl se snizuje a to mize az o
hodnotu 50 % pivodniho pfedepnuti. Proto je potieba toto brat v potaz a ptipadné vazaci

prostifedek dotdhnout béhem cesty. Pokud se naklad nedeformuje, tak se sila neméni.

75°-90°

Obr. 6.8 Uvazani ptes vrchol (Zdroj: http://publications.europa.eu)
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7 Priklady zabezpeceni

7.1 Klanice

Ptiklad 1: Trubka o priméru 1,6 m se ma umistit mezi dvé klanice, kde kazda ma

referencni blokovaci schopnost 1 800 daN. Jaka mtize byt maximalni hmotnost trubky?

0,8m

Obr. 7.1 Ptiklad pouziti klanice pfi bodovém pusobeni sily (Zdroj: vlastni zpracovani)

Trubka piisobi bodové na klanice, pouzijeme vzorec:

__ RBC[daN]«1 [m] _ 2x1800 [daN]x1 [m]

2eh [m] 2708 [m] =2250 daN

F

Vyslednd maximalni sila je 2 250 daN. Trubka je naklad nachylny na pteklopeni, proto
limit pohybu do stran je 0,6. V tom piipad€ F = Fnax / 0,6 =2 250/ 0,6 = 3 750 daN.

Trubka miize vazit kolem 3,7 tuny.

Ptiklad 2: Vice trubek poskladanych do vysky 1,5 m a stejné klanice, jako v ptfedchozim
ptipadé.
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Obr. 7.2 Priklad pouziti klanice pfi rozlozeném plisobeni sily (Zdroj: vlastni zpracovani)

Trubky plsobi plosné na klanice, pouzijeme vzorec:

__ RBC[daN]+1[m] _ 2+1800 [daN]*1 [m

l_
h [m] 5 ] =2 400 daN

F

Vysledna maximalni sila je 2 400 daN. Trubka je naklad nachylny na pteklopeni, proto
limit pohybu do stran je 0,6. V tom piipad¢ F = Fnax / 0,6 =2 400 / 0,6 = 4 000 daN.

Trubky mohou dohromady vézit do 4 tun.

7.1.1 Dievo
Specidlnim ptipadem je pieprava dieva. Dievo se prepravuje jako fezivo ve standardnich
obalech nebo jako kladdy. Dievo je na prepravu nachylnéjsi, protoze se mize po sobé

posouvat, klouzat, nebo ptevalit.

Pro podélné uloZené klady na ptepravu existuje sada pravidel. Vné&jsi klady musi byt
upevnény nejméné dvéma pary klanic. Kratsi klady musi byt uloZeny do stfedu a stiidave.
Konec klddy musi pfesahovat klanici minimalné o 300 mm. Stied Zadné klady nemtize
byt vyssi nez klanice. Klanice musi byt dostatené silné. Dievo je dale pfivazané fetézy

nebo popruhy.

Pticn€ uloZené klady se mohou piepravovat jen v kleci s pevnymi sténami, pfipadné

zadna klada nesmi byt mensi nez je oko klece. Klece musi byt rozdéleny do sekei, které

vvvvv
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Na piepravu dlouhych klad a celych stroml se pouzivaji specidlni navésy vétSinou
s oto¢nym podvozkem. Tato néprava je fizena mechanicky nebo hydraulicky. Zalezi na

uhlu mezi ndkladem a koncovym vozikem. V nékterych krajinach je na tuto piepravu

nutné zvlastni povoleni.

Obr. 7.4 Pteprava dlouhého dieva (Zdroj: https://roadstars.mercedes-benz.com)

7.2 Bedny

Bedny zabezpecime ve sméru dopiedu dvéma vazacimi prostfedky ptes vrchol a jednim

pruznym vazacim prosttedkem — pfes smycku. Maximalni hmotnost bedny se vypocita
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podle matematickych rovnic pro danou kombinaci zabezpeceni. Ve vypoctu se

zohlednuje klouzani, preklopeni, thly od vazacich prostiedkt a sily ptisobici na bednu.

Obr. 7.5 Zabezpeceni bedny (Zdroj: vlastni zpracovani)

7.3 Palety se zboZim

Palety se ukladaji do auta bud’ po Sifce anebo po délce, kde v obou ptipadech maji stejnou
Sitku — 2400 mm. Palety zarovnané do bloku a dobie zabalené a zafoliované se mohou
brat jako zabezpecené. Mezi paletami nebo mezi paletou a vozidlem nesmi byt mezera
vic nez 15 cm na §itku. Pak je potieba palety zajistit dodate¢nymi prostfedky. Omezeni
je pak v nosnosti vozidla (napoje do 24 tun). V ptipadé€, ze palety nevyplni cely prostor

vozidla, je mozné naklad dolozit prazdnymi paletami.

Obr. 7.6 Palety se zbozim dolozené Sesti prazdnymi paletami - pohled zeptedu a z boku

(Zdroj: vlastni zpracovani)

7.3.1 K¥iZové uvazani
Kiizové uvéazani se da aplikovat pomoci uvazani pies vrchol. Postup je jako pfi

standardnim uvazani tohoto typu, ale pies vrchol ndkladu se prevazou do kiize. Tento typ
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zabezpeceni 1ze pouZit pro vétSinu paletového zbozi. V praxi se pouziva pro skupiny palet

(dve nebo ctyti). Toto uvazani musi odolat gravitacni sile a zaroven je potieba dat pozor

na deformaci nakladu.

Obr. 7.7 Palety (dvé a Ctyfi) zabezpeCeny kiizovym uvazanim pies vrchol (Zdroj:
http://publications.europa.eu)

V nékterych ptipadech miiZze nastat situace, ze tento zptisob je nedostacujici a nezabrani
silam ptisobicim ve sméru jizdy. Pak lze aplikovat kiizové uvazani pruzné. Opét je princip

stejny, jako pfi pruzném uvazani, ale pres ndklad se prekiizi.

Obr. 7.8 Ctyii palety zabezpe&ené kiizovym pruznym uvazanim (Zdroj:

http://publications.europa.eu)
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Stejné jako se tyto zplisoby pouzivaji k zabezpeceni pro skupinu palet, 1ze je aplikovat na
celkové zabezpec€eni nékladu. Ptiklad dole na obr. 7.9 — dvé palety blokované o predni
sténu vozidla a zabezpe€ené kiizovym uvazanim pies vrchol. Déle skupina ¢tyf palet
zabezpecend pruznym kiizovym uvazanim a tfi skupiny po Ctyfech paletach zabezpecené

ktizovym uvazanim pies vrchol.

Obr. 7.9 Kombinace blokovani a kiizového uvazani (Zdroj:

http://publications.europa.cu)

7.4 Preprava smiSeného nakladu

Casto nastava situace, ze na vozidle se nenachazi jen jeden druh nakladu, ale rizné druhy.

V tomto ptipadé je potieba pouzit zabezpeceni vyhovujici pro danou ¢ast nakladu.
Ptiklad — je potieba piepravit trubku, 2 palety se zbozim, bednu a sirup:

- trubka mé primér 1 m, hmotnost 1,5 tuny,
- palety s pytli cementu - 3 tuny,
- dfevéna bedna podélna — 1 tuna,

- IBC kontejner se sirupem — 1,1 tuny.

IBC kontejner a palety s cementem jsou piepravovany na paletach, nejvhodnéjsi feSeni

bude umistit kontejner na prvni pozici k predni sténé vozidla. Zajistime ho uvazanim pies
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vrchol. Nasledné zablokovani paletami s cementem, které se pievdzou kiizovym
uvazanim pres vrchol. Palety jsou zabezpeceny navic folii. V piipad¢, ze by folie nebyla,
pouzila by se sit’ nebo plachta. Dale umistime bednu, kterou zabezpec¢ime pomoci dvou
vazacich prostfedkl pfes vrchol a jednim pruznym uvazanim ve sméru jizdy. Na konec
umistime trubku, kterou zabezpecime klanicemi a uvaZzeme. Pro kompletni zablokovani
jesté doplnime prazdny prostor ke dvefim vozidla prazdnymi paletami a zabezpecime je

také uvazanim pres vrchol. Jak je tato soustava feSena ndm prezentuje obr. 7.10.

Obr. 7.10 Priklad zabezpeceni smiSeného nakladu (Zdroj: vlastni zpracovani)

7.5 Svitky

Piepravu svitki mtzeme rozdelit na dvé ¢asti — svitky o hmotnosti vétsi nez 10 tun a
mensi nez 10 tun. Ve vétSin€ ptipadd jsou vyrobeny z oceli, nebo hliniku. Na prepravu
slouZzi specidlni naveésy nebo konstrukce. Oproti standardnimu posunu nakladu zde hrozi

jeste posun teleskopicky, kdy se vnitini ¢ast svitku mize vysunout ven.

Tézké svitky se prepravuji ve specidlnich navésech, které jsou k tomu konstruovany.
Nazyvaji se nosice svitkll. Tento nav€s ma v sob¢ otvor ve tvaru klinu (sklon obecné 29
az 35°). Svitek se do néj umisti. Pod svitek se umist'uje protiskluzova rohoz. Aby se
zabranilo teleskopickému vysunuti svitku, umist'uji se pied tento dvé blokovaci tyCe ve
sméru jizdy. Ve sméru vysunuti dozadu se pouziva k zabezpeceni pruzné uvazani. Pouziti

spravnych ty¢i a vazacich prostiedkl zavisi na hmotnosti svitku.

Pt ptepravé vice svitkll se umist’uji za sebou, aby se vzajemné blokovaly a pred prvni
svitek jsou umistény dvé blokovaci tyCe. Také se mize pouzit vodorovna blokovaci ty¢,

ktera je upevnéna na stény vozidla k tomuto uréenych.
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Obr. 7.11 Preprava svitkll (Zdroj: http://www.autodopravakk.cz)

V ptipadé¢, Ze neni k dispozici tento specialni navés, pouzije se specialni konstrukce, do
které se svitek umisti a ta se nasledn¢ zabezpeci na vozidle uvazanim. Leh¢i svitky se
mohou piepravovat na klinové podloZce ve vodorovném sméru a zabezpeci se uvazanim

viz obr. 7.12.

"h___ -\__

Obr. 7.12 Specidlni konstrukce a klinovd podlozka pro svitky (Zdroj:
http://publications.europa.cu)

Svitky se dale mohou piepravovat 1 ve svislé poloze. Vyhoda je, Ze neni ptimo potieba
zabezpecit svitek proti teleskopickému pohybu. Nejdiive je potieba umistit
protiskluzové rohoze v podobé pasti na podlahu vozidla. Na n€ pak polozit svitek. Na
vrchol svitku umistit dalsi par protiskluzovych rohozi. Nasledné svitek zabezpecit

postupné uvazanim proti:
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- pohybu doptedu,
- pohybu do jedné strany,

- pohybu do druhé strany.

Obr. 7.13 Postup uvazani svitku ve svislé poloze: 1-rohoze, 2-svitek, 3-rohoze, 4-
uvazani ve sméru jizdy, 5, 6-uvazani z jedné a druhé strany (Zdroj: vlastni zpracovani

dle navodu pro nakladku svitkli Corus)

7.6 Pieprava automobila

K ptepravé automobilil slouzi specidlni vozidla vyrobena pro tento ucel. Vozidla jsou
konstruovana s ohledem na délku, Sitku, vySku a hmotnost pfepravovanych automobild.
Existuji jednopatrové nebo dvoupatrové naveésy na pirepravu automobill. VétSina je

vybavena hydraulicky ovladanymi rampami a ploSinami.
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Pro zabezpeceni se pouzivaji metody:

- Tteni - pfepravovana vozidla musi byt zabezpefena proti pohybu — zafazen
rychlostni stupen, ru¢ni brzda.

- Blokovani — kola vozidla jsou misténa do blokovacich klind nebo tyci, které
zabrafiuji pohybu vozidla dopiedu a dozadu.

- Uvéazani — kola vozidla jsou uvazana popruhy ptes béhoun pneumatiky metodou

uvazani ptes vrchol.

Vozidla by méla mit zabezpecena minimalné dvé kola a to diagonalné proti sob¢. Posledni

prepravované vozidlo musi mit zabezpeceny tii kola a z toho dvé na konci navésu.

Obr. 7.14 Uvazani a blokovani + uvazani (Zdroj: https://vazaciprostredky.cz)

Dalsi skupinou je pieprava nédkladnich vozidel. Obecné plati stejnd pravidla jako pro
osobni automobily. Standardné se ptevazeji vozidla o hmotnosti od 4 tun do 20 tun a
s prumérem kol maximalné 1,25 m. Pouzité pfivazovaci popruhy museji mit pevnost LC

minimalné 2 500 daN.

Obr. 7.15 Pieprava kamiond a navést (Zdroj: https://www.truckonline.cz)
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Posledni v této kategorii je pfeprava mobilniho pracovniho strojniho zafizeni na pasech,
kolech nebo valcich. Patii sem ptfeprava buldozert, jetabt, valci, plosin, kombajnt,
bagrt. Je potfeba dbat na pokyny k piepravé od vyrobce stroje. Naptiklad je potieba
zajistit a zamknout otaceci soucasti ptepravovanych stroji. Stroje se upeviuji minimalné
Ctyfmi vazacimi prostiedky na minimalné Ctyfi vazaci body. Pouzivaji se pirednostné
fetézové vazaci prostredky. Uvazani pies vrchol pres kabinu nebo kryty se u této prepravy

nedoporucuje.

Obr 7.16 Pteprava strojniho zafizeni (Zdroj: www.pospatrans.cz)

7.7 Panely a desky

K ptepravé panelil a desek se pouZzivaji specialni rdmy ve tvaru A. R&my mohou byt
pevnost ramu a maximalni pfipustna hmotnost ndkladu. Rdmy se nedodrzenim téchto

parametri mohou ohybat nebo zlomit.

Nejvhodnéjs$i metoda na zajisténi nakladu je zamknuti. Kdyz toto neni mozné, je potiteba
pouzit metodu blokovani s uvazanim. Musi se dodrzovat symetricnost nakladu. Patka

ramu by méla s ndkladem svirat uhel 90°.
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Obr. 8.17 Zabezpeceni ramu ve tvaru A blokovanim, uvdzanim pies vrchol a pfes rohy

(Zdroj: http://publications.europa.eu)
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8 Zavér

V této praci byly shrnuty riizné metody a principy zajistovani nakladu. Prostfedky, které
jsou k tomu potieba a dalsi pomocné prvky, které dopliuji cely komplet zabezpeceni
nakladu. Existuje mnoho metod a materialii, které l1ze pouzit. Ne vSechny metody jsou
vhodné pro dany typ nakladu. Pro dany typ ale existuje minimaln¢ jedna metoda, ktera

lze pouzit.

vvvvvv

- Pted nakladkou je tfeba zkontrolovat, zda jsou lozna plocha vozidla a prostredky
k zajisténi nakladu, vyhovujici a plné funkéni.

- Zvolit nejvhodnéjsi metodu zajisténi podle typu nékladu.

- Zabezpecit naklad tak, aby se nemohl posunout jakymkoliv smérem.

- Overit, zda jsou dodrzena vSechna doporuceni od vyrobce vozidla a prostiedkd.

- Zkontrolovat, zda prostiedky pro zajisténi nakladu odolaji ndmaze bé&hem
prepravy (silnice, pocasi, zatacky, brzdeéni...).
odpovidalo kfivce rozmisténi nakladu.

- Pii nakladce a upravé zajisténi nakladu je potieba zkontrolovat jeho rozlozeni a
vyvazeni.

- Kontrola nakladu béhem piepravy (prvni zastavka a kontrola po par kilometrech)
a po neobvyklych situacich (prudké brzdéni, ostré vyhnuti se..).

- Dat pozor, aby zajist'ovaci prostfedky neposkozovaly pfepravovany naklad.

- Plynula jizda a pfizptisobeni rychlosti okolnostem.

Po dodrZeni téchto bodii by se mél prepravovany naklad dostat z bodu A do bodu B bez
ujmy a poskozeni. Je lepsi radéji déle vybirat metodu a prostiedky a vSe prekontrolovat.
Je potieba dbat na pokyny vyrobce vozidla a zajisStovacich prostfedkii. Dodrzovat
maximalni a minimalni hmotnostni a silové pozadavky. V neposledni mifte je tieba dbat

na smérnice pro dany typ zabezpec€eni nakladu.
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