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1 UVOD A CILE PRACE
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druhti (Townsend et al. 2010).

Jednou z biologickych interakci je predace. Podle Abramse (2000) je to ,,interakce, pii niz
jedinci jednoho druhu zabijeji a jsou schopni spotiebovat vyznamny zlomek biomasy jedinct
jiného druhu“. Kazdy organismus vSak muze byt konzumentem jinych organismi, nebo
naopak jejich potravou. VétSina Zivocichi je ale nej€astéji obojim. Proto je dileZzité pochopit
trofické vztahy a potravni sité, bez kterych nemlizeme plné porozumét strukturdm a dynamice
spolecenstev a populaci (Symondson 2004, Townsend et al. 2010). Sledovani téchto interakci
je ale velmi obtizné (Townsend et al. 2010).

Jednim z ptikladl interakci je vztah predator — kofist mezi zastupci hmyzu a mekkysi.
Me¢kkysi jsou jednou z nejpocetnéjSich skupin zivo€ichi a moznd proto byvaji casto
vyhledavanou potravou pro rizné skupiny predatort tzv. malakofagh (Némec et al. 2019).
Diky této Siroké skale predatorii existuje velké mnozstvi zplisobu predace a také obrannych
taktik kofisti. Mezi Casté predatory plzi patii napt. suchozemské plosténky, sekaci, mnoho
riznych obratlovcl (napf. mali savci, ptaci a plazi) a dokonce i samotni plzi (Mead 1961,
Némec & Horsak 2019, Némec et al. 2019). Jako potravu vyuzivaji vodni i suchozemské plze
i mnozi zastupci hmyzu z fadt Hymenoptera, Hemiptera a Diptera (Bequaert 1925,
Symondson 2004, Bogusch et al. 2018, Némec et al. 2019). Nejcastéjsimi predatory plzi v
ramci hmyzu jsou ale brouci (Coleoptera) (Baalbergen et al. 2014, Némec & Horsak 2019).
Predevsim se jedna o zastupce z celedi drabcikoviti (Staphylinidae), stievlikoviti (Carabidae),
mrchozroutoviti (Silphidae), svétluSkoviti (Lampyridae) a o zastupce z dalSich méné Cetnych
skupin broukt napi. kovaiik (Elateridae) z tribu Drilini (Symondson 2004, Némec et al.
2019).

Tribus Drilini je velmi zajimavou, pfesto pomérné¢ malo studovanou skupinou predatord
plzi. Zastupci tohoto tribu byli v minulosti na zakladé své ,,mé&kkosti“ dlouho klasifikovani v
nadc¢eledi Cantharoidea. Nedavno vSak Lawrence (1988) sloucil tuto nadceled’ s Elateroidea

do jediné nadceledi Elateroidea. Navic byli Drilini kvili své mékkotélosti dlouhou dobu



klasifikovani ve své vlastni Celedi Drilidae (Kundrata & Bocak 2007, Kundrata & Bocak
2017). Dnes tento tribus fadime do ¢eledi kovatikovitych broukd (Elateridae) a podceledi
Agrypninae. V soucasnosti tribus Drilini tvoii asi 150 druhd v 15 rodech (Kundrata & Bocak
2019, Kovalev et al. 2019). Larvy zastupct této evolucni linie se Zivi suchozemskymi plzi
(Baronio 1974). Larva nejprve paralyzuje plze (Smondson 2004) a jesté pied jeho smrti zacne
pozirat jeho mé&kkou ¢ast. Poté co plze sezere, svlece se a opusti ulitu. V ulité¢ po ni ztistane
pouze svlecka, ktera nam umozni snadnéji urc€it toho, kym byl dany plz predovan (Baalbergen
2013).

Jelikoz je tato skupina broukii malo probadana a informace o biologii a ekologii larev
nejsou shrnuty do uceleného dila, rozhodla jsem se tuto skupinu detailné prostudovat a
Ssumarizovat informace o larvalnich stadiich zastupct tribu Drilini a o jejich predaci na
suchozemskych plzich. Vzhledem k tomu, Ze interakce predator — kofist ma velky vliv na
fitness obou ucastnikt, mize mit také velky vliv na vyvoj téchto druhti. Proto je zapotiebi
podrobnéjsich znalosti o interakci mezi témito zivocichy (Baalbergen 2013).

Cilem této bakalaiské prace je zpracovani literarni reSerSe z veSkeré doposud znamé a
dostupné literatury, ktera je zaméfena na problematiku larvalnich stadii zastupct velmi
zajimavé, ale doposud malo prozkoumané skupiny broukd tribu Drilini (Coleoptera:
Elateridae). Pfi¢emz hlavni duraz je kladen na biologii a ekologii larev tohoto tribu a zejména

pak na jejich interakci s riznymi skupinami suchozemskych plzu.



2 TEORETICKA CAST

Mekkysi patii mezi nejpocetnéjsi skupiny zivocichl. Vykytuji se v mofi, ve sladkych
vodach a na pevniné (Bequaert 1925). Jsou relativné dostupnym zdrojem proteinu a také
dalezitym zdrojem vody ¢i vapniku. I proto byvaji ¢asto vyhledavanou potravou pro rizné
skupiny predatort (tzv. malakofagli). Diky Siroké Skale predatort existuje velké mnozstvi
zpusobul predace a také obrannych taktik kofisti. Hlavni obrannou strategii proti predaci je pro
vétsinu plza tvorba ulit. Vajicka plza ¢i nazi plzi bez ulit jsou totiz pro predatory snadnéjsi
kotisti nez plzi chranéni ulitou. Ti se mizou vyhnout Gtoku rychlym zatazenim dovnitf
(Némec et al. 2019). Proto si predatoti vyvinuli rizné techniky, kterymi se snazi ptekonat
pevnou bariéru v podob¢ schranky (Baalbergen et al. 2014). Mezi nejcastéjsi strategie Gtoku
patii napadeni plze ptes obusti, specifické poSkozeni ulity (napt. vyvrtavani diry nekterymi
druhy tribu Drilini) nebo dokonce jeji rozbiti (Némec et al. 2019). Predatoti tak na ulitach
kdo to byl (Baalbergen et al. 2014). Diky tomu mizeme vyhodnotit, ktery konkrétni druh ¢i
vyvojové stadium mekkysu predator uptednostiuje (Némec et al. 2019). Toto odhaleni nam
pomaha pochopit trofické vztahy a potravni sit€ (Symondson 2004).

Mezi Casté predatory plzi patii napi. suchozemské plosténky, sekaci, mnoho riznych
obratlovcll (napf. mali savci, ptaci a plazi) a dokonce i samotni plzi (Mead 1961, Némec &
Horsak 2019, Némec et al. 2019). Jako potravu vyuzivaji vodni i suchozemské plze i mnozi
zastupci hmyzu z taddi Hymenoptera (napf. né€kolik druhii z celedi Megachilidae a
Chrysididae), Hemiptera (napft. zastupci z ¢eledi Rhyparochromidae) a Diptera (napt. druhy z
celedi Psychodidae, Sciaridae, Sciomyzidae a Anthomyiidae) (Bequaert 1925, Bogusch et al.
2018). U vétsiny larev dvoukiidlého hmyzu je vSak obtizné urcit, o jakou potravni strategii se
u nich jedna, tedy zda jde o parazita, parazitoida, saprofaga ¢i pravého predatora (Baalbergen
et al. 2014, Némec & Horsak 2019). Opravdovou raritou mezi malakofagy je ale plostice
Dindymus pulcher Stal, 1861. Vyskytuje se na Filipinach, kde napada plze rodu Obba Beck,
1837 tim, Ze pomoci sosaku prorazi ulitu (Némec et al. 2019).

Z hmyzu jsou pak nejcastéjSimi predatory plzii predev§im brouci (Coleoptera)
(Baalbergen et al. 2014, Némec & Horsék 2019). VétSinou se vSak jedna o polyfagni druhy,
které kromé& plzi konzumuji i jiné kofisti (Symondson 2004). Mezi pfirozené nepiatele
suchozemskych plzi patii predevsim brouci z ¢eledi drabéikoviti (Staphylinidae), sttevlikoviti

(Carabidae), mrchozroutoviti (Silphidae), svétluskoviti (Lampyridae) a zastupci z dalSich
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mén¢ Cetnych skupin broukt napf. kovafici (Elateridae) z tribu Drilini (Symondson 2004,
Némec et al. 2019). Neni vSak pochyb o tom, Ze plZze nebo jejich vejce tmysIné ¢i netimysiné
zerou 1 mnozi zastupci jinych Celedi, véetné masozravct, vsezravcl, detritivorti, a dokonce 1
bylozravcu (Symondson 2004).

Brouci z ¢eledi Carabidae vyvinuli k piekonani ulity plzi dvé strategie, pojmenované
podle typickych zastupci, ktefi je uplatnuji. Prvni z nich je cychridizace (pojmenovana podle
stievlikii rodu Cychrus Fabricius, 1794) tj. vpliZzeni predatora do ulity. Druhou strategii je
procerizace (pojmenovana podle stievliki rodu Procerus Dejean, 1826) tj. rozbiti ulity
predatorem. (Némec & Horsak 2019). V ramci populaci jednoho druhu se mohou vyskytnout
oba typy téchto morfologickych adaptaci (Némec et al. 2019). Jednotlivi predatofi jsou vSak
morfologicky piizpisobeni pouze jedné z téchto strategii (Némec & Horsak 2019). V ramci
Celedi Staphylinidae se také vyskytuji predatofi plzi. Oproti zastupcim z Celedi Carabidae je
vsak o jejich predaci mnohem méné dukazi. Predatorem je napi. Staphylinus olens (Miiller,
1764), ktery uto¢i na plze Helix ericetorum Miiller, 1774 a opakovanym kousnutim ho
pomalu zabiji. Mezi malakofagy patii i dospéli brouci z ¢eledi Silphidae. Ti se k mékkému
t€lu plzt dostavaji rozbitim jejich ulity. Tu uchyti mezi kusadla a nahlym trhnutim hlavy ji
rozbiji o tvrdou chitinovou desku prothoraxu (Bequaert 1925). Za specializované predatory
plzii jsou pak povazovany larvy z ¢eledi Lampyridae a také larvy z tribu Drilini (Baronio
1974). Ty pted tim, nez se stanou kuklou sezerou nékolik plzi (Bequaert 1925). Larvy tribu
Drilini vsak na rozdil od larev svétlusek nechavaji svou svle¢ku uvnitt ulity své kofisti, coz
umoznuje snadnéji uréit toho, kym byl dany plz predovan (Baalbergen 2013). Mead (1961)
dfive v ramci tribu Drilini uvazoval o vyuziti téchto broukl k biologické kontrole plzi rodu
Achatina Lamarck, 1799. Zivé exemplafe broukii byly poslany na Havaj, kde se je snazili
rozmnozit. To se jim vSak kvili jejich dlouhému Zivotnimu cyklu nepodaftilo a pozd¢ji se od
uvahy o biologické kontrole odstoupilo.

Klasifikace brouku tribu Drilini byla vzhledem k jejich rozdilné morfologii dlouhou dobu
sporna. V soucasnosti vSak tyto brouky fadime do celedi kovaiikovitych (Elateridae) a
podceledi Agrypninae (Kundrata & Bocak 2019). Diky mékkotélému vzhledu byli ale Drilini
dlouhou dobu klasifikovani ve své vlastni ¢eledi Drilidae (Lawrence et al. 2011). Pozdé&ji vSak
Kundrata a Bocak (2011) zkoumali jejich fylogenetickou pozici a pozménili jejich status z
¢eledi pouze na uroven tribu v podéeledi Agrypninae. Drilini byli na zakladé své ,,mékkosti* a
dalsich povrchovych morfologickych podobnostech fazeni do nadéeledi Cantharoidea spolu s

jinymi elateriodnimi liniemi s mékkym télem, jako jsou napf. Cantharidae, Lycidae,
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Omethidae, Lampyridae, Rhagophthalmidae a Phengodidae (Kundrata & Bocak 2017,
Kundrata & Bocék 2019). Nedavno vsak doslo ke spojeni Cantharoidea a Elateroidea do
jediné nadceledi Elateroidea (Kundrata & Bocak 2007, Kundrata & Bocak 2017).

Historicky tribus Drilini obsahoval mnoho pouze povrchové podobnych elateroidnich
rodd z ruznych oblasti svéta. Olivier (1910) a Wittmer (1944) uvadé&ji az 35 rodud, avSak
Crowson (1972) pievedl vétsinu z nich do jinych elateroidnich celedi a podstatné tak
redukoval pocet rodi (Kundrata & Bocak 2019). Po dalsich studiich v tribu Drilini zGstalo
pouze Sest rodd. Pivodné byly v tribu Drilini pouze rody Drilus Olivier, 1790, Malacogaster
Bassi, 1834 a Selasia Laporte, 1838. Tii zbyvajici rody byly k tribu Drilini pfidany aZ na
pocatku 20. stoleti, ale na zaklad¢ analyzy DNA byly nakonec pievedeny do Omalisidae
(Bocak et al. 2010, Kundrata & Bocék 2017).

V soucasné dob¢ tribus Drilini tvofi asi 150 znamych druhti v 15 rodech (Kundrata &
Bocak 2019, Kovalev et al. 2019). Patii sem rody Drilus, Malacogaster, Malacodrilus
Kundrata & Bocak, 2019 a Drilorhinus Kovalev, 2019 ze zapadni Palearktické oblasti,
Selasia z Afriky, Arabského poloostrova, Himalaji, Indie, Sri Lanky a Thajska a deset
druhové chudych roda (Flabelloselasia Kundrata & Bocak, 2017, Kupeselasia Kundrata &
Bocak, 2017, Lolosia Kundrata & Bocak, 2017, Microselasia Kundrata & Bocak, 2017,
Wittmerselasia Kundrata & Bocdk, 2017, Austroselasia Kundrata & Bocak, 2019,
Habeshaselasia Kundrata & Bocak, 2019, Illubaboria Kundrata & Bocak, 2019,
Mashaselasia Kundrata & Bocak, 2019 a Latoselasia Kundrata & Bocak, 2017) z
Afrotropické oblasti (Kundrata & Bocdk 2019). Africké rody vSak nejsou dostatecné
prozkoumany diky nedostupnosti vzorki z této oblasti (Kundrata & Bocak 2017).

V tribu Drilini jsou mékkotéli dravi brouci, jejichz dospélci vykazuji silny sexualni
dimorfismus. Samci maji na rozdil od samic pln¢ vyvinutd zadni ktidla, takze jsou schopni
letu (Bocak et al. 2010, Kundrata & Bocak 2019). Jejich télo je stfedné silné sklerotizované,
protahlé a je dorzoventralné zplost€lé az mirné vyklenuté. Barva téla je v ramci linie
variabilni. T¢lo miZe byt jednobarevné svétle hnédé az Cerné s nckterymi svétlejSimi ¢i
tmavs§imi ¢astmi. U pomérné velkého mnozstvi zastupcl se také vyskytuje barevné odliSené
pronotum (Bocak et al. 2010, Kundrata & Bocak 2019). Samci jsou vétSinou mensi nez
samice (Baalbergen et al. 2016). Délka téla samct je pfiblizné¢ 2—-12 mm. Jejich koncetiny
jsou §tihlé, lehce zplostélé a abdomen ma 7-8 viditelnych segmentt (Bocak et al. 2010,

Kundrata & Bocéak 2019). Na hlavé jsou vyrazné slozené oci, vétSinou dlouha, §tihla a zna¢né
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zakiivend kusadla a stfedné dlouhé tykadla, kterd jsou tvofena 11 ¢lanky a vétSinou dosahuji
ptiblizné€ jedné tretiny krovek (Bocak et al. 2010, Balbergen et al. 2016).

Naopak samicim chybi krovky i zadni kiidla, takze nejsou schopny létat. Jejich télo je
slab¢é az stiedné sklerotizované, protahlé nebo robustni a je mirné dorzoventralné zplostélé.
Na povrchu je husté pokryto dlouhymi vzpiimenymi chlupy. Barva téla je vétSinou zlutavé
hnéda az tmaveé hnéda. Délka jejich téla dosahuje ptiblizn¢ az 35 mm. Jejich koncetiny jsou
podobné koncetinam samct, ale jsou krat$i a abdomen je tvofen deviti segmenty. Samice u
vSech znamych druht tribu Drilini maji larviformni morfologie thoraxu a abdomenu (Bocak
et al. 2010). Jejich hlava je relativné mala, dosahuje piiblizné poloviny $itky thoraxu. Na
hlavé jsou malé slozené o¢i, dlouha, Stihla a zakiivena kusadla a velmi kratka, robustni
tykadla (Bocak et al. 2010, Baalbergen et al. 2016). Piedpoklada se, ze vSechny samice tribu
Drilini prochazeji neuplnou metamorfézou a jsou neotenické (Kundrata & Bocak 2019).
Neotenie je piitomnost larvalnich rysi u dospélych jedincl, coz je zajimavy jev Casto
spojovany s neuplnou sklerotizaci téla (Kundrata & Bocéak 2019).

VétSina druht Drilini se vyskytuje na rtiznych stanovistich s populacemi suchozemskych
plzi, kterymi se jejich larvy zivi (Baalbergen 2013). Larvy zastupct z tribu Drilini, jak uz
jsem vySe zminila, jsou totiz povazovany za specializované predatory plzt (Baronio 1974).
Ptestoze je tato skupina broukl velmi zajimava, informace o predaci plzi riznymi larvami z

tohoto tribu nebyly dlouho dobu zpracovany do uceleného dila, a proto je zde shrnuji.
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3 MATERIAL A METODY
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4 VYSLEDKY

4.1 Instary larev tribu Drilini
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4.2 Morfologie larev tribu Drilini
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4.2.1 Sensily na tykadlech larev tribu Drilini
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4.3 Jedneotlivé rody a druhy tribu Drilini a jejich potrava
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4.4 Piehled suchozemskych plzii predovanych larvami tribu Drilini
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4.5 Historicky prehled literatury tykajici se predace plzi zastupci tribu

Drilini
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5 DIDAKTICKA ANALYZA ODBORNEHO TEMATU

V ramci bakalarské prace jsem vytvotila pracovni list na téma brouci, ktery je uréen
pro zaky gymnazii. Vzdélavaci obsah je na gymnaziich rozdélen do osmi oblasti. Toto téma je
v Rdmcovém vzdélavacim programu pro gymnézia fazeno do vzdélavaci oblasti Clovék a
ptiroda, presnéji do predmétu Biologie a je zahrnuto ve vzdélavacim obsahu Biologie
zivogichti (RVP G, 2007). Zaci &tyfletého gymnézia se vénuji biologii v priibéhu prvniho az
tietiho ro¢niku. Poté, v piipadé zajmu, mohou pokracovat ve studiu biologie v navazujicim
specializovaném bloku maturitni pfipravy ve &tvrtém ro¢niku. Téma brouci se obvykle
probira ve 2. ro¢niku. Vyuka probiha dvakrat tydné a jednou za dva tydny maji Zaci
laboratorni cviceni v laboratofich ¢i specializovanych uc¢ebnach.

Tématu brouci bych se vramci vyuky biologie na gymnaziu vénovala 4-5
vyucovacich hodin. Nejprve bych zaky seznamila stouto skupinou zivoéichu. Vysvétlili
bychom si kam v ramci systému brouky fadime, dale néco o stavbé téla téchto zivodichu,
jejich vyvoji a rozsiteni. Nasledné bych Z4ky seznamila s jednotlivymi ¢eledémi. Rekla bych
jim, co je pro n¢ typické, jaci zastupci do téchto Celedi patii, a nakonec bych se s nimi
podélila o zajimavosti a zvlastnosti, pomoci kterych by si toto téma Iépe zapamatovali. Jednu
Z hodin bych vénovala praktické €asti napf. pitvé, odchytu broukid v pfirodé ¢i navstéve
entomologického muzea, ¢imz by Si zaci upevnili své znalosti. Posledni hodinu bych stravila
opakovanim probran¢ho uciva prostfednictvim oteviené diskuze a pracovniho listu, ktery
jsem v ramci tohoto uciva vytvotila.

Pomoci tohoto pracovniho listu si Zaci zopakuji a utfidi ziskané informace o broucich,
jejich taxonomii, morfologii a 0 vyvojovych stadiich. V ptiloze se nachazi dvé verze

pracovniho listu. Jedna je vyplnéna a je urena pro ucitele a druha je urcena pro zaky.

Hlavni vyukové cile:

Tento pracovni list se zamétuje na vSechny tfi cile:

- Kognitivni cil: zak si fixuje informace o morfologii, taxonomii a vyvoji broukd a dava si
je do souvislosti s pfedchozimi poznatky

- Psychomotoricky cil: Zak se uci spravné vyslovovat odborné terminy (napt. Coleoptera)

- Afektivni cil: Zzak si vytvoii vlastni postoj ktomuto tématu a piipadné premysli o

budoucim studiu tohoto oboru na vysoké skole
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Zaci by si méli v ramci vyuky osvojit nasledujici kompetence (RVP G 2007):

Kompetence k uéeni: zak vyuziva nejriznéjsi strategie uceni k tomu, aby ziskal poznatky
0 probiraném tématu

Kompetence ieSeni problému: zak najde podstatu problému a navrhne jednotlivé kroky
k jeho feSeni s vyuzitim vhodnych metod

Kompetence komunikativni: zak umi pouzivat odbornou terminologii, vysvétlit pojmy a
diskutovat 0 daném tématu se spoluzaky

Kompetence socialni a personalni: Zak je schopny danou latku pochopit a vysvétlit ji
svym spoluzaktim, popiipad¢ spolupracovat se skupinou spoluzakti a domluvit se na
spole¢ném feseni problému

Kompetence ob¢anské: zak je schopny zodpovédné plnit zadané tkoly

Kompetence podnikavosti: zak dovede samostatné pracovat na daném tématu a

premyslet nad vyuzitim téchto znalosti v budoucnosti
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6 DISKUZE

45



46



47



7 ZAVER

V této bakalaiské praci jsem shrnula vsechnu dostupnou literaturu, ve které se
vyskytovaly informace o larvalnich stadiich tribu Drilini (Coleoptera: Elateridae).
Vypracovala jsem tii pichledné tabulky, tykajici se predace suchozemskych plzi touto
skupinou brouk a také historicky piehled literatury, ve které se tyto informace nachazi.

V budoucnu je zapotiebi prozkoumat larvy dal$ich druhd z tribu Drilini, jejich vyvoj a
potravni specializaci. U larev by bylo dobré prozkoumat i sensily na tykadlech, abychom 1épe

porozuméli smyslovému vybaveni zastupct tribu Drilini.
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9 PRILOHY

Seznam priloh
Pracovni list pro ucitele

Pracovni list pro zaky
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Pracovni list pro ucitele

Téma: brouci

Ukol &. 1: Odpovéz na nasledujici otazky a vylusti tak tajenku:

1. Jaké maji brouci obvykle ustni Gstroji?

2. Jakym odbornym nazvem se oznacuje odliSny vzhled samce a samice?

3. Jak se nazyva brouk, ktery se zivi listy bramborové naté?

4. Z hlediska potravni specializace patii napf. chrobak vrubounovity mezi koprofagy. Cim se

koprofagové zivi?

o

Jak se nazyvaji predni pfeménéna kiidla broukd, ktera kryji blanité kiidla?

6. Jak se nazyva bila larva s mékkym povrchem téla, ktera ma tvar pismena C?

7. Jak se nazyva celed broukd, jejichz zastupci v noci svétélkuji diky chemické latce, ktera
se nazyva luciferin?

8. Jak se nazyva organ, pomoci kterého brouci dychaji?

9. Jak se nazyva brouk, ktery se lidové oznacuje jako kirovec?

10. Co znamena latinsky anténa?

1.|IK|O|U|S|A |
2.|P|O|H|L|A|V|N]| T D|V U/T|V|A/R|IN|O|S|T
3.]M|A|N|D|E | [N|K|A
4. | E K|R M{E|[N|T|Y
5 |K|R VIKI|Y
6. O[N|R|A|VI|A
7./S|V|E LIU[S|IK|O|V]|I|T|T1
8./v|z|D SIN|[I|C
9.|L|Y|K|O|Z 0 T
10.| T|Y | K D 0

Tajenka: COLEOPTERA
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Ukol &. 2: Napis, jak se nazyvaji jednotlivé &asti téla brouka na obrazku.

zadeCek —=

Ukol &. 3: Napis a jakou proménu se jedna a do ramecki doplii nazvy jednotlivych fazi

Zivotniho cyklu brouka.

kukla

larva (3. instar)

dospély jedinec

8
larva (2. instar)
e\ Q _— O vajicko




Ukol ¢&. 4: Vytvor spravné dvojice a pomoci ¢isel je seFad’ od nejvyssi kategorie po

nejnizsi.

2 KMEN hmyz

4, RAD zivocichové
3 TIV{I'DA/ ¢lenovci

1 RISE brouci
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Pracovni list pro zaky

Téma: brouci

Ukol &. 1: Odpovéz na nasledujici otazky a vylusti tak tajenku:

1. Jaké maji brouci obvykle ustni Gstroji?

2. Jakym odbornym nazvem se oznacuje odliSny vzhled samce a samice?

3. Jak se nazyva brouk, ktery se zivi listy bramborové naté?

4. Z hlediska potravni specializace patii napf. chrobak vrubounovity mezi koprofagy. Cim se

koprofagové zivi?

o

Jak se nazyvaji pfedni pfeménéna kiidla brouk, ktera kryji blanita kiidla?

6. Jak se nazyva bila larva s mékkym povrchem téla, ktera ma tvar pismena C?

7. Jak se nazyva Celed” brouku, jejichz zastupci v noci svétélkuji diky chemické latce, ktera
se nazyva luciferin?

8. Jak se nazyva organ, pomoci kterého brouci dychaji?

9. Jak se nazyva brouk, ktery se lidové oznacuje jako kirovec?

10. Co znamena latinsky anténa?

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
Tajenka:
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Ukol &. 2: Napis, jak se nazyvaji jednotlivé &asti téla brouka na obrazku.

Ukol &. 3: Napis a jakou proménu se jedna a do ramecki doplii nazvy jednotlivych fazi

Zivotniho cyklu brouka.

Odpovéd’:



Ukol &. 4: Vytvor spravné dvojice a pomoci ¢isel je sefad’ od nejvyssi kategorie po

nejnizsi.
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