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Abstrakt (Cesky)

Prace se zabyva problematikou sjednoceného programovaciho modelu LINQ a
jeho pouziti v C#. Zkoumé jeho dopady na konvenéni zpusoby pracovani s daty
v objektové orientovaném programovani. Obsahuje zakladni informace o vSech
hlavnich zptusobech implementace LINQ), ale vétSina textu je vénovana imple-
mentaci LINQ pro SQL. Déle se zabyva jak s LINQ pracovat pii tvorbé aplikaci
v C# a pro tyto tucely poskytuje ucebni piirucku, kde jsou vysvétleny klicova
fakta o LINQ), jeho syntaxe a vyhody oproti klasickému pristupu k datim. Tato
prirucka vsak vyzaduje pro pochopeni alesponn zakladni znalosti programovaciho
jazyka C#.

Abstract(English)

Purpose of this thesis is to overview unified programming model LINQ and its ap-
plication in C#. It examines effects of LINQ utilization on conventional methods
used while working with data in object oriented programming. Major part of this
thesis discuss the implementation of LINQ to SQL, however basic information
about all the significant methods are also included. Furthermore, it is engaged
in development of C# applications using LINQ and may also serve as a lear-
ning guide, containing all vital facts about LINQ), its syntax, and its advantages
compared to classic principles of data handling; however fully understanding this

guide may be conditioned by, at least, basic knowledge of programming language
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1 Uvod

Dnes uz prakticky kazda aplikace, ktera pracuje s véts$im objemem dat, je spojena
s databazi. V tomto modelu vSak musime vzdy pracovat s dvéma druhy dat. Na
jedné strané stoji objektové orientovany jazyk a na druhé strané relac¢ni databaze.
V programu si tak musime vytvorit tfidu pro kazdou tabulku a objekt pro kazdy

radek tabulky. Tento proces se nazyva objektové rela¢ni mapovani.

Pokud si chceme tuto praci zna¢né urychlit a zjednodusit, miZzeme pouzit pro-
gramovaci model LINQ to SQL.

Cilem této prace je tedy sestavit piirucku, kterd ¢tenéaie, na ndzornych ptikladech,
seznami s pouzivanim LINQ to SQL ve svych aplikacich. Souc¢asné s ptiruckou

lze také pouzit pracovni listy, umisténé v piiloze.

2 LINQ obecné

Language Integrated Query, zkracené LINQ je sjednoceny programovaci model
pro praci s daty. Poprvé se objevil jako souc¢ast .NET 3.5 frameworku v listopadu
2007. V prvni verzi LINQ se tak objevili celkem tfi implementace: LINQ to Ob-
jects, LINQ to SQL a LINQ to XML. V dnesni dobé ma LINQ dalsi rozsifeni
jako je LINQ to Entity nebo LINQ to Amazon.

Hlavni prinos LINQ je, Ze sjednocuje syntax ostatnich ptistupu k datim. Obecné
vzato, programator mize poslat dotaz do SQL databaze, do XML souboru nebo
vyhledavat v poli objekti, ale musi v kazdém z téchto pripadu pouzit jiny piistup.

To, ze v LINQ pouzije pouze jeden, byl také diivod, pro¢ vznikl.

LINQ pfinasi programatorum novy zpusob, jak pracovat s daty v rela¢ni databazi.
Vklada do klasického programovani dalsi prvek, dotazovaci vyraz. Tento vyraz
vypada jako klasicky dotaz SQL, spojeny se syntaxi C#. LINQ ho prelozi a
posle do SQL serveru, kde se provede pozadované operace. Jedna z uzite¢nych
vlastnosti LINQ je, Ze vyraz se neprovede do té doby, nez je o data zazadano.
Proto muzeme tak vyraz upravovat a ménit v prubéhu aplikace, a nezatézovat

tak pamét ani procesor.



2.1 Testovaci databaze

Pro potteby této prace byla vytvorena testovaci databaze ,Doprava“ a byla na-
plnéna daty. Tato databaze reprezentuje firmu, dopravujici material zdkaznikovi.

Je dilezité zminit, Ze se nejedna o komplexni model a slouzi pouze k predstaveni

LINQ.

Databéaze byla zhotovena v Microsoft SQL Server Management Studio 2008, stejné

jako diagram 2.1, ktery ukazuje vazby mezi jednotlivymi tabulkami.
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Obrézek 2.1: Databizovy diagram

Tabulka Osoba reprezentuje zakaznika nebo firmu a uchovava informace o tom,
kde se nachazi. Zamestnanec obsahuje zédkladni informace o zaméstnancich. Auto
mé informace o autech a o tom, zda je zrovna na cesté, jestli je splaceno atd...
7. téchto tabulek se vytvori Zakazka, ta se poté odkaze do Objednavka. Zbozi je
soubor vSech moznych druhi zbozi, které spole¢nost dopravuje. Objednavka a
Zakazka jsou oddéleny, protoze si zdkaznik muZze objednat nékolik riznych zbozi

v jedné objednavce.



2.2 Mapovani rela¢ni databaze

Ve Visual Studiu! existuje velmi mocny néastroj pro mapovéni rela¢ni databaze.

V nésledujici podkapitole se dozvime, jak ho pouzivat a jak se nésledné vyznat

ve vysledku.

Object Relational Designer umoznuje ukladat tabulky, procedury nebo pohledy

do dbml souboru. Podminkou pro tento postup je mit spravné pripojenou data-

béazi v Server Exploreru. Pokud je tato podminka splnéna, muzeme v Solution

Exploreru vybrat pomoci pravého tla¢itka mysi polozku Add > New Item. ..

Jak je vidét na obrazku 2.2, zde muzeme najit polozku s nazvem LINQ to SQL

Classes. Tato polozka reprezentuje samotné tiidy, které se ndm vygeneruji po

pouziti Object Relational Designer.
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Obrazek 2.2: Pridani dbml souboru

! Tato podkapitola ukazuje tvorbu dbml souboru ve Visual Studiu 2010, aviak stejny postup
se da pouzit i ve Visual Studiu 2008
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The Object Relational Designer allows you to visualize data classes in your code. Create methods by dragaing
Create methods by dragging
m er Explorer

onto this design surface,

Freste data clacese b dramaing erme from . or . onto thic desian curfac
Create data classes by dragging items from Server Explorer or Toolbox onto this design surface.

Obrazek 2.3: Prazdny dbml soubor

Obrazek 2.3 ukazuje prazdny Object Relational Designer, ptipraveny pro pouziti.
Leva strana je urcena pro vlozeni tabulek a prava strana pro pohledy a procedury.
V properties pak mizeme vidét nazev DataContextu, ktery budeme potiebovat
pii psani samotnych vyrazu. Jestlize je jméno pfilis dlouhé nebo nevhodné, je
dobré ho zménit. Ne vzdy se zobrazi panel pro vlozeni pohledi a procedur. Akti-
vujeme ho bud pomoci klavesové zkratky Ctrl+1, nebo vybranim moznosti Show

Methods Pane po stlaceni pravého tlac¢itka mysi.

Na plochu designeru pretdhneme tabulky, poptipadé procedury a ulozime. Tak
se nam vytvori celkem tfi soubory. Ndzev.dbml.layout je XML soubor, kde je
ulozeno rozvrzeni prvku na ploSe designeru. Ndzev.dbml je schéma samotné. Nd-
zev.designer.cs je sestava tiid, kterou ndm automaticky vygeneroval Object Re-

lational Designer a o které se dozvime néco blize pozdéji.

2.3 Sestaveni dotazovaciho vyrazu

V nasledujici podkapitole se blize podivime na dotazovaci vyraz, na jeho struk-
turu. K tomu ndm poslouzi ukazkovy priklad, ktery vrati vSechny zaméstnance

se smlouvou na neurdito:



DopravaDataContext db — new DopravaDataContext ();

var priklad = from z in db.Zamestnanec
where z.smlouva do.Equals(null)

select new {z.jmeno, z.prijmeni};

foreach (a in priklad)

{

Console . writeline (a);

Tento vyraz vraci stejny vysledek jako nasledujici SQL dotaz.

SELECT jmeno, prijmeni
FROM dbo.Zamestnanec
WHERE smlouva do IS NULL

Z téchto prikladi muzeme poznat, ze LINQ pouziva stejna klicova slova jako SQL.

Rozdil je vSak u pouziti objektu, které u SQL nenajdeme.

Pro spravny dotazovaci vyraz musime dodrzet potadi klicovych slov. Jejich vyskyty

jsou znazornény v tabulce 2.1 (1, s. 132).

Tabulka 2.1: Mozné vyskyty klicovych slov ve vyrazu

Prvni fadka from s datovym zdrojem a proménnou intervalu

Prostiedni radky | from, where, orderby, join, let nebo group by

Posledni fadka select nebo group by

10



Kli¢ové slovo from

From definuje datovy zdroj vyrazu a proménnou intervalu. V tomto piipadé
db. Zamestnanec je rozdélen na dvé ¢asti: db je datacontext, o kterém si povime
néco pozdéji a Zamestnanec reprezentuje tabulku v rela¢ni databézi. Z je pro-
ménné intervalu, jeji specifickou vlastnosti je nepovinné zadavani datového typu.
Kompilator si sam urci, jaky typ bude tieba pii vyhodnocovani vyrazu, z tedy
muze napiiklad byt typu string nebo int, ale v LINQ to SQL se nejcastéji setkame

s objektem.

LINQ samoziejmé podporuje i explicitni zadani datového typu. S tim se setkame
obzvlasté pri implementaci LINQ to Objects. Toto pouzijeme v ptipadech, kdy
kompilatoru neni z jakéhokoli diavodu jasné, jaky typ potiebujeme (nepodaii se

nam vyraz zkompilovat).

from int z in Zamestnanci

V tomto piikladé donutime kompilator, aby o z uvazoval jako o int, i kdyby to
byl objekt.

Kli¢ové slovo where

Where je podminka vyrazu. V LINQ funguje stejné jako v SQL, tedy zobrazi
vysledky spliiujici podminku. Muazeme pouzit logické operatory (<, >, ==, &&

apod.), nebo v tomto piipadé operator Equals() a jiné.

Klicové slovo select

Select také funguje stejné jako v SQL. Pouzitim select vybirame sloupce, které
se maji ve vysledku objevit. V tomto ptipadé ze Zamestnanec vybirdme pouze
jméno a piijmeni zaméstnance. Pokud zvolime jen jednu slozku, nemusime vy-

tvaret novou instanci operatorem new.

11



Odlozené zpracovani vyrazu

Dotazovaci vyraz, ulozeny v proménné priklad, se uskutec¢ni, zeptame-li se na
data, kterd méa vratit. Muzeme tedy k vyrazu pridavat dalsi specifikace, aniz
bychom zbytecné zatézovali server.

Ulozeni vyrazu v proménné mé svij divod. Kdyby vyraz byl volné v kodu, pro-
gram by ho bral fddek po tfadku, a jak uz vime, na prvnim misté se nachézi
klicové slovo from. V tomto piipadé se tabulka nacte cela, protoze program jesté

nevi o podmince where.

Vyrazy se nejcastéji prochazi cyklem foreach pro svoji jednoduchost.

Datacontext

Datacontext je tiida, kterd stoji mezi LINQ a databazi. Nachazi se zde popis

viech tabulek a vSechny zakladni metody na préci s nimi. 2

public partial class DopravaDataContext
System . Data.Linq.DataContext

public DopravaDataContext(string connection)

{
}

public System.Data.Linq.Table<Zbozi> Zbozi

{
}

Jak muzeme vidét vyse, tento vytez DopravaDataContext je odvozen od tiidy
DataContexrt ve jmeném prostoru System.Data.Ling. Kazdy objekt typu Data-
context obsahuje atribut connection, kde je ulozena cesta k databazi. Pres tuto

tridu se realizuji veskera spojeni s databazi, at uz ukladame data nebo je mazeme.

2Bohuzel LINQ to SQL podporuje jen databaze Microsoft SQL serveru (2, s. 120)

12



3 Klicova slova LINQ

V této kapitole si projdeme vSechny klicova slova, kterd LINQ to SQL pro dota-

zovaci vyrazy nabizi.

3.1 Razeni dat

Stejné jako u klasickych SQL dotazi, potfebujeme data vhodné setadit. Pro tyto
ucely nam LINQ umoziuje fadit data hned nékolika zpusoby. Nasledujici vyraz

ukazuje, jak seradit zaméstnance podle jména:

var seradit = from z in db.Zamestnanec
orderby z.jmeno
select new { z.jmeno, z.prijmeni,

z.rodne cislo };

V tomto jednoduchém prtikladé jsme pouzili klicové slovo orderby. Jeho syntaxe
se lisi podle toho, jestli chceme data seradit sestupné nebo vzestupné. Z.jmeno je
kli¢ fazeni a prakticky nezalezi na jeho datovém typu. V tomto piipadé je radime
vzestupné (ascending), tedy od pismena A. To je defaultni hodnota, a nemusime

proto zadavat ani operator ascending.

Chceme-li sefazovat sestupné, pouzijeme orderby takto:

orderby z.jmeno descending

Data muzeme radit podle klice, ktery se nakonec nezobrazi na vystupu. Lze tedy

zaméstnance radit podle jména a zobrazit jejich rodné ¢isla.

Jestlize chceme pouzit vic nez jeden kli¢, mizeme za ¢arku piidat dalsi. Nasledu-
jici vypis ukazuje nazorné pouziti, serazeni zaméstnanci podle jmen a déle podle

prijmeni:

13




orderby z.jmeno, z.prijmeni

Samoziejmé mizeme pouzivat sestupné nebo vzestupné razeni, pomoci ascening

nebo descending.

3.2 Seskupovani dat

V nasledujici podkapitole se dozvime, jak seskupovat data. V praci s daty se ¢asto
setkdme s pripadem, kdy potfebujeme data rozdélit do skupin, podle néjakého
klice. Naptiklad, mame-li u kazdého zakaznika mésto, mizeme ho pouzit jako
kli¢c. SQL nam vSechny stejna mésta spoji do jednoho a k nim piifadi jednotlivé
zakazniky. V nasledujici primitivni ukazce si pfedvedeme syntaxi klicového slova

Group by, kterd toto umoznuje.

var seskupit = from z in db.Osoba

group z by z.mesto;

foreach (var seskup in seskupit)

{

Console . WriteLine (seskup . Key ) ;

Zde je na prvni pohled vidét trochu odlisna syntaxe, nez u predchozich klicovych
slov. Group_ by se sklada ze dvou ¢asti: za group nésleduje oznaceni seskupova-
ného objektu (tabulky) a za by nasleduje specifikace sloupce. Timto jsou data
seskupena, ale abychom je mohli vidét, musime pfi vypisovani urcit, ¢eho chceme
dosdhnout. Tento piiklad ndm tedy vypiSe vSechna mésta u vSech osob v databézi
(kazdé jen jednou).

Pro lepsi predstavu si ukazeme jesté nékolik alternativnich pouziti tohoto klico-
vého slova. Pokud chceme ke kazdému z mést také vypsat, kdo tam bydli, muzeme

pouzit nasledujici piiklad.
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foreach (var seskup in seskupit)

{

Console . WriteLine (seskup . Key ) ;

foreach (var ses in seskup)

{

Console. WriteLine (ses . prijmeni);

Jak jsme si jiz tekli, group by seskupuje data podle klice a co je dulezité, pii-
fazuje k nim odpovidajici zdznamy. Toho vyuzivaji tyto vnotfené cykly. Prvni
cyklus déla to samé jako v predeslém prikladé. Druhy v kazdém cyklu zobrazi
vSechny piijmeni k danému méstu. Povs§imnéte si také, propojeni cykli, muzeme
to vyjadrit jako ,vSechny (ses v seskup) v seskupit.

Jestlize chceme group by pouzit vevnit vyrazu (nikoli na konci), musime pouzit

dalsi klicové slovo into. Nyni rozdélime mésta tak, ze kli¢ bude tvotit vzdy prvni

pismeno daného mésta a osoby v nich budou spocitany.

var seskupit = from z in db.Osoba
group z by z.mesto[0] into skupina
select new { mesta = skupina.Key,

pocetLidi = skupina.Count() };

foreach (var q in seskupit)

{

Console. WriteLine(q);

Zde je group by pouzit uvniti vyrazu a tvori tak jakousi hranici. Ve vétSiné
piipadi se proménné intervalu nedostane pies tuto hranici, pracujeme za ni uz

s jinymi daty. Naptiklad, z v tomto pripadé nemuzeme pouzit v select. Into tedy

15



vytvofi novou proménnou intervalu, se kterou jsme schopni dale pracovat. Lze
fici, jakmile se proménna intervalu nemuze dostat pies group by, prevezme jeji
priubézné vysledky proménné intervalu zadeklarovana pomoci klicového slova into

a stale s nimi pracuje (1, s. 141).

Kli¢ové slovo let

Pokud chceme ve svych vyrazech pouzivat proménné, mizeme vyuzit klicové slovo
let. To nam dovoli zalozit novou proménnou intervalu. Pouziti let je spiSe pro
uleh¢eni prace, ale lze najit pripady, kdy je velice uzitecné. Nasledujici vyraz

slevi v§echno zbozi o 15 %.

var promenna = from z in db.Zbozi
let x = (z.cena_ za paletu / 100)%85
orderby z.cena za paletu
select new {cena_ po_sleve = x,

puvodni_cena—z.cena_ za_ paletu};

Pro zalozeni proménné tedy pouzijeme klicové slovo let nasledujicim zptsobem:

let ndzev proménné = operace.

3.3 Vnit¥ni spojeni tabulek

V této podkapitole si pfedstavime zptsob, jakym se v LINQ spojuji data, presnéji
tabulky. V kazdé vétsi relacni databézi, mame tabulky na sebe navazény, abychom
udrzeli kontinuitu dat. Tyto vazby (cizi kli¢e) LINQ sice vidi, ale nevi, zda je ma

uplatnit. Tento vyrok lze dokazat nasledujicim piikladem.

var pokus = from z in db.Zbozi
from o in db.Objednavka

select new {z.nazev, o.pocet };

16



Vyraz se ndm sice podaii zkompilovat, ale nad jeho uzite¢nosti se da polemizovat.
Pokud ho totiz projdeme cyklem, vysledkem bude vypis veskerého zbozi v tabulce
Zbozi (pro kazdou objednavku v tabulce Objednavka). Z toho lze usoudit, ze LINQ
o vazbé vi, ale nezna jeji vyuziti. Ale staci do vyrazu pridat nasledujici fadek,

tabulky se korektné ptipoji

where z.id zbozi — o.zbozi

S takto propojenymi tabulkami jiz muzeme pracovat, podle svého. Ve shrnuti, pri-
marni kli¢ v tabulce Zbozi se rovna cizimu kli¢i v tabulce Objednavka. Tento zpu-
sob funguje na stejném principu, jako propojeni tabulky v SQL pomoci WHERE.
Stejné jako v SQL vSak existuje i jind, a pfi vétSim poctu tabulek prehlednéjsi,

cesta.

Nasledujici kod ukazuje, jak se v LINQ pouziva kli¢ové slovo join.

var spojit = from o in db.Objednavka
join z in db.Zbozi on o.zbozi equals
z.id zbozi
select new { o.id_objednavka, z.id zbozi,

z.nazev };

Kdyz porovname tento a minuly piiklad, zjistime, Ze se v mnohém nelisi. V prv-
nim pi¥ipadé from vytvoii nové proménné intervalu a where je spoji. V druhém
piipadé, jednu proménnou vytvoii from a druhou join. Join vSak vyuziva operator
equals misto ,—=", jind syntaxe ani neni piipustna.

Takto se vytvofi spojeni typu inner join, tedy vnitini spojeni, kdy musi byt za-
znam uveden v obou tabulkich, aby byl zobrazen. Pii pouzivani klicového slova

join si musime davat pozor, v jakém potadi piSeme objekty databéze kolem kli-

¢ového slova equals.
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Objekt 7 puvodni_ tabulky equals objekt =z pfipojované tabulky

V opa¢ném pripadé nas nastésti kompilator upozorni o prohozeni objekti.

Jestlize chceme spojit vice nez dvé tabulky, musime pro kazdou dalsi aplikovat

jeden join. Nasledujici priklad ukazuje takové spojeni.

var spojit = from o in db.Objednavka
join z in db.Zbozi on o.zbozi equals
z.id _zbozi
join k in db.Zakazka on o.id zakazka equals
k.id zakazka
select new { o.id_ objednavka, z.id zbozi,

z.nazev, k.vyrizuje };

Timto stylem muzeme spojit tabulek, kolik potfebujeme. Opét plati posloupnost
objekti kolem klicového slova equals.

Vice tabulek lze propojit i pomoci klicového slova where, ale uz u tfech tabulek

vvvvvv

3.4 Skupinové spojeni tabulek

Tato podkapitola pojednava o zpusobu spojovani tabulek v rela¢ni databéazi po-
moci tzv. group join. Tato metoda pouziva klicové slovo into a nejvice se podoba
spojeni typu outer join. Poté jsou vysledky jesté seskupeny s pouzitim klice. A
celkové vysledky vyrazu se uspotradaji hierarchicky. Neexistuje zadny SQL dotaz,

ktery by vracel podobné vysledky, jedna se tak o specialitu LINQ (1, s. 147).

Tento ponékud slozitéjsi vyraz zobrazi zakizky ke kazdému zaméstnanci, které

vytizuje.
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var spojit = from z in db.Zamestnanec
join zak in db.Zakazka on z.id zamestnanec
equals zak.vyrizuje into skupina
select new { vyrizuje = z.prijmeni,

skupinaSpojeni = skupina };

foreach (var spoj in spojit)

{
Console. WriteLine(spoj.vyrizuje);
foreach (var s in spoj.skupinaSpojeni)
{
Console. WriteLine (s.id zakazka);
}
}

Vysledky takového vyrazu, jak bylo jiz zminéno, jsou hierarchické. Proto pou-
zijeme vnotené cykly pro ziskani dat. Jelikoz chceme seskupit vysledky, musime
zadat co je kli¢ takové skupiny. Zde je to pfijmeni zaméstnanci. Skupina poté

obsahuje kli¢ a k nému prifazené hodnoty.

Ve vnéjsim cyklu vypisujeme pifjmeni (kli¢). Ve vnitinim cyklu vypisujeme id

zakazky. Vysledky vypadaji nasledovné.

Brozova
2

6
Cicvéarek
12
Dvorska
11

Elman

Jestli chceme misto id zakdzek zobrazit jména zakazniki, provedeme vnoteny

vyraz ve skupiné spojeni.
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var spojit = from z in db.Zamestnanec
join zak in db.Zakazka on z.id zamestnanec
equals zak.vyrizuje into skupina

select new

{
Vyrizuje = z.prijmeni,
Spojeni = from s in skupina
join o in db.Osoba
on s.osoba equals o.id_osoba
select o.prijmeni
b

Vnotreny vyraz se provadi nad vysledky predeslého vyrazu a upravi je tak, ze
se nasledné spoji s tabulkou Osoba a vybere piijmeni zdkazniku. Takto spojené
tabulky prochazime vnorfenymi cykly. Rozdilem je, ze u druhého cyklu vypisu-
jeme jen objekty z vnoteného vyrazu, tedy o.prigmeni. Nyni vysledky vypadaji

néasledovné.

Brozova
Jansky
éerny

Cicvéarek
Poskocil

Dvorska
Koutensky

Elman

3.5 Vnéjsi spojeni tabulek

Nékdy potrebujeme, aby se ve vysledku objevovaly i data, ktera nejsou prirazena
k datim v jinych tabulkach. Presnéji feceno, vSechny polozky na levé strané tako-
vého spojeni se zobrazi ve vysledku, i kdyby nebyly pfitazeny k polozce na pravé
strané spojeni. Klasicky se toto pouziva, kdyz chceme vypsat vSechny zakazniky,
bez ohledu na to, jestli si néco objednali. Pro tyto ucely existuje v SQL left outer

join a samoziejmé existuje i v LINQ.
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Nésledujici vypis kodu ukazuje moznost propojeni tabulky jako left outer join.

var spojit = from o in db.Osoba
join z in db.Zakazka on o.id osoba
equals z.osoba into spojeni
from s in spojeni.DefaultIfEmpty ()
select new {jmeno— o.prijmeni,
Zakazka = s == null 7 "neobjednano"
s.1d_zakazka.ToString () };

Spojeni téchto tabulek vypadéa velice podobné jako v predeslych pripadech. Jediny
rozdil je v pouziti klicového slova from, které vlastni jako datovy zdroj skupinu

definovanou o fadek vySe a na kterou je pouzita metoda DefaultIfEmpty().

Podivejme se na to, jak se LINQ chova v nasledujicim piikladé: V databizi mame
ulozeného zakaznika Erika Elmana, ktery nemé zaddnou objednavku. Kdyz sesta-
vime dotazovaci vyraz na zjisténi vSech zakazniku a jejich objednévek, v konzoli
se ndm u pana Elmana ukiZze prazdny string. Ale v piipadé, 7Ze se zeptdme na
jeho prvni objednavku, LINQ jiz tuto situaci nezvladne a zobrazi chybu ,, Argu-
mentNullEzception”. Chybu odstranime metodou DefaultIfEmpty(), jenz zamé-
nuje null za defaultni stav, ktery jiz zobrazit lze. V druhém pietizeni této metody

lze také nadefinovat vlastni defaultni stav.

Aby ve vysledku nebyl u zakazniku bez objednéavek prazdny string, ale tieba slovo

,heobjednano®, muzeme pouzit podminkovy operator ,,?“, jako v naSem piikladé.

4 Operatory

Nésledujici kapitola pojednava o operatorech, které nam LINQ poskytuje. V LINQ
je celkem 49 operétort, ale bohuzel nékteré nejdou pouzit na implementaci LINQ
to SQL. Tento nedostatek je vétSinou zapri¢inén faktem, ze LINQ preklada vy-
razy na SQL pseudo-dotaz. Nelze-li tedy nékterd funkce nelze v SQL udélat, nelze
ani v LINQ.
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4.1 Deélici operatory

Tyto operéatory slouzi k vybéru pouze specifickych prvku databaze. Patii sem
Take, Skip, TakeWhile a Skip While.

4.1.1 Take

Operéator Take umoznuje vybrat pouze prvnich n zaznamu v tabulce. Jeho syn-

taxe je vidét v néasledujicim piikladé.

var operatory = (from z in db.Auto
select z.spz).Take(3);

Tento vyraz vrati prvni tfi zaznamy v tabulce Auto. Misto trojky muzeme samo-
ziejmé dat jakékoli jiné celé cislo.
Jak je vidét, operator se v LINQ pouziva az na vysledek vyrazu. Tuto syntax

muzeme rozepsat do nésledujici formy.

var operatory = from z in db.Auto
select z.spz;

var promenna = operatory.Take(3);

Takto jsme schopni jednim vyrazem ziskat dva rozdilné vysledky. Jestlize pro-
jdeme cyklem operatory, ziskame vSechny poznavaci znacky nagich vozidel. Projdeme-

li promenna, ziskdme pouze prvni tii.

4.1.2 Skip

Skip je pravy opak k Take. Pteskakuje prvnich n zdznamt v tabulce. Jeho vyuziti

je v nasledujicim ptikladeé.
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var operatory — (from z in db.Auto
select z.spz).Skip(3);

Nyni mame vybrany vSechny poznavaci znacky, az na prvni tii.

4.1.3 TakeWhile

TakeWhile vybira prvky z databaze, dokud je splnéna podminka. To je poten-
cialné uzite¢ny operator, ale zde LINQ nardzi na problém. LINQ musi tento
pozadavek prelozit na pseudo SQL dotaz, ale v SQL Zadna takova funkce neni,
proto operator Take While podporuje pouze LINQ to Objects. Pokud se pokusime
zkompilovat vyraz, ktery tento operator pouziva, zobrazi se nam chyba ,,The query
operator "TakeWhile’ is not supported.“. Samoziejmé je tu cesta, jak dosdhnout

stejného vysledku.

var operatory — (from z in db.Auto
select z).ToList ()
. TakeWhile(e => e.na_ ceste = false);

foreach (var q in operatory)

{

Console. WriteLine(q.spz);

Takto napsany vyraz prochazi tabulku Auto a vrati nam vSechny poznavaci
znacky, nez narazi na auto, které neni na cesté. Jako parametr TakeWhile se

pouzivaji tzv. Lambda vyrazy, jejich zjednoduSeny tvar je:

nazev_promene => podminka/vyraz
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Pro¢ ndm jde vyraz zkompilovat, kdyz neni operator podporovan? Pouzitim ope-
ratoru ToList prevedeme vysledky vyrazu na generické pole objekti, tedy ve
vysledku pracujeme v LINQ to Objects. OvSem sila LINQ to SQL se tim ztraci,
protoze abychom mohli Take While pouzit, musime nacist celou tabulku do paméti

a to u vétsich databézi nepiipada v tvahu.

4.1.4 SkipWhile

Skip While preskakuje prvky v tabulce do té doby, nez nenarazi na prvek spliujici
podminku. Tento operator neméa obdobu v SQL, a proto neni LINQ to SQL pod-
porovan. Nastésti lze stejnym zpusobem, jako v predchozim prikladé, nedostatek

obejit. Nasledujici kod ukazuje jeho pouziti.

var operatory = (from z in db.Auto
select z).ToList ()
.SkipWhile(e => e.na_ceste =— false);

foreach (var q in operatory)

{

Console. WriteLine(q.spz);

Vyraz pieskakuje prvky v tabulce, dokud nenajde prvni auto, které neni na cesté.

4.2 Logické operatory

Logické operatory spojuji, diskretizuji nebo jinak upravuji a tfidi data. Do této

skupiny operatoru patii: Distinct, Union, Concat, Intersect a Fxcept.

4.2.1 Distinct

Tento operator diskretizuje data, vybira kazdy prvek pouze jednou. Jeho pouziti

lze vidét na nasledujicim ptikladeé.
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var operatory — (from o in db.Osoba

select o.mesto). Distinct ();

Vyraz vrati vSechny mésta nasich zakazniki, kazdé jen jednou.

4.2.2 Union

Union funguje jako logické sjednoceni aUb. Po vypsani vysledku vyrazu, zistanou
jen unikatni prvky. Stejné jako u logické funkce, se union provadi mezi dvéma

datovymi zdroji. Néasledujici vyrazy ukazuji syntaxi.

var prijmenil = from o in db.Osoba

select o.prijmeni;

var prijmeni2 = from z in db.Zamestnanec

select z.prijmeni;

var prijmeni = prijmenil.Union(prijmeni2);

Tento vyraz vrati sjednocend piijmeni zakaznikl a zaméstnancu za podminky, ze

se vyskytuje stejné pirijmeni v obou tabulkach, je zobrazeno pouze jedno.

4.2.3 Concat

Concat provadi kompletni slouceni dvou datovych zdroji. Pokud provedeme Con-
cat na dvé tabulky obsahujici stejna data, vysledkem bude tabulka se zdvojenymi

zdznamy. Nasledujici piiklad vyjadiuje pouziti tohoto operatoru.
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var prijmenil = from o in db.Osoba

select o.prijmeni;

var prijmeni2 = from z in db.Zamestnanec

select z.prijmeni;

var prijmeni = prijmenil.Concat(prijmeni2);

4.2.4 Intersect

Intersect funguje jako logicky prinik a Nb. V obou datovych zdrojich se najdou
stejné prvky a vypisi se. Nasledujici priklad ukazuje alternativni zpiisob pouziti

Intersect, 1ze pouzit i dva oddélené vyrazy.

var prijmeni = (from o in db.Osoba
select o.prijmeni).Intersect
(
from z in db.Zamestnanec

select z.prijmeni

);

Vysledkem jsou vSechny piijmeni zadkazniki, ktera jsou zaroven v tabulce zamést-

nancu.

4.2.5 Except

Tento operator se pouziva jako jednoduchy komparator. Mame-li dvé tabulky
piijmeni, vybereme vSechny z prvni az na ty, co se vyskytuji ve druhé tabulceToto

lze vidét v nasledujicim piikladé.
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var prijmenil — from o in db.Osoba

select o.prijmeni;

var prijmeni2 = from z in db.Zamestnanec

select z.prijmeni;

var prijmeni = prijmenil.Except(prijmeni2);

4.3 Operatory konverze

Tato skupina operatoru je zaméiena na konvertovani vysledkii vyrazi do riznych

tvaru. Konverzni operatory jsou: ToArray, ToList, ToDictionary a OfType.

4.3.1 ToArray

ToArray konvertuje vysledek do pole typu ArrayList. Jeho pouziti vidime v nad-

chazejicim vypisu kodu.

var operatory = (from z in db.Zbozi
select z).ToArray ();

Timto se z proménné operatory stane pole, s kterym jiz mizeme pracovat, dle

uvazeni.

4.3.2 ToList

Tento operator funguje stejné jako predesly, ale konvertuje vysledky do generic-

kého pole List<T>.
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var operatory

(from z in db.Zbozi
select z).ToList ();

4.3.3 ToDictionary

ToD:ictionary vytvoii z vysledka vyrazu slovnik. Jak se tento operator pouziva

lze vidét v nasledujicim ptikladé.

var operatory = (from z in db.Zbozi
select z).ToDictionary

(e = e.id_zbozi, e => e.nazev);

Console. WriteLine (operatory [1]);

ToDictionary potiebuje parametrem piedat informace o kli¢i a o datech. Prvni
z lambda vyrazu urcuje kli¢ slovniku a druhy data. V tomto piikladé vypisujeme

polozku pod klicem 1.

4.3.4 OfType

Tento operator vybira pouze prvky uré¢eného datového typu. OfType je primarné
urcen pro LINQ to Objects a protoze v SQL nelze zadat do jednoho sloupce dva
datové typy, jeho uzitecnost v LINQ to SQL nechipu. Pro tdplnost, nasleduje
piiklad pouziti OfType.

var operatory — (from z in db.Zbozi

select z.nazev).OfType<string >();

Takto napsany vyraz vybere vSechny nazvy v tabulce Zbozi, jejichz datovy typ je

string.
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4.4 Operatory pro elementy

Tato skupina operatori se zamétuje na praci s elementy v tabulce. Patii sem:
First, FirstOrDefault a Single.

4.4.1 First a FirstOrDefault

Operéator First vraci prvni zaznam v daném vyrazu. Jeho syntaxe je vidét na

nésledujicim vypisu kodu.

var operatory = (from z in db.Zbozi

select z.nazev).First ();

Console. WriteLine (operatory );

Jak miuzeme vidét vysSe, pouzitim operatoru First, zmensime vystup pouze na

jeden prvek. Neni proto tieba prochazet vyraz cyklem, jako obvykle.

U First mizeme velice jednodusSe narazit na chybu ,InvalidOperationException®.
To se nam stane, kdyz prvni zaznam bude prazdny. Nastésti existuje operator
FirstOrDefault, jestlize najde na prvnim misté null, vrati defaultni hodnotu.

Otéazkou zistava, pro¢ pouzit first, kdyz stejny vysledek vrati take(1).

4.4.2 Single

Vysledkem operatoru Single, jako v prede