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ABSTRAKT

Bc. Vilém Pavllsek: Navrh poZarniho vétrani v obchodnim centru

V dobg, kdy je typické budovani multifunkcnich objektd, kde se pohybuje, bydli Ci
shromazd'uje velké mnozstvi osob a s prichodem novych poznatk{ védy, pochopitelné rostou
pozadavky zavadét promyslené&jsi systémy protipoZarni ochrany.

Tato prace objasfuje problematiku vétrani, analyzuje soucasné technické reSeni
pozarniho vétrani obchodnich center pomoci rliznych metodik platnych v CR a v zahranidi a
poukazuje na rozdily v prfistupu. Seznamuje nas s pribéhem a findlnim projektem pozarniho
odvétrani obchodniho domu OC Central v Chomutové a nakonec hodnoti funkénost
navrzeného pozarniho odvétrani z hlediska technického, bezpecnostniho a ekonomického.

Klicova slova: pozarni bezpecnost, proudéni plynl pfi pozaru, pozarni vétrani,
prirozené vétrani, poloha neutralni roviny, nucené vétrani, odvod koure a tepla, znaceni
potrubi pro odvod koure a tepla, technické, bezpecnostni, energetické a ekonomické
zhodnoceni.

ABSTRACT

Bc. Vilém Pavllsek: Design fire ventilation in the business center.

At a time when it is typical to build multifunctional buildings, where the large amount
of people moves, lives or gather and with the arrival of new knowledge of scientific
knowleadges are requirements growing to implement sophisticated fire protection systems.

This thesis clarifies the problems of ventilation, analyzes the current technical
solutions of fire ventilation of shopping centers by using different methodologies applicable
in Czech Republic and abroad, and highlights the differences in approach. It introduces us
with the progress and a final project of fire ventilation in shopping mall OC Central in
Chomutov and finally evaluates functionality of the proposed fire ventilation from the
technical, economical and safety point of view.

Key words: fire protection gas flow during the fire, fire ventilation, natural ventilation,
neutral level, enforced ventilation, smoke and heat venting, marking of smoke and heat
exhaust piping, technical, safety, energetic and economical valuation.
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1 Uvod

Technologicka zafizeni staveb je uzsi kategorie védniho oboru techniky prostredi,
kterd je zamérenda na tvorbu mikroklimatu ve vSech odvétvich prlimyslu, ve stavbach
obcanského vybaveni i v zemédélstvii Dnes tento technicky obor obsahuje veskeré
technologické discipliny, které v objektu mzeme nalézt.

Technika prostredi se vénuje vnitfnimu mikroklimatu budov, které utvareji tzv.
~pohodu" prostredi. Rozeznavame aerosolové, akustické, elektroiontové, elektrostatické,
ionizujici, mikrobialni, odérové, psychické, svételné, tepelné-vihkostni a toxické mikroklima.

Zakladni pozadavek techniky prostfedi staveb je zajistit dostupnymi technickymi
prostfedky vhodné podminky pro vyrobni procesy a pro pobyt lidi nebo zvifat. Moderni
zarizeni techniky prostfedi mzeme rozdélit na klimatizacni zafizeni, odlucovace prachu,
vytapéci zarizeni a vétraci zarizeni.

Tato prace popisuje navrh a konkrétni feSeni pozarniho odvétrani v multifunkénim
obchodnim centru OC Central Chomutov (plivodné Chomutov City Center), ktery se nachazi
pfimo v centru mésta, s cilem zhodnotit jeho stav pomoci provedenych funkcnich zkousek.

Architektonickym zamérem bylo na misté autobusového nadrazi uzavrit zastavbu v
zapadni Casti méstské pamatkové zony tak, ze bude navozovat dojem plvodnich méstskych
hradeb. Stavba o zastavéné plode cca 4 100 m? a podlazni plode 9 500 m? navazuje na
Taboritskou ulici, kterou méla diky novym bytdm, obchodlm a restauracnim zafizenim
celkové ozivit a zajistit pfijemné misto pro traveni volného ¢asu obyvatel Chomutova.

Projekéni prace stavebni ¢asti (AUKETT, s.r.0.) a pozarniho odvétrani (AMPeng, s.r.o.)
byly zahdajeny v roce 2006 — 2007. Generalni dodavatel Metrostav a.s., investor Hutment
Trust a.s.. Slavnostni otevieni probéhlo 15. 10. 2009. Naklady 230 mil. K¢.

Obr. 1 Schéma 1. NP navrhovaného centra v roce 2007
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[Obr. 1]

Objekt se sklada z komplexu dvoupodlazni oblanské vybavenosti (nakupni galerie s
obchodnimi jednotkami, s kavarnami pro rychlé obcerstveni v nakupni pasazi a parkovisté



pro 52 motorovych vozidel na stfeSe) a z pétipodlazniho narozniho bytového domu (s 20
bytovymi jednotkami - na Obr. 1 zcela vpravo).

OC mlzeme pomysIné rozdélit na dvé casti. Jednopodlazni ¢ast s Castecné krytym
parkovanim na streSe (Obr. 2, Obr. 3), odkud je pres pozarni zebrik pristup na strechu
dvoupodlazni ¢asti OC, kde jsou vyvedeny technologie VZT, ZOKT a dalsi (napf. odvétrani
kanalizace).

Obr. 2,3,4 Foto obchodniho domu OC Central
Obr., 2 — z ul. Palackého na jihozapadni stit - prechod parkovani ve 2. NP do komercni casti

Obr. 3 — z pési zony na severozapadni stranu s vjezdem do garazi

Obr. 4 — z pasaze na stred s atriem

[Obr. 2] [Obr. 3] [Obr. 4]

Dominantou bezbariérové pristupné budovy obchodniho centra (OC) je atrium kryté
kruhovym tubusem (Obr. 4) se Sikmym prosklenym stiesSnim svétlikem.

Konstrukce (KCE) OC je Zelezobetonovy (ZB) skelet s vyzdivkami a ZB stropy. Tepelna
izolace ve streSe i v obvodovém plasti je minerdlni vina. Uliéni fasada je navrzena v
barevnych kombinacich vice typd strukturovanych omitek a obklad@ z cihelnych paskd, aby
nepdsobila prilis jednolité a mohutné.

1.1 Pozarni bezpecnost staveb

Pozarni bezpeCnost stavebnich objektl je schopnost stavebnich objektl branit
v pripadé pozaru ztratdm na zivotech a zdravi osob, popf. zvifat a majetku. Dosahuje se
ji vhodnym urbanisticky zaclenénim objektu, jeho dispozi¢nim, konstrukénim a materialovych
feSenim nebo pozarné bezpecnostnimi opatrenimi [1] ¢l. 3.1.

V soucasnosti je typické budovani velkych neclenénych prostor jak pro vyrobu ¢i pro
skladovani, tak pro volny prodej (vyrobni haly, sklady hotovych vyrobkd, obfi supermarkety).
V dobé nardstajici hodnoty majetku je umist'ovani vyroby a zboZi do prostor nedélenych na
mensi Casti, jakymi jsou pravé supermarkety a rozsahlé haly, nebezpetny z dlvodu rizika
vétSich ztrat v pripadé vzniku pozaru [2].
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Tyto slozité a rozsahlé objekty maiji Casto polyfunkcni charakter. Pohybuje se zde,
bydli ¢ shromazd'uje velké mnoZstvi osob, poskytuji se rlizné sluzby a nabizi Siroka Skala
zboZi a kulturnich vyziti. S pfichodem novych poznatkd ve 21. stoleti pochopitelné rostou
pozadavky zavadét promyslenéjsi systémy protipozarni ochrany. Pro splnéni pozadavkd
provadime souhrn opatieni, kterd mlizeme rozdélit na pasivni a aktivni.

Diky stavajicimu stupni poznani se dnes snazime vhodnymi stavebnimi materialy a
pozarné bezpecnostnimi zafizenimi (PBZ) bud’ zcela predejit, nebo alespon omezit Gcinkim
pozaru. Dllezitou Casti je pozarni vétrani, jehoz Ukolem je odvétravanim vytvorit u podlahy
prostory bez koure, zatim co se plosné rozprostira kourova vrstva ve vznosu.

1.1.1 Systémy pasivni ochrany

Pasivni zabezpeceni zaruCuje stabilitu staveb, déleni staveb na poZarni Useky,
bezpecné Unikové cesty, omezeni Sifeni pozaru na sousedni stavby a podminky pro Gcinny
protipozarni zasah [3]. Z toho plyne, Ze se jedna o opatreni, které jsou FeSena proto, aby se
pozar nemohl Sifit mimo sv{j vlastni pozarni Usek, a zajisti odolnost stavby minimalné po
stanovenou dobu. Nevyhodou je, Ze tato pasivni opatfeni neuhasi pozar. Navic dochazi
v pribéhu existence stavby ke zménam uzivani nebo vybaveni interiér(i, tak jako béhem
projekcnich praci OC doslo ke zménam interiéru, a s postupnym obsazovanim komercnich
ploch najemci plati predepsané pozadavky na uZzivatele v zavéru prace ve statich pozadavky
na uzivatele a zasady pro jednotlivé ndjemce.

Pri hodnoceni konstrukcnich ¢asti jde o dvé kritéria, a to zda zvySuje intenzitu pozaru
a jestli je na horlavych hmotdach zavisla stabilita konstrukéni ¢asti.

Pozarni Usek je prostor stavebniho objektu, ohrani¢eny od ostatnich Casti tohoto
objektu, popf. od sousednich objektll, pozarné délicimi KCEmi, popf. pozarné bezpecnostnim
zarizenim; je zakladni posuzovanou jednotkou z hlediska pozarni bezpecnosti stavebnich
objektd [1] &. 3.12.

Pozarné délici KCE je stavebni KCE, branici Sifeni pozaru mimo pozarni Usek, schopna
po stanovenou dobu odolavat ucinklm vzniklého pozaru; je to zejména pozarni strop nebo
stfesni KCE, pozarni sténa (vnitini, obvodova, stitova apod.) a pozarni uzavér otvoru v téchto
konstrukcich [1] ¢l. 3.12.

Pozarni uzavér otvoru je stavebni KCE, branici Sifeni pozaru otvory v pozarné délicich
konstrukcich (dvere, vrata, poklopy, popf. uzavéry technickych nebo technologickych
zarizeni, napf. uzavéry Sachet, pozarni klapky) [1] ¢l. 3.15.

Pozarni odolnost (stavebnich konstrukci a pozarnich uzavérd) je doba, po kterou jsou
stavebni KCE nebo pozarni uzavéry schopny odolavat teplotam vznikajicim pfi pozaru, aniz
by doslo k poruseni jejich funkce [1] ¢l. 3.17.
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Stupen pozarni bezpecnosti (pozarniho Useku) je klasifikacni zatfidéni vyjadrujici
schopnost stavebnich konstrukci pozarniho Useku jako celku Celit pozaru z hlediska rozsiteni
pozaru a stability konstrukci objektu) [1] ¢l. 3.17.

1.1.2 Systémy aktivni ochrany

Pozarné bezpecnostni zafizeni a opatreni jsou technické nebo organizacni opatreni ke
snizeni teoretické intenzity pfipadného pozaru — pomoci soucinitele ¢ [1] ¢l. 6.6.1.

Na zvySeni pozarni bezpeCnosti objektl maji vliv pozarné bezpecnostni zafizeni (PBZ)
a opatreni, a to elektrickd pozarni signalizace (soucinitel c;), moznost zasahu poZarnich
jednotek (soucinitel c;), samocinné stabilni hasici zafizeni (soucinitel ¢;) a samocinné
odvétraci zarizeni (soucinitel c;) [1] ¢l. 6.6.7.

Ve vypoctech je mozné pouZit pouze jeden ze souciniteld c;, c,, ¢3, nebo c,.

Pozarné bezpecnostni zarizeni (PBZ) jsou systémy, technicka zafizeni a vyrobky pro
stavby podminujici pozarni bezpecnost stavby nebo jeho Casti (napt. elektricka pozarni
signalizace (EPS), samocinné stabilni hasici zafizeni (SHZ), pozarni odvétrani, staly dohled
pozarnich jednotek pres komunikacni zafizeni dalkového prenosu k prislusné hasi¢ské stanici
[4], tzv. pultem centralni ochrany (PCO).

Obr. 5, 6 Foto GSM brany Aghata (vievo) urcené ke komunikaci mezi EPS firmy ESSER
(vpravo) ve velinu OC Central a HZS v Usti nad Labem

[Obr. 5] [Obr. 6]
S0OZ, SHZ a EPS patfi mezi vyhrazené druhy PBZ [5] § 4 odst. 3 pism. f).

Vyhrazena pozarné bezpecnostni zafizeni jsou pozarné bezpeCnostni zafizeni, na
jejichz projektovani, montaz, provoz, kontrolu, Udrzbu a opravy jsou kladeny zvlastni
pozadavky [6]. Pfedevsim pozadavek zalozniho zdroje elektrické energie.

Stabilni hasici zafizeni (SHZ) vodni, plynovy, praskovy, pénovy apod. [7] ¢l. 11.1
slouzi k uhaseni pozaru, potlaceni nebo uvedeni pod kontrolu, aby jeho likvidace mohla byt
dokoncena jinymi prostredky, na podkladé automatického nebo jiného zjisténi.

Elektrickd pozarni signalizace (EPS) je elektronické pozarné detekéni zarizeni
monitorujici vznik poZzaru (Obr. 6) navrhované v ramci PBR podle CSN 73 0875. Rucni
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spusténi stlacenim tlacitkového hlasi¢e nebo automaticky optickymi nebo koufovymi hlasici
(Obr. 7, 8 umisténymi do pozarnich Usekd, které uréi projektant PBR, rozmisténymi
v urcitych vzdalenostech po celém Useku. Pokud cidlo zaznamend nebezpedi, posila signal
Ustfedné EPS, ktera vyhodnoti, zda jde o pozar a spousti ostatni PBZ. Vyrobci (napf.
ESSMANN, D+H)

Obr. 7, 8 Foto optokourového automatického (vievo) a tlacitkovych hldsicl EPS (vpravo)

it
"
- .

[Obr. 7] [Obr. 8]

Samocinné odvétraci zafizeni (SOZ) slouzi dle [1] ¢l. 3.2 k usmérnéni toku uvolnénych
zplodin hofeni, koufe a tim i tepla vné objektu ¢i k zabranéni Siteni téchto produktl uvnitf
objektu. Pozarni odvétrani se tykd hlavné prostorli s poZarnim rizikem a je zajiStovano
samocinnym odveétracim zafizenim (SOZ). Kromé toho jsou pozarné vétrany i prostory bez
prostory. V tomto pfipadé je cilem pozarniho odvétrani zabranéni prdniku zplodin hoteni
a koure do téchto prostor [1] Priloha H.

Tyto systémy protipozarni ochrany vyzaduji od provozovatele budovy trvaly a
systematicky dozor, kontrolu provozuschopnosti, Udrzbu, opravy, pfipadné modernizaci [4].
Kontrole provozuschopnosti a funkénim zkouskam se vénuje samostatna kapitola prace.

1.2 Problematika pozaru

Pro Ucely pozarni ochrany se za pozar povazuje kazdé nezadouci horeni, pfi kterém
doslo k usmrceni ¢i zranéni osob nebo zvifat anebo ke skodam na materialnich hodnotach.
Za pozar se povazuje i nezadouci horeni, pfi kterém byly osoby, zvifata nebo materialni
hodnoty nebo Zivotni prostredi bezprostiedné ohrozeny [5].

Zakladem vsech reakci hofeni jsou redox reakce. Pojem horfeni mizeme definovat
jako chemickou reakci, ktera je provazena uvolfiovanim tepla a vyzarovanim svétla. Horeni
vznikd a probihd za urcitych podminek. Je potfebna pritomnost hoflavé latky (palivo),
oxidacniho prostredku (vzduch, kyslik) a tepla (zdroj zapaleni). Aby se zamezilo horeni, staci
narusit trojuhelnik téchto tfi faktord. To znamena zamezit vzniku hoflavych plynnych
produktd, zvysit nedokonalost jejich spalovani, snizit uvolnéné teplo pFitomnosti inhibitord
fetézovych reakci jak v plynné, tak v kondenzované fazi, ochladit palivo a podobné [8].
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1.2.1 Vyvin koure a tepla

U kapalin se méni intenzita odparovani, pevné latky degraduji. Vznikaji plyny, které se
vzduchem tvori hoflavy soubor. Hofenim vznikaji produkty horeni a spaliny. Kazdé horeni je
doprovazeno vyvinem toxickych a agresivnich latek, které maji nezadouci Ucinky od koroze
po ekologickou skodlivost [8]. Vlivem proudénim plynd a zvySené teploty v prostoru se davaji
do pohybu drobné dCastice — saze. Pfi smiseni téchto latek se vzduchem se vytvari
nehomogenni smés nazyvana kour. Kour obsahuje CO a dalsi toxické plyny.

Pfi pozaru méni plyny vlivem vysoké teploty sv{j objem, tim klesa jejich hustota a
stoupaji vzhlru. S rostouci teplotou roste i rychlost stoupajicich plynd a dochazi
k turbulentnimu proudéni a tim zas k miseni stoupajiciho koure se studenym vzduchem. To
snizuje teplotu koure a navic zvySuje celkovy objem, ¢imz se snizuje koncentrace, a tim
dochazi ke zlepseni viditelnosti. To je cilem pozarniho odvétrani.

Teplotu koure nad pozarem urcime v urcité vzdalenosti od stfedu plamene podle (1).

3
Tok
2 2
g.cp.look

2
2 5

AT, = 03 (z-2,)73 K (1)

kde:

AT, (K) je teplota plynd

Tox = 293 (K) je teplota okoli

g = 9,81 (m.s?) je gravitacni zrychleni

Q. (k.s™") je konvekéni rychlost uvolfiovani tepla

¢, = 1,00 (kJ.kg™'.K™) je mérné teplo vzduchu pfi konstantnim tlaku

P, = 1,2 (kg.m?) je pfiblizna hustota vzduchu

z(m) je vyska nad Urovni pozaru
Zp(m) je poloha mista vzniku pomysiného pozaru [8].

1.2.2 Tridy reakce na ohen

V CSN EN 13501-1 (73 0860) jsou popsany vdechny stavebni vyrobky. Podle tfidy
reakce na ohen se déli na podlahové krytiny a vSechny ostatni vyrobky kromé podlahovych
krytin. Je zde také doplikova klasifikace pro tvorbu koure. Vyrobky klasifikované do dané
tfidy se povazuji za splfujici pozadavky pro jakoukoli tfidu nizsi (s mirnéjsimi pozadavky) [9]
¢l. 4. Pri hodnoceni splnéni pozadavk( na rychlost Sifeni plamene po povrchu podlahovych
krytin je rozhodujici klasifikace podle CSN EN 13501-1 [7] €. 3.1.5. Zkouska nehoilavosti (dle
prEN ISO 1182), stanoveni spalného tepla (prEN ISO 1716) pro Kklasifikaci stavebnich
vyrobk{ do tfid A1, A2, A1y a A2;[9] ¢l. 5.1 a 5.2. Zkouska jednotlivym hoficim predmétem
(EN 13823) pro klasifikaci do tfid A2, B, C a D. Za podminek stanovenych v doplikové
klasifikaci s1, s2, s3 podle tvorby koure je vyuzitelna taktéz pro klasifikaci do tridy AL
Vyrobky klasifikované A2, B, C, D obdrzi doplnkovou klasifikaci d0, di1, d2 tykajici se tvorby
plamenné hoticich kapek/&astic [9] ZMENA Z1 ¢ 10.10.1. Zkouska zapalnosti (prEN ISO
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11925-2) se vyuziva pro klasifikaci do tfid B, Ca D, E, B C;, Dy a Es Stanoveni chovani
podlahovych krytin pfi hofeni uzitim zdroje salavého tepla (prEN ISO 9239-1) se vyuZziva pro
klasifikaci do tfid A2, B;, Gy a Ds

1.2.3 Navrhovy pozar

Hypoteticky pozar, ktery ma presné definované charakteristiky a slouzi tak jako
zaklad pro navrh/projekt ventilaéniho systému odvodu koure a tepla. Z dlouhodobého
pozorovani problematiky pozar(l se doslo k poznani, Ze je neobvyklé, aby pozar vypukl na
celé plose objektu. Proto se vytvari rlizné scénare. U obchodnich center napfiklad mdzeme
predpokladat, ze zacne horet jen v jedné obchodni jednotce. Dnes se za poufziti vypocetni
techniky snazime simulovat takovéto mozné situace a programy Computational Fluid
Dynamics (CFD) a Fire Dynamics Simulator (FDS) jsou mozné softwary, které k tomu
mlzeme vyuzit.

Obr. 9 Simulace poZaru v garazi v programu CFD podle némeckych pravidel a predpisi
(prostor vybaven poZarnimi dvermi a sprinklery na rampe)

frl H | L=
T =1 = ] ] V= [
' BER ¥ = ] [ L] = ] [ ¥ =9
T -7 3 1 | — [ S | S S
- ] 1 | S [ S T  J—i
T =7 =1 1 F 0 T T = T
[ —
£=120 (s); Q= 254 kW t =300 (s); @ = 954 kW £=600(s) Q=2,4MW t=900 (s); 0 = 3,8 MW
r LY
1 ' q* ‘4
z=1,6(m) z=1,6(m) z=1,6(m)
o
z = 2,05 (m) - z=2,05(m) z=2,05(m)

[Obr. 9]
Zajimavé je porovnat vysledky uvolnéného tepla Q podle némeckych predpist
s hodnotami Q dle predpisl ¢eskych (2).
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2

0=10°- ti (W) @)

kde:
Q (W) je rychlost uvoliiovani tepla

t(s) je Cas a

I, je doba potfebna pro dosaZeni rychlosti uvolfiovani tepla 1MW [10].

1.3 Vétrani

Vétranim rozumime vyménu plynu mezi vnitfnim a vnéjsim prostredim. Vétrame, aby
se nezadouci pfimési ve staré vzdusiné proudénim vyménily za Cerstvy venkovni vzduch.
Skodliviny v ovzdusi jsou tuhé, kapalné a plynné latky, vcéetné bakterii a plisni, které se
udrzuji na tuhych a kapalnych casticich.

Skodliviny plisobi negativné ve venkovnim i vnitinim ovzdusi na zdravi lidi, na zvifata,
rostliny a snizuji Zivotnost staveb, technickych zafizeni i kulturnich pamatek. Horlavé a
vybusné latky rozptylené v ovzdusi jsou vaznym rizikem v pozarni ochrané i pfi zajistovani
bezpecnosti prace [11].

Sam clovék je stejné jako kazdy jiny organismus zdrojem Skodlivin. Lidé maji
k dispozici dvé ,zafizen® na regulovani télesné teploty mezi 36,5 °C a 37 °C fizené
hypothalamem, ktery reaguje na zménu teploty uvnitf téla a teploty klze. Dychanim a
pocenim uvoliuje télo pokozkou vihkost a vyparné teplo vyuziva k chlazeni organismu.
Sdileni tepla zjednodusené probiha radiaci (salanim — nejvétsi Cast sdileni), konvekci
(proudénim — do vzduchu pres povrch téla, princip teplotniho spadu), evaporaci
(odparovanim — dychanim, difuzi pres povrch kize) a kondukci (vedenim — nejmensi Cast
sdileni, probiha pfi dotyku nohy-boty-studené podlahy).

Z hlediska technické spravnosti je tfeba rozliSovat pojmy systém a zarizeni. Vétraci
systém je nazev pro koncepcni celek nazirany z hlediska principu jeho funkce, kdy
rozliSujeme obecné pfirozeny systém, nuceny systém, pretlakovy systém, vysokotlaky
systém, centralni systém apod. Vétraci zafizeni je konkrétni fyzicky celek, ktery sestava z
jednotlivych dild, komponentl a prvkd (napf. vétraci zafizeni chranéné Unikové cesty) [6].

Obéh vzduchu probiha nucené hybnou silou ventilatoru, nebo pfirozenym vétranim.

Specialnim odvétvim vétrani je vétrani pozarni, kdy se v extrémnich pripadech
technika prostiedi zabyva odvodem $kodlivin v podobé koute vzniklého pfi hoteni. Ceské
normy pozarni bezpecnosti staveb pouzivaji pojem odvétravani misto vétrani, ale z vécného
hlediska je to stejny proces.
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1.3.1 Prirozené vetrani

Podle znamé upravy Bernoulliho rovnice plati, ze celkovy tlak se sklada ze statického
tlaku p, (Pa) a dynamického tlaku (z potencionalni a kinetické energie vzdusného proudu).

1
P=pa+§,0-v2 (Pa) 3)

kde:

v (m.s?) je rychlost vzdudného proudu
P, (Pa) je atmosféricky tlak
£ (kg.m?) je hustota vzduchu

Prirozené vétrani mdzeme rozdélit na vétrani Gcinkem tlakovych rozdilli, zplsobenych
rozdilem mérnych tih vzduchu, vyvolanym prevazné rozdilem teplot uvnitf a vné budovy

(mémd tha =& P) a dynamickym Ucinkem vétru na obtékanou budovu. Déle na
infiltraci, provétravani, aeraci a Sachtové vétrani.

Tlak vyvozeny Ucinkem rozdilu teplot uvnitf a vné budovy vychazi z Eulerovy rovnice
hydrostatiky. Vertikalni pribéh tlaku ve vytapéné budové se dvéma otvory ve sténé kdy
dochazi k pfirozenému proudéni budovou dle Obr 11. Vnitfni tlak se vyrovna s tlakem
vnéjSim v tzv. neutrdlni roving, ktera se nachazi mezi dolnim a hornim otvorem. Pritokem
vzduchu otvory je budova vétrana [12].

Obr. 10, 11 Rozdll tlaku vznikly rozdilem teplot podle Eulerovy rovnice hydrostatiky
Obr. 10 - Schematicky vertikaini pribéh teplot uvnitr' a vné budovy

Obr. 11 - Poloha neutralni roviny pri konstantnich teplotach v prostoru se dvéma
vetracimi otvory pro prirozené vetrani

yr _______ Ap

b % s: [ = :
- = -
=2 @ ® | > =

 SNRARN I
l... — e - —1
g -
| R (ST
T T - S
[Obr. 10] [Obr. 11]
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Celkovy Ucinny vztlak se rozdéli na dvé Casti, tj. na pretlaky ve vstupnim a vystupnim
otvoru podle podminky vétraci rovnovahy (zakon o zachovani hmoty) [12]. Hmotnostni
pritok vzduchu do mistnosti se v ustaleném stavu rovna pritoku z mistnosti[11] str. 66.

Celkovy rozdil tlak - Gcinny vztlak vyuZitelny k vétrani (4):

Ap=Ap, +Ap,=g-h-(p,—p,) (Pa) (4)
kde:

Ap (Pa) je teplotni diference,

g (m.s?) je tihové zrychleni,

5 (m) je vyska mistnosti

Pr: P, ( kg.m?) [13] (napf. hustota vzduchu pfi 20 °C je 1,202 (kg.m?), hustota
vzduchu pfi 70 °C je 1,026 (kg.m™) [18].
Pro vypocet hustoty je pouzit vztah [18] (5):
1,29
p =
1+0,00367-¢

(kg.m?) (5)

kde:
a t(°C) je teplota vzduchu

Poloha neutralni roviny zavisi na velikosti vétracich otvorll a na odporu, ktery kladou
proudéni vzduchu. Neutralni tlakova rovina je vyska uvnitf budovy, kde se rovna vnitfni tlak
vzduchu vné staveni a to ve stejné vysi [16]. Urcit vysku neutrdini roviny ve vicepodlazni
budové s prihlédnutim k nevyvazenosti nuceného vétrani je komplikovanym ukolem, k jehoz
feSeni je vhodné postupovat iteracni metodou a vyuzit vypocetni techniku [11] str. 67.

Tlak vyvozeny Gcéinkem vétru
v 1 2 2 -1
Rychlost vétru w = 5,0 (v =v,") (mshH)[19] w (6)

Pokud narazi vzdusny proud kolmo na sténu budovy, snizi se jeho rychlost na v; = 0

Plsobi li na budovu vitr rychlosti w (Obr. 12) vznikne na navétrné strané pretlak p, a
na zavétrné strané podtlak p.. Po stranach budovy se zvysuje rychlost vzdusného proudu a
zmensuje se celkovy tlak pod hodnotu atmosférického tlaku p, a podle Bernoulliho rovnice,
tak vznika na obou bocnich stranach sani. Sani vznika rovnéz na zavétrné strané objektu.

18



Sani (tlak) na stfechach vznika v zavislosti na rychlosti vétru a sklonu strechy (nejvétsi
hodoty sani pfi nulovém sklonu stresniho plasté a velkych rychlostech vzduchu [19].

P 2
=4 —w" (P
P, "y (Pa)
p.=A, —’; w? (Pa) (7)

kde:

A (-) je tlakovy soucinitel vétru (zavisi na velikosti prlvzdusnosti budovy a na
tvaru). 4, =0,9 a A, = - 0,4 pti kolmém nabéhu

Obr. 12 Obtekani prizmatického objektu (kolmy vitr) — vystup z programu FLUENT
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[Obr. 12]

Infiltrace je vyména vzduchu nahodilymi netésnostmi, ktera vznika i pfi uzavrenych
vétracich otvorech pronikanim vzduchu sparami oken a dvefi. Zavisi na klimatickych
podminkach a neda se regulovat. NejvysSsi je v mrazivych vétrnych dnech a pfinasi velké
ztraty tepla. Prltok vzduchu je zCasti laminarni a z€asti turbulentni. Normalizovany vypocet
podle CSN 06 0210 pro konstrukce oken a dvefi:

V=> (i-H)Ap™ (pa) (8)
kde:

V (m*.s?) je priitok vzduchu

I ((m*.sh)/(m.Pa%")) je soutinitel provzdudnénosti spar

[ (m) je délka spar
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Ap (Pa) je pretlak na okno & dverfe

n=0,67 je koeficient vyjadfujici proudéni vzduchu sparou [11].

Areace je vyména vzduchu nahodilymi netésnostmi, kterd vznikad i pfi uzavienych
vétracich otvorech pronikanim vzduchu. Je celkové prirozené vétrani regulovatelnymi
vétracimi otvory ve sténach a ve stfeSe. Je velmi rozsifena v prdmyslu predevsim v tzv.
teplych provozech [11]. Plochy vétracich otvor( pak:

Sachtové vétrani znamend, Ze vétraci vzduch pfi tomto zplisobu pfirozeného vétrani
je z mistnosti odvadén svislou Sachtou, vylsténou nad stfechu budovy. Sachta byva
zakonCena tzv. vétraci hlavici, kterd zvySuje tah za vétru. Funguje jen za pfiznivych
klimatickych podminek. Ucinny tah $achty se spotfebuje na prekonani aerodynamickych ztrat
v Sachté, na vyvozeni dynamického tlaku vzduchu vystupuijiciho ze Sachty a k prekonani
rozdilu tlak& vné a uvnitf budovy. K vyvozeni poZadované rychlosti v Sachté je nutné zajistit

dostatecné velké privadéci otvory, nebot’ jen tehdy je rozdil tlakl ( p, — p;) maly [11].

1.3.2 Nucené vétrani

Nucené vétrani zajistuje vyménu vzduchu nezavislou na okolnich podminkach, a proti
prirozenému vétrani umoznuje regulaci intenzity vétrani, hlukové oddéleni budovy, teplotni a
vihkostni Upravy vzduchu i se zpétnym vyuzitim tepla odpadniho vzduchu a jeho filtraci.

Nucené vétrani mlze mit ventilatory jen pro pfivod, nebo jen pro odvod, pfipadné pro
pfivod i odvod vzduchu. Podle dimenzovani obou skupin ventilatord mlze byt pomér pritokd
nucené privadéného 1/, a nucené odvadéného V, vzduchu, oznacovany jako soucinitel vétraci
rovnovahy:

Vp< bo > 1 (-) (9)
E=—=nebo>1(-
VO

Jestlize € = 1, nevznika Cinnosti vétrani zadny rozdil tlakd uvnitf a vné vétraciho
prostoru (soustava rovnotlaka), pfi € > 1 je vétrani pretlakové a pfi € < 1 podtlakové.
Tlakové poméry se voli podle pozadavkd na pfenos skodlivin se sousednimi prostory.

Ventildtory jsou lopatkové rotacni stroje pro dopravu plynl. Ve VZT jsou pouzivany
predevsim ventilatory radidlni (odstredivé), dale axialni (osové), diametraini (s dvojim nebo
pficnym prdtokem) a ventilatory diagonalni. Podle tlaku délime radiadlni ventilatory na
nizkotlaké (do 1000 Pa), stiedotlaké (do 3000 Pa) a vysokotlaké (pres 3000 Pa) [11].

Pretlakové vétrani pouzivame tam, kde se privadény vzduch upravuje (Cisti, ohfiva,

v wVv/

pozadavky na Cistotu vzduchu. Pretlakem branime napr. infiltraci, na operacnich salech, i
v biologickych laboratofich s pozadovanou tfidou Cistoty (tfidy Cistoty A, B, C, D).

20



Podtlakové vétrani navrhujeme v primyslu, laboratofich pro praci s nebezpecnymi
latkami pro okoli, kuchynich, socidlnich zafizenich a bytovych prislusenstvich [14].

Zarizeni k nucenému vétrani jsou bud’ jednotkova, nebo Ustfedni. Vétraci jednotky
pro privod vzduchu maji ventilator, filtr a ohfiva¢, napojeny na venkovni prostor, smésovaci a
vyfukovou komoru. Jednotky pro odvod vzduchu maji ventildtor umistény ve skfini, ktera je
nékdy upravena k Utlumu vzduchu. Jednotkova zafizeni se instaluji prevazné do vétraného
prostoru a jsou svymi rozméry uzplsobeny k montazi do parapetu (podokenni) nebo
skiifova. Nema-li jednotka privod vzduchu, slouzi k teplovzdusnému vytapéni [11].

Pozarni odvétrani spoluplsobi s dalSimi navrzenymi systémy aktivni ochrany, ma za
ukol nejen odvadét pfi pozaru uvolnéné teplo v podobé horkych plynd a koufe mimo objekt,
ale soucasné zajistit pritok vzduchu do odvétravané Casti objektu.

Systémy pro fizeni koure jsou uréeny pro odvod nebo fizeni koure a zplodin horeni
stanovenym zplsobem tak, aby bylo co nejvice snizeno ohrozeni Zivota [15].
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2 Soucasny stav reseni problematiky pozarniho vétrani

Vétraci systémy vSech staveb se principielné déli na prirozené (vztlakem horkych
plynd), nucené (pomoci elektrickych odtahovych ventilatorl), nebo jejich kombinaci.
Kombinace obou systémd [1] Pfiloha H mdze byt navrzena jen na podkladé podrobného
posouzeni toku plynd; vzdy musi byt zajisténa hmotnostni rovnovaha odvadénych plynd
(koure) a privadéného vzduchu.

V obou pripadech jde o pocatetni fazi pozaru, zpravidla pred plosSnym rozsifenim
pozaru na vétsinu pldorysné plochy poZarniho Useku (pred flashover). Odtok horkych plyn@
a pritok vzduchu je obvykle feSen pfirozenym odtokem plynd a pfitokem vzduchu, nebo
prirozenym odtokem plynl a nucenym pfitokem vzduchu, pficemz musi byt zajisténo, ze
pritokem vzduchu nedojde k rozmiseni koure v kourové sekci a popf. v pozarnim Useku, nebo
nucenym odtokem plynd a pfirozenym pfitokem vzduchu. Pokud jsou voleny jiné varianty,
musi byt podrobné analyzovany z hlediska moznych tok& horkych plynd, koure, pfivadéného
vzduchu a celkovych tlakovych pomér( v odvétrané Casti pozarniho Useku, popf. v celém
objektu [1] ¢l. 10.1.4.

Obr. 13 Rozdeleni poZarmiho odveétrani

5|
L Pozarni odvétrani ]

h| )
Zarizeni pro odvod Odvetrani chranénych
koure a tepla unikovych cest

f_l_l 1 Ii 1
1 1 1 1 1
L Prirozene L Nuzene [_ Prirozene ]l_ Nucene L Pretlakove

[Obr. 13]

Vétrani chranénych Unikovych cest (CHUC) mé& hlavnim smysl jako zabrana préniku
zplodin hofeni a koure do téchto prostor. V Ceské republice rozeznavame t¥i typy CHUC a to
A, B, C. Doba bezpetné evakuace se pohybuje od 4 minut do 60 minut podle typu CHUC,
Gcelu vyuziti a zplsobu vétrani (pfirozeného nebo nuceného).

Rizeni koufe zajisti stejné jako pri b&zném vétrani ventilaéni zafizeni pro odsavani
koure, zafizeni pro fizeni teploty anebo systém tlakového diferencialu.
Cilem pozarniho odvétrani je odvod zplodin hofeni a tepla vné objektd a tim

zpomaleni nebo zabranéni Sifeni pozaru a plnému rozvoji pozaru. Vytvoreni optimalnich
podminek pro evakuaci osob, umoznéni UspéSného zasahu jednotek pozarni ochrany
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vytvarenim vrstvy bez koure, a tim nizsi rizikovosti zasahu z dGvodu lepsi viditelnosti, snizeni
rozsahu ztrat vlivem negativniho plsobeni zplodin hofeni na zafizeni a vybaveni stavebnich
objektd, v urcitém rozsahu sniZeni tepelného namahani stavebnich KCI .

Pfirozeny OKT je zaloZen na vztlaku teplejsich plynd s nejmensim rozdilem proti
teploté okolniho vzduchu alespon 20 °C vznikajici pfi pozaru a vytvareni kominového efektu.
Nuceny OKT je zaloZen na odtoku plyn{ elektrickymi ventilatory.

2.1 Technické Feseni komponenti pozarniho vétrani

Na vSechny vyrobky jsou kladeny pozadavky na klasifikaci a na provedeni zkousek
plynouci z EN 13501 a jednotlivych ¢asti.

Pfirozené i nucené odtoky koufe a tepla maji zafizeni na odtoky horkych plynd vné
objektu feSené primo ve stresni Ci stropni nebo v jiné konstrukci (stfesni kourové klapky,
elektrické ventilatory), aniz by k tomu bylo tfeba potrubnich systém(, nebo pomoci potrubi
popr. Sachet, které Usti vné objektu a slouzi pro jednu nebo vice koufovych sekci v jednom
pozarnim useku, Ci jako pomocné zafizeni v jedné kourové sekci (sbérné potrubi), nebo pro
vice pozarnich Usekl s jednotlivymi koufovymi sekcemi. Sbérné potrubi horkych plynl ma
zpravidla v rdmci kourovych sekci horizontalni polohu, pficemz toto potrubi bud’ pokracuje ve
vertikalnim sméru, nebo je zalsténo do odvétracich Sachet podle CSN EN 1366-8. Potrubi i
Sachty mohou prochazet dalSimi pozarnimi Useky a povazuji se proto v téchto pripadech za
samostatné pozarni useky [7] ¢l. 10.1.6.

Odvétrana sekce (kourovy Usek) je ¢ast pozarniho Useku, ktery je od ostatnich sekci
oddélen stavebnimi KCEmi, které vedou az ke stropu, nebo kourovymi clonami [7] ¢l. 10.1.2.
Kazdou koufovou sekci je nutné v pripadé pozaru samostatné odvétrat skupinou pozarnich
klapek nebo pozarnich ventilatorl. Koufova sekce je zakladni jednotkou, pro kterou je
navrhovano ZOKT. ZOKT je aktivovano po kourovych sekcich na podkladé impulzu cidel EPS
a po vyhodnoceni konkrétnich podminek. Zejména ve vztahu k SHZ, pokud je v
posuzovaném pozarnim Useku instalovano. SOZ je aktivovano nezavisle na SHZ v pasazich,
kde je primarni evakuace osob [7] ¢l. 10.1.3.

Obr. 14, 15 Pohled na atrium se svetliky pro prirozeny odvod koure a tepla v uzavriené
(vlevo) a otevrené poloze (vpravo)

[Obr. 14] [Obr. 15]
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Stresni Ci sténové odvétraci klapky slouzi pro pfirozeny odtok horkych plyn(i a hodnoti
se podle teplot plynd a stanovuje se tfida vyrobk( [7] ¢l. 10.5. Bz 30 pro teploty T < 300
°C, které dosahnou do 5 minut, nebo Bgy 30 pro teploty 300 °C < 7 < 600 °C, které
dosahnou do 5 minut, nebo By 30 pro teploty 7 x 600 °C, které dosahnou v dobé delSi nez
10 minut s pfirlistkem teploty 0,9 az 1,1 K.s™. Klapky ovlada EPS. Ptiloze 1 obsahuje pohled
na rozvadé¢ SOZ — P typ AK 70/3 Ea s vysvétlenim funkce.

Kotvici a zavéSovaci prvky jsou KCE nesouci potrubi ventilanich systémd (pfiruby,
zavitové tyCe, nosniky, atd.) a musi vykazovat tfidu pozarni odolnosti (R), ktera zajistuje
stabilitu potrubi nejméné po dobu tfidy pozarni odolnosti tohoto potrubi (R > EI ¢i R > E).
Zavéseni potrubi ZOTK-N v OC Central (Obr. 16,17) je provedeno kotvicim systémem HILTI
300 °C/60 minut urcené pro systémy ZOTK.

Obr. 16,17 Kotvici a zavésovaci prvky

Obr. 18 Kourova clona v OC Central oddélujici prostor 2, NP spojeny eskalatory s 1. NP

[Obr. 16] [Obr. 17] [Obr. 18]

Kourové prepazky (kourové clony, zavésové stény) se hodnoti jako samostatny
vyrobek na kritérium vlastnosti Dgo, zachovani stability pri plsobeni téchto teplot. Bez
ohledu na stupen pozarni bezpecnosti pozarniho Useku, v némz je kourova prepazka,
postacuje tfida Dgoo 30, popf. Dsoy 60, pokud jsou ostatni zafizeni navrzena na dobu 60
minut. Kourové prepazky oddélujici jednotlivé kourové sekce v rdmci pozarniho Useku mohou
tvorit pricky uvnitf pozarniho Useku, plnosténné vazniky a jiné nosné casti stfesnich
konstrukci Ci stresnich plastd, pokud vykazuji alespon pozarni odolnost E 15 DP1. Mohou byt
pevné nebo pohyblivé a maji co nejtésnéji doléhat k jinym stavebnim konstrukcim
zajist'ujicim clenéni pozarniho Useku do kourovych sekci; plocha pripadnych spér ¢i jinych
netésnosti by neméla presahnout 3 % plochy kourové prepazky [7] ¢l. 10.4.1.

Potrubi pro vzduchotechniku (VZT) délime na chranéné a nechranéné. Nechranéné
VZT potrubi nema pozadovanou pozarni odolnost, nebo je osazené vyustky (bézné B, C1 a
C2 pokud nemusi byt z nehorflavych hmot — napf. VZT potrubi pro OKT) chranéné ma
odolnost pozadovanou pro posuzovany pozarni Usek a neni osazeno vyustky (musi byt
z nehorlavych nebo z nesnadno hoflavych hmot — stupen horlavosti A) VZT potrubi se cleni
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podle sméru plsobiciho tepelného namahani, které je bud’ z vnéjsi strany s oznacenim ,,i «—
0", nebo z vnitini strany s oznacenim ,i — 0". V obou pfipadech je pozarni scénar tepelného
namahani urcen podle normové teplotni kfivky. PoZzarni odolnost potrubi se stupném
hoflavosti A se zpravidla nevyskytuje ve vzduchotechnickych systémech. Aplikaci vSak nelze
vyloucit u technologickych systémd apod., pfiemz podle konkrétnich podminek se stanovi,
zda jde o chranéné ¢i nechranéné potrubi [7] ¢l. 9.1.1. Potrubi ventilanich systémt mize
byt variantné uZito i pro odtok horkych plyn( pro pozarni odvétrani za predpokladu, ze
potrubi a navazujici zafizeni soucasné odpovida poZzadavkim OTK [7] ¢l. 10.3. Izolace
potrubi se provadi proti tepelnym ztratdm, k omezeni kondenzace, proti hluku nebo proti
korozi. Tlakova ztrata je dana (10):

1 s

Ap=—-p-w(1-—+ &) (Pa) (10)
2 d

Kde:

Ap (Pa) je tlakova ztrata d (m) je pr@imér potrubi

P (kg.m?) je hustota vzduchu [ (m) je délka rovného Useku potrubi

w (m.s™) rychlost proudéni ve jmenovitém priifezu
A () je soucinitel tfeni pfi préitoku rovnym pfimym potrubim
z f (-) je soucet souciniteld viazenych mistnich odpord (ztrat)

w (m.s™) rychlost proudéni ve jmenovitém priifezu

Obr. 19,20 Potrubi VZT a ZOKT-N s detailem oviadani kourové kiapky (vpravo)

[Obr. 19] [Obr. 20]

Potrubi pro OKT se klasifikuje podle vztahu na pozarni Useky jako potrubi pro vice
Usekd multi a potrubi jednoho Useku single. Potrubi pro OKT z vice pozarnich Usekd,
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klasifikace El,.. Podle stupné pozarni bezpecnosti pozarnich Usekd, kterymi potrubi
prochazi, se stanovi klasifikacni tfida pozarni odolnosti potrubi, a to pro I. az V. stupen
pozarni bezpecnosti EI...; 30, v ostatnich pfipadech EI.. 60, stejné jako potrubi pro OKT z
jednoho pozarniho Useku, které vede dale jinymi. Potrubi pro OKT z jednoho pozarniho
Useku, aniz by dale prostupovalo jinymi pozarnimi Useky, se klasifikuje podle predpokladané
teploty odvadénych horkych plynl do 300 °C jako Esg single, nebo pres 300 °C jako Eggo
single; za postacujici se povazuje tfida E 30, a to bez ohledu na stupen pozarni bezpecnosti
pozarniho Useku, v némzZ se potrubi nachazi. Pozarni odvétrani je podminéno pritokem
minimalniho mnoZzstvi vzduchu do kourové sekce. Pokud tento pritok vzduchu je zajiStovan
potrubim, navrhuje se toto potrubi podle CSN 73 0872 jako vzduchotechnické potrubi, resp.
jako potrubi ventilacnich systéml (viz kapitola nucené vétrani) zpravidla bez pozarni
odolnosti. Potrubi pro odvod tepla a koufe se déli podle prifezu na ¢tyrhranné a kruhové.
Vyrobci (napf. Lindab, Mart, Aumayr,Spiro, Promat, Grena, Conlit Ductrock) nabizi Sirokou
paletu rlznych troub, vik, obloukd, kolen, t-kusd, odskokl a prechodd, které se zhotovuiji z
oboustranné zarové pozinkovaného plechu DX51D+Z 275 NA. Potrubi je navrzeno na tlak
Elut 30 - 1000 Pa, Egq single - 1500 Pa.

Obr. 21 PoZarni klapky podle listu klapky

a b c

CHRANENE POTRUBI

o POIARNE DELICT oo CHRANENE
LIST KLAPKY POZARNI KLAPKA  POZARNI KLAPKA - KONSTRUKCE POCARNL KLAPKA  porgusl
S—

-1 == T - I N
/ LIST KLAPKY 7//

POZARNI KLAPKA

LIST KLAPKY

1
ﬁﬂ:‘\ 3o

[Obr. 21]

Pozarni klapka (PK) se osazuje jako samostatny dil VZT potrubi v misté prostupu
potrubi pozarné délici KCI tak, aby list klapky (v uzaviené poloze) byl umistén v lici pozarné
délici KCE (Obr. 21 a, b). Neni-li toto feSeni mozné, musi byt potrubi mezi pozarné délici KCI
a listem klapky chranéné (Obr. 21 ¢, d) [17] ¢l. 5.1.

Kourové klapky v potrubi se hodnoti ve vztahu k poloze a funkci potrubi, v némz jsou
osazeny a tim i ve vztahu k pozarnim Usek@m: pro OKT z vice poZarnich Usekd (at’ jiz
jednotlivé pozarni Useky maji jednu i vice koufovych sekci) se hodnoti Ely.. Pozarni
odolnost je stejna jako potrubi, v némz se klapky nachazeji (El g 30 nebo El. 60). Pokud
se kourova klapka nachazi na rozhrani potrubi rozdilnych pozarnich odolnosti, navrhuje se
koufova klapka El. 60 [7] ¢l. 10.3.1+10.2.1. Klapky pro jeden ¢i vice pozarnich Usekd —
single. Musi byt z nehoflavych hmot a osazeny tak, aby byla mozna jeji obsluha a kontrola.
Musi se samocinné uzavirat pozarnimi Cidly pomoci mechanického, el., pneumatického ci
jiného zarizeni. V Pfiloze 2 je technicky list kourotésné klapky vyrobce TROX pouzité v OC.
Série FK-TA, EK-TA je klasifikovana jako Fs 120 s pozarni odolnosti Elg 90. To znamena
atestovanou vydrz 400 °C / 120 minut, na kterou byly zkouseny dle ZP-26/2002. Vyrobce
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(napt. Trox, Mandik, IMOS-Systemair) musi deklarovat netésnost dodanych kourovych klapek
a stanovit soucinitel odporu pro stanoveni tlakovych ztrat klapky. Tlakové ztraty klapek se
stanovi vypoctem. Soucinitelé mistni tlakové ztraty, které se vztahuji k jmenovitému priifezu
klapky a x b najdeme u nékterého z vyrobcl. Tlakova ztrata pro konkrétni klapku se stanovi
vypoctem podle vzorce na obr. 22.

Obr. 22 Kourotésna klapka SOZ Série FK-TA firmy TROX, klasifikace Fao 120
2
w
Ap=¢-p-— Kde:
2
Ap (Pa) je tlakova ztrata

f (-) je soucinitel mistni tlakové ztraty pro
jmenovity priiez klapky

£ (kg.m?) je hustota vzduchu (1,23 kg.m?)

w (m.s™) rychlost proudéni ve jmenovitém prifezu klapky a x b
[Obr. 22]

Pozarni ventilator (PK) je elektricky ventilator slouzici pro nuceny odtok horkych
plynd. Hodnoti se podle teplot plynd a stanovuje se tfida vyrobkd: F,y 120 pro teploty plyn(
T < 200 °C, které dosahnou za 5 az 10 minut; Fsp 60 pro teploty plynd 200 °C < T < 300
°C, které dosahnou za 5 az 10 minut; Fso 90 nebo 120 pro teploty plyn 400 °C < T < 600
°C, dosadhnou za 5 az 10 minut; Fgo 60 pro teploty plynd 400 °C < T < 600 °C, které
dosahnou za 5 az 10 minut; Fgs; 30 pro teploty plynli podle T > 600 °C, reprezentacni
teplota je 842 °C. Oznaceni ventilatoru napf. Fspo 60 znaci, ze ventilatorem mohou odtékat
horké plyny teploty do 300 °C po dobu 60 minut [7] ¢l. 10.1.6 a 10.1.5.

Obr. 23,24 Ventildtory Flédk Woods ZOTKN-OK-V1(vievo) a ZOTKN-OK-V2 (vpravo)

[Obr. 23] [Obr. 24]
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Napajeni pozarnich ventilatorll musi byt feSeno dvéma na sobé nezavislymi zdroji,
jejichz vzajemné prepojeni musi byt plné automatické (elektricka sit' a vlastni nahradni
zdroj). Doba funkcnosti zafizeni nahradniho zdroje (dieselagregat) bude minimalné 30 minut.
VSechny funkcni Casti odvétraciho zarizeni, vcetné pohonl zajistujicich otevieni dvefi a
zarizeni pro detekci vyskytu koufe, musi mit zajisténou dodavku elektrické energie alespon ze
dvou na sobé nezavislych napajecich zdrojd, z nichZ kazdy musi mit takovy vykon, aby pfi
preruseni dodavky z jednoho zdroje byly dodavky plné zajiStény po dobu predpokladané
funkce zafizeni ze zdroje druhého. Vyrobci (napf. ESSMANN, Elektrodesign ventilatory s.r.o.,
Colt, FIak Woods, BSH ) vyrabi 2 systémy ventilator(: stfeSni (v provedeni prevazné
axialnim) a sténové (radialni), které se dale déli podle dopravniho tlaku. Radialni na
nizkotlaké (do 1000 Pa), stredotlaké (1000 — 3000 Pa) a vysokotlaké (nad 3000) a axialni na
rovnotlaké (s difuzorem), Sroubové a pretlakové.

Specialni typ ventildtoru je proudovy axialni ventildtor JET. V zahrani¢i se navrhuje
jako ZOKT (6 m.s™) nebo jako havarijni vétraci zafizeni pro odvod CO (4 — 5 m.s?)
ve velkokapacitnich garazich (Obr. 25). Slouzi k ,posouvani masy koure" k odtahu na
stfechu, tak, Ze ji jeden ventilator predava druhému. V CR jako ZOTK zatim nema $irsi vyuziti
z dlvodu jiné filozofie PBR. Zde je kladen diiraz na bezpelnou evakuaci nezakoufenym
prostorem po stanovenou dobu. JETy pfi spusténi zenou kour proti unikajicim osobam, coz
neni povoleno.

Obr. 25 Schéma principu funkce JET-ventilatord, v pddorysu a rezu

= =y
Privocdt
venkovniho Odtah
wzduchu oy au i
[ o | - e

A - uspofadani ventilatord

[Obr. 25]

Roletové pozarni uzavéry, roletova kourové zastény jsou stény na rozhrani pasazi Ci
atrii a prilenlych Gsekd. Mohou byt i necelistvé ze svinovacich (rolovacich) mfizi apod.
Prostory s nahodilym poZarnim zatiZenim p, > 40 kg.m?, umisténé nejvyde ve tfech
podlazich se spolecnou pasazi (mall) ¢i zastfeSenym atriem, se mohou povaZovat za
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samostatné pozarni Useky i v pripadech, Ze stény oddélujici tyto Useky od pasazi i atrii
nevykazuji pozarni odolnost obvodovych stén, pokud v kazdém prostoru s p, > 40 kg.m™ je
soucinitel ¢ < 0,4 [1] ¢l. 5.3.4 a jsou splnény podminky podle bodi ¢l. 5.3.3. Vyrobce (napf.
FK servis, Microforata) deklaruje prlichodnost vzduchu pancitem rolovacich pohanénych
mfizi.

Obr. 26,27,28 Riizné typy roletovych uzavérd v OC Central

[Obr. 26] [Obr. 27] [Obr. 28]

Sekéni vrata jsou v provedeni pouze s motorem. Jednotlivé sekce vratového kridla
jsou navzajem spojeny ocelovymi zavésy, spoje sekci, osténi i nadprazi jsou navic obloZeny
zpénujicim produktem, ktery v pfipadé pozaru vyplni provozni spary. Kvalitni loZiskova
ocelova kolecka zajistuji snadny a bezidrzbovy chod kfidla pozarniho uzavéru. Vyrobce
(napf. Somati systém) deklaruje pozadovanou pozarni odolnost.

Koncovky OTK plIni regulacni nebo usmérfiovaci funkci, slouzi jako soucast rozvodu
vzduchu (st¥idky, hlavice, Zaluzie, vyUstky, anemostaty). Zaluzie chrani nasévaci a vystupni
otvory svislych stén proti desti. Jsou v kovovém provedeni plném i prlhledném se
sklenénymi vyplnémi z bezpecnostniho skla. Vzdalenost nasavacich a odvadécich otvorl min
6m, rychlost od 4 do 6 (m.s™).

Vyustky a protidestové strisky, mrizky, vyfukové hlavice nabizi vyrobci (napr.
GRADUS, Roda, Inexco, Elektrodesign ventilaroty s.r.o., systemair) v Sirokém provedeni.

Obr. 29,30,31,32 Vyustky a mrizky v OC Central

[Obr. 29] [Obr. 30] [Obr. 31] [Obr. 32]
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2.2 Navrhové metodiky pozarniho vétrani

Existuje nékolik odliSnych navrhovych metodik, které se dle postupl daji rozdélit na
vypoctové, tabulkové a kombinované. V prehledu nize jsou rlizné navrhové metody.

Tabulka 1 — Navrhové metody a navrhoveé postupy

Druh metody Navrhovy postup Zemé plvodu
Navrh pomoci obecné platnych fyzikalnich vztahl Vypoctovy

CSN P CEN/TR 12 101-5 Vypoctovy Mezinarodni
NFS 61-938 — NFS 61-940 Tabulkovy Francie

TVRB S 125 Vypoctovy Rakousko

NFPA 92B Vypoctovy USA

NFPA 204 Vypoltovy USA

DIN 18 232 - 2(5) Tabulkovy Némecko
Metodika Colt International Vypoctovy Velka Britanie
Smérnice pro navrhovani pozarniho odvétrani Kombinovany Ceska republika
Aktual Bulletin &, 20 Kombinovany Ceska republika
CSN 73 0802 - Priloha H Kombinovany Ceska republika
CSN P CEN/TR 12 101-5 Vypoctovy Mezinarodni

Navrhové metody se mezi sebou lisi v nékterych vstupnich datech, a proto i vystupni
data maji v mnohych pripadech nesrovnatelné vysledky. Zpravidla jde o pravdépodobny
rozvoj pozaru a rychlost uvoliiovani tepla Q.

2.2.1 Pozarni vétrani staveb reSené podle Deutsche Industrie-Norm (DIN)

V Némecku se pozarni vétrani ridi DIN 18 232 Rauch- und Warmefreihaltung
»,Odlucovani koure a tepla". Déli se na prirozené odtahy koure (NRA), odtahy tepla (WA),
strojni odtahy koure (MRA).

Pro svou prehlednost je DIN 18 232 — 2 Rauch- und Warmefreihaltung — Teil 2:
Natirliche Rauchabzugsanlagen (NRA); Bemessung, Anforderungen und Einbau casto
pouzivanou navrhovou metodou v Evropé i u nas. Ukolem je zajistit bezkoufovou vrstvu d =
2,5 m. Stejné jako jako v CR se pfi projektovani SOZ objekt nejprve rozdéli do kourovych
sekci s plochou od 200 m? do 1600 m?. Stanovi se skupina skladovani zavisld na ofekdvané
dobé rozvoje pozaru a rychlosti Sifeni. Prevzaté schéma na Obr. 33,34 znazornuje veliciny
pro vypocet hmotnostnich a energetickych tokd.

Projektovani samocinného odvétraciho zafizeni je mimo jiné zavislé na hodnoté
uvolnovani energie, pocitané ploSe pozaru a z toho vyplyvajici vymérovaci skupiné. Norma
obsahuje tabulky nutné plochy odtahu koute A, (m?) na koufovy Usek podle vysky mistnosti
h (od 3 m do 12 m, pro mistnosti vyssi nez 12 m mohou byt pouzity hodnoty mistnosti
vysokych 12 m, kdyz se jako zaklad vezme vyska prislusné bezkourové vrstvy), vysky

Vv

z vymérovaci skupiny (1 az 5). Zakladem vypoCtl aerodynamicky ucinnych ploch odtahu

30



koufe je specificky spalovaci vykon 300 (kW.m?). Z velikosti aerodynamické plochy zjistime
pocet odvétracich klapek.

Obr. 33,34 Tlakové rozdily pro vypocet hmotnostnich a energetickych tokd

a) hmotnostni tok v kourovém useku b) teplotni tok v kourovém useku

Mab mah hab ﬁab

hs:h

Ay 2 Bpa

[Obr. 33] [Obr. 34]
Legenda
A,, (n?) velikost plochy pro odvod koure z (m) je vyska kourové vrstvy (h-d )
A, (n7) velikost plochy privadéného vzduchu h (m) je vyska mistnosti
A /m) je vyska bezkouroveé vrstvy hsen (M) je vyska kourové prepazky

p (kq.s?) je mnoZstvi latky vyhorelé za jednotku casu  h. (kW) je spalovaci vykon

hr’p , (kW) je podilna ztrata vyzarovanim na Plume T, (K) je teplota koure

f..o (kW) je podilna ztrdta vyzarovanim na Plume T, (K) je teplota okolniho vzduchu
L (kW) je vydej tepla na stavebni kce. ve vrstvé kourového plynu

ha , (kW) je vydej tepla pres kour proudici ven

A p.zu (Pa) je tlakovy rozdil k okoli u otvord privadéného vzduchu

A, b (Pa) je tlakovy rozdil k okoli u otvord NRA

m . (kg.s™) je okolni vzduch smiSeny se sloupcem koure

m . (kg.s™) je bmotnostni tok koure odvadény pres otvory NRA

m .. (k9. s7) je hmotnostni tok proudici pres otvory privédéného vzduchu
Q (kW) je konvekcni podil spalovaciho vykonu

Vysvétlivky: Plume oznacuje stoupajici sloupec koure nad ohniskem pozaru.

DIN 18232 - 5 Rauch- und Warmefreihaltung — Teil 5: Maschinelle
Rauchabzugsanlagen (MRA); Anforderungen, Bemessung se zabyva navrhovanim nuceného
OTK podobné, jako pfi navrhu pfirozeného vétrani. Tedy rozdéleni do kourovych sekci,
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stanoveni skupiny dimenzovani zavislé na ocekavané dobé rozvoje pozaru a rychlosti Sifeni a
definovani minimalniho objemového pritoku odsavanych plynd.

Tato tabulkova metodika se lisi predevsim v maximalni plose koufového Useku a tim,
Ze béhem navrhovani nepotiebuje fesit vysku neutralni roviny, tlakové zmény, nebo teploty
koure. Vystupem této metodiky je velikost pfivodnich a odvadécich otvorli, vyska kourové
vrstvy z a vyska koufové zastény A (ktera je minimalné o 0,5 m vétsi nez 2). I kdyz na
konci normy uvadi mozZnosti vypoctu vySe jmenovanych podle vypocetnich metod védci:
Thomas und Hinkley, Zukoski, Heskestad, McCaffrey a dalSich. Proti ¢eskym normam
umoziuje vyuzit JET-ventilatory (jet-fans) také jako OTK.

2.2.2 Pozarni vétrani staveb resené podle National Fire Protection
Association (NFPA)

V USA, kde se pozarni vétrani fidi NFPA 204 Smoke and Heat Venting a NFPA 92
Standard for Smoke Control Systems, NFPA 90A Standard for the Installation of Air-
Conditioning and Ventilating Systems, NFPA 90B Standard for Smoke Management Systems
in Malls, Atria, and Large Spaces. NFPA 91 Standard for Exhaust Systems for Air Conveying
of Vapors, Gases, Mists, and Particulate Solids.

NFPA 204 se zabyva navrhem odvodu koufe pfirozenym i nucenym zpsobem. Odvod
tepla svétliky nebo vétranim mezi regdly zalozené na stanoveni pozarniho zatizeni, podle
druhu skladovani a vypocteni teploty koure. Popisuje navrh Jet-proudovych ventilatorl

NFPA 92 se zabyva topenim, vétranim a klimatizaci (HVAC). NFPA 92A popisuje
instalaci klimatizacnich a ventilanich systém& a NFPA 92B navrh odvodu koufe pro atria,
pasaze a obchody mall (piejaté v CSN 73 0802 Pfiloha H)

Fyzikalni zasady vchazejici z praci védcl jako je G. Heskestad, J. H. Klote, G. D.
Lougheed, G. T. Tamura, C. Y. Shaw, G. O. Hansell, H. P. Morgan a dalSich, které jsou
postupné prejimana do mezinarodnich i ¢eskych norem. Napfiklad v Method of Predicting of
Atria napsané J. H. Klotem nalezneme dileZité matematické vztahy pro prlméru pozaru Dj
které jsou vyuzity pfi predbézném navrhu SOZ-P.

Problematika PBR je ale jind. Asi hlavni rozdil, ktery ma dopady dale je proti ¢eskym
normam v souciniteli ¢, ktery vyjadfuje vliv poZzarné bezpecnostnich opatreni [1] ¢l. 6.6.1.

Navic NFPA nemusi fesit kouf v jednotkach a rovnou odvede kouf z butikd do pasaze.
Dle ¢eskych norem musime udrzet jednotky v butikach bez koure.

Obr. 35 VyuZiti proudeni vzduchu, aby se
zabranilo sireni koure z kumulacniho prostoru do
prostoru pasaze

Airflow

[Obr. 35]

SEEELEE
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NFPA 92 ,Standardy pro kourové kontroly" se déli ¢asti: NFPA 92A ,Standardy pro
odvod koure, systémy vyuzivajici prekazky a tlakové diference — pro pfirozené vétrani* a
NFPA 92B ,Standardy pro fizeni koufovych systémd v centrech, atriich a velkych prostorech"
Tyto metody jsou pro vypocty atrii, obchodd mall, prlichodll a pasazi nejvyuZivanéjsi.

Fyzikalni zasady vychazejici z praci védcl jako je G. O. Hansell, H. P. Morgan a
dalsich, je postupné prejimana do ceskych i mezinarodnich norem.

Problematika PBR je ale jina. Asi hlavni rozdil, ktery ma dopady déle je proti ¢eskym
normam v souciniteli ¢, ktery vyjadfuje vliv pozarné bezpecnostnich opatreni [1] ¢l. 6.6.1.

Navic NFPA nemusi fesit kouf v jednotkach a rovnou odvede kouf z butik( do pasaze
nebo pfimo ven. Dle ¢eskych norem musime udrzet jednotky v butikach bez koure.

2.2.3 Pozarni vétrani staveb resené podle Comité Européen de
Normalisation (CEN)

V Evropské unii se pozarni vétrani fidi ustanovenimi Evropského vyboru pro
normalizaci CEN a fidi se normou EN 12101, kde specifikuje pozadavky a uvadi metody
zkouseni pro odtahové vétraci zafizeni. Tyto normy byly postupné implementovany i
v Ceskych normach. Ceska republika pfijala v dubnu 2004 CSN EN 12101-2 , v bifeznu 2008
CSN P CEN/TR 12 101-5 (doplnit dal3i normy).

Normy fesi topeni, ventilatory a klimatizace (HVAC), kde je objem pohybujicich se
plynd mensi a jejich smér je odlisSny (napf. je béZné mit u podlahy sani a v horni Grovni
vydech) nez u zafizeni pro odvod tepla a koufe (SHEVS), kde se vytvari dym volné lezZici nad
podlahou diky odstranujicimu se koufi [15].

Tato norma se zabyva poZzarni odvétranim vSech objektd vcetné atrii pfirozenym,
nebo nucenym odvodem.

Obr. 36 Navrhové oblasti pro prostor, kde se vyskytuje rozptyleny kour
Popis

Vitr, snih,atd.

Kourovy dym a jeho odsati

Zaveéseny strop

Tok pod vystupkem/ochozem

Tok ven z mistnosti

1
2
3
4 Privody vzduchu a dvere
5
6
7/

Oheri

[Obr. 36]
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Chovani koure v atriich se v normé déli do tzv. FIGUR a fidi se Ctyfmi parametry.
Tepelnym tokem plynli, objemem prdtoku nebo teplotou plynovych vyparl na hrané
rotacniho bodu atria, délkou liniového koure vstupuijiciho do atria (méfena podél hrany,
kolem které se kour uvolnuje a vyskou, skrz kterou kour roste.

Obr. 37 FIGURA a) Inouci se kour, b) volny kour, c) hluboky vycnéelek balkonu, d)

plytky vycnélek balkonu
a) b) c) d)

[Obr. 37]

Obr. 38 Odpor proudeni otvorem v atriu

POZNAMKA 1 V tomto kontextu je velky otvor pouze jeden, kde odpor proudéni otvorem ve
fasadé atria je vetsi nez kombinovany odpor proudeni otvorem déle podél stejné rozptylové
cesty pryc z atria (napriklad pokud je otvor fasady atria vétsi nez otvor v externi zdi.

POZNAMKA 2 Pokud odpor proudéni B a B' > odporu proudéni A, pak neni C chranéno. Tuto
situaci znazorriuje schéma 5.

M Popis

1 Atrium

A Otvor do atria

AR

B Unikova cesta z exteriéru do mistnosti C

C Mistnost/prostor prilehly k atriu

[Obr. 38]

Pfi navrhu SHEVS je nutné pocitat s externimi vlivy jako je snih, vitr, okolni teplota
apod., pokud neni SHEVS v objektu pred témito vlivy chranén.

Vitr mUZe otevienim pfirozenych ventilatorl nebo pfivodnich otvord zpdsobit tlakové
rozdily, které by mohli nepfiznivé ovlivnit funkci téchto zafizeni, vyvolanim obraceného sméru
proudéni skrz tyto otvory Tyto tlakové rozdily rovnéz ovlivni ventildtory v jejich zavrené
poloze a béhem operaci v jejich protipozarni pozici uméle vyvolanymi silami, které by mohli
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nepriznivé ovlivnit funkce ventilatorl. Proto je nezbytné uvazit Gcinky vétru na ventilatory,
konkrétné tykajici se jejich stability proti zatizeni vétrem a tykajici se aerodynamického
vykonu v postrannich vétrnych podminkach.

Zatizeni snéhem a nizké teploty okoli mlze rovnéz zvétsit odpor sil, které musi
ventilator prekonat k otevreni.

Horké plynové vypary odsaté z objektu SHEVS zlstavaji ve vétsiné pripadl riskantni,
dokud nejsou zredény velkym mnoZstvim vzduchu. Proto je pro projektanta nutné zvazit
snizovani potencidlnich rizik k prostfedi vné objektu, stejné jako pro ostatni Casti téhoz
objektu.

Zarizeni pro odvod tepla a koufe (SHEVS) vytvafi dym volné leZici nad podlahou diky
odstranujicimu se kouri [15].

2.2.4 Pozarni odvétrani staveb feSené podle Ceskych statnich norem

(CSN)

V Ceské Republice se postupuje tak, 7e se objekt déli podle provozu na nevyrobni
objekty (fesi CSN 73 0802) nebo vyrobni objekty (fesi CSN 73 0804) kde jsou popsany
pozadavky na pozarni vétrani. V roce 2000 vydalo Ministerstvo vnitra a Reditelstvi HZS CR
Aktual Bulletin, ktery obsahoval navod pro navrh OTK.

Pfi navrhu pozarniho odvétrani je fada vstupnich udajd uréena stavebnim feSenim,
pozarnim charakterem provoz{, pozarnimi Useky, Unikovymi cestami, podminkami zasahu
atd. Nicméné existuji tfi zakladni veliciny, z nichz dvé Ize v uritém rozsahu volit a treti se
podle nich urluje vypoctem. Je to aerodynamicka plocha odtokovych otvorli (nebo vykon
ventilatord ¢ prlrezova plocha odvétracich Sachet), aerodynamicka plocha pritokovych
otvorl a poloha neutralné roviny. V ddsledku toho existuje zpravidla vice variant pozarniho
odvétrani, které mohou byt funkcéné ekvivalentni, pficemz optimalni feseni se vybira s
ohledem na provozni, architektonické, konstrukéni ¢i cenové a jiné podminky. [1] Priloha H

PoZarni odvétrani je pfi urCeni pozarniho rizika, meznich rozmérli pozarnich Usekl a
délek unikovych cest zohlednéno soucinitelem ¢4 [1] €l. 6.6.7.

Aktual Bulletin €. 20 je metoda, ktera je nahrazena Prilohou H. UvaZuje se s teplotou
koure max. 500 °C, doporucuje pétinovou vysku kourové zabrany proti vysce A,. Metodika
byla limitovana, pfi prekroceni podminek se musel provést podrobny vypocet podle
doporucenych, vyse jmenovanych, metodik.

CSN 73 0802 Pozarni bezpetnost staveb — Nevyrobni objekty obsahuje v &asti PFiloha
H metodiku fesici zasady pro navrhovani pozarniho odvétrani stavebnich objektd. Soucasti
normy jsou pozadavky vétrani.

CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb — Priloha H obsahuje zasady pro navrhovani
pozarniho odvétrani pro vyrobni i nevyrobni objekty. Navrhovy pozar je predpokladany
pravdépodobny rozvoj a pribéh poZaru v pozarnim Useku; pro pozarni odvétrani je rozhodujici
zpravidla etapa rozvoje pozaru zacinajici okamzikem tepelného vykonu 1 kW, pricemz podil
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tepla sdileny proudénim plynd (@ v kW) je vétSinou v rozsahu k. = 0,6 az 0,8 z celkového
uvolnéného tepla (Q- v kW). Obecné platné zasady pro navrhovani jsou shrnuty v Pfiloze 4. Dle
téchto pokynl provedeme:

Stanoveni pozarniho zatizeni p (kg.m?) [1] &l. 6.3.1
- vyjadrené prepoctem kg dfeva na m? pddorysné plochy
- u nevyrobnich objektl se poZarni zatiZeni vypocita z rovnice (11):

p=p,+p, (kgm? (11)

kde:

P, (kg.m?) je nahodilé pozarni zatizeni (zapocitavd hmotnost a vyhfevnost
vSech horlavych latek v pozarnim Useku kromé vyhfevnosti natérd
technického a technologického zatizeni) [1] ¢l. 6.3.2

p, (kg.m?) je stalé pozarni zatizeni (zapocitdvd hmotnost a vyhfevnost
horlavych latek stavebnich KCI pokud nejde o KCE. pozarné délici nebo
nosné, zajist'ujici stabilitu) [1] ¢l. 6.3.4

- stalé i nahodilé poZarni zatizeni je bud’ bez dalSich prikazd zapocitano hodnotami
z tabulek, nebo se stanovi rovnici (12):
J

M, K,
p,nebop == ——

S
kde:
M, (kg) je hmotnost i-tého druhu hoflavych latek (napf. podle CSN 73 0035)

K, (-) je soucinitel ekvivalentniho mnozstvi dfeva i-tého druhu hoflavych
latek podle CSN 73 0824;
S (m?) je celkové plocha pozarniho Useku
J (=) je pocet druhd hoflavych latek [1] ¢l. 6.2.5
Stanoveni soucinitele a (-) [1] ¢l. 6.4.3
- je stanoven souciniteli stalého a nahodilého pozarniho zatizeni a vyjadruje
rychlost odhofivani za ¢as a
- bud’ bez dalsiho priikazu a = 1,2, nebo se musi prokazat vypoctem (13):
a,+p,-a
a — pl’l n pS S (_) (13)
P, TP

(kg.m?) (12)

kde:
a, (-) soucinitel stalého pozarniho zatizeni daného a_ =0,9

a, (-)soucinitel nahodilého poZarniho zatizeni bud” zapocitan tabulkovymi
hodnotami, nebo se stanovi rovnici (14): [1] ¢l. 6.4.2
J
ZM i H,-a,,
a, =" ) (14)
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Hodnoty p,, p,., a,, a, se vztahuji k celému pozarnimu useku.

Stanoveni ¢asového intervalu ¢, (s)
- Cas v zavislosti na dobé trvani evakuace a zasahu hasici. Nejméné 300 s.
Obr. 39 Algoritmus vyhldaseni stavu poZar EPS

Ustfedna EPS
didovy stay |

i ANOD
(obsiuha signalizuie -
S v svou o) - resan isfecny EPS

A
Y

NE
fobsluha zrusl poddr)

NE
(oosuna nereaguje

LEGENDA:
ZLTE WINACEN PROBER Casu )
I ccoove wraiAceN sRLsEN Casy

I covo vDIACEN PR0BEH ASL FOLARY
EALIA CASEN (OKANIKEM) T2

[Obr. 39]
- predpokladana doba zasahu pozarnich jednotek ¢, (s)
t,=t+t,+1;(s) (15)
kde:
A Cas od vzniku pozaru do jeho ohlaseni prislusné hasi¢ské jednotce,

s instalovanou EPS napojenou pfimo na hasicsky Utvar je ¢, = 90 s
l, Cas od vyjezdu do prijezdu prvni jednotky HZS k objektu (doba se urci
ze vzdalenosti nejblizsi stanice HZS a ze zvolené rychlosti jizdy)

[ Cas prijezdu ostatnich jednotek a zahdjeni zasahu ;> 60 s

- predpokladana doba evakuace £, (s)
t, =1+t (s)[1]¢.9.12.2 (16)
kde:
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t', Ctas mezi vznikem pozéru a zaCitkem evakuace, sEPS a fizenou
evakuacije t';, =90s

t ¢as od vyjezdu do prijezdu prvni jednotky HZS k objektu (doba se urci

P24

[ Cas evakuace z posuzované odvétrané sekce, kde je zohlednéno vse,
co mlze ovlivnit bezpecny Unik osob

Predpokladana doba evakuace ¢, (s)

by <t,>1,, (17

Mnozstvi uvolnéného tepla sdileného proudénim Q; (kW)

pro vyrobni objekty podle CSN 73 0804 pro jednotlivé skupiny provozu (1. — VII.)

pro nevyrobni objekty Ize urcit podle rovnice (18):

2
t
0, :[k_] 6501 (kw) (18)
kde:
k, (-) je parametr vyjadrfujici dynamiku pozaru
1
k, = 50(? - (MW, s™) (19)
a-p-

pokud je hodnota Q;z rovnice (16) vyssi nez hodnota z rovnice (18), ale nizsi nez
z rovnice (19), predpokladame teplotu koure v akumulaéni vrstvé vyssi nez 300
°C, ale nizsi nez 500 °C. Pfi vysSich hodnotach Q; je navrh nevyhovuiici a vyuzije
se SHZ.

5

0, <230(h, —h,)? -i (kW) (20)
5

0, <900(h, —h,)? -i (kw) (21)

v pripadé vyuziti SHZ nebo DHZ se doporucuje predpokladat konstantni mnozstvi

uvolnéného tepla a to v dobé napr. £, = 550 s, nebo Ize pouzit tyto hodnoty pro

nevyrobni objekty: (22)
1500 kW u nevyrobnich provozl s pozarnim zatizenim p <30 (kg.m?)
2500 kW u nevyrobnich provoz{i s pozarnim zatizenim  30< p <45 (kg.m?)
3750 kW u nevyrobnich provoz{l s pozarnim zatizenim  45< p <70 (kg.m?)
5000 kW u nevyrobnich provoz{i s pozarnim zatizenim  p >70 (kg.m?)

pfi soucinnosti SHZ s hasicim zafizenim vysoké Gcinnosti (quick response
sprinklers) Ize pocitat s polovi¢ni hodnotou Q; nejméné vsak 1,5 MW (23)
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3 Metodika

Navrh pozarniho vétrani vychazi z resené stavby a PBR. SOZ zpracovala firma
AMPeng, s.r.o., konkrétné Ing. Janderova (SOZ-P) a Ing. Dachovsky (SOZ-N). Odvétravani je
dle projektu PBR navrzeno v nakupni galerii do prostor obchodnich jednotek vé. atria
nachazejici se na drovni 1.NP a 2.NP. V Priloze 4 nalezneme staté z normy 73 0802 s obecné
platnymi zasadami, pro vysvétleni filozofie navrhovani.

Obr. 40 Pohledy na resenou stavbu v roce 2007

T =
000 on i |

Va8 )

T 1171 2

o = . L g
fud Dﬂ 4 a
T elnt e
ol o=l e

Hhe ey

[Obr. 40]

Metodiku navrhu OC Central Chomutov (pdvodni Chomutov City Center) miZeme
rozdélit na metodiku pro pfirozené vétrani a pro nucené vétrani.

Bé&hem pripravy projektu doslo k Gpravé normy CSN 73 0802. V pocatku projekce se
postupovalo dle (20). Q, vypocitat nebo zatfidit podle velikosti pozarniho zatizeni p >70 tj.

Q; = 5000 kW. Poté do normy pribyl dodatek (21), a vypocet je zohlednén Q; = 1,5 MW.

Metodicky postup pro ovérovani funkénosti pozarniho odvétrani [6], ktery byl prilohou
Casopisu 112, slouZi jako pomlcka pro projektanty pozarniho odvétrani nucenych,
pretlakovych a kombinovanych systém@ pozarniho odvétrani. Spolu s CSN 12 3061

Ventilatory — predpisy pro méfeni mi slouzily jako hlavni opory provedenych funkcnich
zkousek SOZ-P a SOZ-N v CO Central.

Vstupni Udaje vyplyvaiji z dispozice stavby. Vyska A, (m) je bud’ svétla vyska prostoru
hs (m), nebo v ostatnich pFipadech vzdalenost mezi osou odvétravacich klapek a podlahou.
Vyska As (m) se pocita u rovnych stfech od podlahy k prvnimu vazniku u Sikmych stfech do
poloviny vazniku. Celkova plidorysné plocha pozarniho Useku S (m?) je dana projektem PBR.
Geometrickd plocha nasavacich otvorll 4, (m?) je plocha vSech otvord automaticky
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oteviranych EPS, které vedou do venkovniho prostoru. Venkovni teplota t. = 7 (°C), teplota
uvnitt budovy t; = 20 (°C).

Dané fyzikalni veli¢iny jsou gravitacni zrychleni g = 9,81 (m>.kg), mérna tepelna
kapacita vzduchu ¢, = 1,02 (kJ.kg™.K), absolutni hodnota 7, = 293,15 (K), hustota vzduchu
P = dle rovnice (5) pro teplotu 10 °C = 1,2472, 20 °C = 1,2047.

Normativni hodnoty dle projektu PBR jsou pozarni zatizeni p = 95 (kg.m™), soucinitel
pozarniho zatizeni @ = 1,09 (-), mnozstvi uvolnéného tepla sdileného proudénim Q; (kW)
podle vztahd (22 a 23).

Zvolené hodnoty vysky s nizkym vyskytem koure od podlahy (bezkourova vrstva)
z(m) > 2,5m, vytokovy soucinitel ¢, (-), pritokovy soucinitel ¢, (-), aerodynamicka volna
plocha pfivodu vzduchu vstupy A., = Ag, G,.

Do jednotlivych prodejnich jednotek musi byt trvale a nepretrzité zajistén privod
vzduchu (u podlahy jednotky) roletovymi uzavéry (Obr. 26,27,28). PIné vstupni dvere bez
jakékoliv mozné propustnosti jsou otevirany automaticky signalem od EPS soucasné s
aktivaci odvétracich klapek v dané sekci. Pro ucely pfirozeného pozarniho odvétrani dojde i k
otevieni vstupl do pasaze z venkovniho prostoru. Pfivod vzduchu do zazemi najemni
jednotky (skladu apod.) je realizovan u podlahy trvale otevienymi otvory. Pro Ucely
pfirozeného pozarniho odvétrani dojde i k otevieni vstupll do pasaze z venkovniho prostoru.

Pro prfirozené samocinné odvétravaci zafizeni je navrzen pneumaticky systém
odvétrani streSnimi odvétracimi klapkami instalovanymi ve svétliku nad prostorem pasaze. Ty
slouzi pro odvétrani pripadného koure ven z objektu a to jak z prostoru pasaze, tak také z
prostord obchodnich jednotek sousedicich s touto pasazi. Tento zplsob odvétrani prilehlych
obchodnich jednotek je moZny pouze za predpokladu, ze je umoznén pritok horkych plynd z
prodejen do pasaze. Najemni jednotky maji podhled s trvale otevienymi rovnomérné
rozmisténymi otvory tak, aby koufr prosel nad podhled (Obr. 41) a dale vétracimi otvory v
priceli na rozhrani prodejny a pasaze k odvétracim klapkam zabudovanym ve svétlicich atria.

Obr. 41 Prirozeny odvod koure a tepla z mistnosti s podhledem

Popis:

1 - necelistvyy podhled
s otvory (A;, G)

2 - kourova prepazka

3 - pfitok vzduchu

4 - prirozeny odtah otvory
A, G)

hy -akumulacni vrstva koure

odvétrana sekce

- » Y — nezakourend vrstva

[Obr. 41]
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Nucené vétrani je feSeno pro kazdou najemni jednotku samostatnym odvodem.
Najemni jednotky maji podhled s trvale otevienymi rovnomérné rozmisténymi otvory
(nejméné 5% pldorysné plochy prodejni jednotky) tak, aby kouf prosel do prostoru nad
podhled, kde je odsavan pomoci sbérného potrubi (Obr. 42). Tyto otvory v podhledu musi
byt osazeny tvarovkami minimaln& s oky o velikosti 10 cm? a jejich plocha musi byt
minimalné 2,5x vétsi jako je plocha sbérného potrubi. Vétraci otvory mohou byt zakryty
pouze tvarovkami z materidlu konstrukce D1, jakékoliv plastové nebo textilni tvarovky se
nepovoluji. V pripadé pevného celistvého podhledu musi byt potrubi SOZ-N zausténo pfimo
do podhledu a plocha vyustky musi byt 1,3 x vétsi nez je prirezova plocha sbérného potrubi
(Obr. 31). V pripadé potrubi SOZ-N zausténo nad podhledem (bez systémového zalsténi do
podhledu), je podhled pevné kotveny, aby odsavaci vztlak podhled nenarusil (Obr. 30).

Obr. 42 Nuceny odvod koure a tepla z mistnosti s podhledem
i Popis:

1 - necelistvy podhled s otvory
('4// C;)

2 - koufova prepazka

[y

®
2

3 - pritok vzduchu

4 - nuceny odtah

Ay -akumulacni vrstva koure

odvétrana sekce

B

Y — nezakourena vrstva

[Obr. 42]

Pldorysna plocha odvétrané sekce A (m?) se voli do 2000 m?, vyjime¢né 2500 m? (u
nuceného pozarniho odvétrani mdze byt i vice nez 2500 m?)

4, <S5 m?
n. .= i (ks) (22)
S Ak
Navrhneme kourové Useky dle dispozi¢niho usporadani pozarniho Useku.
A4, =n-(a, +b,)= A4, (m) (23)

Stanovime vysku koure A, (m) jako vzdalenost mezi Urovni odvétravacich klapek a
spodni Urovni akumulacni vrstvy (vétSinou hrana kourové clony). Nejmensi vyska A, (m) u
prirozeného vétrani je:

h, <0,2-h, (m) (24)

Stanovime dobu funkcénosti odvétravaciho zafizeni ¢, (s) v zavislosti na dobé trvani
evakuace a zasahu hasi¢d. Nejméné 300 s.

Podle zvolené metodiky a toho, jestli nam limitujici vyska plamene z; (y;) zasahuje do
bezkourové vrstvy z ()), volime jednu ze dvou variant pro stanoveni hmotnosti uvolnénych
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zplodin horeni M. Pokud plameny zasahuji (z;>2) nebo nezasahuji do akumulacni vrstvy

koure. Napriklad podle [1] Priloha H.
3

M, =c, - P-y? (kg.s?) (25)
kde:

C. je ve vztahu na velikost koufové sekce C. = 0.9/ ( A°°. hs )%>, kde je limitem
0,17 < ¢, < 0,35.

P (m) je obvod loZiska pozaru stanoveny podle predpokladané pddorysné plochy
pozaru Ar(m?), a ktery Ize uréit P = 2 ( A-. n J*° [1] Pfiloha H

Stoji za povsimnuti, Ze se platny vypocet vyse pfi navrhu SOZ-P drobné lisi a dokonce
presahuje limit 0,35. To proto, Ze jsou brany v potaz zahrani¢ni védecké prace, na které CSN
nestai pruzné reagovat. Napriklad podle [22] je hodnota C. = 0,188. A podle [23] je
hodnota C. = 0,188 pro velké mistnosti, open-space, stadiony, atria aj., kde je strop vysoko
nad ohném, C. = 0,210 pro ty samé prostory v blizkosti ohné a C. = 0,337 pro malé
prostory, obchodni jednotky, hotelové pokoje atd., proto vétSina malych mistnosti pouziva
tuto hodnotu.

Obr. 43 Pomiicka pro jednodussi orientaci ve vypoctoveé casti
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Fig. 2. spill plume produced by a fire in a wide-door cabin in large space building,
[Obr. 43]
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3.1 Varianta I — planovana vystavba OC Central Chomutov v
roce 2007

Obr. 44 Rez resenou stavbou v roce 2007
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[Obr. 44]

Soucasti navrhu je vypocet prirozeného a nuceného SOZ vcetné vykrest Grovné 1.NP,
2.NP a stfechy, obsahuijici schéma rozmisténi jak pro pfirozené pozarni odvétrani, tak pro
strojni odvod tepla a koure (v priloze €. 5).

3.1.1 Pozarné bezpecnostni reseni

Pozarni Useky N1.01/N2, N1.03/N2 jsou hodnoceny dle CSN 730831 jako vnitni
shromazd'ovaci prostory. V pozarnich Usecich N1.01/N2, N1.03/N2 a N1.20 je instalovano
SHZ dle CSN EN 12845. V pozarnich Usecich N1.01/N2 a N1.03/N2 je instalovano SOZ dle EN
12101-5.

3.1.2 Samocinné odvétravaci zarizeni prirozené

Pfirozené vétrani navrzeno podle CSN 73 0802, CSN 73 0831 a dle prCEN/TR 12 101-
5:2005 v navaznosti na NFPA 92B:2005.

Prostor pasaze vC. prilehlych obchodnich jednotek na Grovni 1.NP, vyjma jednotky C.
110, tvofi pro Ucely pozarniho odvétrani dohromady jeden kourovy Usek €. 1. Odvétrana
sekce C. 1 je od ostatnich koufovych Usekd oddélena stavebnimi konstrukcemi s pozarni
odolnosti min. E 15 DP1 a od jednotky ¢. 110 také koufovou prepazkou splnujici pozadavek E
15 DP1 do drovné +3,0 m od podlahy. Obchodni jednotka ¢. 110 je vzhledem k
nedostatecné plose v priceli pro pfirozeny odvod tepla a koure vétrana strojné.

V odvétravané sekci KU 1 je osazeno 8 kust dvoukfidlych klapek se sklenénou vyplni
typu: Roda FIREFIGTER-2G-rozmér 1500 x 1300 mm, Cistd geometricka plocha 1ks zafizeni
A1 = 1,95 m?, aerodynamicky volna plocha 1ks zafizeni Ay; = 1,27 m?, Ajee = 10,16 m* >
9,5 m?, Volna aerodynamicka plocha pfivodu vzduchu vstupy A,, = 12,6 x 0,55 = 6,93 m>.
Vlivem instalovaného samocinného odvétraciho zafizeni v odpovidajici plose A, = 10,3 m?
neklesne po dobu evakuace osob z feSeného pozarniho Useku koufova vrstva pod minimalni
droven 2,5 m a tudiz nedojde k ohrozeni osob zplodinami horeni ani pfi uziti pouze jedné
Unikové cesty.

43



3.1.3 Samocinné odveétravaci zarizeni hucené

Nucené vétrani navrzeno podle CSN 730802, CSN 730810, CSN 730831, CSN 730872,
CSN P CEN/TR 12 101-5:bfezen 2008 a pomoci Aktual Bulletin Special ¢. 20/2000. (stavba
byla navrhovana v dobé, kdy CSN 73 0208 neobsahovala Pfilohu H).

v

Prostor obchodni jednotky m. ¢ 112 v 1.NP a 2.NP tvofi pro ucely pozarniho
odvétrani dvé kourové sekce €. N-1 v 1.NP a €. N-2 v 2.NP, které budou odvétrany strojné.
Odvétrana sekce v 2.NP je od prostor atria oddélena na ose 15 koufovou prepazkou
dotésnénou ke streSnimu plasti, spliujici pozadavek E 15 DP1 do urovné +2,5 m nad
podlahou. Déle pak kolem eskalatorli v obchodni jednotce ¢. 112 na Grovni 1.NP.

Z vypoctu v Priloze 5 vypliva, Zze pro navrh je rozhodujici kourovy Usek ¢. N-1

Odsavaci vykon zajist'uje jeden axialni pozarni ventilator (Viz. Priloha 3) SOZ_OK_V1 -
typ FLA”KT WOODS 300°C/60 min, V, = 9,61 (m’.s™), s klasifikacni tfidou poZarni odolnosti
Fs00 60, 4p = 150 (Pa) + pruzna vlozka s pfirubami a sada montaznich konzol a silentblokd
umistén na streSe objektu, s vyfukem dle [17] ¢l. 4.3.2.

Zarizeni pro kourovy Usek ¢. N-1 (1.NP a mistnost €. 112) jednim axialnim pozarnim
ventildtorem SOZ_OK_V1, 1 ks kourotésné klapky pro odvod tepla a koure ZOTK-KK-01,
1400/500 mm, série FK-TA, s klasifikacni tfidou pozarni odolnosti El,.; 30. Kourotésna
zasténa E 15 DP1 s klasifikacni tfidou pozarni odolnosti Dgoo 30, S. H. +3,0 m nad podlahou.

Zarizeni pro kourovy Usek ¢. N-2 (2.NP) jednim axidlnim pozarnim ventilatorem
SOZ_0OK_V1, 1 ks kourotésné klapky pro odvod tepla a koure ZOTK-KK-01, 1400/500 mm,
série FK-TA, s klasifikacni tfidou pozarni odolnosti El.; 30. Koufotésna zasténa E 15 DP1
s klasifikacni tfidou pozarni odolnosti Dggo 30, S. H. +3,0 m nad podlahou.

3.2 Varianta II — realizovana vystavba OC Central Chomutov v
roce 2009

Obr. 45 Rez resenou stavbou v roce 2009
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[Obr. 45]

Soucasti navrhu je vypocet prirozeného a nuceného SOZ vcetné vykrest Grovné 1.NP,
2.NP a strechy, obsahuijici schéma rozmisténi jak pro pfirozené pozarni odvétrani, tak pro
strojni odvod tepla a koure (v priloze . 6).
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3.2.1 Pozarné bezpecnostni reseni

Pozarni Useky N1.01/N2, N1.03/N2 jsou hodnoceny dle CSN 730831 jako vnitni
shromazd'ovaci prostory. V pozarnich Usecich N1.01/N2, N1.03/N2 a N1.20 je instalovano
SHZ dle CSN EN 12845. V pozarnich Usecich N1.01/N2 a N1.03/N2 je instalovéano SOZ dle EN
12101-5.

3.2.2 Samocinné odvétravaci zarizeni prirozené

Pfirozené vétrani bylo navrhovano podle CSN P CEN/TR 12 101-5:bfezen 2008, NFPA
92B:2005 Edition a NFPA 204.

Prostor pasaze vC. prilehlych obchodnich jednotek na trovni 1.NP, vyjma jednotky C.
110, tvori pro UcCely pozarniho odvétrani dohromady jeden kourovy usek €. 1. Odvétrana
sekce €. 1 je od ostatnich kourovych Usekl oddélena stavebnimi konstrukcemi s pozarni
odolnosti min. E 15 DP1 a od jednotky ¢. 110 také koufovou prepazkou splnujici pozadavek E
15 DP1 do drovné +3,0 m od podlahy. Obchodni jednotka ¢. 110 je vzhledem k
nedostatecné plose v priceli pro pfirozeny odvod tepla a koufe vétrana strojné pomoci
sbérného potrubi a elektrického pozarniho ventilatoru.

Pro zajisténi velikosti volné aerodynamické plochy odvodu koure a tepla dle vypoctu
je v odvétravané sekci KU 1 osazeno 12 kus@ jednokfidlych klapek se sklenénou vyplni typu:
Roda FIREFIGTER-1G-rozmér 800 x 1650 mm, Cistd geometricka plocha 1ks zafizeni Ag =
1,32 m?, aerodynamicky volna plocha 1ks zafizeni Ay; = 0,858 m?, Ay e = 10,3 m* > 9,5 m?%,
Volna aerodynamicka plocha pFivodu vzduchu vstupy A,, = 12,6 x 0,55 = 6,93 m? Vlivem
instalovaného samocinného odvétraciho zafizeni v odpovidajici plose A, = 10,3 m’
neklesne po dobu evakuace osob z feSeného pozarniho Useku koufova vrstva pod minimalni
Uroven 2,5 m a tudiz nedojde k ohrozeni osob zplodinami horeni ani pfi uziti pouze jedné
Unikové cesty.

3.2.3 Samocinné odvétravaci zafizeni — nucené (SOZ — N)

Nucené vétrani bylo navrhovano podle CSN 730802, CSN 730804, CSN 730810, CSN
730831, CSN 730872, prCEN EN 12101-5, Actual Bulletin Special &. 20/2000.

Redenym prostorem je odvétrdvani novostavby obchodnich jednotek v&. atria
nachazejici se na urovni 1.NP a 2.NP. Kazda najemni jednotka tvofi pro ucely nuceného
odvétrani samostatny kourovy Usek. Prostor pasaze v€. prilehlych obchodnich jednotek na
drovni 1.NP, vyjma jednotky ¢. 108, 109, 110, tvofi pro Ucely pozarniho odvétrani
dohromady jeden koufovy Usek ZOTKP-1. V prostorach 1.NP v m. & 112 — KU ZOTKN-1, m.
& 115 — KU ZOTKN-2, m. & 110 — KU ZOTKN-3 a m. & 108+109 — KU ZOTKN-6.

V prostorach 2.NP v m. & 201 - KU ZOTKN-4 a m. &. 202 - KU ZOTKN-5.

Odvétrané useky ZOTKN-1, ZOTKN-2 a ZOTKN-3 v 1.NP jsou od prostor atria a
kolem eskalatorl do 2.NP oddéleny koufovymi prepazkami dotésnénymi ke stropni
konstrukci, splfujici pozadavek E 15 DP1, do Urovné +2,65 m nad podlahou.
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Pro spravnou funkci pozarniho odvétrani je tfeba zajistit pozadovany pfivod zacatku
funkce poZarniho odvétrani (aktivace pozarnich ventilatord). Prfivod Cistého vzduchu do
objektu v 1.NP je predpokladan ptirozeny, stavajicimi vstupnimi dvefmi, o plose 2,63 m?.

Minimalini plocha pro pfivod ¢istého vzduchu do KU & ZOTKN-01 je 2,60 m?, do KU &.
ZOTKN-02 je 2,63 m?, KU & ZOTKN-03 je 1,90 m?, do KU & ZOTKN-04 je 2,63 m?, do KU ¢&.
ZOTKN-05 je 2,60 m?, a KU ¢ ZOTKN-06 je 2,49 m? Pfivod Cistého vzduchu do KU ¢&.
ZOTKN-04 a ZOTKN-05 v 2.NP se predpoklada z 1.NP pres prostor eskalatorl. Tento
pozadavek bude spinén za predpokladu otevieni vstupnich dveri, signalem od EPS.

Odsavaci vykon zajistuji dva axialni pozarni ventilatory (Viz. Priloha 3) ZOTK-OK-V1 -
typ FLA"KT WOODS 300°C/60 min, V, = 10,5 m’.s, s klasifikacni tfidou poZarni odolnosti
Fs00 60, Ap=500 Pa + pruzna vlozka s pfirubami a sada montaznich konzol a silentblokd
umistén na stfeSe objektu, mezi osami 15, F. a ZOTKN-OK-V2 - typ FLA"KT WOODS
300°C/60 min, V, = 10,5 m>.s?, s klasifikacni tfidou pozarni odolnosti Fso 60, Ap=500 Pa +
pruzna vlozka s prirubami a sada montaznich konzol a silentblok umistén na streSe objektu,
mezi osami 10, C-D a s vyfukem dle [17] ¢l. 4.3.2.

Zafizeni pro KU & ZOTKN-1 (1.NP mistnost ¢ 112) je jednim axidlnim poZarnim
ventildtorem ZOTK_OK_V1, 1 ks kourotésné klapky pro odvod tepla a koure ZOTK-KK-01,
1400/500 mm, série FK-TA, s klasifikacni tfidou pozarni odolnosti El,.; 30. Koufotésna
zasténa E 15 DP1 s klasifikacni tfidou pozarni odolnosti Dgog 30, S. H. +3,0 m nad podlahou.
Zafizeni pro KU & ZOTKN-2 (1.NP mistnost ¢. 115) je ventildtorem ZOTK_OK_V2, 1 ks ZOTK-
KK-02, 1400/500 mm, série FK-TA, El.u 30. Kourotésna zasténa E 15 DP1 s tfidou Dego 30,
S. H. +3,0 m nad podlahou. KU & ZOTKN-3 (1.NP mistnost ¢. 110) je ventildtorem
ZOTK_OK_V1, 1 ZOTK-KK-03, 1400/500 mm, série FK-TA, El.. 30. Kourotésna zasténa E
15 DP1 s tfidou Dggo 30, S. H. +3,0 m nad podlahou. KU & ZOTKN-4 (2.NP mistnost ¢. 201)
je ventildtorem ZOTKN_OK_V2, 1 ZOTK-KK-03, 900/400 mm, série FK-TA, El..; 30.
Kourotésna zasténa E 15 DP1 s tfidou Dego 30, S. H. +3,0 m nad podlahou. Zatizeni pro KU &.
ZOTKN-5 (2.NP mistnost ¢. 202) je ventiladtorem ZOTKN_OK_V2, 2ks ZOTK-KK-5.1 a ZOTK-
KK-5.2, 900/400 mm, série FK-TA, El. 30. Koufotésna zasténa E 15 DP1 s tfidou Dggg 30,
S. H. +3,0 m nad podlahou. Zafizeni pro KU & ZOTKN-6 (1.NP mistnost ¢. 108+109) je
ventildtorem ZOTKN_OK_V1, 1ks ZOTK-KK-06, 1400/500 mm, série FK-TA, El.. 30.
Kourotésna zasténa E 15 DP1 s tfidou Dggo 30, S. H. +3,0 m nad podlahou.

3.3 Metodicky postup ovérovani funkcnosti pozarniho odvétrani

Metodicky postup pro ovérovani funkcénosti pozarniho odvétrani [6] (dale metodicky
postup), ktery byl prilohou casopisu 112, slouzi jako pomlcka pro projektanty pozarniho
odvétrani nucenych, pretlakovych a kombinovanych systém@ pozarniho odvétrani. Opira se o
CSN 12 3061 Ventilatory — predpisy pro méfeni.

Dle metodického postupu funkéni zkousku a kontrolu provozuschopnosti, pokud
prlvodni dokumentace nestanovi podminky znalosti, je vhodna osoba s pfiméfenymi
znalostmi dané problematiky a dostate¢nym technickym vybavenim [6].
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Veskeré komponenty SOZ musi mit platnou certifikaci pro pouZiti v CR.

SOZ je provedeno dle schvalené projektové dokumentace, vypracované opravnénou
osobou dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb. [5]. Ke kolaudaci byla dolozena revizni zprava vc.
funkcnich zkousek zafizeni a pozarucniho servisu (Viz. Pfiloha 6).

Pri ovéfovani zafizeni se postupuje jako pfi predavkach a prejimkach béznych
odvétracich zarizeni [20][21]. Pro ovéreni je tfeba provést kontrolu Uplnosti zafizeni, kontrolu
funkcnosti zafizeni, pfipadné méreni parametr( zafizeni.

Kontrola Uplnosti zafizeni spociva v porovnani instalovaného zafizeni s projektovou
dokumentaci (napf. kontrola komponentl podle specifikace, spravné provedeni instalace
jednotlivych prvkl, oznaceni). Funkcni zkouSka je provedena doloZenim vykonovych
parametrl stanovenych projektovou dokumentaci.

Méfeni parametrl zafizeni se provadi za UCelem prokazani, Ze zafizeni dosahuje
navrhovych (projektovanych) hodnot a je schopno v plném rozsahu plinit deklarovanou
pozarné bezpecnostni funkci [6]. Mezi hlavni mérené fyzikalni veli¢iny patfi méreni rychlosti
proudéni vzduchu (m.s™), méfeni rozdilu tlak@ (Pa) a méfeni sily potfebné k otevieni dvefi
do CHUC (N).

Pro nuceny odvod koure a prirozeny privod vzduchu se nam nabizi méfit objemovy
pritok odvadéného vzduchu méfenim rychlosti ve vzduchovodu, vyustkach a ve vyfukové
Zaluzii (m.s™) a privddéného vzduchu rychlosti ve dvefich.

Tabulka 2 — Prehled sledovanych a mérenych fyzikalnich velicin pro ZOKT podle metodické
pomdicky [6].

Pozarni odvétrani Sledované veliciny Mérené fyzikalni veliciny

Rychlost ve vzduchovodu

Objemovy pritok odvadencho Rychlost ve vyfukové zaluzii

, . vzduchu
Nuceny odvod koure, Rychlost ve vyfukové Zaluzii
nuceny privod
vzduchu _ . o Rychlost ve vzduchovodu
Objemovy prttok privadéného Rychlost ve vylistkach
vzduchu

Rychlost v privodni zaluzii

Rychlost ve vzduchovodu

Objemovy pritok odvadéného

vzduchu Rychlost ve vyustkach

Nuceny odvod koure,
prirozeny pfivod
vzduchu

Rychlost ve vyfukové zaluzii

Objemovy pritok pfivadéného

vzduchu Rychlost ve dverich, oknech apod.

Pfirozeny odvod Rychlost ve vzduchovodu

koure, nuceny privod
vzduchu

Objemovy pritok pfivadéného

vzduchu Rychlost ve vyustkach

Rychlost v pfivodni Zaluzii
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Pfed méfenim se zkontroluje stav ventilatorl a potrubi. Hrubé zavady (napf.
netésnosti spojll) je nutné pred méfenim odstranit. Zkouska smi zacit za ustaleného stavu
ventilatord, méficich pristroj, doba na ustaleni je u kazdého zafizeni individualni [21].

V potrubi je zaruceno osové proudéni tehdy, je-li pred sondovanym prlifezem délka
rovného potrubi konstantniho priifezu vét&i nez osminasobek souctu &itky a vysky (I > 8D
tj. 8 m). Na Obr 46 je patrné, ze délka namontovaného rovného potrubi je sotva polovicni
nez je predepsano. Méreni mnou provedend na zafizeni OC Central také v tomto bodé
nedodrzela podminku osového proudéni. Pfi méreni funkcnich zkousek OC Central nebyla
pfipojovana zadna rovna potrubi, hodnoty namérené na ventildtorech proto vykazuji
turbulentni chovani proudd.

K méreni rychlosti proudéni je tfeba vybrat misto, kde bude ustaleny rychlostni profil
bez virQ. Pfi méfeni je nutné presné dodrZovat smér sondy a souradnice (polohu) méfenych
bodl [6]. Staticky tlak proudici vzdusiny se snima trubickou, zabudovanou do stény potrubi
(Obr. 48) nebo proudovou sondou [21]. Soufadnice méfenych bodd se vyznadi na povrchu
vzduchovodu a vyvrtaji se otvory priiméru 10 - 12 mm. Sondy méficich pfistroji se vsouvaji
do vzduchovodu pres tyto vyvrtané otvory.

Obr. 46,47,48 Priprava a funkcni zkousky Prandtlovou sondou

[Obr. 46] [Obr. 47] [Obr. 48]

Spravné zjisténi statického tlaku se docili nastavenim sondy proti proudu vzdusiny
tak, az udaj na manometru dosahne extrémni hodnoty (pfi pretlaku maximum, pfi podtlaku
minimum) [21]. Po ukonceni méfeni se vyvrtané otvory vhodnym zplsobem zaslepi [6].
MéFici pristroje, které se k méreni rychlosti vzduchu pomoci této metody obvykle pouzivaiji,
jsou dynamické rychlostni sondy (Prandtlova trubice (Obr 47), Pitotova trubice) kterymi se
méfi dynamicky tlak nebo termoanemometry. Méfeni kruhového prifezu mlze probihat
treba tak, Ze se kruhovy prlrez rozdéli soustfednymi kruznicemi na urcity pocet (n) stejnych
ploch (n-1 mezikruzi a jeden kruh). Nejmensi pocet dilcich ploch se voli podle [21] pro D
1000mm vychazi 5 ploch. Tedy 4 mezikruzi zndzornéné na Obr. 42. Pocet 0s:3 po 60°.
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Obr. 49 Urceni bodid méreni v potrubi’ kruhového prirezu

=
=

[Obr. 49]

Polomér r; stfednice dil¢ich ploch vypocte ze vztahu (26):

v, =R 212_1 (m); S=7R> =8, -n (m?) (26, 27)
n i=1

Jind metoda stanoveni stfedni rychlosti spociva v tom, ze se kruhovy priifez rozdéli na
mezikruzi o konstantni Sifce, postupné od stény potrubi k jeho stfedu bez ohledu na to,
vyjde-li polomér stfedového kruhu mensi nez polovina Sitky mezikruzi, neumistuje se v ném
jiz zadny bod mérfeni. Pro pr@imér potrubi dle [21] do 1m vychazi pocet bodl méfeni na
jednom poloméru 6. Z Sesti bodl mérfeni rychlosti na jednom poloméru c;1,C1»,C13 aZ Ci6 SE
stanovi aritmeticky primér (28):

6
c; zl-z-cik (m.sh) (28)
6 o

Ze vSech zmérenych rychlosti v dil¢ich prdfezech se stanovi stfedni rychlost (tj.
aritmeticky primér mérenych hodnot). Prfistroje jsou citlivé na odchyleni sméru proudéni od
své osy (smérova charakteristika sondy), proto musi byt dodrzena jejich souosost s proudem
vzduchu, aby méreni bylo presné. Mérena hodnota na pfistroji se odecte v méreném bodé pfi
ustaleném stavu. V OC Central nebylo mozné méfit rychlost ve vyustkach a vzduchovodu.
Provedeny byly méfeni vyfuku ventilatorl, pfivod vzduchu v nucené vétrané jednotce a
privod vzduchu pro prirozené vétrani pres dvere ovladané EPS v pasazi s atriem.

Stfedni rychlost v celém prdfezu se stanovi ze vztahu (29):

n
Zci’”z‘
i=1

== (ms?h (29)

- n
.0
i=1

c

N
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Préitok se zjistuje [21] préifezovymi méFidly podle CSN 25 7710, nebo pomoci stiedni
rychlosti proudéni vzdusiny ¢, ze vztahu:

O=S8-¢c, (msh (30)

Rychlost v urcitém misté je dana vztahem

c= 2& (m.s?) (31)
" p

V pfipadé situace, kdy se nepovede naméfit nékteré z predpokladanych hodnot,
provedou se méreni dodate¢né. Provede se posouzeni kourotésnosti klapek, méfi se otacky
ventilatoru aj.

Méreni rychlosti v koncovych distribuCnich prvcich je méné presné nez ve
vzduchovodech, protoze rozlozeni rychlosti je zde nepravidelné a ovlivnéné cetnymi lokalnimi
viry (zplsobeno vestavbou casti distribucnich prvk(). Stanovit pritok vzduchu pomoci
sitového méreni rychlosti v dil¢ich prifezech je mozné pouZit pouze v pfipadé jednoduchych
geometrickych prlrezl (napf. trysky, obdélnikové otvory s jednoduchou mfiZzovou vypini). U
ostatnich vyustek (lamelovych, regulovatelnych apod.) se pro priblizné méreni stredni
rychlosti pouziva tzv. rastrovaci metoda (Obr. 4), kdy dochazi k rovnomérnému pomalému
prejizdéni pristroje po prifezu prvku (listy musi byt nastaveny kolmo na rovinu vyustky - pro
presnéjSi méreni je mozné pouzit méfici nastavce). Méreni rychlosti na privodnich nebo
vyfukovych zaluziich se provadi obdobné, jako méfeni na koncovych distribucnich prvcich.

Pouzivaji se lopatkové anemometry (mechanické nebo elektronické) nebo
termoanemometry. Zaznamenavaji se rychlosti v dostatecném poctu (rovnomérné
rozmisténych) méfenych bodl a nasledné se vypocita stredni rychlost.

Obr. 50 Rastrovaci metoda méreni rychlosti lopatkovym anemometrem

Y

T g ——

Obr. 50
Méreni rychlosti v otevienych dE/eFl'ch s]e pouziva v pripadech, kdy je pozarni
pretlakové odvétraci zafizeni navrzeno podle [9] a rychlost proudéni vzduchu ve dvefich je
uvedena jako projektovana (navrhova) hodnota za prislusnych podminek. Rychlost pritoku
vzduchu se méfi v otevienych dverich oddélujicich prostor s pretlakem od prostoru bez
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pretlaku, nebo od prostoru s nizSim pretlakem a to pro pfislusnou tfidu zafizeni (A az F) [24].
Pomoci kalibrovaného anemometru se zméfi rychlost proudéni vzduchu v pfislusnych dvefich
(nejmensi pocet rovnomérné rozmisténych méficich bodd je osm). Dvere bez prekazek musi
byt pIné otevreny idedlné pomoci teleskopického drzadla sondy anemometru).

Pfi méfeni rozdilu tlakd rozliSujeme tlak staticky (ps), tlak dynamicky (p,) a tlak
celkovy (po) (3). Skutecné mérena fyzikalni velicina pfi tomto ovérovani je tlakovy rozdil. Pri
méreni rozdild tlakl se postupuje dle [24]. Stanovime vliv vétru a kominového efektu v
~Klidovém" stavu a druhou zkouskou se ovéfuje dosazeni pozadovaného pretlaku v chranéné
Unikové cesté (véetné vlivu pdsobeni vétru a kominového efektu).

Netoxickd kourova zkouska byva optickym dopliikem k vyhodnocovani funkénosti
pozarniho odvétrani vizualni formou. Pri této zkousce je vhodné mérit rychlost na vyudstkach.
Provadi se v jedné typické koufové sekci pomoci ,koufovych generatord, vyvijecd koure Ci
pozarnich svétlic", coz jsou bézné technické prostredky ke zbarveni vzdusiny. Vyvije¢ koufe
je vhodné umistit v nejnizsi ¢asti prostoru, kde je instalovano pozarni odvétrani, zpravidla v
jeho stfedu. Po dostate¢nou dobu (dle prostoru a parametru vyvijece napf. 5 min.) se necha
prostor zakoufit. Po zakoureni prostoru je vyvije¢ koufe odstaven z provozu.

Obr. 51,52,53,54 yvijece koure a poZarmi svétlice

[Obr. 51] [Obr. 52] [Obr. 53] [Obr. 54]

Vhodnd doba provozu pozarniho odvétrani zavisi predevSim na jeho vykonu. Za
dostatecné je zpravidla mozné povazovat 5 minut provozu zafizeni. Tato Cast zkousky je
zahdjena bezprostfedné po odstaveni vyvijeCe koure z provozu. Po uvedeni SOZ do provozu,
je mozné sledovat proudéni plynd koure aktivovanymi svétliky ven, takZe je prostor relativné
bez koure. Vyhodnoceni zkousky vizualnim pozorovanim se zavérem ,vyhovél/nevyhovél". Je
vhodné pribéh zkousky zdokumentovat. Za dostatetné se povazuje proudéni koure
k odsavacim vyustkam a zlepSovani viditelnosti v prostoru.
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Obr. 55,56,57 Proudéni plyni

[Obr. 55] [Obr. 56] [Obr. 57]

Kromé ovérovacich zkousek popisovanych v této metodické pomdcce, dochazi k
ovérovani vzajemné koordinace pozarniho odvétrani s dalSimi pozarné bezpecnostnimi
zarizenimi.

3.4 MEéFici pristroj — EXTECH HD300

Méfici pristroje jsou kalibrovana zafizeni k méreni fyzikalnich veli¢in instalovaného
zarizeni. Zasady méreni jsou skutecnosti, které musi byt dodrzeny. Nejistota méreni
predstavuje povolenou odchylku hodnot (%).

Anemometry pouzivame pro pfimé stanoveni stiedni rychlosti proudéni vzdusiny, jde-
li o méFeni malych rychlosti proudéni, nebo kdyz je nutné méfit na vystupu. Pfi tomto méreni
je nutny predpoklad osového proudéni [25] ¢l. 75. Rozdéleni priifezu a vypocet je popsan
vySe, prdmér lopatkového anemometru nema byt vétsi nez 1/6 pr@iméru kruhového priifezu.
Lopatkovym anemometrem se méfi v kazdém bodé nejméné 30 s. Musi byt prezkouseny a
po skonceni méreni prekontrolovan, jestli neni poskozen. [25] ¢l. 76 a 77.

K méreni jsem pouzil firemni termoanemometr EXTECH Instruments, model HD 300
s kalibrovanymi senzory termickym TR 22906 a vétrnym (NO. 11098756). Dle navodu
vyrobce % (3% + 0,2 m.s™) pro méFeni rychlosti vzdusiny a £2 °C

Prenosny pocita a jack pro propojeni. K vyhodnoceni dat byl pouzit HD300 software
a tabulkovy procesor excel. Termoanemometr HD 300 s vestavénym infracervenym
teplomérem méfi bezkontaktné vzdalenou povrchovou teplotu az do 500 °C s pomérem
vzdalenosti 30:1. Do interni paméti pfistroje Ize jednoduse nastavit rozmér prostoru (cm?).
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Obr. 58 Zakladni casti termoanemometru

1 LED displej

2 vétrny senzor
3 IR cidlo
4 laserové ukazovatko

5 pristup k baterce
6 jack pro pripojeni k PC
7 horni klavesnice

8 dolni klavesnice

[Obr. 58]

4. Vysledky a diskuze

Vysledkem méfeni je konstatovani, Ze namérené hodnoty ventilatort odpovidaji
projektovému navrhu a je zajistén odtok plyn& minimalné 10,5 m.s™. V grafu niZe je
znazornéna zavislost rychlosti proudéni vzdusiny v m.s™ na ¢ase. Z grafu jsem vyjmul
hodnoty pro prvnich 5 vtefin, kdy jsem spoustél méfici program a nez jsem ustalit méFici
pristroj do spravné polohy rovnobézné s pomysinou osou proudu.
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Pritok odvétraciho vzduchu pres dvere ovladané EPS obchodni jednotky. Z grafu nize
jsem vyjmul hodnoty pro prvnich 5 vtefin, kdy jsem spoustél méfici program a nez jsem
ustalit méfici pristroj do spravné polohy rovnobézné s pomysinou osou proudu.
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V potrubi je zaruceno osové proudéni tehdy, je-li pred sondovanym prifezem délka
rovného potrubi konstantniho priifezu vétsi nez osminasobek souctu Sitky a vysky (I > 8D
tj. 8 m).

Na Obr. 42 je patrné, ze délka namontovaného rovného potrubi je sotva polovicni
nez je predepsano. Méreni mnou provedend na zafizeni OC Central také v tomto bodé
nedodrzela tuto podminku. Pfi méreni funkcénich zkousek OC Central nebyla pfipojovana
Zadna rovna potrubi, hodnoty namérené na ventildtorech proto vykazuji turbulentni chovani
proudd.

Mé&Fené axidlni poZarni ventilatory typ FLA”KT WOODS 300°C/60 min, V, = 10,5 (m>.s"
) s klasifika¢ni tfidou poZzarni odolnosti Fsp 60, 4p = 500 Pa. V Pfiloze 3 je specifikace
ventilatoru ZOTKN-OK-V1 (ZOTKN-OK-V2). Primér ventildtoru 1000mm vnéjsi, 950 vnitni.

Kontrola funkcnosti zafizeni prokazala provozni zplsobilost zafizeni pro bezpecny,
bezporuchovy a nepretrzity chod v automatickém rezimu (napf. zkouska chodu zafizeni s
ovérenim vazby na souvisejici zafizeni, v€etné reakce zafizeni na simulaci pozarniho stavu,
ovéreni sefizeni komponentd, ovéreni chodu zafizeni pfi simulovaném vypadku elektrické
energie). Rovnéz se kontroluje zaskoleni a pouceni obsluhujiciho persondlu a dalSich
odpovédnych osob.
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4.1 Technické zhodnoceni a funkcni zkousky

Vypliva z kapitoly 2.1. Technické feseni komponentl pozarniho vétrani.

Na vSechny vyrobky jsou kladeny pozadavky na klasifikaci a na provedeni zkousek
plynouci z EN 13501 a jednotlivych ¢asti.

Stavba OC Chomutov je vybavena technologii pozarnich zafizeni (9 ks pozarnich
dvefi, 179 pozarnimi ucpavkami, 4 hydranty D25/30, hasici pristroje pénové, praskové,
vodni), pozarnimi klapkami (typ PKTM-90), klapkami pro OTK (typ FK-TA 900x400 a
1400x500), axialnimi ventilatory pro OTK (2 ks priimér 900 mm, 380 v/50 Hz, 12.10 kW),
axialnimi ventilatory pro odvod tepla (1 ks prdméru 315 mm, 230 V / 50 Hz, 0.73kW a 3 ks
pr@méru 250 mm, 230 V / 50 Hz, 0.06 kW), zafizenim pro OTK — svétliky (12 ks typ SMOG-
kridlo sl 232 / A-01, 797x1697mm), rozvodnami NN (rozvadéce 6 ks RH 400 / 230 V, 1600 A,
2 ks RS 400/ 230V / 24V, 160 A, 1 ks RP 400 / 230 V, 160 A, 1 ks ATS 400 / 230 V, 25 A,
ZR 400 / 230 V, 25 A a 4 ks RM méreni a regulace), transformatorem (typ TNOSP-VN 22000
V /400 / 230 V 50 Hz, 1000 kVA), zafizenim VZT (7 ks flakt woods, 1 ks EU vel. 21, 3 ks EU
vel. 31, 1 ks EC vel. 02 a 2 ks EC vel. 01), kondenzacnimi jednotkami (7 ks York: 1 ks typ
Soc 300 L — napln 40 kg, 2 ks soc 240 K — 20kg, 1 ks soc 150 K — 13,4 kg, 1 ks Bol 45R35cg-
w — 3 kg, 2 ks bol 35R15 a-w — 3 kg), odlucovac ORL (typ EH 1006D).

Dieselagregatova elektrocentrala s motorem OWTA6 (vyrobce Lister Petter Limited,
Dursley, Velka Britanie, typové oznaceni LLO 200 / 175 (A) musi byt pravidelné zkousena
kontrola stavu systému doplhovani paliva napf. v mésicnich zkouskach. Funkcnost je
zkousena jednou za mésic nastartovanim po dobu 10 min. Pfi rocni kontrole
provozuschopnosti byla provedena zkouska cinnosti (provozu) centraly pfi vypadku proudu
z distribucni sité. Elektrocentrala se automaticky uvedla v ¢innost po 20 s. Byl zkontrolovan
stav elektrolytu ve startovacim akumulatoru, napéti na svorkach, mnozstvi paliva v nadrzi.
Udrzba a kontrola byla provedena bez zévad a zafizeni je plné funkéni a schopné provozu.

Ve vSech pozarnich Usecich bude provedena instalace elektrické pozarni signalizace
(automatické a tlacitkové hlasice). Vypocet dle CSN 73 0875 ¢l. 18. Ustfedna bude umisténa
v pozarnim Useku N 1.04 (zde bude 24 hodinova sluzba zajisténa minimalné dvéma osobami)
— dle €SN 73 0875 ¢&l. 52 je pristupna z venkovniho prostoru. V pozarnich Usecich budou
optokourové automatické a tlacitkové hlasice. V celém objektu bude dale provedena
instalace evakuacniho rozhlasu, v souladu s CSN 73 0831 ¢l. 5.3.6.10, s &l. 9.17 CSN 73 0802
— musi byt aktivovan do 1 minuty od signalizace Ustfednou EPS a musi vyfadit z provozu
veskeré jiné ozvuceni — kabely s pozarni odolnosti 30 minut — napojeno na zalozni zdroj.
Umisténi bude provedeno do mistnosti s Ustfednou EPS.

Cinnost systému vychédzi ze zakladnich funkci EPS s dvoustupriovou signalizaci
poplachu. Po aktivaci automatického hlasiCe spousti program Ustfedny uUsekovy poplach
v dotlené Casti objektu. Od vyhlaseni Usekového poplachu pocind bézet Cas t1 (30 vtefin)
béhem kterého musi povérena obsluha Ustfedny EPS potvrdit pfijem poplachu. Po potvrzeni
poCind bézet Cas t2 (ten bude nastaven az po zkuSenosti uvadéni do provozu a fyzické
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dostupnosti nejvzdalenéjsiho hlasice a taky jestli se jedna o pracovni ¢i mimopracovni dobu)
ureny k provéreni poplachu na misté jeho vzniku. Zjisti-li obsluha skutecny pozar, vyhlasi
ihned predepsanym zplsobem vSeobecny poplach. V pfipadé planého poplachu provede
zpétné nastaveni Ustfedny. K provérovani jednotlivych prostor obchodniho centra bude mit
obsluha k dispozici univerzalni kli¢. Obsluha musi mit mobilni telefon, aby byla zkracena doba
pro privolani jednotky HZS. V této dokumentaci se neuvazuje s napojenim na PCO HZS,
uvazuje se s trvalou sluzbou, nebude tedy umist'ovano OPPO a klicovy trezor.

Po pouZiti manualniho hlasice nebo po ubéhnuti nékterého z ¢asti bez reakce obsluhy,
je vSeobecny poplach vyhlasen automaticky. PFi vyhlaseni Usekového vSeobecného poplachu
spousti Ustfedna zvukovou signalizaci v daném pozarnim Useku a vypina VZT.

Pri vSeobecném poplachu v Usecich N 1.01/N2 a N 1.03/N2 Ustfedna ovlada pomoci
vstupné/vystupnich prvkl nasledujici pozarné bezpecnostni zafizeni v zavislosti na misté jeho
vzniku: zapind se evakuacni rozhlas s hlasenim o opusténi prostoru, vypina provozni VZT
jednotky privedenim signall o poplachu do rozvadécl VZT a soucasné zavira vSechny
pozarni klapky ve VZT,otevira dvefe z objektu na volné prostranstvi pro privod vzduchu a
spina samocinné odvétraci zafizeni v daném koufovém Useku (ventilatory Ci otevirani
odvétracich klapek — podrobnéji viz ¢ast samocinné odvétraci zarizeni).

Signaly od stabilniho hasiciho zafizeni se na Ustfedné EPS pouze monitoruji — stav
PORUCHA a POZAR.V ostatnich pozarnich Usecich ovldda pomoci vstupné/vstupnich prvkd
nasledujici zafizeni: zapind evakuacni rozhlas s hlasenim o opusténi prostoru, vypina
provozni VZT jednotky privedenim signalli o poplachu do rozvadétd VZT, EPS bude
provedena dle schvalené projektové dokumentace, vypracované opravnénou osobou dle
vyhl. ¢. 246/2001 Sb. Ke kolaudaci bude doloZena revizni zprava v¢. funkénich zkousek
zarizeni a pozarucniho servisu. SHZ systému ,sprinkler" je v ramci objektu navrzeno ve
vSech prostorech poZzarnich Usekl N 1.01/N2 a N 1.03/N2, vyjma prostor soc. zarizeni.
Sprinklery budou umistény pod podhledy i nad celistvymi podhledy.

Zarizeni s trubnimi rozvody je v prostorach, kde teplota nepoklesne pod + 50 C a
bude provedeno mokrym systémem (potrubi az ke sprchovym hlavicim je naplnéno vodou).
SHZ budou chranény stropni ochranou vSechny plochy. V &asti objektu budou provedeny dvé
vrstvy jisténi, jedna se predevsim o samostatné prodejni jednotky a zazemi. Funkce zafizeni
je dana skrapéci hlavici, ve které je osazena tepelna pojistka uzavirajici vytok vody. PFi
pozaru pojistka teplem praskne (druh hlavice je upfesnén v dokumentaci SHZ), tim otevie
pritok vody a voda, ktera protéka otevienou hlavici, hasi vznikly pozar a skrapi jeho
bezprostredni okoli. Pritokem vody otevienou hlavici dochazi k poklesu tlaku vody v systému
SHZ. P¥i poklesu tlaku vody tlakovy spinac zapne Cerpadlo, které dopliiuje vodu do systému
SHZ. Pro provoz sprchového SHZ je navrzena nadrz pro stalou zasobu vody (o objemu 140
m3). V blizkosti nadrze bude jedno dieselové cerpadlo. Ve strojovné SHZ jsou navrzeny
ventilové stanice s tlakovymi spinaci a pritokovymi hlasici. Veskeré uzaviraci armatury a
zpétné klapky, které maji jakykoliv vliv na spravnou cinnost SHZ, a pres které je rozvadéna
voda od nadrze SHZ az po jednotlivé sprinklerové hlavice, budou mit platnou certifikaci pro
pouziti v systémech SHZ. Veskeré komponenty SHZ budou mit platnou certifikaci pro pouziti
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v CR. SHZ bude provedeno dle schvalené projektové dokumentace, vypracované opravnénou
osobou dle vyhl. ¢. 246/2001 Sb. Ke kolaudaci bude dolozena revizni zprava vc. funkcnich
zkousek zafizeni a pozarucniho servisu.

Odvétrané useky ZOTKN-1, ZOTKN-2 a ZOTKN-3 v 1.NP jsou od prostor atria a kolem
eskalatorl do 2.NP oddéleny koufovymi prepazkami dotésnénymi ke stropni konstrukci,
splfujici pozadavek E 15 DP1, do urovné +2,65 m nad podlahou. Vyskyt koufe se pro
dimenzi zafizeni predpoklada pouze v jedné kourové sekci. Pro nucené pozarni odvétrani jsou
vyuzity pozarni ventilatory instalované na stfeSe objektu, a pomoci sbérného potrubi z
ocelového plechu, minimalni tloustky 1,1mm, vylUsténym v prostoru jednotek.

Privod Cerstvého vzduchu do jednotky bude zajistén vstupem do jednotky z pasaze. V
pfipadé pozaru v prostoru obchodni jednotky tak budou aktivovany pozarni axialni ventilatory
vCetné otevreni privodnich otvorl pro pfivod vzduchu do objektu. V pfipadé pevnych
celistvych uzaviratelnych otvord v priceli, musi byt zajisténo otevreni i téchto otvorl a to
automaticky, signalem EPS.

Odvétraci klapky (SOZ) budou aktivovany automaticky z ovladaci centraly SOZ na
podkladé impulzu od EPS bezprostredné po zjisténi pozaru soucasné s privodnimi otvory.

Také bude mozné dalkové rucni otevieni odvétracich klapek z ovladaciho a
monitorovaciho tlacitka s funkci RESET a to ze dvou mist — z prostoru pasaze hned u vstupu
a z prostoru velina viz schéma SOZ.

Ovladaci centrala je napajena ze dvou na sobé nezavislych zdrojli a to ze sité a
z vlastniho zalozniho zdroje.

PodrobnéjSi pozadavky na samocinné odvétraci zafizeni pfirozené jsou uvedeny
v samostatné projektové dokumentaci tohoto zafizeni.

Veskeré komponenty SOZ budou mit platnou certifikaci pro pouziti v CR.

SOZ bude provedeno dle schvalené projektové dokumentace, vypracované
opravnénou osobou dle vyhl. ¢. 246/2001 Sb. Ke kolaudaci bude doloZena revizni zprava vc.
funkcnich zkousek zafizeni a pozarucéniho servisu.

Do jednotlivych prodejnich jednotek musi byt trvale a nepretrzité zajistén privod
vzduchu (u podlahy jednotky) roletovymi uzavéry (Obr. 26,27,28). Vstupni dvere piné, bez
jakékoliv mozné propustnosti jsou otevirany automaticky signalem od EPS soucasné s
aktivaci odvétracich klapek v dané sekci (od EPS). Pro Ucely pfirozeného pozarniho odvétrani
dojde i k otevieni vstupl do pasaze z venkovniho prostoru. Pfivod vzduchu do zazemi
najemni jednotky (skladu apod.) je realizovan u podlahy trvale otevienymi otvory. Pro Ucely
pfirozeného pozarniho odvétrani dojde i k otevreni vstupl do pasaze z venkovniho prostoru.
Privod vzduchu do zdzemi najemni jednotky (skladu apod.) je realizovan u podlahy trvale
otevrenymi otvory.
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4.2 Bezpecnostni zhodnoceni

Stavba je z bezpecnostniho hlediska zhodnocena projektem PBR a vybavena PBZ.
Pozadavky na elektroinstalaci, vzduchotechniku a jednotliva vyhrazena pozarné bezpecnostni
zafizeni byly posouzeny v souladu s CSN 730810, CSN 730872 a dal§imi prislusnymi
normami. Cely objekt je vybaven systémem EPS, SHZ, evakuacnim rozhlasem a poZzarni
signalizaci dle CSN 730875 a CSN P CEN/TS 54-14. Evakuace osob je provedena dle CSN
730802 v navaznosti na CSN 73 0818 a CSN 73 0831.

Dvefe na unikovych cestach musi byt v pfipadé pozaru oteviratelné bez dalSich
nastrojd odblokovanim EPS v souladu s [7] ¢l. 5.5.9. Dvefe s panikovym uzavérem musi jit
otevrit silou max. 80 N. Turniketové dvere vedouci z pasaze se v pripadé pozaru k evakuaci
osob nepouzivaji. Prostory prodejen a na né navazujicich jsou osvétleny nouzovym
vSech shromazdovacich prostorech (jako protipanikové), v socialnim zazemi, Satnach a
v pozarnim useku N1.04, kde je umisténa Ustfedna EPS. Nouzové osvétleni je provedeno dle
CSN EN 1838 a jeho doba funkénosti bude min. 60 minut. Nap&jeni nouzového osvétleni je
provedeno z vlastnich baterii, které jsou obsazeny v kazdém svitidle.

V celém objektu jsou vyznaceny sméry Uniku vsude tam, kde vychod na volné
prostranstvi neni pfimo viditelny. Znaceni dle CSN ISO 3864, CSN 3864-1 a NV ¢.11/2002 Sb.
VSechny bezpecnostni znacky a tabulky jsou zhotoveny z fotoluminiscenéniho nebo reflexniho
materidlu a jsou pfi snizené viditelnosti ¢i vypadku elektrické energie osvétleny anebo
vydavaji svétlo. V objektu jsou oznaceny vSechny hlavni uzavéry energii a pristupy k nim. Na
elektrorozvadéCich, na dvefich do dieselagregatu a strojovny sprinklerd je upozornéni:
»Nehas vodou ani pénovymi hasicimi pristroji*. Unikové cesty jsou trvale volné, pristupy k
hlavnim uzavérlm energii k hadicovym systémim a k pfenosnym hasicim pfistrojiim jsou
trvale volné. Dale jsou oznacena tlacitka EPS, rucniho spousténi odvodl koure a tepla VC.
popisu, k ¢emu slouzi a kdy se maji pouzit (zejména upozornéni na zneuziti).

Evakuacni rozhlas musi byt aktivovan do 1 minuty od signalizace Ustfednou EPS a
musi vyradit z provozu veskeré jiné ozvuceni — kabely s pozarni odolnosti 30 minut —
napojeno na zalozni zdroj. Umisténi je v mistnosti s Ustfednou EPS.

V objektu je umistén nahradni zdroj elektrické energie — dieselagregat, pro dodavky
elektrické energie SHZ a SOZ po dobu 60 minut (pozaduje se pro SHZ). Pro zajisténi dodavky
elektrické energie pro otevreni odvétracich klapek slouzi vlastni rozvadéc, ktery obsahuje i
vlastni UPS, umistény v tésné blizkosti odvétracich klapek. Kabely k tomuto zafizenim budou
provedeny s pozarni odolnosti 30 minut.

Pfed uvedenim ZOKT do pohotovostniho stavu byla provedena funkéni zkouska
zarizeni a vystavena vychozi revizni zprava zafizeni. V ramci spravné funkce ZOKT je nutné
provadét tyto kontroly funkcnosti v jednorocnich IhGtach [5] §7 odst. 4.

Funkcni zkousky mize provadét pouze povérend pravnicka osoba nebo podnikajici
fyzicka osoba zplsobild pro tuto ¢innost na zakladé proskoleni vyrobcem.
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Pred uvedenim ZOKT do pohotovostniho stavu je nutné zajistit proskoleni osob, které
jsou odpovédny za obsluhu a Udrzbu zafizeni pro pfirozeny i nuceny odvod koure a tepla.

Tyto osoby vedou provozni a revizni knihu ZOKT, kde se zapisuji veskeré udalosti
tykajici se provozu zafizeni.

4.3 Investicni a energetické zhodnoceni

Obecné je reSeni navrhu SOZ-N drazsi, nez SOZ-P. Naklady ventilatoru SOZ-N a
pozarni klapky SOZ-P se mnoho neliSi. Cena u strojniho vétrani je navySena hlavné naklady
na kourotésné klapky a potrubi.

Rozpocet SOZ-p neobsahuje naklady na zhotoveni kourovych zavésovych stén,
realizaci pfivodu vzduchu, napojeni na EPS.

Rozpocet SOZ-n neobsahuje naklady na realizaci pfivodu vzduchu, napojeni na EPS,
naklady na rozvadéce atd.

Podle vypoctu investicnich nakladl zda, ze SOZ-P jsou vyssi nez na SOZ-N.

V priloze €. 8 je ekonomické zhodnoceni variant pfirozeného odvodu koure a tepla a
nuceného odvodu koure a tepla navrhu v roce 2007
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5. Zaveér

Ukolem projektanta je navrhnout takové feseni OTK, které je v souladu s danymi
predpisy a normami, a které je automaticky uvedeno v cinnost spolu s dalSimi PBZ pfi vzniku
pozaru. SOZ, EPS, SHZ jsou podle vyhlasky o pozarni prevenci bezpecnostni pozarné
vyhrazené zafizeni pohanéné nezavislym zdrojem energie.

V Ceskych pozarnich predpisech a normach proto nalézdme ndzev samocinné
odvétravaci zafizeni (SOZ). SOZ slouzi k usmérnéni toku zplodin horeni, koufe a tepla,
pfipadné k zabranéni Sifeni téchto produktd uvnitf objektu. Principy navrhu jsou podobné
jako VZT, srozdilem, Ze musi byt atestovano na pozadovanou pozarni odolnost, na
pozadovanou kourotésnot a pozadované pripadné odkapavani.

Na zakladé dosazenych vysledkll a jejich hodnoceni mizeme vyvodit nasledujici
zaveéry:

Z technického hlediska se musi dohlédnout na to, aby se nevylucovala funkcnost
zarizeni PBZ, zejména ovlivnéni funkce SHZ predcasnou funkci ZOKT. V takovém
pfipadé se nemusi otevrit sprinklerové hlavice z dlvodu predcasného odvodu tepla a
tim nedojde k likvidaci pozaru. Obdobné v pfipadé, ze sprinklerové hlavice jsou
umistény pod ZOKT a pri otevreni hlavice a vytvoreni hasiciho kuzele vody, dojde
k ochlazeni zplodin hofeni a tim k poklesu téchto zplodin, coz vede k ohrozZeni osob.
Obecné Ize konstatovat, ze maximalni vyuziti vynalozenych prostiedkd na PBS je
tehdy, pokud systémy pracuji komplexné a ve vzajemnych navaznostech. [2]

SOZ-P v OC Central je zafizeni pro odtok horkych plyni vné objektu, feSeny ve stresni
konstrukci odvétravacimi klapkami ve svétliku, aniz by k tomu bylo tfeba potrubnich
systémdl.

Z architektonickych dvodd byly pocatecni investicni naklady na instalace odvétracich
klapek SOZ-P ve svétlicich vyssi, nez u SOZ-N. Tyto naklady se postupem vyvoje
projektu snizovaly, jak se pripojovaly dalsi obchodni jednotky do pocatecni volné
plochy galerie. Proto jsou konecné celkové naklady na SOZ-N nékolikanasobné vyssi,
nez bylo v prvotnim ocenéném vykazu vymeér z roku 2007.

SOZ-N je zarizeni pro odtok horkych plynt vné objektu feSeny dvéma elektrickymi
ventilatory vyusténymi nad stresni konstrukci pomoci potrubnich systémd, které slouZzi
jako sbérné potrubi pro jednu nebo vice kourovych sekci.

Z hlediska pozarniho vétrani dal Ucelné rozéleni na vice jednotlivych kourovych
(odvétravanych) sekci. Vyuziva se k tomu stavajicich stavebnich konstrukci pod
stropem (celistvé nosniky, vazniky, prepazky). Pokud budova takové konstrukce pod
stropem nema, musi se navrhnout roletové stény, zavésy nebo prepazky. Kourova
sekce vytvari pod stropem kumulacni prostor, ve kterém se zachycuje kour a teplo, a
brani jeho rozsSiteni do dalSich Casti pozarniho Useku. Kazda kourova sekce se
vybavuje autonomnim vétracim zafizenim, které je napojeno na centralni systém
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elektrické pozarni signalizace. Pozarni vétrani kourové sekce musi zajistit, po
stanovenou dobu, bezpecny Unik osob. Pokud se pozar Sifi v budové dal, uvadi se do
chodu ZOKT dalSich kourovych sekci [4].

Metodicky postup pro ovérovani funkénosti pozarniho odvétrani [6], ktery byl prilohou
Casopisu 112, slouzi jako pomdcka pro projektanty pozarniho odvétrani nucenych,
pretlakovych a kombinovanych systém@ pozarniho odvétrani. Spolu s CSN 12 3061
Ventilatory — predpisy pro mérfeni, mi slouzily jako hlavni opory provedenych
funkénich zkousek SOZ-P a SOZ-N v OC Central. Dle metodického postupu pro
provedeni funkéni zkousky a kontroly provozuschopnosti, pokud privodni
dokumentace nestanovi podminky znalosti, je vhodna osoba s pfimérenymi znalostmi
dané problematiky a dostatecnym technickym vybavenim.
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Seznam pouzitych zkratek

EPS — elektricka pozarni signalizace

HZS — hasicsky zachranny sbor

KCE - konstrukce

KU — koufovy Usek

OC — obchodni centrum

OKT (OTK) — odvod koure a tepla

PBR - pozarné bezpecnostni feseni

PBS — pozarni bezpecnost staveb

PBZ — pozarné bezpecnostni zafizeni

PCO - pult centralni ochrany

PK — pozarni klapka

SHZ — stabilni hasici zafizeni

SOZ - samocinné odvétravaci zarizeni

SOZ-N — samocinné odvétravaci zarizeni nucené
SOZ-P — samocinné odvétravaci zarizeni pfirozené
SSHZ — sprinklerové stabilni hasici zafizeni

VZT — vzduchotechnickeé zafizeni

ZOKT (ZOTK) — zarizeni pro odvod koure a tepla

7B — Zelezobeton
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Obr. 12 Obtekani prizmatického objektu (kolmy vitr) — vystup z programu FLUENT

[12] Zatizeni vétrem — teorie [www dokument] http://www.thalikovo.xf.cz/vitrl.htm [cit. 30.
3. 2015]

Obr. 13 Rozdéleni poZarniho odvétrani

[Obr. 13] Attp.//www.hzscr.cz/clanek/metodicky-postup-pro-overovani-funkcnosti-pozarniho-
odvetrani.aspx

Obr. 14 Pohled na atrium se sveétliky pro pfirozeny odvod koure a tepla v uzaviené poloze
[Obr. 14] Vilém Pavlisek v Chomutoveé 4. 4. 2015

Obr. 15 Pohled na atrium se sveétliky pro pfirozeny odvod koure a tepla v otevrené poloze
[Obr. 15] Vilém Pavldsek v Chomutoveé 4. 4. 2015

Obr. 16 Kotvici a zavéSovaci prvky

[Obr. 16] Katalog HILTI pro rok 2008

Obr. 17 Kotvici a zavésSovaci prvky

[Obr. 17] Vilém Pavlisek v Chomutoveé 4. 4. 2015
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Obr. 18 Kourova clona v OC Central oddélujici prostor 2. NP spojeny eskaldtory s 1. NP
[Obr. 18] Vilém Pavlisek v Chomutoveé 4. 4. 2015

Obr. 19 Potrubi VZT a ZOKT-N

[Obr. 19] Vilém Pavlisek v Chomutoveé 4. 4. 2015

Obr. 20 Potrubi ZOKT-N s detailem oviadani poZarni klapky

[Obr. 20] Vilém Pavlisek v Chomutoveé 4. 4. 2015

Obr. 21 Pozarni klapky podie listu klapky

[Obr. 21] upraveno podle CSN 73 0872 Pozarni bezpecnost staveb. Ochrana staveb proti
sifeni poZaru vzduchotechnickym zarizenim. Praha: CNI, 1996. /. 5.1

Obr. 22 Kourotésna klapka SOZ Série FK-TA firmy TROX, kiasifikace Fyo 120

[Obr. 22] Technicky list klapky pro odvod koure a tepla Série FK-TA, EK-TA

Obr. 23 Ventilator Fldk Woods ZOTKN-OK-V1

[Obr. 23] Vilém Pavlisek v Chomutove 4. 4. 2015

Obr. 24 Ventildtor Fldk Woods ZOTKN-OK-V2

[Obr. 24] Vilém Pavlisek v Chomutoveé 4. 4. 2015

Obr. 25 Schéma principu funkce JET-ventilatort, v plddorysu a rezu

[Obr. 25] upravené materidly z informacniho CD firmy Novenco b.v.v. SMOKE CONTROL
WHIT THE JET-VENTILATION SYSTEM FOR CAR PARKS Version 1.40. 2006

Obr. 26 Riizné roletové uzavéry v OC Central

[Obr. 25] Vilém Pavlisek v Chomutoveé 4. 4. 2015

Obr. 27 Riizné roletové uzavéry v OC Central

[Obr. 27] Vilém Pavlisek v Chomutoveé 4. 4. 2015

Obr. 28 Riizné roletové uzavéry v OC Central

[Obr. 28] Vilém Pavlisek v Chomutoveé 4. 4. 2015

Obr. 29 Vyustky a mrizky v OC Central

[Obr. 29] Vilém Pavlisek v Chomutoveé 4. 4. 2015

Obr. 30 Vyustky a mrizky v OC Central

[Obr. 30] Vilém Pavlisek v Chomutoveé 4. 4. 2015

Obr. 31 Vyustky a mrizky v OC Central

[Obr. 31] Vilém Pavlisek v Chomutoveé 4. 4. 2015

Obr. 32 Vyustky a mrizky v OC Central

[Obr. 32] Vilém Pavlisek v Chomutoveé 4. 4. 2015

Obr. 33 Tlakové rozdily pro vypocet hmotnostnich a energetickych tokd a) hmotnostni tok
v kourovém useku

[Obr. 33] DIN 18 232-2 Deutsche norm DEUTSCHE NORM Rauch- und Warmefreihaltung —
Teil 2: Natiirliche Rauchabzugsaniagen (NRA); Bemessung, Anforderungen und Einbau
Obr. 34 Tiakové rozdily pro vypocet hmotnostnich a energetickych tokd b) teplotni tok

v kourovém useku

[Obr. 34] DIN 18 232-2 Deutsche norm DEUTSCHE NORM Rauch- und Warmefreihaltung -
Teil 2: Natirliche Rauchabzugsaniagen (NRA); Bemessung, Anforderungen und Einbau
Obr. 35 pohyb koure pres komunikacni prostor

[Obr. 35] NFPA 92 Standard for Smoke Control Systems - FIGURE 5.10.1 Use of Airflow to
Prevent Smoke Propagation from a Communicating Space to a Large-Volume Space.

Obr. 36 Navrhové oblasti prostor, kde se vyskytuje rozptyleny kour

[Obr. 36] CSN P CEN/TR 12 101-5 ZkousSeni pozarniho nebezpeci. Kourové a tepelné
kontrolni systémy — ¢ast 5: Smérnice pro navrhovani a vypocet zafizeni pro odvod koure a
tepla odvétravanim.
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Obr. 37 FIGURA a) Inoudi se kour, b) voiny kour, c) hluboky vycnélek balkonu, d) plytky
vycnélek balkonu

[Obr. 37] CSN P CEN/TR 12 101-5 ZkousSeni pozarniho nebezpedi. Kourové a tepelné
kontrolni systémy — ¢ast 5: Smérnice pro navrhovani a vypocet zafizeni pro odvod koure a
tepla odvétravanim.

Obr. 38 Odpor proudéni otvorem v atriu

[Obr. 38] CSN P CEN/TR 12 101-5 ZkousSeni pozarniho nebezpeci. Kourové a tepelné
kontrolni systémy — ¢ast 5: Smérnice pro navrhovani a vypocet zafizeni pro odvod koure a
tepla odvétravanim

Obr. 39 Algoritmus vyhldaseni stavu poZar EPS

[Obr. 39] interni podklady AMPeng, s.r.o.

Obr. 40 Pohledy na resenou stavbu v roce 2007

[Obr. 40] upravené interni podklady AMPeng, s.r.o.

Obr. 41 Nuceny odvod koure a tepla z mistnosti s podhledem

[Obr. 41] upraveno ze stranek www.pelcfrantisek.cz

Obr. 42 Nuceny odvod koure a tepla z mistnosti s podhledem

[Obr. 42] upraveno ze stranek www.pelcfrantisek.cz

Obr. 43 Pomiicka pro jednodussi orientaci ve vypoctoveé casti

[Obr. 43] upraveno ze stranek www.pelcfrantisek.cz

Obr. 44 Rez resenou stavbou v roce 2007

[Obr. 44] upravené interni podklady AMPeng, s.r.o.

Obr. 45 Rez resenou stavbou v roce 2007

[Obr. 45] upravené interni podklady AMPeng, s.r.o.

Obr. 46 Priprava pred mérenim funkcni zkousky prandtiovou sondou — nastaveni potrubi
[Obr. 46] Vilém Pavldsek v Praze 3. 12. 2012

Obr. 47 Priprava a funkcni zkousky - Prandtlova sonda

[Obr. 47] Vilém Pavlisek v Praze 3. 12. 2012

Obr. 48 Priprava a funkcni zkousky - méreni prandtiovou sondou

[Obr. 48] Vilém Pavldsek v Praze 3. 12. 2012

Obr. 49 Urceni bodij méreni' v potrubi’ kruhového prirezu

[Obr. 49] Pokorny, J., Toman, S., Nohova, 1. Metodicky postup pro ovérovani funkcnosti
pozarniho odvétrani. Priloha ¢asopisu 112 Cislo 7/2011 dostupny také jako [www dokument]
http://www.hzscr.cz/clanek/metodicky-postup-pro-overovani-funkcnosti-pozarniho-
odvetrani.aspx [cit. 30. 2. 2015]

Obr. 50 Rastrovaci metoda méreni rychlosti lopatkovym anemometrem

[Obr. 50] Pokorny, 1., Toman, S., Nohova, 1. Metodicky postup pro overovani funkcnosti
pozarniho odvétrani. Priloha ¢asopisu 112 Cislo 7/2011 dostupny také jako [www dokument]
http://www.hzscr.cz/clanek/metodicky-postup-pro-overovani-funkcnosti-pozarniho-
odvetrani.aspx [cit. 30. 2. 2015]

Obr. 51 Vyvijece koure a poZarmi svetlice

[Obr. 51] funkéni zkousky provedené Ing. Bebcakem, Ph.D

Obr. 52 Vyvijece koure a poZarni svetlice

[Obr. 52] funkéni zkousky provedené Ing. Bebcakem, Ph.D

Obr. 53 Vyvijece koure a poZarni svétlice )

[Obr. 53] funkéni zkousky provedené Ing. Kruzikem na Ustavu UOCHB v Praze

Obr. 54 Vyvijece koure a poZarni svetlice )

[Obr. 54] funk¢ni zkousky provedené Ing. Kruzikem na ustavu UOCHB v Praze

Obr. 55 Proudéni plyni

[Obr. 55] funkéni zkousky provedené Ing. Bebcakem, Ph.D
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Obr. 56 Proudéni plyni
[Obr. 56] funkéni zkousky provedené Ing. Bebcakem, Ph.D

Obr. 57 Proudéni plyni

[Obr. 57] funkcni zkousky provedené Ing. Bebcakem, Ph.D
Obr. 58 Termoanemometr

[Obr. 58]
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Priloha 1

Rozvadéc SOZ — P Typ: AK70-3-E24V+PED+Ven+WRM-07-2007

Zafizeni pro dalkove (skupinové) ovladani ZOKT (SOZ)
klapek - spusténi odvodu koufe a tepla a denni ventilace

Alarmova skfin s ruénim narazovym ventilem

dopinéna o elektromagnet a tlakovy spinaé pro
pFipojeni EPS. INDU-LIGHT
fgﬁizﬁm Skio AK ?0.“3 Ea
iy 24VDC
J'_] If
ﬁ.' +

AK=T70/3=E24V

PED

% cEaZévaeT ohm pod
i S,

2885 \ B8« 370
¥

I..I-bT
I._

Funkce:

Rufnim spusténim (pfipadné dderem elektromagnetu signalem od EPS)
narazoveho ventilu dojde k aktivac skupiny klapek ZOKT adpalenim
patrony CO.. Pomoci této ovladaci skiiné jsou Z0KT klapky oviadany
dalkoveé nejen uéné, ale také signalem od EP3. Nasledné dojde k otevieni
sekce ZOKT klapek pomoci pakovych pistovych mechanismi umisténych
na klapkach, které jsou se skiini propojeny tlakovym potrubim Cu 6 x 1
mm. Do skfiné je navic pfifazen tlakovy spinat pro hlaseni o aktivaci
sekee klapek ZOKT do EPS i v pfipadé ruéniho spudténi. Kromé toho ma
kazda klapka viastni tepelnny spoustéé a patronu CO: pro automaticke
ofevfeni

klapky pfi selhani dalkového ovladani z AK TOV3.

Technicke parametry elektromagnetu:

Stejnosmeme napéti

24V .56W . 015A

Ffipojene 2 Zilowym kabelem do svorkovnice.

100 % ED

IP 00 DIN 40050

AKT0-3-E24V+PED+Ven+WRM-07-2007



Priloha 2

Kourotésna klapka SOZ Série FK-TA firmy TROX s atestovanou vydrzi 400 °C / 120 minut na
kterou byly zkouseny dle ZP-26/2002

Provedent - razmary - schema 2apejen] Dodéavané velikosti - hmotnosti - dérovani pfirub

Serie FK-TA - EK-TA
Instalase s vodorovneu osou fistu klapky

Série FK-TA Schima pRpojeni servopohonu na 230 V
W e
R —
e ik skfiné L= 240 mm pogh 500 mm il e ey
F N Lt AC230V ioae bs e
I t 2aine asy, mere vy
o i syt
Febe e
(="}
2 —listklapky
8.1, —doraz
82 - studené Esnéni " .
7 — prodisBovaci dil (na ;
5 —servoponon | aLl? | L7 Jan BEZ30(-12)

9 kryt servopohonu [série EK-TA)

3

Série FK-TA . EK-TA
Dodavané velikost - tabuika hmotniosti  wmotnost v kg pro L = 240 mm / L = 500 m)

Série EK-TA  provedeni s krytem servopohonu
anm

_ - @m0 | am 500 100 | +200 | oo | 1400 | 1600
2 . wia |10 107 [ 180 | 1 2130 | 2252 | 233 | 250 | 268
f=— 158 —ad . S a 1o [ 1148 1ae | 1wz | dez 2333 | 25 | 27na | 29ec | 2oz
o T 1 | 1318 140 | 16 | o5 2000 | 288 | 3 | 32as | s
1 ans 18z | 77 [ gmmr 25 | 11z | was | am7 [ amee
| 13ie | e 17124 | 107 | 220 awaz 2648 | 25 [t

y

14m |8 1825 | 218 | 7m0 saias | a7s | e | a2ves | aase
@ Bz [ o7 | 220 | 28 7745 | A0z | 425 | 4B | 4ek2
725 | w7 220 | 250 | 2008 254 o s
2007 | 210 284 | 2008 | 32 e | Stes | sses | B0 [ g2
T e 287 | 32 | 3w sase | 6771 | svrs | ewan | sems

- vt ned 400 mm e k dodini a2 od Sifky 200 mm.
POZOR | - Pro séi EK-TA hodnota 2 tabuky = 10 kg.

T i
e

Série FK-TA - EK-TA - dérovani

-
et
Js
:

Schema pfipejeni servoponu na 24 V - gznadeni 225 J
L~ ACAV A coucsemes iy
Ly My SN
™ T
| e
T BB B L
12 % &
== B e m [ -
s | 7w  BR2AFST 2 s 3 . ]
: ik Technické udaje
Priklady zabudovani
Série FK-TA - EK-TA piiklad 1
Séne FK-TA - zabudovani do stn a stropl Objednaci klié - pfiklad i Zadine:  koukovd Klapks séris FK-TA
: o B =400 mm, H = 400 mm. v = 4 /s
FK-TA/ 1000 x 500 x 240 / Z27 va s Anstromgeschwindigksit bezogen auf Bx H Hiedine 4D Lus Luwe
AB, v Pa colkows akova zirdts (umisténi v potrubi)

B - maita beton

série | Sifka X vySka X délka / typ servopohonu  Lw v 9B(A] A-ofecoltena hiadina skustickéne vikenu v potusl
Mezery 5 je modné vynechat v ofipsod, kdy klapks je e 10 W)
z3budovina soutasné s moniadi stény Lames: : dosaZens hraiini Kiivka spekira akustického Fiklad 2
vikan = Ly =5 piil

Zasding . koufova kiapka séne FR-TA
Pozor: =850 mm, H = 400 mm, v = 4 mis
Hodnoty akustického vykonu korigovany dle 1SO 5136  Hiedino  AB. Lya. Lamc
Visledsk: Ap = 14508 = 115 Pa)

Lo = y

1 =47

Fii zabudouin| 2 teba dévat pozor na to. sby nedolio k deformact
skiiné klapky. Pa meoniad se musi uzavirsc! st kspky ishes ctidat

Vzduchotechnické a akustické korektury iz sagramy 313k )
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Priloha 3

Navrhovani ventilatoru v navrhovém programu firmy Flakt Woods

VariantaI- Planovana vystavba OC Central Chomutov vroce 2007 (vybér
nevhodného ventilatoru)

Typ a velikost ventilatoru se vybira podle jeho pouziti, podle pozadovaného objemového
pritoku V/(m*.s™) a potfebného celkového dopravniho tlaku Ap, (Pa). [11]

Pfihlizime pfi tom k pfipustné hladiné hluku a pracovni bod (prisecik tlakové charakteristiky

ventilatoru s charakteristikou sité€) volime pokud mozno prfi nejvyssi ucinnosti ventilatoru.
Podkladem k vybéru jsou vykonové, rozmérové a cenové Udaje vyrobcd. [11]

Technicky Data Sheet

Flakt Woods Limited P
Technical Data Sheet FlaktWoaods
IM Aerofoil >4

Quotation Number - Fan Code HT90IM/25/4/9/30

Project Name Customer

Item Reference: Date:

Fan Code

Fan Diameter [ Size
Blades

Fan Speed

Velocity

Blade Angle

Installation Type / Form of Running

Fan Casing

Requested Duty
Actual Emergency Duty
Outlet Dynamic Pressure

Duty Shaft Power
viax Shaft Power
Total Efficiency

Motor Frame
Metor Rating
Full Load Current
Starting Current
Meotor Mounting
Electrical Supply
Start Type
Motor Winding
Enclosure

ErP [FMEG]| Rating

ErP [FMEG] Target

FMEG Blade Angle [Range]
Measurement Category
VsSD

Fan + Motor Efficiency
Motor Input Power (ErP)

SFP value

Power from mains
Energy Consumption
Running Cost / Year

Air Density
Smoke Venting

HT90IM/25/4/9/30
900 Size / mm

9

1440 rpm

16,8 m/s

30°

D/B

Leng

10,5mifs @ 500 Pa (static)
10,68mi/s @ 518 Pa (static)
169 Pa

11,15 kW
11,40 kW
65,8%

132m/L

12,65 kW[ I1E2]

24A

163,2A

Pad

380-420 Volts 50 Hz 3 Phase
Enquire

Standard

Standard All

N 64 (ErP Compliant 2015)
NS5

24°[8°-32°]

D (Tatal)

N

63,8% (10,17 mi/s @ 574 Pa)
9,15 kW

1,17 W/({l/s) @ Requested Duty
12,51 kWh

25022 kWh (2000 h/fyear)
€1752

1,2 kg/mi /20 °C/ O m / 50% RH

300°C for 1 Hour

Performance data has been derived from tests carried out in a Flakt Woods
laboratory, in accordance with 1S0 5801 and is specifically applicable for Ducted
installations. When an electronic controller is incorporated, enhanced motor
noise can occur - particularly when the operating speed is well below maximum.
FWL therefore recommend using an auto transformer speed controller for noise
sensitive applications. Bifurcateds are Erp exempt when used continuously at
>100C. They are not for use in the EEA at lower temperatures.

Acoustic data has been derived from tests carried out in a Flakt Woods
laboratory, in accordance with BS 848 Pt 2, 1985 / BS EN 1SO 5136 under Ducted
conditions. The single figure provided is the overall Inlet sound pressure level at
the specified distance, under spherical, free field conditions. Breakout levels
stated are estimated from induct sound power levels and are provided for
guidance,

Acoustic figures for adjusted running speeds have been interpolated and are for
reference only.

Terms and Conditions:This offer is made subject to the terms and conditions
detailed on the accompanying letter.

Sound Spectrum (Hz) Overall

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k | Lw* LpA@3m**
Inlet* 96 92 84 95 95 93 8% B6 | 103 79
Outlet* 98 93 95 55 % 93 90 BF | 104 80
Breakout™ 88 70 67 68 69 64 69 64 89 54

£l

*lwdBre10 W ** dBA re 2x10 Pa

Sound data at requested duty,



Priloha 3

Navrhovani ventilatoru v navrhovém programu firmy Flakt Woods

Varianta I - Planovana vystavba OC Central Chomutov vroce 2007 (vybér
nevhodného ventilatoru

Charakteristiky ventilatorl vyjadfuji provozni vlastnosti v zavislosti na pritoku. Pohledem na
pracovni bod ventilatoru v kombinovaném Data Sheet vidime, Ze je na hrané pouzitelnosti.
Sice podle objemového pritoku dostaCuje, staCi ale drobnd zména tlaku a Gcinnost
ventiladtoru se dostane mimo idedlni ,Cisla® a jeho regulace natacenim lopatek jiz nebude
mozna.

Pracovni bod je na okraji mimo oblast nejvyssi Ucinnosti ventilatoru. v svétlé oblasti
(u predchozi varianty by stacila drobna zména tlaku a ventilator by nebyl funkéni)

Power: (kW)

14.00

200 e .

8.00{

R s
T—
2.00
0.00 T - { T T T T { T
0.00 200 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00
Q - Volume Flow ml/s (Actual)
Static Pressure (Pa) Total Efficiency Contours ( Guide )
1440 rpm
700 1SO 5801
\,_ Type D
Air Density 1.2 kg/ml
6004 L }
500
400+
300
200
100
L [ = . B I
0.00 s X . 8.00 10.00 4 X . 18.00

Q - Volume Flow ml/s (Actual)



Priloha 3

Navrhovani ventilatoru v navrhovém programu firmy Flakt Woods

Varianta II — Planovana vystavba OC Central Chomutov vroce 2009 (vybér
vhodného ventilatoru)

Flakt Woods Limited
Technical Data Sheet

IM Aerofoil

P
FlaktWoods
s

Quotation Number
Project Name

Item Reference:

Fan Code
Customer
Date:

HT100JM/40/4/9/19

Fan Code

Fan Diameter [ Size

Blades

Fan Speed

Velocity

Blade Angle

Installation Type / Form of Running
Fan Casing

Requested Duty
Actual Emergency Duty
Outlet Dynamic Pressure

Duty Shaft Power
Max Shaft Power
Total Efficiency

Motor Frame
Motor Rating
Full Load Current
Starting Current
Motor Mounting
Electrical Supply
Start Type

Motor Winding
Enclosure

ErP [FMEG] Rating

ErP [FMEG] Target

FMEG Blade Angle [Range]
Measurement Category
vsD

Fan + Motor Efficiency
Motor Input Power (ErP}

SFPvalue

Power from mains
Energy Consumption
Running Cost / Year

Air Density
Smoke Venting

HT100JM/40/4/9/19
1000 Size / mm

9

1470 rpm

13.6m/fs

18°

D/B

Long

10,5mi/s @ 500 Pa (static)
10,72mi/s @ 521 Pa (static)
112 Pa

11,16 kW
13,00 kW
60,7%

1600

21,27kW [ IE2]

235414

Foot

380-420 Volts 50 Hz 3 Phase

Standard
Standard All

N 55 (ErP Compliant 2015)
NS5

22°(8°-28"]

D (Total)

N

55,8% (12,74 mi/s @ 612 Pa)
13,98 kW

1,15 W/il/s) @ Actual Duty
12,3kWh

24606 kWwh {2000 h/year)
€£1722

1,2 kg/mit/ 20 °C / Om / 50% RH
300°C for 1 Hour

Performance data has been derived from tests carried out in a Flakt Woods
laboratery, in accordance with 150 5801 and is specifically applicable for Ducted
installations. When an electronic contreller is incorporated, enhanced motor
noise can occur - particularly when the eperating speed is well below maximum.
FWL therefore recommend using an auto transformer speed controller for noise
sensitive applications. Bifurcateds are Erp exempt when used continuously at
>100C, They are not for use in the EEA at lower temperatures.

Acoustic data has been derived from tests carried out in 2 Flakt Woods
laboratory, in accordance with BS 848 Pt 2, 1985 / BS EN 150 5136 under Ducted
conditions. The single figure provided is the overall Inlet sound pressure level at
the specified distance, under spherical, free field conditions. Breakout levels
stated are estimated from induct sound power levels and are provided for
guidance.

Acoustic figures for adjusted running speeds have been interpolated and are for
reference only.

Terms and Conditions:This offer is made subject to the terms and conditions
detailed on the accompanying letter.

Sound Spectrum (Hz) Overall

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k | lw*™ IlpA@3Im*™
Inlet* 100 96 98 101 95 93 90 B84 | 106 81
Outlet* 103 100 99 100 84 93 80 BS 107 81
Breakout*® 93 77 71 73 67 B4 B9 B2 93 55

*LwdBre10 W ** dBAre2x10 ~ Pa

Sound data at actual duty.



Priloha 3

Navrhovani ventilatoru v navrhovém programu firmy Flakt Woods

Varianta II — Planovana vystavba OC Central Chomutov vroce 2009 (vybér
vhodného ventilatoru)

Ventilator je idedlné zvolen — pracovni bod je priblizné ve stfedu ve svétlé oblasti (u
predchozi varianty by stacila drobnd zména tlaku a ventildtor by nebyl funkcni). Regulace
natacenim lopatek je umoznéna. Nevyhoda je, Ze toto zafizeni je silnéjsi, vétsi a také drazsi.

Power: (kW)

- e
ﬁ—%\

N =
[ \\\\\\\

a00~ o i i

0.00 T { r I I
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

Q - Volume Flow ml/s (Actual)
Static Pressure (Pa) Total Efficiency Contours ( Guide )
12004470 rpm ' ' '
180 5801
Type D
1000 0 Air Dens{fy‘ 1,2 kg/ml

800

600

400

200+

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Q - Volume Flow ml/s (Actual)



Priloha 3
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Dle CSN 73 0802 Pfiloha H
Obecné plati:

a) s pozarnim zatizenim p, soucinitelem &, dobou rozvinutého pozaru ¢, roste intenzita
pozaru a tim i mnoZzstvi tepla sdileného proudénim (Q;);

b) se zvétsujicim se rozdilem vysek (A, — A) roste objem plyn(, které musi byt odvedeny
vneé objektu, pricemz klesa jejich teplota (7, °C) a klesa i rychlost pfirozeného odtoku
plynd, takze tim roste pozadovana plocha odvétracich klapek, ¢i pozadovany vykon
elektrickych ventilatorl apod.; v pfipadé kourovych sekci skladd, nékterych prlimyslovych
provozl ¢i nevyrobnich provozl, kde hoflavé latky se nachazeji od podlahy az po vétsinu
svétlé vysky kourové sekce (se skladovaci vyskou A.), je ucelné predpokladat loZisko
pozaru alespon ve dvou Urovnich horlavych latek (napf. Ah, = 0.1 a 0.6 hy); dolni loZisko
pozaru je rozhodujici pro objem, horni pro teplotu koufovych odtékajicich plynd;

c) se zvétsujici se vySkou akumulacni vrstvy (/) a teplotou plynl v akumulacni vrstvé (7,)
roste vztlak plynd atim klesa poZadovana aerodynamicka (tj. Cista ¢i idedlni) plocha
klapek (totéz plati pro prdfez odvétracich Sachet);

d) Gcinnost klapek zavisi na jejich konstrukci a poloze; ucinnost je vyjadiena pomérem
aerodynamické a geometrické plochy (stavebni rozmér otvoru), ktery se pohybuje od 0,5
az do 0,75, bézné kolem 0,65; odvétraci klapky jsou certifikovanymi vyrobky a udaj
o ucinnosti kazdé klapky je jednim z hlavnich parametrll; jak jiz bylo uvedeno, je-li
pldorysna plocha koufové sekce vétsi nez 1600 m? (viz H.1.4.3) je soucasna Ucinnost
vSech klapek nizsi a je proto nutno u prirozeného pozarniho odvétrani zohlednit snizenou
hodnotou téchto soudinitell napf. 0,65.(1600/A)%°; u nuceného pozarniho odvétrani se
doporucuje teoreticky sniZit vykon ventilatorl (resp. zvétsSit jejich pocet) obdobnym
postupem o nasobek hodnotou [1 - (2000/A)%° 1;

e) plsobenim samocinného stabilniho hasiciho zafizeni (sprinklerl) klesa mnozstvi
uvolnéného tepla iteplota plynl, takze u prirozeného SOZ klesa ivztlak a rychlost
proudéni plyn{ odvétracimi otvory; v dlsledku toho SSHZ nemusi vzdy vést ke zmenseni
odvétracich otvor(;

f) nucené pozarni odvétrani je obecné spolehlivéjSi nez prfirozené pozarni odvétrani
zejména v pripadech nizkého vztlaku, kdy vliv vétru (se kterym je treba zpravidla pocitat)
mdZze svymi Ucinky presahnout prirozeny vztlak;

g) pfi navrhu pozarniho odvétrani je vhodné vytvaret podminky, kdy unikajici osoby
postupuji proti privodu vzduchu; rychlost pfivadéného vzduchu se doporucuje do 5 m/s —
pokud unikajici osoby postupuji proti pritékajicimu vzduchu; v opacnych pripadech se
doporucuje rychlost privodu vzduchu do 7.5 m/s;

h) pro pozarni odvétrani je vzdy vhodnéjsi vétsi pocet mensich odvétracich otvorl nez maly
pocet velkych otvor({; totéz plati i pro nucené odvétrani elektrickymi ventilatory.

Mnozstvi uvolnéného tepla zavisi na:

a) pozarnim zatizeni a charakteru hoflavych latek (pv kg.m?, soucinitel a, nebo skupiné
vyrob a provozl ¢i skupiné provozl skladd (I. az VII. sk.)

b) dobé (t,) pro kterou je navrhovy pozar urcovan (nejméné podle doby evakuace a
zasahu jednotek HZS), coz je casovy interval nejméné 300 sekund; do casového
intervalu evakuace se zapocitava i doba mezi vznikem pozaru a zaCatkem evakuace
(nejméné 90 sekund, zpravidla 180 sekund a to v pripadé instalace EPS); pro vypocet
odvadéného koure a tepla jakoz i dimenzovani pozarniho odvétrani je asovy interval
nejméné 5 minut a zpravidla nejvySe 15 minut, v zavislosti na velikosti navrhového
pozaru (viz dalsi ustanoveni);



Priloha 4

c¢) soucinnosti samocinného stabilniho hasiciho zafizeni, pokud v posuzovaném prostoru
existuje SHZ popr. DHZ apod.; timto zafizenim se omezuje rozsah pozaru, mnozstvi
uvolnéného tepla, popr. limituje se mnoZzstvi uvolnéného tepla maximalni hodnotou bez
ohledu na casovy interval.

Hlavni varianty pozarniho odvétrani tykajici se navrhovaného SOZ v obchodnim
centru dle CSN 73 0802 — Pfiloha H

H.2.1 Pozarni odvétrani streSnimi klapkami

Tento nejbéznéjsi zplsob odvétrani vychazi z prirozeného vztlaku plynt a je
aplikovatelny u poslednich nadzemnich podlazi, tj. v pripadech, kde nad stfechou ¢i stropem
s funkci stfechy odvétrané sekce je volné prostranstvi, kam mohou plyny unikat. Existuje-li
kolem vyssi zastavba, musi byt posouzen vliv unikajicich plynt na tuto zastavbu. Nejmensi
aerodynamicka plocha odvétracich klapek je 0,4 % pdldorysné plochy odvétrané sekce (A v
m2); aerodynamicka plocha zpravidla neprekracuje 0,03 A

H.2.2 Pozarni odvétrani streSnimi ventilatory

Jde o nucené odvétrani poslednich nadzemnich podlazi, kde vSak Ize snizit
akumulaéni vrstvu a tim i zavésové stény. Cim vétsi je pocet ventildtord, tim nizéi mdze byt
akumulacni vrstva, priCemz mezni stav je limitovan podminkou, aby ventilator nebyl
podsavan, tj. aby neodvadél vzduch misto koufovych plynt. Proto je vétsSi pocet mensich
ventildtor& vhodné&jsi (kolem 5 m.s?), nez maly pocet velkych ventilator(l (pres 10 m3.s™).

H.2.3 Pozarni odvétrani sachtami

Tento zplsob odvétrani se uziva u vicepodlaznich budov, kdy jde bud” o odvétrani
sekce v jednom podlazi, nebo o odvétrani sekci v nékolika podlazich nad sebou. To znamena,
Ze Sachtou Ize odvétrat jednu, nebo vice sekci (vedle sebe i nad sebou). Tim vznika nékolik
dalSich variant, pricemz odvétrani mlize byt bud’ pfirozené (vztlakem plynd) ¢i nucené s
elektrickymi ventilatory na nejvysSim misté Sachty, tj. nad stfechou (jiné vyusténi Sachet je
vyjime¢né). Sachta zacina pod stropem nejnize umisténé sekce, kterd mé byt odvétrana.

Sachta urcend pro jednu odvétranou sekci mé zpravidla Zaluziovy uzavér na vtoku
plynl do Sachty s aerodynamickou plochou shodnou s touze plochou svislé Sachty. Uzavér
zabranuje nezadoucimu provétravani prostoru mimo pfipad pozaru; pfi vzniku pozaru se
otevira samocinné.

Sachta uréend pro odvétrani vice sekci mé otvory pro vtok plynd v kazdé sekci, ktera
ma byt odvétrana, pricemz vSechny otvory maji pozarni uzavér tésny proti proniku koure. V
pripadé poZaru se otevira pouze uzavéer sekce, kde pozar vznikl.

K omezeni poctu Sachet je mozné misto jednoho sbérného otvoru v Sachté rozsifit
pocet otvord pomoci potrubi uréeného pouze pro poZarni odvétrani. Jedna se zpravidla o
horizontalni potrubi, které musi byt z nehoflavych hmot a stabilni i v pfipadé pozaru, bez
pozarni izolace, pokud jde o jeden pozarni Usek. Uzavér potrubi mdze byt umistén az u
Sachty. Sachty prochézejici pozarnimi Useky se posuzuji jako instalaéni $achty, tedy jako
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konstrukce pozarné odolné. Aplikace horizontalniho potrubi vSak obvykle vyZzaduje nuceny
systém odvétrani z divodu tlakovych ztrat.

Aerodynamicky prlfez Sachet zavisi na teploté plynd a ucinné vysce Sachty a
pohybuje se zpravidla mezi 0,5 m? aZ 1,5 m? pfi pfirozeném odvétrani. V pfipadé nuceného
odvétrani Ize ventilatory zvysit rychlost toku plynli v Sachté a zmensit aerodynamicky prirez
Sachet.

Pri navrhu Sachty urcené pro vice sekci nad sebou se musi stanovit prirezova plocha
Sachty pro jednotlivé sekce a za vyslednou se povazuje nejvétsi pozadovana prlifezova
plocha.

Pocet Sachet (bez vodorovného potrubi) zavisi na mnozstvi plynd, vySce akumulacni
vrstvy apod. K zabranéni podsati se Sachty posuzuji obdobné jako elektrické ventilatory. PFi
svétlé vySce sekce 4 m Ize poditat s jednou Sachtou na 200 m? aZ 300 m? pldorysné plochy,
nicméné z odvétrané sekce by zpravidla mély byt navrzeny nejméné dvé Sachty.

H.2.4 Pozarni odvétrani zastresenych atrii

Jedna se o vnitfni vicepodlazni prostory s fadou alternativnich usporadani, takze
pozarni odvétrani se navrhuje podle danych podminek.

vV

vV

podlazi tvoficim odvétranou sekci a s odtokem plynd stfeSnimi odvétracimi klapkami Ci
elektrickymi ventilatory. Spodni Uroven akumulacni vrstvy se stanovuje tak, aby se zabranilo
Sireni zplodin horeni a koure do vysSich podlazi, tedy napr. s polohou neutralné roviny nad
nadprazim nejvyse umisténych oken, nebo pod st€nami atria, které jsou pozarné uzavrené.
Pod neutralnou rovinou vznika podtlak, takze zplodiny horeni a kouf nemaji tendenci pronikat
do prilehlych prostor vyssich podlazi. Dilezita je teplota plynd, ktera s vyskou klesa, nicméné
jeli vysokda, mohla by vést k Sifeni pozaru (pres 200 °C), je-li nizkd, ztraci se vztlak (pod 50
°C) a odvétrani se stava nefunkéni jiz pfi malé rychlosti vétru (napf. 3 m.s™). V takovych
pripadech je treba volit nucené odvétrani elektrickymi ventilatory.

V jinych pripadech, kde obvodové stény atria nevykazuji pozarni odolnost, Ci zahrnuji
fadu otvord, tvori jednotliva podlazi odvétrané sekce. Vzduch pritéka ze spodni Casti atria a
teCe do hofrici sekce, nebo do této sekce pfitéka jinymi otvory z vnéjsi strany objektu. Pod
stropem horici sekce odtékaji plyny do atria, kde stoupaji k akumulacni vrstvé v atriu a jsou
dale odvadény vné objektu. Posouzeni pozarniho odvétrani zahrnuje jednak vyvoj tepla a
pohyb plynd v horici sekci, jednak pohyb plynd v atriu. Posouzeni musi byt provedeno pro
sekce v rlznych podlazich, nebot’ ¢im vySe je umisténa odvétrana sekce, tim vyssi jsou
teploty v akumulacni vrstvé atria, resp. ¢im niZe je sekce umisténa, tim vétsi je objem plynd
pripadech slouzi jako velka odvétraci Sachta, vzdy s pozadavkem na rovnovahu pritoku a
odtoku plynl. Nejméné priznivé ucinky z jednotlivych sekci se povazuji za vysledné. I v
tomto systému odvétrani je dllezitd poloha neutralné roviny, a to jak pro Sifeni koure do
stran, tak zejména pro pohyb ¢i Unik osob — i kdyZ jde o pomérné chladné plyny.
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Plyny prochazejici odvétraci Sachtou se zchlazuji ohfevem stén Sachet (napf. 0,5 % T,
na bézny metr). Plyny prochazejici kolem stén atria se rovnéz zchlazuji a mnohdy je treba
zahrnout tuto skutecnost do vypoctu, zatimco u Sachet je vliv zchlazeni plynl zpravidla
zanedbatelny.

Plocha odvétracich otvorl — stfesnich klapek zavisi hlavné na vysce atriového
prostoru a obecné s vyskou (A, — A) roste pozadovana aerodynamicka plocha klapek (i pres
10 % pldorysné plochy atria) & poZadovany vykon elektrickych ventilatord (napf. 30 m?.s™
az 100 m>.s). Soucinnost se samo&innym stabilnim hasicim zafizenim (sprinklery) omezuje
rozsah pozaru a tim i tepelny vykon, coz pfi samotizném odvétrani znamena ztratu vztlaku,
takze dlsledkem vlbec nemusi byt zmensena plocha odvétracich klapek, i kdyz uziti
sprinklerd je vzdy poZarné pozitivni.

H.2.5 Pozarni odvétrani pasazi — prichod

Jednd se o tradicni prichody vysky 3 m az 5 m, kde napf. rekonstrukcemi je
navrzeno jejich komercéni vyuziti, pficemz do téchto prlchodl vydst'uji schodisté z hornich
podlazi a mnohdy jsou schodisté navrzena jako chranéné Unikové cesty.

Pokud jsou stény ohranicuijici prlchod pozarné odolné, midze se prichod povazovat

rrrrr

11111

hornich podlazi, pak by mélo byt zajisténo pozarni odvétrani pasazi. To zahrnuje fadu
variant, jako napfr.

a) snizeni tlaku plynG v prilehlych komercnich prostorach jejich odvétranim Sachtami;

nebo

b) pfivodem vzduchu do stfedu prdchodu elektrickymi ventilatory s vytoky na koncich

prichodu; nebo

c) odvétranim prdchodu Sachtami (v nékterych pripadech i klapkami) tak, aby

unikajici osoby postupovaly proti proudu vzduchu, atd.

Jestlize stény ohranicujici prichod nejsou pozarné odolné, potom s pasazi tvori jeden
pozarni Usek a vyusténi chranénych Unikovych cest mlze byt pfijatelné jen v nékterych
pripadech (napf. existuje vice chranénych Unikovych cest, vychody z téchto cest na volné
prostranstvi jsou mozné i v jinych podlaZzich). Tyto pfipady vyzaduiji individudlni posouzeni
systému odvétrani, zejména v kombinaci s vodnimi clonami atd.

H.2.6 Pozarni odvétrani pasazi — mall

Jedna se o pasaze v obchodnich a spolecenskych centrech, zpravidla v Grovni prvniho
nadzemniho podlazi, Sitky 5 m az 20 m, vysky pres 5 m, délky pres 100 m, tvoricich
komunikacni osu, ze které jsou pristupny mensi Ci vétSi prodejni jednotky vcetné
hypermarketu nebo spolecenska zafizeni, rlizné sluzby, sportovni zafizeni apod. Provozni
jednotky jsou v jednom ¢i ve dvou podlazich (s ochozy), vyjimecné ve tfech podlazich (pod
pojmem provozni jednotky jsou na mysli prodejny, sluzby, herny, restaurace, kavarny a jina
zarizeni).

Pasaz, ktera tvori samostatny pozarni Usek, se odvétrava klapkami ve stieSnim plasti
Ci nucené elektrickymi ventilatory; posouzeni je stejné jako podle H.2.1 ¢i H.2.2. Odvétrana
sekce pasaze nema mit vétsi délku nez 60 m. Zavésové stény v pasazi jsou bud’ pevné (napf.
prosklené), nebo srolovaci apod. Aerodynamicka plocha klapek zpravidla neprekracuje 1,2 %
az 1,5 % pudorysné plochy odvétrané sekce. Provozni jednotky se odvétravaji separatné.
Pritok vzduchu do pasaze obvykle postacuje vchodovymi otvory, vyjimecné pritokovymi
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klapkami.

Pasaz mlze byt ale i soucasti pozarniho Useku prilehlych provoznich jednotek. V

tomto pripadé jsou k dispozici dva zakladni systémy pozarniho odvétrani:

a) obdoba atriového pozarniho odvétrani, kdy vzduch z pasaze protéka pfi podlaze do
provoznich jednotek a zplodiny horeni a kour se vraci pod stropem zpét do pasaze,
kde stoupaji k akumulacni vrstvé. Existuje nékolik podminek, jejichz splnéni
podminiuje funkénost systému, ktery se posuzuje obdobné jako atrium (viz H 2.4),
a to:

1) hloubka pfilehlych provoznich jednotek (méfeno od roviny mezi pasazi a
provozovnami) by neméla presahovat péti az sedminasobek svétlé vysky
prodejnich jednotek,

2) v roviné mezi pasazi a provoznimi jednotkami musi byt pfi pozaru umoznén
pritok vzduchu a odtok plynd,

3) pozarné odvétrat pasazi Ize jen sekce provozoven prilehlé k pasazi;

b) pasaz slouzi hlavné pro pritok vzduchu (ve sméru vnéjsi prostredi — pasaz —
provozni jednotky), zatimco odtok zplodin hofeni a koure je zajistén ze sekci
provoznich jednotek klapkami ve stresnim plasti (jde-li o posledni nadzemni
podlazi), nebo odvétracimi Sachtami (jsou-li nad odvétranou sekci dalsi podlazi). Je
zirejmé, Ze feSeni mize byt systémem prirozeného ¢i nuceného odvétrani.

K zabranéni zpétnému proniku plynd do pasaze se musi na rozhrani pasaz —
provozni jednotky zridit zavésové stény, umoznujici soucasné tvorbu akumulacni
vrstvy v provoznich jednotkach. Jedna se tedy o opacny pozadavek nez podle bodu
a).

Pri vypoCtu pozarniho odvétrani se postupuje vétSinou obdobné jako podle H.2.1
az H.2.3 se zohlednénim pritokovych podminek vzduchu;

¢) v nékterych pripadech je mozné uzit kombinace varianty bodu a) a b), kdy napr.
hypermarket je odvétran podle bodu b), zatimco malé provozni jednotky podle
bodu a). Pasaz, pokud zde existuje pozarni riziko, se odvétrava jako samostatna
sekce Ci vice sekdi.

V tomto pripadé pak pasazi se zajiStuje jak pritok vzduchu pro hypermarket, tak
atriové odvétrani pro malé provozni jednotky, jakoZ i pozarni odvétrani vlastni
pasaze. Jednotlivé funkce pozarniho odvétrani pasaze se posuzuji samostatné a za
vysledné se povazuji nejvyssi pozadavky. To se tyka i posouzeni pripadnych
provoznich jednotek ve druhém nadzemnim podlazi apod. R0zné polohy
neutralnych rovin musi vyhovovat r@znym staviim evakuace osob (podtlakové
pozarni vétrani).

H.Pozarni odvétrani a eskalatory

Z hlediska toku zplodin hofeni a koure jsou eskalatory, které nejsou uzaviené
vodorovnou roletou (tedy pozarnim uzavérem) otvorem, ktery umoZiuje Sifeni zplodin
horeni, tepla a tim i poZaru. Sifeni pozaru (tepla) Ize omezit pod kritickou hodnotu vodnimi
clonami, které vSak nestaci k omezeni Sireni zplodin horeni a koure do vyssiho podlazi.

Maji-li se pozarné odvétrat dvé rlzné sekce, resp. dva pozarni Useky nad sebou, je
tfeba eskalatory pozarné uzaviit. Pokud uzavéry nelze realizovat a jedna se o dvé sekce v
ramci jednoho pozarniho Useku, musi byt kolem eskalatorl zfizeny pevné ¢i pohyblivé
zavésové stény, odpovidajici svoji vyskou akumulacéni vrstvé v nizSim podlazi.

Dalsi postup pfi navrhu odvétrani sekci je stejny jako podle H.2.1 az H.2.3; u sekce
vyssiho podlazi jevSak tfeba zohlednit mozny pfitok vzduchu otvorem eskalatord.

V Zadném pripadé by vSak eskalatory vedouci z parkovacich garazi do provozoven di
jinych zejména shromazd'ovacich prostorli nemély zlstat pozarné otevrené.

Je zfejmé, Ze eskalatory v atriu jsou zcela jinym problémem.
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Varianta I — planovana vystavba OC Central Chomutov v roce 2007

teplota plynd v zavislosti na ¢ase dle CSN 73 0804
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Vypocet prirozeného ZOKT:

Pozarni odvétrani pfirozené je navrzeno jako samocCinné odvétraci zafizeni dle poZadavkd
CSN 73 0802, CSN 73 0831, Aktual bulletin 20, prCEN EN 12101-5:2005 v navaznosti na
NFPA 92B:2005.

Vypocet je proveden pro dva mozné scénare. Pro pozar v prodejnach v 1. NP a pro pozar

v prodejné 201 v 2. NP odvétranych do pasaze.

1 Pozar v prodejnach v 1.NP odvétranych do pasaze

1.NP, pldorysna plocha:

maximalni hloubka prodejny od stény pasaze
vyska k celistvému podhledu:

vyska vrstvy koure volné vytékajici do pasaze
vrstva bez koure v prodejné:

uroven odhofrivani nad podlahou 1.NP:
prlmérna vyska:

vrstva bez koure v pasazi:

mnoZzstvi uvolnéného tepla proudénim plynd:
obvod pozaru

hmotnost uvolnénych plyn(:
teplota plynli v prodejné
absolutni teplota

objemova hmotnost

Aqy=70-120m?

L=15m

hs= 3,6 m,
hk’= 1,1m
y'=25m
Ah,, = 0,75 m

hy; = 13 m, hk,max =55m
y=8m
p = 95 kg/m?, a = 1,09

M; = 0,19 ¥ P *y32=0,19 * 12 * 2,5 ¥2 = 9,01 kg.s™

Q: = 5000 kW
P=12m

Ty = 571 °C
O = 844 K

pg1 = 0,42 kg.m”
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prostup zplodin horeni do pasaze v horni ¢asti stén mezi pasazi a prodejnou

vyska otvor( + 2,50 — 3,60 m,

osa tézisté vytoku + 3,10 m,

vySka mezi pozarem a akumulacni vrstvou pfi priimérné vysce odhorivajiciho
pozarniho zatizeni 0,75 m nad podlahou y1=25-0,75=1,75m

hmotnost uvolnénych plynd na vytoku do pasaze
M, = 0,38 ¥ P *y3?=0,38*12 * 1,75 ¥* = 10,56 kg.s™

teplota plynti na vytoku do pasaze T2 = 490 °C
absolutni teplota Og =484 + 273 = 763 K
objemova hmotnost pg2 = 0,46 kg.m?

objem privadéného vzduchu
Vo=M,/po =10,56/ 1,20 = 8,80 m’.s™

odvod koure a tepla

vztlak AP, = 9,81%(1,2-0,46)*3,1*(hk=1,1)/3,1 = 7,98 Pa
rychlost proudéni vy = 5,89 m.s™
objem odvadénych plynd do pasaze V, =M, / pg= 10,56 / 0,46 = 22,93 m’.s

aerodynamiky volna plocha pro odvod koufe a tepla A, =V, /v, = 22,93/ 5,89 = 3,9 m?
geometricka plocha pro odvod koure a tepla Ag = Ay /Cy=236/065=6m

plocha pro odvod pri Sifce Celni stény 6 m a vysSce cca 1,1 m vyhovuje
Ags = 6x1,1=6,6m">6,0m’

obdobné vyhovuje i plocha cca 90 m? pro prostup koute a tepla v atriovém otvoru
privod vzduchu do prodejny v 1.NP
vztlak AP, =10,88 Pa

rychlost proudéni Vp = 4,26 m.s*!
aerodynamicky volna plocha pro pfivod vzduchu A., =V, / Vo = 8,80 / 4,26 = 2,07 m?
geometricka plocha pro pfivod vzduchu Agn = Asn/ ¢y = 2,07 /0,55 = 3,76 m?

plocha pro privod pfi Sifce dvefi 2,0 m a vysSce cca 2,5 m vyhovuje
Agpsk = 2,0 x 2,5 = 5,00 m* > 3,76 m?

teplota Ty, dostatecna k poruseni uzavrenych zasklenych Casti stén mezi provozovnami a
pasazi neni prekrocena (viz ¢l. 5.1.4 CSN 730831).
hmotnost plynd vchazejicich do akumulacni vrstvy pasaze z prodejny:

M; = 0,034 (h,; — Ahys + L % —h) * Q 3® = 49,31 kg.s™

kde:
L=15m
Q = 5000 kW

hv3 =13 m, Ahv3 = 0,75 m
he = 5,0 m (odhad)
y=80m
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teplota plynd pfi vstupu do kourové vrstvy
Tgs = 120,8 °C

O = 394 K
pgs = 0,89 kg.m?

objem odvadénych plynll z pasaze
V, = M3 / pg3 = 49,31/ 0,89 = 55,23 m’.s

Vo=M;/po =49,31/1,20 =41,09 m’.s™

odvod koure a tepla
AP,= 15,07 Pa

v, = 5,81 m.s™
Ay =V,/v,=157/581=95m
Ay =As/c =951/0,65=173m

privod vzduchu (1,0 m nad podlahou)
AP, = 21,09Pa

Vp = 5,93 m.s?!

Aan = Vi /Vy,=41,09/593 = 6,93 m°

Agn=Asn/C=6,93/0,55 =12,6 m’
podle ¢&. 6.8 pro svétlou vysku h, > 7,0 m a h = 0,2 h, pfipada 1 odvod na 300 m?
Nmin = 1030 / 300 = 4 ks

Pro zajisténi velikosti volné aerodynamické plochy odvodu koure a tepla dle vypoctu je v
odvétrané sekci KU 1: v atriovém svétliku 8 kusd dvojkiidlych klapek se sklenénou vyplni
typu: Roda FIREFIGTER-2G-rozmér 1300 x 1500 mm-PV68M, cCista geometricka plocha 1ks
zafizeni Ay; = 1,95 m?, aerodynamicky volna plocha 1ks zafizeni Ay = 1,27 m?%,

Asce = 10,16 m* > 9,5 m?
Skutecna plocha privodu vzduchu do pasaze:

K dispozici jsou vchodové dvere, které se budou aktivovat automaticky na podkladé impulzu
EPS soucasné s odvétracimi klapkami:

4ks (1,1x2) tj. 8,8 a 1ks 1,8x2,0 tj. 3,6, zbytek 0,2 m? bude ziskan infiltraci. Celkem tedy je
k dispozici dostatec¢na plocha pro pfivod vzduchu.

Volna aerodynamicka plocha privodu vzduchu vstupy:

A, = 12,6 X 0,55 = 6,93 m?
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Skutecné instalovana volna aerodynamicka plocha odvodu koure a tepla
Asycel = 10,16 m?
a koeficient (A./Aan) = 1,46
2 Pozar v prodejné m. €. 201 v 2.NP odvétrané do pasaze

2.NP, plidorysna plocha: A, = 600 m?
maximalni hloubka prodejny od stény pasaze L = 18,0 m
vyska k celistvému podhledu: hs= 3,6 m,
vyska vrstvy koure volné vytékajici do pasaze hy "= 0,6 m,
vrstva bez koure v prodejné: y = 3,0 m
uroven odhofivani nad podlahou 2.NP: Ah,, = 0,75 m
primérna vyska: h,, = 8,0 m, hymax = 5,0 m
vrstva bez koure v pasazi: y = 3,0 m
p = 95 kg/m?, a = 1,09
mnoZzstvi uvolnéného tepla proudénim plynl: Q; = 5000 kW
obvod pozaru P = 12 m
hmotnost uvolnénych plynd

M, =0,19*P*y32=0,19 * 12 * 332 = 11,85 kg.s*

teplota plynli v prodejné
Tge = 439 °C

Oy = 712K

pgs = 0,49 kg.m?
prostup zplodin horeni do pasaze v horni ¢asti stén mezi pasazi a prodejnou
vyska otvor{ + 3,00 — 3,60 m, osa tézisté vytoku + 3,30 m,
vySka mezi pozarem a akumulacni vrstvou pfi priimérné vysce odhofrivajiciho
pozarniho zatizeni 0,75 m nad podlahou y1=3,0-0,75=2,25m
hmotnost uvolnénych plynd na vytoku do pasaze

Ms = 0,38 * P *y 32 =0,38 * 12 * 2,25 ¥? = 15,4 kg.s™

teplota plynti na vytoku do pasaze
Tgs = 343 °C

pgs = 0,57 kg.m

objem odvadénych plyn{ do pasaze Vy = Ms [ pgs= 27 m’.s™
objem pfivadéného vzduchu Vo=Ms/po = 12,83 m’.s?
odvod koure a tepla

AP, = 3,7 Pa

vy = 3,6 m.s™
A =Vy/Vv,=75m’

Ay = Ay /Cy=115m’
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plocha pro odvod pfi Sifce Celni stény 20 m a vySce cca 0,6 m vyhovuje
Agsc =20x0,6 =12m*>11,5m?

privod vzduchu do prodejny v 2.NP
AP, = 12,34 Pa

Vi = 4,54 m.s™
Aan = Vo /Vh=2,83m?
Agn =An/C = 5,14 m2

plocha pro pfivod pfi Sifce 2ks dvefi 2,0 m a vysSce cca 2,5 m vyhovuje
Agpsc =2X(2,0 X 2,5) = 10,00 m* > 5,14 m’

hmotnost plynd vchazejicich do akumulacni vrstvy pasaze z prodejny:
Ms = 0,034 (h,s — Ahy + L % —h) * Q 3® = 21,37 kg.s™

kde:
=18 m
Q: = 5000 kW

hv6 = 13,0 m, Ahv6 = 5,75 m
he = 5,0 m (odhad)
y=8,0m
osa pritoku vzduchu x = 6,0 m
teplota plynl pfi vstupu do kourové vrstvy
Ty = 253 °C
pgs = 0,67 kg.m?

objem odvadénych plyn{ z pasaze
Vy = Ms / pgs = 31,94 m’.s™

Vo=Ms/po =17,81 m’.s?

odvod koure a tepla
AP, = 26,05 Pa

v, = 8,82 m.s™
Ay =V, /v, = 3,62 m?

privod vzduchu (1,0 m nad podlahou)
AP, = 10,42 Pa

Vo = 4,17 m.s’
Aan = Vi / Vy = 4,27 m?

Agn = Aan /[ Co = 7,77 m?
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Pro zajisténi velikosti volné aerodynamické plochy odvodu koure a tepla dle vypoctu je v
sekci osazeno:

Odvétrana sekce KU 1: v atriovém svétliku se navrhuje osadit 8 kus@ dvoukfidlych klapek se
sklenénou vyplni typu Roda FIREFIGTER-2G-rozmér 1300 x 1500 mm-PV68M, Cista
geometrickd plocha 1ks zafizeni Ay; = 1,95 m?, aerodynamicky volna plocha 1ks zafizeni A,
=1,27 m’

Asce = 10,16 m* > 3,62 m?
Skute¢na plocha privodu vzduchu do pasaze:

K dispozici jsou vchodové dvere, které se budou aktivovat automaticky na podkladé impulzu
EPS soucasné s odvétracimi klapkami:

4ks (1,1x2) tj. 8,8 a 1ks 1,8x2,0 tj. 3,6, zbytek 0,2 m? bude ziskan infiltraci. Celkem tedy je
k dispozici dostatec¢na plocha pro privod vzduchu.

Volna aerodynamicka plocha privodu vzduchu vstupy:

As, = 12,6 x 0,55 = 6,93 m?
Skutecné instalovana volna aerodynamicka plocha odvodu koure a tepla

Aavcel = 10,16 m?
a koeficient (A./Aan) = 1,46
Pro zajisténi velikosti volné aerodynamické plochy odvodu koure a tepla dle vypoctu je v
odvétrané sekce KU 1 v atriovém svétliku navrzeno 8 kust dvoukfidlych klapek se sklenénou
vyplni typu Roda FIREFIGTER-2G-rozmér 1500 x 1300 mm-PV68M, Cista geometrickd plocha

1ks zafizeni Ay; = 1,95 m?, aerodynamicky volna plocha 1ks zafizeni Ay; = 1,27 m?, Ay cel =
10,16 m*> 9,5 m?

Volna aerodynamicka plocha pfivodu vzduchu vstupy: A., = 12,6 x 0,55 = 6,93 m?

Vypocet nuceného ZOKT (strojni):

Vstupni Udaje pro vypocet:
plocha koufového Useku &.N-1: A = 555 m?
vrstva bez koure v prodejné: z=2,5m
Vyska mezi podlahou posuzované sekce a vyskou odvétracich otvorl: A, = 11,13 m
Vyska mezi odvétracimi otvory a spodni hranou akumulacni vrstvy he=8,63m

Casovy interval pozadované doby odvétrani: t,=300s
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pozarni zatizeni:
soucinitel odhorivani materialu:
Vypoctené hodnoty:
Urceni mnoZstvi uvolnéného tepla:
pri soucinnosti s SHZ dle ¢l. 3.4, Actual bulletin Special ¢. 20/2000
Stanoveni hmotnosti uvolnénych horkych plynd:
Stanoveni teploty plyn@
Stanoveni mnozstvi odvadénému plynd:
Stanoveni mnozstvi privadéného vzduchu:
Stanoveni volné aerodynamické plochy privodnich otvor(
Stanoveni volné geometrické plochy pfivodnich otvord
minimalni prQrezova plocha sbérného potrubi
navrzené rozmeéry potrubi jsou 800/800mm.
Vypocet pro prostory prodejni jednotky 1.12 v 2.NP
Vstupni Udaje pro vypocet:
plocha kourového Useku ¢.N-2:
vrstva bez koure v prodejné:
Vyska mezi podlahou posuzované sekce a vyskou odvétracich otvorQ:
Vyska mezi odvétracimi otvory a spodni hranou akumulacni vrstvy
¢asovy interval pozadované doby odvétrani:
pozarni zatizeni:
soucinitel odhorivani materialu:
Vypoctené hodnoty:

Urceni mnoZstvi uvolnéného tepla:

p =95 kg.m?

a=1,09

Q; = 1.500 kW

M; = 6,44 kg.s™
Tg = 251,61° C
W =9,61 m’s?

Vn = 4,43 m’.s™?

A= 1,21 m?
Agn = 2,20 m?
A,= 0,64 m’,
Ay =188 m?
Zz=25m
h,=6,13m
he= 3,63 m
t,=300s
p=95kg.m?
a=1,09

Q1 = 1.500 kW — pfi soucinnosti s SHZ dle ¢l. 3. 4, Actual bulletin Special ¢. 20/2000

Stanoveni hmotnosti uvolnénych horkych plynd:
Stanoveni teploty plyn

Stanoveni mnozstvi odvadénému plynd:

M;=6,44kg .s’
7,=251,61°C

V=9,61m°.s?
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Stanoveni mnozstvi privadéného vzduchu:

Stanoveni volné aerodynamické plochy privodnich otvor(
Stanoveni volné geometrické plochy pfivodnich otvord
minimalni prlfezova plocha sbérného potrubi

navrzené rozmeéry potrubi jsou 1100/600mm

V,=536m’.s"

Aop= 1,23 m?
Agm= 1,90 m?
A,= 0,64 m,

Pro navrh odsavaciho vykonu je rozhodujici kourovy tsek ¢. N-1.
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Varianta II — planovana vystavba OC Central Chomutov v roce 2009

Schéma PBR predepisuje pozarné bezpecnostni zafizeni véetné dvefi, které pfi pozaru
automaticky otevre EPS pro privod Cerstvého vzduchu.
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REI 45 DP1 ZS.
i _ mmason
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Vypocet prirozeného ZOKT:

PoZarni odvétrani prirozené je navrZeno jako samocinné odvétraci zafizeni dle pozadavk(
CSN 73 0802 a CSN 73 0831 a dle CSN P CEN/TR 12 101-5:bfezen 2008 v navaznosti na
NFPA 92B:2005.

Vypocet je proveden pro dva mozné scénare. Pro pozar v prodejnach v 1. NP a pro pozar
v prodejné 201 v 2. NP odvétranych do pasaze.

1 Pozar v prodejnach v 1.NP odvétranych do pasaze

1.NP, pldorysna plocha: Aq =70-120 m?
maximalni hloubka prodejny od stény pasaze L=15m

vyska k celistvému podhledu: hs= 3,6 m,

vyska vrstvy koure volné vytékajici do pasaze he'=1,1m

vrstva bez koure v prodejné: y'=25m

Uroven odhofivani nad podlahou 1.NP: Ah,, = 0,75 m

prdmérna vyska: hyy =13 m, hgmax = 5,5m
vrstva bez koure v pasazi: y=8m

pozarni zatizeni p = 95 kg/m?, a = 1,09
mnozstvi uvolnéného tepla proudénim plyn(: Q:; = 5000 kw

obvod poZzaru P=12m

hmotnost uvolnénych plyn@: M; = 0,19 * P *y32=0,19 * 12 * 2,5 ¥2 = 9,01 kg.s™
teplota plynli v prodejné Tg1 = 571 0C

absolutni teplota O, = 844 K

objemova hmotnost

Pg1 = 0,42 kg.m™

prostup zplodin horeni do pasaze v horni Casti stén mezi pasazi a prodejnou

osa tézisté vytoku

+ 3,60 m,

vySka mezi pozarem a akumulacni vrstvou pfi priimérné vysce odhofrivajiciho
pozarniho zatizeni 0,75 m nad podlahou y1=25-0,75=1,75m
hmotnost uvolnénych plynd vchazejicich do akumulacni vrstvy na vytoku do pasaze

M, = 0,38 ¥ P *y32=0,38* 12 * 1,75 ¥* = 10,56 kg.s™
privadény vzduch

objem Vo=M,/po =10,56/ 1,20 = 8,80 m’.s™
vztiak AP, = 9,81%(1,2-0,46)*3,1%*(h,=1,1)/3,1 = 10,88 Pa
rychlost proudéni vy = 4,26 m.s!

odvod koure a tepla

vztlak AP, = 9,81*%(1,2-0,46)*3,1*(h=1,1)/3,1 = 7,98 Pa
rychlost proudéni vy = 5,89 m.s™

objem odvéadénych plynli do pasaze V, = M, / pg,= 10,56 / 0,42 = 22,93 m’.s
teplota plynd na vytoku do paséze T4, = 490 °C

absolutni teplota Oy = 484 + 273 = 763 K

objemova hmotnost Pg2 = 0,46 kg.m"

aerodynamicky volna plocha pro odvod koufe a tepla A, =V, /v, = 22,93/ 5,89 = 3,9 m?

geometricka plocha pro odvod koure a tepla Ag = A/ Cy=236/065=6m
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plocha pro odvod pri Sifce Celni stény 6 m a vysce cca 1,1 m vyhovuje
Agvlsk = 6 X 1,1 = 6,6 m2 > 6,0 m2

obdobné vyhovuje i plocha cca 90 m? pro prostup koute a tepla v atriovém otvoru piivod
vzduchu do prodejny v 1.NP

Asn=V./V,=8,80/4,26=207m
Agn = Aan / Ch = 2,07 / 0,55 = 3,76 m2

plocha pro privod pfi Sifce dvefi 2,0 m a vySce cca 2,5 m vyhovuje
Agpsk = 2,0 x 2,5 = 5,00 m* > 3,76 m?

prostup zplodin horeni do akumulacni vrstvy pasaze
hmotnost plynd vchazejicich do akumulacni vrstvy pasaze z prodejny:
M; = 0,034 (h,; — Ahys + L % —hy) * Q ¥° = 49,31 kg.s™

kde:

maximalni hloubka prodejny od stény pasaze L=15m

mnozstvi uvolnéného tepla proudénim plynu pfi instalaci SHZ ~ Q = 5000 kW
vzdalenost Urovné osy odvétracich otvoru hiz =13 m,
vySkova uroven odhofivani Ahys =0,75m
akumulacni vrstva v atriu he = 5,0 m (odhad)
vzdalenost akumulacni vrstvy od podlahy y=8,0m

teplota plynl pfi vstupu do kourové vrstvy Tgs = 120,8 °C
absolutni teplota plyn( Og =394 K
objemova hmotnost Pg3 = 0,89 kg.m?
privod vzduchu (1,0 m nad podlahou)

objem Vo =Ms/po =49,31/1,20 = 41,09 m*s?
vztlak AP, = 21,09Pa

rychlost proudéni Vp = 5,93 m.s!

prdmérna vyskova Uroven pfitoku vzduchu  x =1m

odvod koure a tepla z atria

vztlak AP,= 15,07 Pa
rychlost proudéni vy =581 m.s™
objem odvadénych plynl z pasaze V, = M3/ pgz = 49,31/ 0,89 = 55,23 m’.s™

aerodynamicky volna plocha pro odvod koute a tepla Ay = V., / vy = 15,7 / 5,81 = 9,5 m?

geometricka plocha pro odvod koure a tepla Ay =Ay/c =951/065=173m’
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Soucinitel odporu proudéni plynd na odtoku ¢, = 0,65
Aerodynamicky volna plocha pro pfivod vzduchu A, = V. / v, = 41,09 / 5,93 = 6,93 m?
Geometricka plocha pro privod vzduchu Agn = A/ € = 6,93/ 0,55 = 12,6 m?

Soucinitel odporu proudéni plynt na pfivodu ¢, = 0,55

podle &l. 6.8 pro svétlou vysku h, > 7,0 m a he = 0,2 h, pfipada 1 odvod na 300 m?
Nmin = 1030 / 300 = 4 ks

Pro zajisténi velikosti volné aerodynamické plochy odvodu koure a tepla dle vypoctu je v
odvétrané sekci KU 1: v atriovém svétliku 12 kus@ jednokfidlych klapek se sklenénou vyplini
typu: Roda FIREFIGTER-1G-rozmér 800 x 1650 mm-PV68M, Cista geometricka plocha 1ks
zafizeni Ay; = 1,32 m?, aerodynamicky volna plocha 1ks zafizeni A,; = 0,858 m?,

Asce = 10,3 m? > 9,5 m?
Volna aerodynamicka plocha pfivodu vzduchu vstupy:

Asn = 12,6 X 0,55 = 6,93 m’

Vypocet nuceného ZOKT (strojni):

Vstupni Udaje pro vypocet:
plocha kourového Useku ¢.ZOTKN-1: Ak = 556 m?
vrstva bez koure v prodejné: z = 3,0 m
Vyska mezi podlahou posuzované sekce a vyskou odvétracich otvor: hv = 11,13 m
Vyska mezi odvétracimi otvory a spodni hranou akumulacni vrstvy: hk = 8,13 m
Casovy interval pozadované doby odvétrani: tv =300 s
pozarni zatizeni: p = 95 kg . m™
soucinitel odhotivani materialu: a=1,09
Vypoctené hodnoty:
Urceni mnoZzstvi uvolnéného tepla: Q1 = 1.500 kW — pfi soucinnosti s SHZ dle ¢l.3.4, Actual
bulletin Special ¢. 20/2000
Stanoveni hmotnosti uvolnénych horkych plynd: M1 =7,73kg . s
Stanoveni teploty plynd: Tg = 213,00° C
Stanoveni mnoZstvi odvadénému plynd: Vv = 10,68 m* . s™
Stanoveni mnoZstvi pfivadéného vzduchu: Vn = 6,44 m* . s™
Stanoveni volné aerodynamické plochy pfivodnich otvord: Aan = 1,38 m?
Stanoveni volné geometrické plochy pfivodnich otvord, soucinitel pfitoku vzduchu cn = 0,55
Agn = 2,51 m?
minimalni prirezova plocha sbérného potrubi: Ap = 0,7 m?.
navrzené rozmeéry potrubi jsou 1750/400mm
ResSenym prostorem jsou prostory prodejni jednotky 1.15 v 1.NP
Vstupni Udaje pro vypocet:
plocha koufového Useku &.ZOTKN-2 :Ak = 440 m?
vrstva bez koure v prodejné:z = 3,0 m
Vyska mezi podlahou posuzované sekce a vyskou odvétracich otvorl: hv =11,13 m

-1
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Vyska mezi odvétracimi otvory a spodni hranou akumulacni vrstvy: hk = 8,13 m
Casovy interval pozadované doby odvétrani: tv=300s
pozarni zatizeni: p=95kg.m?
soucinitel odhofivani materialu: a = 1,09
Vypoctené hodnoty:
Urceni mnoZstvi uvolnéného tepla: Q1 = 1.500 kW — pfi soucinnosti s SHZ dle ¢l.3.4, Actual
bulletin Special ¢. 20/2000
Stanoveni hmotnosti uvolnénych horkych plynd: M1 =7,73kg.s*
Stanoveni teploty plynQ: Tg = 213,00° C
Stanoveni mnoZstvi odvadénému plynd: Vv = 10,68 m* . s™
Stanoveni mnoZstvi pfivadéného vzduchu: Vn = 6,44 m* . s
Stanoveni volné aerodynamické plochy pFivodnich otvord: Aan = 1,33 m?
Stanoveni volné geometrické plochy pfivodnich otvord, soucinitel pfitoku vzduchu cn = 0,55
Agn = 2,41 m?
minimalni prlfezova plocha sbérného potrubi: Ap = 0,7 m?.
navrzené rozmeéry potrubi jsou 1750/400mm
ReSenym prostorem jsou prostory prodejni jednotky 1.10 v 1.NP
Vstupni Udaje pro vypocet:
plocha kourového Useku ¢.ZOTKN-3: Ak = 104 m?
vrstva bez koure v prodejné: z = 3,0 m
Vyska mezi podlahou posuzované sekce a vyskou odvétracich otvorl: hv =11,13m

Vyska mezi odvétracimi otvory a spodni hranou akumulacni vrstvy: hk = 8,13 m
Casovy interval pozadované doby odvétrani: tv=300s

pozarni zatizeni: p=95kg.m?

soucinitel odhotivani materialu: a=1,09

Vypoctené hodnoty:
Urceni mnoZzstvi uvolnéného tepla: Q1 = 1.500 kW — pfi soucinnosti s SHZ dle ¢l.3.4, Actual
bulletin Special ¢. 20/2000
Stanoveni hmotnosti uvolnénych horkych plynd: M1 =7,73kg.s*
Stanoveni teploty plynd: Tg = 213,00° C
Stanoveni mnoZstvi odvadénému plynd: Vv = 10,68 m* . s™
Stanoveni mnoZstvi pfivadéného vzduchu: Vn = 6,44 m®. s
Stanoveni volné aerodynamické plochy pfivodnich otvord: Aan = 1,04 m?
Stanoveni volné geometrické plochy pfivodnich otvord, soucinitel pfitoku vzduchu cn = 0,55
Agn = 1,90 m?
minimalni prlrezova plocha sbérného potrubi: Ap = 0,7 m?.
navrzené rozméry potrubi jsou 1750/400mm
Resenym prostorem jsou prostory prodejni jednotky 2.01 v 2.NP
Vstupni Udaje pro vypocet:
plocha kourového Useku ¢.ZOTKN-4: Ak = 741 m?
vrstva bez koure v prodejné:z = 3,0 m
Vyska mezi podlahou posuzované sekce a vyskou odvétracich otvorl: hv =11,13m

Vyska mezi odvétracimi otvory a spodni hranou akumulacni vrstvy: hk = 8,13 m
Casovy interval pozadované doby odvétrani: tv=300s

pozarni zatizeni: p=95kg.m?

soucinitel odhofivani materialu: a=1,09

Vypoctené hodnoty:
Urceni mnoZzstvi uvolnéného tepla: Q1 = 1.500 kW — pfi soucinnosti s SHZ dle ¢l.3.4, Actual
bulletin Special ¢. 20/2000
Stanoveni hmotnosti uvolnénych horkych plynd: M1 =7,73kg.s*
Stanoveni teploty plynd: Tg = 213,00° C
Stanoveni mnozstvi odvadénému plynf: Vv = 10,68 m* . s!
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Stanoveni mnoZstvi pfivadéného vzduchu: Vn = 6,44 m* . s
Stanoveni volné aerodynamické plochy pfivodnich otvord: Aan = 1,45 m?
Stanoveni volné geometrické plochy pfivodnich otvord, soucinitel pfitoku vzduchu cn = 0,55
Agn = 2,63 m?
minimalni prifezova plocha sbérného potrubi: Ap = 0,7 m?.
navrzené rozméry potrubi jsou 1750/400mm
Resenym prostorem jsou prostory prodejni jednotky 2.02 v 2.NP
Vstupni Udaje pro vypocet:
plocha kourového Useku ¢.ZOTKN-5: Ak = 687 m?
vrstva bez koure v prodejné:z = 3,0 m
Vyska mezi podlahou posuzované sekce a vyskou odvétracich otvorl: hv =11,13 m

Vyska mezi odvétracimi otvory a spodni hranou akumulacni vrstvy: hk = 8,13 m
Casovy interval pozadované doby odvétrani: tv=300s
pozarni zatizeni: p=95kg.m?

soucinitel odhofivani materialu:a = 1,09
Vypoctené hodnoty:
Urceni mnoZzstvi uvolnéného tepla: Q1 = 1.500 kW — pfi soucinnosti s SHZ dle ¢l.3.4, Actual
bulletin Special ¢. 20/2000
Stanoveni hmotnosti uvolnénych horkych plynd: M1 =7,73kg.s*
Stanoveni teploty plynd: Tg = 213,00° C
Stanoveni mnoZstvi odvadénému plynf: Vv = 10,68 m* . s!
Stanoveni mnoZstvi pfivadéného vzduchu: Vn = 6,44 m® . s
Stanoveni volné aerodynamické plochy pfivodnich otvord: Aan = 1,43 m?
Stanoveni volné geometrické plochy privodnich otvord, soucinitel pfitoku vzduchu cn = 0,55
Agn = 2,60 m?
minimalni prirezova plocha sbérného potrubi: Ap = 0,7 m?.
navrzené rozmeéry potrubi jsou 1750/400mm
Resenym prostorem jsou prostory prodejni jednotky 108 a 109 v 1.NP
Vstupni Udaje pro vypocet:
plocha koufového Useku ¢.ZOTKN-6: Ak = 159 m?
vrstva bez koure v prodejné:z = 3,0 m
Vyska mezi podlahou posuzované sekce a vyskou odvétracich otvorl:  hv = 11,13 m

Vyska mezi odvétracimi otvory a spodni hranou akumulacni vrstvy: hk = 8,13 m
Casovy interval pozadované doby odvétrani: tv=300s

pozarni zatizeni: p=95kg.m?

soucinitel odhofivani materialu: a=1,09

Vypoctené hodnoty:
Urceni mnoZstvi uvolnéného tepla: Q1 = 1.500 kW — pfi soucinnosti s SHZ dle ¢l.3.4, Actual
bulletin Special ¢. 20/2000
Stanoveni hmotnosti uvolnénych horkych plyn(:
M1 =7,73kg.s"
Stanoveni teploty plynd: Tg = 213,00° C
Stanoveni mnozstvi odvadénému plynf: Vv = 10,68 m* . s’
Stanoveni mnoZstvi pfivadéného vzduchu: Vn = 6,44 m® . s
Stanoveni volné aerodynamické plochy pfivodnich otvord: Aan = 1,37 m?
Stanoveni volné geometrické plochy privodnich otvord, soucinitel pfitoku vzduchu cn = 0,55
Agn = 2,49 m?
minimalni prlfezova plocha sbérného potrubi: Ap = 0,7 m?,
navrzené rozméry potrubi jsou 1750/400mm
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Priloha 7

Pozadavky dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb.

Podle § 7., o pozarni prevenci musi byt pfi kolaudaci dolozena dokumentace odolnosti
pozarnich uzavérd, utésnéni prostupl a dalSich pozadavkl v textu uvedenych, ktera bude
obsahovat:

Odst. 3) Provozuschopnost instalovaného PBZ se prokazuje dokladem o jeho
montazi, funkcni zkousce, kontrole provozuschopnosti, Udrzbé a opravach provedenych podle
podminek stanovenych touto vyhlaskou.

Odst. 4) Kontrola provozuschopnosti PBZ se provadi v rozsahu a zplisobem
stanovenym pravnimi predpisy, normativnimi poZadavky a prlvodni dokumentaci jeho
vyrobce nejméné jednou za rok, pokud vyrobce, ovérena projektova dokumentace nebo
podrobnéjsi dokumentace anebo posouzeni pozarniho nebezpeci nestanovi |hity kratsi.

Odst. 8) Doklad o kontrole provozuschopnosti pozarné bezpecnostniho zafizeni.

Doklad o kontrole provozuschopnosti PBZ vzdy obsahuje: [5] § 7 odst. 8

a) Udaj o firme&, jménu nebo nazvu, sidle nebo mistu podnikani provozovatele PBZ a
identifikacnim Cisle; u osoby zapsané v obchodnim rejstfiku nebo jiné evidenci téz Gdaj o
tomto zapisu; je-li provozovatelem zafizeni fyzicka osoba, také jméno, prfijmeni a adresu
trvalého pobytu této fyzické osoby,

b) adresu objektu, ve kterém byla kontrola provozuschopnosti pozarné
bezpecnostniho zafizeni provedena, neni-li shodnd s adresou sidla provozovatele podle
pismene a),

c) umisténi, druh, oznaceni vyrobce, typové oznaceni, a je-li to nutné k presné
identifikaci, tak i vyrobni Cislo kontrolovaného zafizeni,

d) vysledek kontroly provozuschopnosti, zjiSténé zavady vcetné zplsobu a terminu
jejich odstranéni a vyjadreni o provozuschopnosti zafizeni,

e) datum provedeni a termin pristi kontroly provozuschopnosti,

f) potvrzeni podle § 10 odst. 2, datum, jméno, pfijmeni a podpis osoby, ktera
kontrolu provozuschopnosti provedla; u podnikatele Udaj o firmé, jménu nebo nazvu, sidle
nebo mistu podnikani a identifikacnim Cisle; u osoby zapsané v obchodnim rejstfiku nebo jiné
evidenci téz Gdaj o tomto zapisu; u zaméstnance obdobné Udaje tykajici se jeho
zameéstnavatele.

Soucasti dokladu je kopie kalibracniho osvédceni s uvedenim doby platnosti, popis
méfici metody, dohodnuté nejistoty mérfeni, popis pouZitych méficich pristrojt, funkéni
schéma zafizeni, vyhodnocovaci kritéria pro méreni, tabulky zmérenych a nastavenych
hodnot (vCetné data, hodiny a klimatickych podminek) a vysledek netoxické kourové
zkousky.

Dale prohlaseni o shodé vcetné certifikatd o pozarni odolnosti poZarnich uzavérd,
utésnéni prostupl a ostatnich pozarnich konstrukci v textu uvedenych podle zakona
€.22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakonl ve znéni pozdéjsSich predpisd a dle Nafizeni vlady ¢.81/1999 Sb., kterym se stanovi
technické poZadavky na stavebni vyrobky ve znéni pozdéjsich predpist. Soucasné bude pfi
realizaci a uzivani respektovana vyhl. ¢. 246/2001 Sb. o pozarni prevenci. Ke kolaudaci bude
rovnéz dolozena smlouva o zaru¢nim a pozaru¢nim servise na EPS, SOZ a SHZ.
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PRAVIDELNE KONTROLY ZARIZENi

Mé&sicni vizualni kontrola :

Jednou mési¢né se ma zafizeni podrobit vizualni kontrole.

Roé€ni kontrola spole&né provadéna s revizi reviznim technikem :

Ro¢né je potieba vykonat nasledujici kontroly :

- Kontrola tech. stavu poz. klapek.

- Kontrola tech. stavu el. ovladaciho systému.

Udrzba spoleéné s revizi

Ve znéni vyhlasky MV doplfujici zakon o pozarni ochrané je tfeba celé
zafizeni jednou ro¢né podle navodu na udrzbu pfezkouset odbornou firmou.
Servis a udrzbu zafizeni k odvodu koure a tepla, vyrobkl firmy

Eberspacher, vykonava firma Eberspacher Tageslichttechnik s.r.o.,
Svatopetrska 7, Brno. Provedené prace se zaznamenaiji do knihy kontrol.

Spole&nost je zapséana v obchodnim rejstiiku, vedeném Krajskym soudem v Brné&, oddil C, viozka 52309.
IC: 27690091, DIC: CZ27690091, tel: 545234021, fax: 545234022, e-mail: info@etag.cz, www.etag.cz



ZAZNAM O KONTROLE PROVOZUSCHOPNOSTI
ZOKT - ZARIZENi PRO ODVOD KOURE A TEPLA — KLAPKY A VENTILATORY

A.  Udaje o provozovateli ZOKT:

Jméno nebo nazev provozovatele ZOKT: HUTMENT TRUST a.s.
Sidlo (misto) podnikani: Zbraslavskéa 3, Praha 5, 159 00
ICO: 26706512

Jméno a pfijmeni fyzické osoby *),adresa jejiho trvalého pobytu: *) je-li provozovatelem fyzicka osoba

B. Udaje o objektu, ve kterém je PBZ provozovano:
(neni-li adresa totoZna s adresou sidla provozovatele podle pism. A)

Adresa objektu, ve kterém byla kontrola
Provozuschopnosti PBZ provedena: OC Central Chomutov, Zizkovo namésti 5762, Chomutov

C. Udaje o pozarné bezpecnostnim zafizeni:
: zl
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1. | TROX-900x400/ 1 TROX FK-TA 2009 KK-01.1 A Mistnost 112 - C+A A
2. | TROX-900x400/ 2 TROX FK-TA 2009 KK-01.2 A Mistnost 112 — C+A A
3. | TROX-900x400 TROX FK-TA 2009 KK-02 A Mistnost 115 — Newyorker A
4. | TROX-900x400/ 3 TROX FK-TA 2009 KK-03 A Mistnost 112 — C+A A
5. | TROX-900x400/ 4 TROX FK-TA 2009 KK-5.1 A Mistnost 201 — Newyorker A
6. | TROX-900x400/ 5 TROX FK-TA 2009 KK-5.1 A Mistnost 202 - C+A A
7. | TROX-900x400/ 6 TROX FK-TA 2009 KK-5.2 A Mistnost 201 — Newyorker N
8. | TROX-900x400/ 7 TROX FK-TA 2009 KK-5.2 A Mistnost 202 - C+A A
9. | Ventilator
10. | Ventilator
D. Zjisténé zavady:
Poradové 74 .
Eslo vada Zpusob odstranéni
1. Neni pfistup, nelze zkontrolovat Zpfristupnit klapku
2. Neni pfistup, nelze zkontrolovat Zpfistupnit klapku
3. Neni revizni otvor, nelze zkontrolovat Namontovat revizni otvor
4, Neni revizni otvor, nelze zkontrolovat Namontovat revizni otvor
5. Neni revizni otvor, nelze zkontrolovat Namontovat revizni otvor
G Neni revizni otvor, nelze zkontrolovat Namontovat revizni otvor, zapojit servo-
: nefunkéni klapka
7. Neni revizni otvor, nelze zkontrolovat Namontovat revizni otvor
8.
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Termin odstranéni zévad :

Upozornéni : opravy poZarné bezpeé&nostnich zafizeni a ZOKT muze provadét pouze osoba opravnéna
vyrobcem zafizeni.

e Data:
Datum provedeni kontroly: 7.11 .2014 Termin pfisti kontroly: do 7.11.2015
P Prohlageni o provozuschopnosti:

Zatizeni je (neni) provozuschopné

G. Prohlaseni osoby, ktera kontrolu ZOKT provedia:

ZARIZENI JE (NENi) PROVOZUSCHOPNE

Potvrzuji, Ze jsem pfi kontrole PBZ spinil podminky stanovené pravnimi pfedpi rmativnimi pozadavky a pravodnf
dokumentaci vyrobce PBZ. @[—Et_m KUMATIZACE A VZDl‘JC OTECHNIKA

SERVIS POZARN KLRPGH

Jméno a pifjmeni: Milan Doksansky

JK’E DUCHQ e
firmy: D -E Pala 5,/4

Jméno (nazev) firmy: Jaroslav Duchoii KLIN : 'amgl.: e b/ e Jf 608 028 194
ICO: 47759283 70 &. : 350302-6031-01. j.&. ZU/1273/00. E-mall: dyersndklin@fipoall.c2.

Sidlo nebo misto podnikani: Palackého 85, Chomutov

H. Prohlaseni provozovatele:

Objednatel souhlasi s udaji uvedenymi v zapisu o kontrole provozuschopnosti PBZ. Svym podpisem potvrzuje, Ze je
vlastnikem (uzivatelem) ZOKT pozarnich klapek a ventilatord ve smyslu ustanoveni § 7, odst. 8 vyhl. MV &. 246/2001
Sb. ,,

! HUTME
Za objednatele : /\ e Zb:f:-’slNlT o
v o 2 slavské 36/3
| podp 9 00 Praha 5 - Mal4 Chuchle
/ / IC: 28706512 DIC:CZ26706512
razitko
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eberspdcher

tageslichttechnik
Doklad o kontrole provozuschopnosti
pozarné bezpeénostniho zarizeni SOZ
1108270/14/R
Objekt: obchodni centrum Central, Zizkovo namésti, Chomutov
Objednatel: Mark2 Corporation Czech, a.s., Pod vistiovkou 23/1662, 140 00 Praha 4

IC 25719751, zapis v OR, oddil B, viozka 5692

Dodavatel zafizeni:  Eberspacher Tageslichttechnik s.r.0.; Uvoz 666, 664 61 Rajhrad
IC 27690091, zapis v OR, oddil C, viozka 52309

Servis zafizeni: Eberspécher Tageslichttechnik s.r.o.; Uvoz 666, 664 61 Rajhrad
IC 27690091, zapis v OR, oddil C, viozka 52309

Instalované zafizeni: Systém piirozeného odvodu kouie a tepla v pfipadé poZaru z prostor
obchodniho centra Central, Zizkovo ném., Chomutov,
ve sloZeni:

- 12ks kfidlova klapka SL 232/A-01
vné&jsi rozmér: 797 x 1697 mm
ve. zafizeni poZzarniho odvétrani, systém pfi pozaru otevrit x zavrit
- 1 ks el. ovladaci centrala 20-4-1, se dvéma aku bateriemi 12V/26 Ah,
maximalni proudové zatizeni 20 A, napojeni a oviadani pies EPS
- 1 ks spoustéci pozarni tlacitko.

Funkéni zkouska: Funkéni zkouska vyse uvedeného zafizeni byla vykonana dne
4514212014 pracovniky firmy Eberspacher Tageslichttechnik.
Zatizeni pro odvod koufe bylo pfezkouseno na funk&nost pro automatické
spousténi v navaznosti na EPS a pro ruéni spousténi nouzovym tlagitkem.

Datum pfisti kontroly: 12/2015

Zavér: Instalované zafizeni pro odvod koufe a tepla bylo pfezkouseno na funkéni
provezuschopnost s vysledkem:
funkeni / nefi ni

; a

je / i

y pfipraveno pro bezpe¢nou €innost pozarnih étrani vyse
uvedenych prostor(i obchodniho centra Central, Zizkovo ndm., Chomutov.
Pfi kontrole provozuschopnosti bylo postupovano ve smyslu § 10, odst.2)
vyhl. MV €. 246/2001 Sb. a podle podminek stanovenych pravnimi pfedpisy,
normativnimi poZzadavky a privodni dokumentaci vyrobce.

Servis zafizeni v smyslu platnych pfedpis o pozarni ochrané bude vykonavat:

Firma Eberspacher Tageslichttechnik s.r.o.
Tel..: 545 234 021 ; pfip. 721 200 907 - technik

Janp

za odbératele
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Priloha 8

Ekonomické zhodnoceni

Vykaz-vymeér - rozpocet SOZ - pfirozené

pofadi | nazev polozky jednotka | pocet cena
¢.pol. jednotek | jednotkova | celkem
1 klapka SOZ - typ Firefighter ks 8 65 000,00 | 520 000,00
hlinikova odvétraci klapka certifikovana podle
EN 12101-2
vyplin  sklenéna, montaz do svétlikového
systému
svétly rozmér Sitka x délka: 1,5x 1,3 m
vCetné teplotniho cidla
2 ovladaci rozvadéc AK CO2 pro SOZ pro 1 |ks 1 32 500,00 32 500,00
skupinu
Kromé rucniho ovladani Ize rozvadéc napojit na
zarizeni EPS:
spousténi pfi pozaru pomoci EPS 24V/0,16A
v rozvadéci SOZ je k dispozici pro EPS kontakt
pri otevreni
Odvétraci klapky Ize z rozvadéce zpétné uzavrit.
3 Ovladaci Cu pneumatické rozvody | m 200 280,00 56 000,00
minimalné 2x 8/1 mm
dvojity rozvod, umoziiuje uzavieni klapek v
pripadé planého
polachu bez nutnosti Iézt na stfechu
vCetné moznosti bézného vétrani
Rozpolet neobsahuje naklady na zhotoveni
kourovych
zavésovych stén, realizaci pfivodu vzduchu,
napojeni na EPS...
Celkem bez DPH 608 500,00




Priloha 8

Vykaz-vymeér - rozpocet SOZ - strojni

poradi | nazev polozky jednotka | pocet cena

¢.pol. . o ] jednotek | jednotkova | celkem

1 AXIALNI POZARNI VENTILATOR,300°C,
60 min

1.1 Axidlni pozarni ventilator s vykonem Vo = 9,61 | ks 1 97 000,00 97 000,00
m3/s; dP=150Pa

1.2 zpétna povétrnostni klapka ks 1 10 000,00 10 000,00

1.3 sada montaznich konzol a silentblokd ks 1 10 000,00 10 000,00

1.4 Kotevni Srouby M12 do betonu, dl. 120 mm + | ks 4 70,00 280,00
podlozky a ocel. hmoZdinka

2 POTRUBI Z OCELOVEHO POZINK. PLECHU
tl. 1,25mm

2.1 Ocelové potrubi 800/400 mm, tl. 1,25 mm m 13 1 320,00 17 160,00

2.2 Ocelové potrubi 800/800 mm, tl. 1,25 mm m 14 1 760,00 24 640,00

2.3 Ocelové potrubi 1100/600 mm, tl. 1,25 mm m 18 1 870,00 33 660,00

2.4 Ocelové potrubi prim. 900 mm, tl. 1,25 mm m 2 2 000,00 4 000,00

3 KOTVENI POTRUBI 300°C, 60 min

3.1 kotveni potrubi 800/400 mm - napf. systém | ks 26 298,00 7 748,00
HILTI 300°C, 60 min

3.2 kotveni potrubi 800/800 mm - napf. systém | ks 10 312,00 3120,00
HILTI 300°C, 60 min

3.3 kotveni potrubi 110/600 mm - napf. systém | ks 12 388,00 4 656,00
HILTI 300°C, 60 min

4 KOUROTESNE KLAPKY 300°C, 120 min

4.1 dvoupolohova kourotésna klapka pro odvod | ks 1 15 000,00 15 000,00
tepla a koufe; 800/800mm; véetné
servopohonu a prislusenstvi; napf. serie FK-TA

4.2 dvoupolohova koufotésna klapka pro odvod | ks 1 17 400,00 17 400,00
tepla a koufe; 1100/600mm; véetné
servopohonu a prislusenstvi; napf. serie FK-TA

5 VYUSTKY V POTRUBI

5.1 VyUstky - pletivo s oky 10/10 mm 600/350 mm | ks 4 11,00 44,00

5.2 Vyustky - pletivo s oky 10/10 mm 800/500 mm | ks 2 20,00 40,00

6 KOUROTESNA PREPAZKA

6.1 Koufetésnad prepazka s odolnosti E 15 D1 -|m? 17 350,00 5950,00
pevna
Celkem bez DPH 250 698,00
Celkem bez DPH 859 198,00




