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2.2.1 Po�ární v�trání staveb �e�ené podle Deutsche Industrie-Norm (DIN)  
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2.2.2 Po�ární v�trání staveb �e�ené podle National Fire Protection 

Association (NFPA) 
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2.2.3 Po�ární v�trání staveb �e�ené podle Comité Européen de 

Normalisation (CEN)  

$�9����� �� "��� ��� ��
���� �,����� &���� "���������� 9����� ���� �%���"� ����
����!������ 89*� �� &���� ��� ����"� 9*� �����G�  ��� �����@� "A�� ��
���� �� �� "����� �������
� �"/��� ���� ��������� �,������ ��&������ (���� ����� ��!�� ����"�,� ���!��������� ��
����� %�����������:�� �����"�!� ���&�A�!�����"�"����'�:�*�9*������3��G����&��"����>�
:�*�	�89*^(J�������3+�4���!�����!/������5��

*����� &�/�� �����G� ����!������ ��  !���������� 4C$785G�  ��� A�� ��A��� �����"A������ ���
�!�0���/�� �� A�A���� ��,�� A�� ��!�/%� 4��&�� A�� �,
������ "� ���!���� ���� �� ������� V�����
�%����5��
�"���&������������������!���� �"&��4�C9$�5G� �����������&���%����!,�!�
�������
���!���"��� ��������)"A����"���� �"&� P�+Q��

(���� ����� ��� ���%��� ��
���� ���,������ �/���� ��A� �0� ����,� ������ �&�����%�G�
����"��%������������

��	
���*����������!����������������G� ��������� ��"A�������%!�%� �"&�

�	�����

��� $���G����G����� ��

��� N�"&��%��%����A������������

#�� ?��,/�%�������

'�� 	&���������"��"������&��

+�� (� ������%��"� ��^���������

-�� (� ���������������

.�� =��)�

� P=����#-Q�



#'�

8������  �"&�� ���������� ��� �� ���,� �,!�� ��� ����� 62OMJ� �� &���� ��� ���&��� �����������
(���!%�� �� ��� �!�0G� ��A����� ��0�� "� ���� ���!���"� �!���%��� �%���0� �� ���,�
��������� ���"� �����G� ��! �"� !��������  �"&�� ���"�"A������ ��� ������ 4�,&��� ����!� ����G�
 �!��� �������� �"&�"��!)"A�����%/ �"G�� ��� ����"� �"&�������  

��	
���62OMJ7��5� !�"��� ��� �"&G��5���!%� �"&G� �5��!"�� %��%�,!� ���! �"G��5�
�!�� %��%�,!� ���! �"�

�5 �5� �5� �5�

P=����#.Q�

��	
���=��������"�,����������������"�

	=?*n;N7����$������� ���K�"�A����! %���������"���A���G� ������������"�,�������������
@����,�������A���,�/���
� �������%����������"�,������������!������!����A��������!����
�������������������4��&� !����� "��A��������@�������������,�/���
����������K����������

	=?*n;N7����	� "�����������"�,��D���Do�d������"����"�,��7G��� ����8�����,���("���
���"���������)"A���������+��

	�����

��7���"��

7�=��������������

D��� �������������K������"�������������8�

8�;������^���������&�!��!%� �����"��

�

P=����#>Q�

	&������"��C9$��A��"��������������K��������!���� A� �� A�����G�����G�� �!�� ���!����
�����G��� "������C9$������A� �"��&����,������!��������,��

$�����0
������&�����&�����%�������!����0������&�������������0���0�������!� ����
�����!�G� �����������!����&����,���!�����@" ����,�������&����G�����!����������������,�"�
���"�,�� � ��� ����� ������� (���� �!� ���� �����!�� ���,
� ��!���� ����!������ �� A�A���� ���&���
��!�������,��������������A�A�����������
�����������"�,!������!�%�����!���G� �����������!��



#+�

��&����,���!����� @" �������!����0��	����� A���������"��
��� V�� ���,��"�������!�����G�
 � ���,� �% �A���� ��� A�A���� �����!���� ������ ����
��� �,����� �� �% �A���� ��� ���������� ����
�% �"��������������,��%�������� ������

?���
��� �,���� �� �� �� ���!���� � �!�� �0
�� ���,
� ��,�/��� ������ ��!G�  ����� �"���
����!������&� ���� �����&�����

C�� ���!������%����������������A� �"��C9$���0�����A������,�/�,��&����0���� ���G�
�� "�� �A��"� �&��,�� ��! %�� ��
������ ���"��"�� 	����� A�� ���� ���A� ����� "��� ���
���
��
����� �������!���� ���� �  � �����&���� �,� ��A� �"G� ���A,� A� �� ���� ������� ������ ����
�
��A� �"��

?�&������������������!���� �"&��4�C9$�5������&���%����!,�!�
����������!���"��� ��
������)"A����"���� �"&� P�+Q��

2.2.4 Po�ární odv�trání staveb �e�ené podle �eských státních norem 

(�SN) 

$�:�� �� J��"�!���� ��� ����"�"A�� �� G� 
�� ��� ��A� �� �,!�� ���!�� ������"� �� ��%�����
��A� ��� 4&�/�� :�*� .#� �>��5� ���� �%����� ��A� ��� 4&�/�� :�*� .#� �>�'5�  ��� A��"� �������
��
���� ������
���� �,������$���������������!��;�������������������Y�����!�����C?��:J�
7 �"�!�D"!!���G� ���%���������!���������������=(N��

	&�� ����"� ��
������ ���,����� A�� &���� ���"����� V��A0� "����� ��������� &�/���G�
��
����� ����� ������ ������0G� ��
������ V�� �G� V� ��%��� �������G� ����� ���� �����"�
�����*����,��K���"A�� �&�� �� !������!����G������
���,� !�����"�������������"���!����� �&�������
���!�� ���� "��"A�� �%�������� R�� ��� ���������� �� �!����� ���� ��%��� �����0� 4���� �% ��
����!����0� ��� ��0&������ �!����� ���,�������� /�����5G� ���������� �� �!����� �&��� ��%���
�����0�����!�����"���!���������$��0�!�� "�������K���"A���������!����������������
������
���,����G�  ����� ����"� �%�� @" �,� � ����!���G� �&����
� ������!�� &�/��� ��� ������� ��
��!��������������G�������� ���� �G� ����" ��������������A�������� ���P�Q�	&�!����C�

	�
�������,����� A���&��"�������
���������� �G������������,�0���
������V�� 0���
��!� �V� ��%�����������!��,����"�����!����'�P�Q��!��-�-�.����

7 �"�!�D"!!����������A��������G� �����A����������	&�!���"�C��M��
"A����������!���"�
 �"&����K��+���c8G������"�"A���,�����"��%/ "� �"&������������������%/�������;����� ��
��!�� !��������G� �&�� �&� ������ ������ � ��� �"��!� �������� ������%� �%������ ���!��
�����"��%��G��%/��A�����%��G������� ��

:�*�.#��>���	�
���������������������<�*��%�������A� ��������"A����������	&�!����
C������� "� &�/���� ������� ���� ��������� ��
������ ���,����� ���������� ��A� �0�� ��"������
�����A��"���
���� ���,������

:�*�.#��>���	�
���������������������<�	&�!����C������"A����������������������
��
������ ���,����� ���� �%����� �� ��%����� ��A� ���� *������%� ��
��� A�� �&���� !���%�
�����,�����%������A�����0�,����
��"�����
�����V�� "W�������
�������,�����A��������"A����
�������!�� ������ �����A�� ��
��"� �����A���� � ��
� ��� ����!���� �% �"� �� aG� �&����
� ����!�



#-�

���!�� ���!�%����"�,����!�0� 4]�� �� a5� A�� �,�/��"���������"� ��\��G-� �
��G>� �� ��! ������
"��!,�������!��4]���� a5��=���,��!������������������������A��"����"�����	&�!����'��1!��
�,������� �0����������[�

����������
����������
�����4 E��3�5�P�Q��!��-�#�����
3 ��A��&����&�������� E��&����������0��������!�����
3 "���%���������A� �0������
��������
���������������������4��5[�

sn ppp += �4 E��3�5� 4��5�

 ��[�

np � 4 E��3�5� A�� �����!�� ��
���� ����
��� 4����������� �������� �� �%�&������

�/���� ��&!��%��� !��� � ����
����� V�� "�  ���,� �%�&������� ��,�0�
������ �����������!�E�� ������&����5�P�Q��!��-�#���

sp � 4 E��3�5� A�� ���!�� ��
���� ����
��� 4����������� �������� �� �%�&������

��&!��%��� !��� � ����������N8f� �� "���A��� �� N89�� ��
��,� �,!���� ����
���G���A�/T"A���������!��"5�P�Q��!��-�#�'�

3 ���!���������!����
��������
���A���"U�������!/������0 ��0��������������������
�����"!� G����������������������4��5[�

np ���
S

KM

p
i

j

i

i

s

⋅

=


=1 �4 E��3�5��� 4��5�

 ��[��

iM �4 E5�A�����������3�������"�"���&!��%���!��� �4��&�����!��:�*�.#���#+5�

iK � 435� A�� ��"�����!� � ����!������ ��
����� �&���� �3����� ��"�"� ��&!��%���

!��� ����!��:�*�.#��>�'W�
S �4��5�A����! �����!�������
������V�� "��
j �435�A����������"�0���&!��%���!��� �P�Q��!��-���+�

����������"�����!����435�P�Q��!��-�'�#�
3 A�� ������� ��"�����!�� ���!���� �� �����!���� ��
������ ����
��� �� ��A��&"A��

����!��������&��������������
3 �"U�������!/������0 ��"���\��G�G���������"������ ������%�������4�#5[�

sn

ssnn

pp

apap
a

+

⋅+⋅
= �435� 4�#5�

 ��[�

sa �435���"�����!����!������
����������
��������� sa \�G��

na � 435��"�����!� �����!���� ��
������ ����
��� �"U� ��������� ���"! ��%���

��������G����������������������4�'5[�P�Q��!��-�'����

i

j

i

i

mii

j

i

i

n

HM

aHM

a

⋅

⋅⋅

=





=

=

1

1 �435� 4�'5�



#.�

C������ np G� sp G� sa G� na ���������"A�� ���!��"���
����"�V�� "��

�����������������������!"����4�5�
3 �����������!����������,���������� "�����������"������0��*�A��,�#�������

��	
�,�7!E�����"�����!�/�������"���
���9	��
�

�

� P=����#�Q�

3 �&���� !���������������"���
������A����� �����4�5�

3211 ttttv ++= �4�5� 4�+5�

 ��[�

1t � ���� ��� ��� "� ��
��"� ��� A���� ��!�/��� �&��!"/�� ������ �� A������G�

������!����"�9	�����A��"��&������������ %�V�����A�����\������

2t � ��������%A���"�����&�A���"������A���� ��C?�� ���A� �"�4��������"����

�������!�������A�!�
/���������C?����������!�������!�����A����5�

3t � �����&�A���"����������A����� �������A��������"��#�d�-����
3 �&���� !������������� "��������4�5�

uv ttt += 12 ´ �4�5�P�Q��!��������� 4�-5�

 ��[�



#>�

1́t � ���� ����� ��� ��� ��
��"� �� ����� ��� ��� "���G� ��9	�� �� &����"�

��� "����A��� 1́t �\������

ut � ��������%A���"�����&�A���"������A���� ��C?�� ���A� �"�4��������"����

�������!�������A�!�
/���������C?����������!�������!�����A����5�

3t � ���� ��� "���� �����"������ ���,����� �� ��G�  ��� A�� ���!��,�� �/�G�

����0
����!�����������%�V� ������
�
	&���� !������������� "��������4�5�

21 vvv ttt >< �4�5� 4�.5�
;�
�����"��!,�������!�����!��������"�,���]��4 a5��

3 �����%�������A� ������!��:�*�.#��>�'�����A����!����� "����������"�42��<�$22�5�

3 ������%�������A� ���!���"��������!���������4�>5[�

i
k

t
Q

v

v ⋅⋅��
�

	



�

�
= 650

2

1 �4 a5� 4�>5�

� ��[�
 ��435�A�������������A��&"A��������� "���
��"�

5,0

1500

pa
kv

⋅
= �4;a3��+���3�5� 4��5�

3 �� "��A���������]�����������4�-5���//���
�����������������4�>5G��!���
/���
�
��������� 4��5G� �&���� !������ ���!��"�  �"&�� ��� "�"!���� �����,� ��//�� �
� #���
c8G��!���
/���
�+���c8��	&����//�������������]��A�������������"A��������"
�A��
����C?��

ihhQ kv ⋅−≤ 2

5

1 )(230 �4 a5� 4��5�

ihhQ kv ⋅−≤ 2

5

1 )(900 �4 a5� 4��5�

3 ���&����,���"
�����C?�����1C?���������"�"A���&���� !����� ���������
�����
"��!,�������!������������,���&�����\�++���G�����!�����"
�������������������
��%�������A� ��[� 4��5�

�+��� a�"���%�������������0�����
���������
���� ≤p #��4 E��3�5�

�+��� a�"���%�������������0�����
���������
���� #� ≤< p '+�4 E��3�5�

#.+�� a�"���%�������������0�����
���������
���� '+ ≤< p .��4 E��3�5�

+���� a�"���%�������������0�����
���������
���� � >p .��4 E��3�5�

3 �&�� ��"������� �C?� ���������� ��&������ ���� �� V������� 4p"�� � ��������
���� !���5�!���������������!������������"�]���A��,��/� ��G+�;a� 4�#5�

�
�



#��

� 6����!"��
*����� ��
������ �,����� �������� �� &�/��� ������� �� 	DY�� �=?� ��������!�� @�����

7;	�EG�������G� � ���,�2E��R��������4�=?3	5���2E��1������ %�4�=?3*5��=��,�������A��
�!�� ���A� �"� 	DY� ���
��� �� � "��� E�!����� ��� �������� ���������� A����� � ���� ������
������A���������V�������*	�����*	��$�	&�!����'��!����������,��������.#��>���������,�
�!��%�����������G���������,�!���@�!���@�������������

��	
��0�	��!������&�/��"������"�����������.�

�

P=����'�Q�

�;����� "� ����"� =8� 8����!� 8���"���� 4�0����� 8���"���� 8���� 8����5� �0
����
����,!����������� "������&��������,�����������"�����,�������

D,�����&����������A� �"���/!�� �V����,������:�*�.#��>����$������ "����A� ������
����"����!���!��4��5��]�������������������&��������!����!� �������
����������
��� >p .���A��

]��\�+���� a��	�������������&���!������� �4��5G����%������A�����!��,�]��\��G+�;a��

;������ %�����"��������,&�����@" ��������
���������,�����P-QG� ���%���!��&�!���"�
�������"� ���G� �!�"
�� A� �� ���0� �� ���� ���A� ����� ��
������ ���,����� "��%��G�
�&��!� ��%��� ��  �������%��� ������0� ��
������ ���,������ ���!"� ��:�*� ��� #�-��
$���!������ <� �&������� ���� �,&��� ��� �!�"
�!�� A� �� �!���� ������ �������%��� @" �����
� �"/� ��=?3	����=?3*���8=�8����!���

$��"���V��A�����!%��A����������������������$%/ �����4�5�A���"U���,�!���%/ ���������"�
��� 4�5G�����������������&������������!�������������"����,���������� !��� ������!���"��
$%/ �����4�5�����������"����%�����&����������!���� ������"����� "�"�/� �%�����&�������
��!��������� "��8�! �����0��������!�������
������V�� "���4��5�A���������A� ����	DY��
O�������� �� �!����� ���������� �����0� 7E� 4��5� A�� �!����� �/���� �����0� �"������� ��



'��

�������%���9	�G� ���������"������ �������������"��$� �������!�������\�.�4c85G����!����
"���&��"��������\����4c85���

1��� @��� �!�� ��!����� A��"� E��������� �����!��� E� \� �G>�� 4�#� E5G� �,��� ����!��
 �����������"��"����\��G���4 R� E3��N3�5G�����!"����������(��\���#G�+�4N5G��"���������"��"�
ρ \��!���������4+5��������!��"����c8�\��G�'.�G����c8�\��G��'.��

*�����������������!�����A� �"�	DJ�A��"�� ��
��������
�����\��+�4 E��3�5G���"�����!�
��
������ ����
��� �� \� �G��� 435G���
����� "��!,���� ���!�� ���!����� ���"�,���]�� 4 a5�
���!�������0�4������#5��

?��!��� ������� �%/ �� ���� %�� �%� �����  �"&�� ��� ���!���� 4��� �"&���� ������5�
��4�5� d� �G+�G� �%�� ��%� ��"�����!� ��� 435G� �&��� ��%� ��"�����!� �� 435G� ���������� �� ��!��
�!������&����"����"��"����"���7��\�7E�������

1�� A����!��%��� �����A���� A����� � �"��� �%�� ����!�� �� ��&���
��,� ��A�/�,� �&�����
���"��"� 4"� ���!���� A���� �5� ��!����%��� "���,��� 4=���� �-G�.G�>5�� 	!�� ���"��� ���&�� ����
A� � �!��� ��
�� ����"������� A��"� ��������� �"������� �� ��E�!��� ��� 9	�� ��"���,� ��
� ����������,�������� !��� ��������� ����	���V��!���&�����������
���������,�������A����� �
����&��� ���"�0� ��� ����
�� �� �� ������ �������"�� 	&����� ���"��"� ��� ������� �A����
A���� �� 4� !��"� �����5� A�� ���!������ "� ���!���� ����!�� ����&�%��� �������� 	��� V��!��
�&�����������
���������,�������A����� �����&������"�0��������
������ �������������"���

	��� �&������� �������� ���,�������� ��&����� A�� ���
�� ��"����� %� �������
���,�������&�/�������,�������� !�� ��������!���%��������,�!� "������������������
���(��
�!�"
���������,������&�������� �"&���������A� �"������ A� ����������"�����
�G��� ��� ����
�������0�����������A����� ���"�������������"�������
���(������0�������,������&�!��!%���
����������A����� �A����
%���"�������&���� !��"G�
��A��"��
,���0�� ���� %����!�0���
�����A�� ��� ����
��� *�A���� A���� �� ��A�� ����!��� ������!�� ����&�%��� �����,�,�
�������,%���������� �� G� ���� �"&����/�!� �������!��� 4=����'�5� ����!�� �,��������������� ��
��0��!�����������������A��������
�� ����,������� !�� ������"����%�������,�!��������������

��	
����	&�����%������� �"&�������!�������������������!������
	����[���
�� 3� ���!����%� ����!���
���������47��G�8��5�

��3� �"&�����&���
 ��

#�3��&��� ����"��"�

'� 3� �&�����%� ������ �������
47��G�8��5�

� �3� "�"!����������� �"&��

m�<���� �"&����������

� P=����'�Q�



'��

*"���� �,����� A�� &�/��� ����  �
��"� �A���� A���� "� ��������%�� ���������
*�A���� A���� �� ��A�� ����!��� ������!�� ����&�%��� �����,�,� �������,%��� �������
4�A��,� +j� �0������� �!����� �����A�� A���� �5� �� G� ����  �"&� ���/�!� ��� �������"� ���
����!��G� ��� A���������������� ��,���������"��� 4=����'�5��(�����������������!��"��"���
�%�� ������� ������ ���� �����!,� ��� �� �� ��!� ����� ��� ���G� �� A�A���� �!����� �"��� �%��
�����!,� �G+K� �,�/�� A� �� A�� �!����� ��,����� ����"���� $,������ ������� ����"� �%�� �� �����
��"��� ������ ���� �� �������!"�  ����" ��� 1�G� A� � �!��� �!������� ���� ��K��!�� ������ �� ���
�����!"A���$��&����,����������!������������!��"��"����%������"����=?3*���V��,���&����
�������!��"����!�������V�� ���"����%���G#�K��,�/���
�A����0&�������!�������,���������"���
4=����#�5��$��&����,�����"����=?3*���V��,���������!�����4������������������V��,�����
����!��"5G�A������!������,� ����%G�����������������!� �����!������"/�!�4=����#�5���

��	
����*"��%������� �"&�������!�������������������!������
	����[��

��3����!����%�����!������������
47��G�8��5�

��3� �"&�����&���
 ��

#�3��&��� ����"��"�

'�3�"��%��������

� �3� "�"!����������� �"&��

m�<���� �"&����������

� P=����'�Q�

	0��������!��������,������� ���7 �4��5������!������������G��%A����,��+������4"�
"��������
���������,������0
���%����������
��+�����5�

SAk ≤ 4��5�

k

s
A

S
n = �4 �5� 4��5�

*�������� �"&����V�� ���!��������������"���&�������
������V�� "��

gnkkgv AbanA ≈+⋅= )( �4��5� 4�#5�

��������� �%/ "�  �"&��� � 4�5� A� �� ����!���������� V����� ���,����������  !��� � ��
������V����� � "�"!���� ������� 4�,�/��"������ �"&���� �!��5��*�A��/�� �%/ ��� � 4�5�"�
�&����������,�����A�[�

vk hh ⋅≤ 2,0 �4�5� 4�'5�

��������� ���"� @" ������ ���,���������� ��&����� ��� 4�5� �������!����� �� ���,� ������
��� "�����������"������0��*�A��,�#�������

�
	��!�����!��������� ��������G�A���!�����!����"A�����%/ ���!��������4��5������"A�����

��� �"&�������������4�5G���!���� A��"�������"�����������������������������"��!,%���



'��

��!���� ��&���;�� 	� "�� �!����� �����"A�� 4��d�5� ���� ������"A�� ��� � "�"!���� �������
 �"&���*��&� !������!��P�Q�	&�!����C��

2

3

yPcM ef ⋅⋅= �4 E��3�5�� 4�+5�

 ��[��

8��A����������"�����!� ���� �"&������ ���8��\�����^�4�7�
��+�����5���#G� ���A��!�������

�G�.�e�8��e��G#+��

	�4�5�A��������!�
�� ����
��"�������%����!���&���� !������0��������!�����
��
��"�7@�4��5G��� ���%�!���"�����	�\���4�7@���q�5��+�P�Q�	&�!����C�

���A��������/��"��G�
������!��%��%�������%/���&������"��=?3	�����,�!�/������ ����
�&����"A��!������G#+��(�������G�
��A��"������������������������,��� �������G��� �����:�*�
������� ��"
,� ���E������ *��&� !��� ���!�� P��Q� A�� ������� 8�� \� �G�>>�� 7� ���!�� P�#Q� A��
�������8��\��G�>>�������! ����������G����3�����G��������G��������A�G� ���A������������ ��
��� ��,�G� 8�� \� �G���� ���� ��� ����� ��������� ���!�� ����� ��,� �� 8�� \� �G##.� ���� ��!��
��������G� �������� A���� �G� ����!���� �� �A�� ����G� ������ �,�/�����!%������������ ��"
����
�"��������"��

��	
���	��0� ������A����"//���������������%��������������

�
P=����'#Q�

�
�
�
�
�
�
�
�



'#�


�� -�	!����� 7� 8� ���������� �+������� �9� 9���	��� 9(� #���� ��
	�'���00��

��	
����Y���&�/��"�������"�����������.�

�

P=����''Q�

��"����������"�A���%�������&�����������"�������=?�����,��% ���0�V���,���*	G�
��*	� �� ��&����G� �����"A���� ������� �������,�� A� � ���� �&������� ��
���� ���,����G� �� � ����
����A�����������!���� �"&��4���&�!�������+5���


�
������	�.��������������%�2����
	�
���� V�� �� *����^*�G� *���#^*�� A��"� �������� �!�� :�*� .#�>#�� A� �� ���&��

������
U������ ���������� $���
������ V������� *����^*�G� *���#^*�� �� *����� A�� ����!�����
�C?��!��:�*�9*���>'+��$���
������V�������*����^*����*���#^*��A������!������=?��!��9*�
�����3+���


�
��1� ��!��/����.�	���'����%�������%!	����/��
	&��������,��������
������!��:�*�.#��>��G�:�*�.#��>#�����!�����89*^(J�������3

+[���+��������������*6	7���D[���+��

	�����������
�������&�!��!%�������������A����� ���V�������*	G���A���A���� �����
���G� ���&�� ���� V��!�� ��
������ ���,����� ���������� A����  �"&��%� V�� � ��� ��� =��,�����
�� ��� ��� �� A�� ��� ���������  �"&��%��� V�� 0� ���,!��� ����������  ����" ����� �� ��
����
���!���������9��+�1	�������A���� ����������� �� �"&���"��&���
 �"���!)"A������
����� �9�
�+� 1	�� ��� V���,� Z#G�� �� ��� ���!����� =������� A���� �� ��� ���� A�� ���!�����  �
������������!�/������0��!�������&�����%����������!���� �"&���,���������A,��

$����,��������� ���N����A���������>� "�0����" &��!%��� !��� ����� !�,�"��%�!��
���"[�J����62J962O(9J3�O3����,���+���K��#�����G�������E�������� ���!������ ����&�����
7E��\��G�+���G����������� ����!���!������ ����&�����7`��\��G�.���G�7�G��!�\���G�-����>�
�G+���G�$�!������������ ���!������&����"����"��"����"���7��\���G-�K��G++�\�-G�#�����
$!���������!��������������������,����������&���������������A�����!�/��7�G��!�\���G#����
� !����������"���� "�����������&�/�������
������V�� "� �"&��������������������!��
V����)��G+����� �"��
����A��� �����
����������!���������&��� ��� �&�� "
������"��� A����
V� �����������



''�


�
�1� ��!��/����.�	���'����%�������#'��/�
*"�����,��������
������!��:�*�.#�>��G�:�*�.#�>��G�:�*�.#�>#�G�:�*�.#�>.�G�

:�*�	�89*^(J�������3+[�&�������>����������7 �"�!�D"!!����������!������^������4�������
��!����������������,G� ���:�*�.#����>����������!��	&�!��"�C5��

	������� �������� A���� �� ��� ��� ���� ����*	� �� ��*	� ���&�� ���� V��!�� ��
������
���,�������,� �"&������ ������*3������*	������*3������*	G� ������"��"����,���������A,��
=��,����� �� ��� ����*	� A�� ��� �������� ������ ���,!��� �� ���� �+�  �"&���"� �&���
 �"�
���,�,�"�  �� ��&�/��"� �!�/��G� ��!)"A���� ��
����� � 9� �+� 1	�� ��� V���,� Z�G+� �� ���
���!���"��1�!���� � �!����� �!����0�����������A����������������V�������*	��

?��%����"���	&�!����+����!���G�
�����������A��������"A���� �"&��%�V�� ����*3��

=���������% ����A�/T"A��A�����K��!����
��������!�����4$����	&�!����#5��=?r=Nr$��3�
����6F7sN(�a==1��#���8^-����G�$��\��G-��4�#��3�5G��� !���@� �����&���"���
�������!�����
6#���-�G�t��\��+��4	�5�Z���"
���!�
 �����&��"����������������
���� ���!�����!���!� 0�
"����,�����&�/����A� �"G����%@" ����!��P�.Q��!��'�#����

?�&��������� �"&��%�V�� ����*3��4��*	�����������������5�A������K��!�����
�����
����!������� �=?r=Nr$�G� ��  ��  �"&��,���  !�� �� ���� ������ ���!�� ��  �"&�� ?=(N3NN3��G�
�'��^+��� ��G� ������ 6N3(7G� �� !���@� ���� �&���"� ��
���� ���!����� 92�"!��� #��� N�"&��,���
����,��9��+�1	���� !���@� �����&���"���
�������!�����1-���#�G����C��Z#G����������!���"��

?�&����� ����  �"&��%� V�� � ��� *3�� 4��*	5� A����� �K��!��� ��
����� ����!�������
�=?r=Nr$�G��� �� �"&��,��� !�� ���������������!���� �"&��?=(N3NN3��G��'��^+�����G�
������ 6N3(7G� �� !���@� ���� �&���"���
���� ���!����� 92�"!��� #���N�"&��,��� ����,��9��+�1	��
�� !���@� �����&���"���
�������!�����1-���#�G����C��Z#G����������!���"��


�� -�	!�����77�8� 	���!��������+��������9�9���	���9(� #������
	�'���00,�

��	
����Y���&�/��"�������"�������������

�
� P=����'+Q�

��"����������"�A���%�������&�����������"�������=?�����,��% ���0�V���,���*	G�
��*	� �� ��&����G� �����"A���� ������� �������,�� A� � ���� �&������� ��
���� ���,����G� �� � ����
����A�����������!���� �"&��4���&�!�������-5���



'+�


�
������	�.��������������%�2����
	�
���� V�� �� *����^*�G� *���#^*�� A��"� �������� �!�� :�*� .#�>#�� A� �� ���&��

������
U������ ���������� $���
������ V������� *����^*�G� *���#^*�� �� *����� A�� ����!�����
�C?��!��:�*�9*���>'+��$���
������V�������*����^*����*���#^*��A������!������=?��!��9*�
�����3+���


�
��1� ��!��/����.�	���'����%�������%!	����/��
	&��������,�������!��������������!��:�*�	�89*^(J�������3+[�&�������>G�*6	7�

��D[���+�9��������*6	7���'��

	�����������
�������&�!��!%�������������A����� ���V�������*	G���A���A���� �����
���G� ���&�� ���� V��!�� ��
������ ���,����� ���������� A����  �"&��%� V�� � ��� ��� =��,�����
�� ��� ��� �� A�� ��� ���������  �"&��%��� V�� 0� ���,!��� ����������  ����" ����� �� ��
����
���!���������9��+�1	�������A���� ����������� �� �"&���"��&���
 �"���!)"A������
����� �9�
�+� 1	�� ��� V���,� Z#G�� �� ��� ���!����� =������� A���� �� ��� ���� A�� ���!�����  �
����������� �!�/�� �� ��0��!�� ���� �&�����%� ������ ���!�� ��  �"&�� �,����� ����A,� �������
��,���������"������!� ���� ������
����������!����"���

	�����A�/�,����!� �������!������������ ���!����������"� �"&�������!���!���%����"�
A�������,��������� ���N�������������� "�0�A��� &��!%��� !��� ����� !�,�"��%�!�����"[�
J����62J962O(9J3�O3����,��>���K��-+����G�������E�������� ���!������ ����&�����7E��\�
�G#����G����������� ����!���!������ ����&�����7`��\��G>+>���G�7�G��!�\���G#����>��G+���G�
$�!������������ ���!������&����"����"��"����"���7��\���G-�K��G++�\�-G�#�����$!�����
����!������� ���������� ���,�������� ��&����� �� ��������A���� �!�/�� 7�G��!� \� ��G#� ���
� !����������"���� "�����������&�/�������
������V�� "� �"&��������������������!��
V����)��G+����� �"��
����A��� �����
����������!���������&��� ��� �&�� "
������"��� A����
V� �����������

3.2.3 Samo�inné odv�trávací za�ízení � nucené (SOZ � N) 

*"�����,�������!��������������!��:�*�.#�>��G�:�*�.#�>�'G�:�*�.#�>��G�:�*�
.#�>#�G�:�*�.#�>.�G���89*�9*������3+G�7��"�!�D"!!����������!������^������

Y�/�%�� ���������� A�� ���,������� ���������� ���������� A����� � ���� ������
������A���� ��� �� V����� ��*	� �� ��*	�� N�
��� �A���� A���� �� ���&�� ���� V��!�� "������
���,����� ��������%�  �"&��%� V�� �� 	������� ����
�� ���� �&�!��!%��� ���������� A����� � ��
V����� ��*	G� ��A��� A���� �� ��� ��>G� ���G� ���G� ���&�� ���� V��!�� ��
������ ���,�����
����������A���� �"&��%�V�� �?=(N	3���$��������������*	�������������<�N��?=(N*3�G����
��� ��+� <� N�� ?=(N*3�G� ��� ��� ���� <� N�� ?=(N*3#� �� ��� ��� ��>Z���� <� N�� ?=(N*3-��
$��������������*	�������������3�N��?=(N*3'�������������3�N��?=(N*3+��

=��,����� V�� �� ?=(N*3�G� ?=(N*3�� �� ?=(N*3#� � ����*	� A��"� ��� �������� ������ ��
 �!��� �� �!����0� ��� ��*	� ���,!���  �"&��%��� �&���
 ���� ���,�,%���  �� �������
 ����" ��G���!)"A������
����� �9��+�1	�G����V���,�Z�G-+���������!���"���



'-�

	���������"� @" �����
���������,����� A�� �&������A��������
�����%��&���������� "�
@" ��� ��
������ ���,����� 4� ������� ��
������ ����!����05�� 	&����� �������� ���"��"� ���
��A� �"�����*	�A���&���� !�����&�����%G������A���������"��������&��G����!�/���G-#�����

;����!���!����������&����������������"��"����N�����?=(N*3���A���G-����G����N�����
?=(N*3���A���G-#���G�N�����?=(N*3�#�A���G�����G����N�����?=(N*3�'�A���G-#���G����N�����
?=(N*3�+� A�� �G-�� ��G� �� N�� ��� ?=(N*3�-� A�� �G'�� ���� 	&����� �������� ���"��"� ��� N�� ���
?=(N*3�'� �� ?=(N*3�+� ����*	� ��� �&���� !���� �� ��*	� �&��� �������� �� �!����0�� (����
��
����� ��"�����!,�����&���� !��"�����&������"��������&�G���E�!������9	���

=���������% ����A�/T"A�������K��!����
��������!������4$����	&�!����#5�?=(N3=N3$��3�
����6F7sN(�a==1��#���8^-����G�$��\���G+��#��3�G� �� !���@� ���� �&���"���
���� ���!�����
6#���-�G� t�\+��� 	�� Z� ��"
�� �!�
 �� �� �&��"����� �� ����� ����
����  ���!� �� ��!���!� 0�
"����,� �� ��&�/�� ��A� �"G� ����� ������ �+G� 6�� �� ?=(N*3=N3$�� 3� ���� 6F7sN(� a==1��
#���8^-����G�$��\���G+��#��3�G��� !���@� �����&���"���
�������!�����6#���-�G�t�\+���	��Z�
��"
���!�
 �����&��"����������������
���� ���!�����!���!� 0�"����,�����&�/����A� �"G�
�������������G�831������%@" ����!��P�.Q��!��'�#����

?�&����� ���� N�� ��� ?=(N*3�� 4��*	� �������� ��� ���5� A�� A����� �K��!��� ��
�����
����!������� ?=(Nr=Nr$�G� ��  ��  �"&��,���  !�� �� ���� ������ ���!�� ��  �"&�� ?=(N3NN3��G�
�'��^+��� ��G� ������ 6N3(7G� �� !���@� ���� �&���"� ��
���� ���!����� 92�"!��� #��� N�"&��,���
����,��9��+�1	���� !���@� �����&���"���
�������!�����1-���#�G����C��Z#G����������!���"��
?�&���������N�����?=(N*3��4��*	��������������+5�A������!�������?=(Nr=Nr$�G��� ��?=(N3
NN3��G��'��^+�����G�������6N3(7G�92�"!���#���N�"&��,�������,��9��+�1	�����&���"�1-���#�G�
��� C�� Z#G�� �� ��� ���!���"�� N�� ��� ?=(N*3#� 4��*	� �������� ��� ���5� A�� ����!�������
?=(Nr=Nr$�G���?=(N3NN3�#G��'��^+�����G�������6N3(7G�92�"!���#���N�"&��,�������,��9�
�+�1	�����&���"�1-���#�G����C��Z#G����������!���"��N�����?=(N*3'�4��*	���������������5�
A�� ����!������� ?=(N*r=Nr$�G� �� ?=(N3NN3�#G� ���^'��� ��G� ������ 6N3(7G� 92�"!��� #���
N�"&��,�������,��9��+�1	�����&���"�1-���#�G����C��Z#G����������!���"��?�&���������N�����
?=(N*3+�4��*	���������������5�A������!�������?=(N*r=Nr$�G�� ��?=(N3NN3+�����?=(N3
NN3+��G����^'�����G�������6N3(7G�92�"!���#���N�"&��,�������,��9��+�1	�����&���"�1-���#�G�
��� C�� Z#G���� ��� ���!���"�� ?�&����� ���� N�� ��� ?=(N*3-� 4��*	��������� ��� ��>Z���5� A��
����!������� ?=(N*r=Nr$�G� � �� ?=(N3NN3�-G� �'��^+��� ��G� ������ 6N3(7G� 92�"!��� #���
N�"&��,�������,��9��+�1	�����&���"�1-���#�G����C��Z#G����������!���"��


�6����!'"+�����#����.%������:#�"�����!�����	��(�����.�	����
;������ %�����"��������,&����� @" ��������
���������,����� P-Q� 4��!��������� %�

����"�5G�  ���%� ��!� �&�!���"� �������"� ���G� �!�"
�� A� �� ���0� �� ���� ���A� ����� ��
������
���,�����"��%��G��&��!� ��%����� �������%���������0���
���������,������=����������
:�*����#�-��$���!������<��&������������,&����

1!�� ������� ���� ����"�"� @" ��� � �"/ "� ��  ����!"� ������"���������G� �� "��
��0����� �� "������� �������� ����� �� ��!����G� A�� ������ ������ ���&��,&�%���
��!��������������!����� ������������%�������� %�����������P-Q��



'.�

$�/ ���� ���������=?��"��������!���"������@� ����������"
������:J���

�=?� A������������!�������!������A� ������� "������G�����������������,�"�
�����"� �!�� ���!�/ �� ��� �'-^����� ���� P+Q�� � N��  �!�"����� ��!�� ��!�
��� ������� ������� ����
@" ������ �"/� ���&������������"�����������"�4$����	&�!����-5���

	&�� ��,&����� ��&����� ��� ����"�"A�� A� �� �&�� �&���� ���� �� �&�A�� ���� �,
%���
���,����������&�����P��QP��Q��	�����,&���A���&������������ ����!"�V�!�������&����G� ����!"�
@" ��������&����G��&����,��,&�����������0���&�������

N����!�� V�!����� ��&����� �������� �� �������� ����!������� ��&����� �� ���A� ����"�
�� "������� 4��&��  ����!��  ������0� ���!�� �����@� ���G� ������� ��������� ����!����
A����!��%��� ��� 0G� ������5�� 6" ��� � �"/ �� A�� ��������� ��!�
���� �% ���%���
��������0�������%������A� ����"��� "���������

;,&��� ��������0� ��&����� ��� �������� ��� V��!��� ��� ����G� 
�� ��&����� �����"A��
������%��� 4���A� ����%��5� ������ �� A�� ������� �� �!��� ������"� �!��� �� !������"�
��
��,������������@" ���P-Q��;�����!�����,&���@��� �!����!��������&���,&�������!�����
���"�,�����"��"�4���3�5G��,&��������!"��!� 0�4	�5����,&�����!�����&���� �����&������&��
���8C�8�4*5���

	���"��%������� �"&�����&�����%��&��������"��"��������������,&�����A����%�
��0�� � �����,���� ���"��"��,&���� ����!����� ��� ���"������"G� ��V�� ���� �� ��� �%@" ����

�!"����4���3�5����&����,�������"��"�����!�����������&�����

(��"! ����<�	&��!����!�����%������,&�%���@��� �!������!��������?=N(����!��������� ��
���0� ��P-Q��

����	������.�	���� 1�������/����!�!�&� 6.%��/�:&�!"��������!�!�&�

*"��%������� �"&�G�
"��%��&�����

���"��"�

=�A����%���0�� ������,����
���"��"�

J���!����������"������"�

J���!��������%@" ����
�!"����

J���!��������%@" ����
�!"����

=�A����%���0�� ��&����,����
���"��"�

J���!����������"������"�

J���!���������V�� ����

J���!�������&������
�!"����

*"��%������� �"&�G�
�&�����%��&�����

���"��"�

=�A����%���0�� ������,����
���"��"�

J���!����������"������"�

J���!���������V�� ����

J���!��������%@" ����
�!"����

=�A����%���0�� ��&����,����
���"��"� J���!����������&���G�� ����������

	&�����%�������
 �"&�G�"��%��&�����

���"��"�

=�A����%���0�� ��&����,����
���"��"�

J���!����������"������"�

J���!���������V�� ����

J���!�������&������
�!"����



'>�

	&��� �,&���� ��� � ����!"A�� ����� ����!����0� �� ����"���� C�"��� ������� 4��&��
��,������ ���A05� A��"����&����,&�������������� ? �"/ �� ���� ������ ���"���!����� ����"�
����!����0G��,&�������&�����A0G��������"���!���A��"� �
�������&�����������"�!��P��Q���

$�����"��� A�����"�������������"�,�� �����G� A�3!���&���������%����0&�������! ��

�����������"��� �����������0&��"��,�/���
���������� ���"��"�/�& �����%/ ��4 Dl 8> �
�A��>��5��*��=���'-� A�������G�
����! ������������������������"��� A����������!������
�
� A�� �&��������� ;,&��� ��"� ��������� �� ��&����� =8� 8����!� �� �� �������� ���,�
�����
�!�� ����� "� �������� ���"�,��� 	&�� �,&��� @" ����� � �"/� � =8� 8����!� ���!��
�&���A����� 
���� ����� ����"��G� ������� ��,&��� �� ����!�������� ������ �� ��"A��
�"��"!��������������"�0���

N��,&�������!��������"�,��A���&����������������G� ����"���"���!�%�����!��������@�!�
�������0��	&���,&���A��"����&��,�����
�������,�����������"&������4��!��"5��,&�%���
���0�P-Q��������� %��!� ����"��������"/�������������"��� �"G����"�����"������,������"���
4=����'>5��������"����"�����"�P��Q����"&�������,&�%������0�������������������"�
���"������"���������A��������������0�,�"����3��������������,&�������&�����A0�������"��A��
������"������"��&������������������������

��	
����������	&���������@" ���� �"/ ��	����!���"�����"��

�� �� �

� P=����'-Q� P=����'.Q� P=����'>Q�

������� �A�/�,�� ������ ���� �!� "� ��� ����!�� ��������� ����� ������ ���"�"� ���"/���
�� G��
�V��A����������"���������K�������������4�&���&��!� "���K��"�G��&������!� "�
����"�5� P��Q�� 	�� " ����� �,&��� ��� �������� ������� ����%�� ��0������ ���!���� P-Q���
;,&�����&�����A�G� �������� ��,&�������!��������"��"������������������������ !����"
���A�G�
A��"������� �� ����!����� ����� 4	����!���� ��"����� 4=���'.5G�	�������� ��"����5� ���%��� ���
�,&�� ������ %� �!� � ���� ���������������� ;,&���  �"������� ��0&��"� �0
�� ���������
�&������ G�
����� �"���%���0&�������,!����"��&��%��� �"
��������"����%�������45����A%���
�!���� 43������ �"
�� �� A����  �"�5��*�A��/�� ��������!����� �!���� ��� ��!�� ���!�� P��Q� ����1�
���������������+��!�����(����'����� �"
�������,����=����'���	�������[#����-�c���

�
�
�



'��

��	
��,�M��������0��,&���������"��� �"���������0&��"��

�
�P=����'�Q�

�
	�!��,�������&��������!������!��������������������"�4�-5[� �

n

i
Rri

2

12 −
= �4�5W� nSRS

n

i

ki ⋅== 
=1

2π �4��5� 4�-G��.5�

� R��������������������&��������!������������������G�
����� �"���%���0&�������,!����
���� �"
�� ��  ������� /�&��G� ����"�,� ��� ��,�� ����"���  �A���� ��&��"� ���� ��!��"� �� ��G�
��A��3!����!��,����&�������� �"�"���/���
���!�����/�& ������ �"
�G��"���T"A�������,��
A�
� 
��%� �����,&���� 	��� ��0�,�� ����"��� �!�� P��Q� ��� ��� �������� ������ ���0��,&��� ��
A�������!��,�"�-��?�/��������0��,&��� ����!������� A�������!��,�"����G���G��#��
���-����
���������������� %���0�,��4�>5[��


=

⋅⋅=
6

16

1

k

iki cc �4���3�5�� 4�>5�

?�� �/���� ��,&�%��� ����!����� �� ��!����� ��0&������ ��� ������� ��&���� ����!���� 4�A��
��������� %���0�,���,&�%��������5��	&�����A��A��"����!����������%!�����,�"����"�,�����
��������4��,���������� ������� ������5G��������"����%������
���A�A������"�����������"����
���"��"G������,&�����!���&�����;,&�������������&�����A���������������,&�������,��&��
"���!���� ����"�� $�=8�8����!� ���!����
���,&��� ����!���� ��� ��V�� ���� �� ���"������"��
	�������� ��!�� �,&��� �%@" "� ����!����0G� �&����� ���"��"� �� "��,� �,����� A������� ��
�&��������"��"������&��������,������&������&����!�����9	��������
������������

��&��������!��������!�����0&��"�������������������"�4��5[�





=

==
n

i

i

n

i

ii

s

r

rc

c

1

1 4���3�5�� 4��5�



+��

	�0�� �����A�/T"A��P��Q���0&����%����,&��!�����!��:�*��+�..��G��������������&����

����!��������"�,�����"/��� sc ���������"[�

scSQ ⋅= �4�#��3�5� 4#�5�

J���!������"�����������,�A���������������

ρ
dpc 2= �4���3�5�� 4#�5�

$��&����,� ���"���G�  ��� ��� �������� ��,&��� , ����� �� �&���� !���%��� �����G�
�������"�����,&�������������	��������������"���� �"&��,������ !��� G��,&��������� ��
����!����"��A��

;,&��� ����!����� ��  ����%��� �������"����� �������� A�� ��,� �&���� �
� ���
���"���������G������
�����!�
�������!�����A��������������!������!��,�����%���!� �!����
����� 4��0������ ��������"� ������ �������"����� ��� 05�� �������� ��0�� � ���"��"� �������
��T�������,&�������!���������!�������0&������A����
����"
�����"������&����,�A����"��%���
E�������� %�����0&��0�4��&������ �G�����!� �������������A����"���"��&�
���"��%�!�5��M�
��������� ��V��� � 4!���!��%��G� ��E"!�����!%��� �����5� ��� ���� �&��!�
�� �,&��� ��&����
����!�������"
���� ����� ������������������ 4=����'5G� ����������� � �����,���"�����!��"�
�&�A�
�,���&�����A�������0&��"���� "�4!������"����%���������� �!���������"���V�� ��3�����
�&��,A/�� �,&��� A�� ��
�� ��"
��� �,&���� �������5�� ;,&��� ����!����� �� �&�������� ����
�%@" ��%���
�!"����������������������,G�A� ���,&����� ����%����������"���������������

	�"
���A�� ��� !���� ���� ���������� 4������� �� ���� �!� ����� �5� ����
���������������� ?��������A�� ��� ����!����� �� ����������� ����"� 4�����,�,�
�������,%��5��,&�%������0�����!��,���������������&��������!�����

��	
��0�J������������������,&�������!�����!���� ��%�������������

�

P=����+�Q�
;,&��� ����!����� �� ����&�%��� ���&���� ��� ��"
���� �� �&�������G�  ��� A�� ��
����

�&��!� �������,��������&��������
������!��P�Q�������!�������"�,�����"��"�������&���� A��
"������ A� �����A� ������ 4�������5������������&��!"/%��������� ��J���!������0�� "�
���"��"� ��� �,&�� �� ����&�%��� ���&���� ���,!"A������ �������� �� �&��!� ��� ��� �������"� ����



+��

�&��!� "G���������������"����
/����&��!� �������������&��!"/�"��&��"���&�����47��
�65�P�'Q��
	������ �!������������������"������,&������!�������"�,�����"��"����&��!"/%������&����
4�A��/�������������,�,��������,%����,&���������0�A�����5��1��&�������&� �
� ��"���
�%���!,�����&�������!,����������!�� ���� ������
��!���������������"5���

	&�� �,&��� �����!"� �!� 0� ���!�/"A���� �!� � ������ %� 4��5G� �!� � ������ %� 4��5� �� �!� �
��! ��%�4��5�4#5��� "���,��,&���@��� �!����!������&����������,&�����A���!� ��%������!��	&��
�,&��� �����!0� �!� 0� ��� ����"�"A�� �!�� P�'Q�� ��������� �!��� �,��"� ��  ��������� �@� �"� ��
H !������I�����"�����"��"�� �"/ �"������,&"A������
�����
����������&��!� "�������,��
V� ��������,�4����,��!��"��0�������,��"��� ����������@� �"5��

*���K�� ��  �"&���� � �"/ �� �%��� ����� %�� ���!) ���  � ������������ @" ������
��
���������,��������"�!��@����"��	&�������� �"/���A���������,&�������!��������V�� �����
	������� ��� ��A���� ����� ��  �"&���� �� ��� ������� H �"&��%���E�������0G� ����A��0�  �"&�� ���
��
��������,�!��IG���
�A��"��,
�������� �������&�� �� �������������"/����$���A��� �"&��
A��������"����������A�
/���������������"G� ���A������!�������
�������,����G��������!����
A������&��"��	�����������"����"�4�!���������"�����������"�����A������&��+����5���������
���������� �"&����	���� �"&����������"�A������A��� �"&������������������"���

�

���	
������������$���A���� �"&������
������,�!����
�

� � � �

� P=����+�Q�� P=����+�Q�� P=����+#Q�� P=����+'Q�
�

�

$����� ����� ������"� ��
������ ���,����� ������� �&����/��� �� A���� �% �"�� ?��
���������� A�� �������!�� ��
�� ����
����� +� ��"�� ������"� ��&������ (���� ����� � �"/ �� A��
����A�����������&��,�����������������A���� �"&����������"��	��"�������=?����������"G�
A����
���!����������"�,���!�0� �"&��� ������%�����,�!� ����G��� 
��A������������!����,�
���� �"&���$���������� �"/ �����"�!��������������������,����H�����,!^������,!I���R��
������ ��0�,�� � �"/ �� ��� "��������� ?�� ���������� ��� ����
"A�� ���"�,��  �"&��
 �������������V�� ������!��/�����������!��������������"���

�
�



+��

�
��	
����������	��"�,���!�0��

�

� � �

� P=����++Q� P=����+-Q�� P=����+.Q�

N���,� ��,&�������� � �"/� � ��������%��� �� ����� ������� �� ���0���G� ��������  �
��,&����� ���A����  ��������� ��
������ ���,����� �� ��!/���� ��
��,� �������������
��&���������


��6.%!'���%���	�;�8�<=$<9>�>?00�
� ;,&�����&�����A��A��"� �!����������&����� ��,&���@��� �!������!��������!�������
��&������?�������,&���A��"�� "�������G� ������"����%������
����*�A��������,&���
�&������"A������!��"������! "�������4j5���

� 7�����������"
�����������&��������������&��������!��������"�,�����"/��G�A��3
!�����,&�����!%�������!��������"�,�G����� ��
�A��"����,&������%��"�"��	&���������,&���
A��"�%��&���� !��������������"�,��P�+Q��!��.+���J���,!�����0&��"����%������A��������
�%/�G���0�,��!���� ��������������"������%���,�/���
��^-���0�,�"� �"���������0&��"��
F���� ��%�����������������,&���� �
�������,��A��,�#�����;"����%���&�� �"/�%���
���� ������,&����&� ����!���G�A���!�������/ �����P�+Q��!��.-���..���

N��,&���A������"
�!�@��������������������9B(98C�2���"����G�����!�C1�#���
�� �!������%���������������� %��(J�����-����,��%��4*=������>.+-5���1!������"�
�%������± 4#j�Z��G�����3�5������,&�������!��������"/�����± ��c8�

	&���%�����������A�� ����������A�����N�����������������!���"
���C1#�����@�`����
�����"! ��%�����������K��!��(�������������C1�#�����������,%���@�������%��
���!��,�����,&����� ��� �,�����!��"����������"����!��"��
����+���c8������,����
����!������#�[���1�����������,����&�����A��!���A����"/��������������,���������"�4���5���

�

�

�

�



+#�

��	
����?� !�����������������������"�

�� F91�����!�A�

�� �,��%�������

#� 2J����!��

'� !��������" ������ ��

+� �&���"�� ���������

-�� A�� ������&���A��� �	8�

.� ����� !��������

>� ��!�� !��������

�

�

� P=����+>Q�

� �
�-+����"&����!�"#���
$%�!�� ����,&���A�� ���������G�
����,&��������������!����0���������A��

���A� �����"�����"���A����A�/�,����� ��!�0������!,���G+����3����$�E��@"��
��A��
�����,�������!��������!��������"�,�����"/��������3����������?�E��@"�A������A�"!�
������������������+����&�G� ���A�������"/�,!��,&�������E�������
�A����"���!����,&����
�&�����A�������������!���������,
���������!�"����"����"�"��

�

�



+'�

�

	&��� ����,�����������"��"��&������&����!�����9	����������A���� ���?�E��@"��
��
A������A�"!�������������������+����&�G� ���A�������"/�,!��,&�������E�������
�A����
"���!����,&�����&�����A�������������!���������,
���������!�"����"����"�"��

�

$�����"��� A�����"�������������"�,�� �����G� A�3!���&���������%����0&�������! ��

�����������"��� �����������0&��"��,�/���
���������� ���"��"�/�& �����%/ ��4 Dl 8> �
�A��>��5���

*��=����'�� � A�������G� 
����! ������������� �����������"��� A�� ��������!������
�
� A�� �&��������� ;,&��� ��"� ��������� �� ��&����� =8� 8����!� �� �� �������� ���,�
�����
�!�� �"��� ����� "�� 	&�� �,&��� @" ����� � �"/� � =8� 8����!� ���!�� �&���A�����

�������������"��G����������,&���������!���������������� ��"A���"��"!�����������
���"�0��

;,&����K��!����
��������!����������6F7sN(�a==1��#���8^-����G�$��\���G+�4�#��3
�5� �� !���@� ���� �&���"� ��
���� ���!����� 6#���-�G� t�� \� +��� 	��� $�	&�!���� #� A�� �����@� ����
����!����"�?=(N*3=N3$��4?=(N*3=N3$�5���	�0�,������!����"���������,A/�G��+�����&���

� �N����!�� @" ������ ��&����� ��� ���!�� �������� ��0����!���� ��&����� ���� ������%G�
������"����%� �� ��&���
��%� ����� �� �"������� ��� ��
��"� 4��&�� � �"/ �� ����"� ��&����� ��
��,&��������������"����A���� ��&����G� ����,� ��� �����&����������"!������
����������"G�
��,&��� ��&�����  ������0G� ��,&��� ����"� ��&����� �&�� ���"!������ �%��� "� �!� ���� ��
���E��5�� J��,
� ���  ����!"A�� ��/ �!��� �� ��"���� ���!"�"A������ ������!"� �� ��!/����
�����,�%����������



++�

�
�� $�'(�!'"/��(����'������:#�"�����"�#2"&�
$��!������ �����!�������(����� ��&�/��� ������0���
�������,�������

*�� �/����� �%��� �� A��"�  !����� ��
���� �� ��  !���@� ���� �� �� ��������� � �"/� �
�!��"�����9*��#+�����A����!��%������������

������� =8� 8���"���� A�� �������� �����!�E��� ��
������ ��&����� 4��  �� ��
������
���&�G� �.�� ��
������ "���� ���G� '� �������� 1�+^#�G� ������� �&�����A�� �,���G� ���/ ���G�
����5G� ��
������  !�� ���� 4���� 	N(;3��5G�  !�� ���� ���� =(N� 4���� 6N3(7� ���K'��� ��
�'��K+��5G��K��!��������!����������=(N�4�� ����0�,��������G�#>���^+��C�G������� a5G�
�K��!��������!�������������������!��4�� ����0�,�"�#�+���G��#��$�^�+��C�G���.# a���#� ��
��0�,�"��+����G��#��$�^�+��C�G����-� a5G���&����������=(N�<���,�!� ��4��� �������;=O3
 &��!���!��#��^�73��G�.�.K�-�.��5G�����������**�4������,���-� ��JC�'���^��#��$G��-���7G�
�� ��J��'���^��#��$�^��'�$G��-��7G��� ��J	�'���^��#��$G��-��7G��� ��7(��'���^��#��$G��+�7G�
?J�'���^��#��$G��+�7���'� ��J;��,&�������E"!���5G�����@����������4����(*=�	3$*�������
$�^�'���^��#��$�+��C�G������ $75G���&������$?(�4.� ��@!k ��`����G��� ��9M���!����G�#� ��9M�
��!��#�G��� ��98���!��������� ��98���!����5G� ����������A���� ����4.� ��m�� [��� ������
����#���F�<���!)�'�� EG��� �������'��N�<��� EG��� �������+��N�<��#G'� EG��� ��D�!�'+J#+�E3
`�<�#� EG��� ����!�#+J�+��3`�<�#� E5G���!"������=JF�4����9C����-15���

1����!�E��E������ �!� ��������!�� ����������=a(7-� 4�%������ F������ 	������ F������G�
1"��!��G� $�! ��D������G� ������� ������� FF=����� ^��.+� 475��"��� �%�� �������!,� � �"/���
 ����!�� ����"� ������"� ���!)����� ��!���� ��&�� ���,������� � �"/ ����� 6" ����� A��
� �"/��� A���"� ��� �,���� ������������ ��� ���"� ��� ���� 	&�� �����  ����!��
������"���������� ��!����������� � �"/ �� ������� 4������"5� �����!���&�� �%��� "����"�"�
���������"������,��9!� ��������!������"������� ��"���!�������������������D�!�� ����!����
����� �!� ���!��"� ��� ������������� "�"!����"G� ��,��� �� ���� ���G���
����� ��!���� �����
���
���
����� ����!����!�������������������������&�����A���!,�@" ������������������"��

$�� �/���� ��
������ V������� �"������������ ����!���� �!� ���� �� ��
���� ��E�!������
4�"������� �����!���� �����!�����5��$%�������!��:�*�.#��>.+��!���>�����&�����"���"����,��
����
�����V�� "�*����'�4�����"����'����������!"
�����A�/�,�������!,���,����������5�
<� �!�� :�*� .#� �>.+� �!�� +�� A�� �&���"��� ���� ������ �������"�� $���
������ V������� �"��"�
���� �"&���� �"������� �� �� �!���� ���� �!������� $���!��� ��A� �"� �"��� ��!�� ���������
����!������� "����������!��"G�����"!��"���:�*�.#��>#���!��+�#�-���G����!�����.�:�*�.#��>���
<��"��� �%�� � ������� ��� ����"��� ��� ��E�!������ V��&���"� 9	�� ���"��� ��&����� ��������"�
��/ ���� A��� ���"���� <�  ���!�� ����
���� ���!����� #����"�� <� ���A��� �� ��!�
�� ����A��
M����,���"��������������������������V��&���"�9	���

:����� ������"� �������� ��� �� !������ @" ��� 9	�� �����"��"�)���"� ��E�!������
���!���"�� 	�� � ������� �"������� ���� �!������ ���"/��� ���E���� V��&���� V�� ��%� ���!����
��������� ������ ��A� �"��=�����!�/���V�� ���������!���"��������,
��� ���� ��� 4#�����&�5�
�,���� ��������"������,&������!"���V��&����9	������������&�A������!���"��	�����������
������ �,
��� ���� ��� 4��� �"��� ������� �
� ��� � "/������ "���,�� ��� ������"� �� @���� ��



+-�

����"�������A����!�,A/�����!���������� ��A���!�����A��������������������������������"5�
"���%�  �����,&��� ���!���"�������,� A������� "��?A����3!�� ���!"��� � "���%���
��G� ���!����
����� �&������%�� ��0������ �/�����%� ���!����� $��&����,� �!����� ���!���"� ��������
��,�����������V��&�����N�����,&����� A����!��%��������������������� �������"�������
���!"��� �����������"������!�� !����=��!"����"�����������!����!�@�G�������!��� �����������
���� �&���!��� A���� �� C?��� $������ �� "������� ��� �"��
"A�� �����A���� �� 	8=� C?�G�
"��
"A�����������!�"��!"
��"G���"��������"���T�����=		=��� !����%����������

	����"
������"�!�����!�������������"�,�"���, ������������0�������� ������!"��G�
A���/�����%����!�������!�/���"������� ���	&�����!�/���V�� �������/������������!���"�
���"/���V��&������" ���"���E�!���������������
�����V�� "���������$?(��

	&���/�����������!���"���V�������*�����^*����*����#^*��V��&������!�����������
���"�,^�%��"�������� 0���!��"A������
��,��������������&������������!�����������,�A����
��� "[� ������ ��� ��� "���� ����!��� ���!�/���� �� ��"/�,�� �������"G� ������ �������� $?(�
A���� �� �&�������� ��E�!0� �� ���!���"� ��� ������,�0� $?(� �� ��"���,� ������� �/�����
��
����  !�� �� ��� $?(G�������� ���&�� ����A� �"� �� ��!�� ������������ ���� �&����� ���"��"� ��
����� �������� ���,������ ��&����� �������  �"&����� V�� "� 4����!������ ��� ���������
���,�������� !��� �<�������,A����������������������,��������&����5��

��E�!�� ��� �����!���� ��������� ��&����� ��� �� V��&��,� 9	�� ��"���������"A�� <� �����
	=JM8C7� �� 	=SnJ�$���������� ��
������ V������� ��!���� ������� ���"�,^���"����� ��� 0�
��!��"A���� ��&����[� ������ ��� "���� ����!��� ���!�/���� �� ��"/�,�� �������"G� ������
�������� $?(� A���� �� �&�������� ��E�!0� �� ���!���"� ��� ������,�0� $?(G� 9	�� �"���
��������� �!�� �����!��� ���A� ����� �� "������G� ����������� �����,�"� �����"� �!��
���!�� ��� �'-^����� ���� N��  �!�"����� �"��� ��!�
��� ������� ������� ���� @" ����� � �"/� �
��&����� �� �����"����� ������"�� � �C?� ������"� H���� !��I� A�� �� ������ ��A� �"� ���
��� ���
�/���� ����������� ��
������ V�� 0� *� ����^*�� �� *� ���#^*�G� ��A��� �������� ����� ��&������
���� !�����"��"�"����,����������!�����������!����%�������!�����

?�&����� �� ��"����� �������� A�� �� ����������G�  ��� ���!���� ��� !���� ����Z� +�� 8� ��
�"�������������� �%�����������4����"����
� ���������%���!�������A����!,������"5��
�C?��"��"�����,���������������"��/������!������$���������A� �"��"��"������������,�
�������A�/�,�G�A��������&����/��������������������A��A���� ������������6" �����&�����
A�� ���� � ���,��� �!�����G� ���  ����� A�� ������� ����!�� ��A��� �� "������A���� �%�� � ������ 	&��
��
��"���A��� �� ���!������� �� 4��"���!������ A��"�&��,����� "������� �C?5G� ��������&��
��0�� � ����� �� ����G�  ����� ����� �� ����&��"� �!�����G� ����� ��� !%� ��
��� �� � ����� A����
��������&����� �!���	�0�� ������������&��"��!�������������� ��� !��"��!� "��������������"�
�C?��	&���� !��"��!� "�������!� ��%������������������!�G� ��������!)"A�����"����������"�
�C?��	����������������������C?�A�����
������
��������!�"������"������4����A��"��'��
�#5�� $��!�� ����� ���
�� �"��� A���� �����!���� ������!��� $�� ����A��,� �C?� A��"� ���
���
����!���� ������� �� �!� ��%��� ������� �� ��0�� ��%��� �!������� $�/ ���� "��������� �����"��� ��
��,��� !�� �G� �������A��A� % �!����!�����������"��������C?G����&��� �����A��������,��
�����������
���C?��
����A����!�������� !�������!�����G��"��"������!���"������@� ��������
��"
�����������������C?��$�/ ���� ���������C?��"��"������!���"������@� ����������"
����



+.�

��:J���C?��"�������������!�������!������A� ������� "������G�����������������,�"�
�����"��!�����!�� ����'-^���������N�� �!�"������"�����!�
��� ������� ����������� @" �����
� �"/� ���&������������"�����������"���

=��,�����V�� ��?=(N*3�G�?=(N*3����?=(N*3#�����*	�A��"�������������������� �!���
�� �!����0� ��� ��*	� ���,!���  �"&��%��� �&���
 ���� ���,�,%���  �� �������  ����" ��G�
��!)"A���� ��
����� � 9� �+� 1	�G� ��� V���,� Z�G-+� �� ��� ���!���"�� $%� ���  �"&�� ��� ����
���������&������&���� !������"�����A���� �"&������ ����	���"������
�������,�����A��"�
��"
���� ��
���� ����!������ ����!����� �� ��&�/�� ��A� �"G� �� ������� ��,����� ����"��� ��
���!�������!���"G������!���!�"/T ���G���G���V��,%�����������"�A����� ��

	&������������������"��"����A���� ���"�����A�/�,����"�������A���� ��������
���$�
�&����,���
��"����������"���������A���� ���� ��"��"�� ����������
�����K��!������!������
����,� ����&��� �&�������� �����0� ���� �&����� ���"��"� ��� ��A� �"�� $� �&����,� ���%���
��!����%���"��������!%��� �����0� �� ��0��!�G��"��� �%�� ��A�/�,�� ����&��� �� �,����� �����0� �� ���
�"������� �G���E�!���9	���

=��,������  !�� �� 4�=?5� �"��"� � �������� �"������� �� ����!������ �����!�� �=?� ��
��� !��,����"!�"����9	����������&��,�����A�/�,����
��"���"���,����&����������������

(� �� �"��� ��
�� ��! ���� �"��� ����&��� ���,��������  !��� � ����!�������� ��
���������������!���� ����@" ���J9�9(������������"������<����������"�����
������"����"�"�
�����������"���!���������������=?��

=�!������ �����!�� A�� ���A��� ��� ���"� �� ���,� ������!%��� ����A0� �� ��� ��� ���,� ��
���!���������!�
��������A���

	�����,A/�� ��
���� �� �� �������� ���,������ ��&����� �&������� A��"� "������
���������������A� ������� "����������������&�������

$�/ ���� ���������=?��"��"������!���"������@� ����������"
������:J���

�=?� �"��� ��������� �!�� �����!��� ���A� ����� �� "������G� �����������
�����,�"������"��!�����!������'-^���������N�� �!�"������"�����!�
���������������������
@" ������ �"/� ���&������������"�����������"����

1�� A����!��%��� �����A���� A����� � �"��� �%�� ����!�� �� ��&���
��,� ��A�/�,� �&�����
���"��"�4"����!���� A���� �5� ��!����%���"���,���4=�����-G�.G�>5��$��"������&���!�G�����
A� � �!��� ��
�� ����"������� A��"� ��������� �"������� �� ��E�!��� ��� 9	�� ��"���,� ��
� ����������,�������� !��� ��������� ���4���9	�5��	���V��!���&�����������
���������,�����
��A��� ��  � ����&��� ���"�0� ��� ����
�� �� �� ������ �������"�� 	&����� ���"��"� ��� �������
�A����A���� ��4� !��"������5�A�����!������"����!��������!������&�%�����������	���V��!��
�&�����������
���������,�������A����� �����&������"�0��������
������ �������������"��
	&����� ���"��"� ��� ������� �A���� A���� �� 4� !��"� �����5� A�� ���!������ "� ���!���� ����!��
����&�%������������

�



+>�

�
�� @�������������(����'����
������� A�� ��������������� �!���� �� ��������� ���A� ���� 	DY� �� �������� 	D?��

	�
���� �����!� �������!���G����"�������� "���A����!���������������
��,������������
��&����� ��!�� ����"���� ����"!��"� ��:�*� .#�>��G� :�*� .#�>.�� �� ��!/���� �&��!"/%���
�������� 8�!%� ��A� �� A�� ������� ��������� 9	�G� �C?G� ��� "����� ����!����� �� ��
����
��E�!������ �!��:�*�.#�>.+� ��:�*�	�89*^(��+'3�'�� 9�� "���� ����� A�� ����������!��:�*�
.#�>����������������:�*�.#��>�>���:�*�.#��>#���

1��&�� �� V� ��%��� �������� �"��� �%�� ���&����,� ��
��"� ���������!�� ���� ��!/����
�����A0����!� ������9	������"!��"���P.Q��!��+�+����1��&������� ��%��"���,�����"��� A���
����&�����!�"���K��>��*��("�� ���������&������"���������
��������&����,���
��"� ���� "����
����� ���"
���A��� 	�������� �����A�� �� �� ,� ����"A������ A��"� ���,�!��� �"���%��
���,�!�����1�!��A���"��������,�!�������!����������������������,��V� ���������������
�/���� ������
U�������� ����������� 4A� �� �������� ���5G� �������!��� ������G� /������ ��
����
�����V�� "�*���'G� ���A��"����,��V��&����9	���*�"��������,�!���A������������!��
:�*�9*��>#>���A���������@" �������"�������-����"���*���A����"����������,�!���A��
������������!��������������G� �����A��"�����
����� �
����������!���

$� ��!��� ��A� �"� A��"� �������� ��,��� V� "� �/"��� ���G�  ��� �%����� �� ��!��
����������������&����������!%��?������!��:�*�2�=�#>-'G�:�*�#>-'3����*$�����^���������
$/������������������� �������"! ��A��"������������@���!"�����������������@!�K����
�������!"� �� A��"� �&�� ��
��� ������!����� ��� �%��� "� �!� ���� �� ���E��� ���,�!��� �����
������A����,�!���$���A� �"�A��"���������/������!����"���,������E������&���"��� �����*��
�!� ���������,����G� �� ���&���� ��� �����!�E��E��"� �� ����A���� ���� !��0� A�� "�����,�[�
H*����� ����"� ��� �,��%��� ��������� �&�����A�I���� ���� ������ A��"� ����!�� ��!�G� �&���"���  �
�!����� "���,�0�� ���E���  ��������%�� ������0�� ��  � �&���%�� �������� �&�����A0�� A��"�
����!�� ��!���1�!�� A��"�������� �!���� �� 9	�G� �"����� ���"/�,�� �����0�  �"&�� �� ���!�� ����
�����"G� ����"��!�"
���� ��������A����"
���4��A����"�����,������"
���5���
�

9�� "���� ����!����"��� �%�� � ������� ��� ����"��� ��� ��E�!������ V��&���"� 9	�� ��
�"��� ��&����� ��������"� ��/ ���� A��� ���"���� <�  ���!�� ����
���� ���!����� #�� ��"�� <�
���A�������!�
������A��M����,��A���������������V��&���"�9	���

$���A� �"�A��"����,������������A��!� ���� �����E���<������!�E��E��G���������� ��
�!� ���� �����E����C?����=?�������"�-����"��4��
��"A����������C?5��	�����A�/�,������� ��
�!� ���� �����E�����������&��� ���,��������  !��� � �!�"
�� �!����� ������,�G�  ���%������"A�� ��
�!�����M	�G�"����,%����,����!�� ��������,�������� !��� ��N���!�� ����"�����&�������"��"�
�������������
�������!�����#����"���

	&��� "������� ?=N(� ��� �������������� ����"� ��!�� ��������� @" ��� � �"/ ��
��&�����������������%����������������������&������$��������������@" ���?=N(�A��"���
������,������� ����!��@" ��������A����������!�0�����P+Q�X.�������'���

6" ��� � �"/ �� �0
�� ������,�� ��"��� ���,&��� ������ �� ������ ���� ���� �A����
@���� ����������0����!�������"������������� !��,����/ �!����%��������



+��

	&���"�������?=N(����������������������"�A��"�����A���������/ �!�������G� �����
A��"������,���������!"�"���V��
�"���&����������&�����%���"��%������� �"&�������!���

(���� ������ ����"� �������� �� �������  ��"� ?=N(G�  ��� ��� �����"A�� ��/ ���� "��!�����
�% �A�������������"���&������

�
� 7�����!���������	5��!'"/��(����'����
=���,� A�� &�/��� ����"� �=?3*� ���
/�G� �
� �=?3	�� *� !���� ����!����"� �=?3*� ��

��
���� !�� ���=?3	����������!�/���8���"�����A�����,�����A����%/����!��,�� !����
�� �"&��,��� !�� ��������"�����

J�������� �=?3�� ������"A�� � !���� �� ���������  �"&��%��� ���,���%��� ��,G�
���!�������&����"����"��"G����A�����9	���

J���������=?3�������"A��� !���������!�������&����"����"��"G����A�����9	�G�
� !������������,��������

	��!���%����"������������� !��0����G�
���=?3	�A��"���//���
����=?3*���

$��&�!�������>�A��� ����� �������������������&��������������"� �"&�������!����
"�����������"� �"&�������!������"�����������.�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



-��

�
�A��.	�
� � �!������A� �����A�������"���� ����&�/���=(NG� �����A������"!��"�����%���
�&���������������G��� �����A���"������� ��"�����������������!"�����!/����	D?��&����� "�
��
��"���=?G�9	�G��C?�A��"����!�����!�/ ������
�������������������������
��,�
�����������&���������,��������!%������A������E����

$���� %��� ��
������ �&��������� �� ������� ������ �!������ ����� ��������
���,�������� ��&����� 4�=?5�� �=?� �!�"
��  �"��,�,�� �� "� ��!���� ��&��G�  �"&�� �� ���!�G�
�&����,�  ������,�� /�&��� �,����� ����" �0� "���&� ��A� �"�� 	������� ����"� A��"� �������
A� �� $?(G� �������!��G� 
�� �"��� �%������������ �� ��
������"� ��
���� ���!���G� ��
��
������"� �"&��,��������
��������&�������� ��������

*�� �� !��,� ����
�%��� �%�!�� 0� �� A�A���� �������� �0
���� �������� ��!��"A����
���,��[��

?������� ���� �!���� �� ��� �"��� ���!���"�� �� ��G� ���� ��� ���!"����!�� @" �����
��&����� 	D?G� ��A���� ��!��,�� @" ��� �C?� �&������"� @" ��� ?=N(�� $��� �����
�&����,������"�������&������� !�������!���������0���"��&��������������"����!����
���� ���A���  �!� ������� ��
��"�� =����,� ���&����,G� 
�� ���� !������ �!������ A��"�
"����,�� ���� ?=N(� �� �&�� ����&��� �!������ �� �����&��� ���������  "
�!�� ����G� ��A���
 ����!�������!������&��������� ��� !��"��,�������!���G���
������ �����
���������
=���,� !���  ���������G� 
�� ��K���!�� ��"
���� ���!�
�%��� �����&�� 0� �� 	D�� A��
�����G��� "��������������"A�� ���!�K,���������A��%���������������P�Q�

�=?3	���=8�8����!�A����&������������� ���� %����!�0��,���A� �"G�&�/�%������&�/��
 ����" ������,���������� !�� ���������,�!� "G���
���� ����"���!���&��������"�����
������0���

?�������� ���� %����0���0���!��������������������� !����������!�������,��������
 !��� � �=?3	� ��� ��,�!������ ��//�G� �
� "� �=?3*�� (���� � !���� ��� ����"���� �%��A��
���A� �"� ��
���!�G� A� � ��� �&���A���!�� ��!/�� �������� A���� �� ��� ��������� ��!��
�!�����E�!������	�����A��"� �������! ����� !�������=?3*�, �!� �����,���//�G�
�
���!���������������,����% ��"��%�,������ "����.���

�=?3*� A�� ��&����� ���� ���� � ��� %��� �!�0� �,� ��A� �"� &�/�%� ��,��� �!� ���� %���
����!��������V��,%��������&�/�� ����" ��������������"�����������0G� ������!�"
��
A� ����,�������"�������A��"���������� �"&��%����� �����

?� �!���� �� ��
������ �,����� ��!� V��!,� ����!��� �� ����� A����!��%���  �"&��%���
4���,�����%��5� �� ���� $�"
���� ���  � ���"� �����A������ ����������  ����" ��� ����
��������4��!��������� �G����� �G��&���
 �5��	� "���"������� ���� ����" �������
�������� ���G��"��� ��� �����"�� ��!������ ��,�G� ���,��� ���� �&���
 ��� N�"&����
�� ��������&�������������� "�"!�����������G���� ���������������"A�� �"&������!�G���
����� A���� ���/�&��� ��� ��!/���� ������ ��
������ V�� "�� N�
���  �"&���� �� ��� ���
�����"A�� �"������� �,������� ��&�����G�  ����� A�� ���A��� �� �����!�� �������



-��

�!� ���� �� ��
���� ��E�!������� 	�
���� �,�����  �"&���� �� ��� �"��� ��A�����G� ���
�������"����"G�������%�V� �������	� "�������
���/�&�����"���,���!G�"�����������
����"�?=N(���!/���� �"&��%����� ���P'Q��

;������ %�����"��������,&�����@" ��������
���������,�����P-QG� ���%���!��&�!���"�
�������"� ���G� �!�"
�� A� �� ���0� �� ���� ���A� ����� ��
������ ���,����� "��%��G�
�&��!� ��%��� ��  �������%��� ������0� ��
������ ���,������ ���!"� ��:�*� ��� #�-��
$���!������ <� �&������� ���� �,&��G� ��� �!�"
�!�� A� �� �!���� ������ �������%���
@" ����� � �"/� � �=?3	� �� �=?3*� ��=8� 8����!�� 1!�� ������� ���� ����"�"� ����
��������� @" ��� � �"/ �� ��  ����!�� ������"���������G� �� "�� ��0�����
�� "�������������������� ����!����G�A�����������������&��,&�%�����!������
��������!����� ������������%�������� %������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



-��

4!��	��#	��
�

P�Q� B1*���0�0��	�
����������������������*��%�������A� ����	����[�:*2G��������

P�Q� @����"�� �
� 	�
��,� ����������� ��&����G� ���"
��� ��
������ �� �������������
�
�%�������=������G����'G�2�D*�>�3>--#'3#'3+�

P#Q� @	��������� 7
� 	�
���� ���������� ������GP```� �� "���Q� ����"�%� ��
����[^^```����������������������^������3���������3������r*�����P�����#���������+Q�

P'Q� $� ����1
�	���� �����������������
�������,����G�P```��� "���Q�����"�%���
����[^^```������@����^`�^��� ����!u�!�� \+#+>-�+�P������.��������'Q�

P+Q� -&(��2"�� �
� ���C�00�� 1�
G� �� �������� ������ � ��
���� ����������� �� �% �"�
����������
�����������"�4���!�/ ������
�����������5��

P-Q� ��"�	�+�� D
�� $� ���� 1
�� *�(����� 7
� ;������ %� ����"�� ���� ��,&����� @" ������
��
���������,������	&�!�����������"��������!��.^���������"�%��� ��A� ��P```��� "���Q�
����[^^```���������^�!�� ^������� �3����"�3���3��������3@" �����3��������3
������������K�P�����#���������+Q�

P.Q� B1*���0��0�	�
���������������������<����!����"���������	����[�:*2G����+���

P>Q� @���5�� E
�� E��	��"�� 6
� 1���� �� ��
��"�� =������[� ���"
��� ��
������ ��
��������������
�%�����G�������2�D*�>�3>-���3''3B�

P�Q� B1*�<*���0�F��	�
���� !���@� ���������������%��� 0��� ����" ����������3�:�����[�
N!���@� �������!���%�!�� 0�� �"/� ���� ��������)G�	����[�:*2G����#��

P��Q� B1*� <*� �,,�� 8� �� 8� �� ?���
���  ����" ��� 3� ����� �3�[� =����� ����
��� <� ?���
���
 ����" ����������%���V�� 0����
��"��	����[�:*2G����'��

P��Q� *��+��G
���"���"�!��(���� �������&�����	����[�$�������!�����:$M(G�������2�D*�>�3
��3����>3'�

P��Q� >� ����� E
�7�������� �� �,������ $���� ��� 	����[� *� !�����!����� :$M(G� ���.�� 2�D*�
�.>3>�3��3�#��>3#��

P�#Q� �������E
�(����� ����&������"���[�$,������� !���������[�8�������1���� ��$�������
	����[�:�� ������ ��"���������� �G����'��2�D*�>�3���3��.-3>���
�
P�'Q� 4!'(+��6
�(���� ���������
�������������&�����

����[^^����!�������^v!����^r��"����^���^������@�



-#�

P�+Q� B1*���9<*C$G�����0�F��?�&���������"��,�)����������"� �"&�������!��<�:����+[�
��,����� �@" ���������"��������%���������������������,������������������"� �"&��
�����!���	����[�:*2G����>��

P�-Q� �	9<*C$G� ��� �0�F�� ? �"/��� ��
������ ���������� N�"&���� �� ����!��  ����!��
�������� <� :���� +[� ��,����� ���� ��������� �� �%������ ��&����� ���� ������  �"&�� �� ���!���
=��,�������	����[�:*2G����+��

P�.Q� B1*� �� 0���� 	�
���� ���������� �������� =������ ������� ������ /�&��� ��
��"�
���"��������� %����&�������	����[�:*2G����-���

P�>Q� @����"�� �
� N��������� 	D?� ����������� �� 	DY�� �&�� ���A� ������ �� �%�����,� <�
��� ��� ����"
�����H2��!�E�����"����I���A�A����������������!���� ����
�������������

����[^^```������� ���"���"^��^�����^���6�!�^���^���#�'�>-��-�@��-#@��+#'����#�
+��

P��Q�?���
����,�����<��������P```��� "���Q�����[^^```����!� ����K@���^�����������P�����#���
������+Q�

P��Q� B1*� <*� ���,,� $,����� �"���� <� ? "/���� ����"��� �� �,&���� ������� ���� �&�A�� ��
����!���%����,���������� !��������������&������	����[�:*2G��������

P��Q� B1*����0���$��"�������� ���$���!�������	&������������,&����	����[�:*2G���>.��

P��Q� 6�	5���� >
� �
�� 7� ����!�@���� ��������� ��� ��� �3����!����� ��!�"!������� O�����G�
a��@���[�DJ93D"�!��E�J��������9����!�������J�����G���>+��

P�#Q� 6�	5���� >
� �
�� 1���E� ����������� @��� ��� �� �����!� �� ����"�� �"�!��E���
D������`���G�C����[�DJ93D"�!��E�J��������9����!�������J�����G����'��

P�'Q��B1*�<*����0�F��?�&���������"��,�)����������"� �"&�������!��<�:����-[�(����� ��
����� ��������&���������"A������������"������!"��!� 0�<����������	����[�:*2G����-���

P�+Q��B1*����0���$��"�������� ���$���!�������	&������������,&����	����[�:*2G���>-���

�

�

�

�

�

�



-'�

1���� ���#�!�+'(��"	���"�
�

9	��<��!� ���� ����
������E�!�������

C?��<������� %�������%������

N89�<� ����" ���

N��<� �"&��%�V�� �

=8�<�������������"��

=N(�4=(N5�<������� �"&�������!��

	DY�3���
��,������������&�/���

	D��<���
���������������������

	D?�<���
��,��������������&�����

	8=�<��"!�������!���������

	N�<���
���� !�� ��

�C?�<������!�����������&�����

�=?�<������������,����������&�����

�=?3*�<������������,����������&�����"����

�=?3	�<������������,����������&������&�������

��C?�<����� !�����������!�����������&�����

$?(�<����"��������� ����&�����

?=N(�4?=(N5�<���&��������������� �"&�������!��

SD�<�
�!��������

�

�

�

�



-+�

1���� ���	��"3�
�

��	
�������������*	����������������������������.3���>�
P=�����Q�"���������������� !����7;	�EG���������
��	
���<�6�����������������"�=8�8����!���"!��	�!�� ������A����������/����3��&������
��� �����������*	���� �������������
P=�����Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
��<�6�����������������"�=8�8����!����,/���L���������������������"����A������
���E���
��
P=����#Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
���6�����������������"�=8�8����!�������
������&������������
P=����'Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
���6����O�;������7E�����"����� �� ��"� ���������9	��@�����9��9J������!�"�=8��
8����!���C?������������F�����
P=����+Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
���6����9	��@�����9��9J�4������5������!�"�=8�8����!���C?������������F�����
P=����-Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
���6�������� �"&�������"������� �����!������9	��
P=����.Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
���6�����!���� ��%����!����0�9	��
P=����>Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
�,����"!������
��"���E���
�������E���"�861����!��,��� %����������!����&�����0�
4�����������������
���������&��������� !����������,5�
P=�����Q�"��������������!�����@���������81�@�����*��������������;=N9�8=*(J=F�aC2(�
(C9�R9(3$9*(2F7(2=*��m�(w;�6=J�87J�	7JN��$��������'������-�
��	
��0�J����!��!� "���� !%������!������!������!��9"!����������������������� ���
��������� %������ �!����0�,�����!���"���&����,��"�����
P=������Q�*��%G�J���� �!� ����(���� �������&�����	����[�$�������!�����:$M(G�������2�D*�>�3
��3����>3'�
��	
����J����!��!� "���� !%������!������!������!��9"!����������������������� ���	�!����
�"���!���������&�� ������������!���������������"������,����,��������������������&�������
�,�����
P=������Q�*��%G�J���� �!� ����(���� �������&�����	����[�$�������!�����:$M(G�������2�D*�>�3
��3����>3'�
��	
����=��� ������������ ������A� �"�4 �!�%�����5�<��%��"�������E���"�6FM9*(�
P��Q�?���
����,�����<��������P```��� "���Q�����[^^```����!� ����K@���^�����������P�����#���
#�����+Q�
��	
���J���,!�����
���������,�����
P=�����#Q�����[^^```���������^�!�� ^������� �3����"�3���3��������3@" �����3��������3
������������K�
��	
����	��!���������"�������,�!� �������&�����%������� �"&�������!����"���&�����!����
P=�����'Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
����	��!���������"�������,�!� �������&�����%������� �"&�������!��������&�����!�����
P=�����+Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
����N������������,/��������� ��
P=�����-Q�N���!�E�C2F(2������� ����>�
��	
����N������������,/��������� ��
P=�����.Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�



--�

��	
����N�"&�����!�����=8�8����!����,!"A���������������*	����A�%��� �!�����������*	��
P=�����>Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
��,�	���"���$?(���?=N(3*�
P=������Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
��0�	���"���?=N(3*��������!�����!�������
���� !�� ��
P=������Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
����	�
���� !�� �����!��!���"� !�� ��
P=������Q�"����������!��:�*�.#��>.��	�
����������������������=�������������������
/�&�����
��"����"��������� %����&�������	����[�:*2G����-���!��+���
��	
����N�"&��,��� !�� ���=?�������6N3(7�@�����(J=BG� !���@� ����6'�������
P=������Q�(����� %�!���� !�� ������������ �"&�������!��������6N3(7G�9N3(7�
��	
���$���!�����6!k �a�����?=(N*3=N3$���
P=�����#Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
����$���!�����6!k �a�����?=(N*3=N3$��
P=�����'Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
�����������������"�@" ���R9(3����!����0G����0�����"���&��"�
P=�����+Q�"��������������!�����@���������81�@�����*��������������;=N9�8=*(J=F�
aC2(�(C9�R9(3$9*(2F7(2=*��m�(9;�6=J�87J�	7JN��$��������'������-�
��	
����J0�����!������"���,�����=8�8����!�
P=�����+Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
����J0�����!������"���,�����=8�8����!�
P=�����.Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
����J0�����!������"���,�����=8�8����!�
P=�����>Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
��,�$�V�� �����&�
 ����=8�8����!�
P=������Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
�0�$�V�� �����&�
 ����=8�8����!�
P=����#�Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
���$�V�� �����&�
 ����=8�8����!��
P=����#�Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
���$�V�� �����&�
 ����=8�8����!�
P=����#�Q�$�!���	��!0�� ���8���"���,�'��'�����+�
��	
��(!� ���������!�������%����������������������E���� %����� 0��5������������ �
�� �"&�����V�� "�
P=����##Q�12*��>��#�3��1�"����������19M(�8C9�*=J;�J�"��3�"��ak���@�����!�"E�<�
(��!��[�*��l�!�����J�"�����"E��!�E��4*J75W�D�����"EG�7@�����"E��"��9���"
��	
���(!� ���������!�������%����������������������E���� %����� 0��5����!������ �
�� �"&�����V�� "�
P=����#'Q�12*��>��#�3��1�"����������19M(�8C9�*=J;�J�"��3�"��ak���@�����!�"E�<�
(��!��[�*��l�!�����J�"�����"E��!�E��4*J75W�D�����"EG�7@�����"E��"��9���"
��	
��������� �"&���&��� ��"� ������������
P=����#+Q�*6	7������������@������ ��8����!���������3�62OMJ9�+������M����@�7��@!�`����
	��������� ��	����E�����@������8���"�����E������������F��E�3$�!"����������
��	
���*����������!������������G� ��������� ��"A�������%!�%� �"&�
P=����#-Q�:�*�	�89*^(J�������3+�? �"/�����
����������������N�"&����������!��
 ����!����������<������+[���,���������������������%��������&��������������� �"&����
���!�����,���������
�
�



-.�

��	
���62OMJ7��5�!�"������ �"&G��5���!%� �"&G��5��!"�� %��%�,!� ���! �"G��5��!�� %�
�%�,!� ���! �"�
P=����#.Q�:�*�	�89*^(J�������3+�? �"/�����
����������������N�"&����������!��
 ����!����������<������+[���,���������������������%��������&��������������� �"&����
���!�����,���������
��	
���=��������"�,����������������"�
P=����#>Q�:�*�	�89*^(J�������3+�? �"/�����
����������������N�"&����������!��
 ����!����������<������+[���,���������������������%��������&��������������� �"&����
���!�����,��������
��	
�,�7!E�����"�����!�/�������"���
���9	���
P=����#�Q���������� !����7;	�EG��������
��	
��0�	��!������&�/��"������"�����������.�
P=����'�Q�"���������������� !����7;	�EG��������
��	
����*"��%������� �"&�������!�������������������!������
P=����'�Q�"��������������� �```���!�@������ �����
��	
����*"��%������� �"&�������!�������������������!������
P=����'�Q�"��������������� �```���!�@������ ����
��	
���	��0� ������A����"//���������������%��������������
P=����'#Q�"��������������� �```���!�@������ ����
��	
����Y���&�/��"�������"�����������.�
P=����''Q�"���������������� !����7;	�EG��������
��	
����Y���&�/��"�������"�����������.�
P=����'+Q�"���������������� !����7;	�EG��������
��	
����	&��������&����,&����@" ���� �"/ �������!���"�����"�<�������������"���
P=����'-Q�$�!���	��!0�� ���	�����#�����������
��	
����	&���������@" ���� �"/ ���3�	����!���������
P=����'.Q�$�!���	��!0�� ���	�����#�����������
��	
����	&���������@" ���� �"/ ���3��,&��������!���"�����"�
P=����'>Q�$�!���	��!0�� ���	�����#�����������
��	
��,�M��������0��,&���������"��� �"���������0&��"��
P=����'�Q�	� ��%G�R�G�(���G���G�*�����G�2��;������ %�����"��������,&�����@" ������
��
���������,������	&�!�����������"��������!��.^���������"�%��� ��A� ��P```��� "���Q�
����[^^```���������^�!�� ^������� �3����"�3���3��������3@" �����3��������3
������������K�P�����#���������+Q�
��	
��0�J������������������,&�������!�����!���� ��%�������������
P=����+�Q�	� ��%G�R�G�(���G���G�*�����G�2��;������ %�����"��������,&�����@" ������
��
���������,������	&�!�����������"��������!��.^���������"�%��� ��A� ��P```��� "���Q�
����[^^```���������^�!�� ^������� �3����"�3���3��������3@" �����3��������3
������������K�P�����#���������+Q�
��	
����$���A���� �"&������
������,�!����
P=����+�Q�@" ���� �"/ �����������2E��D���� ��G�	��1�
��	
����$���A���� �"&������
������,�!����
P=����+�Q�@" ���� �"/ �����������2E��D���� ��G�	��1�
��	
���$���A���� �"&������
������,�!����
P=����+#Q�@" ���� �"/ �����������2E��N�"
� �����V����"��=8CD���	������
��	
����$���A���� �"&������
������,�!����
P=����+'Q�@" ���� �"/ �����������2E��N�"
� �����V����"��=8CD���	������
��	
����	��"�,���!�0�
P=����++Q�@" ���� �"/ �����������2E��D���� ��G�	��1�
�



->�

��	
����	��"�,���!�0�
P=����+-Q�@" ���� �"/ �����������2E��D���� ��G�	��1�
��	
����	��"�,���!�0�
P=����+.Q�@" ���� �"/ �����������2E��D���� ��G�	��1�
��	
����(�������������
P=����+>Q��

�



-��

���%���(&�
�

�

�

�



�
�

��������	�

	�

�


����������������������������� !"��#"!$%"&
'���������

�



�
�

��������	�


�

�

������������������������������������ !��"�#�������$�����$%&�'��())�*+�,�
	)� �������

������-!�!�.���/��!�&������	0,	))	�

� �

�



P�íloha 3 

��

�

���������	
����������
�
���������
��������
����
�����
�����


�������
�
�
 ���������
 � ����!�
 "#
 #������
 #�������
 �
��$�
 %&&'
 (� !)�


����������
����������*



���� �� ��	
���� ����
	������ �� ������� ���	�� ����� ����
���� ���	�� ������������� �����������

������������� !�"������#�������$�	�������������������	����� cvp∆ �%�" �&��'�

%#
�	�������#
��������#��������	��
�(��	���������$��������������)����	������$��������
�
���

����
	������ �$��������
�
���� ��("� ��	���� ������ ������ �#
� �����**�� +)
����
� ����
	����� �

%���	��������,�(��������,����������-�(�������$������+������,���$� �&��'�

�




+�$��$� 
,���
-����



�

�

�



P�íloha 3 

.�

�

���������	
����������
�
���������
��������
����
�����
�����


�������
�
�
 ���������
 � ����!�
 "#
 #������
 #�������
 �
��$�
 %&&'
 (� !)�


����������
����������



/��������
�
�������
	�����������#���������-����	�����
���-��
	��
����������� �%��	��������

���$�������������
	������������
��������0����1������
�������������������(�����
��	���
 �

1
$�� ���	�� ����������� �������� ����)����� ��)�� �	�� ������� -�(��� �	���� �� +)
�����

����
	������ �� ������� �
��� 
���	��� 2)�	�3� �� ����� ��4�	�$�� ����)����� 	������� �
�� �������

����� �

%��$��������������������
��
�����	��������**��+)
����
�����
	����� ����(�	����	��
�

����#��$��-�����
����������)
	���������-�(����	����������
	������������	�5���)��"�� �

�



P�íloha 3 

��

�

���������	
����������
�
���������
��������
����
�����
�����


�������
��
�
 ���������
 � ����!�
 "#
 #������
 #�������
 �
��$�
 %&&.
 (� !)�


��������
����������*



� ��

�

�

�

�

�

�

�

�

�



P�íloha 3 

6�

�

���������	
����������
�
���������
��������
����
�����
�����


�������
��
�
 ���������
 � ����!�
 "#
 #������
 #�������
 �
��$�
 %&&.
 (� !)�


��������
����������*



� ����
	��������
���	�(�-��	���7����$�������������#
�	
��(�����#��������(�	����	��
����

�#��$��-�� ���
����� ��� ��)
	�� ������� -�(��� �	���� �� ����
	����� ��� ����	� 5���)��" � 8�4�	�$��

����)�����	���������������(�� �9��,�����������������-�#�-�������
	�(�*����(�*�������������*� �

�

�

�



P�íloha 3 

:�

�

�



P�íloha 4 

��

�

���������	�
�
������������

��������������

�� �� ���	
��� ��������� ��� ������������ ��� ������ 
����������� ���	
�� ��� 
����� ����������
���	
����������������������������������
�������������

�� ��������� �!�����
��������"��#�����$��#�� 
������� ����%�&��#��
�������"���������%�
���� �� �#���� �'����� #���	�  � �!�� �������� �()� °*�� �� #���	� �� 
%!������ �'�
�������� ����#��
��%�&�� ��#������ 
����� ���������	� ���!��� �����
�!�!�� #����#�� ��� ���������"� �"#���
���#�
�!#"!��������	��
&�����+�����'������#��'��"!����#!���#���&����#��
"!���
&%����"!��
�
����&�������"
����!���
����&��#�����'������	�#%������!�	�� �����������%���������������
������� �"�#%� #��'���� ��#!�� ���� �#������!�� �"�#��� ��!���  �� ,������ �'����#�	���� �����#��
���	
��������-���������,
����!����'���"!���	��#�����'+�.���/�0+����0+1���!��������������#��
���	
�� ��
������ �!���
���� �����
����
����������#��'��"!������#� �!�!����%�&��

!� ��������� �!������"�#����#���������
���%���#���������������%�&����#���������
������()��

����� �����#� ��%�&� ����� #���	� ���������	� ��
��%���!#	� �� +� ����	� ��� ���	����� ���!���
#����#���������������
���
&'��������
�!�!����!�������

�� ,�������� #����#� �	����� ���  � �!�� #����
�#!�� ���������� ,��������  ���% 	�'���� ���
��
��
��%���!#����)����
�!#�����!�%�����������
���
�����
����#��
"�������%�� �����0�2�
��� ��� 0�32�� ������ #���� 0�12�� �����
�!�� #���#%�  ���� !�
��4�#����"�� �"
��#%� ��,�� �
��,��������� #����� #���#%�  ��  ����� ��������!�� ��
���
&��  �#�  ��� �%��� ���������  �5���
�&��
%��	� ���!��� #��'���� ��#!�� ������ ���� �100� 6� ����� 7+�+8+9��  �� �������	� ,��������
���!��#����#��������� ���
�������������'�
�����������	
����������
	����������������������
��������� ��!���� ����������&����'+� 0�12+��100:;#�0+2�� ����!���������	
����������
	��� ���
����
��� �� ���
���!#%� ������� �"#��� ������	��
&� �
���+� ��������  � �!�� ������� ������"�
�����������	����#����������<��5��6000:;#�0+2�=��������

�� �&������� ����������� ����������� ����!���� ��'������ ���
��#��
&�� #���	� ��������
����������� ������ ���������� ��%�&�� ��#��� �� �'�
�������� >?@� #���	� �������#� ��
%!������
�
���������%�&������
�!�������
%�����&����#�������>>7@����������%������#����������
�����
�!�!������
&��

4� ��!���� ���	
��� �����
	���  �� ���!��� ���������� ��� ���� �'�
������ ���	
��� �����
	���
�� �������'�����!�����#���������#���#�%���������
������#��
"� ���'������
����������������
&�����"��,���#%��'��	�������'�
����"������#��

)� �'�� �	�
��� ���	
����� �����
	���  �� ������� �%��	'��� �����#%�� #�%� ���#� �!�� ����%�
������� ���
�����'����������!����
%!�������'��	�����������!����������
��� �����2�:��$�
��#��� ���#� �!�� ����%� ������� �� �
���� �'���#� �!��� ����!���� �������"!�� �'�����!�� ���
����
��� ��
%!�������'����������!������3+2�:���

�� �
�����	
��������
	��� �����%������� �������������������!�������
�!�!������
&�������"�
���������#"!������
&�����������������
����!���������
	������#�
�!#"��������	��
%+�
�
A��������������������������	�������B�
�� ���	
��������������!��
�#��
����'���"!�� �	��#������#)+56�� ��������������������#������

�"
������
����&�����#�������
����&��#���&��C+����DCC+��#+���
�� ����� ����� �
�� #��
���  �� �	�
���"� ���	
� �
���	�� ��� ���� ������ ���%� ���#��!�� ��

�	�����  ������#� 7@>��� !���  �� �����"� ����
���� �� ���� 900� ��#����� ��� ���������
����
����� ���#��!�� ��� �������	�	� ������� ���� ����#�� ���	
�� �����	�#�� ���#��!��
��� ����E0���#�������
��������F0���#������������'�������������!��GH>�����
���"������
���	�������#��'����������  �#��� ���������	������	
����������
	���  �������"� ����
����
�� ���� 2� ����� �� ��
������� �� �"��� �2� ������ ���	��������� ��� ����#����� �	�
�������
���	
��������������������������



P�íloha 4 

6�

�

!� ������������ ����������� ����������� ����!���� ��'������� ��#��� ������������� �
����
��
�I���� �� >7@� ���'+� J7@� ����+�� ����� ��'������ ��� ���� �� 
������ ���	
�����������
���������������������'+������ �������������������������������I�	�����������������
���������������"�����
���+��

������� ��������� �� !�������"����!��� �#$�%���� &�����������'��� ��(� �������"��)�
�����*�"��������	�
�
��+�����������

�,�,-�� !�����"����!���&���.��)��$���$�)��

(����� �� ����� ��� ��&���� �����
	��� �%!�	��� �� �'�
�������� �����#�� ��%�&� ��  ��
����#�������"�����������!���������!������������ +����'�����!���#���������'�!���������
����
��4��#!����'�!�%������
������#!�� ���������
���
��������#���������%�%����#��+�GI���� �5���
#�����%�����	�������������"�������������������#� �!�!����%�&���� ������	������+�K� �����
��
��%���!#	����!��������
�!�!��#����#� ��0�8�L��&��
%�������!�%������
������#!���;#���
6�����
��%���!#	����!�����
����������'�#
��� ��0�09�;#+�

�,�,��� !�����"����!���&���.��)��������!�����

M��� �� ��!���� �����
	��� ��������!�� �������!�� ��������� #��� ���#� ���� �������
�#���������
�������������	�����������%+�N�������� ��������������	��
&�����������&����"��
�#�������� �
������ �'����� ����� �����  �� ������	�� �����#���� ��%� ������	��
� ���%��
����	�	��� � +� ��%� �����	���� ����!�� ����� #��'��"!�� ��%�&+� H
����  �� ������ ������ ����!��
������	��
&������� ����#����2��+�5����������"����������#"!��������	��
&���'����0�9+�5��+�

�,�,	�� !�����"����!���.�����)��

(����� ��&���� �����
	��� ��� ����	� �� ��!���������!�� ������� #�%�  ��� ��O� �� �����
	���
��#!���� ��������������������������
	�����#!������#���#���������!�����������+�(�������	��
�����!��������������
��� �������������!����#!���������������������������+�(������#	���#���#�
�����!�� ��
������ �'����� �����
	��� &��� �"�� ��O� �'�
������ ������#�� ��%�&�� ��� ��!���� ��
���#�
�!#"��������	��
%������ �%�����������!��%��� +�������'�!����� �����%,��������!���� ��
�" ������+�P�!���������	�������
������ ���������������#!���#��
	�	��"�������
	��+�

P�!���� �
���	� �
��  ����� �����
����� ��#!�� 	� ��
������� ��������"� ��	��
� ��� ���#��
��%�&������!��%�����
��%���!#������!�����������������������!����������� ��!��%+�Q�	��
�
���
�-� �� ���	���!��� �
����
	�	��� �
����
�� ��� �'����� ���	
��� �'�� ����#�� ���	
�� ���
�����
	���������+��

P�!�����
���	��
�������
	�����!����#!��	�����
%��
�����#���%�&���#�������#!���#��
	�
	��"�������
	�����'��������!��%�����
%�� �����	
�����	��
�����"��
�����
���#��#��'�+�D�
�'���������	
����������
	���������	��
���#!���#������	
�����#�+�

R� ������� ������ ��!����  �� ����� �����  ������� ���
����� ����
�� �� ��!���� 
����'���
������ ����
&� ���!�� ���
���� �
������� ������ �
�� ���	
��� �����
	��+� M���	� ��� ��
������� ��
��
�����	���� ���
����� #��
�� ���� �"�� �� ����'���"!������ �� ��������� �� �� �'������ ���	
��� ����
���	
��� �����!��� ��#���  ��� ��  ����� ���	
��� ,��#+� Q�	��
� ���
���� &��� �"�� ������� ��� ��
��!��%+� P�!��%� �
�!�	�� �!�� ���	
���� ,��#%� ��� ������ ��  �#�� ����������� ��!��%�� ���%�  �#��



P�íloha 4 

9�

�

#����
�#!�� ���	
��� ������+� ;���#�!�� ��
�����	������ ���
���� ���#� ���%#��� �%���� �� ��!��"�
�%���������
	������&��������#��"!����
	�+�

;�
��%���!#"� �
&'��� ��!���� �	����� ��� �������� ��%�&� �� ,������ �"�!�� ��!��%� ��
���%�� �������
�����������0�2�6������2�6��'���'�
�����������
	��+�D��'��������!������
�����
	�������������	��
%���"����
%!��������#����%�&�����!���������������
��%���!#"��
&'���
��!���+�

H'���	�
�����!��%��
������
����!����#!�����������������������������
&'����	����!���
��!��%� �
��  ���������� ��#!�� �� ��� �"�������� ��� ������ �� �� ������ ���������	� �
&'����	�
���!��+�

H�������!�������������
����������
������	������������������%�&���"�!���#��������
�
���%�����+�R����
	���������	��������!��%������� ���������� �#�����#�
�!#��������	��
%+�H'��
��������"�!����#!��8���������������� ��������!��������600�6����900�6��&��
%�������!�%��
��!�����������
������#!���%���
���������%��"�����
���%��� ����������!��%+�

�,�,/�� !�����"����!���0�&���.��#���������

M���	� ��� �� ����'��� ��!���������� �
����
%� �� '����� ����
�������!�� ����'	�	���� ��#���
���	
��������
	���������
�� �����������"!��������#+�

D���#��
"!���'�����!��������	
��������
	��������� �� ���#��� �����������������
�����
��#� ��� ������� �� ��������  �#�� ������ 7+6+�� ��� 7+6+6�� � +� �� �'���#�� ����!��� �� �� ������
�������� ���'�!�� �����
����� ��#!�� �� �� ����#�� ��%�&� ��'������ �����
�!��� #���#��� ���
���#�
�!#"��������	��
%+�>������,
���-��#���������
���%����������� ����#����%�������
	�����
��'��������������'������#��'������%���!��������������%����'+���������������
	����
����%�����
����
������ �"���������"!���#����������������������
����#��
�� �������	
�������'���+�
H�������
	�����
�����������#	�������#����#����������%���'������#��'���� ��������!���
���#���
����'�����"!���
����
��%���!���������+�J&�����	� ������������%�&��#��
	����"�#���#���	����!����
 �����%��#	��������%������#���'�������	
����'���600�S*��� �5������#	����
	!����������#������20�
S*�� �� �����
	��� ��� ��	�	� ��4��#����  ��� �'�� ���� 
%!������� ���
�� ����'+� 9� +�5��+� D� ��#��"!��
�'�����!�� ���'������������!���������
	������#�
�!#"��������	��
%+�

D� ��"!���'�����!���#����������������%���
������%#��� �����	
�������������������
�� ��
'��������
&�����'�� ��������	��������������
������#!�+�D���!���'���#	������������	������
�����
����������'�!����#!������������������#!���'���#	� ��"������
%������ �����
��%��� �#��+�H���
��
������'�!����#!������#� ����%�%������
����#��������� ��#��#���������
���������
����� ����
�	��� ���	���%� ���� �� �#��+� H��������� ���	
����� �����
	��� ���
�� ��  ����#� �"�� � ������ ��
���%����%�&�����'�!����#!���  ����#����%����%�&�����
��+�H��������������"���
���������
��
��#!�� �� 
&��"!�� �������!��� ����T� ��� �"���  �� �������� �����
��	� ��#!��� ��� �%����  ����
������%����#���������
�������
����
���+��������� ����#!�������������������� ���� ����%�&�
�� ��� ������  ���� ������%� ��%�&�� ��#��� �� ��� ������  �� ��
������� �����#� ��%�&+� ;�
��� �� ��!����
�'�����!�� �������  �#�� ���#	� �����
�!�� ��!����� ���%� �� �������#�� ��� 
�����	��� �'���#�� ��
����#�� ��%�&+� K� ���� �'������� ,���#%� ��  ��������"!�� ��#!�� ��� ������ �� ��� �"������+� C� ��
����� �%����� �����
	���  �� �&�����	� ������� ����
	���� 
����%�� �� ���  �#� �
�� ��'���� #��'�� ���
��
������#��� �����
�����%�����,��#������$���#�%�� ��������
���!���������%�%+�



P�íloha 4 

8�

�

H�%�%��
�!�	�� �!�������
�!����!���������!����� ����'�����������!��������'+�0�2�L�()�
�������"���
�+�H�%�%��
�!�	�� �!�� #�����������
��� ��� 
�������!����� ��������%�  �� �'����
���
����� ����� �#��������� ��� �"������� ����!�� �� ��!����  �� ����� �!�������� ��%�&� ��
�������
�����������"+�

H��!��� �����
�!�!�� ����
&� $� ��'����!�� #����#� �	����� ������� ��� �"�!�� ��
�������
�
����
�������!������"�#�������$��#��
��������������	���
��%���!#	����!���#����#�����'���
�0�L��&��
%�������!�%���
����������������"��"#������#�
�!#"!��������	��
&�����'+�90�9+�5��
����00�9+�5��+�>��������������������"��������������!����'���������
��#��
%������ ��

���������	
���������������"��"#����!����'����������������
	��������	���
	��������#���
��#��� �&����#�� �&��!� ������ �"�� ������	� ���!��� �����
�!�!�� #����#�� �� #�%�� ������
��
��#��
&� �����%����	
������������+�

�,�,1�� !�����"����!�����&! ��+���2���"2�

M���	� ��� �� �
������� �
&!���%� �"�#%� 9� � ��� 2� �� #��� ���'+� 
�#����
�#!���  ��
���
�����  � �!�� #��
���� �%������� �'����� ��� ��!���� �
&!���&� �%,�T� �� �!�������� �� ��
��!��
��������������%� �����!�����������
����� �#��!�
	�����,��#����!���%+�

H�#���  ��������%���
����� �!���
&!�������	
�����������&�������
&!��������������
��� ��#
����	��� �!�������� �!�
	����� ,��#���� !���%� �%��� ;�� �� �������� ����� ��
&� ,��#�+�
H�#��� �����!�
	�����,��#����!���%��%���U����� �����%���*�� �#����� ����"���
�,��#����
��
��!�� ��������� ��#� �%� ���� �"�� �� ������� ���	
��� �����
	��� ���	��+� (�� ���
�� �� '����
��
������ �#�����'+�

��������������#����%�&����'�����"!��#��
���!���
����
	!�� � �!�������
	�����!������
�����

����'����������!��������'�����
&!��������#�
�!#"��������	��
%����"��#%����#��!�!��
�
&!�����������

!�� �����
	��� �
&!����� ��!����� ��� ��#��
"!�� �'�����!�� �� #���#���� ��#�� ��%�
���#� �!������%�����������%��
�����
���������!�������+�

M������������%���
����� �!���
&!������ �������	
���������������������	������'�� �����
���	
��� ,��#� �� �%,������ !�
	���"!�� ,��#��"!�� !���� &��� �"�� �'� �������  ��� �� ��#��
"!��
�'�����!�� ����'+� �I���� �� ��!�� !�
	���"!�� ,��#��"!�� !����� �"!���%� �� ��!���� !���� ��� ������
�
���
�������  ���� ����� �� ��  ��"!�� �������!��+� (%��� �'����%� �%���� �� ��������	���� ����������
�%����������
	������ ������#�����!�����������!���������+�

�,�,3�� !�����"����!�����&! ��+�)����
M���	���������	�������!�����!�������������#"!��!���
�!�����
���������,
������
������

���������� ��������� ��'#%� 2� � ��� 60� �� �"�#%� �'��� 2� �� ���#%� �'��� �00� �� ���'�!�!��
#����#����� ����� ��� #��
��  ���� �'������%� ����� ��� ������ �
��� ���  �����#%� �������
�%��
�
#���� ����� ���������#	� ��'������� 
&���� �����%�� ���
������ ��'������ ����+� H
�������
 �����#%� ������ �����������������������!������!���%����" ����������'�!���������!�������
�� ���
������� �����#%� �������%�����
��� �%�������%����
�%��
�����
�!���#��	
�%��� ��	�
��'������+�

H��	���#��
	����'����������"����	
���,��#����������
	�	�#���#��������'�������	����
�����!�������#�
�!#"��������	��
%������������ ����� ��� �#��������7+6+�����7+6+6+�?����
��	�
��#!�����	�����	�������������#������10�+�@	�����������%������	��� ������O�����������'+�
�
��#�������������
�����!������+�;�
��%���!#	����!���#����#���
����������'�#
��� ����6�L�
��� ��2� L� �&��
%���� ���!�%� �����
���� ��#!�+� H
�������  �����#%� ��� �����
	�� �� ����
	���+�
H'���#�����!���������	������%#���������� ���!�����"������
%���" �������'���#��"��



P�íloha 4 

2�

�

#���#��+�
H��	�� &��� �"�� ���� �� ����	���� ���	
����� ,��#�� �'�����"!�� �
������!��  ������#+� D�

������'������ ����#��������!�������	#�������%���%����	
����������
	��B�
������������
����������	
����������
	����#�%�����!�������	����
���#	��'�������������

�
������!�� ������#����������%���'������#��'�����
�!��������
���������������	����
#��� ������ �� #��#�������� �
����+� GI���� �� ��#���#� ������#��  � �!��� ��������
����-� ��4��#�������%������#��
"���������� ���������� �#����
��������7�6+8���
����B�

��� �����#�� �'�����"!�� �
������!��  ������#� ��'���� ��� 
����%� ���� ���	��� ��
�
����������� �%� ������ �'��������� ����� ��� �����	����#� ������� �"�#%�
�
��� ��!�� ������#��

6����
�������������	������
�������� �����#��������"���'�����	
���������
�'���#�����!���������#���%�&��

9�����	
��������
������	������� �����#!���
����������'�������#����	����
��� ���	�� ������� ������� �
�� �'���#� ����!��� ���� ��
�� ��� ��� �
���'���� $� ���	�� $�

�
�������  �����#%��� ����!�� ����#� �������� ��'���� �� #��'��  �� �� ������ ��� ��#!��
�
������!��  ������#� #���#��� ��� ��'����� ��	���� � ��5��� �� ��������� ��������
��������������������
�!�����!������ ���5������������
�������#!����������������+�M��
�'� ������'������&����"���%������'�
�������������!�����������
	��+�
R� ���
	����� �������� �
���#�� ��%�&� ��� ���	��� ��� ���� ��� 
���
���� ���	�� $�
�
�������  �����#%� �'����� �	������� ����%�� ���-� �!�� ��������� ���
��� �#��������
�
���%����
������!�� �����#	!�+�M���	�������%��������"���������#����������������
��+�
H'���"���������	
����������
	������������� �������������������  �#��������7+6+��
���7+6+9����������������'���#��"!��������#�����!����

!������#��
"!���'�����!�� ������������#�����!����
����%���������������#�%����'+�
�%��
�
#���  �� �����
	�� ������ ����� ���� ����!�� ���� �
�������  �����#%� ������
�������+�H��	�����#��������I���� �����	
��� 
���#�����������
	�	�  �#����������	�
��#!�������!����#!�+�

D� ����� �'������ ��#� ���	��� ��� �� ��T� ��  �#� �'���#� ����!��� �
�� �%��
�
#���� ��#�
��
����� �����
	��� �
�� ���� �
�������  �����#%��  �#��� �� ���	
��� �����
	��� ��������
���	��+�M����������4��#!�����	
����������
	������	������������ �����������������
�"������� ��� ������ �� �� �%���� �������#%+� (�� ��� �"#	� �� ���������� �'�����"!��
�
������!��  ������#� ��� �
���� �������� �������� ����+� V&���� �����%�
����
	��"!�� 
����� ���� �%�������� 
&��"� ����&� ���#��!�� ����� �������#����
���	
������
	���+�

�
�,� !�����"����!������&$��!�����

@� ������#�� ��#�� �������� ��'���� �� #��'��  ���� ��#��	��
%�� #��
�� �� ���� ����'����
����
������ 
������� ����%� ���	
��� ��	��
��� ����
��� #��
"� ���-� �� ��'���� ��������
��'���������������������	
�+�P�'�������	
���������� ��������������#
���!#������������������
!�������#��
�����#���������#����������'��������������'������#��'������%�������������+�

A� �5��� ������	
��������
�������
&������#!��� 
���+��������	
���,��#%������������  ��
�'������#��	��
%����	
�������'��+�H�#�����	��
%������� 
������������  ���	������������#!����

	!��  ������� ���	
����� ,��#��� ���� �"�� #���� ��#��	��
&� �'����%� ������ ��� ���%������
�	�����������%���������� �!����� ���"�#����#���������
��������������������+�

J�������������'���	�
��������
	�����#!�� ����� �"� �#��������7+6+�����7+6+9������#!��
�%�������������� ����#��'�����������������"��'���#�����!�������
����#��	��
&+�

D��	�����'�������%����#���#��	��
%������!������
#���!�!��)�
	�������
������������
 ��"!���� ������
���O���!�!���
����
&�����%��&��������	
�������'���+�

M���'� ��������#��	��
%�����
��� �����!���� ��"��
�����+�
�



P�íloha 5 

��

�

�����������	�
����������������������������������������������

�

����������	
��������������
�����������������������

��
����
��������� �!"#��

�����
�� �������
�� � ����
!� "�� 
�����
�� "�#�� ��$���

!� �������%�� � ��
�� ���� �������#��
������� ���&'� ������� ����'� � (#�)��� *)�����
� &�'� ��+,��,���&���-./&��.� ��
���
����� 
��
�0�(�1&2/&��.3�
�
45������ "���������
���������$��
!� �%!
� �3����������� �������"
�%6����3����������������
�������"
��&�����&3�����������
5%6����������3�
�
$ %&�����
�'�(�������$)*%�'�+��������'�
���&��

�3��'������	�
�����%6�/�� � (#��7����-��&��$&�
$�8�$��
��6��)*#�������"
	�������
	�������� 9�7��.�$�
�5:#��#�%������!$)����6���)/�� 6��7��';�$'��
�5:#�������	�#�) �����
���	�!#�"�%������������� 6#<7��'��$�
�������*��#�) ���������"
�/�� 	<7�&'.�$�
=����>���6� ���
��
��������6�)��3��/�� ?6���7��'�.�$�
���$��
���5:#�/�� � 6���7����$'�6#'$�8�7�.'.�$�
�������*��#�) ����������/�� 	�7���$�
� � ��7�1.�#@A$&'���7��'�1�
$
�������)���
�
!6�����������)��
�$���	
�/� B��7�.����#C�
�*���������)��� � ��7��&�$�
6$��
����)���
�
5%6���	
�/� D��7��'�1�E���E�	��A&�7��'�1�E��&�E�&'.��A&�7�1'���#@3�-���
����������	
���������"
��� � F@��7�.���G+��
�*���)�
���������� � H@��7�����I�
objemová hmotnost�� � J@��7��'�&�#@3$-��



P�íloha 5 

&�

�

�����)�������
�6� �
��������������6��
�����������
�$�����������������"
�)�
�5:#���������� � � K�&'.��L��';��$'��
��������:����5��#)�� � K��'���$'�
�5:#��$���������$����#)$)���
��������)�� �����$��
!��5:%����6� ���"�%�6��
�����
�6�������
���'�.�$�
��������6�)�� 	��7�&'.�L��'�.�7��'�.�$�
6$��
����)���
�
5%6���	
��
���5��#)����������� �
� � � D&�7��'���E���E�	��A&�7��'���E��&�E��'�.��A&�7���'.;�#@3�-���
����������	
��
���5��#)������������ F@&�7��1��G+��
absolutní teplota�� � H@&�7�����K�&���7��;��I�

objemová hmotnost�� � J@&�7��'�;�#@3$-��

�*"�$�� �����
!6����)%6)�
� 4
�7�D&�A�J����7���'.;�A��'&��7��'���$�3�-��

������#�) ����������
����#� � ?���7�1'��EM�'&-�'�;NE�'�EM6#7�'�NA�'��7��'1�����

�	%6��������)��
�� ���7�.'�1�$3�-��

�*"�$�������
5%6���	
������������� 4��7�D&�A�J@&7���'.;�A��'�;�7�&&'1��$�3�-��
�

�����	
�$�#	����
�����%6������������#�) ���������� (���7�4��A����7�&&'1��A�.'�1�7��'1�$&�

@��$����%#�����%6������������#�) ���������� (@��7�(���A�%O�7�&'�;�A��';.�7�;�$&�

���%6������������� ��:� %�����
�����
	�;�$����5:%��%%���'��$��	6��)"���
� (@�'�#�7�;�8��'��7�;';�$&�>�;'��$&�

�*��*
���	6��)"�������%6��%%��1��$&����������)��#�) ������������������!$������)��
� �������)%6)���������"
	����3���
����#� ?�
�7��'������

rychlost proud�ní� �
�7��'&;�$3�-��

aerodynamicky volná plocha pro p�ívod vzduchu� (�
�7�4
�A��
�7��'���A��'&;�7�&'���$&�

geometrická plocha pro p�ívod vzduchu � (@
�7�(�
�A�%
�7�&'���A��'..�7��'�;�$&�

���%6������� ������ ��:� %����� ��&'��$����5:%��%%��&'.�$��	6��)"���
� (@�'�#�7�&'��8�&'.�7�.'���$&�>��'�;�$&�

���������F@&���������
��#����):�
��)�� �
5%6���#��
5%6����������
�$����������
�$����
�������
�
��� �#����
��M�����3�.3�3������������N3�
6$��
������	
���%6��"�%�%6�����#)$)���
�������	��������������"
	/�
� D��7��'����M6���L�?6���K�9��'�.�L�6#N�E�B��A.�7��1'���#@3�-��

#��/�
9�7��.�$�
B�7�.����#C�
6���7����$'�?6���7��'�.�$�
6#�7�.'��$�M��6��N�
	�7��'��$�



P�íloha 5 

��

�

����������	
��� �����)�)����#�) ��!������	��
� F@��7��&�'��G+��

� H@��7��1��I�

� J@��7��'�1�#@3$-��

�*"�$�������
5%6���	
�����������
� 4��7�D��A�J@��7��1'���A��'�1�7�..'&��$�3�-��

� 4
�7�D��A�J����7��1'���A��'&��7���'�1�$�3�-��

������#�) ����������
� ?��7��.'������

� ���7�.'���$3�-��

� (���7�4��A����7��.'��A�.'���7�1'.�$&�

� (@��7�(���A�%��7�1'.��A��';.�7���'��$&�

� �������)%6)�M�'��$�
��������6�)N�
�?���7�&�'�1���

� �
�7�.'1��$3�-��

� (�
�7�4
�A��
�7���'�1�A�.'1��7�;'1��$&�

� (@
�7�(�
�A�%
�7�;'1��A��'..�7��&';�$&�

��������3�;3������������)��5:#)�6��P��'��$���6#�7��'&�6���� ��������������
������$&�


$�
�7������A�����7���#��

�����"�:��
������#��������
!������	
�$�%#!����%6	������)�#�) ���������������5����)�"����
�������
!���#%��IQ��/���������!$�������#)���#)������"# ���5%6�#����#�����#��
�
�)��5��
��
�	�)/�R����0SR,0STF,R-&T-��$��������8��.���$$-�4;�D'�������@��$����%#�����%6���#��
� ��
��(@��7��'1.�$&'������	
�$�%#	����
�����%6���#��� ��
��(O��7��'&��$&'��

(�'%���7���'�;�$&�>�1'.�$&�

�#)���
�����%6��� ����)���)%6)����������/�

I�������%��"��)��%6����!���� �'�#���!����*)��)��#���������)��$���%#	�
�����#������$�)�)�
,�����)���
�����������%�$��#���#�$�/�

�#��M�'�8&N��"3��'�����#���'�8&'���"3��';'�*	��#��'&�$&�*)�����#�
��
U�����%�3��+��#�$����	�"��
#�������%����������
�����%6������� �������)%6)3�

4��
�������	
�$�%#�����%6��� ����)���)%6)����)�	/�

� (�
�7��&';�8��'..�7�;'1��$&��



P�íloha 5 

��

�

�#)���
���
�������
�����
�������	
�$�%#�����%6�������)�#�) ����������

� (��'%���7���'�;�$&�

��#��U�%��
��M(��A(�
N�7��'�;�
�

� %&�����
�'�(�+��)��)���$����)*%�'�+������'�
���&��

&3��'������	�
�����%6�/�(#&�7�;���$&�
$�8�$��
��6��)*#�������"
	�������
	��������9�7���'��$�
�5:#��#�%������!$)����6���)/�6��7��';�$'��
�5:#�������	�#�) �����
���	�!#�"�%������������6#<7��';�$'��
�������*��#�) ���������"
�/�	<7��'��$�
=����>���6� ���
��
��������6�)�&3��/�?6���7��'�.�$�
���$��
���5:#�/�6�&�7��'��$'�6#'$�8�7�.'��$�
�������*��#�) ����������/�	�7��'��$�
��7�1.�#@A$&'���7��'�1�
$
�������)���
�
!6�����������)��
�$���	
�/�B��7�.����#C�
�*���������)���7��&�$�
6$��
����)���
�
5%6���	
���
� D��7��'�1�E���E�	��A&�7��'�1�E��&�E����A&�7���'�.�#@3�-���

����������	
���������"
���
� F@��7���1�G+��

� H@��7���&�I�

� J@��7��'�1�#@3$-��

�����)�������
�6� �
��������������6��
�����������
�$�����������������"
�)�
�5:#���������K��'���L��';��$'���������:����5��#)�K��'���$'�
�5:#��$���������$����#)$)���
��������)�� �����$��
!��5:%����6� ���"�%�6���
�����
�6�������
���'�.�$�
��������6�)� �	��7��'��L��'�.�7�&'&.�$�
6$��
����)���
�
5%6���	
��
���5��#)�����������
� D.�7��'���E���E�	��A&�7��'���E��&�E�&'&.��A&�7��.'��#@3�-���

����������	
��
���5��#)������������
� F@.�7�����G+��

� H@.�7�;�;�I�

� J@.�7��'.��#@3$-��

�*"�$�������
5%6���	
������������� 4��7�D.�A�J@.7�&��$�3�-��
�*"�$�� �����
!6����)%6)� 4
�7�D.�A�J����7��&'���$�3�-��

������#�) ����������
� ?���7��'�����

� ���7��';�$3�-��

� (���7�4��A����7��'.�$&�

� (@��7�(���A�%O�7���'.�$&�



P�íloha 5 

.�

�

���%6������������� ��:� %�����
�����
	�&��$����5:%��%%���';�$��	6��)"���
� (@�'�#�7�&��8��';�7��&�$&�>���'.�$&�

� �������)%6)���������"
	���&3���
� ?�
�7��&'������

� �
�7��'.��$3�-��

� (�
�7�4
�A��
�7�&'���$&�

� (@
�7�(�
�A�%
�7�.'���$&�

���%6������� ������ ��:� %��&#����� ��&'��$����5:%��%%��&'.�$��	6��)"���
� (@�'�#�7&8M&'��8�&'.N�7���'���$&�>�.'���$&�

6$��
������	
���%6��"�%�%6�����#)$)���
�������	��������������"
	/�
� D;�7��'����M6�;�L�?6�;�K�9��'�.�L�6#N�E�B��A.�7�&�'���#@3�-��

#��/�
9;7��� $�
B��7�.����#C�
6�;�7���'��$'�?6�;�7�.'�.�$�
6#�7�.'��$�M��6��N�
	�7��'��$�
����� ���#)���)%6)�8�7�;'��$�

����������	
��� �����)�)����#�) ��!������	��
� F@;�7�&.��G+��

� H@;�7�.&;�I�

� J@;�7��';��#@3$-��

�*"�$�������
5%6���	
�����������
� 4��7�D;�A�J@;�7���'1��$�3�-��

� 4
�7�D;�A�J����7���'���$�3�-��

������#�) ����������
� ?���7�&;'�.����

� ���7��'�&�$3�-��

� (���7�4��A����7��';&�$&�

� �������)%6)�M�'��$�
��������6�)N�
�?���7���'�&����

� �
�7��'���$3�-��

� (�
�7�4
�A��
�7��'&��$&�

� (@
�7�(�
�A�%
�7��'���$&�



P�íloha 5 

;�

�

�����"�:��
������#��������
!������	
�$�%#!����%6	������)�#�) ���������������5����)�"����
��#%������
�/�

V������
����#%��IQ��/���������!$�������#)����
���6)"�����������#)������)# ���5%6�#����#����
�#��
�
�)��5��
���	�)�R����0SR,0STF,R-&T-��$��������8��.���$$-�4;�D'�������
@��$����%#�����%6���#��� ��
��(@��7��'1.�$&'������	
�$�%#	����
�����%6���#��� ��
��(O��

7��'&��$&��

(�'%���7���'�;�$&�>��';&�$&�

�#)���
�����%6��� ����)���)%6)����������/�

I�������%��"��)��%6����!���� �'�#���!����*)��)��#���������)��$���%#	�
�����#������$�)�)�
,�����)���
�����������%�$��#���#�$�/�

�#��M�'�8&N��"3��'�����#���'�8&'���"3��';'�*	��#��'&�$&�*)�����#�
��
U�����%�3��+��#�$����	�"��
#�������%����������
�����%6������� �������)%6)3�

4��
�������	
�$�%#�����%6��� ����)���)%6)����)�	/�

� (�
�7��&';�8��'..�7�;'1��$&��

�#)���
���
�������
�����
�������	
�$�%#�����%6�������)�#�) ����������

� (��'%���7���'�;�$&�

��#��U�%��
��M(��A(�
N�7��'�;�
�

�����"�:��
������#��������
!������	
�$�%#!����%6	������)�#�) ���������������5����)�"����
�������
!���#%��IQ�����������!$�������#)�
�����
����#)������)# ���5%6�#����#�����#��
�
�)�
�5��
���	�)�R����0SR,0STF,R-&T-��$����.���8������$$-�4;�D'�������@��$����%#�����%6��
�#��� ��
��(@��7��'1.�$&'������	
�$�%#	����
�����%6���#��� ��
��(O��7��'&��$&'�(�'%���7�
��'�;�$&�>�1'.�$&�

4��
�������	
�$�%#�����%6��� ����)���)%6)����)�	/�(�
�7��&';�8��'..�7�;'1��$&��

�

��
������������ �!"�,���(�-.#���

4��)�
��=��"�������5�����/�

���%6��#�) ��!6��=��#)��3�-�/� (#�7�...�$&�

�������*��#�) ���������"
�/� �7�&'.�$�

45:#��$��������6�)����)���
!���#%�����5:#�)��������%�%6�������/� 6��7���'���$�

45:#��$����������%�$�������	�������
��6��
�)��#)$)���
�������	� 6#�7��';��$�

�����5��
���������������
!���*	��������
�/� ���7�������



P�íloha 5 

��

�

�����
�������
�/� ��7�1.�#@3$-&�

��)��
�������6� ���
��$�������)/� ��7��'�1�

����4	�����
!�6��
��	/�

W���
��$
�������)���
�
!6�������/� B��7��3.���#C��

� ����)��

��������XY�������3��3�'�(%�)���*)�����
����%�����3�&�A&����

���
���
��6$��
�����)���
�
5%6�6��#5%6���	
�/� D��7�;'���#@3�-����

���
���
��������	���	
�� F@�7�&.�';�Z�+���

���
���
��$
�������������
!$)���	
�/� 4��7�1';��$�3�-���

���
���
��$
�������� �����
!6����)%6)/� 4
�7��'���$�3�-���

���
���
�����
!������	
�$�%#!����%6	�� ����
�%6�������� (�
�7��'&��$&�

���
���
�����
!�@��$����%#!����%6	�� ����
�%6�������� (@
�7�&'&��$&��

$�
�$��
����� ��������%6���*��
!6������)*��� (��7��';��$&3��


�����
!���$��	�����)*��"��)����A���$$3�

��
����
��
����/�
�'�(�-�(�'��0/�$)$�����)*%�

4��)�
��=��"�������5�����/�

���%6��#�) ��!6��=��#)��3�-&/� (#�7�����$&�

�������*��#�) ���������"
�/� z = 2,5 m�

45:#��$��������6�)����)���
!���#%�����5:#�)��������%�%6�������/� 6��7�;'���$�

45:#��$����������%�$�������	�������
��6��
�)��#)$)���
�������	� 6#�7��';��$�

�����5��
���������������
!���*	��������
�/� ���7�������

�����
�������
�/� ��7�1.�#@�3�$-&�

��)��
�������6� ���
��$�������)/� ��7��'�1�

����4	�����
!�6��
��	/�

W���
��$
�������)���
�
!6�������/�

B��7��3.���#C�L�� ����)��

��������XY�������3��3��'�(%�)���*)�����
����%�����3�&�A&����

���
���
��6$��
�����)���
�
5%6�6��#5%6���	
�/� D��7�;'���#@�3��-����

���
���
��������	���	
�� F@�7�&.�';�Z�+���

���
���
��$
�������������
!$)���	
�/� 4�7�1';��$��3��-���



P�íloha 5 

��

�

���
���
��$
�������� �����
!6����)%6)/� 4
�7�.'�;�$��3��-���

���
���
�����
!������	
�$�%#!����%6	�� ����
�%6�������� (�
�7��'&��$&�

���
���
�����
!�@��$����%#!����%6	�� ����
�%6�������� (@
�7��'1��$&��

$�
�$��
����� ��������%6���*��
!6������)*��� (��7��';��$&3��


�����
!���$��	�����)*��"��)�����A;��$$�

%��������'�����-����0���(�����'�(-�-�0�����1��0��)�*2$)�









P�íloha 6 

��

�

������������	�
����������������������������������������������

�

������� 	
�� ����������� �������� ������������� �������� ������� ���� � !����� ��� �������
���������!"�������#	�����������������������������$�

�



P�íloha 6 

%�

�

��
����
��������� �!"#��

	������� ���������� ��������� ��� ��������� ��!�� ���������� ���������� �������� �&�� �������!'�
(�)�*+�,-,%���(�)�*+�,-+�����&��(�)�	�.#)/01��%��,�234������%,,-�������������� ���
)5	6�7%
4%,,3$�

89������ �������������������������� ������$�	��������� ����������������$�)	�������������
�����������%,����%$�)	���������9������������$�
�
$ %&�����
�'�(�������$)*%�'�+��������'�
���&��

�$)	 ��'���"�����&����4�� � 6!��:�*,�2��%,��%�
��;���&����&���!���������"��������"�������� <�:��3���
�9=!��!���&������������&���4�� ���:�+ >�� ��
�9=!�������"�!������&����"��!����������������� �!?:�� ����
�����������!��������������4�� "?:�% 3���
@����A������������������&������$)	4�� B����:�, *3���
��'�������9=!�4�� � ����:��+�� ��! ��;�:�3 3���
�����������!������������4�� "�:�-���
����������������� � ��:�73�!C/�% ���:�� ,7�
������������&����������&�������������&"�'4� D��:�3,,,�!E�
��������������� � 	�:��%���
������������&���9����&"�'4� F��:�, �7�G�	�G�"�+/%�:�, �7�G��%�G�% 3�+/%�:�7 ,��!C$�2���
���&�����&"�'������������� � 0C��:�3*��H.��
�
����&��������&���� � � IC��:�-JJ�K�
������������������ � LC��:�, J%�!C$�2+�
����������&����������������������������������������������������������������
��������=����9��!��� � M�+ >,�� �
�9=!������������������!���&������������������'�������9=�����������������
�������������������, *3����������&������ "��:�% 3�N�, *3�:�� *3���
������������&���9����&"�'������������������!���&����������"�����9��!������������ �
� � � F%�:�, +-�G�	�G�"�+/%�:�, +-�G��%�G�� *3�+/%�:��, 3>�!C$�2���
�������9��������
������ � � 8��:�F%�/�L,���:��, 3>�/�� %,�:�- -,��+$�2��

���&�!� � B	��:�7 -�GO� %2, J>PG+ �GO�!:� �P/+ ��:��, --�	��
�"��&�������������� � ���:�J %>��$�2��
�
������!���������&��
���&�!� � B	��:�7 -�GO� %2, J>PG+ �GO�!:� �P/+ ��:�* 7-�	��
�"��&������������� � ���:�3 -7��$�2��

�������������9����&"�'�����������8��:�F%�/�LC%:��, 3>�/�, J%�:�%% 7+��+$�2��
���&�����&"�'�����9��!������������0C%�:�J7,�H.��
����&��������&���� � IC%�:�J-J�M�%*+�:�*>+�K�

������������������ � LC%�:�, J>�!C$�2+�

�

�����"�����!"���&����&���������������!���������&���6���:�8��/����:�%% 7+�/�3 -7�:�+ 7��%�

C��������!���&���������������!���������&��� 6C��:�6���/��Q�:�% +>�/�, >3�:�>��%�



P�íloha 6 

+�

�

�&������������������=������&�������"�>������9=�������� �����"��������
� 6C� �!�:�>�;�� ��:�> >��%�>�> ,��%�

���������"����������&���������7,��%�������������!���������&��������������������������
������������������"����$)	�

� 6���:�8��/����:�- -,�/�J %>�:�% ,*��%�

� 6C��:�6���/����:�% ,*�/�, 33�:�+ *>��%�

�&������������������=���������% ,������9=�������% 3����"��������
� 6C� �!�:�% ,�;�% 3�:�3 ,,��%�>�+ *>��%�

�
�
����������&���������������!���&����������"��������
����������&"�'������������������!���&����������"�����������������"4�
� F+�:�, ,+J�O��+�N�B��+�M�<�, �3�N��!P�G�D�+/3�:�J7 +��!C$�2��

!��4�
maximální hloubka prodejny od st�ny pasáže�� � <�:��3���
množství uvoln�ného tepla proud�ním plyn� p�i instalaci SHZ�� � D�:�3,,,�!E�
vzdálenost úrovn� osy odv�tracích otvor���� � ��+�:��+�� ��
výšková úrove� odho�ívání � B��+�:�, *3���
akumula�ní vrstva v atriu��� �!�:�3 ,���O�����P�
vzdálenost akumula�ní vrstvy od podlahy   "�:�- ,���
���&�����&"�'��������������!�����������"�� � 0C+�:��%, -�H.��
����&��������&�����&"�'� � � IC+�:�+7J�K�

������������������ � � LC+�:�, -7�!C$�2+�

��������������O� ,����������&����P�
������ � � 8��:�F+�/�L,��:�J7 +��/�� %,�:�J� ,7��+$�2��

���&�!�� � � B	��:�%� ,7	��

�"��&������������� � ���:�3 7+��$�2��

��'�������9=!����@����A�����!���������� ;�:����

�

������!���������&����������
vztlak    �Pv= 15,07 Pa 

rychlost proud�ní vv = 5,81 m.s-1

�

�������������9����&"�'����������� 8��:�F+�/�LC+�:�J7 +��/�, -7�:�33 %+��+$�2��

��

�����"�����!"���&����&���������������!���������&��6���:�8��/����:��3 *�/�3 -��:�7 3��%�

C��������!���&���������������!���������&�� 6C��:�6���/����:�7 3��/�, >3�:��* +��%�
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6� ��&�:��, +��%�>�7 3��%�
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� 6���:��% >�;�, 33�:�> 7+��%��
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