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a délce cca 72 m. Sohledem na uUcCel objektu a provozni poZadavky je stanovena vyska
v okapu minimalné 7,5 m. Hala je vybavena jednim mostovym jefabem nosnosti 5 t. Objekt
je situovan na okraji mésta Znojmo.
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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace je navrh a posouzeni ocelové dvoulodni haly pro
primyslovou vyrobu ve Znojmé. Hala méa obdéinikovy ptdorys o Sifce 36 m (18 m
a 18 m) a délce 75 m. Celkova vySka nosné konstrukce je 10,6 m. V hale je umistén
mostovy jefab o nosnosti 5 t. Nosna konstrukce je tvorena prihradovymi vazniky,
plnosténnymi sloupy, ztuZidly a plnosténnymi vaznicemi.

KLICOVA SLOVA

bakalarska prace, ocelova konstrukce, vyrobni hala, mostovy jefab, jefabova draha,
pricna vazba, ztuzidlo, kotveni, vaznik, vaznice

ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis is the design and assessment of a steel two-bay hall
for industrial production in Znojmo. The hall has a rectangular plan with a width of
36 m (18 m and 18 m) and a length of 75 m. The total height of the supporting
structure is 10.6 m. The hall houses a bridge crane with a capacity of 5 t. The

supporting structure consists of trusses, full-wall columns, stiffeners and full-wall
trusses.

KEYWORDS

bachelor thesis, steel structure, production hall, overhead crane, crane track, cross
link, stiffener, anchorage, girder, truss
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1. Uvod

Cilem bakalarské prace bylo konstrukéné a staticky navrhnout dvoulodni ocelovou
vyrobni halu. Hala ma obdélnikovy pldorys se symetrickymi rozméry obou lodi 2 x
18 m. Celkova délka haly je 75 m. Minimalni vySka okapu objektu byla stanovena na
7,5 m. Navrzena vySka byla poté stanovena na 10,6 m. Hala je vybavena jednim
mostovym jefabem o nosnosti 5 tun, ktery bude umistén do levé haly. Vyrobni hala
je zastfeSena sedlovou stfechou se sklonem 5 % (2,9°). Modul haly je 6 m. Hala je
umisténa na okraji mésta Znojma.

2. Normy a referenéni hodnoty

Nosnd ocelova konstrukce dvoulodni haly byla navrZena vsouladu s platnymi
normami:
o (SN EN 1990 Z4sady navrhovani konstrukci
o CSNEN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci - Obecna zatizeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitné zatizeni pozemnich staveb
o (SN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci - Zatizeni snéhem
o (SN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - ZatiZzeni vétrem
o CSN EN 1991-3 ZatiZeni od jefabu a strojniho zafizeni
o (SN EN 1993-1-1 Navrhovéni ocelovych konstrukci - Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby
e (SN EN 1993-1-5 Navrhovani ocelovych konstrukci - Bouleni st&n
o CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci - Navrhovani styénik(
e CSN EN 1993-1-9 Navrhovéni ocelovych konstrukci - Unava
e OH 732615 Smérnice pro kotveni ocelovych konstrukci

3. Materialy

Veskeré konstrukéni prvky haly jsou navrZeny z oceli S355. Vétsina spoju je
provedena pomoci koutovych svaru. Spoje jefabové drahy budou opatreny zihanim,
z dlivodu snizeni vnitfniho pnuti. U Sroubovych spoju budou pouzity pevnostni tridy
5.6 nebo 8.8.

4. Zatizeni

Pro urceni velikosti vnitfnich sil byl pouZit program RFEM 5. V programu byly
vytvoreny zatézovaci stavy a nasledovné z nich byly vytvofeny poZzadované
kombinace zatiZeni.
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4.1. Stalé zatizeni

Vlastni tiha konstrukce byla vygenerovana a uvazovana v programu RFEM 5. Jako
ostatni stale zatizeni byly uvazovany stfesni panely Kingspan KS 100 RW tloustky 100
mm s charakteristickym zatiZzenim 0,3496 kN/m?.

4.2. Proménné zatizeni
Objekt je umistén na okraji mésta Znojma. Pro tuto oblast plati zakladni rychlost
vétru: 27,5 m/s

5. Hlavni konstrukéni prvky
5.1. Vaznice

Vaznice jsou navrZeny z plnych za tepla valcovanych profilll HEB 160. Spojeni vaznice
se stfeSnim plastém je uvazovano jako tuhé. Stresni plast je také uvazovany jako tuhy.
Nejvétsi vodorovna vzdalenost vaznic je 2980 mm.

B.2. Vaznik

Vaznik je navrzen jako prihradova konstrukce sedlového tvaru o rozpéti obou hal 18
metrd. Minimalni vyska vazniku je 2553 mm a nejvétsi vyska vazniku je 3154 mm.
Spodni pas vazniku je vodorovny. Osova vzdalenost vaznikl je 6 m. ZatiZeni je do
vazniku prenaseno od stfesniho plasté, vaznic, podélného svislého ztuzidla a
okapového ztuzidla. Vaznik je vyroben z dolniho a horniho pasu, mezi pasy jsou pak
umistény diagonaly a svislice. Horni pas je navrzeny jako HEA 120 valcovany. Dolni pas
je navrzeny jako RO 101,6 x 6,3 za tepla valcovany profil. Svislice jsou odstupnovany.
Svislice, které nejsou tolik namahany jsou z profilu RO 33,7 x 4,0 za tepla valcovany.
Svislice, které jsou vice namahany (predevsim tlakem) jsou z profilu RO 48,3 x 4,0 za
tepla valcovany. Diagondly jsou odstupnovany. Diagonaly, které nejsou tolik
namahany jsou z profilu RO 76,1 x 5,0 za tepla valcovany. Diagonaly, které jsou vice
namahany jsou z profilu RO 101,6 x 6,3 za tepla valcovany, ktery je shodny s dolnim
pasem. Pripojeni prutu je ve vazniku vzdy provedeno koutovymi svary po celém
obvodu pfipojovanych prutl. UloZeni vaznikd na sloupy je zhotoveno jako kloubové
pfipojeni v Grovni hornich pasd vaznika.

B.3. Jerabova draha

V levé lodi vyrobni haly bude umistén mostovy jefab o nosnosti 5 t a rozpéti 17 m.
Hlavni nosnik jefabové drahy je zhotoven z profilu HEB 280. Nosnik jefabové drahy
bude uloZen na konzolach, které budou privareny ke slouplm. Jerdb bude pojizdét
kolejnici 50 x 30 mm, kterd bude umisténa horni pasnici jefabové drahy. Hlavni nosnik
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prenasi svisla zatiZzeni od jefabu do sloupu a podélna zatizeni do ztuzidel. Dale byli pfi
vypoctu uvazovany i dynamické sily od plsobeni jefabu (brzdné sily, vzpficeni jerabu).

5.4. Sloupy

Sloupy jsou zhotoveny z valcovaného profilu IPE 450. Sloupy spolecné s vaznikem tvori
pricnou vazbu. Vzdalenost pficnych vazeb je shodna s délkou jednotlivych vaznic a to
je 6 m. Osova vzdalenost sloupu v ose pri¢né vazby je 18 m. Sloupy jsou uloZeny do
zdkladl jako vetknuté. Kotveni sloupu bude provedeno za pomoci 4 predem
zabetonovanych kotevnich Sroubl M 36 x 3 S355. Rozméry patniho plechu jsou 900 x
450 mm a tloustky 15 mm.

8.5. Ztuzidla

Sténova a stfesni ztuzidla budou umisténa mezi sloupy v fadé 6.

5.5.1. Sténova ztuzidla

Sténova ztuzidla jsou tvofena sloupy, mezi které jsou vloZzeny diagonaly a
vodorovné ztuzujici pruty. Ztuzidlo pfenasi ucinky vetfu a také dynamické ucinky
od jefabu. Vodorovny prut je z profilu RO 101,6 x 4,0 za tepla valcovany, ktery je
pripojen ke sloupu koutovymi svary. Diagonaly jsou navrzeny jako profil RO 88,9 x
4,0 za tepla valcovany a budou pfipojeny pomoci koutovych svaru. Geometrie
sténovych ztuzidel se liSi podle toho, zda jsou umistény mezi sloupy A, B anebo C
z dlvodu rozdilnych zatizeni a vySek sloupd.

5.5.2. Stifesni ztuzidlo

Stresni ztuzidlo je tvofeno z horniho pasu vaznik(, vaznic a mezi né do vzniklych
poli jsou koutové privareny diagonaly z profilu RO 76,1 x 4,0 za tepla valcovany.
Stresni ztuzidlo zlepSuje tuhost celé konstrukce haly.

6. Povrchova aprava konstrukce

Z dlivodu mensi natiratelné plochy byly navrhovany profily prvk( ¢asto jako profily RO.
Konstrukci je nutné chranit pred korozi, ztohoto divodu bude konstrukce opatfena
natérem v souladu s CSN ISO 12944, PFed nanesenim natéru je vhodné konstrukéni prvky
ocistit potazmo opiskovat pro zlepSeni spojeni prvku s natérem.

7. Doprava a montaz

Prvky jako vazniky a ztuzidla budou predem vyrobeny ve vyrobni hale a poté dopraveny
na stavbu jiZz spojené. prvky u kterych by byl prevoz z ddvodu nadmérnych rozmért
sloZity, budou sestaveny aZ na misté stavby. Preprava vétSich dilcl jako jsou napfiklad
vazniky, bude konzultovana se spravcem pozemnich komunikaci.
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8. Zaver

Nosna ocelova konstrukce dvojlodni vyrobni haly s mostovym jefabem, byla navrzena v
souladu s platnymi normami na mezni stav Unosnosti a mezni stav pouzitelnosti.



