VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVI

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING

USTAV AUTOMATIZACE A INFORMATIKY

INSTITUTE OF AUTOMATION AND COMPUTER SCIENCE

WEBOVA APLIKACE PRO SPRAVU VETERINARNI
ORDINACE

WEB APPLICATION FOR THE ADMINISTRATION OF A VETERINARY PRACTICE

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. Jakub Foltan

AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. Jan Roupec, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2023






VYSOKE UCENi FAKULTA

TECHNICKE STROJNIHO
V BRNE INZENYRSTVI

Zadani diplomové prace

Ustav: Ustav automatizace a informatiky
Student: Bc. Jakub Foltan

Studijni program: Aplikovana informatika a fizeni
Studijni obor: bez specializace

Vedouci prace: doc. Ing. Jan Roupec, Ph.D.
Akademicky rok: 2022/23

Reditel ustavu Vam vsouladu se zakonem &.111/1998 o vysokych $kolach ase Studijnim
a zkusebnim fadem VUT v Brné urduje nasledujici téma diplomové prace:

Webova aplikace pro spravu veterinarni ordinace

Stru€éna charakteristika problematiky ukolu:

Problematika pocitatové podpory veterinarnich ordinaci je podobna ordinacim humanni mediciny,
ma v8ak nékteré vyznamné odlidnosti. Zamérem prace je

je analyzovat potfeby veterinarnich ordinaci a prozkoumat existujici systémy pro podporu jejich
provozu. Na zakladé této analyzy by méla vzniknout aplikace, ktera bude potieby veterinarnich
ordinaci co nejlépe fesit.

Cile diplomové prace:

V textové Casti prace bude provedena analyza potfeb pocitaCové podpory provozu veterinarnich
ordinaci a prehled pfipadnych existujicich softwarovych systému. Z vysledkd analyz vyplynou
pozadavky na softwarovy systém pro provoz veterinarni ordinace. Dale se prace bude zabyvat
technologiemi pro vytvafeni webovych aplikaci. Po vybéru vhodné technologie bude realizovana
webova aplikace splfiujici pozadavky definované v analytické ¢asti prace.

Seznam doporuéené literatury:
LAURENCIK, M.: Tvorba www stranek v HTML a CSS. Grada, 2019. ISBN 978-80-271-2241-7.

LAURENCIK, M.: SQL. Grada, 2018, ISBN 978-80-271-0774-2.

Fakulta strojniho inZenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné / Technicka 2896/2 / 616 69 / Brno



Termin odevzdani diplomové prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku 2022/23

V Brné, dne

L.S.

doc. Ing. Radomil Matous$ek, Ph.D. doc. Ing. Jifi Hlinka, Ph.D.
feditel ustavu dékan fakulty

Fakulta strojniho inZenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné / Technicka 2896/2 / 616 69 / Brno



ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zamétuje na vyvoj webové aplikace pro spravu veterinarni
ordinace s cilem poskytnout inovativni a efektivni feseni pro moderni softwarové
potteby. Prace zac¢ina analyzou soucasného stavu veterinarni ordinace a identifikaci
nedostatki stavajicitho softwaru. Na zakladé pozadavki veterinarni ordinace byla
vyvinuta webova aplikace, kterd umoznuje evidenci zvirat a klientt, spravu skladu,
fakturaci a veterinarni tkony. Pti vyvoji aplikace byly pouzity moderni technologie
véetné Django frameworku pro backend, HTML, CSS a JavaScriptu pro frontend
a PostgreSQL databaze pro spravu dat. Testovani potvrdilo, ze vysledna aplikace
efektivné Tesi potieby veterinarni ordinace. Tato prace ukazuje, ze vyvoj vlastni
webové aplikace muze byt u¢innym resenim pro specifické potreby klienta a prinasi

moznosti pro budouci vyvoj a vylepseni.

ABSTRACT

This thesis focuses on the development of a web-based veterinary practice manage-
ment application to provide an innovative and effective solution for modern software
needs. The thesis starts by analyzing the current state of the veterinary practice
and identifying the shortcomings of the existing software. Based on the require-
ments of the veterinary practice, a web application was developed to enable animal
and client registration, warehouse management, billing and veterinary operations.
Modern technologies were used in the development of the application including
Django framework for the backend, HTML, CSS and JavaScript for the frontend
and PostgreSQL database for data management. Testing confirmed that the result-
ing application effectively addresses the needs of the veterinary practice. This work
demonstrates that developing a custom web application can be an effective solution
to a client’s specific needs and provides opportunities for future development and

enhancements.
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1 UVOD

V dnesni digitalni ére, kde se technologie stavaji nezbytnou soucasti kazdodenniho
zivota, je efektivni sprava podnikt a instituci nezbytnou soucésti jejich tuspéchu.
Veterinarni ordinace nejsou vyjimkou. S nartistem poptavky po kvalitni veterinarni
péci se zvysuje i potfeba moderniho softwaru, ktery usnadni a zefektivni jejich pro-
voz. Tato diplomova prace se zaméruje pravé na vyvoj webové aplikace pro spravu
veterinarni ordinace, kterd prinasi inovativni reSeni a prinasi efektivitu, spolehlivost
a uzivatelskou privétivost.

Cilem této prace bylo analyzovat soucasny stav veterinarni ordinace a identi-
fikovat nedostatky stavajiciho softwaru, ktery je v ordinaci vyuzivan. Ve spolupraci
s veterinarni ordinaci Maja Oslavany byla provedena dukladna analyza pozadavku
a byly stanoveny prednosti a nedostatky soucasného softwaru. Byl také proveden
prizkum dostupnych feseni na mistnim trhu, ale zadné z nich nebylo dostacujici pro
potieby klienta. Proto bylo rozhodnuto vyvinout vlastni webovou aplikaci, ktera nej-
lépe odpovida pozadavkim veterinarni ordinace a poskytuje pristup z libovolného
zalizeni a moznost provozu aplikace z vice mist soucasné.

V ramci této prace dojde k sezndmeni s technologiemi pro vyvoj webovych
aplikaci. Jsou zde popsany zakladni koncepty webovych aplikaci a technologii. Déle
jsou predstaveny frontend technologie a backend technologie véetné jazyku a fra-
meworkl pro backend vyvoj a dostupné moznosti pro databéaze.

V rédmci vysledné ¢asti prace byl detailné popsan proces vytvoreni webové
aplikace pro spravu veterinarni ordinace. Byly uvedeny hlavni funkce aplikace, po-
uzité technologie pro backend a frontend, navrh databaze a nastaveni vyvojového
prostfedi. Déle byla provedena implementace jednotlivych aplikaci, které odpovidaji
potiebam veterinarni ordinace. Tyto aplikace zahrnuji kartotéku zvirat a klient1,
aplikaci pro sklad, faktury a tkony. P1i vyvoji aplikace byl vyuzit framework Django
pro backend, ktery poskytuje robustni néstroje a je populdrni mezi vyvojari. Pro
frontend byly pouzity zakladni webové technologie - HTML, CSS a JavaScript. Pro
spravu dat byla zvolena databéze PostgreSQL.

Tato diplomova prace predstavuje webovou aplikaci pro spravu veterinarni
ordinace, kterda usnadnuje efektivni provoz a poskytuje uzivatelsky privétivé roz-
hrani. Aplikace umoznuje evidenci zvirat a klientii v kartotéce, spravu skladovych
zasob, seznamu ukonu a také generovani a uschovu faktur. S ohledem na stale ros-
touci poptavku po kvalitni veterinarni péci, je tato webova aplikace odpovédi na

potrebu moderniho softwaru pro veterinarni ordinace.






2 PROBLEMATIKA POCITACOVE PODPORY
VETERINARNI ORDINACE

Veterinarni ordinace jsou zdravotnickd zafrizeni zamérend na poskytovani profesio-
nalni péce, diagnostiky a lécby zvirat. Provoz takovychto zatizeni je naro¢ny a kom-
plexni, jelikoz zahrnuje fadu specifickych ¢innosti a tkoli spojenych s organizaci
prace, komunikaci s majiteli zvirat a spravou informaci o pacientech a jejich 1éché.
Pocitacova podpora v tomto kontextu hraje klicovou roli, nebof miize vyznamné pri-
spét k efektivite, zjednoduseni a zlepseni kvality sluzeb poskytovanych veterinarnimi
odborniky. Spravné navrzeny a implementovany softwarovy systém mize usnadnit
radu procest, coz umoznuje zameéstnanctim veterinarnich ordinaci soustiedit se na
péci o zvitata. V nésledujicich podkapitolach budou upresnény hlavni potfeby a spe-
cifika na software pro spravu veterinarni ordinace.

Je nutné zminit, Ze nize uvedené potieby a specifika jsou obecné a nemusi
byt vhodné pro vsechny ordinace. Zaroven jde o vycet pouze zédkladnich potieb a je
mozné takovy software rozsitit o nespocetné mnozstvi dalsich prvki, zavisejicich na
konkrétnich pottebach jednotlivych ordinaci. Prikladem miize byt potieba zpracova-
vat a uchovavat laboratorni vysledky, pokud je dana ordinace takovym pracovistém

vybavena.

2.1 Kartotéka

vvvvvv

ktera umoznuje vést veskeré potrebné zaznamy v digitalni podobé. Oproti huméanni
mediciné, kde je jako pacient bran clovék, je v oblasti veterinarniho lékarstvi paci-
entem zvire. Zvire ovsem nelze evidovat samostatné bez jeho majitele. Tudiz oproti
humannim softwarovym systémum je nutné zahrnout vztah majitel - pacient (zvite).
K majiteli i k jeho zvitatiim jsou pak evidovany zékladni idaje pro potieby identifi-
kace, ¢i dalsi idaje pro usnadnéni péce o zvirata napt. zda zvite jiz bylo kastrované).

Ke zviratim jsou nasledné evidovany jeho navstévy spolu se zaznamem z navstévy.

2.2 Skladova evidence

Nezbytnou soucasti softwaru pro spravu veterinarni ordinace je rovnéz vedeni skla-
dové evidence pro snadny prehled o lé¢ivech, zdravotnickém materialu, krmivech
a dalsich skladovych polozek potiebnych pro provoz veterinarni ordinace. Kromé
evidovani mnozstvi dané skladové polozky je nutné evidovat také datum expirace,

pro pripadnou likvidaci proslych 1éc¢iv, krmiv a dalsich polozek podléhajici expiracni



lhité. Dalsim tdajem, které je zejména v pripadé 1é¢iv a krmiv velmi dilezity je
vyrobni Sarze. Ta slouzi v pripadé néjaké chyby ve vyrobé ke snadné identifikaci
vadnych vyrobku a stazeni z prodeje. Nasledné se pak standardné eviduji tdaje

o nakupni a prodejni cené, DPH, marzi apod.

2.3 Uéetnictvi

Neméné dulezitou soucasti systému pro spravu veterinarni ordinace je také vedeni
ucetnictvi. Neni zde na mysli kompletni sprava ti¢etnictvi pro celou ordinaci, k tomu
zpravidla slouzi specializovana softwarova feseni, ale je vhodné, aby systém posky-
toval moznost vytvorit a uchovavat faktury spojené s navstévou pacienta. Uzite¢né

pak muize byt moznost exportu vsech faktur za zvolené ¢asové obdobi.

2.4 Seznamy

Uzitecnou soucésti softwaru pro spravu veterinarni ordinace mohou byt seznamy.
Ty slouzi ke snadné kategorizaci a usporadani dat, kterd se c¢asto opakuji. Takové
seznamy lze napriklad pouzit pro tkony, diagnoézy, druhy zvirat, plemena apod.
Samoziejmé by mélo byt mozné takovéto seznamy rozsitovat na zakladé aktualnich

potteb.



3 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU KLIENTA

Jak jiz bylo zminéno v tvodu, modelovym klientem pro potfeby analyzy potreb
a vyvoje softwaru, byla Veterina Maja Oslavany s.r.o. Jedna se o mensi pracovisté
s jednou ordinaci, kde ordinuji celkem 4 veterinari. Navstévnost se pohybuje okolo
600 - 700 navstév mésicné. V soucasnosti pouzivaji desktopovou aplikaci Vetis office,
ktera nesplnuje nékteré pozadavky klienta, a proto bylo pristoupeno k hledani jiného
feseni.

Na ¢eském trhu existuje vice dostupnych reseni, které resi problematiku pod-
pory provozu veterinarni ordinace, ne vSechny vsSak musi byt vhodné. Samoziejmé
existuji i feseni zahranicni, ty vSsak ve vétsiné pripadl nejsou pro cesky trh vhodné
uzptusobena vzhledem k lisici se legislativé mezi raznymi staty, proto se jimi déle
nebude prace zabyvat. Pro nalezeni nejlepsiho feseni je zapotiebi nejdiive stano-
vit funkce, které v piivodnim softwaru klientovi vyhovuji, a naopak také definovat

nedostatky, které by nova aplikace méla Tesit.

3.1 Popis soucasného softwaru

Vetis office je prezentovan jako veterinarni informacni systém, ktery nabizi kom-
plexni Teseni lékarské a ucetni agendy se specifiky veterinarni praxe. Je neustéle
vyvijen dle pozadavki klienta a legislativnich zmén. Program je koncipovan jako
modularni, tedy je mozné si dokoupit moduly, které uzivatel skutecné pottrebuje
a nemusi platit za funkce, které nevyuzije. Nabizi i moznost provozovat systém v siti
nebo v rezimu klient-server. Soucasti je spoluprace s diagnostickymi pristroji nebo
s RFID ¢teckami. Pro usnadnéni praci se skladem lze importovat skladové polozky

automaticky pomoci na¢teni souboru dodavky. [1]

3.1.1 Prednosti sou¢asného softwaru

Soucasny software ma nékteré prednosti, které je vhodné pri vybéru nového reseni
pokud mozno zachovat:

« Prehledna kartotéka - Pro vysokou efektivitu pii praci se systémem je pod-
statna snadné orientace v zaznamech. Program Vetis office m4 kartotéku k dis-
pozici hned pri spusténi a nabizi rychlé vyhledavani mezi majiteli a prehledné
zobrazeni jejich zvitat a pripadi k danému zviteti. Zaroven jsou vsechny di-
lezité informace zobrazeny ptrehledné v tabulce.

+ Rozdéleni navstév na pripady - Velmi cenénou vlastnosti soucasného pro-
gramu je rozdéleni navstév na pripady. To vyznamnym zptisobem napomaha
prehlednosti. Pro snadnéjsi pochopeni této funkce je mozné si predstavit na-

sledujici priklad: Majitelka zvitete, pani Novakova, privede svého psa Rexe



k veterinari. Rex ma nékolik zdravotnich problémi, kterd je potfeba vyTesit

béhem nékolika navstév:

1. Prvni navstéva: Rex trpi koznim zanétem, veterinar predepise vhodnou
medikaci a péci.

2. Druha navstéva: Rex se zotavuje s kozniho zanétu, ale pani Novakova si
vsimla, ze ma problémy s chiizi. Veterinar diagnostikuje artritidu a pre-
depisuje 1éky.

3. Treti navstéva: Rex je na kontrolni navstéve kvili koznimu zénétu a ar-

tritidé. Veterinar kontroluje zlepSeni a prizptisobuje 1é¢bu.

Na tomto modelovém prikladu je vidét, ze je velmi uzitecné clenit jednotlivé
navstévy na pripady, protoze kazda navstéva se tyka jiného zdravotniho pro-
blému. Rozdéleni navstév na pripady umoznuje lépe sledovat zdravotni stav
zvirete a sledovat reakci na danou lécbu. Zaroven je mozné pripad oznacit jako
uzavieny ¢imz se dosdhne snadného rozliseni mezi aktivnimi a jiz vyresenymi
pripady a soucasné je mozné kdykoliv k datim pristupovat pro budouci 1é¢bu
podobnych pripad.

e Vice sklada - Moznost mit vice skladt je uzitecnd hned z nékolika davodu.
Jednim je zTfizeni vice skladi v pripadé rozsiteni o dalsi pracovisté na jiném
misté. V takovém ptipadé by bylo zna¢né problematické udrzet prehled s jed-
nim skladem pro obé pracovisté. Druhym pripadem pro rozdéleni skladi muze
byt z divodu nastaveni rozdilnych marzi pro urcité typy polozek.

« UcCetnictvi - Soucasny program nabizi bohaté moznosti pro zjednoduseni
ucetnictvi. Program umoznuje generovat a uschovavat vydané faktury. Kromé
toho nabizi i moznost exportu vydanych faktur za urcité casové obdobi.

e Klient-server verze - Pro budouci rozsiteni o dalsi pracovisté nebo praci
v terénu je vyhodou verze programu v rezimu klient-server, ktera umoznuje

pristup ke vSsem potfebnym datim z vice mist.

3.1.2 Nedostatky soucasného softwaru
Soucasny program ma nékolik nedostatki, které by nové feseni mélo vytesit:

o Zastaralé a neprehledné uzivatelské rozhrani - Ackoliv sekce kartotéky
je po strance uzivatelského rozhrani prehlednd, vétsina ostatnich ¢asti ptisobi
neprehledné a zastarale. Pro nové pracovniky tak byva problém s orientaci
v programu. To vede k delsimu zaskolovani personélu a nizsi efektivité zejména
v pocatku, nez se pracovnik s program dostateéné seznami. Jako priklad muze

slouzit obrazek ¢. 1 zobrazujici detail ptripadu.
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Obr. 1: Uzivatelské rozhrani Vetis office - detail pripadu

« Pouze pro operacni systém Windows - Program Vetis office je momen-
talné dostupny pouze pro operacni systém Windows. To v pripadé provozu na
stolnim pocitac¢i nebo notebooku neni velky problém vzhledem k jeho rozsi-
fenosti. Pro praci v terénu vSak neni prilis praktické nosit s sebou notebook,
zvlasté pokud uvazime, ze veterinar sebou musi brat i znacné mnozstvi jiného
vybaveni pro jeho praci. Praktic¢téjsi by byla moznost mit pristup do systému
naptiklad ze smartphonu nebo tabletu.

e« Nevyhody provozu klient-server verze - V pripadé, ze by klient potre-
boval rozsirit pracovisté, nabizi se pouziti klient-server verze, kde databaze
bézi na samostatném PC (serveru) a klienti se k nému pripojuji. Takové feseni
mé vedle svych vyhod i fadu nevyhod, a to hlavné potteba potizeni dalsiho
pocitace, ktery bude slouzit jako server, coz zvysuje porizovaci ndklady. Dalsi
nevyhodou muze byt stabilita serveru, v ptipadé jeho vypadku nebo ztraté dat,
nelze z klientskych pocitaci k datiim pristupovat a obnoveni systému muze
trvat delsi dobu.

3.2 Dostupna reseni

Jak jiz bylo zminéno, na c¢eském trhu existuje vice dostupnych reseni, které se zaby-

vaji problematikou pocitacové podpory veterinarni ordinace. V néasledujicich podka-



pitolach dojde k predstaveni dostupnych reseni a analyze jejich vhodnosti pouziti pro
klienta tak, aby doslo k zachovani vyhod soucasného softwaru a odstranéni danych
nedostatkii. U jednotlivych feseni nebudou zminény vsechny funkce nebo vlastnosti,
a to z toho davodu, ze Casto nabizi velké mnozstvi funkci, které jsou samoziejmé

uzitecné, ale pro klienta nejsou tolik podstatné.

3.2.1 WinVet

WinVet je program vyvijeny spolec¢nosti Noviko s.r.o., ktera je nejvétsim distributo-
rem produkti pro provoz veterinarnich ordinaci. Jednd se desktopovou aplikaci pro
operacni systém Windows, ktera je neustale vyvijena. Aplikace je urcena jak pro
samostatné veterinarni lékare, tak i pro rozsahlé veterinarni kliniky nebo ordinace,
diky moznosti provozovat verzi s vyhrazenym serverem. [2]

Aplikace nabizi prehledné vedeni kartotéky majiteli a jejich zvirat. Pro jed-
notlivé navstévy zvirete je mozné priradit pripad nebo ponechat navstévu nezara-
zenou. Soucasti programu jsou ¢iselniky pro snadné zadavani nékterych informaci
jako jsou plemena, diagnézy apod. Pro skladové hospodarstvi je dostupnéd volba
vice skladi. Ke skladovym polozkam jsou evidovany vsechny potfebné informace.
Lze nastavit sledovani zasob na skladé. Rovnéz nabizi import skladovych polozek ze
souboru. Pro potfeby ucetnictvi je v aplikaci implementovano generovani a ucho-
vavani faktur, pokladni doklady a vratky. K dispozici jsou i pokrocilé funkce jako
jsou ruzné statistiky, propojeni s diagnostickymi pristroji, SMS brana a dalsi. Z hle-
diska uzivatelského rozhrani je aplikace pomérné neprivétiva, jednotlivé moduly se
oteviraji v novych oknech coz muze postupné vést k neprehlednosti. [3]

Cenova politika programu umoznuje bud pronajem licence na 1 rok s cenou
za jednu licenci 6 888 K¢ bez DPH, nebo prodej licence, kde je mozné program
pouzivat neomezené dlouho. V takovém pripadé ¢ini cena za jednu licenci 24 400
K¢ bez DPH. Nutno podotknout, ze v pripadé prondjmu, je cena véetné systémové
podpory, kterd zahrnuje nové aktualizace programu, servis a poradenstvi. V pripadé
zakoupeni licence je ovSsem program bez této podpory a pro aktualizace je nutné
platit ro¢ni poplatek pro systémovou podporu, ktery ¢ini 4 728 K¢ bez DPH za jednu
licenci. Pokud by klient potifeboval program vyuzit pro vice pracovist, bylo by nutné
zakoupit dalsi licence (dalsi licence jsou za vyhodnéjsi cenu) a navic i modul pro
spojeni databazi. V takovém pripadé miize cena velice rychle vystoupat na hodnotu,

ktera nemusi byt pro nékteré ordinace vyhodna. [4]
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i Ordinace | =10] x|
: | 51 ol
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Obr. 2: Uzivatelské rozhrani Winvet - kartotéka, prevzato z (2]

3.2.2 VetPro

VetPro je desktopovou aplikaci vyvijenou spole¢nosti MedSoft s.r.o. Firma vznikla
v roce 2011 na Slovensku a v roce 2015 se rozsiiila do Ceské republiky. Posledni
aktualizace programu probéhla v roce 2020, tézko tedy Tict, zda je program stale ve
vyvoji. Program je urcen pro samostatné veterinarni lékare nebo malé ordinace bez
vice pracovist, jelikoz nenabizi zddnou moznost sdileni dat mezi vice pocitaci. [5]

Z funkcéniho hlediska aplikace poskytuje kartotéku majiteli a zvitat. Navic
umoznuje klienttim priradit vérnostni slevu nebo zobrazit dluznou ¢astku primo v ta-
bulce majiteli. Ke zvifeti je mozné pridat denni zdznam (navstévu), ke kterému lze
pritadit diagnézu z c¢iselniku. Nelze vSak tyto zdznamy rozdélit na pripady. Skla-
dové hospodarstvi je prehledné, umoznuje rozdéleni na vice skladi, import sklado-
vych karet ze souboru nebo hlidani skladovych zasob. Program rovnéz nabizi velmi
prehlednou spravu ucetnich dokladi. Barevné jsou rozliseny prijmové a vydajové
doklady. Rovnéz faktury jsou barevneé rozliSeny na uhrazené a neuhrazené, souc¢asné
jsou vyrazné oznaceny faktury po splatnosti. Program nabizi i podporu pro odesi-
lani SMS zprav majitelim. Uzivatelské rozhrani je jednoduché a lze se v ném rychle
orientovat i bez predchozi znalosti. [6]

Program je nabizen formou pronajmu nebo plné licence. Prondjmem ziska kli-
ent licenci na 1 rok, béhem platnosti této licence jsou aktualizace programu zdarma.

Cena roc¢ni licence je 1 400 K¢. V pripadé zakoupeni plné licence nejsou vyzadovany
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zadné pravidelné nebo dodatecné poplatky. Licence je platnd navzdy a v cené jsou
i budouci aktualizace. Cena je v tomto piipadé 4 850 K¢t. [7]

.
VetPro v3.1.10.806 --- MVDr. Imrich Dolittle -— = | G S|
D Ifigelnl'ky is Zabezpedenie (58 Servis j,J Mipoveda B pOMOC
Kartateka k\ientov_;] Pokladfia ] Faklurécia] Sklady, ceny, inventira ] Objednavanie klientoy ] Statistika ] Lieky, liedivé pripravky ]
Klienti veterinarne| ambulancis l Zvierata klienta ] SALDO ] Prevencia - kontrola oékavania I
caPridat | £l Upravit | i Zmazat | Pa Cip: @INTERNET ~ | Lyssetka | Klient: | 11D Klienta:
Meno [ Ulica | Mesto | e mail [ GSM_ [IDKieta| Zrava [ SALDO |~

ANDREJ KRAMEK HORNY KONIEC 18 HORMA DOLMA 11122 000 % 0.00
[ ANDREJ MAHONY L JBNEA 7 HoRWwADOlWA | | [ 11130 | ooox | o.o00
| |ANDREJ MALY VYCHODNA 153 HORMA DOLNA 1119 | 000 0,00 |
| |FERDINAND PATOCKA POTOCNA 14 HORNA DOLNA 11123 000 % 000
_FILDMENA TURKOVA U JAZERA 54 HORNA DOLNA i3 0,00 % 0,00
| |FRANTISEK HRDY JUZNA 7 HORNA DOLNA 1120 | 000 0,00
| |1vAN DANIEL DLHA 147 VYENA NIZA M26 | 0o0x 0.00
| [IvaNA TALSKA OKRUZNA 47 HORNA DOLNA 1Mz8 | 000% 0.00|
| [JANA FILIPOVA MARIANSKA 15 HORNA MALIKDY 11127 0,00 % 000 |
| [JANKO MRKVICKA KRATKA 142/5 HORNA DOLNA [janko. mikvick a@mail cor +421 123 456 780 11118 0,00 % 000
| |MATES KIABA MA PASTYINE VYSNA DOLNA 11125 000% 0,00
| |MILAN TKAE DOLNY KONIEC 57 HORNA DOLNA 1123 | 000 0,00
| |PETER MALICEK ESL ARMADY 154 HORMA DOLNA m21 | omx 0.00
_ZDENEKJANKU PRI KREME 15 HORNA DOLNA 11124 000% 0,00

© MedSoft s.r.o. Veterinana ambulancia VetProw3.0 | 1D:3333 | Platnost licencie do: 13102002 TYP1/2

Obr. 3: Uzivatelské rozhrani VetPro - kartotéka, prevzato z [5]

3.2.3 Vetbook

Informacni systém Vetbook je webova aplikace, za kterou stoji Ing. Kamil Mrazek,
Ph.D. Verze 1.0 byla vydana v roce 2012 a od vzniku je pravidelné aktualizovana.
Jelikoz se jednd o webovou aplikaci, neni zavisla na hardwarové nebo systémové
konfiguraci koncového zarizeni. Je mozné ji tedy obsluhovat naptiklad z tabletu nebo
smartphonu. Aplikace je urc¢ena jak pro nezavislé veterinare nebo mensi ordinace,
tak i pro vétsi ambulance nebo kliniky. Vzhledem k tomu, zZe jde o webovou aplikaci,
k dattim se lze dostat z jakéhokoliv mista a zafizeni, neni tedy tieba fesit zadny
vlastni server. [§]

Aplikace nabizi vzhledem k ostatnim feSenim na trhu nejvice funkci. Samo-
ziejmosti je evidence majitell, jejich zvirat a sprava navstév, ovSem bez moznosti
rozdéleni na pripady (lze pridat divod navstévy). Rovnéz nabizi i moznost rozdéleni
skladt nebo automaticky import skladovych polozek ze souboru. V oblasti ucetnic-
tvi zvlada vytvareni doklad a jejich evidenci, evidenci dluzniki nebo moznost slevy
pro vérné zédkazniky. Pro upozornéni klienta na ockovani lze vyuzit informacéni SMS
zpravy. Systém se snazi vyjit vsttic nejen veterinaftim, ale i zakazniktim, proto nabizi
objednavaci kalendar, skrze néjz si klienti mohou sami rezervovat termin navstévy.
Dalsi uzitecnou funkci pro urychleni odbaveni nového zakaznika je moznost vyplnit
osobni udaje klientem pri ¢ekdni na vysetfeni. Veterinal pak jen vyplnéné tdaje

potvrdi a ulozi. [§]

1 Na oficidlnich strankéch programu neni uvedeno, zda jsou ceny s nebo bez DPH.
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Vetbook nabizi pro jeho pouzivani jediny tarif za cenu 500 K¢é/mésicné, re-
spektive 6 000 K¢/roéné (ceny bez DPH). V cené tarifu je 1 GB tlozisté, neomezeny
pocet uzivateld, aktualizace, pravidelné zalohy databaze, servis a nonstop uziva-
telska a technicka podpora. V pripadé, ze dojde k prekroceni tlozisté nad 1 GB,
je nutné za kazdy dalsi 1 GB zaplatit 50 K¢é bez DPH/mésiéné. V pripadé zajmu
o rezervacni systém je pak pridan poplatek 100 K¢/meésicné bez DPH. [9]

5 Sklad  Uletnictvi  Nastaveni Novy kient B pisf  Denk ™ odhlsit se

Datum ndvitévy: 30.4.2015 18:21:18 (naposledy upravena: 0.0.0000 00:00:00) zpét karta klienta
zpét karta zvirete

Navstéva

Klient: Pavlina Krasna, adresa: ulice, mé&sto, psé, tel: , e-mail: nevypin&no

Zvife: jméno: Eli, plemeno:yorkshire terrier, druh:pes, pohlavi:Samice, &islo Cipu/tetovani:, &islo pasu:, narozeni:3.5.2012 (3 roky), poznamka:
Viechny ndvitévy tohoto zvifete (v novém okn&)

Datum navstévy: (nechte prazdné - vioZi se aktudlni datum)
30.4.2015 18:21:18

Dilvod navitévy:
prohlidka

Anamnéza:

Dech: Tep: Teplota: Uzliny: Sliznice: . Vaha: CRT:
38.50

Zakladni status: - pouze toto se zobrazuje na dokladu pro klienta
Help: pro odfddkovani o jeden Fadek se pouZiva kombinace kldves: Shift+ENTER

[z B DB @ B[X 0 BE G|« ~|[Qa E(%|mrende =y
/B I U & % x|L|li= 5| ”E,r::'lgz:z Wl = - \',IﬂOEEéﬁ»::@
Syl = || Normaini = ;’I\'smn o vel.. ~ A'-“ 22 =0 ?

PoZkozeni rohovky v medialnim koutku.
Podle majitele asi viastni poranéni. Léze minimélné barvita.

Obr. 4: Uzivatelské rozhrani Vetbook - detail navstévy, prevzato z [10]

3.2.4 Vetfox

Webova aplikace Vetfox je vyvijend uz drive zminénou firmou Noviko s.r.o. a slouzi
jako modernéjsi alternativa k desktopové aplikaci WinVet. Aplikace je na trhu od
roku 2014 a je stale vyvijena a vylepSovana. Vzhledem k jejim funkcim je vhodné
jak pro jednotlivé veterinare nebo malé ordinace tak i pro vétsi kliniky nebo ambu-
lance. [11]

Aplikace je navrzena s durazem na co nejveétsi jednoduchost pri zachovani
vsech potrebnych funkci. Kartotéka je prehledné clenéna. Navstévy ovsem neni
mozné rozdélovat na pripady. Ve vypisu se vsak prehledné zobrazuje nazev navstévy
s pouzitymi léky a tkony. Sklad lze rozdélit na libovolny pocet oddélenych sklad.

Bohuzel jsou sou¢asti skladu i tikony. Ciselniky nebo seznamy zcela v aplikaci chybi.
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Je zde vSsak moznost do skladu automaticky importovat polozky ze souboru od do-
davatele. Dale aplikace nabizi moznost ke kazdé navstévé generovat fakturu a také
moznost faktury hromadné exportovat. Soucasti jsou také rtizné prehledy a statis-
tiky, modul pro laboratorni vysledky nebo modul pro tvorbu marketingovych kam-
pani. Stejné jako aplikace Vetbook tak i Vetfox nabizi rezervacni systém pro snadnou
rezervaci navstévy. [11]

Vetfox nabizi pro provoz 4 rtzné tarify, které jsou funkéné nebo kapacitné
omezeny. Jejich porovnéani lze vidét v tabulce ¢. 1. V pripadé prekroceni hodnoty
ulozisté je nutné zakoupit extra tlozisté o velikosti 10 GB za cenu 200 K¢ bez DPH

meésicne. [12]

Tab. 1: Vetfox - porovnéni tarifu [12]

LITE PRO PRO PLUS | PREMIUM
Cena/rok bez DPH | 3 480 K¢ | 5 880 K¢ 10 680 K¢ 15 480 K¢
Pocet klientu 150 neomezené | neomezeneé neomezene
Pocet nivstév/mésic 200 750 750 neomezené
Velikost tlozisté 1 GB 1 GB 5 GB 10 GB
Kalendar ne ne ano ano
Laborator ne ne ano ano
Marketingové néstroje ne ne ano ano
Rozsitené prehledy ne ne ne ano
® 08 /g ristevy - Kiniks B0 - Ver!: X e
“~ C | D hitps/fappvetiox.cz)
Ue}_ﬁox, Névitévy : MVDr. Jakub Ligka =
NavStévy  nonovii a [ Novy kiient |
Surman Bretislav 60,00 K2
TG Masaryka 405/2,602 00 Broo, Tel.: 776 098 333
Zilkova Pavlina 900,00 Ké
Konvickova 784, 624 00 Brno, Tel.: 733 219 286
Jeni¢ek Otakar 480,00 K¢
Kopednd 390, 636 00 Brmo, Tel: 732 679 781
Rothmaier Viadimir 210,00 Ké
Rabasova 23, 612 00 Brno, Tel.: 776 840 412
Lyékova Katefina 1980.00 K¢

MNydecka 1062, 636 00 Brno. Tel.: 777 143 225 Q

Obr. 5: Uzivatelské rozhrani Vetfox - kartotéka, prevzato z [11]
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3.3 Vyhodnoceni analyzy

7 popisu prednosti a nedostatkil soucasného softwaru pro spravu veterinarni ordi-

nace a z konzultace s klientem plynou pro nové feseni tyto pozadavky:

o Prehledné a moderni uzivatelské rozhrani

e Jednoduchost obsluhy

o MozZnost rozdélovat navstévy na pripady

o Pripravenost pro provoz vice pracovist

e Generovani faktur, jejich ukladani a export

o Pristup z mobilniho telefonu nebo tabletu

Co se tyce prehlednosti a moderniho uzivatelského rozhrani, tak jde z velké
casti o subjektivni hodnoceni. Presto vSak lze Tici, Ze z nabizenych Teseni je na tom
nejlépe webova aplikace Vetfox, pripadné za ni v zavésu aplikace Vetbook a Vet-
Pro. Tento bod zaroven ¢astecné souvisi i s jednoduchosti obsluhy, kde opét nejlépe
tomuto pozadavku vyhovuje Vetfox spolu s Vetbookem. VetPro ac je relativné pre-
hledny, tak mé velké mnozstvi voleb a nastaveni, ve kterych se lze snadno ztratit.
Co s tyce téchto dvou bodi tak ani jednomu nevyhovuje aplikace WinVet, ktera je
dle nazoru klienta velmi neprehledné a Spatné se s ni pracuje.

Funkce rozdélovani navstév na pripady je pro klienta velmi dilezita. I kdyz
neékterd reseni misto rozdéleni nabizi alespon néjaké oznaceni navstévy, neni to plno-
hodnotné feseni, které klient pozaduje. Tomuto pozadavku odpovidd pouze program
WinVet. Ostatni feSeni maji pouze moznost pridat bud diagnézu pro odliseni, nebo
navstévu vhodné pojmenovat.

Jelikoz klient nevylucuje budouci rozsiteni o dalsi pracovisté, je nutné zahr-
nout do pozadavkil i pripravenost feseni na tuto situaci. K tomu je potireba mit
moznost oddélenych skladti, coz nabizi vSechna zminéna feseni. Dale je také potieba
mit pristup ke spole¢nym datiim z obou pracovist. V pripadé programu WinVet je
mozné vyuzit jeden PC jako samostatny server s databazi. Pro klienta to ovsem neni
nosti, zdloham atd. V pripadé webovych aplikaci Vetbook a Vetfox jiz toto neni
potieba Tesit, protoze jsou data dostupna odkudkoliv a obé platformy se zaroven
staraji o zalohy a neptetrzity provoz.

Klient kromé prace v ordinaci zajistuje i vyjezdy za pacienty, proto dalsim
dilezitym pozadavkem je moznost pristupovat k systému ptres mobilni telefon nebo
tablet. Klient tak nemusi sebou za pacienty nosit notebook. Toto Teseni bez pro-
blému splnuji obé webové aplikace, jelikoz k jejich obsluze staci jakékoliv zarizeni
s internetovym prohlizecem.

Poslednim pozadavkem je schopnost systému generovat faktury z navstév.

Klient tak nemusi pouzivat dalsi software a fakturu mize vytvorit ihned po vyplnéni



navstévy. Pro potfeby tcetnictvi je pak pozadovano, aby faktury byly uschovany
a systém umoznoval jejich export nebo stazeni. Tento pozadavek splnuji vSechny
aplikace.

Ackoliv pro klienta neni cena za vhodné Teseni tak dulezitd, je uzitecné po-
rovnat i cenovou politiku jednotlivych feseni. Cenové nejlevnéji vychazi program
VetPro s jeho neomezenou dozivotni licenci a cenou 4 850 Ké (neni specifikovano,
zda cena zahrnuje DPH). OvSem neni zde jasny dalsi vyvoj aplikace. Velmi podobné
jsou na tom program WinVet a webova aplikace Vetbook. Roé¢ni licence programu
Winvet vyjde na 6 888 K¢, v pripadé Vetbooku na 6 000 Ké (obé ceny bez DPH).
Vetbook vsak z pohledu klienta nabizi vice uziteénych funkci a zaroven je mozné
k nému pristupovat odkudkoliv. U aplikace Vetfox je na vybér z vice tarifi. Pro pri-
pady klienta by byla relevantni pouze nejvyssi verze tarifu, jelikoz nizsi tarify jsou
velmi blizko hranici pro mési¢ni navstévnost klienta. Nejvyssi tarif je ovsem nabizen
za docela vysokou cenu 15 840 K¢ bez DPH.

Ze srovnani pozadavki a dostupnych feseni vyplyva, ze na tuzemském trhu
neni zadné teseni, které by splnovalo vsechny pozadavky klienta, a proto bylo pri-
stoupeno k vytvoreni feseni vlastniho. A to konkrétné webové aplikace, ktera nejlépe

splnuje pozadavek na provoz vice pracovist soucasné a pristupu z mobilnich zafizeni.



4 TECHNOLOGIE PRO VYVOJ WEBOVYCH
APLIKACI

4.1 Uvod

V soucasném rychle se ménicim digitalnim svété se webové aplikace stavaji zasad-
nim nastrojem pro jakékoli podnikani i osobni vyuziti. Od jednoduchych webovych
stranek a blogt az po komplexni obchodni aplikace a socialni sité - webové aplikace
nyni hraji klicovou roli ve vSech aspektech naseho zivota. Tato kapitola bude zamé-
fena na technologie, které umoznuji vyvoj téchto webovych aplikaci, jejich vyznam

v soucasném digitalnim svété a vyhody, které prinaseji.
4.1.1 Definice webové aplikace

Webové aplikace predstavuji zasadni a dynamickou soucast internetového prostredi.
Tyto aplikace jsou ulozeny na serveru a pristupné prostirednictvim internetu. Uzi-
vatelé k nim pristupuji pomoci webovych prohlize¢ti a pro jejich tvorbu se pouzi-
vaji stejné technologie jako pro webové stranky. Rozdil mezi webovymi aplikacemi
a webovymi strankami spoc¢iva v jejich funkci a trovni interaktivity. Zatimco hlav-
nim ucelem webovych stranek je poskytnout uzivateltim informace, webové aplikace
jsou navrzeny tak, aby poskytovaly funkcnosti, které uzivatelim umoznuji dosaho-
vat urcitych cili. Diky tomu se webové aplikace vyznacuji vyssi tirovni interaktivity
nez tradi¢ni webové stranky. [13]

Webové aplikace funguji na principu klient-server modelu. To znamena, ze
se skladaji z klientské komponenty a alespon jedné serverové komponenty. Serve-
rova komponenta obvykle implementuje aplikacni logiku, kterd vyuziva jednu nebo
vice databazi pro nacitani a ukladani dat. Aplikacni logika muze také komunikovat
s dalsimi serverovymi komponentami. [14]

Vzhledem k modelu klient-server vyzaduji webové aplikace skriptovani na
strané klienta (frontend) i na strané serveru (backend). Skriptovani na strané klienta
se zabyva prezentaci informaci a uzivatelskym rozhranim. Pro tuto c¢ast se vyuzivaji
technologie zalozené na prohlizeci, jako je JavaScript, CSS a HTML. [15]

Na druhé strané, skriptovani na strané serveru se zabyva vybérem obsahu,
ktery ma byt vracen jako odpovéd na pozadavek. Obvykle zahrnuje validaci poza-
davkl nebo interakci s databazi. Komunikace mezi komponentami webové aplikace

probihé prostrednictvim standardizovanych protokolt, jako je HTTP. [15]

4.1.2 Dailezitost a vyhody webovych aplikaci

Webové aplikace nabizi mnoho vyhod oproti tradicnim desktopovym aplikacim.

Hlavni vyhodou je, Ze je lze vyuzivat z jakéhokoliv zafizeni s pripojenim k inter-



netu, coz eliminuje nutnost individudlni instalace na kazdém zarizeni. Tento pristup
je Casto oznacovan jako ,software jako sluzba“ (SaaS). Prikladem je pfechod na clou-
dové e-mailové platformy, které umoznili uzivatelim pristup k e-mailtim odkudkoliv,
aniz by museli instalovat specificky desktopovy e-mailovy klient. [16]

V dobé, kdy se ¢im dal vice pracovnich procesti, obchodnich operaci a soci-
alnich interakci presouva do online prostoru, webové aplikace umoznuji podniktm
i jednotliveum zustat konkurenceschopnymi a prizplisobit se rychle se ménicimu

digitdlnimu prosttedi. [16]

4.2 Historie vyvoje webovych aplikaci

V soucasné dobé maji vyvojari webovych aplikaci k dispozici Siroky arzendl nastroji,
framework a knihoven, které vyraznym zptusobem zjednodusuji vyvoj. Je vsak du-
lezité si uvédomit, ze tomu tak nebylo vzdy. Proto je dobré seznédmit se s historii
vyvoje webovych aplikaci a webu pro lepsi pochopeni soucasného stavu a ziskat tak
predstavu, jak se technologie v prubéhu let inovovala.

Jako prvni milnik miizeme oznacit rok 1989, kdy britsky védec Tim Berners-
Lee béhem prace pro CERN vynalezl systém World Wide Web (WWW). Web byl
puvodné koncipovan a vyvinut pro automatizované sdileni informaci mezi védci na
univerzitach a védeckych tstavech po celém svéte. [17]

Tento pocatecéni koncept se vyznamné rozvinul a evoluce webovych techno-

logii muze byt v zasadé rozdélen do tii hlavnich etap.

4.2.1 Web 1.0

Jde o prvni generaci World Wide Webu, o které se ¢asto hovoti jako o ,,webu jen pro
¢teni® kvili jeho omezené interaktivité a funkénosti. Web 1.0 predstavoval prede-
v$im jednosmeérny prenos informaci profesionalnimi autory a novinari na statickych
webovych strankach. Cinnost uzivateli v té dobé spoédivala piedeviim v prohlizeni
webovych stranek za tcelem ziskani informaci. Jednalo se o pasivni konzumaci ob-
sahu bez moznosti poskytovat zpétnou vazbu v podobé komentaiti nebo jiného uzi-
vatelsky vytvareného obsahu. Pies omezeni této prvni generace, hrala vyznamnou
roli pro budouci riist internetu zejména z hlediska rozsiteni sluzeb pro poskytovani
internetového pripojeni nebo pro sluzby zabyvajici se hostovanim webovych stranek.
Tato éra se také vyznacovala modelem zpoplatnéni, kdy uzivatelé museli platit za

kazdou zobrazenou stranku. [18]

4.2.2 Web 2.0

Prvni zminka o Webu 2.0 byla zaznamenana v ¢lanku Fragmented future [19]. Ter-

min se ovSem stal Siroce pouzivany az po konferenci O’Reilly Media Web 2.0 v roce



2004. Na konferenci nebyl definovan termin Web 2.0 jako takovy, ale spise se hovo-
filo o 0 zméné pristupu k internetu a moznostem které nabizi. Presto lze pomérné

presné vidét hlavni rozdily mezi predchozi generaci. [20]

~Web 1.0 vs. ,,Web 2.0

WEB 1.0 WEB 2.0
obsah webu je vytvaren | navstevnici se aktivne podileji
OBSAH prevazne jeho na tvorbe obsahu — vlastnik je
vlastnikem v roli moderatora

interakce vytvari naroky | interakce je vitana, ma formu
INTERAKCE na vlastnika, proto jen v | diskusi, chatu, propojeni s
nezbytné mire messengery, socialnich profilu

o g web je Zivy organismus —
odpovida moznostem 1eese 09

AKTUALIZACE ] tvurcu obsahu mohou byt
vlastnika ik
miliony
neexistuje, navstevnik | navstevnik je soucasne ten,
KOMUNITA je pasivni prijemce »0 kom web pige”, jednotlivec
informaci bez interakci | je soucasti rozsahlé komunity
PERSONALIZACE | _ W_elgy 'neumoznt_ui : umozn_tfji Yytvé!'et a vyy_zivat
implicitni personalizaci socialni profily ctenaru

Obr. 6: Porovnani mezi Web 1.0 a Web 2.0, pfevzato z [21]

Web 2.0 tak meél dodat ,druhy dech® internetu a prinést revoluci pomoci
chapani webu jako platformy. Hlavnim zamérem bylo vytvoreni aplikaci, které bu-
dou s pribyvajicim po¢tem uzivateldt stale lepsi. Casto méli byt vytvafené samot-
nymi uzivateli. Vzniklo tak mnoho socialnich platforem jako jsou Facebook, Twitter
nebo YouTube, které umoznuji uzivateliim nahravat obsah a ziskavat zpétnou vazbu.

K popularité prispélo i rozsifeni mobilnich zafizeni. [18]

4.2.3 Web 3.0

Web 3.0, casto oznacovany jako ,sémanticky web“ nebo ,decentralizovany web*,
je konceptem, ktery se zabyva posunem od soucasného stavu internetu, charakteri-
zovaného dominantnimi korporacemi a centralizovanymi platformami, k vice demo-
kratickému a rovnomérné rozdélenému prostoru. [22]

Tato vize Webu 3.0 je zaloZena na myslence, ze uzivatelé budou moci plné
vlastnit a kontrolovat sva data. To by umoznilo vytvorit prostredi, ve kterém by
data byla chranéna a kde by uzivatelé mohli mit vétsi kontrolu nad tim, jak jsou
jejich data pouzivdna. [22]

Jednim z klicovych technologickych prvki, které by mohly umoznit realizaci
Webu 3.0, je blockchain. Blockchain technologie, znama hlavné diky kryptoménam

jako je Bitcoin a Ethereum, nabizi decentralizované a transparentni feSeni pro ukla-



dani a prenos dat. Kromé blockchainu se také zkoumaji dalsi technologie jako jsou
uméld inteligence, pokrocilé algoritmy pro zpracovani dat, a vyvoj jazykiu pro sé-

manticky web, které by mohly pfispét k realizaci této vize. [22]

4.3 Zakladni koncepty webovych aplikaci

4.3.1 Klient-server model

Klient-server model je zakladnim paradigmatem pouzivanym ve webovych aplika-
cich. Tento model definuje komunikaci mezi dvéma pocitacovymi programy - klien-
tem a serverem. [23]

Klient je program, ktery zasila pozadavek na server. V kontextu webovych
aplikaci je klientem obvykle webovy prohlize¢, ktery pozaduje urcitou webovou
stranku nebo zdroj z webového serveru. Klient také miize posilat pozadavky na
manipulaci s daty, napriklad odeslani formulafe, nahrani souboru, nebo prispévek
na socialni siti. [23]

Server je program, ktery prijiméa pozadavky od klienta a zpracovava je. Server
muze zpracovat pozadavek tim, ze vrati pozadovany zdroj (jako je webova stranka),
provede pozadovanou akci (jako je uloZeni dat do databédze) nebo vrati odpovéd
oznamujici vysledek akce. Server je obvykle hostovan na fyzickém nebo virtualnim
stroji, ktery je pripojen k internetu a je schopen komunikovat s klienty. [23]

Komunikace mezi klientem a serverem probiha pomoci protokoli. Nejbéznéjsi
protokol pouzivany v webovych aplikacich je Hypertext Transfer Protocol (HTTP).
Tento protokol definuje, jak se formatuji a prenaseji pozadavky a odpovédi mezi
klientem a serverem. [24]

V ramci tohoto modelu muze jeden server obsluhovat mnoho klientu a je-
den klient mtize komunikovat s mnoha servery. To umoznuje komplexni interakce

a funkcionalitu, kterou vidime v modernich webovych aplikacich. [24]
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Obr. 7: Diagram modelu klient - server, prevzato z [14]

Vyse uvedeny diagram zobrazuje zakladni strukturu webové aplikace s mo-

delem Kklient-server. Klient je v tomto ptripadé webovy prohlize¢, ktery zobrazuje

uzivateli webovou stranku. Server je pocitac, ktery poskytuje data pro webovou

stranku. Klient a server spolu komunikuji pomoci HTTP. Dle [14] lze cely proces

popsat nasledovné:

1.

Webovy prohlize¢ vytvori pozadavek HTTP GET na server pomoci URL ad-

resy, kde jsou zakdédovany parametry.

. Webovy server zjisti, Ze se jedna o dynamicky pozadavek, a preda jej webové

aplikaci ke zpracovani.

. Webova aplikace zjisti z URL adresy pozadované parametry a ziska je z data-

baze.

. Webova aplikace dynamicky vytvori HI'ML stranku a vlozi do ni ziskana data

z databaze.

. Webova aplikace vrati vygenerovanou HTML stranku webovému prohlizeci

spolu se stavovym kédem HTTP 200 (tspésny pozadavek).

. Webovy prohlize¢ zac¢ne zpracovavat vracenou HTML stranku a odesle poza-

davky na ziskani dalsich souboru (CSS, JavaScript).

. Webovy server nacte statické soubory a vraci je pfimo prohliZeci.

4.3.2 Protokoly HTTP a HTTPS

Hypertext Transfer Protocol (HTTP) je protokol aplika¢ni vrstvy, ktery pouzivaji

webové prohlizece a webové servery k prenosu soubort, napriklad textovych a grafic-

kych. Jedna se o protokol klient-server. Klient (obvykle webovy prohlizec) si vyzada

zdroj (webovou stranku) od webového serveru. Webovy server odpovi pozadovanou



webovou strankou. Ke komunikaci mezi klientem a serverem se standardné pouziva

spojeni TCP (Transmission Control Protocol). [25]

Dle [26], protokol HTTP pouzivé k provadéni ruznych tikolt specifické metody

pozadavki:

GET - Metoda GET slouzi k ziskdni informaci z daného serveru pomoci za-
dané URL adresy. Pozadavky pouzivajici metodu GET by mély pouze nacitat
data a nemély by mit zadny jiny vliv na data.

HEAD - Metoda HEAD pozaduje odpovéd stejnou jako u pozadavku GET,
ale bez téla odpovédi.

POST - Pozadavek POST se pouziva k odeslani dat na server, napiiklad
informaci o zakaznikovi, nahrani souboru atd. pomoci formulara HTML.
PUT - Nahradi vsechny aktualni reprezentace cilového prostredku nahranym
obsahem.

DELETE - Metoda DELETE odstrani zadany prostfedek.

CONNECT - Vytvori tunel k serveru identifikovanému danou URL adresou.
OPTIONS - Metoda OPTIONS popisuje moznosti komunikace pro cilovy
prostredek.

TRACE - Metoda TRACE provede test smycky zprav podél cesty k cilovému
prostiedku.

PATCH - Metoda PATCH aplikuje na prostredek ¢astecné zmeény.

Soucasti HI'TP pozadavku byva stavovy radek, hlavicka, pripadné télo. Stavovy

radek obsahuje metodu pozadavku a verzi HT'TP protokolu. Hlavicka obsahuje do-

datecné informace o klientovi a v téle jsou pak umisténa data odesiland na server. [27]

GET /doc/test.html HTTP/1.1 — > Request Line
Host: www.test181.com 3
Accept: image/gif, image/jpeg, */* ‘ Request

Accept-Language: en-us \ Request Headers > Message
Accept-Encoding: gzip, deflate J J Header
User-Agent: Mozilla/4.0

Content-Length: 35

A blank line separates header & body
bookId=12345&author=Tan+Ah+Teck '} Request Message Body

Obr. 8: Ukézka HTTP pozadavku, prevzato z [28]

Jako reakce serveru na pozadavek klienta, server odesila odpovéd, ktera se

sklada ze stavového tadku, hlavicky a téla. Stavovy radek obsahuje verzi protokolu

a stavovy kod oznacujici vysledek pozadavku. V hlavicce jsou dalsi informace o od-

povédi, naptiklad typ obsahu nebo datum a c¢as odeslani odpovédi. Télo obsahuje
data odpovédi, napriklad HTML stranku. [27]

vvvvvv



e 100 Continue - Klient mtze pokracovat v pozadavku nebo ho ignorovat,
pokud je jiz hotov. [29]

« 101 Switching Protocols - Oznacuje protokol, na ktery server prepina. [30]

e 200 OK - Pozadavek byl uspésny. Odpovéd 200 je ve vychozim nastaveni
uloZena v mezipaméti. [31]

« 201 Created - Pozadavek byl tspésny a byl vytvoren novy prostiedek. [32]

e 202 Accepted - Pozadavek byl prijat ke zpracovani, ale zpracovani jesté ne-
bylo dokonceno. [33]

e 203 Non-Authoritative Information - Pozadavek byl tispésny, ale vracené
informace mohou pochazet z jiného zdroje. [34]

e 301 Moved Permanently - Pozadovany zdroj byl trvale presunut na novou
URL. [35]

e 404 Not Found - Server nemohl najit pozadovany zdroj. [36]

e 500 Internal Server Error - Na serveru doslo k neo¢ekavané chybé a poza-
davek nemohl byt dokoncen. [37]

HTTP/1.1 200 OK —— = Status Line 3
Date: Sun, 08 Feb xxxx ©01:11:12 GMT

Server: Apache/1.3.29 (Win32) Response
Last-Modified: Sat, 87 Feb xxxx Message
ETag: "©-23-4024c3a5" }Response Headers > Header
Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 35

Connection: close

Content-Type: text/html /

Ablank line separates header & body
<h1>My Home page</hl> } Response Message Body

Obr. 9: Ukdzka HTTP odpovédi, prevzato z [28]

HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure) je rozsitenim HTTP, které zajistuje
bezpecny prenos dat mezi klientem a serverem. HT'TPS vyuziva sifrovani dat pomoci
SSL (Secure Sockets Layer) nebo TLS (Transport Layer Security) protokoli, které
zajistuji, ze data prenasena mezi klientem a serverem jsou chranéna pred odposle-
chem, modifikaci nebo falSovanim. V praxi to znamena, ze kdyz webovy prohlizec¢
(klient) posle pozadavek na webovy server pres HT'TPS, pozadavek a odpovéd jsou
zasifrovany. To zvySuje bezpecnost, protoze i kdyby byla data pti prenosu odchycena,

uto¢nik by je nemohl preéist ani zménit. [38]

4.3.3 MVC architektura

MVC (Model-View-Controller) je architektonicky vzor, ktery se prosadil zejména
v oblasti webovych aplikaci. Pivodné vznikl pro desktopové aplikace, ale nyni je in-

tegralni soucasti popularnich webovych framework, jako jsou Zend, Nette, Django,



Ruby On Rails nebo ASP.NET MVC. Hlavni motivaci pro vyuziti MVC je oddéleni
logiky od vystupu, tedy reseni problému ,,Spagetového kodu“, kdy se logické operace
a renderovani vystupu misi dohromady. Aplikace vyuzivajici MVC je rozdélena na
t1i komponenty: Modely, View (pohledy) a Controllery (kontrolery). [39]

Model obsahuje logiku aplikace, véetné vypocti, databazovych dotazi a va-
lidaci. Model nevi nic o vystupu, jeho tkolem je pouze prijmout parametry a vratit
data. View (pohledy) se staraji o zobrazeni vystupu uzivateli. Pohledy jsou ¢asto im-
plementovany pomoci sablon, které obsahuji HI'ML a znackovaci jazyk pro vkladani
proménnych a provadéni iteraci a podminek. Controller (kontroler) je prostfednik,
ktery komunikuje s uzivatelem, modelem i pohledem. Drzi cely systém pohromadé
a propojuje jednotlivé komponenty. [39]

V praxi se zivotni cyklus stranky zacinda zadanim URL adresy uzivatelem.
Controller na zédkladé parametri URL zjisti, co ma udélat, zavola odpovidajici mo-
del, aby ziskal potfebna data, a poté preda tato data do pohledu, ktery je zobrazi

uzivatelem. [39]

2. Dotaz na data
1, Parametry v url

3. Data
4
u- ntroller
Uiivatel Contfolle
4. Data
=
5. Sestavend stranka
View

Obr. 10: Diagram zivotniho cyklu stranky, prevzato z [39]

4.4 Frontend technologie

Frontend technologie tvori zaklad toho, co vidime a s ¢im interagujeme na inter-
netu. Jde o kombinaci technologickych nastroji a programovacich jazyki, jako jsou
HTML, CSS a JavaScript, které spolecné vytvareji vizualni a funkéni aspekty webo-
vych a mobilnich aplikaci. Témito technologiemi se vytvari uzivatelské rozhrani,

které ndm umoznuje prohlizet obsah, vyplnovat formulare, hrat hry nebo nakupo-



vat online. Bez frontend technologii by internetové stranky a aplikace byly statické,
neinteraktivni a obtizné pouzitelné. Frontend technologie tedy predstavuji zasadni
soucast moderniho digitalniho svéta, umoznujici plynulou a uzivatelsky privétivou

interakci s digitalnimi produkty a sluzbami.

4.4.1 HTML

HTML, coz je zkratka pro HyperText Markup Language, je zakladnim stavebnim
kamenem vsech webovych stranek. Jde o standardni znackovaci jazyk pouzivany
pro tvorbu webovych stranek. HTML definuje strukturu a layout webovych stranek
pomoci riznych prvka a atributi. HTML dokument je tvoren fadou takzvanych
selement“ nebo ,tagi“, které urcuji, jak se ma obsah webové stranky interpreto-
vat a zobrazovat ve webovém prohlizeci. Tyto tagy jsou ve vétsiné pripada parové
a obsah se vklada mezi né. Tyto elementy mohou zahrnovat nadpisy, odstavce, se-
znamy, obrazky, odkazy, tlacitka a mnoho dalsiho. [40]

Obr. 11 zobrazuje zdkladni strukturu HTML dokumentu. Vyznam jednotli-

vych elementt je nasledujici:

o« <IDOCTYPE html> - Tento tag oznamuje prohlize¢i verzi HTML (v tomto
pripadé HTML5.

o <html> - Tento tag oznacuje zacatek a konec HTML dokumentu. VSechny
ostatni HTML tagy musi byt umistény mezi oteviracim a uzaviracim tagem
<html>.

e <head> - Tento tag obsahuje metadatové informace o webové strance, které
nejsou zobrazeny na samotné strance. Muze obsahovat napriklad odkazy na
CSS styly, definice znakové sady, meta informace pro vyhledavace a dalsi.

e <meta> - Meta tagy poskytuji dalsi metadatové informace o HTML doku-
mentu, jako je kédovani, popis stranky, klicova slova pro vyhledavace, autor
a dalsi.

o <title> - Tento tag definuje ndzev webové stranky. Nazev se zobrazuje v za-
hlavi prohlizece a je také pouzivan vyhledavaci pii indexaci stranky.

e <body> - Tento tag obklopuje hlavni obsah webové stranky, ktery je vidi-
telny pro uzivatele. Muze obsahovat text, obrazky, odkazy, tabulky, formulare

a dalsi.



<IDOCTYPE html>

<html>
<head>»
<meta ... >
<title>Titulek stranky</title»
</head>»
<body>
Obsah stranky
</body>
</html>

Obr. 11: Struktura HTML dokumentu

Jednim z kli¢ovych aspekttt HT'ML je jeho schopnost vytvaret odkazy pomoci
takzvanych , hypertextovych odkazti“. Tyto odkazy mohou odkazovat na jiné casti
stejné stranky, na jiné stranky na stejném webu, nebo rovnou na jiné weby. HTML
jazyk obsahuje velké mnozstvi dalsich tagi, které slouzi k definovani riznych typta

obsahu na webové strance. [41]

4.4.2 CSS

Cascading Style Sheets (CSS) je jazyk pro popis vzhledu a formatovani dokumentu
napsaného v HTML nebo XML (vcéetné ruznych XML jazykua jako SVG, MathML
nebo XHTML). CSS popisuje, jak by mély byt elementy zobrazeny na obrazovce,
na papire, v mluveném slové nebo na jinych médiich. CSS je klicovym nastrojem
pro vytvareni webovych stranek a aplikaci. Jeho hlavni vyhodou je schopnost od-
delit prezentaci webové stranky od jejiho obsahu. To znamenda, ze muzete ménit
vzhled stranky bez zasahu do samotného HTML kédu, coz vede k efektivnéjsi sprave
a udrzbé stranky. Zaroven se diky pripadnému problému s CSS nezméni vyznam ob-
sahu, pouze jeho vzhled. Diky CSS je mozné optimalizovat vzhled stranky pro rtizna
zatizeni. [40]

Priklad zapisu v CSS lze vidét na obr. 12, kde se méni barva textu elementu

h1, ktery reprezentuje nadpis a barva textu elementu p, ktery reprezentuje odstavec.

Obr. 12: Priklad zapis v CSS



CSS Frameworky
CSS (Cascading Style Sheets) frameworky jsou knihovny preddefinovanych styli,

které mohou vyvojari webovych stranek vyuzit k rychlému a efektivnimu designu.

Tyto frameworky casto obsahuji Sirokou skalu komponent, jako jsou tlacitka, formu-

lare, navigacni prvky, typografie atd., které lze snadno implementovat do projektu.

Frameworky mohou také zahrnovat responzivni styly, které automaticky upravuji

rozlozeni stranky na zakladé velikosti obrazovky uzivatele, coz usnadnuje vyvoj na

mobilni zarizeni. [42]

Existuje mnoho CSS frameworkt, z nichz kazdy ma své specifické vyhody.

Pro priklad jsou nize vypsany nékteré z nejpouzivanéjsich:

Bootstrap - Bootstrap je nejpouzivanéjsi CSS framework, ktery byl ptivodné
vyvinut tymem v Twitteru. Bootstrap je komplexni sada nastroji pro tvorbu
webovych stranek a webovych aplikaci. Nabizi Sirokou skalu predem defino-
vanych CSS trid, komponent a JavaScriptu, které usnadnuji rychly vyvoj re-
sponsivnich webovych stranek. [43]

Foundation - Foundation, vytvoreny spolec¢nosti Zurb, je flexibilni a pokro-
¢ily framework, ktery je Siroce pouzivan pro tvorbu responsivnich webovych
stranek. Nabizi mnoho nastroji a komponent pro designéry a vyvojare. Foun-
dation je také znamy svou podporou pro pristupnost a sémantiku. [44]
Bulma - Bulma je relativné novy, ale rychle se rozvijejici CSS framework zalo-
zeny na Flexboxu. Je velmi oblibeny pro svou jednoduchost, ¢itelnost a prizpu-
sobitelnost. Bulma je také 100% responsivni, coz znamend, ze design vaseho
webu se automaticky ptizpusobi jakékoliv velikosti obrazovky. [45]

Tailwind CSS - Tailwind je framework nizké trovné, ktery umoznuje tvorit
jedinecné uzivatelské rozhrani ,od zakladu“. Misto preddefinovanych kompo-
nent poskytuje Tailwind sadu nastroju pro vytvareni vlastnich designi pomoci
utility-first pristupu. To znamena, ze misto toho, abyste definovali globalni
styly a pak je upravovali pro jednotlivé komponenty, definujete styly ptrimo
pro danou komponentu. [46]

Flowbite - Flowbite je moderni CSS a JavaScript framework, ktery je po-
staven na zakladech utility-first frameworku Tailwind CSS. Vyuziva flexibilitu
a prizpusobitelnost Tailwindu a rozsituje jej o predem definované komponenty,
které usnadnuji a zrychluji proces vyvoje. Flowbite nabizi sadu néstroji pro
vytvareni responzivnich, prizpusobitelnych a pristupnych webovych stranek
a aplikaci. Jeho hlavni prednosti je kombinace flexibility utility-first pristupu

a pohodli preddefinovanych komponent. [47]



4.4.3 JavaScript

JavaScript je skriptovaci jazyk vytvoreny v roce 1995 firmou Netscape Communi-
cations jako soucast jejich webového prohlizece Netscape Navigator. I kdyz sdili
nazev a nékteré syntaxe s programovacim jazykem Java, JavaScript je zcela neza-
visly jazyk s vlastni specifikaci. JavaScript je zndmy pfedevsim pro své pouziti na
webovych strankdch. [48]

Vsechny moderni webové prohlizec¢e podporuji JavaScript bez potteby jakych-
koli plugint. JavaScript je zodpovédny za mnoho interaktivnich prvki na webovych
strankach, jako jsou tlac¢itka, ktera reaguji na kliknuti, automaticky se aktualizujici

obsah, animace a mnoho dalsich. [49]

<scripte

document .write( "Hello, World!");

¢fscript>

Obr. 13: Priklad kédu v JavaScriptu

Navzdory svému nézvu a ptuvodnimu zaméreni na webové prohlizece se Ja-
vaScript stal univerzalnim jazykem, ktery je mozné pouzit v mnoha riznych kon-
textech. S vyvojem technologii jako Node.js je JavaScript nyni mozné pouzivat také

na strané serveru, coz z néj ¢ini plné funkéni backendovy jazyk. [50]

JavaScript frontend frameworky
JavaScript frameworky jsou néstroje, které vyvojarum poskytuji strukturovany zpi-
sob vytvareni aplikaci. Tyto frameworky poskytuji Ssablony a knihovny koédu, které
ukoly. Frameworky také casto poskytuji zptisob, jak organizovat a strukturovat kod,
coz vede k ¢istsim a snadnéji udrzitelnym aplikacim. [51]

Pro usnadnéni vyvoje JavaScriptu existuje cela rada frameworkt, mezi nej-
popularnéjsi patti nasledujici:

» React.js - React.js je JavaScriptovy framework vytvoreny a udrzovany spolec-
nosti Facebook. Je to jedno z nejpouzivanéjsich feseni pro vyvoj uzivatelskych
rozhrani, zvlasté pro jednostrankové aplikace. React se zaméruje na vytva-
feni komponent, které mohou byt znovu pouzity a kombinovany pro vytvoreni
komplexnich uzivatelskych rozhrani. [52]

o Angular.js - Angular.js je open-source framework pro vyvoj webovych apli-
kaci, ktery byl vytvoreny spolecnosti Google. Angular je plné vybaveny fra-
mework, ktery zahrnuje nastroje pro vse od vytvareni uzivatelskych rozhrani

az po praci s daty na strané klienta a serveru. Angular pouziva TypeScript, coz



je nadstavba nad JavaScriptem pridavajici statické typovani a dalsi pokrocilé
funkce. [53]

e Vue.js - Vue.js je dalsi popularni JavaScriptovy framework pro vyvoj uzi-
vatelskych rozhrani. Vue je zndmy svou jednoduchosti a flexibilitou, coz ho
¢ini pristupnym pro nové vyvojare, zatimco je stale dostatecné silny pro vy-
voj slozitych aplikaci. Vue také podporuje systém komponent podobny tomu
v Reactu. [54]

4.5 Backend technologie

Backend technologie jsou dalsi podstatnou ¢asti webovych aplikaci. Predstavuji sou-
bor serverovych technologii, databazi a programovacich jazyki, které zpracovavaji
pozadavky od frontendu, ukladaji data a zajistuji jejich spravnou distribuci. Pti in-
terakci s aplikaci, naptiklad pii vyplnéni formulare, backend prijme data, ulozi je
do databaze a provede pozadované akce, jako je naptiklad odeslani potvrzovaciho
e-mailu. Tedy zatimco frontend se stard o uzivatelské rozhrani a interakci, backend
zajistuje praci s daty, ktera je pred uzivateli skryta. Spoleéné tvori zaklad moder-
nich webovych aplikaci. Mnoho backend frameworkt jsou vsak tzv. ,full-stack“ fra-

meworky. To znamena, ze kromé backend c¢asti implementuji i frontend cast.

4.5.1 Jazyky pro backend vyvoj a jejich frameworky

Pro vyvoj backendu existuje celé rada jazykl a frameworkt pro praci s nimi. Volba
spravného jazyka a frameworku pro konkrétni projekt mize byt narocna. Neexistuje
univerzalni odpovéd, protoze rozhodnuti zavisi na radé aspektii: typu a velikosti pro-
jektu, pozadavkt na vykon, zkusenosti a preference vyvojarti, komunité a podpore,
dokumentaci atd. V néasledujici ¢asti jsou vyjmenovany nékteré z nejpouzivanéjsich

jazyki a jejich framework.

Python

Python je jednim z nejpopularnéjsich programovacich jazyku diky své jednoduchosti,
citelnosti a flexibilité. Tento interpretovany jazyk je idealni pro rychly vyvoj a proto-
typovani, ale je také dostatecné vykonny pro narocné aplikace, coz ho ¢ini oblibenym
jak mezi zacatecniky, tak mezi zkusenymi programatory. [55]

Jednim z klicovych ryst Pythonu je jeho rozsahld standardni knihovna a bo-
haty ekosystém balicki tretich stran, které poskytuji funkce pro fadu tkola - od
webového vyvoje po strojové uceni. Jeho podpora vice programovacich paradigmat
také umoznuje programatoriim volit nejvhodnéjsi pristup k feseni specifickych pro-
blému. [56]

Mezi nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi frameworky pro vyvoj webovych aplikaci

v Pythonu patii tyto:



« Django - Django je vysoce robustni a komplexni webovy framework pro Py-
thon. Jeho filozofii je ,bateriemi vybaveny“ pristup, coz znamena, ze prichazi
s sirokou skalou funkci predinstalovanych a pripravenych piimo k pouziti.
Django podporuje MVC (Model-View-Controller) architekturu® a je navrzen
tak, aby podporoval rychly vyvoj a cisty, opakovatelny kod. Je idedlni jak pro
mensi aplikace s potiebou rychlého vyvoje, tak i pro velké a slozité webové
aplikace, které vyzaduji hlubokou funkcionalitu a robustnost. [58]

o Flask - Na druhé¢ strané spektra je Flask, coz je mikroframework, ktery se
zaméruje na minimalismus a jednoduchost. Flask neobsahuje mnoho funkeci
yout of the box* jako Django, ale jeho lehkost a flexibilita umoznuje vyvojartim
mit vice kontroly nad jejich aplikaci a jeji funkcionalitou. Flask je idealni pro
mensi aplikace nebo projekty, kde je potfeba vétsi mira ptizpusobeni. [59]

o FastAPI - FastAPI je relativné novy webovy framework, ktery kombinuje nej-
lepsi aspekty Django a Flasku. Je to vysoky vykon, snadno pouzitelny, rychly
k nasazeni a napsany s ohledem na moderni standardy a techniky. FastAPI je
zalozeny na standardnich Python type hints?, podporuje asynchronni request
handling a automatické vytvareni API dokumentace. Je idealni pro vyvoj mo-
dernich webovych API. [61]

Java

Java je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery je cenén pro svou prenositel-
nost a univerzalnost. Tento kompilovany jazyk je zakladem pro mnoho korporatnich
a mobilnich aplikaci, zejména pro Android. Java je navrzena s principem ,napsano
jednou, spusténo kdekoli“, coz znamena, ze jeji kod muze byt spustén na jakémkoli
zatizeni s Java Virtual Machine (JVM). To je vyhodné pro vyvoj cross-platform
aplikaci. [62]

Java také podporuje silné typovani a objektove orientované programovani, coz
napomahd vytvareni ¢istého a udrzitelného kodu. Jeji rozsahla standardni knihovna
a Siroké spektrum néstroju tfetich stran usnadnuji vyvoj slozitych aplikaci. [62]

Populéarni frameworky pro vyvoj webovych aplikaci v jazyku Java jsou nasle-
dujici:

e Spring Boot - Spring Boot je ¢lenem Siroké rodiny Spring Framework pro-

jektt. Je to open-source Java framework, ktery se zaméruje na zjednoduseni

Ve skutecnosti jde o MVT (Model-View-Template) architekturu. Rozdil je v pojmenovani
jednotlivych komponent. View v MVT = Controller v MVC, Template v MVT = View v MVC.
Funkce modelu je stejné. [57]

Type hints (typové anotace) jsou vlastnosti jazyka Python, kterd umoziuje explicitné specifi-
kovat o¢ekdvany typ proménné, funkéniho parametru nebo ndvratové hodnoty funkce. FastAPI
vyuziva tyto typové anotace k automatické validaci dat, konverzi dat (napt. do JSON) a vy-
tvafen{ dokumentace API. [60]



vyvoje stand-alone, produkéné pripravenych Spring aplikaci. Poskytuje pred-
definovanou sSablonu pro vyvoj webovych aplikaci, ktera eliminuje potrebu
mnoha konfiguracnich krokt typicky spojenych s tradicnim Springem. Také
automaticky spravuje vsechny zavislosti a poskytuje zabudované funkce pro
rychly vyvoj, jako je vloZeny server, bezpecnost, metriky a jiné. [63]

e Struts - Struts je robustni open-source framework pro vyvoj webovych apli-
kaci v Javé. Je zalozen na model-view-controller (MVC) architekture, kterd
oddéluje logiku aplikace od prezentacni vrstvy, coz usnadnuje spravu a udrzbu
kodu. Struts poskytuje bohatou sadu tagi, které mohou byt pouzity v JSP
(JavaServer Pages), coz zjednodusuje vyvoj uzivatelskych rozhrani. Tento fra-
mework také podporuje interni validaci formulaii a mezinarodni podporu pro

vicejazycné aplikace. [64]

JavaScript

JavaScript, puvodné navrzeny pro webové prohlizece, se diky technologii Node.js
stal dulezitym jazykem i pro backend. Node.js je béhové prostiedi, které umoznuje
spousténi JavaScriptu na serveru. [50]

JavaScript je dynamicky typovany jazyk, coz znamend, ze proménné mohou
ménit svlij datovy typ béhem provadéni kédu. Tato flexibilita mtze zvysit produk-
tivitu, ale také zvysuje riziko chyb. [65]

Diky své non-blocking I/0 architektute je Node.js vhodny pro aplikace s vy-
sokou drovni konkurenci, jako jsou real-time aplikace nebo chaty. Navic, pouzitim
stejného jazyka na frontendu i backendu miizete snizit slozitost vyvoje a zlepsit
soudrznost kodu. [66]

V soucasné dobé je JavaScript jako jazyk pro backend velmi populdrni zejména
pro full-stack vyvojare, kteri tak mohou pouzivat stejny jazyk jak pro frontend tak

pro backend. Mezi nejoblibenéjsi frameworky patii tyto:

o Express.js - Express.js je minimalisticky a flexibilni webovy framework pro
Node.js, ktery je oblibeny pro svou jednoduchost a rychlost. Express.js zjed-
nodusuje vyvoj serverové Casti aplikace tim, ze nabizi sadu middleware funkci
pro zpracovani HTTP pozadavki a snadnou definici tras (routes). I pres svou
minimalistickou povahu je Express.js velmi rozsititelny a lze ho snadno doplnit
o dalsi knihovny a middleware pro rozsifeni funkc¢nosti. [67]

o Nest.js - Jde o vykonny a progresivni framework pro vytvareni serverovych
aplikaci, ktery se opird o moderni JavaScript, konkrétné TypeScript. Nest.js
nabizi soudrznou a extenzibilni architekturu pro efektivni vytvareni skalova-
telnych a udrzitelnych aplikaci. Nest.js je framework postaveny na Express.js
HTTP serveru, ale navic pridava dalsi vrstvu abstrakce a radu dalsich funkci,
které umoznuji vyvojaium vytvaret komplexnéjsi a dobte strukturované apli-

kace. [68]



PHP

PHP je otevieny skriptovaci jazyk, ktery je Siroce pouzivan pro vyvoj webovych
aplikaci. Od svého vzniku v roce 1994 se stal jednim z nejpopuldrnéjsich jazykt pro
webovy vyvoj. PHP skripty jsou obvykle vlozené do HTML kodu a interpretovany
na serveru, coz umoznuje dynamické generovani webovych stranek. [69]

PHP je znamy svou jednoduchosti a sirokou podporou. Mnoho webovych
hostingti poskytuje vestavénou podporu pro PHP, coz ¢ini jeho pouziti snadnym
pro zacinajici vyvojare. Zaroven PHP poskytuje robustni sadu funkei pro pokrocilé
vyvojare, véetné podpory pro mnoho databazovych systému a protokoli. [69]

Pro PHP existuje cela fada velmi popularnich framework, mezi nejznaméjsi
patii:

« Laravel - Laravel je jeden z nejpopularnéjsich PHP frameworki, ktery znacné
zjednodusuje vyvoj webovych aplikaci diky siroké skale nastroji a funkci. La-
ravel prichdzi s vlastnim ORM (Object-Relational Mapping) nastrojem nazva-
nym Eloquent, ktery zjednodusuje praci s databazemi. Laravel je také znamy
pro sviij systém routovani, Sablonovaci jazyk Blade a robustni ekosystém ba-
licktt pro rozsiteni jeho funkcionalit. Laravel je idedlni pro vyvoj modernich,
skalovatelnych webovych aplikaci. [70]

e Symfony - Symfony je silny a flexibilni PHP framework, ktery se hodi pro
vyvoj siroké skaly webovych aplikaci, od jednoduchych webti po slozité webové
sluzby. Symfony je modularni v designu, coz umoznuje vyvojaium pouzivat jen
ty komponenty, které potrebuji pro sviij projekt. Symfony je také zakladem pro
mnoho dalsich PHP frameworki, véetné Laravelu. Je zndmy svou robustnosti,
skalovatelnosti a dlouhodobou podporou. [71]

o Nette - Nette je vykonny PHP framework, ktery klade velky diraz na bez-
pecnost a Cistotu kédu. Nette predstavuje fadu inovativnich funkci, jako je na-
priklad systém pro bezpecné vytvareni webovych stranek zvany Latte. Nette
také poskytuje pokrocilé nastroje pro praci s formuléri a jeho modularni archi-
tektura umoznuje snadné rozsitovani. Nette je oblibeny zejména mezi vyvojari

v stfedni Evropé. [72]

Ruby

Ruby je dynamicky, interpretovany programovaci jazyk, ktery klade diraz na jed-
noduchost a produktivitu. Jeho design je zalozen na filozofii, ze programovani by
mélo byt zabavou a ze efektivni kéd by mél byt nejen funkéni, ale také elegantni.
Ruby podporuje nékolik paradigmat programovani, véetné objektové orientovaného,
proceduralniho a funkciondlniho stylu. Syntaxe Ruby je ¢ista a primocard, s pra-
vidly, kterd umoznuji vyvojarum psat kod, ktery je snadno citelny a srozumitelny.

Tento jazyk také obsahuje dynamické typovani a garbage collector. Ruby ma silnou



standardni knihovnu a bohaty ekosystém open-source knihoven, které zvysuji jeho
flexibilitu a pouzitelnost v siroké skale aplikaci. [73]
Pro jazyk Ruby existuje nékolik frameworkt, které se zabyvaji backend vy-

vojem, nejpopularnéjsi jsou:

« Ruby on Rails - Ruby on Rails, ¢asto zkracovany jako Rails, je jeden z nejzna-
meéjsich webovych frameworkti napsanych v Ruby. Rails je postaven na filozofii
,Convention over Configuration* (konvence nad konfiguraci), coz znamena, ze
vyvojari mohou snadno vytvaret aplikace bez nutnosti psani zbyteéného kédu.
Rails také vyuziva architekturu Model-View-Controller (MVC), kterd pomaha
udrzovat kod organizovany a snadno udrzitelny. Rails je idedlni pro rychly
vyvoj komplexnich webovych aplikaci. [74]

o Sinatra - Sinatra je lehky a flexibilni webovy framework pro Ruby, ktery
se hodi pro vyvoj jednoduchych webovych aplikaci nebo API. Misto toho,
aby se snazil poskytnout kompletni feseni jako Rails, Sinatra dava vyvojarim
vice kontroly nad tim, jak je aplikace postavena a jak funguje. V Sinatra je
routovani velmi jednoduché a primocaré, coz umoznuje rychly vyvoj a nasazeni
webovych aplikaci. [75]

o Hanami - Hanami je moderni, lehky webovy framework pro Ruby, ktery klade
diraz na Cisty kod, vykon a udrzitelnost. Hanami je postaven s architekturou,
ktera se snazi minimalizovat zavislosti a zarucit oddéleni starosti, coz vede
k vytvoreni robustnich a efektivnich webovych aplikaci. Hanami také obsahuje
fadu nastroji a knihoven pro podporu komplexnich aplikaci, véetné ORM,

routovani a Sablonovani. [76]

C#

C# je moderni, objektové orientovany programovaci jazyk vyvinuty spole¢nosti
Microsoft. Jazyk C# se stal klicovou soucasti .NET frameworku a je ¢asto pouzivan
pro vyvoj Siroké skaly aplikaci, véetné desktopovych, webovych, mobilnich a hernich
aplikaci. C# je znamy svou jednoduchosti, ¢itelnosti a vysokou vykonnosti. Nabizi
silny systém typt, automatickou spravu paméti a bohatou sadu knihoven a nastroju,
které usnadnuji vyvoj. C# podporuje asynchronni programovani a mnoho moder-
nich funkei, jako jsou LINQ), delegaty, udalosti a vzory. Diky své blizké integraci
s platformou .NET a Sirokou podporou vyvojovych nastroji, C# se stal jednim
z preferovanych jazyku pro vyvoj aplikaci na platformé Microsoft. [77]

V pripadé jazyka C# je hlavnim frameworkem pro vyvoj backendu webovych
aplikaci ASP.NET Core. T kdyZ existuji i alternativy, napfiklad Nancy [78], jsou
velmi malo pouzivané, a proto nebudou dale rozebirany.

ASP.NET Core je moderni a vykonny open-source webovy framework pro
vyvoj backendu v jazyce C#. Je to evoluce ptivodnitho ASP.NET frameworku, kterd
nabizi lehky a skalovatelny pristup. ASP.NET Core poskytuje mnoho funkei, jako



je routovani, middleware, autentizace a autorizace. Zaroven podporuje vyvoj webo-
vych aplikaci pomoci architektury Model-View-Controller (MVC). Jeho modulérni
design umoznuje vyvojarim vybrat a pouzit pouze potrebné komponenty, coz vede
k optimalizovanému vykonu. ASP.NET Core je také kompatibilni s riznymi operac-
nimi systémy, coz umoznuje nasazeni aplikaci na platformach jako Windows, Linux
nebo macOS. Diky integraci s platformou .NET, nabizi ASP.NET Core sirokou skéalu
nastroju a knihoven pro vyvoj a spravu aplikaci. Je to silny a oblibeny framework,
ktery je Siroce vyuzivan pro vytvareni rychlych, skdlovatelnych, modernich webovych
aplikaci a API. [79]

4.5.2 Databaze

Tato kapitola se zabyva databazemi pro webové aplikace a jejich vyznamem v pro-
cesu vyvoje. Databaze jsou nezbytnou soucasti webovych aplikaci, kde jsou vyu-
zivany k ukladani, spravé a ziskavani dat. Pti vyvoji webovych aplikaci je klicové
vybrat vhodny databazovy systém, ktery odpovida specifickym pozadavkim pro-
jektu a zohlednuje faktory jako vykon, skalovatelnost a bezpecnost. Existuji rtizné
typy databdzovych systémii, které se casto déli na relacni (SQL) a nestrukturované
(NoSQL) databéze.

Relacni databédze (SQL) jsou idedlni pro aplikace, které vyzaduji pevné de-
finované a strukturované vztahy mezi daty. Pokud je potfeba ukladat a manipulo-
vat s daty, kterd maji presné definovanou strukturu a logiku, rela¢ni databaze jsou
vhodnou volbou. Ptiklady takovych aplikaci zahrnuji systémy pro spravu zakaznikt
(CRM), systémy pro spravu inventéfe nebo finan¢ni systémy. [80]

Nestrukturované databdze (NoSQL) jsou vhodné pro aplikace, které pracuji
s velkymi objemy dat nebo vyzaduji rychlou skélovatelnost. NoSQL databéze posky-
tuji flexibilitu a dynamicky pristup k dattim, coz je idealni pro aplikace s proménlivou
a nestrukturovanou povahou dat. Tyto databaze jsou casto vyuzivany v aplikacich
jako jsou socialni sité, analytické nastroje, personalizované doporucovaci systémy

nebo systémy sbhéru a analyzy dat. [81]

SQL databaze
Existuje celd fada SQL databézi a jejich vybér zalezi na konkrétnich potiebach
projektu, mezi nejznaméjsi patii:

e MySQL - MySQL je jednim z nejpopularnéjsich open-source relac¢nich data-
bazovych systémii. Je snadno pouzitelny, skalovatelny a nabizi Sirokou skalu
funkci. MySQL je vysoce spolehlivy, rychly a podporuje transakce, coz z néj
¢ini idealni volbu pro webové aplikace a podnikové systémy. Je kompatibilni
s riznymi operac¢nimi systémy a poskytuje rozsahlou podporu pro standardni

SQL dotazy. Je vhodny spise pro mensi projekty. [82]



e PostgreSQL - PostgreSQL je vykonny a rozsititelny open-source relac¢ni da-
tabazovy systém s dirazem na presnost a bezpecnost dat. Podporuje Sirokou
skalu pokrocilych funkci, jako jsou transakce, pohledy, procedury a integrovany
plnohodnotny programovaci jazyk. PostgreSQL je oblibeny pro svou flexibi-
litu a schopnost zpracovat rozsahla datova schémata a slozité dotazy. Oproti
MySQL nabizi pokrocilejsi funkce a je vhodnéjsi pro slozitéjsi projekty. [83]

o Microsoft SQL Server - Microsoft SQL Server je relacni databazovy systém
vyvinuty spole¢nosti Microsoft. Je vysoce vykonny, spolehlivy a nabizi sirokou
skalu funkei pro spravu dat, zabezpeceni a vykonové optimalizace. SQL Server
je navrzen pro integraci s dalsimi produkty spolecnosti Microsoft, jako je .NET

Framework a Azure, a je ¢asto pouzivan pro vyvoj podnikovych aplikaci. [84]

NoSQL databaze

Nasledujici seznam zahrnuje nékteré z nejpopularnéjsich NoSQL databazi:

e« MongoDB - MongoDB je oblibend open-source dokumentova NoSQL data-
baze. Uklada data ve formatu podobném dokumenttim JSON, coz umoznuje
flexibilitu a snadnou skalovatelnost. MongoDB je vykonna, rychla a nabizi
moznost dotazovani pomoci jazyka dotazovani nad dokumenty (Query Lan-
guage). Je vhodna pro aplikace s proménlivou a nestrukturovanou povahou
dat, jako jsou socialni sité, personalizované doporucovaci systémy a analyza
velkych dat. [85]

e Redis - Redis je vysoce vykonné open-source kli¢-hodnota NoSQL databéaze.
Umoznuje ukladani dat ve formé klic-hodnota a nabizi rychly pristup k da-
tim. Redis je casto pouzivan pro cacheovani, spravu sezeni, zpracovani front
tloh (job queueing) a publikovani-pfedplatné systémy. Jeho vykonnost a jed-
noduchost pouziti ho ¢ini oblibenou volbou pro aplikace, které vyzaduji rychly
pristup k dattum v redlném case. [86]

e Neo4j - Neodj je popularni open-source grafova databéaze, ktera se specializuje
na ukladani a manipulaci s grafovymi daty. Je optimalizovana pro efektivni
zpracovani vztaht mezi daty a poskytuje vykonné dotazovaci moznosti pomoci
jazyka Cypher. Neodj je ¢asto vyuzivana v socialnich sitich, doporucovacich

systémech, sitich dopravnich spojeni a analyze sité vztahu. [87]

4.6 Verzovani

Verzovani je kritickym aspektem vyvoje webovych aplikaci, umoznujicim sledovani
a Tizeni zmén v zdrojovém kédu. Umoznuje vyvojarim vratit se ke starsim ver-
zim kodu, sledovat kdo a kdy udélal urc¢ité zmény a tesit konflikty mezi riznymi

zménami provedenymi riznymi vyvojari. Navic verzovani mize podporovat riizné



vyvojové metodiky, jako je naptiklad agilni vyvoj nebo kontinualni integrace a na-
sazeni (CI/CD). [88]
Ackoliv existuje vice verzovacich systému a platforem pro hosting repozitari.

V drtivé vétsiné pripadi se pouziva Git a Github.
4.6.1 Git

Git je nejcastéji pouzivany systém pro spravu verzi, ktery byl ptivodné vytvoren Li-
nusem Torvaldsem pro spravu vyvoje jadra Linuxu. Jde o distribuovany systém, coz
znamena, ze kazdy vyvojar ma vlastni lokalni kopii celého repozitare. To umoznuje
praci i mimo pripojeni k internetu a zvysuje rychlost mnoha operaci. Git podporuje
snadné slouc¢eni zmén z riznych zdroji, coz je klicové pro tymovy vyvoj. Git je na-
vrzen tak, aby byl flexibilni a mohl podporovat rtizné vyvojové workflow. Miize byt
pouzit pro linearni vyvoj s jednou hlavni vétvi, pro paralelni vyvoj s mnoha vétvemi

pro jednotlivé funkce nebo pro kombinaci téchto pristupt. [89]

4.6.2 GitHub

GitHub je webova platforma, kterd hostuje repozitare Git a nabizi Siroké spektrum
nastroji pro tymovou spolupraci a spravu projekti pri vyvoji softwaru. Jednou
z klicovych funkei je sledovani problému (issue tracking), které umoziuje tymum
sledovat a Tesit problémy a pozadavky na nové funkce na jednom misté. Dalsi zasadni
funkci je code review, proces, ktery umoznuje vyvojarum prohlizet a komentovat
zmény v kodu predtim, nez jsou zaclenény do hlavni vétve. Tento proces miize
vyrazné zlepsit kvalitu kédu a podporovat sdileni znalosti v rdmci tymu. GitHub
také podporuje integraci s mnoha dalsimi nastroji pro vyvoj software, véetné systému
pro kontinudlni integraci a nasazeni (CI/CD), coz umoznuje automatické testovani

a nasazeni kédu. [90]



5 Vytvoreni aplikace

Tato kapitola se zaméruje na proces vytvoreni webové aplikace dle pozadavku defi-
novanych v analytické ¢asti prace. Na zacatku budou popsany funkce aplikace, které
budou splnovat dané pozadavky. Nasledné probéhne vybér vhodnych technologii pro
tvorbu aplikace. Zbytek kapitoly bude zaméfen na samotnou tvorbu aplikace véetné
navrhu databaze, nastaveni vyvojového prostiedi, popis struktury projektu, rozdé-
leni aplikace do logickych celkii a naslednym popisem jednotlivych ¢asti programu.
Pro tvorbu aplikace bylo prevazné ¢erpano z [91], kde je na praktickych piikladech

ukazan vyvoj webovych aplikaci v Djangu.

5.1 Funkce aplikace

Funkce aplikace vychazi jak ze vSeobecné problematiky provozu veterinarni ordinace
tak z pozadavku plynoucich z analytické casti. Nova webova aplikace by tedy méla

obsahovat nasledujici funkce:

« Kartotéka - Kartotéka je nejdiilezitéjsi ¢asti aplikace. Je potieba aby bylo
mozné evidovat majitele, jejich zvitata a predevsim evidovat ke zviratim prti-
pady a k nim pak navstévy. Pro vSechny tyto entity bude moznost provadét
tzv. CRUD operace, tedy vytvoreni (Create), ¢teni (Read), aktualizace (Up-
date) a odstranéni (Delete).

o Sklad - V ramci vedeni skladu je potfeba mit moznost vedeni vice skladii
s definovanim marze skladu, a samoziejmé vedeni skladovych polozek, véetné
vsech potrebnych tdaji. Opét bude mozné pro vsechny entity provadéet CRUD
operace. Polozky ze skladu musi byt mozné pridat k navstévé pro potteby
vytvoreni faktury.

« Ukony - Jde o seznam, ktery obsahuje veterinirni tikony provadéné v rdmeci
navstévy nebo operace. Oproti skladovym polozkam se u nich nevede mnozstvi,
proto neni mozné mit tkony v ramci skladu jako polozky. Opét pro tkony
budou k dispozici vSechny CRUD operace.

« Ucetnictvi - Pro potieby tcetnictvi je potfeba moznost k navitévé vytvo-
rit fakturu obsahujici informace o majiteli, skladovych polozkach a tikonech
pritazenych k navstéve. Faktury budou shromazdény na jedné strance a bude
mozné je exportovat.

« Autentizace - V ramci zabezpeceni je potieba se do aplikace registrovat, nebo
v pripadeé jiz vytvoreného 1c¢tu, prihlasit.

Pro splnéni zbytku pozadavk bude aplikace vyvijena s ohledem na responzivitu na

mobilnich zarizenich, prehlednost a jednoduchost.



5.2 Pouzité technologie

Po definovani pozadavkl na funkénost je potfeba zvolit technologie pro vyvoj webové
aplikace. Jelikoz je nabidka velmi Siroka, mize byt vybér obtizny. Je proto vhodné
seznamit se se vsemi moznostmi a nasledné zvolit vhodné technologie, jak z hlediska

pozadovanych funkei, tak i z hlediska osobnich preferenci.

5.2.1 Backend

V ptipadé vybéru vhodné technologie pro backend ¢ast je jako prvni na radé vybrat
vhodny jazyk. V ptipadé volby jazyka jde ve velké ¢asti o subjektivni vybér dle zku-
senosti vyvojare nebo o moznosti, které jazyk a jeho ekosystém nabizi. Pro backend
byl tedy zvolen jazyk Python, z divodu jednoduchosti, dobrého vykonu a bohaté
knihovné balickii. Co se tyce frameworkt pro vyvoj webovych aplikaci v jazyku Py-
thon, tak se nabizi nékolik moznosti, které jiz byly zminény v c¢asti o dostupnych
technologiich. Pro tvorbu aplikace byl zvolen framework Django a to hlavné diky
jeho vyborné zpracované dokumentaci, zabudovanym systémem autentizace, admi-
nistra¢nim rozhranim, MVT architektutfe a velkym mnozstvim dostupnych balick

pro rozsiteni jeho funkcionality.

5.2.2 Databaze

Pro uchovani dat byla pouzita databaze PostgreSQL. Ackoliv vychozi databéazi pro
Django je SQLite, neni tato databaze prilis vhodnéd kvili omezenému sdilenému
pristupu a nedostatecné skalovatelnosti. PostgreSQL byla zvolena zejména kvili
nejlepsi podpote ve frameworku Django, kde dosahuje s touto databazi nejlepsiho

vykonu.

5.2.3 Frontend

V ramci fronendu se v pripadé webovych aplikaci nelze obejit bez HTML, CSS a Ja-
vaScriptu, které tvori zaklad modernich webovych aplikaci. Pro zjednoduseni prace
se stylovanim pomoci CSS je na vybér z nékolika moznych frameworki. Pro rychly
vyvoj a origindlni vzhled se nabizi pouziti kombinace Tailwind CSS a Flowbite, kdy
Tailwind CSS nabizi jednoduché individualni dpravy primo v HTML kédu pomoci
tTid a Flowbite nabizi predpripravené komponenty, které lze rychle pouzit a pomoci
Tailwind CSS upravit vzhled dle vlastnich preferenci. Jelikoz aplikace nebude vy-
uzivat néjaké vétsi moznosti reaktivnich prvka, bude pouzit ¢isty JavaScript bez

frameworkl.
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5.3 Navrh databaze

Pti navrhu databaze bylo ¢astecné vychazeno z ptivodni databaze programu Vetis
office. Vetis office pouziva pro ukladani dat databazi Firebird, ktera bézi na lokalnim
serveru, respektive na pocitaci, kde je program nainstalovany. 7Z ptvodni databaze
bylo vychazeno hlavné kvili vytvoreni predstavy o ukladanych datech a vztazich
mezi tabulkami. Diky tomu je mozné vytvorit novou databazi tak, aby bylo mozné
pri nasazeni nové aplikace jednoduseji migrovat data ze staré databaze do nové.

V pripadé kartotéky, tedy evidenci majiteli, zvirat, pripadi a navstév, je

struktura ptvodni databaze popsana ER diagram zobrazenym na obr. 14.
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Obr. 14: ER diagram kartotéky programu Vetis office

Ve vyse uvedené ER diagramu lze vidét, ze pro tabulku NAVSTEVA je vyu-
zito vice cizich kli¢ti. Kromé propojeni s tabulkou PRIPADY jsou zde i cizi klice pro
spojeni s tabulkou PACIENT a MAJITFEL. To je uzitecné v pripadé, ze se vyuziva
piimé spojeni mezi témito tabulkami a snizuje se tak pocet potrebnych spojeni ta-
bulek. Toto feseni mé ovsem i nevyhody. Piredevsim se jednd o poruseni 3. normélni
formy, ktera vyzaduje, aby byly eliminovany vSechny nesouvislé zavislosti. Tim pa-
dem by mohlo dojit k problému s konzistenci dat, napriklad pokud by byla zménéna
vazba mezi majitelem a zviretem. Proto tyto pripady mize byt vyhodnéjsi tyto cizi
klice odstranit. Tim je sice pottfeba spojit vice tabulek pro pristup k nékterym da-
tim, ale nedojde pak problému s konzistenci dat. Vzhledem k tomu, ze aplikace

nebude tak velkého rozsahu, nemélo by dojit k vyraznému zhorseni vykonu.
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Dalsi zménou oproti stavajici strukture databaze je odstranéni nékterych atri-
buti, které nejsou pro novou aplikaci potteba. Zaroven se pristoupilo k pojmenovani
atributt v anglickém jazyce, ktery je povazovan za univerzalni a standardni pro vy-

voj. Na obr. 15 je zobrazen ER diagram kartotéky pro novou aplikaci.

records _animal

wl id bigint NN name character varying{50) NN
first_name character varying(50) MN animal_type character varnying{ 10} NN
last_name character varying(50) MN gender character varnying{ 10} NN
street character varying(50) MN breed character varying{50) NN
house_number charactar varying(10) MN date_of_birth date
city character varying(50) MN chip_numbier character varying(5a) NN
postal_code character varying{10) MN chip_location character varying{50) NN
country character varying(2) MN 'H—@_E chip_application_date date
phane_number character varying(20) NN passport_number character varying{50} NN
email character varying(254) NN passport_issue_date date
company_name character varping(50) MN castration boolean MM
ic character varying{20) NN dead boolean MM
dic character varying{20) NN insured boolean MM
note text MM note rext MM
created at timestamp with time zone  MN created_at timestamp with time zone NN
updated at timestamp with time zone NN updated_at timestamp with time zone NN
wd owner_id bigint MM
records visit
= id bigint NN weight double precision
name character varying(50} NN temperature double precision
closed boolean NM _H_H record text NN
closed_at timestamp with time zone created_st timestamp with time zone NN
created_at timestamp with ma NN updated_at timestamp with time zone NN
updated_at timestamp with time zone NN =8 animal_case_id Bigint WM
w0 animal_id bigint NN price numeric{10.2) NN

Obr. 15: ER diagram kartotéky webové aplikace

Dale je potteba rozsitit databazovou strukturu o evidenci skladovych polozek
a ukonu k navstévé. S tim souvisi i potieba vytvoreni tabulek pro sklad a skladové
polozky v ramci skladu. Zde se jiz struktura nové aplikace bude od ptvodni lisit.
Je to zejména z toho duvodu, ze ptvodni aplikace ma napriklad oddélené léky od
zbytku skladovych polozek nebo kvili jinému zptsobu evidenci faktur. Vytvorend

struktura zbytku webové aplikace je reprezentovana ER diagramem na obr. 16.
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stock stockitem
= id bigint NN
name char: caring(200) NN

ype cha varying(10)
e . supplier_code character varying(50)
supplier character varying{200)
=@ id bigint NN expiration_date date
qb.ant-ty numeric{10.2) NN ﬂ O H ean character varying(50]
price numeric(10.2) NN batch character varying(50)
w stock_item_id bigint NN units_in_stock
i visit_1d bigint NN units_in_package
purchase_price
* selling_price
® margin
note
:I: =3 stock_id Bigine NN
¥
=l id bigint NN
weight
temperature wl id bigint NN
record t NN _H_G)-ﬁ Eenerated_at timestamp with time zone NN A)
created_at NN content bytea NN
updated _at h b NN Wil visit_id bigint NN
wl animal_case_id bigint MM -
T w8 id 7
name
margin
note
il id wl id
price numes name
wil procedure_id price
wl visit_id note

Obr. 16: ER diagram zbytku webové aplikace

5.4 Nastaveni vyvojového prostredi

Pred vyvojem samotné aplikace je potfeba nastavit vyvojové prostiedi. Vyvoj probi-
hal na systému Windows 11. Aplikace je napsana v jazyce Python, ktery je nejdiive
potfeba nainstalovat z oficidlnich stranek!. Pro zajisténi spravné funkénosti je po-
tteba stahnout spravnou verzi Pythonu, kterou podporuje aktualni verze Django
frameworku. V dobé psani prace je nejnovéjsi verze Django frameworku 4.2, ktera
podporuje rovnéz nejnovéjsi verzi Pythonu, tedy 3.11.3 [92].

Déle je potteba editor pro psani kédu aplikace. K tomu bude slouzit Visual
Studio Code (zkracené VSCode), ktery nabizi spoustu nastroju usnadnujici vyvoj.
Pro vyvoj aplikace byly pouziti dopliky Python, Django, djLint a Tailwind CSS
IntelliSense. Doplnék Python zajistuje podporu pro jazyk Python ve VSCode [93].
Django doplnék poskytuje syntaxi a barevné zvyraznovani v Django sablonach [94].
DjLint zajistuje analyzu chyb a forméatovani Django Sablon [95]. Tailwind CSS Intel-

L https://www.python.org/
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liSense pak poskytuje automatické doplnovani ndzvu trid pro stylovani HTML kédu
pomoci Tailwind CSS frameworku [96].

Pro izolaci projektovych zavislosti je béznou praktikou vytvoreni virtualniho
prosttedi, které umoznuje oddélit zavislosti od jinych projekti. To je uziteéné v pri-
padé vyvoje nékolik projekti, kdy kazdy vyzaduje jinou verzi Pythonu nebo jeho
knihoven. Pro vytvoreni virtualniho prostredi ve slozce s projektem lze pouzit prikaz
python -m venv myvenv, ktery vytvori nové virtualni prostredi s nazvem myvenv.
Aby bylo mozné instalovat knihovny do nové vytvoreného virtualniho prostredi, je
nejdiive nutné ho aktivovat. To lze udélat prikazem myvenv\Scripts\activate.

Pri pouziti databaze PostgreSQL je potieba mit tuto databazi nainstalo-
vanou. To lze opét udélat z oficidlnich stranek?. Po staZeni a instalaci je potfeba

vytvorit prazdnou databazi, do které se budou data ukladat.

5.5 Django projekt

Jakmile je vyvojové prostiedi aktivovano je mozné nainstalovat Django framework
pomoci prikazu pip install django. Pro ovéreni, jestli instalace probéhla spravné
je mozné pouzit prikaz django-admin version, ktery vypise nainstalovanou verzi
Django frameworku. Pak je mozné vytvorit projekt pomoci prikazu django-admin
startproject vetsimplify ., kde tecka na konci prikazu znaci, ze se projekt
vytvori do aktualné vybrané slozky.

Po vytvoreni projektu je dobré zajistit jeho verzovani, tedy uchovavani his-
torie veskerych provedenych zmén. K tomu bude pouzit néstroj Git. Vytvoreny re-
pozital pak bude nahravan na GitHub. Git je potfeba opét nainstalovat z oficial-
nich strdnek®. Po instalaci je potfeba Git nakonfigurovat. To lze dosdhnout pomoci
prikazu pro nastaveni jména: git config --global user.name "Vase skutecne
jmeno" a e-mailové adresy: git config --global user.email "vas@email.com".
U e-mailové adresy je vhodné pouzit adresu, ktera je pouzita pro GitHub ucet pro
nahrani do GitHub repozitare. Pro nastaveni pristupu pro GitHub lze postupovat
podle néavodu na webovych strankach GitHubu [97]. Predtim nez se vytvori Git
repozitar je vhodné vytvorit konfiguraéni soubor .gitignore, ktery specifikuje sou-
bory nebo adresare, které by mély byt ignorovany verzovacim systémem. To mohou
byt napriklad konfigurac¢ni soubory editoru nebo IDE, soubory virtualniho prostiedi
nebo medialni soubory uzivateli. Nasledné je mozné vytvorit repozitai pomoci pii-
kazu git init, pridat vSechny adreséfe a soubory (mimo téch, které jsou specifiko-
vany v .gitignore souboru) pomoci git add . a vytvorit prvni commit pomoci git

commit -m "Initial commit".

2
3

https://www.postgresql.org/
https://git-scm.com/



5.6 Rozdéleni projektu na aplikace

Ve frameworku Django se rozlisuje mezi projektem a aplikacemi. Projekt 1ze pochopit
jako ramec pro celou webovou stranku, zatimco aplikace jsou jednotlivé funkéni ¢asti
této webové stranky. Toto pojeti usnadnuje praci na vétsich projektech a zaroven
poskytuje lepsi prehlednost. Jednotlivé aplikace lze snadno vytvorit pomoci prikazu
python manage.py startapp nazev_aplikace.

Pro tvorbu webové aplikace doslo k rozdéleni projektu do nékolika aplikaci:

« accounts - Aplikace, ktera se stara o uzivatelské 1cty, tedy registraci a pri-
hlaseni uzivateli.

« records - Tato aplikace ma na starosti celou kartotéku, tedy evidenci majitel,
zvirat, pripadi a navstév

« stock - Jde o aplikaci, ktera se zabyva skladovym systémem.

« accounting - V této aplikaci je FeSeno vytvareni, uchovavani a export faktur.

« procedures - Jedna se o aplikaci, ktera zajistuje seznam tkont.

o frontend_ pages - Tato aplikaci slouzi pouze pro zobrazovani statickych stra-

nek, tedy naptiklad domovska stranka, ktera nabizi prihlaseni nebo registraci.

5.7 Adresarova struktura projektu

P1i vytvoreni nového projektu se automaticky vytvori adresar s nazvem projektu,

ktery obsahuje nékolik souborti. Jejich tcel je nasledujici:

e _  init_ .py - Prazdny soubor, ktery Pythonu fika, Ze tento adresar ma
byt povazovan za Python balicek.

o settings.py - Obsahuje vSechna nastaveni pro Django projekt, véetné konfigu-
race databaze, nastaveni ¢asové zény, jazyka a seznamu instalovanych aplikaci.

o urls.py - Tento soubor obsahuje definice URL adres pro projekt.

o asgi.py a wsgi.py - Tyto soubory jsou vstupnimi body pro webové servery.
WSGI (Web Server Gateway Interface) je standard pro Python webové apli-
kace a servery, zatimco ASGI (Asynchronous Server Gateway Interface) je

noveéjsi standard, ktery podporuje asynchronni funkce.

Déle se vytvori v korenovém adresari projektu soubor manage.py. Jednd se o prika-
zovy Tadek, ktery poskytuje fadu prikazi, které usnadnuji praci s Django projektem.

Po vytvoreni nové aplikace pomoci piikazu python manage.py startapp
nazev_aplikace se v ramci adresatre aplikace automaticky vytvori nasledujici sou-

bory:

. init .py - Stejné jako v projektu, i zde je tento soubor prazdny a slouzi

k oznaceni adresare jako Python balicku.



e admin.py - Tento soubor slouzi pro definovani, jaké modely aplikace budou
zobrazeny v Django administrac¢nim rozhrani.

« apps.py - Obsahuje konfiguraci aplikace.

« migrations/ - Adresar, ktery obsahuje vSechny databdzové migrace aplikace.
Databazové migrace jsou zpisob, jakym Django sleduje zmény v modelech,
takze muze spravné vytvorit databdzové schéma.

« models.py - Tento soubor obsahuje vSechny modely databaze aplikace. Mo-
dely jsou reprezentaci databazovych tabulek.

o tests.py - Tento soubor slouzi pro psani testt pro aplikaci.

e views.py - V tomto souboru jsou definovany vsechny pohledy aplikace. Po-
hledy jsou funkce nebo tridy, které prijimaji web request a vraceji web re-

sponse.

Prestoze Django automaticky vytvori zakladni soubory pottebné pro funkc-
nost aplikace, ¢asto je uziteéné a nutné pridat dalsi soubory, které rozsiruji funkénost
a organizaci kédu. Dva takovéto soubory, které jsou casto pridavany do Django apli-
kaci, jsou forms.py a urls.py:

o forms.py - Misto, kde se definuji vSechny formulare souvisejici s danou apli-
kaci.
o urls.py - Aplikace casto obsahuji svij vlastni soubor, ve kterém se definuji

URL vzory, které jsou specifické pro danou aplikaci.

Dalsimi dtlezitymi komponentami adresarové struktury Django aplikace jsou
adresare static a templates. Tyto adresare nejsou automaticky vytvoreny pti vytvo-

feni nového projektu nebo aplikace, ale jsou pridany rucné.

o static - Tento adresar obsahuje vSechny statické soubory, které se pouzivaji
v ramci aplikace. Jedné se o vsechny soubory, které nejsou dynamicky gene-
rovany. To zahrnuje CSS soubory, JavaScript soubory nebo obréazky:.

o templates - Adresar templates je misto, kde jsou vsechny HTML sSablony
pro projekt. Pro usnadnéni orientace je tento adresar rozdélen na podadresare
s nazvy jednotlivych aplikaci. V nich jsou pak sablony, které jsou specifické
pro jednotlivé aplikace.

Vysledna struktura Django projektu vytvorené webové aplikace je znazornéna
na obr. 17.
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Obr. 17: Adresatova struktura projektu

5.8 Nastaveni projektu - settings.py

V souboru settings.py se provadi veskeré nastaveni projektu. V nésledujicich ¢astech

budou ukazany nékterd z klicovych nastaveni, které bylo potieba provést.

5.8.1 Konfigurace databaze

Tato sekce konfiguruje databazovy backend, ktery Django pouziva. Vzhledem k tomu,

ze byla pouzita databaze PostgreSQL je potfeba zménit toto nastaveni zptisobem

zobrazenym na obr. 18.

85 DATABASES = |

86
87
88
89
90
01
92
93
94 1}

"default": {
"ENGINE": "django.db.backends.postgresqgl”,
"MAME" : "wetsimplify dev",
"USER": s
" PASSl-JORm,
"HOST": "localhost”,
"PORT": "5432",

Obr. 18: Nastaveni databaze pro Django projekt
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Ve vychozim stavu ovSsem Django nezahrnuje databazovy engine pro praci
s PostgreSQL databézi a je proto potieba ho doinstalovat. To lze pomoci prikazu
pip install psycopg.

5.8.2 Konfigurace umisténi sablon

Ve vychozim stavu Django hleda Sablony pouze v kazdé nainstalované aplikaci uvnitt
prislusného podadresare templates. K tomu aby bylo mozné mit v kofenovém adresari
projektu adresar templates se vSemi Sablonami, je potfeba upravit settings.py dle
obr. 19.

w

~ TEMPLATES = [

6

64 {

65 "BACKEND": "django.template.backends.django.DjangoTemplates™,
66 "DIRS": [BASE_DIR / "templates"],

67 "APP_DIRS": True,

68 ~ "OPTIONS": {

69 "context_processors”: [

78 "django.template.context_processors.debug”,

71 "django.template.context_processors.request”,

72 "django.contrib.auth.context_processors.auth”,

73 "django.contrib.messages.context_processors.massages”,
74 1,

75 1,

76 N

ol
]

Obr. 19: Uprava nastaveni umisténi Sablon

5.8.3 Lokalizace a ¢asova zéna

Pro zménu vychozi lokalizace pro preklad vychozich textd a zprav generovanych
Django frameworkem a tpravu vychozi ¢asové zony je nutné upravit settings.py

zplusobem zobrazenym na obr. 20.

119 LANGUAGE_CODE = "cs-cz”
128

121 TIME_ZONE = "Europs/Pragus"
122

Obr. 20: Uprava nastaveni lokalizace a ¢asové zony

5.8.4 Nainstalované aplikace

P1i vytvoreni nové aplikace je potifeba ji zaregistrovat v souboru settings.py. Stejné
tak je zde potreba zaregistrovat dodatecné nainstalované balicky. Vysledny kéd je
zobrazen na obr. 21.
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33 INSTALLED_APPS = [

34 # Django built-in apps

35 "django.contrib.admin”,

36 "django.contrib.auth™,

37 "django.contrib.contenttypes”,

38 "django.contrib.sessions"”,

39 "django.contrib.messages”,

48 "django.contrib.staticfiles”,

41 # My custom apps

42 "frontend_pages.apps.FrontendPagesConfig”,
43 "accounts.apps.AccountsConfig”,

44 "records.apps.RecordsConfig”,

45 "stock.apps.StockConfig”,

46 "procedures.apps.ProceduresConfig”,
47 "accounting.apps.AccountingConfig”,
48 # Third party apps

49 "crispy_forms",

58 "crispy_tailwind”,

51 "widget tweaks",

52 ]

Obr. 21: Registrace aplikaci

5.8.5 Konfigurace statickych soubort

Pro statické soubory jako jsou CSS, JavaScript, obrazky a dalsi je potreba nasta-
vit adresaie a URL adresy, pres které se bude k témto soubort pristupovat. Pro
nastaveni lze pouzit kéd z obr. 22.

131 # Static files (€S5S, JavaScript, Images)

132 # https://docs.djangoproject.com/en/4.2/howto/static-files/
133

134 STATIC_URL = "static/"

135

136  STATICFILES DIRS = [BASE DIR / "static”]

137

138 STATIC_ROOT = BASE_DIR / "staticfiles”

Obr. 22: Konfigurace statickych souborti

Pomoci STATIC_URL se definuje URL adresa static/, pfes kterou bude
Django pristupovat ke statickym soubortim. STATICFILES_DIRS definuje seznam
adresari, kde Django hleda statické soubory. Nakonec STATIC_ROOT definuje misto,
kam Django ulozi statické soubory pri pouziti prikazu collectstatic, ktery slouzi
ke shromézdéni vsSech statickych souborti a ulozeni na jedno misto, coz usnadnuje

nasazeni na realny server.

5.9 Vlastni implementace aplikace

V ramci této kapitoly bude popsan vyvoj aplikace a vysvétleni nékterych casti apli-
kace. Vysvétleni vyvoje ve frameworku Django bude vysvétleno predevsim na im-

plementaci kartotéky. U zbytku aplikace budou popsany jen zajimavé casti, které

59



se nevyskytovaly u implementace kartotéky. Toto rozhodnuti bylo u¢inéno zejména
kvali tomu, ze vétsina principti se v ramci vyvoje aplikace opakuje a neni nutné je

tak znovu opakovat.

5.9.1 Kartotéka

Kartotéka je klicovou soucasti webové aplikace pro spravu veterinarni kliniky. Umoz-
nuje evidovat vSechny potirebné informace o majitelich, jejich zviratech, pripadech

a navstévach.

Modely

P1i vytvoreni aplikace, ktera se bude starat o evidenci vsech potifebnych udajt, je
nejprve nutné vytvorit modely pro vsechny potiebné objekty jako jsou majitelé, zvi-
rata, pripady, navstévy a nasledné k navstévam skladové polozky a tikony. V Djagnu
model popisuje strukturu a chovani dané¢ho objektu a také slouzi jako abstrakce da-
tabaze. Django dle definice modelu vytvari databazové migrace a dle nich jsou pak
aplikovany vsechny zmény do databéaze. Jako ptiklad je uveden na obr. 23 model

pro objekt Quwner.

8 class Owne%(models.ﬁodel):

9 first_name = models.CharField({max_length=58)
a

1

1 last_name = models.CharfField(max_length=58)

11 street = models.CharField(max_length=58)

1 house_number = models.CharField(max_length=18)

13 city = models.CharField(max_length=58)

14 postal_code = models.CharField({max_length=18)

15 country = CountryField(blank_label="{vyberte zemi)")

16 phone_number = models.CharField(max_length=28, blank=True)
17 email = models.EmailField(blank=True)

18 company_name = models.CharField(max_length=58, blank=True)
19 ic = models.CharField(max_length=28, blank=True)

20 dic = models.CharField(max_length=2&, blank=True)

21 note = models.TextField(blank=True)

22 created_at = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

23 updated_at = models.DateTimeField(auto_now=True)

24

25 def __str_ (self):

26 return £"{self.first_name} {self.last_name}"

27

Obr. 23: Kéd pro model objektu Qwner

Kromé definice vsech potfebnych poli je na konci i metoda __str__ (), ktera
je vyuzita pro prevod objektu na retézec. V tomto pripadé je funkce definovana tak,
aby vratila Tetézec sestavajici z first_name a last_name dané instance OQuwner. Tato
metoda je pouzita pro prehledné zobrazeni v administratorském rozhrani.

Pro vytvoreni potiebnych tabulek v databazi je nejdiive nutné vytvorit mi-
graci pomoci pfikazu python manage.py makemigrations a nasledné tuto migraci
aplikovat na databazi pomoci prikazu python manage.py migrate. Podobné jsou

vytvoreny i ostatni modely, které odpovidaji navrhu databéze.



Views

V Djangu je kazda webova stranka reprezentovana pomoci tzv. view. View je Python
funkce nebo trida, ktera zpracovava HTTP pozadavky a vraci HT'TP odpovéd. Tato
odpovéd mize byt rtiznych forem: HTML stranka, pfesmérovani na jinou stranku,
atd.

V Djangu jsou pouzivany dva zakladni typy views: zalozené na funkcich
(Function-Based-Views - FBV) nebo zalozené na t¥idach (Class-Based-Views - CBV).
Zatimco FBV vyuzivaji Python funkci, CBV vyuzivaji tiidy a dédi¢nost pro obec-
néjsi a znovupouzitelny kod. I presto, ze CBV jsou casto efektivnéjsi, FBV nabizeji
vétsi kontrolu a prehlednost. V aplikaci jsou CBV vyuzivany predevsim pro CRUD
operace, které jsou jiz v Djangu definovany. Pro pokrocilejsi funkce, napiiklad vy-
tvareni a upravu navstévy jsou vyuzity FBV.

Zékladem aplikace pro kartotéku jsou modely Owner, Animal, AnimalCase
a Visit, pro které jsou vytvoreny views pro CRUD operace. Pro kazdy model jsou
rovnéz vytvoreny i t¥idy mixin (napt. OwnerMizin, AnimalMizin, atd.), které ob-
sahuji metody pro ziskani instance modelu z URL parametri. Tyto mixin tfidy

umoznuji snadno ziskat pristup k relevantnim instancim model ve views.
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class Ownerﬂistview(LoginRequiredMixin, ListView):
model = Owner
paginate_by = 18

class OwneFDetailviem(LoginRequiredMixin, Ownertixin, Detailview):
model = Ouwner

def get_object(self):
return self.get_owner()

def get_context_data(self, **kwargs):
context = super().get_context_data(**kwargs)
context["animal_list™] = Animal.objects.filter(owner=szlf.object)
return context

class OwneFCPeateViem(LoginRequiredMixin, CreateView):
model = Ouwner
form_class = OwnerForm
template_name = "records/owner_form.html"

def get_success_url(self):
return reverse("records:ownsr_detail”, kwargs={"owner_id": self.object.pk})

class OwneFUpdateView(LoginRequiredMixin, OwnerMixin, Updateview):
model = Owner
form_class = OwnerForm
template_name = "records/owner_update_form.html"”

def get object(self):
return self.get_owner()

def get_success_url(self):
return reverse("records:ownsr_detail”, kwargs={"owner_id": self.object.pk})

class OwneFDeleteView(LoginRequiredMixin, OwnerMixin, DeleteView):
model = Owner

def get_object(self):
return self.get_owner()

def get_success_url(self):
return reverse("records:ownsr_list"™)

Obr. 24: Ukéazka casti kodu pro CRUD operace objektu Owner

Pro vytvoreni a tpravu navstévy byly pouzity FBV. V ramci vytvoreni na-
vstév je potieba zahrnout vice funkcionalit. K navstéve je potieba evidovat kromé
béznych ddaju (text zdznamu, hmotnost a teplota) i skladové polozky a tkony. Kli-
covou ¢asti funkce pro vytvareni navstévy je logika zpracovani dat odeslanych uzi-
vatelem. Pokud uzivatel odesle formular, dojde k vytvoreni instance t¥i formulai,
které zpracovavaji rizné casti dat: data o zaznamu z navstévy, data o skladovych
polozkach a data o tkonech. Pokud jsou vSechny formulatfe platné, vytvori se nova
navstéva a ulozi se do databaze a data o skladovych polozkach a tikonech budou pri-
druzena k navstéve. Kéd také aktualizuje zasoby ve skladu dle mnozstvi, které bylo
ve formulari zadano. Pokud byl pozadavek na vytvoreni faktury, dojde k jejimu vy-

generovani a dojde k presmérovani na sablonu pro editaci navstévy. Pro aktualizaci

udaju 1ze pouzit obdobny kéd s mirnymi tpravami.

62



Formulare
Pro pridani téchto objektii, nebo pro editaci jejich tdaji jsou potfeba formuléte.
Django sice nabizi vestavéné formulare, ale prace s nimi neni prilis efektivni. Pro
zjednoduseni prace s formulari a snadné stylovani byl pouzit balicek Django Crispy
Forms. Lze ho nainstalovat pomoci ptrikazu pip install django-crispy-forms
a vlozit do instalovanych aplikaci v souboru settings.py fadek crispy_forms. Django
Crispy Forms vyuziva pro stylovani formuladit balicky Sablon, v pripadé pouziti
Tailwind CSS lze pouzit balicek crispy-tailwind, ktery lze nainstalovat prikazem pip
install crispy-tailwind. Poté je jesté treba nastavit, jaky balicek sablon ma
Django Crispy Forms pouzit. To se provede pridanim dvou radku do settings.py:
CRISPY_ALLOWED_TEMPLATE_PACKS = "tailwind", ktery registruje balicek Sablon
a CRISPY_TEMPLATE_PACK = "tailwind", ktery ho nastavi jako vychozi.

V sabloné lze pak jednoduse vlozit formulai pomoci tagu {% crispy forms
%}. Tento tag vytvori formular s metodou POST a pridda CSRF token, ktery zabez-
pecuje formulére pred CSRF utokem.

Pro navstévy, jsou kromé standardniho formulare, navic pouzity tzv. Form-
sety. Pomoci nich 1ze jednoduse vytvorit vice instanci stejného formuléare. To je vyu-
zito pro pridavani skladovych polozek a tikont, jelikoz je nutné mit moznost pridavat

vice riznych polozek nebo tkont. Priklad uziti Formset lze vidét na obr. 26.
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8 class Owne;Fbrm(FOPms.ModelForm}:

You, 4 weeks ago | 1 author (You)
9 class Meta:
18 model = Qwner
11 fields = [
12 "first_name”,
13 "last_name",
14 "street”,
15 "house_number”,
16 "city”,
17 "postal_code”,
18 "country”,
19 "phone_number”,
28 "email”,
21 "company_name”,
22 "ic”,
23 "dic”,
24 "note",
25 1
26 labels = {
27 "first_name": "Iménc",
28 "last_name": "PFijmeni”,
29 "street": "Ulice”,
L) “house_number”: "C. p.",
31 "city": "MEsto",
32 "postal code™: "PsC",
33 "country": "Zemé",
34 "phone_number”: “"Telefon”,
35 "email”: "E-mail”,
36 "company_name”: "Nazev firmy",
37 "ic"s "IE,
38 "dic": "DIC",
39 "note”: "Poznamka”,
L] }
41
42 def _ init_ (self, *args, **kwargs):
13 super{).__init_ (*args, **kwargs)
44 self.helper = FormHelper()
45 self.helper.layout = Layout(
46 ~ Div(
47 Div("first_name", css_class="col-span-3"),
43 Div("last_name", css_class="col-span-3"),
49 Div("street”, ¢ss_class="col-span-2"),
58 Div("house_number", css_class="col-span-1"),
51 Div("city”, css_class="col-span-2"},
52 Div("postal_code", css_class="ccl-span-1"),
53 Div("country”, css_class="col-span-2"},
54 Div("phone_number", css_class="col-span-2"),
55 Div("email™, css_class="col-span-2"),
56 Div("company_name", css_class="col-span-2"),
57 Div("ic", css_class="col-span-1"),
58 Div("dic", css_class="col-span-1"),
59 Div("note"”, css_class="col-span-8"},
68 css_class="grid gap-4 grid-cols-6",
61 )s
62 Submit(
63 "submit”,
64 "Ulozit",
65 css_class="cursor-pointer text-white bg-blue-786 hover:bg-blue-288
66 )s
67 )

Obr. 25: Ukazka formulare pro objekt Quwner
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URL adresy

164 class visitStockItemForm{forms.ModelForm):

You, 3 weeks ago | 1 author (You)
165 class Meta:
166 model = VisitStockItem
167 fields = [
168 "stock_item",
169 "quantity”,
17@ "price”,
171 1
172 labels = |
173 "stock_item”: "Poloika skladu”,
174 "quantity”™: "Mneoistvi”,
175 "price”: "Cena",
176 3
177
178
179 VisitFormSet = inlineformset_factory(
1ge Visit,
181 visitstockItem,
182 form=VisitStockItemForm,
183 extra=a6,
184 can_delete=True,
185 fields=("stock_item”, "quantity”, "price"),
186 )

Obr. 26: Pouziti Formsetu

URL adresy jsou definované v souboru urls.py. Kazda URL adresa je prirazena

jednomu view, ktery je zodpovédny za zpracovani pozadavku a odeslani odpovédi.

Pro priklad, zapis URL adres pro majitele a zvirata lze vidét na obr. 28.

Aby byly tyto URL adresy registrované v ramci projektu, je tfeba je zahrnout

do urls.py projektu. Na obr. 27 je zobrazen kdd pro registraci URL adres pro vSechny

aplikace.

22
23
24
25
26
27
28
29
3@
31

urlpatterns = [

]

path("admin/", admin.site.urls),

path("", include{"django.contrib.auth.urls"}),
path({"", include{"frontend pages.urls"}),
path("", include{"accounts.urls")),
path({"records/", include("records.urls"}),
path("stock/", include("stock.urls™)),
path("procedures/", include("procedures.urls™)),
path("accounting/", include("accounting.urls™)),

Obr. 27: Registrace URL adres aplikaci do projektu
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21 app_name = "records”

22

23 urlpatterns = [

24 # Owners URLs

25 path("owners", OwnerListView.as_view(), name="owner_list"),

26 path("owners/create”, OwnerCreateView.as_view(), name="owner_create"),
27 path("owners/<int:owner_id»", OwnerDetailView.as_view(), name="owner_detail"),
28 path(

29 "owners/<int:owner_id>/update”, OwnerUpdateView.as_view(), name="owner_update"”
30 )s

31 path(

32 "owners/<int:owner_id>/delete”, OwnerDeleteView.as_view(), name="owner_delete"
33 )s

34 # Animals URLs

35 path(

36 "owners/<int:owner_id>/animals/create”,

37 AnimalCreateView.as_view(),

38 name="animal_create”,

39 )a

48 path(

41 "owners/<int:owner_id>/animals/<int:animal_id»",

42 AnimalDetailview.as_view(),

43 name="animal detail”,

a3 )

45 path(

46 "owners/<int:owner_id>/animals/<int:animal_id>/update”,

7 AnimalUpdateView.as view(),

48 name="animal update”,

449 ),

ce path(

51 "owners/<int:owner_id>/animals/<int:animal_id>/delete”,

52 AnimalDeleteView.as view(),

53 name="animal_delete",

54 )a

Obr. 28: Ukéazka c¢asti URL adres pro kartotéku

Sablony a rozhrani aplikace

Sablony v Djangu jsou napsané pomoci Django Template Language (DTL), coz
je jednoduchy jazyk pro definovani struktury HTML soubort. Umoznuje vkladat
proménné, pouzivat logické konstrukce, jako jsou podminky a cykly. Naptiklad pro
prochazeni seznamu objekti lze pouzit cyklus {% for %}.

Kromé toho lze vyuzivat dédi¢nosti sablon, coz umoznuje vytvaret znovupo-
uzitelné Sablony napiiklad pro naviga¢ni menu. V ramci projektu byly pouzity dve
obecné Sablony: _ base.html, ve které je definovana hlavicka, kterd bude pouzita pro
vSechny stranky a _ navbar.html pro naviga¢ni menu.

Nasledné byly vytvoreny Sablony pro zobrazeni informaci o majitelich, zvi-
ratech, ptipadech a navstévach. Kazdy z téchto typt zdznamii ma vlastni sablonu
pro zobrazeni seznamu zaznamu a detail zdznamu. Kromé toho byly vytvoreny také
sablony pro vytvareni a tupravu téchto zaznami. V ramci Ssablon byl pro nékteré
interaktivni prvky pouzit JavaScript, naptiklad pro interaktivni pridavani a odstra-

néni skladovych polozek a tkonti.
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Odhiasit se

Majitelé
JMENO A PRIJMENI

Jakub Foltén

Pavel Novak

Foltan Jakub

Adresa: Cvr¢ovice 186, 69123 Pohorelice
Telefon: 724846602

Email: jakub.foltan41@gmail.com
Zvifata

JMENO DRUH

Brownie Pes

Jakub Foltan | Brownie, Pes

Zakladni udaje:

Pohlavi: Samec

Plemeno: Zlaty retrivr,

Datum narozeni: 27. bfezna 2022

Pfipady
NAZEV PRIPADU

bolest levé tlapky

Jakub Foltan | Brownie, Pes

Né&zev pfipadu: antiparazitika
Datum vytvofeni: 2. kvétna 2023 16:33
Uzavieno?: Ne

Historie navstév

L Za
Podéna antiparazitika.

Piidat majitele

ADRESA TELEFON E-MAIL
Cvréovice 186, 69123 Pohofelice 724846602 jakub foltan41@gmail.com
Slunacna 12, 15687 Nové mésto 724456789 provak@nejemail.cz

Obr. 29: Rozhrani pro seznam majitelt

Upravit majitele Odstranit majitele

Pridat zvife
PLEMENO POHLAVI DATUM NAROZENI KASTRACE EXITUS
Zlaty retrivr Samec 27. biezna 2022 Ano Ano

Obr. 30: Rozhrani pro detail majitele

Identifikace:

Cislo &ipu: 666666666

Datum vystaveni &ipu: 27. dubna 2023
Umisténi ¢ipu: leva strana

Cislo pasu: 66666

Datum vystaveni pasu: 4. dubna 2023

DATUM VYTVORENI UKONCENO? DATUM UKONCENI

2. kvéten 2023 Ne —

Obr. 31: Rozhrani pro detail zvirete

Obr. 32: Rozhrani pro detail pripadu
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Jakub Foltan | Brownie, Pes

Nézev pfipadu: antiparazitika
Datum vytvoreni: 2. kvétna 2023 16:33
Uzavieno?: Ne

Historie navstév

® 5.kvEna2023 1701 & @
Podana antiparazitika.

Obr. 33: Rozhrani pro detail pripadu

Upravit navstévu - Jakub
Foltan | Brownie, Pes |

antiparazitika

Hmotnost Teplota

350
Zazmnam

Podana antiparazitika.

#~
Polozky ze skladu:

POLOZKA SKLADU MNOZSTVI CENA ODSTRANIT?
NexGard Combao L pro psy 25-35 kg 3ks [20.00] 1,00 375,00 O

Pfidat poloiu

Ukony:

UKON CENA ODSTRANIT?
Klinické vysetfeni - béing ~ 200,00 O

Pridat tkon
Celkova cena:
575.00 K&

Obr. 34: Rozhrani pro formular navstévy
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5.9.2 Aplikace pro sklad

Aplikace sklad je dalsi zasadni ¢asti. Tato aplikace umoznuje spravu skladu a skla-

dovych polozek.

Modely

V ramci modelt pro aplikaci skladu jsou vytvoreny dva objekty. Prvnim je objekt
Stock, ktery reprezentuje jednotlivé sklady. Je u nich mozné evidovat nazev, jednot-
nou marzi pro sklad a poznamku. V pripadé objektu Stockltem jde o reprezentaci
skladovych polozek. U nich jsou evidovany vSechny potrebné udaje pro evidenci,

uctovani, atd. Vysledny kéd pro modely lze vidét na obr. 35.

7 class Stock(models.Model)

2 name = models.CharField(max_length=58)

9 margin = models.IntegerField(validators=[MinValusValidator(g)])
1@ note = models.TextField(blank=True, null=True)

11

12 def __str__ (self):

13 return szlf.name

14

1t

16 class StocLItem( odels. Model):

17 TYPE_CHOICES = [

18 ("CURE", "Lék"),

14 ("MATERIAL", "Material"),

20 ("OTHER", "Ostatni"),

21 ]

22

23 stock = models.Foreignkey(Stock, on_delete=models.CASCADE, related_name="items")
24 name = models.CharField(max_length=288)

25 type = models.CharField(max_length=18, choices=TYPE_CHOICES, blank=True, null=True)
26 supplier_code = models.CharField(max_length=58, blank=Trus, null=Trus)
27 supplier = models.CharField(max_length=288, blank=True, null=Trus)

28 expiration_date = models.DateField(blank=Trus, null=Trus)

29 ean = models.CharField(max_length=58, blank=Trus, null=Trus)

3@ batch = models.CharField(max_length=52, blank=True, null=True)

31 units_in_stock = models.DecimalField(max_digits=18, decimal_places=2)
32 units_in_package = models.DecimalField(max_digits=18, decimal_places=2)
33 purchase_price = models.DecimalField(max_digits=18, decimal_places=2)
34 selling_price = models.DecimalField(max_digits=18, decimal_places=2)

35 margin = models.IntegerField(validators=[MinValusValidator(g)])

36 note = models.TextField(blank=True, null=True)

37

38 def __str_ (self):

39 return self.name + " [" + str{self.units_in_stock) + "]"

4@

Obr. 35: Kbd reprezentujici modely pro sklad a skladové polozky

Views

V ramci views je mozné provadét bézné CRUD operace podobné jako v pripadé apli-
kace pro kartotéku. Pro zobrazeni skladovych polozek je v aplikaci mozné filtrovat
polozky dle skladu nebo typu polozky. K tomu je pouzito filtrovani, jehoz kod lze
vidét na obr. 36.
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18 @login_required
11 def stock(request, stock_id=None):

12 items = StockItem.objects.all()

13

14 # Filtrace podle skladu, pokud je zvolen

15 if stock_id is not Mone:

16 items = items.filter(stock_id=stock_id)

17

18 # Filtrace podle typu, pokud je zvolen

19 type = request.GET.get("type")

28 if type:

21 items = items.Filter(type=typeﬂ

22

23 stocks = Stock.objects.all()

24

25 unigue_types = set(item.type for item in StockItem.objects.all())
26

27 # Prevod kédli typl na lidsky €itelné hodnoty

28 type_choices_dict = dict(StockItem.TYPE_CHOICES)

29 types = {

3@ unique_type: type_choices_dict[unique_type] for unique_type in unique_types
31 1

32

33 context = {

34 "items": items,

35 "stocks": stocks,

36 "choosen_stock”: stock_id,

37 "types": types,

38 "choosen_type": type,

39 1

48

41 return render(request, "stock/stock_items.html", context)

Obr. 36: Kéd pro zobrazeni skladovych polozek a jejich filtraci

Sablony a rozhrani aplikace

Pro aplikaci skladu byly vytvoreny vsechny potiebné sablony pro zobrazeni seznamu
skladovych polozek s filtraci, vytvoreni a upravu skladu a také skladovych polozek.
Pro filtrovani skladovych polozek podle toho, v jakém skladu jsou nebo o jaky typ
polozky se jedna bylo pouzito JavaScript koédu (obr. 37).

199 <script>

191 document . addEventListener( 'DOMContentloaded’, function() {
192 const stockSelect = document.getElementById( 'stock');

193 const typeSelect = document.getElementById( type');

194

195 function updateUrl() {

196 let url = "{% url "stock:stock™ %};

197 if (stockselect.value) {

198 url = "% url "stock:stock_items_by_stock" stock_id=e %}'.replace('e’, stockSelect.value);
109 }

208 if (typeSelect.value) {

201 url 4= "?type=' + encodeURIComponent(typeSelect.value);
202 }

203 window.location.href = url;

204 1

285

286 stockSelect.addEventListener( ' change’, updateurl);

207 typeSelect.addEventListener( ' change’, updateUrl);

208 5E

209 </script»

Obr. 37: JavaScript kéd pro filtraci skladovych polozek

Vysledné rozhrani pro zobrazeni seznamu skladovych polozek spolu s filtraci

je mozné vidét na obr. 38. Dale byl vyuzit JavaScript pri vytvareni nebo editaci
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skladovych polozek, a to konkrétné pro vypocet prodejni ceny na zakladé zadané

nédkupni ceny a marze (obr. 39). Rozhrani, které slouzi pro vytvafeni skladovych

polozek 1ze vidét na obr. 40.

VetSimplify < Sklac Faktury Odhlisit se
Skladové polozky skad:Vsechny sklady ~ | Typpolotky: Viechny typy v | [RUEEIEEE Piidat poloziu
NAZEV POLOZKY EXP. SKLAD NAKUPNI CENA MARZE PRODEJNI CENA ODSTRANIT

NexGard Combo L pro psy 25-35 kg 3ks 29,00 250,00 50 % 375,00 m

NexGard Combo L pro kocky 2.5-7.5 kg spot-on 3x 0,9ml 1.00 250,00 12% 280,00

Obr. 38: Rozhrani pro skladové polozky

18 <script>

19 function updatesellingPrice() {

28 const purchasePriceField = document.getElementById("id_purchase_price™);

21 const marginfField = document.getElementById("id_margin"});

22 const sellingPriceField = document.getElementById("id_selling_price");

23

24 if (purchasePricefield.value && marginField.value) {

25 const purchasePrice = parsefFloat(purchasePricefield.value);

26 const margin = parseFloat(marginField.value);

27 const sellingPrice = purchasePrice * (1 + (margin / 188));

28 sellingPriceField.value = sellingPrice.toFixed(2);

29 } else {

3@ sellingPriceField.value = "";

31 3

32 1

33

34 document.getElementById({"id_purchase_price").addEventListener("input", updateSellingPrice);
35 document.getElementById("id_margin").addEventListener("input”, updateSellingPrice);
36 </script>

Obr. 39: JavaScript koéd pro vypocet prodejni ceny
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Nazev*

Poéet jednotek v baleni*
Kéd dodavatele

Marze*

Pozndmka

Poéet jednotek®

Deodavatel

Prodejni cena*

Pridat skladovou polozku

Sarze

Datum expirace

Skdad* Typ polozky

EAN

Nakupni cena*

Obr. 40: Rozhrani pro vytvoreni skladové polozky



5.9.3 Aplikace pro faktury

Pro potreby ucetnictvi je potfeba, aby program poskytoval moznost vytvorit fakturu
k navsteveé, ulozit ji a exportovat vSechny faktury za urcité casové obdobi. Pro
generovani faktur byla pouzita knihovna Reportlab. Faktura je pomoci ReportLab

vygenerovana a nasledné ulozena do databaze jako binarni soubor.

VetSimplify

Faktury Export faktur: Obdobfod: | 05.05.2023 O

do:

CiSLO FAKTURY DATUM VYTVORENI MAJITEL

2023100 06.05.2023 14:02 Jakub Foltan

Obr. 41: Rozhrani pro zobrazeni faktur

Faktura Cislo faktury: 2023100
DODAVATEL: MAJITEL:

Veteriarni klinika Jakub Foltan

Ulice 123 Cvrcovice 186

123 45 Mésto 69123 Pohofelice

Ceska republika cz

Variabilni symbol: 2023100 Datum vystaveni: 06.05.2023

Forma Uhrady: Hotové Datum splatnosti: 06.05.2023

Zvire: Brownie

Nazev polozky M] CenazaM] Cena
NexGard Combo L pro kocky 2,5-7,5 kg spot-on 3x 0,9ml 1.00 375.00 K& 375.00 K¢

NexGard Combo L pro kocky 2,5-7,5 kg spot-on 3x 0,9ml 2.00 375.00 K& 750.00 K¢
Klinické vysetieni - b&zné - - 200.00 K¢

Celkova cena: 1325.00 K¢

Obr. 42: Ukéazka vygenerované faktury

Aplikace dale umoznuje export faktur za urcité casové obdobi. Tato funkce
umoznuje projit databazi vsech faktur a podle zvoleného casového obdobi zabali
vsechny pozadované PDF soubory do jednoho zip archivu. Kéd pro export faktur
lze vidét na obr. 43.
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144  [@login_required
145 def download_invoices(request):

146 start_date = request.GET.get("start_date™)

147 end_date = request.GET.get("end_date")

148

149 if start_date is None or end_date is None:

15e return HttpResponse("Missing start_date or end_date parameter.”, status=428)
151

152 try:

153 start_date = datetime.strptime(start_date, "%Y-¥m-%Ed")

154 end_date = datetime.strptime(end_date, "%vy-Em-3d")

155 except ValueError:

156 return HttpResponse("Incorrect data format, should be YYYY-MM-DD", status=460)
157

158 invoices = Invoice.objects.filter(

159 Q(generated_at_ gte=start_date) & Q(generated_at_ lte=end_date)

168 )

161

162 zip_filenams = (

163 f"faktury_{start_date.strftime( %Y-¥m-%d')}_{end_date.strftime( ¥vy-%m-%d')}.zip"
164 )

165 zip_path = os.path.join(settings.MEDIA_ROOT, zip_filename)

166

167 # Vytvoreni sloiky MEDIA_ROOT, pokud neexistuje

168 os.makedirs(os.path.dirname(zip_path), exist_ok=True)

169

17@ with zipfile.ZipFile(zip_path, "w") as zip_file:

171 for invoice in invoices:

172 pdf_content = invoice.content

173 pdf_filename = f"faktura_{invoice.visit.pk}_{invoice.gensrated_at.strftimea( '&Y-Zm-%d")}. pdf"
174 zip_file.writestr(pdf_filename, pdf_content)

175

176 zip_file = open(zip_path, "rb")

177

178 response = FileResponse(zip_file)

179 response["Content-Type"] = "application/zip”

18e response["Content-Disposition”] = f"attachment; filename={zip_filenamel}"

181

182 return response

Obr. 43: Kéd pro export faktur

5.9.4 Aplikace tkony

Posledni c¢asti aplikace je seznam tkont. Tato aplikace umoznuje evidovat tkony,
které jsou potom pritazovany k navstévam. Nad témito tkony lze provadét bézné
CRUD operace. Jelikoz je tato aplikace velmi jednoduchd a nezahrnuje zadné spe-

cifické ¢asti, které by jiz nebyly popsany drive, nebude déle rozebirana.

VetSimplify Kartotéka  Sklad  Ukony Odhldsit se

NAZEV CENA POZNAMKA ODSTRANIT

Klinické vysetfeni - b&sné 200,00 K¢ w

Obr. 44: Rozhrani pro tkony
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5.10 Autentizace

Django poskytuje robustni a bezpecny systém pro autentizaci uzivateli. Zakladem
systému autentizace je model User, ktery obsahuje policka pro uzivatelské jméno,
heslo, e-mail a dalsi informace. Tento model mtze byt v pripadé potieby rozsiten.
Navic Django poskytuje funkce login a logout. Funkce login vezme pozadavek a in-
stanci modelu User a prihlasi uzivatele. Po tispésném prihlaseni je uzivatelova session
ulozena do databaze a je mu nastaven cookie, aby byl uzivatel pri dalsich navstévach
rozpoznan. Na druhé strané, funkce logout odstrani uzivatelovu session z databaze
a odstrani jeho cookie, ¢imz uzivatele odhlasi.

Zéaroven Django poskytuje formular UserCreationForm uréeny pro vytvareni
novych uzivateli. Tento formular automaticky zajistuje zdkladni validaci, jako je
ovéreni, zda hesla v obou polich jsou stejna a uzivatelské jméno je jedinecné.

Zatimco funkce pro prihlaseni je jiz vestavénd, pro registraci je potieba vy-
tvorit vlastni funkci, kterd vyuziva formular UserCreationForm. Kod funkce, kterd

vytvari uzivatele je zobrazena na obr. 45.

accounts > & views.p)

from djangb.shortcuts import render, redirect

1

2 from django.contrib.auth import login

3 from .forms import RegistrationForm

4

5 # Create your views here.

6

8 def sign_up(request):

9 if request.method == "POST":
18 form = RegistrationForm(request.POST)
11 if form.is valid():
12 user = form.save()
13 login(request, user)
14 return redirect{"homs")
15 else:
16 form = RegistrationForm()
17
13 return render({request, "registration/sign wup.html", {"form": form})

Obr. 45: Konfigurace statickych souborii

Pro zajisténi pristupu jen pro prihldsené uzivatele k jednotlivym ¢astem apli-
kace lze pouzit dva pristupy. V pripadé CBV lze pouzit mixin LoginRequiredMixin,
ktery zajisti, ze pohled je pristupny pouze pro prihldsené uzivatele. V pripadé FBV
lze pouzit dekorator login_required. Tento postup zajisti, Ze neptihlaseny uziva-
tel, ktery se bude snazit pristoupit k dané strance bude presmérovan na stranku pro

prihlaseni. Pouziti autentizace pro views lze vidét na obr. 46.
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54
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245
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247

class Dwne-r‘L'istView(LoginRequiredMixin, Listview):
model = Owner
paginate by = 18

@login_required

def visit create_view(request, owner_id, animal_id, animalcase_id):
animal_case = get_animalcase(owner_id, animal_id, animalcase_id)

Obr. 46: Autentizace v CBV a FBV



6 ZAVER

V ramci této prace bylo tkolem analyzovat pozadavky na provoz veterinarni or-
dinace. Tato ¢ast byla konzultovana s Veterinarni ordinaci Maja Oslavany. Tato
analyza se zabyvala hledanim feseni pro nevyhovujici stav soucasného softwaru,
ktery ordinace aktualné pouziva. Byly tedy stanoveny prednosti i nedostatky sou-
casného softwaru pro snadnéjsi definici pozadavki na novy software. Zaroven doslo
k prizkumu mistniho trhu pro jiz existujici feseni, ale zadné z nich nebylo plné vy-
hovujici pro potteby klienta. Proto bylo pfistoupeno ke zhotoveni vlastniho feSeni
a to konkrétné webové aplikace, ktera nejlépe splnuje pozadavky klienta na pristup
z jakéhokoliv zafizeni a moznost provozu aplikace z vice mist soucasné.

V casti tykajici se technologii pro vyvoj webovych aplikaci byl proveden
detailni pruzkum historie, zakladnich koncepti a technologii webovych aplikaci.
Byla definovana podstata webovych aplikaci a zdiraznéna jejich dilezitost a vy-
hody v dnesni digitalizované spolec¢nosti. Byly také vysvétleny zdkladni koncepty
webovych aplikaci, véetné klient-server modelu, protokola HTTP a HTTPS a ar-
chitektury MVC. Tato ¢ést slouzi jako zaklad pro pochopeni, jak webové aplikace
funguji a jak se data prenaseji mezi klientem a serverem. V kapitolach tykajicich se
frontend a backend technologii byly popsany klicové technologie pouzivané v mo-
dernim vyvoji webovych aplikaci. Bylo diskutovano HTML, CSS a JavaScript na
strané frontendu a rtzné jazyky a frameworky na strané backendu, véetné databazi.

V ¢ésti tykajici se implementace webové aplikace pro spravu veterinarni ordi-
nace byla predstavena funkcionalita aplikace, pouzité technologie, navrh databaze,
nastaveni vyvojového prostredi, nastaveni projektu a samotna implementace apli-
kace. Hlavnimi funkcemi aplikace je sprava kartotéky, skladu, veterinarnich tkont
a fakturace. Zaroven je zajiSténo rizeni pristupu a autentizace uzivateli.

Aplikace byla vyvinuta s vyuzitim Django frameworku pro backend, Post-
greSQL pro databazovou vrstvu a pro frontend bylo vyuzito Django sablon spolu
s JavaScriptem a CSS frameworkem Tailwind CSS. Navrh databaze byl peclivé pro-
myslen, aby reflektoval potteby aplikace a umoznoval efektivni manipulaci s daty.
Néavrh databéaze zohlednoval pozadavky na efektivitu, skalovatelnost a bezpecnost.
Bylo provedeno nastaveni vyvojového prostredi a byl vytvoren Django projekt s dii-
razem na optimalni rozdéleni na jednotlivé aplikace. Adresarova struktura projektu
byla navrzena tak, aby byla co nejvice prehlednd a logicka. V souboru settings.py
byla provedena konfigurace projektu véetné nastaveni databdze, umisténi Sablon,
lokalizace a ¢asové zony, nainstalovanych aplikaci a konfigurace statickych souborti.
Implementace aplikace zahrnovala nékolik klicovych komponent, véetné kartotéky,

aplikace pro spravu skladu, aplikace pro faktury a aplikace pro veterinarni tkony.



Kazda z téchto c¢asti byla peclivé navrzena a implementovana, aby splnovala poza-
davky na funkcnost, uzivatelskou privétivost a bezpecnost.

Po zhotoveni aplikace byla otestovana v rdmci provozu Veterinarni ordinace
Maja Oslavany, kde bylo potvrzeno, ze aplikace spliuje pozadavky a ocekavani kli-
enta. Aplikace byla schopna u¢inné resit nedostatky ptuvodniho softwaru a zaroven
poskytovat nové funkce a moznosti, které vyrazné zlepsuji provoz a efektivitu or-
dinace. Prestoze je vysledna aplikace plné funkéni a spliuje vsechny pozadavky
stanovené v pocatecni fazi projektu, je zde nékolik moznosti pro dalsi vyvoj a vy-
lepseni. V budoucnu by aplikace mohla zahrnovat dalsi funkce, jako je automaticky
import skladovych polozek, pridani moznosti nastaveni pro odlisnosti dané veteri-
narni ordinace, nebo o pridani uzivatelskych roli.

Tato prace ukazala, ze vyvoj vlastni webové aplikace muze byt ucinnym re-
senim pro specifické potteby klienta, které nemohou byt plné pokryty existujicimi
produkty na trhu. Vyslednd aplikace nejenze zlepsuje kazdodenni provoz veterinarni
ordinace, ale také poskytuje platformu pro budouci vyvoj a vylepseni, ktera mohou

jeste vice zvysit efektivitu a kvalitu sluzeb poskytovanych klienttm.
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SEZNAM PRILOH

e Archiv VetSimplify.zip obsahujici Django projekt pro vytvorenou webovou

aplikaci.

Aplikace je také dostupnd na GitHubu: https://github.com/jfoltan/VetSimplify



	ÚVOD
	PROBLEMATIKA POČÍTAČOVÉ PODPORY VETERINÁRNÍ ORDINACE
	Kartotéka
	Skladová evidence
	Účetnictví
	Seznamy

	ANALÝZA SOUČASNÉHO STAVU KLIENTA
	Popis současného softwaru
	Přednosti současného softwaru
	Nedostatky současného softwaru

	Dostupná řešení
	WinVet
	VetPro
	Vetbook
	Vetfox

	Vyhodnocení analýzy

	TECHNOLOGIE PRO VÝVOJ WEBOVÝCH APLIKACÍ
	Úvod
	Definice webové aplikace
	Důležitost a výhody webových aplikací

	Historie vývoje webových aplikací
	Web 1.0
	Web 2.0
	Web 3.0

	Základní koncepty webových aplikací
	Klient-server model
	Protokoly HTTP a HTTPS
	MVC architektura

	Frontend technologie
	HTML
	CSS
	JavaScript

	Backend technologie
	Jazyky pro backend vývoj a jejich frameworky
	Databáze

	Verzování
	Git
	GitHub


	Vytvoření aplikace
	Funkce aplikace
	Použité technologie
	Backend
	Databáze
	Frontend

	Návrh databáze
	Nastavení vývojového prostředí
	Django projekt
	Rozdělení projektu na aplikace
	Adresářová struktura projektu
	Nastavení projektu - settings.py
	Konfigurace databáze
	Konfigurace umístění šablon
	Lokalizace a časová zóna
	Nainstalované aplikace
	Konfigurace statických souborů

	Vlastní implementace aplikace
	Kartotéka
	Aplikace pro sklad
	Aplikace pro faktury
	Aplikace úkony

	Autentizace

	ZÁVĚR
	SEZNAM POUŽITÉ LITERATURY
	SEZNAM OBRÁZKŮ
	SEZNAM TABULEK
	SEZNAM PŘÍLOH

