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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva problematikou navrhu a implementace informacniho systému pro firmu
HNS mechanix s. r. 0. Tato spole¢nost provadi revizni ¢innost optickych vyrobkt. Pii navrhu se
vychézi z konkrétnich pozadavkl nejen na funkEnosti a vlastnosti informa¢niho systému, ale také na
pouzité implementacni nastrojui. Je vyzadovano, aby byl systém dostupny pomoci internetové sluzby

World Wide Web a poskytoval multilevel rozliSeni uzivatela.
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Abstract

This diploma thesis covers a solution of designing the information system for HNS mechanix Itd.
This company provides auditorial services of optical products.

During the desining not only the requirements of functionality and attributes of the system itself but
also implementation and developing tools are necessary to be followed.

The system is required to be available as WWW service with multilevel user access.
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1  Uvod

Pocitace a informacni technologie (IT) stale vice ovliviiuji lidskou spolecnost. Jejich pouzivani je
stale komplexnéjsi a klade stale vétsi diraz na uklddani, vyhledavani a prezentaci informaci.
Zakladnim prvkem vyuzivani IT jsou softwarové produkty pokryvajici tuto ¢innost — informacni
systémy. Informacni systémy (IS) jsou zdkladnim ndastrojem zmén organizace prace a zlepSeni
kvalitativnich charakteristik podnikl a organizaci. Kvalita informacnich systéml, rozsah a mira jejich
vyuzivani do zna¢né miry rozhoduje o uspéchu dané spolecnosti.

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a implementovat informacéni systém pro spole¢nost
HNS mechanix s.r.o., ktera se zabyva revizni ¢innosti optickych vyrobki. Stavajici aplikace totiz
nepokryvala potfebné pozadavky na ukladani dat a nenabizela svym uzivatelim dostatecnou
funkcionalitu a prostfedky pro spravu informaci. Z toho divodu bylo nutné navrhnout novy
informacni systém, ktery tyto nedostatky odstrani. Diraz byl pfedevsim kladen na vhodné uceleni
systému, centralizaci ulozenych dat a zajisténi jejich lepsi pfistupnosti. Od nasazeni nového IS se
predpoklada vyssi stupen vyuziti IT v laboratofich AMS (autorizované metrologické stfedisko firmy
HNS mechanix s.r.0.), zefektivnéni prace, rozsifeni moznosti spravy apod. S tim také souvisi
vylepSeni a rozsifeni poskytovanych sluzeb zédkaznikiim. Analyzy a specifikace pozadavkl projektu
byla zpracovana vramci semestralniho projektu, na ktery navazala faze detailniho navrhu a
implementace.

Tento dokument je rozdélen do osmi zékladnich, tematicky odd€lenych kapitol. Prvni ¢ast se
zabyva rozborem a odiivodnénim vybéru pracovnich nastroji, technologii a programovacich jazykd,
které budou pouzity k implementaci navrzen¢ho informac¢niho systému. Podrobnéji jsou zde popsany
pfedev§im pouzité technologie pro tvorbu uzivatelského rozhrani XHTML spolu se skriptovacim
jazykem PHP a databazovym systémem MySQL.

V dalsi kapitole je uvedena analyza pozadavkl na vytvarenou aplikaci. Je zde pfedstavena
spole¢nost HNS mechanix s.r.0., obor jeji piisobnosti, kvalita i iroven poskytovanych sluzeb.
Zminéna je ¢innost laboratofe AMS, jeji ucel a dale jsou uvedeny jeji pracovni postupy. Nasleduje
struény popis systému, ktery je aktudlné v HNS mechanix s.r.o. pouzivan, jsou zhodnoceny jeho
vlastnosti, vyhody a nevyhody. Dale jsou neformalné popsany funkéni i nefunkéni pozadavky, které
jsou kladeny na nov¢ navrhovany informacni systém.

V ramci ¢tvrté kapitoly je zminéna podrobna specifikaci pozadavkd na vyvijeny informaéni
systém. Pro potieby znazornéni a modelovani funkci aplikace je uveden diagram piipadi pouziti
z notace jazyka UML. Nasleduje rozbor formulafti a dokumentti laboratore AMS, které musi byt
v aplikaci zpracovany.

Pata cast tohoto dokumentu se zabyva detailnim navrhem vyvijeného informacniho systému.

Nejprve je zminéna architektura aplikace a jeji vlastnosti. S vyuzitim nastrojd UML je dale uveden



konceptualni logicky model dat v podobé diagramu ERD. Diky tomuto modelovacimu prostfedku je
schématicky znazornéna struktura databaze, ktera bude v systému pouzita. Nasleduje navrh
grafického uzivatelského rozhrani aplikace.

Sesta kapitola obsahuje popis procesu implementace vyvijeného informaéniho systému.
V prvni Casti je znazornéna struktura aplikace a jejich jednotlivych soucasti. Poté jsou jednotlivé
moduly podrobné popsany vcetné jejich funkci a vlastnosti. Jsou zde zminény konkrétni techniky a
rozsiteni, které byly pfi implementaci pouzity a jejich stru¢ny popis. Nasleduje zndzornéni zpracovani
uzivatelského rozhrani a jeho jednotlivych prvkil. Poté je popséana realizace zpracovani a ulozeni dat
laboratoie AMS. V zavérecné Casti této kapitoly je formulovana a diskutovdna otdzka zabezpeceni
vyvijeného informac¢niho systému. Vedle popisu jsou zde uvedeny navrhy, které by vedly ke zvyseni
bezpecnosti aplikace.

V sedmé kapitole jsou zminény moznosti rozSifeni informacniho systému. Daéle jsou
diskutovany konkrétni napady pro rozsiteni a dalsi pokracovani tohoto projektu.

Zavér prace obsahuje zhodnoceni provedenych etap, nastifiuje budouci vyvoj realizovaného

projektu a shrnuje jeho celkovy pfinos.



2 IS v prostredi internetu

Tato kapitola se nejprve zabyva obecnou strukturou informacéniho systému v prostfedi Internetu. Jsou
zde stru¢né popsany technologie a prostiedky, které¢ budou pfi feSeni diplomové prace vyuzity. Mimo
jiné je uvedena jejich struéna historie, zhodnoceni a zdivodnéni vybéru konkrétniho prostfedku ¢i

technologie.

2.1  Architektura informacniho systému

V dnes$ni dobé jiz prevlada nejen v prostiedni sité¢ Internetu tfivrstva architektura komunikace
klient / server. Nejinak je tomu u vyvijeného informacniho systému. Ten je konstruovan jako
internetova aplikace, ktera bude spuSténa na webovém serveru Apache (viz. kap. 2.8)
s nainstalovanym modulem PHP (viz. kap. 2.4). Webovy server komunikuje s databazovym serverem
se systémem MySQL (viz kap. 2.5). Pomoci skriptovaciho jazyka PHP se na strané webového serveru
dynamicky generuji WWW stranky aplikace, které wvytvareji grafické uzivatelské rozhrani
informacniho systému. K témto strankam, které jsou v podobé XHTML dokumentd (viz. kap. 2.2),
uzivatelé pfistupuji pomoci svych webovych prohlizecli. RozvrZeni a graficky design uzivatelského
rozhrani aplikace jsou popsany pomoci kaskadovych stylt CSS (kap. 2.6). Validace zadanych dat ve
formulafich, zmény zobrazeni a jednoduché operace, které mohou byt vyfeSeny na strané klienta bez

nutné komunikace se serverem, jsou naprogramovany pomoci jazyku JavaScript (kap. 2.7).

Obrizek 2-1 Schéma IS v siti Internet (pfevzato z (1))



2.2 XHTML

2.2.1 Historie

Historie znackovacich jazyka pro vytvafeni webovych stranek zacala specifikaci HTML 2.0, kterou
vydala internetova standardiza¢ni organizace Internet Engineering Task Force (IETF) v roce 1995
jako dokument RFC'. Tento jazyk byl podmnozinou SGML, univerzalniho znackovaciho jazyka.

Specifikace HTML 2.0 neobsahovala pfili§ mnoho prvkd k vytvareni pohlednych grafickych
stranek, a tak byla hlavné kvuli tlaku ze strany spole¢nosti Netscape a Microsoft uvolnéna specifikace
HTML 3.2. V této verzi byly bohuzel do jazyka zaClenény mnohé prvky, které naprosto postradaji
strukturdlni vyznam a slouzi pouze k definici vzhledu. Tuto specifikaci jiz vydala webova
standardizacni organizace Webové konsorcium - W3C (World Wide Web Consortium). W3C se snazi
vést web k tomu, aby byl ptistupny z nejriznéjsich zafizeni a ne pouze z osobnich pocitacti. Toho Ize
nejlépe dosahnout pomoci strukturalnich prvki, nikoliv zminovanych prvki vzhledovych, které jsou
specifické pro konkrétni zafizeni a kterych bylo HTML 3.2 plné (2).

Proto W3C vydalo dalsi specifikaci - HTML 4.0. Zde definuje pomérmé¢ mocny jazyk pro
definici struktury dokumentu, vzhled dokumentu nechava téméf vyhradné na CSS (popsano v kap.
2.6). Webové konsorcium chtélo zarovenn nechat vyrobcim prohlizeci a autorim stranek cas k
pfechodu na tuto normu, proto rozdélilo HTML 4.0 na: HTML 4.0 Strict; HTML 4.0 Transitional —
pfechodna norma, zachovava vzhledové atributy HTML 3.2 a zaroven obsahuje vSechny vyhody a
vylepSeni HTML 4.0 Strict, pfedev§im v oblasti pfistupnosti a CSS; HTML 4.0 Frameset — tato
norma se témet shoduje s HTML 4.0 Transitional, je pouze rozsifena o elementy pro definici ramu
(jedna se o moznost vkladat vice HTML dokumentd do jednoho) (2).

Specifikace HTML 4.0 byla pozd¢ji revidovana, byly opraveny nékteré chyby a stala se z ni
specifikace HTML 4.01. Tato verze obsahuje kompletni popis jazyka a vSechny nasledujici
specifikace jazyka pro tvorbu webu, které dosud vysly, se na ni odkazuji.

V dalsi fazi bylo potteba definovat HTML jako podmnozinu jazyka XML (popséno v kap. 2.3),
ktery vychazi ze SGML, avsak je odleh¢en o nékteré zbytecné vlastnosti a nékteré nové vlastnosti
naopak pridava. W3C prosazuje XML jako hlavni a jediny znackovaci jazyk nejen pro web, a proto
byla reformulace HTML do XML logickym vyusténim této snahy. Nové vytvofeny jazyk dostal
jméno XHTML (eXtensible HyperText Markup Language - rozsifitelny hypertextovy znackovaci
jazyk) a jeho prvni verze se ozna¢uje XHTML 1.0. Tato specifikace je stejna jako specifikace HTML
4.01, jsou zde pouze integrovana pravidla XML (2).

' RFC (request for comments) - oznaceni fady standardi a dalsich dokument popisujicich Internetové

protokoly, systémy, specifikace apod.



W3C chce XHTML prosazovat jako jediny jazyk pro definici webovych stranek, bez ohledu na
typ zafizeni, které je zpracovava. Expanze webu na rizna alternativni zafizeni ukézala, Ze tato
zafizeni nemohou kvili svym omezenym moznostem podporovat vSechny vlastnosti XHTML a ze
podporuji jen né&jakou jeho ¢ast. Tyto podmnoziny bylo tfeba definovat a standardizovat, proto
vznikla specifikace Modularization of XHTML, ktera rozdé€luje vSechny prvky XHTML 1.0 do
modulii, ze kterych se nasledné skladaji znackovaci jazyky. Skupiny zabyvajici se webem v
alternativnich zafizenich mohou definovat nové moduly s prvky specifickymi pro dané zafizeni,
mohou stavajici moduly modifikovat, ale hlavné z nich mohou skladat nové kompletni znackovaci
jazyky, které vyhovuji jejich potiebdm a moznostem interpretace webu. Z téchto jazykt zatim W3C
uznalo XHTML 1.1 (az na nékolik detailti se shoduje s XHTML 1.0 Strict, hlavni rozdil spoc¢iva v
tom, ze XHTML 1.1 je definovano pomoci modull) a XHTML Basic (sklada se pouze ze zakladnich
moduld, k pouziti hlavné na mobilnich telefonech, PDA a podobné) (2).

2.2.2  Zdavodnéni volby

Jazyk XHTML zvolen pii feSeni informac¢niho systému proto, Ze nejlépe vyhovuje pozadavkim na
implementaci neexistuje mnoho jeho alternativ. V kombinaci s CSS (viz. kap. 2.6) spliiuje pozadavky
jak z hlediska spravné strukturovanosti dokumentu, tj. umoznuje odlouceni vzhledu od vlastniho
obsahu, tak z hlediska jeho Cistoty a validity. Pouzivani tohoto jazyka je velmi rozsifeno, prestoze
jeho podpora webovymi prohlizeci zatim neumoziuje plné vyuziti vSech jeho vlastnosti. Konkrétné
ve vyvijeném systému bude pouzita specifikace XHTML 1.0 strict, ktera se maximalné pfiblizuje

zatim stale nejrozsifenéjSimu formatu WWW dokumentt verzi HTML 4.01.

23 XML

XML (eXtensible Markup Language - rozsifitelny znackovaci jazyk) je obecny znaCkovaci jazyk,
ktery byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C. Umoziiuje snadné vytvafeni konkrétnich
znackovacich jazyktl pro rGzné Gcely a Siroké spektrum riznych typi dat.

Jazyk je urCen ptredevsim pro vymeénu dat mezi aplikacemi a pro publikovani dokumentii. XML
umoziuje popsat strukturu dokumentu z hlediska vécného obsahu jednotlivych Casti, nezabyva se
sdm o sob¢ vzhledem dokumentu nebo jeho Casti. Prezentace dokumentu (vzhled) se potom definuje
pfipojenym stylem. Velkou vyhodu XML ziskava tim, ze se data v ném ulozena daji lehce
konvertovat do jinych forméati nebo jiné struktury a bezproblémové se tedy daji vyuzit i v databazich.
Z vyjmenovanych vyhod plyne, ze se dd XML vyhodné pouzit ptedevs§sim pro uchovavani a vyménu

dat, a proto byla tato metoda uloZeni upfednostnéna i v této aplikaci.



24 PHP

24.1 Historie

PHP (v dnesni dob¢ oznacovano celym nazvem: PHP Hypertext preprocessor) je skriptovaci jazyk na
strané serveru pro tvorbu dynamického webu a jeho pocatky spadaji do roku 1994. Rasmus Lerdorf
vytvofil jednoduchy systém pro pocitani piistupti ke svym strankam v jazyce PERL, ale systém kvili
velké naroCnosti a zatézovani serveru prepsal do jazyka C. Sada téchto skriptii byla jesteé pozdéji
téhoz roku rozsifena a vydana pod nazvem ,,Personal Home Page Tools“, zkracen¢ PHP. Pozd¢ji byl
nazev upraven ,,Personal Home Page Construction Kit* (3).

V poloving roku 1995 se systém PHP spojil s jinym programem stejného autora — nastrojem
»Form Interpreter (FI), ktery umoznoval za¢leiiovani dotazd jazyka SQL do stranek, vytvareni
formulait a zobrazovani vysledkt dotazli. Tak vzniklo PHP/FI 2.0, systém, ktery si postupné ziskal
celosvétovou proslulost a byl velmi rozsiten (3).

Koncem roku 1998 byla jiz k dispozici verze PHP 3.0, kterd byla mnohem rychlejsi a
vybaven¢jsi a byla k dispozici rovnéz pod operacnimi systémy Windows. Jednou z nejsilngjsSich
zbrani PHP 3.0 byly jeho obrovské moznosti rozSifeni. Mnoho vyvojaii tak mohlo vytvaret
roz$ifujici moduly pro mnoho rtiznych databazi a protokoll. Jinym klicovym prvkem byla podpora
objektove orientované syntaxe a mnohem silnéjsi a konzistentn€jsi syntaxe jazyka (3).

Pocet webt které pouzivaly PHP se stale zvySoval, a proto se nezastavil ani vyvoj Ctvrté verze
PHP. Do jazyka ptibylo opét mnoho novych funkci a rovnéz piepracované a tudiz podstatné rychlejsi
jadro, které dostalo oznaceni Zend. Cilem névrhu nové verze bylo zvysit vykon pro slozité aplikace a
zlepsit modularitu kédové baze. PHP 4.0 bylo oficidlné uvolnéno v roce 2000 a ptibyly i dalsi
vystupu uzivatele a dalsi (3).

V poloviné roku 2004 byla uvolnéna dalsi verze PHP 5.0 vystavéna na novém jadru Zend 2 s
novym objektovym modelem. Je zde kompletné ptepsanad podpora XML, nové objektové rozhrani pro

praci s databazi MySQL a mnoho dal$iho (4).

24.2 Zdavodnéni volby

Jazyk PHP ma tfadu vyhod. Jde zejména o jeho blizkost a podobnost programovacimu jazyku C++,
relativni jednoduchost a srozumitelnost. Dalsi vyhodou PHP je to, Ze je Sifen pod volnou (Open
Source) licenci a je tedy zdarma. O volbé pouziti tohoto jazyka pii zpracovani informac¢niho systému
rozhodl rovnéz pozadavek ze strany zadavajici firmy HNS mechanix s.r.o., ktera v PHP provozuje

stavajici feseni, které bude nahrazeno novym IS. Uzka vazba PHP k databazovému systému MySQL,



ktery je rovnéz ve stavajicim systému vyuzit, jen potvrdila tuto volbu. Béhem implementace je

pouzita verze 5.1.4, ktera dovoluje pouziti potiebnych OOP technik.

2.5 MySQL

2.5.1 Historie

MySQL je otevieny systém spravy relacnich databazi podnikové urovn€. V roce 1996 jej vyvinula
Svédska spolecnost TcX pro potiebu rychlého a pruzného databazového systému. Tento produkt byl
rychly, spolehlivy a neobycejné pruzny. MySQL zacal byt od své verze 3.23 Sifen zdarma v souladu s
pravidly GNU (General Public Licence), tj. véetné zdrojovych kédi. Kromé toho, ze neklade na
uzivatele finan¢ni naroky, je dals$i nespornou vyhodou MySQL nezavislost na operacnim systému,
coz se o konkuren¢nich produktech fici neda. Nejrozsifengjsi verze MySQL mé nyni potadové Cislo

5.0 a stale jsou pfidavany nové vlastnosti a funkce (5).

2.5.2 Zdavodnéni volby

Databazovy systém MySQL byl vybran z n€kolika divodd. Tento systém je spolecnosti HNS
mechanix s.r.0. vyuzivan ve stavajicim feseni IS, a proto bylo vhodné toto feseni zachovat. Diivodem
byla i cena produktu, kterd je nulova, a jiz zminénd provazanost s vySe jmenovanym jazykem PHP.
MySQL plné postacuje naroktim, které vytvareny informaéni systém vyzaduje, je navic v dnesni dob&

velmi roz§ifeny a oblibeny. Pfi implementaci je pouzita aktudlni verze 5.0.22.

2.6 CSS

Kaskadové styly (CSS) jsou nedilnou soucasti XHTML dokumentti a popisuji jeho vzhled a
formatovani. Pfinasi i mnoho vyhod, pfedevsim Sirs$i formatovaci moznosti, snadnou tvorbu a tdrzbu
konzistentniho stylu celé aplikace. Oddéluji pfedev§im strukturu a styl dokumentu, ¢imz se zvysi
pristupnost a ptehlednost vlastnich dokumentii. Pro vSechny tyto vlastnosti je pouziti kaskadovych
styli v informacnim systému nezbytné. V aplikaci je pouzita specifikace CSS verze 2.0, ktera je nyni

nejvice pouzivana a je podporovana ze strany nejrozsirenéjSich internetovych prohlizecu.

2.7  JavaScript

JavaScript je interpretovany programovaci jazyk. Program v ném napsany je klientsky skript, coz
znamena, Ze se jeho kod odesila se strankou na klienta (do prohlizece) a teprve tam je vykonavan.
Téchto vlastnosti se v systému vyuziva k validaci formulati, jednoduchym vypoctim a dynamickému

zobrazovani ¢asti dokumentu, kde neni nutna komunikace se serverem.
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271 AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je obecné oznaceni pro technologie vyvoje
interaktivnich webovych aplikaci, které méni obsah svych stranek bez nutnosti jejich znovunacitani.
Poskytuji uzivatelsky pfijemnéj$i prostfedi, ale na druhou stranu vyzaduji pouziti modernich
webovych prohlizecti. Pouzitim této technologie doslo ke zlepseni nékterych operaci, které nabizi

vy$si komfort pii praci s vyvijenou aplikaci.

2.8 Apache

Apache je dlouhodobé nejrozsitenéj§i webovy server, ktery je mozno provozovat na rdznych
platformach operacnich systémii. Diky jednoduché konfiguraci a malym systémovym narokiim na
operacni systém se objevuje nejen na platformeé Unix/Linux, ale i na pocitacich se systémy Microsoft
Windows (6). Jeho hlavni vyhoda spociva v tom, Ze je Sifen zcela zdarma jak pro soukromé, tak
komer¢ni pouziti. To byl jeden z hlavnich divodii vybéru tohoto produktu pro tento projekt. Pouzita

verze je Apache 2.0.

29 UML

UML (Unified Modeling Language) je v softwarovém inzZenyrstvi graficky jazyk pro vizualizaci,
specifikaci, navrhovani a dokumentaci programovych systémti. UML nabizi standardni zptisob zapisu
navrhil systému vcetn€ konceptualnich prvkt jako jsou business procesy a systémové funkce. Nabizi
rovnéz prostiedky ke znazornéni konkrétnich prvkd systému jako jsou piikazy programovaciho
jazyka, databdzova schémata a znovupouzitelné programové komponenty (7). Tento jazyk byl pouzit

pro modelovani a znazornéni pozadavki a pii analyze a navrhu vyvijené aplikace.
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3 Analyza pozadavku aplikace

V této kapitole jsou uvedeny zakladni informace o spolec¢nosti HNS mechanix. s.r.o., kterd je
zadavatelem projektu. Nejprve je dand spolecnost strucné charakterizovana a poté jsou popsany
¢innosti jeji laboratote (AMS), které jsou vychozimi pilifi pfi navrhovani systému. Jsou zde shrnuty

pozadavky, které byly na systém vzneseny ze strany zadavatele.

3.1  Spolecnost HNS mechanix s. r. o.

3.1.1 O spolecnosti

Informace uvedené v této kapitole jsou prevzaty z (7). Firma HNS mechanix s.r.0. vznikla v roce
1993. Je zamétena na vyvoj, vyrobu a prodej pfistroji pro o¢ni optiky. V soucasné dobé nabizi témet
kompletni technické vybaveni pro o¢ni dilnu a je nejvétsim vyrobcem brousicich a lesticich piistroji
v Ceské republice.

Kromé produktti pro optiky vyrabi pfistrojovou techniku uréenou pro $iroky okruh zajemci
jako: ultrazvukové cCisticky s mnozstvim riznych typt van, vrtaci-frézovaci ptistroje aj. Spolecnost v
roce 1996 rozsifila pusobnost na metrologické sluzby. Disponuje laboratofi autorizovaného
metrologického stfediska AMS. V souladu s ustanovenim §19 zakona o metrologii ¢.505/1990 Sb. v
platném znéni je registrovana pro servis mechanickych o¢nich tonometr podle nejnovéjsich natfizeni
eskych norem a piedpisi EU (ovéfovani jakosti dle CSN EN ISO 10012 a pozadavka CSN EN
ISO/IEC 17025).

Spolecnost zajistuje veskeré opravy, sefizeni a Ufedni oveéfovani vSech typové schvalenych
Schiétzovych a aplanacnich Goldmannovych o¢nich tonometrd. Laboratof HNS mechanix s.r.o. jako
autorizované metrologické stredisko (AMS) disponuje certifikaci, profesionalnimi pracovniky s
osvédCenim o odborné zpuisobilosti. Pro vykon ovéfovani téchto meétidel je na pracovisti AMS k
dispozici jednak specialni méfici zafizeni pro ovéfovani aplanacnich Goldmannovych tonometri, a
také meéfici zafizeni pro ovétovani impresnich Schidtzovych tonometra.

AMS zajistuje metrologické sluzby pro vSechny statni i privatni ordinace a tim jednotnost,
presnost a spolehlivost méfeni nitroo¢niho tlaku o¢nimi tonometry. VSechny ocni tonometry typu
Schiétz a Goldmann se kontroluji a ovéfuji presné podle zavaznych ptislusnych metodik schvalenych

CMI, UNMZ, které jsou validovany a verifikovany.

3.1.2  Popis ¢innosti laboratore

Cinnost laboratofe autorizovaného metrologického stfediska (AMS) je postavena na tufednim

ovétovani a servisu mechanickych ocnich tonometri. Vychazi ze zakonnych nafizeni definujicich
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povinnost ovéfovat ocni tonometry vSem jejich provozovatelim, tj. soukromym ¢i staitnim ocnim
ordinacim. Laboratofi jsou prubézné z téchto zatizeni zasilany o¢ni tonometry, prace je relativné stala
po cely rok.

Zakonna lhita ovéfeni je stanovena na 1 rok (dle vyhlasky Ministerstva prumyslu a obchodu
CR ¢.345/2002 Sb.pol.2.3.1a) ptilohy ve znéni vyhlasky &.65/2006 sb.), poté je nutné znovu provést
test (kalibraci) pfistroje. Posloupnost procest v laboratofi je ve svém principu jednoducha a piesné
definovana.

Oc¢ni tonometry dorucené na adresu AMS prochazi vstupni prohlidkou, na jejimz zakladé jsou
nasledné rozdéleny do skupin na ovéfeni, kdy nejsou déle opravovany, a opravu po jejimz dokonceni
dochazi k ovéteni. Laboratorni procesy lze rozd€lit na dva zakladni proudy Cinnosti - agenda a méfici
ukony. Tyto ¢innosti jsou navzajem provazany v tom smyslu, Ze agenda je tvofena riznymi zapisy o
tonometrech pted, v pribéhu i po promereni. Je nutné provést zapis o vstupnim testu, zapis o zkousce
(protokol o méfeni) a nasledn€ vydat potvrzeni ovefeni platné 12 mésict. V piipadé€, ze se tonometr
nepodaii opravit a docilit tak naméfeni pozadovanych hodnot, je vydano rozhodnuti o zamitnuti. Po

dokonéeni popsanych tkoni jsou tonometry spolu s vysledky méfeni odeslany zpét klientovi.

3.2  Stavajici systém

V soucasné dobé se v AMS nepouzivd zadny centralni systém, ktery by provadél spravu zékaznikd,
revizi, atd. Dokumenty jsou vesmes zpracovavany nezavisle na databazi, formou jednoduchych
protokold v textovém editoru. Jde napt. o predvyplnéné formuléie, do kterych se pozdéji dopisuji
naméfené hodnoty apod. Informace o vysledcich provedenych méfenich se pozdéji prepisuji do
jednoduché tabulky databaze, se kterou pracuje nékolik jednoduchych PHP skriptii. Ty ale poskytuji
pouze zakladni funkce jsou zobrazeni, pfidani a mazani uloZzenych dat.

Vyhodou tohoto feSeni je jeho relativni jednoduchost a srozumitelnost. Neklade zadné velké
pozadavky na obsluhu, jeji postupy jsou jiz zab&hlé. Malé naroky na zaméstnance jsou rovnéz
pfinosem.

Mezi jednu zhlavnich nevyhod stavajiciho aplikace patii absence jakéhokoli systému
zabezpeceni. K systému a vSem jejich funkcim (véetné editace a mazani) ma ptistup kdokoli. Mezi
dalsi nevyhody patfi to, ze uz je systém v dnesni dob& ponékud zastaraly a téZkopadny. Je neefektivni
a neposkytuje fadu dnes jiz vyzadovanych funkci. Velkou nevyhodou aplikace je rovnéz to, Ze
neposkytuje Zzadné moznosti vzdalené kontroly nad procesy provadéné v laboratofi. Systém
neumoznuje filtrovani klientt dle zadanych kritérii, jejich spravu a je bez jakychkoli tiskovych
vystupl apod. RovnéZz schéma databaze, které je pouzito, nese mnohé nevyhody a obsahuje nejen

redundance, ale i neatomické hodnoty apod.
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3.3 Pozadavky na novy systém

Pozadavky na funkénost systému vychazi z vySe uvedeného postupného procesu zpracovani zakazky
(revize). Systém by mél poskytovat prosttedky pro spravu jednotlivych krokd tak, jak jdou za sebou,
a provést automatické vyhodnocovani urcitych tkonti. Rovnéz databaze nového systému by méla byt
vhodné navrzena tak, aby umoznila efektivni uloZzeni vétsiho poctu zdznamii a neobsahovala zadné
redundance a nekonzistence.

Zminénym pojmem ,sprava“ je dale v tomto dokumentu mysleno zadavani ¢i odebirani
zaznamu a jejich pfipadna editace. Pouzivany terminem ,,revize™ je oznacen proces pfijeti tonometru,
vyplnéni vstupniho testu a zaznamu o zkousce vcetné ptislusnych métenich a nasledné vygenerovani
ovéfeni.

Jednou z hlavnich funkci IS by tak méla byt moZnost zobrazeni téch tonometrti (klientd),
kterym uplynula lhita oveéfeni a moznost automaticky generovat upozornéni na tuto skutec¢nost (napf.
dopis, email, apod.). S tim je spojena i funk¢nost IS se ,,statistickym" modulem, ktery by umoznoval
zobrazovat klienty, jejich tonometry atd. dle nejrtiznéjSich filtri (napt. ovéfeni v daném roce, z dané
nemocnice, z daného mésta, z urcitého ¢asového obdobi, atp.).

Déle by mél systém umoznit spravu klientd, aktudlnich stavli tonometrd a jednotlivych
ovéfenich, generovani reportli na zdkladé predem zvolenych filtrti, vytvareni tiskovych Sablon (napf.
pro proslé tonometry, atd.) apod.

Vyjmenované pozadavky by mél systém poskytovat uzivateli na zékladé toho, v jaké roli
vystupuje. M¢éla by byt odliSena klientskd Cast od casti, kam maji pfistup zaméstnanci. M¢lo by byt
umoznéno odlisit jednu osobu, které bude umoznéno bude mit moznost nastaveni systému a dale

jednu osobu, ktera bude mit pristup ke sledovani nékterych idajii o ostatnich zaméstnancich.

Souhrnné 1ze pozadavky na aplikaci shrnout nasledovngé:
Nefunkéni pozadavky:
* minimalni ndro¢nost na uzivatele aplikace a zaroven rychlé zauceni — urCena pro techniky se
znalosti IT na urovni uzivatele zacatecnika
* rozhrani aplikace fesit ,,user-friendly*
e moznost soucasného pfistupu do aplikace z vice pocitacl (nejen v jedné siti) — vyuziti IT
internetového ptistupu

* implementace aplikace v jazyku PHP s vyuzitim databaze MySQL.
Funkéni pozadavky obecné:

e feSeni aplikace z viceuroviiového pohledu (administrator, uzivatel, atd.)

* sprava klient
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e sprava tonometrii

* sprava zaméstnancl

* sprava provedenych a stavajicich revizi a jejich soucasti

» standardni moznosti spravy databdze - vyhledavani, filtrovani zaznamu

* moznosti statistik a reportl - napt. za zvolené ¢asové obdobi zjistit pocet obslouzenych
klientt, tonometru, ovéfeni, atd.

» tiskové vystupy laboratofe (protokoly o ovéieni, apod.)

» odliseni sekci pro klienty a rizné role zaméstnanc.

Zakladni funkéni moduly systému:
e zpracovani aktualnich zaznamu o revizi s tiskovymi vystupy. Jsou to dil¢i ¢asti:

o zadani zakladnich udajt k revizi poté, co je tonometr pfijat do AMS

o zapis o vstupnim testu - do systému bude ulozeno datum testovani, osoba, ktera
vykon provadéla, ziskané hodnoty méteni atd.

o vyplnéni informaci o pfipadné oprave ¢i setizeni tonometru, které bylo na zaklade
vstupniho testu vyzadano

o zapis o zkousSce (protokol o méteni) - pfistroj byl odmeéfen — namétené hodnoty
budou pro zavedeny do systému

o potvrzeni ovéfeni - systém vygeneruje certifikat v piipadé, Ze revize prob¢hla

uspesné a tonometr spliiuje pozadované limity

o rozhodnuti o zamitnuti - systém vygeneruje zpravu v pripade€, ze tonometr nesplituje

podminky k udéleni certifikatu
o revize je dokoncCena, je zaznamenano datum ukonceni a pfistroj je pfipraven k
odeslani klientovi
* prochézeni a generovani vypist zdznamu o klientech, tonometrech a revizich dle zvolenych
kritérii. Systém zobrazi napft.:
o seznamy klientl, pfistroji (tonometrit) a jednotlivych revizi
o seznamy klientl, ktefi maji pfistroj aktualné v laboratoti
o informace o pfistrojich (data ov€feni, pocty a stafi jednotlivych revizi atd.)
o vypisy klienti, kterym uplynula revize k zvolenému datu s moznosti generovani
informacniho dopis o proslé 1hité ovéreni atd.
* moznosti nastaveni systému

o méla by byt umoznéna jednoducha sprava a nastaveni systému a n¢kterych jeho

parametril
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o je pozadovano alespon ¢astecné spravovani tabulek pro jednotlivé etapy revizi, jejich

editace a Upravy
o systém by mél umoznit jednoduchou spravu zaméstnanct — nastaveni piistupti do

aplikace atd.

Uzivatelské role a jejich potteby:
e Technik
o Spréva zdkaznikt
o Sprava tonometrd
o Sprévarevizi a jejich soucasti
o Zobrazeni piehledt
o Tiskové vystupy
*  Reditel
o Ptehledy o revizich v zavislosti na zaméstnancich
o Pfehledy o ptfihlaSenich do systému
e Administrator
o Nastaveni aplikace
o Sprava parametrii méteni
o Spréva typl tonometrQ

o Sprava zaméstnanct

o vyzadani zaslani pfihlaSovacich udaji do systému
o zobrazeni osobnich tdaji a moznost jejich editace
o piehledy o vlastnich tonometrech

o sledovani stavu revizi vlastnich tonometrii

o nastaveni upozoriovani
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4 Specifikace pozadavku

Tato ¢ast dokumentu se vénuje detailni analyze a specifikaci pozadavkl vyvijeného systému. Pro
modelovani udalosti, na které musi vyvijeny systém reagovat, je v prvni Casti uveden a popsan
diagram piipadt pouziti (USE CASE). Dale nasleduje diskuse pozadavkd na uloZeni formularovych

dat z laboratofe AMS.

4.1 Model pripadi pouziti

Podle pozadavki, které byly uvedeny v predchazejici kapitole, jsou nyni podrobné rozepsany
jednotlivé role uzivatelt navrhované aplikace. Nékteré pripady uziti bylo nutné ptidat ¢i zobecnit, aby
bylo dosazeno potiebnych vlastnosti a funkei systému.

Pro modelovani chovéni systému, tedy funkci a moznosti, které nalezi jeho ucastnikiim, je
pouzit dle notace UML diagram ptipadu uziti - USE CASE. V tomto modelu pfipadi pouziti jsou
odliseny dvé zakladni role ucastnikli. Prvni je Zakaznik a druhd (virtudlni) Zaméstnanec, ktera je

zobecnénim role Reditel, Technik a Administrator. Model vypada nasledovng:

pihlaseni do systému odhlaseni ze systému

prohlizeni vlastnich tonometrl

uZivatel

sprava tonometril
sprava revizi
sprava osvedten!

Sprava dokumentl AMS

Klient Zamesthanec

prohliZzeni wlastnich
aktualnich revizi

nastaveni parametrd testd

nastaveni typll tonometri

nastvazhby typu tonom
a parametru testl

nastaveni typll oprav

prehledy o zaméstnancich

generavani upozornéni

Obrizek 4-2 USE CASE diagram

export dat
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4.1.1 Aktér Uzivatel

Aktér Uzivatel predstavuje obecnou roli jakéhokoli uZivatele systému. V ptipade, ze se Uzivatel
prihlasi do systému, bude tato role zobecnénim pro dalsi aktéry (Klient, Zaméstnanec), ktefi vzniknou

jeji specializaci.

4.1.1.1 PrihlaSeni uZivatele

Predpoklady — Uzivatel neni pfihlasen v systému.

Nasledné podminky — pfihlaseni UZzivatele do systému a pfifazeni role.

Hlavni tok — Uzivatel zvoli akci k ptihlaseni do systému. Poté vyplni své ptihlaSovaci jméno a heslo a
potvrdi volbu. Systém provede autentizaci Uzivatele a pokud probehla spravné, pfifadi mu na zéklade
zadanych udajt konkrétni roli. V pfipadé neuspéchu je Uzivatel informovéan a mé moznost op€tného

zadani ptihlasovacich udaja.

4.1.1.2 Odhlaseni uzivatele

Predpoklady — Uzivatel je ptihlaSen v systému.

Nasledné podminky — odhlaseni Uzivatele se systému.

Hlavni tok — Uzivatel zvoli akci k odhlaSeni ze systému. Systém provede proceduru odhlaseni a

informuje Uzivatele.

4.1.2 Aktér Klient

Uzivatel v roli reprezentované aktérem Klient piedstavuje v systému roli zakaznika AMS, ktery je u
spole¢nosti zaregistrovan a veden. Klient odesila k revizi sviij tonometr (tonometry) do laboratoie

AMS.

4.1.2.1 Zména osobnich udaju

Predpoklady — zadné.

Nasledné podminky — aktualizace osobnich nebo kontaktnich udajii o Klientovi.

Hlavni tok — Klient zvoli akci ke zmén¢ osobnich tidajii. Systém nabidne formulaf, kde je mozné
editovat jednotlivé osobni i kontaktni polozky véetné pristupového hesla do systému. Systém provede

aktualizaci udaji a informuje Klienta.

4.1.2.2 ProhliZeni vlastnich revizi

Predpoklady — existuje alespoii jedna revize.

Nasledné podminky — informace o dané revizi.
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Hlavni tok — Klient zvoli akci k prohliZzeni revizi. Systém nabidne formuléf, kde Klient vybere revizi,

kterou si chce prohlédnout. Systém zobrazi detailni informace ke zvolené revizi.

4.1.2.3 ProhliZeni vlastnich tonometru

Predpoklady — existuje alesponi jeden tonometr

Nasledné podminky — informace o daném tonometru.

Hlavni tok — Klient zvoli akci k prohlizeni tonometrii. Systém nabidne seznam vSech jeho tonometrt,
které jsou v AMS registrovany. Klient ma moznost zobrazit detail kazdého tonometru pro

e

konkrétnéjsi informace.

4.1.2.4 ProhliZeni aktualnich revizi

Predpoklady — existuje alespon jedna aktualné zpracovavana revize.

Nasledné podminky — informace o dané revizi.

Hlavni tok — Klient zvoli akci k prohlizeni aktualni revize. Systém vypiSe seznam a stav aktualné
zpracovavanych revizi v laboratofi AMS. Klient m& moznost zobrazit detail kazdé revize pro

e

konkrétnéjsi informace.

4.1.3 Aktér Zaméstnanec

Aktér Zaméstnanec realizuje roli zaméstnance laboratote AMS. Je modelovan jako abstraktni role pro
zobecnéni aktérd Reditel, Technik a Administrétor, kteff vzniknou jeho specializaci. Sdruzuje piipady
uziti, které budou mit vSichni tito aktéfi spolecné. Tyto ptipady budou v zavislosti na konkrétni roli

mirné poupraveny.

4.1.3.1 Sprava klientu

Predpoklady — zadné.

Nasledné podminky — pfidani ¢i odebrani klienta nebo zména jeho idaja.

Hlavni tok — Zaméstnanec zvoli akci k zadani nového klienta a poté vyplni jeho udaje do zobrazeného
formulate, nebo vybere ze seznamu klient jednoho, u kterého mize zménit jednotlivé udaje, anebo

vybere klienta a po potvrzeni volby jej vymaze.

4.1.3.2 Sprava tonometri

Predpoklady — musi existovat alespoii jeden klient.

Nasledné podminky — pfidani ¢i odebrani tonometru nebo zména udajti 0 ném.

Hlavni tok — Zaméstnanec zvoli akci k zadani nového tonometru a poté vyplni tdaje o ném do
zobrazeného formulafe, nebo vybere ze seznamu tonometrit jednoho, u kterého miize zmeénit

jednotlivé udaje, anebo vybere tonometr a po potvrzeni volby jej vymaze.

19



4.1.3.3 Sprava revizi

Predpoklady — musi existovat alespoii jeden tonometr.

Nasledné podminky — pfidani ¢i odebrani tonometru nebo zména udajti 0 ném.

Hlavni tok — Zaméstnanec zvoli akci k zadani nové revize a poté vyplni jeji daje do zobrazené¢ho
formulafe, nebo vybere ze seznamu revizi jednu, které mize zménit jednotlivé tdaje, anebo vybere
revizi a po potvrzeni volby ji vymaze. V piipadé zaddvani nové revize musi Zaméstnanec vybrat
tonometr, ktery bude pfedmétem revize. Po zadani obecnych informaci o revizi je mozné vytvorit
zéznam o vstupnim testu. U toho musi Zameéstnanec vyplnit potiebné udaje a zhodnotit dalsi vyvoj
revize. Systém umoznuje zobrazit jiz ulozené vstupni testy a provést jejich piipadnou editaci. Po
dokonceni zadani vstupniho testu mize Zaméstnanec pfistoupit ke kroku zadavani nameétenych
hodnot do zdznamu o zkousce. Zadané hodnoty miZze rovnéz pozd¢ji editovat po vybrani konkrétniho
zaznamu o zkousce. Kdykoliv béhem procesu zadavani hodnot mize Zaméstnanec vlozit k danému
kroku poznamku a pfipadn¢ zménit typ opravy Ci sefizeni tonometru, vyzada-li si to méfeni. Po
dokonceni vyplnéni formulait testl a v zavislosti na vysledku méteni systém vygeneruje informace o

ovéteni, jehoZ detaily a polozky 1ze rovnéz editovat.

4.1.34 Sprava osvédceni

Predpoklady — musi existovat ovéfeni anebo dokonceny zaznam o zkousce.

Nasledné podminky — pfidani ovéteni, zobrazeni informaci o ném, anebo vygenerovani ovérenti.
Hlavni tok — Zaméstnanec zvoli akci k zadani nového ovéfeni a vybere, pro kterou revizi ma byt
ovéieni vydano a poté vyplni dodate¢né udaje, nebo zvoli akci k prohliZzeni ovéfeni a systém zobrazi
jejich seznam s moznym detailnim ndhledem a pfip. editaci vybrané polozky, anebo Zaméstnanec
zvoli akci pro vygenerovani ovéfeni, kdy systém provede zobrazeni vybraného ovéfeni s moznosti

vystupu ve formé urcené k tisku anebo k ulozeni do souboru.

4.1.3.5 Vypisy piehledu

Ptedpoklady — zZadné.

Nasledné podminky — vypis uréenych piehledi a statistik o zakaznicich, tonometrech a revizich.
Hlavni tok — Zamé&stnanec vybere akci k zobrazeni ptehledu a vybere, které prehledy chce zobrazit.
Systém zobrazi formulaft, ve kterém pozaduje zadani parametri na zakladé kterych se vypisi piehledy

revizi, tonometru atd.

4.1.3.6 Sprava dokumenti AMS

Ptedpoklady — na serveru jsou ulozeny soubory dokumentt.

Naésledné podminky — ziskédni dokumentt laboratofe.
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Hlavni tok — Zaméstnanec zvoli akci k ziskani dokumentti laboratofe. Systém zobrazi obsah adresare
na serveru, kde jsou ulozeny dokumenty uréené k tisku (formuléfe laboratofe apod.) a nabidne

existujici soubory ke stazeni (pozn. upload a mazéani jsou povolena rolim Administrator a Reditel).

4.1.4  Aktér Technik

Role, kterou reprezentuje aktér Technik, odpovida roli technického zaméstnance laboratore AMS. Ma
v systému vSechny vlastnosti, moznosti a funkce svého predka — aktéra Zaméstnance.

Pod touto roli budou do systému pfistupovat vSichni zaméstnanci kromé Administratora a
Reditele, ktefi maji vice moznosti. Technikiim bude umoznéno zadavat a editovat nové zakazniky,
tonometry, revize a jejich soucasti. Mazani a editace stavajicich dat, tedy téch, kterad nejsou nové
vytvofena, anebo jsou jiz ve stavu dokonceni, umoznéna této roli neni. Je to z bezpecnostnich divodl

- jak proti nechténym zménam hodnot, tak proti imyslnym zasahim do ulozenych dat.

4.1.5 Aktér Administrator

Aktér Administrator realizuje zaméstnance, ktery je zodpovédny za udrzbu systému a ma povéreni
k jeho nastaveni a dal$im funkcim. Tato role je odvozena od aktéra Zaméstnanec - ma tedy vSechny
jeho moznosti a n¢které dalsi pridava.

Na rozdil od Technikt ma Administrator opravnéni k tomu, aby mohl editovat a mazat jakékoli

polozky revizi, idaje o tonometrech a klientech.

4.1.5.1 Sprava zaméstnanci

Predpoklady — zadné.

Nasledné podminky — pfidani ¢i odebrani zaméstnance nebo zména jeho udaju.

Hlavni tok — Administrator zvoli akci k zadani nového zaméstnance a poté vyplni jeho udaje do
zobrazeného formulafe, nebo vybere ze seznamu zaméstnanct jednoho, u kterého mize zmeénit

jednotlivé tidaje, anebo vybere zaméstnance a po potvrzeni volby jej vymaze.

4.1.5.2 Sprava dokumenti AMS

Predpoklady — zadné.

Nasledné podminky — ulozeni a smazani dokumentl na server.

Hlavni tok — Administrator vybere akci k ulozeni dokumentli na server nebo jejich smazani. Systém
zobrazi formulaf pro upload souboru. Po zadani souboru a potvrzeni formulare se soubor ulozi do
zadan¢ho adresare na serveru. V piipadé, Ze chce Administrator dokument ze serveru smazat, vybere
volbu ke smazani souboru u jeho nazvu ve vypisi. Poté systém odstrani vybrany dokument z dan¢ho

adresare na serveru.
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4.1.5.3 Nastaveni parametrii testt

Ptedpoklady — zadné.

Nasledné podminky — pfidani ¢i odebrani parametru testii nebo zména jeho tdaju.

Hlavni tok — Administrator zvoli akci k zadani nového parametru testti a poté vyplni jeho udaje do
zobrazeného formulafe, nebo vybere ze seznamu parametrd jednoho, u kterého muze zménit

jednotlivé udaje, anebo vybere parametr testli a po potvrzeni volby jej vymaze.

4.1.54 Nastaveni vazeb parametrii testi a tonometri

Predpoklady — existuje alespoii jeden typ tonometru a test parametru.

Nasledné podminky — pfidani ¢i odebrani vazby parametrii testil a typil tonometri nebo zmeéna jejich
udaja.

Hlavni tok — Administrator zvoli akci k zadani nové vazby parametrt testii a typu tonometru a poté
vyplni jeji udaje do zobrazeného formulare, nebo vybere ze seznamu vazeb jednu, u které muze

zménit jednotlivé udaje, anebo vybere vazbu a po potvrzeni volby ji vymaze.

4.1.5.5 Nastaveni typi tonometru

Predpoklady — existuje alespoii jeden tonometr.

Nasledné podminky — pfidani ¢i odebrani typu tonometru nebo zména jeho udaji.

Hlavni tok — Administrator zvoli akci k zadani nového typu tonometru a poté vyplni jeho udaje do
zobrazeného formulafe, nebo vybere ze seznamu typt tonometrii jeden, u kterého mize zménit

jednotlivé udaje, anebo vybere typu tonometru a po potvrzeni volby jej vymaze.

4.1.5.6 Nastaveni typt oprav

Predpoklady — zadné.

Nasledné podminky — pfidani ¢i odebrani typu opravy nebo zména jeho udaja.

Hlavni tok — Administrator zvoli akci k zadani nové opravy a poté vyplni jeji udaje do zobrazeného
formulafe, nebo vybere ze seznamu typt oprav jednu, u které mize zmeénit jednotlivé idaje, anebo

vybere typ opravy a po potvrzeni volby ji vymaze.

4.1.5.7 Nastaveni aplikace

Predpoklady — zadné.

Nasledné podminky — nastaveni hodnoty Casového limitu pro automatické odhlaseni uzivatele ze
systému.

Hlavni tok — Administrator zvoli akci k nastaveni ¢asového udaje pro automatické odhlaSeni ze

systému pro ne¢innost a poté nastavi pozadovanou hodnotu.

4.1.5.8 Export dat

Ptedpoklady — zadné.
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Nasledné podminky — provedeni exportu dat uréenych databazovych tabulek do souboru ve vybraném
formatu - XML nebo CSV>.

Hlavni tok — Administrator zvoli akci export dat a poté vyplni potiebné tidaje (nazev souboru, format
vystupu) do zobrazeného formuléfe a zvoli tabulky, jejichz data chce exportovat. Systém poté vytvoii

soubor (XML nebo CSV), do které¢ho ulozi vybrané udaje z databaze.

4.1.5.9 Generovani upozornéni

Predpoklady — zadné

Nasledné podminky — vygenerovani dopisti nebo zaslani emaild pro klienty s propadlou revizi.

Hlavni tok — Administrator zvoli akci pro zobrazeni tonometr, kterym k danému terminu
s nastavenou toleranci propadnou revize. Systém nabidne vygenerovani automatickych dopist
s informacemi o tonometru, revizi a klientovi a zobrazi tento text v podobé vhodné k tisku. Dalsi

moznosti bude poslat klientim email, ktery je na skutecnost o propadlych revizi upozorni..

4.1.6  Aktér Reditel

Uzivatel v roli definované aktérem Reditel pfedstavuje zaméstnance, kterému je umoznéno sledovat
informace o ostatnich zaméstnancich. Tato role je odvozena od aktéra Zaméstnanec - ma tedy
vSechny jeho moznosti a n¢které dalsi pridava.

Reditel je opravnén, stejné jako Administrator, k posilani emailii a generovani dopisii o

upozornéni na propadlé revize.

4.1.6.1 Pi‘ehledy o zaméstnancich

Predpoklady — zadné.

Nasledné podminky — vypis piehledi o zaméstnancich a jejich praci na revizich.

Hlavni tok — Reditel zvoli akci prohlizeni pfehledii o zaméstnancich a vybere parametry, jako je napf.
¢asové obdobi, které chce sledovat. Systém zobrazi seznam zaméstnanci a detailni informace o jejich

ucastech na jednotlivych revizich za urceny Casovy usek.

4.2  Zpracovavana data laboratore

Nyni je stru¢né nastinén postup a problematika spojend se zpracovanim dat laboratofe AMS. Je zde
zminéno hlavni roz¢lenéni typl tonometri a dokumentt, které bylo nutné pii specifikaci pozadavka

ke zpracovani dat analyzovat.

2 CSV - Comma-separated values (hodnoty odd&lené ¢arkami) je jednoduchy souborovy format uréeny pro

vyménu tabulkovych dat
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4.2.1 Typy tonometru

Kazdy tonometr, ktery se v AMS m¢éfi a testuje, spada do urcité skupiny a ma prvky charakteristické
pro tuto skupinu.

Spole¢nost HNS provadi revize dvou zakladnich typd tonometrti, které se od sebe znacné
odlisuji. Jedna se tonometry typu: ,,aplanacni - goldmann* a ,,schioétz. Ke kazdému z téchto typa
prislusi jiné vlastnosti, méfici hodnoty a jejich rozsahy a s tim souvisejici dokumenty a formulafe.
V rédmci kazdého typu se odlisuji tonometry podle modelti a vyrobcti. Kazdy model ma sva specifika,
ktera se mirné€ odliSuji od ostatnich, a je proto nutné brat na tento fakt zietel pii provadéni meéfeni,

generovani formulafi a vystavovani vysledkt ovéteni.

4.2.2  Typy formulari

V testovaci laboratoii HNS mechanix s.r.o. se v soucasné dob¢ pouziva nékolik typt formulari, které
ptisluseji riznym etapam revize a testovani a jsou zavislé na typu tonometru, ktery se testuje.

Jedna se predevsim o formuléfe pro ,,vstupni test™ (ukazka v ptiloze ¢ 1 obr. 1-1) a formulare
pro ,,zaznam o zkousSce* (ukazka v ptiloze ¢. 1 obr. 1-2). Tyto dva protokoly se vypliuji pii danych
etapach méfeni tonometru. DalSimi dokumenty, které se pouzivaji v AMS, jsou vysledky dané revize.
V pfipadé, ze tonometr spliiuje dané vlastnosti a limity naméfenych hodnot neptekro¢i v danou
toleranci, je vydano Osvédéeni o ovéfeni (ukazka v priloze ¢.1 obr. 1-3). V opaéném ptipadé je

vydéano Rozhodnuti o zamitnuti.

4.2.3 Pozadavky na zpracovani

Pti navrhovani vyvijeného informacniho systému je tfeba popsané typy protokol a dokumentd
respektovat. Témet vSechny prvky, limity a tolerance testl, resp. popsanych formulafi, jsou pevné
dany vyhlaskami a natizenimi CMI (Cesky metrologicky institut) a UNMZ (Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi). Pfesto je nezbytné umoznit alespoii CéasteCnou
modifikaci téchto elementt.

Dynamické polozky jednotlivych formulait a dokumenti budou proto ulozeny v databazi
systému, ¢imz bude umoznéna potiebnd flexibilita a variabilita pfi jejich generovani a nasledném
zpracovani. Rovnéz jejich modifikace bude snadna a pirehledna. Statické (tedy neménné) prvky
dokumentli budou uloZeny v Sablonach jednotlivych dokumentti (formulafi), coz také umozni jejich

ptipadnou pozdéjsi editaci.
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5 Navrh aplikace

Tato ¢ast dokumentu je vénovéana detailnimu ndvrhu informacniho systému. Nejprve je struéné
popsadna architektura aplikace a jejich soucasti spolu s pouzitymi technologiemi. Déle je navrzen
model dat pomoci diagramu ERD, ze kterého se vychazi pii tvorbé databazovych tabulek. Poté je

popsan navrh grafického uzivatelského rozhrani.

5.1  Architektura aplikace

Aplikace bude postavena na tiivrstvé architektuie klient — server v prostiedi sité Internet. Bude vyuzit
webovy server Apache, skriptovaci jazyk PHP a databazovy systém MySQL, jak jiz bylo zminéno
v kapitole 2.1.

Aplikace bude feSena s vyuzitim objektoveé orientovanych technik v prostfedi PHP. Pouziti
tohoto skriptovaciho jazyka v objektovém programovani sice piinasi oproti jinym programovacim
jazykiim mnohd omezeni a jisty stupen benevolence, nicméné nesporné vyhody a nékteré uzitecné
vlastnosti tohoto pfistupu jeho nasazeni i v objektovém programovani ospravedliuji. Oddéleni
aplikacni logiky od prezentacni bude CcCéastecné realizovano pouzitim vlastniho jednoduchého
Sablonovaciho mechanismu (popsan v kap. 6.4.2). Ackoliv nejde o komplexni néstroj, zachovava
jednoduchost a piehlednost skriptil aplikace s ohledem na jeji pozdéjsi editaci a rozsifovani.

Aplikace bude rozdélena do nékolika moduld, které budou kazdy zodpovidat za urcitou sekci
funkci. Tyto modulu spolu budou do jisté miry provazany.

P1i implementaci systému bude vyuzito n¢kolik volné dostupnych rozsitujicich knihoven PHP.
V prvni fadé to bude rozsiteni pro praci s databazi ADODB (popsano v kap.6.4.1.1). Dale bude ke
zpracovani formulatovych hodnot pouzita knihovna PEAR QuickForm (popsano v kap. 6.4.4.1) a pro
realizaci jednotné navigace knihovna HTML Menu (popsano v kap. 6.4.3.1). Tato rovnéz pochazi
z knihovny PEAR. Pro exportovani databdzovych hodnot do soubort formatu XML a CSV bude
vyuzito volné pouzitelnych knihoven PEAR HTML Serialize (popsano v kap. 6.4.6.1) a tiidy
z ADODB (popsano v kap. 6.4.6.2). Validace vstupnich dat, automatické dopliiovani poli a zmény

v zobrazeni prvkil formulaii budou implementovany pomoci jazyku JavaScript.

5.2 Model ERD

Staticka struktura dat celé aplikace je modelovana pomoci ERD diagramu, kde je kazdy prvek
systému zndzornén pomoci entity se svymi atributy. Tyto datové prvky jsou mezi sebou logicky

provazany pomoci znazornénych vztaht s urcitou kardinalitou (nédsobnosti).
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Obrazek 5-3 ERD diagram

5.2.1

5.2.1.1

Popis entit diagramu

User (UZivatel)

assign

Entita User obsahuje zakladni udaje o uzivateli systému. Jsou to pfedevsim pfihlaSovaci tdaje: jméno

(login) a heslo, dale osobni informace: jméno, pfijmeni, titul. Je zde zaznamenéno, jakou roli dany

uzivatel v systému hraje zda jde o klienta nebo zaméstnance. V pfipadé€, Zze jde o zaméstnance je

nutné dale rozliSit role technik, administrator a feditel.

5.2.1.2

Client (Klient)

Tato entita je specializaci entity User a uchovava informace o klientovi spole¢nosti HNS mechanix

s.r.0. Jsou to tdaje o firm¢, resp. instituci, jako jsou ICO, DIC a nazev zaftizeni, které klient zastava.
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5.2.1.3 Employee (Zaméstnanec)

Dalsi specializaci entity User je Employee. Uchovavat bude informace o zaméstnanci jako je napf.

popis jeho pozice ve firmé¢ HNS mechanix s.r.o..

5.2.14 Contact (Kontakt)

Kazdy Uzivatel systému mulze mit uvedené kontaktni informace (u Klientd je to nutné). Jsou to

ptedevsim telefonni spojeni (pevna linka, mobil, fax), adresa, email a ptip. i webova adresa.

5.2.1.5 Tonometer (Tonometr)

O kazdém Tonometru je nutné uchovat informace o typu, modelu, jeho vyrobni ¢islo a vyrobce a

identifikaci vlastnika pfistroje.

5.2.1.6 Tonometer type (Typ tonometru)

Tato entita nese informace o typu tonometru. V prvni fad¢ je jeho typ, model a vyrobce. Dale je nutné
pro pozdéjsi generovani formulafit uchovavat informace pro kazdy typ tonometru: nazev testu,

testovaci protokol, ndzev tonometru a rozsah méteni.

5.2.1.7 Revision (Revize)

Entita Revize modeluje cely proces méfeni i servisu tonometru. Uchovava vazby na jednotlivé zapisy
z laboratofte, které jsou v procesu ovéreni provadény. Jsou to Vstupni test, zdznam o Opravé, Zapis o

zkouSce a Ovéreni.

5.2.1.8 Entrance test (Vstupni test)

Prvnim krokem po pfijeti Tonometru do AMS je vypInéni Vstupniho testu. Je nutné uchovat
informace o Tonometru, datum piijeti, popis a vysledky testt z laboratoie, udaj o tom, zda bude

muset byt Tonometr opravovan atd.

5.2.1.9 Repair (Typ opravy)

V ptipadg, Ze je nutné po vstupnim testu provést opravu Tonometru, je nutné uchovat servisni idaje o

rozsahu a mife opravy, konkrétni popis, informace o technikovi, ktery tikon provadél apod.

5.2.1.10 Test record (Zapis o zkousce)

Béhem meéfteni parametri Tonometru se prubézné zaznamenavaji ziskané hodnoty, informace o tom,

kdo Tonometr testoval a dalsi.
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5.2.1.11 Certification (Ovéreni)

Po tspésném preméteni parametri Tonometru je vydano potvrzeni o Ovéteni, které ma platnost jeden
rok. Udaje, které je nutné uchovat jsou napf. vybrané hodnoty, které byly v laboratofi naméfeny,

informace o tom, kdo a kdy méteni provadél aj.

5.2.1.12 Test parameter value (Hodnota parametru testu)

Tato entita obsahuje hodnoty, které byly naméteny v jednotlivych fazich revize. Nese identifikaci o

polozce formuléte, které nalezi.

5.2.1.13 Test parameter (Parametr testu)

Entita Test parameter nese Udaje o dynamickych polich formulafd. Jde polozky popis, pfipadna

pozice, pozadovana hodnota a tolerance.

5.2.1.14 Test parameter tonometer (Parametr test tonometru)

Tato entita obsahuje informaci o vztahu mezi entitami Tonometer type a Test parameter. Tim

urcuje, jakou hraje dané vazba u formuléie roli.

5.2.2  Popis vazeb diagramu

Uvedeny diagram ERD obsahuje nékolik typd vazeb mezi jednotlivymi entitami. Jejich vyznam, by
mél byt patrny z diagramu. V piipad¢ uvedenych vazeb 1:1 se mlze nabizet otazka, pro¢ nejsou tyto
datové entity spojeny do jedné. Diivod tohoto rozdéleni je ten, Ze tyto entity (a tedy pozd&jsi tabulky
databaze) odlisi logické celky dat a zjednodusi tak jejich pripadné rozsifovani. Napfi. entita Contact
byla modelovana vazbou 1:1 kentit¢ User z toho divodu, aby nenastal problém tehdy, bude-li
vyzadovano zaznamenani vice kontaktii k jednomu uZzivateli. A to i pfesto, ze tento pfipad nebyl

soucasti pozadavka aplikace apod.

5.3 Navrh uzivatelského rozhrani

5.3.1 Layout

Vyvijena aplikace je webov¢ orientovéna, proto je nutné zohlednit tento fakt pfi navrhu uzivatelského
rozhrani. Déle je nutné piihlédnout k tomu, Ze se jednd o informacni systém, ktery ma jak
intranetovou, tak verejn¢ pristupnou ¢ast.

Pro potteby zaméstnanci AMS je vhodné fesit uzivatelské rozhrani v jednodussim a ucelném
stylu a nabidnout co nejlepsi stupeni piehlednosti a ergonomie. Zaroven by vSak mél layout i design
splitovat osvédcené standardy struktury a rozloZeni pro ostatni uzivatele. V neposledni fadé by mélo

uzivatelské rozhrani plisobit moderné a reprezentativng.
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Zpusob rozvrzeni komponent na webovych strankach systému bude vychazet z osvédceného
dvousloupcového stylu. V horni ¢asti bude informacni lista, ktera ponese informace o ptihlaSeném
uzivateli. Pod touto ¢asti budou umistény navigacni prvky — zalozky, pomoci kterych se uzivatel
jednoduse prepne do jednotlivych sekci informacniho systému. Hlavni plocha stranky bude rozdélena
na dva sloupce. Levy sloupec bude obsahovat dynamické menu aplikace. Druha vetsi ¢ast plochy

bude pro hlavni vystup stranky. Ve spodni ¢asti bude zobrazena paticka s kontaktnimi informacemi.

5.3.2  Navigace

Aby bylo mozno aplikaci efektivné vyuzivat, je nutné, aby méla jasné definovanou logickou strukturu
a ta byla nasledné ptehledné prezentovana. S tim pak souvisi malé naroky na uzivatele pti pochopeni
ovladani informac¢niho systému a praci s nim. Hlavnim pilifem pro zachovani prehlednosti v systému
je vhodné zvolena metoda navigace.

Jelikoz aplikace obsahuje n¢kolik hlavnich ¢asti, je vhodné ji roz€lenit do samostatnych sekci.
K tomuto Gc¢elu poslouzi systém zalozek, které budou zobrazeny v horni ¢asti stranky. Aby uZivatel
neztracel piehled, v jaké sekci se praveé nachazi, bude aktivni zalozka viditeln¢ odliSena od ostatnich.

Z duvodu vicevrstvé struktury systému je nutné zavést zaroven se zminénymi zalozkami
detailnéjsi roz¢lenéni jednotlivych sekci. Toho bude dosazeno vytvoienim podrobného menu, které se
bude dynamicky ménit podle aktualni sekce systému. Toto menu umozni hierarchické zanotfovani,
pri¢emz ziistanou zobrazeny nadfazené sekce, aby bylo patrné, kde se uzivatel pravé nachazi.

Zminéné prvky navigace budou na vsech strankach aplikace vicemén¢ stale. Je to ztoho
divodu, aby uzivatelé méli kdykoli pfehled o tom, v jaké sekci systému se nachdzeji a jaky ma

rozsah, a také proto, aby se mohli pohodlné dostat na jiné misto.
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6 Implementace aplikace

Tato ¢ast dokumentu popisuje etapu implementace. V prvni ¢asti je zndzornéna struktura aplikace a
popsany jeji jednotlivé ¢asti. Déle jsou zminény konkrétni techniky a rozsiteni, které byly pii riznych
fazich implementace vyuzivany. Nasleduje ukazka uZzivatelského rozhrani a jeho prvkl. Na zavér je

popsana a diskutovana bezpecnost celého systému s nadvrhem moznych vylepseni.

6.1

Pro vyzadované moznosti jednoduché spravy systému a z divodi jeho pozd¢jSiho rozSifovani byla

Struktura aplikace

aplikace rozdélena do né€kolika moduld. Kazda takto logicky oddé€lena cast ma za ukol spravovat jiny
usek systému a jsou na sobé do jisté miry nezavislé. Adresarova struktura a logické ¢lenéni modul
jsou uvedeny na obr. 6-1. V horni ¢asti obrazku jsou znazornény adresatre, spojené s funkcemi a

nastavenimi aplikaci jako takové, ve spodni ¢asti jsou uvedeny jednotlivé funkéni moduly systému.

| I —

| I —

l

I S—

l

——

\ C55

\ images \

\classes\

\ templates \

& [

I S—

| I —

I S—
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I —

\ test \ \ list \ \tonometer\ \setup\ \revisiun\

Obrazek 6-4 Struktura aplikace

\ document \

6.2

Obecné kazdy modul obsahuje nékolik PHP skripti, které jsou zodpovédné za vygenerovani

Moduly systému

spravnych komponent vystupni stranky. Je v nich tedy obsaZena aplikacni logika. Dale kazdému
modulu pfislusi implementovana tfida (tfidy), které maji za kol poskytovat vrstvu pro piistup
k databazovym datim. Veskeré operace nad databazi jsou tedy provadény v téchto tfidach (ve svém
nazvu obsahuji slovo manager).

Metody typu ,,getter a ,,setter*® v seznamu uvedené nejsou, nebot’ jejich vyznam a funkce jsou

pevné dané a je zbyte¢né je zde uvadét.

3 Getter, resp. setter - metody, které umozfiuji ziskani, resp. nastaveni, hodnoty atributu objektu.
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6.2.1 Uzivatelé

Tento modul ma za tkol spravovat informace o uzivatelich systému. Obsahuje tedy skripty ke spravé
klientdl a zameéstnanci a jejich zaznamenanych tudajich.
Nyni jsou detailné popsany jednotlivé tfidy modulu Uzivatelé. U kazdé tiidy jsou uvedeny jeji

atributy a operace.

6.2.1.1 User Manager
Ttida UserManager zajistuje operace nad uzivateli systému a jejich udaji. Ttida je navrzena pomoci
vzoru singleton®. Obsahuje operace pro vytvafeni, editace a mazani tabulek v databazi, které jsou
spjaty s uzivateli a dale pro obsluhu procesti pouzivanych pfi autentizaci do systému.
atributy:

* instance’ — odkaz na instanci tfidy v systému
operace:

o getlnstance® — vraci instanci tiidy, pomoci ni se ke tiidé pfistupuje. Tim je zajistén jedine¢ny
vyskyt této tridy v celé aplikaci.

* createUser — vytvoii instanci objektu User, resp. Klient anebo Employee, v zavislosti na
procesu autorizace uZzivatele do systému.

e JloginUser — provede proceduru pfihlaseni uzivatele do systému. Nejprve provede autentizaci
uzivatele porovnanim zadanych ptihlasovacich tdaji s hodnotami v databéazi. Poté nastavi
¢asovy limit doby nec¢innosti uzivatele a ulozi tento udaj spolu s vytvofenym objektem User
(viz. operace createUser popsana vyse) do session. Nakonec pfesméruje uzivatele na vstupni
menu aplikace.

* JogoutUser — vykona proces odhlaseni uzivatele ze systému, smaze uloZené hodnoty session

» generateLogin — upravi zadany fetézec na tvar piihlasovaciho jména (loginu) — zkrati, resp.
dolni, jej na pozadovanou délku a pitida prefix. Pokud uz dané jméno v systému existuje,
prida jako postfix fetézce potadové ¢islo vyskytu tohoto jména.

e generatePassword — vygeneruje pseudondhodnou posloupnost znakli zvolené délky, ktera
vznikne permutaci symboll ze zadané mnoziny.

* createNewUser — ze zadanych dat vytvori novy zdznam o uzivateli v databazi.

e editUser — provede aktualizaci udaji uzivatele v databazi na zakladé zadanych hodnot

* editEmployee - aktualizuje udaje zaméstnance v databazi na zakladé zadanych hodnot

* Vzor singleton je jeden z nejznamé&jsich navrhovych vzort OOP. Zajistuje jedinecnost vyskytu objektu

v aplikaci. Z celé aplikace je mozné k této jediné instanci pfistupovat, ale nelze vytvofit jeji kopii.

> Atribut instance pfimo souvisi s navrhovym vzorem singleton a jiz v ramci zjednoduseni nebude o dalsich tiid
uvadén.

§ Metoda getlnstance rovnéz souvisi se vzorem singleton a jiz nebude u dalSich t¥id popisovéna.
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e editClient - modifikuje udaje o klientovi v databazi na zaklad¢ zadanych hodnot

» editContact — edituje informace o kontaktu uzivatele v databazi na zakladé zadanych hodnot
e deleteUser — vymaze Udaj o uzivateli z databaze

* deleteEmployee — smaze informace o zamé&stnanci z databaze

* deleteClient - smaze informace o zameéstnanci z databaze

e deleteContact — odstrani udaj o kontaktu uzivatele z databaze

o getUserInfo — vrati objekt uzivatele z databaze

e getEmployeelnfo — z databaze ziska objekt zaméstnance

e getClientInfo — nacte informace o klientovi a vrati objekt

» getContactlnfo — ziska tidaje o kontaktu uzivatele a vrati objekt

o listUsers — vrati seznam uzivateli jako pole objektl

6.2.1.2 User

Tiida User obsahuje atributy uzivatele systému a poskytuje operace pro naplnéni téchto hodnot
z databaze. Tato je vytvofena po uspésné autentizaci uzivatele do systému a poté uloZzena do session,
aby k ni bylo mozné pozdé&ji pristupovat.
atributy:

* Id— jedine¢né identifikacni ¢islo uzivatele

*  Login — ptihlaSovaci jméno uzivatele

*  Firstname — kiestni jméno uZzivatele

*  Surname — ptijmeni uzivatele

»  Title — titul uzivatele

*  Type —typ uzivatel v systému (pfifazeni role Klient, Zaméstnanec apod.)
operace:

e setAttributes — tato operace naplni uvedené atributy odpovidajicimi hodnotami z databaze

6.2.1.3 Client
Ttida Client je odvozena ze tfidy User. Poskytuje atributy klienta a operace pro manipulaci s nimi.
atributy:
* jco —identifikacni ¢islo osoby
* dic — danové identifikacni ¢islo
* institution — nazev instituce resp. spole¢nosti klienta
operace:

»  setAttributes — tato operace naplni uvedené atributy ptislusSnymi hodnotami z databaze
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6.2.1.4 Employee
Ttida Employee je odvozena ze tfidy User. Poskytuje atributy zaméstnance a operace pro manipulaci
S nimi.
atributy:
*  Position — popis pozice zaméstnance v laboratoti AMS
operace:

e setAttributes — tato operace naplni uvedené atributy odpovidajicimi hodnotami z databaze

6.2.2 Tonometry

Modul Tonometry operuje s veskerymi daty, které jsou spjaty s tonometry a jejich spravou. Sdruzuje
skripty aplikace, které jsou k tomuto ucelu vytvoiené.

Nyni je popsana zakladni tfida, ktera poskytuje hlavni metody, které tyto skripty vyuzivaji.

6.2.2.1 Tonometer Manager

Ttida TonometerManager poskytuje operace nad tonometry. Tiida je navrZzena pomoci vzoru
singleton. Obsahuje operace vytvareni, editace a mazani tabulek tonometrti a jejich typti v databazi.
operace:

* createNewTonometer - ze zadanych dat vytvofi v databazi novy zaznam o tonometru

* createNewTonometerType — vytvoii novy udaj o typu tonometru

* deleteTonometer — smaze udaje o zadaném tonometru z databaze

e deleteTonometerType — odstrani z databaze informace o daném typu tonometru

* editTonometer — zméni v databazi zadané udaje o tonometru

e editTonometerType — modifikuje informace o typu tonometru ulozené v databazi

o getTonometerinfo — ziska z databaze udaje o tonometru a vrati objekt

»  getTonometerTypelnfo — nacte z databaze informace o typu tonometru

» listTonometers — vrati seznam objektli tonometrti

» listTonometerTypes — ziska pole objektd ulozenych typl tonometra

6.2.3 Revize

Modul Revize spravuje informace a veSkeré operace s revizemi. Obsahuje PHP skripty aplikace, které
jsou k tomuto ucelu vytvorené.
Nyni je popséana zakladni tfida, kterd poskytuje hlavni metody, které vyuzivaji ostatni skripty

pro praci s revizemi.
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6.2.3.1 Revision Manager
Ttida RevisionManager poskytuje metody nad revizemi a vSemi jejimi soucdstmi. Tiida je navrZena
pomoci vzoru singleton. Obsahuje operace vytvareni, editace a mazani tabulek v databazi, které jsou
spjaty s revizemi.
operace:

* createNewRevision - ze zadanych dat vytvofi v databazi novy zdznam o revizi.

* createNewEntranceTest — za zadanych informaci vytvoii novy zdznam v databazi o vstupnim

testu dané revize

* createNewTestRecord — vytvoti novy zdznam o zkousce revize v databazi

» createNewCertification — slouzi ke tvorbé nového vysledku ovéfeni

* deleteRevision — smaze zadanou revizi z databaze

* deleteEntranceTest — vymaze zvoleny vstupni test z databaze

* deleteTestRecord — odstrani z databaze zaznam o zkousce

e deleteCertification — smaze v databazi udaje o ovéfeni revize

* editRevision — upravi zadané udaje revize v databazi

* editEntranceTest — upravuje polozky vstupniho testu revize v databazi

» editTestRecord — modifikuje zaznam o zkouSce ulozeny v databazi

» editCertification — slouzi k editaci danych polozek ovéreni

e getRevisionInfo — ziska informace o dané revizi

» getEntrancelestInfo — vrati idaje o vybraném vstupnim testu

e getTestRecordInfo — ziska polozky zaznamu o zkousce

e getCertificationInfo — poskytne informace o vybraném ovéfeni

*  [istRevisions — vrati seznam revizi

o listEntranceTests — ziska seznam vstupnich testl

» listTestRecords — vrati vypis zadznamtl o zkouSce

» [istCertifications — z databaze ziska seznam ovéfeni

6.2.4 Nastaveni

Trida SetupManager poskytuje operace k nastaveni nékterych polozek aplikace a jejich jednotlivych
soucasti. Tfida je navrzena pomoci vzoru singleton. Obsahuje pfedevSim operace vytvafeni, editace a
mazani tabulek v databazi, které jsou spjaty s nastavenim systému.
operace:

* createNewRepair — vytvori v databazi novou polozku typu opravy

* deleteRepair — z databaze odstrani vybrany typ opravy

* editRepair — edituje v databazi informaci o oprave
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e getRepairinfo — nate z databaze informace o typu opravy

» listRepairs — poskytne vypis typl oprav z databaze

6.2.5 Testy

Ttida TestManager poskytuje operace nad prvky vSech formulari testi (vstupni test, zapis o zkousce,
ovéieni). Ttida je navrzena pomoci vzoru singleton. Obsahuje operace vytvareni, editace a mazani
tabulek v databazi, které jsou pfimo spjaty s testy.
operace:
e createNewTestParameter — vytvori v databazi novy zaznam o parametru testll
e createNewTestParameterTonometer — ulozi do databaze novou ,,vazbu* (popsano v kap. 6.6)
parametru testll a typu tonometru
e deleteTestParameter — odstrani polozku parametr testt
» deleteTestParameterTonometer — smaze z databdze vazbu parametr testl a typ tonometru
» editTestParameter — modifikuje na zdklad¢ zadanych dat v databazi polozku parametr testl
* editTestParameterTonometer — zméni v databazi idaj o vazb¢ parametr testl a typ tonometru
o getTestParameterinfo — vrati informace o zvoleném parametru testu
o getTestParameterTonometer — z databaze ziska idaje o vazb¢ parametr testl a typ tonometru
o listTestParameters — vrati z databdze seznam parametrt test

o listTestParameterTonometer — nacte seznam vazeb parametrt testll a typd tonometra

6.2.6 Prehledy

Trida ListManager poskytuje operace nad piehledy a statistikami. Ttida je navrzena pomoci vzoru

wrv

zobrazovanych statistik a prehledd.
operace:
» listLastRevisionsint — vrati seznam poslednich revizi surenymi vlastnosti v zadaném
¢asovém intervalu
o listStatsInt — z databaze ziska statistické udaje o revizich na zakladné€ urcenych parametrt
e listLastRevisions — vrati seznam revizi, kterym kon¢i revize k zadanému obdobi
e listQuery — zavola obecny dotaz s danymi parametry (je vyuzito pro vyse uved. metody)

o listEmployees — vrati statistiky o zaméstnancich a jejich ucasti na revizich
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6.2.7 Dokumenty

Tento modul spravuje dokumenty laboratofe AMS. Zaméstnancim umoziiuje ukladat a otevirat
dokumenty, které jsou uloZeny v piislusném adresafi serveru. Administratorovi a Rediteli umozni

prislusny formulat nahrat libovolny soubor na server a v piipadé potieby ulozené soubory vymazat.

6.3  Aplikacni logika

Nyni je uvedeno nekolik tfid, které sdruzuji funkce nad aplikaci jako takovou, nemanipuluji tedy
s udaji v databazi apod. Metody téchto tiid jsou vyuzivany jednotlivymi skripty a tvoii aplikacni

vrstvu systému.

6.3.1.1 Page

Ttida Page sdruzuje operace pro nastavovani a editaci vlastnosti webové stranky aplikace. Obsahuje
metody, které slouzi pro kontrolu opravnéni k prohlizeni, k zobrazeni stranky a k nastaveni jejich
jednotlivych soucasti.

atributy:

e Template - jméno souboru, ktery slouzi jako Sablona pti vykreslovani stranky

*  Html - vygenerovany HTML koéd stranky

*  Parameters — pole vSech dynamickych polozky stranky

e  Right — ¢iselna hodnota urcujici miru zabezpeceni stranky

operace:

* createPage — vytvofi stranku na zakladé zadanych parametrti Parameters a Sablony Template.
Sablona stranky se naéte do proménné Html a specidlné oznaéené tuseky jsou nahrazeny
pfislusnymi hodnotami z pole Parameters.

* displayHMenu — zobrazi v zavislosti na pfihlaSeném uzivateli horizontalni menu — zalozky.
V piipadg, Ze je zobrazena stranka z dané podsekce, zvyrazni se aktivni zalozka.

* displayVMenu - zobrazi v zéavislosti na piihlaSeném uzivateli rozbalovaci viceuroviové
vertikalni menu. Aktudlni zobrazena stranka a piipadné nadsekce jsou zvyraznény.

* checkLog — ovéti informaci (na zdkladée session), zda je uzivatel pfihlaSen do systému

* checkRights — ovéri, zda ma piihlaSeny uzivatel dostate¢na opravnéni k prohlizeni aktudlni
stranky

* message — zobrazi hlasku ¢i chybu a pfipadné ukonci zpracovani stranky. Tato metoda se
vola poté, kdyz se béhem provadéni programu vyskytne néjaka chyba nebo je tfeba jinak
reagovat. Podle ur¢eného typu zpravy pak zajisti pfipadné ukonceni zpracovani skriptu,
eventualni odhléseni uzivatele ze systému apod.

e getThisFile — zjisti a naformatuje jméno aktualni stranky resp. skriptu PHP
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6.3.1.2 Page_rtf

Ttida Page_rtf je odvozena ze tfidy Page. Je navrzena pro potfebu vystupu dokumentu do formatu
RTF’, ktery vyzaduje odlisny zplsob vytvofeni stranky.
operace:

createPage — ptedefinovani funkce predka - vytvoii stranku na zakladé zdédénych parametrt
Parameters a $ablony Template. Sablona stranky se naéte do proménné Hitml a specialné oznadené
useky jsou nahrazeny ptislusnymi hodnotami z pole Parameters. Pied vystupem jsou odeslany

hlavicky, které jsou potiebné ke spravnému zobrazeni ve formatu RTF.

6.4  Pouzité techniky a rozsireni

Nyni jsou popsany techniky, konkrétni knihovny a nastroje, které byly béhem implementace systému

pouzity.

6.4.1 Databaze

vvvvvv

s databazi. Po prodiskutovani a uvazeni alternativ implementace pfistupu k databazi byla nakonec
s pfihlédnutim na flexibilitu a komfort pouzivani zvolena moznost nasazeni jiz existujici a odladéné

knihovny ADODB.

6.4.1.1 ADODB

ADODRB je knihovna ve stylu databazového obalu, ktera v PHP zjednodusuje mnohé ukony vztahujici
se k databazim. API knihovny ADODB je zaloZeno na Microsoft ADO, coz je knihovna pro piistup
k datlim, ktera se pouZziva v jazyce Visual Basic a jinych produktech spolecnosti Microsoft.

Vyhody pouziti této knihovny jsou predevsim — zjednoduSeni a zpiehlednéni piistupu
k databazi, kdy lze volit z mnoha notaci. Knihovna nabizi mnoho funkci, které usnadiuji vyvoj i praci
s databazi. Jednd se o prostfedky k vypisu databazovych dotazti pii ladéni aplikace, ke zpracovani
chyb, automatické generovani jednoduchych vypisi tabulek databaze apod. Dale jde napt. eventualné
pomoci jednoho atributu zménit typ databaze, ke které ma ADODB pfistupovat.

V prvni fazi prace s touto knihovou bylo vyuzito jeji rozsiteni Active Records, které nabizelo
moznosti piistupu k databazi ve stylu ORM?, nicméné pozdéji se ukazalo, ze klasicky pfistup bude
prehlednéjsi a jednodussi pro spravu a pozdéjsi rozsifovani aplikace. Neni totiz tfeba se ucit nové a

pomeérne komplikované zapisy a syntaxe pro pokladani i jednoduchych databazovych dotazt.

" RTF - Rich Text Format — jazyk, ktery nabizi Siroké formatovaci schopnosti p¥i popisu textovych dokumenti.
8 ORM - Object Relation Mapping — programovaci technika pouzivana v prostiedi OOP jazykd, ktera vytvari

databazovou snadno pouzitelnou abstraktni vrstvu mapovanim rela¢ni databaze na objekty.
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6.4.2  Sablonovaci systém

Ve vétSich projektech je z hlediska vyssi prehlednosti lepsi udrzovatelnosti a rozsititelnosti aplikace
velmi vhodné oddélit prezentacni vrstvu od vrstvy aplikacni. Stejné tak tomu je i tomto vyvijeném
systému.

Odd¢lenim PHP (vlastni kéd a logika aplikace) od HTML (designu), je mozné snadno ménit
vzhled aplikace bez jakéhokoli zasahu do programu a tudiz i bez znalosti PHP a struktury aplikace.
Nabizi se i moznost vytvofit nékolik riznych Sablon a mit vlastné k jedné aplikaci n€kolik designti
ptipadné nékolik jazykovych verzi.

Pro PHP jazyk existuje velké mnozstvi riiznych Sablonovacich systémd, které se lisi piedevsim
svou syntaxi a riznymi moznostmi. Na zaklad¢ konzultace a uvazeni riznych kritérii a navrha bylo
nakonec pristoupeno ke tomu, Ze se nebude vyuzivat zadny jiz existujici komplexni Sablonovaci
systém, ale Ze se vytvoii jednoduchy vlastni. Ten pokryje veSkerou potiebnou funkcionalitu’.

Vytvofeny Sablonovaci systém pracuje s vytvofenymi Sablonami dokumentl, které jsou
napsany v jazyce XHTML. Tyto Sablony obsahuji zastupce a vlastni t¢lo dokumentu. Zastupcem se
rozumi ohranic¢eny fetézec, ktery je béhem zpracovani skriptu nahrazen skutecnou hodnotou.

Kazda stranka aplikace je generovana pomoci tohoto mechanismu Sablon. Pied jejim
zobrazenim je vytvofena instance objektu Page (popsano v kap 6.3.1.1), které se ptredaji jako
parametry vSechny fragmenty stranky, kterymi budou nahrazeny zastupci v Sabloné. V ptipad¢, Ze
nebudou vSechny zastupci nahrazeny (napf. neuvedenim parametru a neexistenci jeho implicitni
hodnoty), ve vysledném dokumentu XHTML se to neprojevi, nebot’ prazdné hodnoty jsou zobrazeny

jako poznamky. Po nahrazeni zastupct je vygenerovana finalni stranka aplikace.

6.4.3 Navigace

Vhodné zvoleny systém navigace je jednim z hlavnich piliit, které musi spravny informaéni systém
obsahovat. Jelikoz systém obsahuje velké mnozstvi riznych souborti, bylo zvazovano jak, vyfesit
jednoduchy a ptehledny systém navigace. Nejprve byla implementovana vlastni metoda uchovani
informaci o adresarové struktuie aplikace a pfislusnych sekcich systému, ale toto feSeni se ukazalo
jako velmi neptehledné a z hlediska dlouhodobéjsiho rozsitovani neefektivni. Proto bylo pfistoupeno
ke kroku poohlédnout se po né¢jakém jiném a lep$im zplsobu. Po zvazeni alternativ nakonec bylo

rozhodnuto o vyuziti knihovny HTML Menu z baliku PEAR.

6.4.3.1 PEAR: HTML_Menu

Knihovna HTML Menu je soucasti rozsifeni repositaie PEAR a je specialné navrzena ke generovani

nabidek menu. Pomoci této tfidy je mozné snadno vytvorit a udrzovat navigacni strukturu, ktera je

? Pozn.: pro spravnou funkcionalitu systému generovani menu bylo nutné pouziti §ablonovaciho systému

HTML Template Sigma z baliku PEAR.
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konfigurovana na zaklad€ vicerozmérnych heSovanych struktur. Lze definovat rizné rezimy vystupt
do formatu XHTML.

Vyuziti této knihovny pfi implementaci se nakonec ukazalo jako velmi uzitecné, nebot’ po
pocatecnich problémech s jeji spravnou konfiguraci, pokryla vSechny pozadavky, které byly na
systém generovani nabidky menu vyzadovany. Ttida tohoto rozsifeni generuje strukturu menu ze
zadan¢ho vicerozmérného pole, které je ulozeno v konfiguracnim souboru a je pro kazdou roli
uzivatele v systému odlisné. Toto pole je velmi ptehledné a vhodné pro jednoduchou modifikaci.

Pro vhodné naformatovani vygenerované nabidky menu se muselo pfistoupit ke kroku vyuziti
Sablonovaciho systétmu HTML Sigma, ktery je obsazen v repozitdii PEAR. Bohuzel jinymi zpiisoby
neslo docilit potiebného efektu zobrazeni a usporadani, nicmén€ i pfes nutnost podstoupeni tohoto

opatfeni je piinos pouzité knihovny vyznamny.

6.4.4 HTML formulare

Pravdépodobné nejdilezitejsi Casti vyvijené aplikace je zpracovani formulatovych dat. Prvky a
soucasti jazyka XHTML pro praci s formulafi sice poskytuji nastroje k pokryti vSech pozadavka na
jejich zpracovani, nicméné neposkytuji zadné zautomatizované ¢innosti a prostfedky na zjednoduseni
a sjednoceni prace snimi. Proto bylo rozhodnuto, Ze se vyuziji moZnosti knihovny

HTML_QuickForm, ktera je soucasti baliku PEAR.

6.4.4.1 PEAR: HTML_QuickForm

Tato knihovna usnadiiuje praci s formulati HTML. Namisto nutnosti tisku prvkt formuléie jednoho
po druhém sta¢i volat metody modulu definujici strukturu formuldfe. Po dokonceni definovani
elementl je mozné cely formulai zobrazit nardz. HTML_QuickForm automaticky zachovava vychozi
hodnoty pti odesilani prvkt formulafe, zobrazuje chybové zpravy, zajisti jednotny vzhled formulara
apod.

Vyuziti této knihovny pii implementaci bylo vice nez ucelné, nebot velmi zjednodusilo a
zptehlednilo tvorbu vSech formulait, pouzivanych v aplikaci. Nejvét§im piinosem pouzivani tohoto
modulem bylo to, Ze obsahuje automatické mechanismy k validaci formularovych poli. Staci proto
zadat typ elementu formulafe ¢i jeho pfipadna pravidla a pozadavky na vstupni hodnoty a metody
knihovny HTML_QuickForm se samy postaraji o jejich validaci. Tuto kontrolu je mozné provadét uz
na stran¢ klienta, kdy je automaticky vygenerovan pottebny kod v jazyce Javascript, ktery kontrolu
zajisti. Na druhou stranu bylo tieba proniknout do logiky prace stimto modulem a leckdy i
jednoduché véci vyzadovaly sofistikovany pfistup. Béhem implementace se rovnéz projevily nékteré

nedokonalosti a bugy této knihovny a musely se nalezité vytesit ¢i obejit.
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6.4.5 Vystupy aplikace

Kazda aplikace by néjakym zpisobem méla umoznit zobrazit zpracovana data a vysledky v néjaké
srozumitelné a prehledné formé. Na kazdy systém jsou v tomto ohledu kladeny rGzné pozadavky
v zavislosti na jeho Gcelu a nejinak je to u této aplikace.

Pro potfeby uzivatel vyvijeného systému je u vétSiny jeho casti pln¢ dostacujici vystup
v podobé XHTML stranek. Existuji ovSem i ptipady, kdy je nutné néjaky vystup vytisknout ¢i ulozit.
Pro tyto potfeby jsou navrzeny tyto zplsoby vystupu.

6.4.5.1 Format XHTML

Standardn¢ je v této aplikaci vyuzito systému Sablon (vice kap 6.4.2) XHTML, které jsou
formatovany pouzitim kaskadovych styli CSS. V nich jsou nastavena formatovaci pravidla jak pro
vystup na obrazovku (Ci jiné zobrazovaci zatizeni) tak pro vystup, ktery je urcen k tisku. V druhém
pripad¢ jsou upraveny piedevSim pouzité fonty, je vynechana nepotfebnd grafika a nabidky menu.
Tyto vlastnosti jsou nastavené u vsech stranek aplikace.

Pro specialni vystup, kterym je dokument ovéfeni je pouzito odliSné Sablony. Je to z divoda
zjednoduseni zapisu obecného CSS a zjednoduSeni editace tohoto dokumentu. U vygenerovaného
ovéieni (resp. jeho Sablony) musel zustat zachovan piedepsany vzhled na prani zadavatele. V ptipadé

potfeby je mozné Sablonu kdykoli zeditovat v jakémkoli textovém editoru ¢i vytvofit novou.

6.4.5.2 Format RTF

Béhem implementace projektu byl vznesen pozadavek na to, ponechat moznost editace nékterych
Sablon i néjakym jednouchym zpiisobem pouzitelnym i bez nutné znalosti HTML a CSS. Nejprve
velky stupeni benevolence pfi modifikovani Sablon a pfinasela spiSe negativni vlastnosti a zmatek
(nevalidni HTML, nevhodné pouzité¢ CSS). Proto bylo nakonec toto feSeni zavrhnuto a pfislo se
s jinym ndvrhem. Z divodu, ze stavajici Sablony dokumentt byly ulozeny ve formatu DOC produktu
Microsoft Word, ktery zadné volné dostupné knihovny PHP neuméji zpracovat, nasla se podobna
varianta. Ta spocivala v tom, ze se dané Sablony pfevedou do formatu RTF, ktery je jiz mozné
zpracovat za pouziti standardnich technik.

Reseni za pouziti stavajicich $ablon pouze jejich konverzi do univerzalniho textového formatu
RTF je pomérné jednoduché. Do dokumentu stacilo pouze doplnit zastupce, stejné jako tomu je u
pouzivani Sablon (popsano v kap. 6.4.2). Tito zastupci jsou pii zpracovani skriptem nahrazeni
adekvatnimi hodnotami. Pro implementaci této metody stacilo pouze mirn¢ modifikovat Sablonovaci

ttidu (Page) a zajistit ulozeni vysledného souboru na server.

' Akronym spojeni ,,What you see is what you get*, kterym se oznacuji editory, ve kterych se pracuje s daty
v podobé, ktera je velmi podobna jejich naslednému vystupu.

! Textovy editor napsany v JavaScriptu vice na http://www.fckeditor.net.
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6.4.6 Export dat

Pozadavky na moznosti sdileni dat v nékterém univerzalnim formatu jsou v dnes$ni dob¢ kladeny na
vétSinu systémi. U této aplikace bylo zhodnoceno, Ze bude pln€ dostacujici provést export
databazovych tabulek do dvou formati — XML a CSV. Uzivatel vybere jeden z formatt a urci, které
tabulky databaze se maji exportovat. Poté systém vystup zapiSe do souboru na serveru, k némuz

uzivatel dostane odkaz ke stazeni.

6.4.6.1 XML

Export do souboru XML je proveden s vyuzitim rozsifeni knihovny PEAR: XML Serialize. Toto
roz$iteni poskytuje funkce, které nabizeji sofistikovany zptisob k vygenerovani XML souboru. Staci
nastavit pouze n¢kolik parametri vysledného souboru a export se provede automaticky z pfedaného

pole databazovych udajt.

6.4.6.2 CSv

Pro export vybranych tabulek dat do vystupniho formatu CSV bylo vyuzito funkci z knihovny
ADODB, ktera byla stru¢né popséana v kapitole 6.4.1. Vystupni textovy soubor obsahuje uloZené
hodnoty tabulek oddélenych ¢arkou.

6.5 Uzivatelské rozhrani

Zaroven s kvalitou poskytovanych sluzeb jsou na informacni systémy kladeny je neméné dilezita
forma s jakou dana aplikace s uzivateli komunikuje. Je velmi dilezité, aby program, ktery je kvalitné
zpracovan a poskytuje pozadované funkce, neztracel na svych hodnotach kvuli $patné navrZzenému
nebo ne zcela dobfe vyhovujicimu rozhrani, pomoci kterého se svymi uzivateli komunikuje. Nejinak
je tomu i u vyvijeném systému. K dileZitosti potfeby kvalitné¢ zpracované¢ho grafického rozhrani
prispiva i ten fakt, Ze systém bude pfistupny pro zakaznickou sféru, tedy verejnost.

Grafické uzivatelské rozhrani bylo implementovano za vyuziti nastroji kaskadovych stylt

CSS, ktery v kombinaci s XHTML piinasi Siroké nejen formatovaci moznosti.

6.5.1 Layout a design

Vv

pozadavki a konzultaci bylo vybrano dvousloupcové rozvrzeni stranky s hlavickou a patickou na
zacatku resp. konci stranky. Toto osvéd¢ené schéma piindsi fadu vyhod a je uZzivatelsky pfistupné a
ve webovych sférach velmi rozsifené. Velka vyhoda tohoto rozvrzeni také spociva v tom, ze

umoznuje bezproblémové, nenasilné ale ucelné zakomponovani navigacnich prvka do stranky, aniz
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by se snizila jeho pfehlednost ¢i variabilita. Neobsahuje rovnéz zadné zbytecné prvky, které by
pusobily chaoticky a rusily tak jasné definovanou strukturu stranky.

Graficky design je dalSim dtlezitym méfitkem uZzivatelského rozhrani aplikace. Zde byla
ponechana volna ruka cisté na feSiteli projektu a ze strany zadavatele nebyly zadany zadné
pozadavky. Snahou bylo docilit harmonického a decentniho vzhledu, ktery ale nebude na druhou
stranu pusobit nijak staticky az usedle. Proto bylo zvoleno i pouziti stfidmého barevného schématu,
ktery sice obsahuje nékteré moderni prvky, ale Zadné neobvyklé vystfednosti ¢i kombinace. V tomto
ohledu je volba designu velmi subjektivni zalezitost a je jasné, ze ne kazdému bude vyhovovat.
Nicméné cilem bylo pokud mozno jit zlatou stfedni cestou a vynasnazit se najit rozumny kompromis
mezi pouzitelnosti a atraktivitou.

Jelikoz aplikace obsahuje dvé hlavni ¢asti — pro interni zaméstnance AMS a pro jejich klienty,
je vyuzito pouziti dvou mirné€ odlisnych verzi CSS souboril. Bylo tak u¢inéno z divodi potieby vyssi
prehlednosti a jednoduchosti designu uzivatelského rozhrani sekce pro uzivatele, V druhé sekci jsou
naroky orientovany spiSe na zvySeni miry ,,atraktivity* pro klienty.

Nahledy obrazovek systému ze sekce pro zaméstnance a pro klienty jsou umistény v ptiloze D.

6.5.2 Navigace

Jak jiz bylo zminéno v navrhu, je nedilnou soucasti kvalitniho softwarového produktu vhodné

zvoleny systém navigace. Pro vyvijenou aplikaci bylo vybrana forma dvou trovni nabidek menu.

6.5.2.1 Horizontalni menu

V zahlavi kazdé stranky se nachazi globalni stale viditelné menu, které zobrazuje hlavni sekce
systému.. Je zobrazeno formou v dnes$ni dobé velmi popularnich zalozek. Tato interaktivni forma
navigace dava uzivateli pfehled o tom, ve které casti aplikace se pravé nachazi a dovoluje mu se

kdykoli pfemistit jinam.

Menu Klienti Revize Tonometry Ovéreni Piehledy Zaméstnanci Mastaveni aplikace

Obrazek 6-5 Horizontalni menu (zalozky)

6.5.2.2 Vertikalni menu

Druhou formou navigace, kterd je v této aplikaci pouzita, je hierarchické menu. Je umisténo v levé
Casti stranek a dynamicky se méni v zavislosti kontextu praveé zobrazené stranky. Aktudlni stranka je
zde barevné odliSena, ¢imz je presné¢ znazornéno, kde se v systému uzivatel nachazi. Tato forma
navigace zndzornuje i rizné stupné zanotovani, pfiCemz vysSs$i sekce aktualniho zanofeni jsou

odliseny pro lepsi orientaci.
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Statistiky
Sprava zaméstnacid
MNastavent aplikace
Mastaveni typd tonometrd
Mastaveni typd oprav
Parametry testd
Fazby parametr-torometyr
Piidat
Zobraz vazhy
Zobraz vazbu
Smazat

Fuwnnrt

Obrazek 6-6 Vertikalni menu

6.6 Zpracovani dat laboratore

Jednim z nejdtlezitéjsich ukoll, které bylo pfi tvorbé tohoto informacniho systému nutné realizovat,
bylo zpracovani dokumentl laboratoie AMS. Zadavatel projektu, poskytl velké mnozstvi formulait
z riznych etap revize (popsany v kap. 4.2.2), které ovsem bylo nutné sjednotit a zpracovat. Nejvétsim
problémem bylo to, Ze ne kazdy z formulait obsahoval spravné polozky a udaje a tato nekonzistence
musela byt eliminovana. Bylo zapotiebi najit spolecné rysy dokument a na jejich zaklad€ navrhnout
jejich vhodné zpracovani.

Nakonec bylo pfistoupeno k nasledujicimu feSeni. Podle analyzy a navrhu, kdy byly tonometry
rozdéleny do dvou zakladnich skupin, bylo stejné pfistoupeno i k formuldiim laboratore. I kdyz i
v téchto dvou kategoriich dochazi k dal$im odchylkdm mezi parametry tonometril, daly se zde jiz
vypozorovat mnohé spolecné vzory. Jednotlivé prvky formuléfe byly tedy rozdéleny na nékolik
zakladnich skupin pro kazdy ze dvou hlavnich skupin tonometrd. Jednalo napf. se o parametry
s poznamkou, zaskrtavaci polozka, polozka pro vyplnéni hodnoty apod. V ramci téchto skupin byly
rozliSeny jednotlivé elementy konkrétnich polozek a kazdé z nich byla pfifazena jednoznacna
identifikace. Tato polozka byla potom pfifazena zvlast ke kazdému typu tonometru. To nese své
vyhody v tom, Ze je mozné tyto vazby pozd¢ji editovat a Ci pfidavat nové v pfipadé€, ze ptibude
né&jaky novy model tonometru apod. Na vazbu mezi typem tonometru a konkrétnim prvkem formulare
je potom navazana konkrétni uloZzena hodnota revize

Timto pfistupem bylo dosazeno toho, ze je v aplikaci zachovan jisty stupen mozZnosti
konfigurace jednotlivych polozek formulaifi k danym typim tonometrd. Tyto zmeény se sice

k kratkodobého hlediska neptfedpokladaji, nicméné se zda tato moznost nachazi.
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6.7  Zabezpeceni aplikace

Ackoliv zadné konkrétni pozadavky na zabezpeCeni aplikace nezaznély ani nebyly detailnéji
diskutovany, pro zachovani potfebnych vlastnosti systému zde bylo nutné nékteré mechanismy

zavest.

6.7.1 PrihlaSovani

Hlavnim zabezpeCenim aplikace je nutnost autentizace pro pristup k jejim sluzbam. Piistup je
zabezpeCen pomoci pfihlasovaciho jména a hesla, které ma pridélené kazdy uzivatel systému.
V pfipadé zaméstnanct jsou tyto udaje poskytnuty administratorem, klienti tyto informace ziskaji
poté, co budou zaregistrovani do systému bud’ elektronickou postou, anebo jinou alternativni cestou.

Po zadani pfihlasovaciho jména a hesla uzivatelem jsou tyto informace odesldny na server a
zde porovnany s udaji ulozenymi v databazi. V pripad¢, ze se ovéfeni uzivatele nepodatilo, je uzivatel
pozadan o opétné zadani piihlasovacich udaja.

Pokud se podatilo usp€sné autentizovat uzivatele, dojde k jeho autorizaci. Podle zadanych
prihlasovacich udaji je vytvoien objekt User, ktery se ulozi do session pro pozd¢jsi vyuziti. Rovnéz
je do session ulozena informace o tom, ze byl uzivatel autentizovan a dale casovy limit, kdy
prihlaseni vyprsi v ptipad¢ delsi doby necinnosti. Pti kazdém nacteni dalsi stranky aplikace, kdy tedy
uwzivatel vykaze Cinnost, se tento Casovy Udaj aktualizuje, aby nedosSlo k jeho automatickému

odpojeni.

6.7.2 Ulozeni hesel

Hesla jsou v databazi ulozena v podobé& 128bitového otisku ziskaného pomoci funkce MDS5™.
Pouzitim hashovani funkce je zabezpeceno piipadné vyzrazeni hesla a nemoznost heslo z daného
vygenerovaného fetézce zpétné ziskat. Tato metoda nese i nevyhody v tom, Ze napt. piipadné
zapomenuté heslo nelze desifrovat a musi byt nahrazeno jinym. Heslo jinak neni nikde v aplikaci ani

v session uchovavano, aby nemohlo dojit k jeho odcizeni (ani jeho zaheSované podoby).

6.7.3  Zabezpeceni stranek

Kwviili pottebé rozliseni n¢kolika uzivatelskych roli v systému musel byt zaveden né¢jaky mechanismus
prav. Princip implementovaného systému zabezpeceni vychazi z objektu User, ktery byl uloZzen do
session béhem piihlaSeni. Kazda stranka aplikace obsahuje informaci o tom, jakou uroven
zabezpeceni vyzaduje. Tato informace je porovnana s hodnotou uloZenou v session a na zakladé toho

je povolen, popiipadé zamitnut pfistup ke strance.

2 MD35 (Message-Digest algorithm 5) — heSovaci funkce s otiskem (nebo-li kontrolnim soudtem) o velikosti 128

bit. Popsano v internetovém standardu RFC 1321.
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Z divodi zabezpeceni nekterych PHP soubort, které nejsou piimo skripty aplikace a mohly by
byt volany zjisténim jejich nazva je vyuzit jednoduchy mechanismus. V kazdém skriptu, ktery je
volan je proveden test, zda je definovana urcita konstanta. Ta je definovana v PHP souborech, které
ptimo zajist'uji beh aplikace. Pokud tedy dojde k pozadavku na soubor z jiného mista, nez jsou dané

skripty, nedojde k jejich nacteni.

6.7.4  OSetreni vstupt

Dalsi z bezpec¢nostnich aspekti, ktery je vhodné vyftesit je zpracovani uzivatelem zadanych dat. Nelze
totiz predpokladat, ze kazdy do vstupnich poli formuldii zada korektni hodnoty a je nutné na
pfipadny problém pruzné reagovat. Velkym pomocnikem v této validaci zadanych hodnot jsou
moznosti knihovny HTML:QuickForm, které je vyuzita ke generovani formulatt aplikace (popsano
v kap. 6.4.4.1). Jeji mechanismy umoziuji hlidat format vstupnich dat jiz na strané klienta pomoci
vygenerovaného kodu v jazyku JavaScript. Je nutné zamyslet se nad tim, co se stane v pfipadé, ze ma
uzivatel ve svém webovém prohlize¢i spousténi JavaScriptu zakazano. V tom piipadé zminovana
knihovna rovnéz pomiize, nebot’ automaticky kontroluje stejnd pravidla na stran¢ serveru a na
ptipadné chyby upozorni.

V piipad¢ zabezpeCeni uzivatelskych vstupl jsou velikym pomocnikem nékteré zabudované
mechanismy PHP. V prvni fad¢ je to funkce ,,addslashes”, ktera pomoci pied kazdé apostrofy,
uvozovky nebo lomitka v pozadavku POST, GET nebo cookie ptida zpétnad lomitka, ¢imz eliminuje
jejich potencialni nebezpecnost. Absenci oSetfeni vstupu takovymto zpiisobem zneuZzivaji ttoky typu
»Script injection®, ,,sql injection a dalSich. Druhou funkci, kterd pomaha pfi oSetfovani uzivatelem
zadanych hodnot je ,htmlspecialchars. Ta ptevadi pfipadné¢ zadan¢ HTML elementy na jejich
textové entity a oSetii tak jejich pfipadnou (a v pfipad¢ této aplikace nezadanou) interpretaci. Tohoto

nedostatku se vyuziva pfi utocich, kdy je strance podvrzen HTML kod, piipadné Javascript.

6.7.5  DalSi zabezpeceni

Z hlediska bezpecnosti aplikace je vhodné zminit i dal$i moznosti a mechanismy, na které byl bran
zietel pfi implementaci. Kvili eliminaci jakéhokoli pokusu nastaveni proménnych v systému ze
strany uzivatele, které mize byt povoleno nevhodnou konfiguraci serveru', nejsou vyuzivany zadné
proménné, které jsou globalné definovany a v pfipadé€, Ze jsou nékteré predavany metodou, kdy by
byla mozna jejich modifikace (napf. metoda GET), je otestovana jejich hodnota. Mezi dalsi
zabezpeceni patii oSetfeni SQL dotazi. Byl kladen diraz na to, aby nebyly pouzivany jako argumenty
dotazli jakékoliv neoSetfené, uzivatelem zadané hodnoty. Nekteré soubory, jako je napiiklad
provedeny export databaze bylo nutné rovnéz zabezpecit proti neopravnénému piecteni. K tomu by

ptipadnému toc¢nikovi stacilo pouze znat jméno daného souboru a jeho cesty v souborovém systému

13 Napft. povoleni globalnich proménnych (register globals) na serveru Apache v php.ini apod.
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webu. Tento nedostatek nelze néjakym rozumnym zpiisobem vyieSit nastroji PHP a fesi je proto
mechanismy serveru Apache. Pristup je povolen resp. zamitnul pomoci nastaveni prav v souboru

.htacces uvedeného v adresatich, u kterych je zabezpeceni vyzadovano.

6.7.6  Zhodnoceni zabezpeceni

Vyse bylo popsano né€kolik konkrétnich zabezpecovacich technik a mechanismii, které jsou pouzity
ve vyvijeném informa¢nim systému. Zarucuji potfebny stupen bezpe€nosti, ochrany a spolehlivosti
chodu aplikace bez zadnych vysokych narokd na jeji pouzivani a provoz. Tyto prostiedky jsou u
podobnych aplikaci v dne$ni dobé viceméné standardem zakladni, nicméné plné postacujici, urovné
zabezpeceni.

V piipadé nutnosti je samoziejm¢é mozné zabezpeceni vyvijené¢ho systému v nékolika krocich
vylepsit. Jako prvni zptsob se nabizi pouziti zabezpecené komunikace pomoci protokolu SSL'. Tim
lze zajistit Sifrovani pfenaSenych dat a autentizaci serveru pomoci digitalnich certifikatii. Pro pouziti
SSL je ovSem tfeba mit na strané serveru nainstalovanou podporu SSL a také jej musi podporovat
uzivateliv webovy prohlizec.

Dalsi navrh na zvySeni stupné zabezpeceni se tyka rozSifeni moznosti autentizace uZzivatele.
V aplikace je tato ¢innost provedena pouze na zéklad¢ zadani pfistupového jména a hesla. Bylo by
mozné dale hlidat zaroveii jesté napi. IP adresy nebo jiné tidaje uZivatele. Utoku typu ukradeni
identity (tzv. ,,session stealing®), kdy mutze dojit ke zcizeni session, se da piedchazet zavedenim
tohoto mechanismu. Potom se v pfipad¢, kdy se v pribchu prace s aplikaci zménila IP adresa klienta,
odepfte pristup. Takovéto praktiky miZzou ovSem zptsobit urcity diskomfort uzivateliim ptistupujicim
ptes dial-up nebo tém, kterym se skutecn¢ zmeénila IP adresa v pribéhu prace. Je to ovSem dail za

zabezpeceni aplikace.

4 SSL - Secure socket layer - metoda zabezpeceného pienosu dat na pfechodu mezi aplikaéni a transportni

vrstvou TCP/IP vyvinuta spole¢nosti Netscape
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7 Rozsiritelnost aplikace

V této kapitole jsou stru¢né shrnuty vlastnosti vyvijeného informac¢niho systému a je zde diskutovana

moznost jeho dalsiho rozsiteni.

7.1  Pozadavky

V prubéhu implementace informacniho systému byly neustdle kladeny nové a upfesiiovany stavajici
pozadavky na jeho funk¢nost. Do jisté miry se vétSina novych pozadavkl dala okamzité¢ jednoduse
realizovat, nebot’ se tykala spiSe detaili. Objevily se i dal$i ndpady a pfipominky, které by bylo

eventualné mozné do aplikace ptidat, ale ty svou obsahlosti piekracovaly zadany rozsah této prace.

7.2 Diskuze rozsireni

Aplikace a jeji struktura byla navrzena tak, aby dovolovala co nejsnadnéjsi zptisob rozsifeni jejich
funkci ¢i moduld. Proto byl informacni systém rozdélen do n¢kolika samostatnych ¢asti, které jsou do
jisté miry na sob€ nezavislé.

Jiz z pocatku zadani tohoto projektu bylo rozhodnuto o tom, Ze na jeho implementaci budou
pracovat dvé osoby. Po fazi navrhu a specifikace pozadavkii vSak druhy feSitel svou ucast odrekl a
bylo nutné tedy upustit od implementace jeho ¢asti. Tykalo se to ekonomického modulu, ktery mél
zajistovat a spravovat procesy fakturace laboratoie AMS spolecnosti HNS mechanix s.r.o. Tato
skute¢nost je sama o sob¢ prvkem rozsifeni, ktery je mozny do aplikace ptidat.

Mezi dalsi rozsiteni, které by bylo mozné prodiskutovat a eventualné implementovat by bylo
vytvoreni néjakého expertniho systému. Ten by mohl obsahovat vSechna pravidla a normy méfeni,
které by potom maximalné zautomatizovaly laboratorni procesy AMS.

K dalsim tvaham o rozsifeni by mohlo patfit doplnéni systému o pokrocilou spravu

objednavek, ktera by pomohla spolu s fakturacnim modulem centralizovat vSechny ¢innosti AMS.
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8 Z.aver

Cilem této diplomové prace bylo seznamit se s prostiedky tvorby aplikaci v prostredi sité Internet,
provést analyzu pozadavkl konkrétni firmy a na zakladé toho navrhnout a implementovat novy
informacni systém.

Veskeré detaily projektu byly konzultovany s externim zadavatelem - spolumajitelem firmy
HNS mechanix s.r.0. V prvni fazi bylo nutné specifikovat pozadavky nejen na funkénost a vlastnosti
nového systému, ale také na pouzité nastroje a technologie. Zde byl kladen diiraz piedevsim na to,
aby bylo navrzeno vhodné feseni pti zachovani minimalnich néklada.

Poté byly se zadavatelem podrobné diskutovany pozadavky na novy systém a jeho
funkcionalitu, aby mohla byt provedena jeho analyza a posléze detailni navrh. Jako opérny bod
¢aste¢né poslouzil stavajici jednoduchy systém, ze kterého bylo v ur¢itych ohledech mozno vychazet.

Po dokonceni faze navrhu se mohlo pfistoupit k vlastni implementaci navrzeného informa¢niho
systému. Béhem této, Casoveé nejnarocnéjsi, ¢asti projektu bylo nutné vytesit mnoho problémd, které
se objevily pfedev§im na strané¢ pouzitych nastroju a rozsifeni. Etapu implementace komplikovala
také skuteCnost, ze vyvijenda aplikace byla b&éhem svého vyvoje prubézné konzultovana se
zadavatelem, coZ s sebou neslo ¢asté zmény a upfesniovani pozadavki.

Diplomova prace a produkt, ktery vjejim ramci vznikl, znamena velky piinos pro své
uzivatele. Realizovany informacéni systém nahradil dfive pouzivanou aplikaci a zménil tak stavajici
pracovni postupy i vyuziti informacnich technologii v laboratofi firmy HNS mechanix s.r.o.. Nové
feSeni prispelo ke zvyseni pracovni efektivity, pfehlednosti a centralizaci dat v laboratofi, ale hlavné
pomohlo vylepsit kvalitu a rozsitit sluzby poskytované zdkazniktim.

Mn¢ osobné tato prace umoznila nejen ziskat nové poznatky v oblasti programovani a vyvoje
podobnych aplikaci, ale také mi dala pfilezitost vyzkousSet si komunikaci se zédkaznikem, navrh a
nasledné zpracovani praktického ukolu. Diky tomu jsem ziskal cenné zkuSenosti, které jsou nezbytné

pro budouci uplatnéni v praxi.
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Seznam pouzitych zkratek

ADODB
AMS
CSS
HTML
HTTP

MySQL
PEAR
PHP
SGML

SQL
W3C
WWW
XHTML

XML

Zend

knihovna pro PHP a Python poskytujici abstraktni databazova vrstvu
autorizované metrologické stfedisko spol. HNS mechanix s.r.o.

kaskadové styly (Cascading HTML Style Sheets)

jazyk pro popis webovych stranek (HyperText Markup Language)

protokol pro pfenos hypertextu — zakladni ptenosovy protokol WWW (HyperText
Transfer Protocol)

relacni databazovy systém

framework pro PHP obsahujici mnoho knihoven rozsitenich

objektové orientovany skriptovaci programovaci jazyk (Hypertext preprocesor)
standardizovany obecny znackovaci jazyk uréeny k formalnimu popisu struktury
dokumentl (Standard Generalized Markup Language)

univerzalni deklarativni jazyk pro pfistup k datim (Structured Query Language)
neziskova webova standardiza¢ni organizace (World Wide Web Consortium)
celosvétova pocitacova sit’ znama jako Internet (World Wide Web)

rozsifitelny jazyk pro popis webové stranky (eXtensible Hypertext Markup
Language)

rozsititelny znac¢kovaci jazyk pro tvorbu strukturovanych dat odvozeny ze SGML
(eXtended Markup Language)

spole¢nost vyvijejici engine PHP, nazev jadra PHP od verze 4

50



Seznam priloh

Ptiloha 1. Formulate AMS
Priloha 2. Uzivatelska ptirucka

Ptiloha 3. Obsah ptiloZzeného CD
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Priloha 1 — formulare AMS

HNS mechanix s.r.o. Autorizované metrologické stredisko
ZkuSebna Schiétzovych a aplana¢nich Goldmannovych o¢nich tonometr
Havli¢kova 2788,767 01 Kroméfiz

ZAPIS O VSTUPNI TESTU
SCHIOTZOVA TONOMETRU

Typ métidla Vyrobni &islo Datum vstupniho testu C.zakézky
TS -3 /2007
Zadavatel:

VSTUPNi TEST PARAMETRU MERIDLA /dle specifikace &.5/  Poznamka
Kontrola méfidla na vlastnim kalibru

Kontrola shodnosti vyrobnich ¢isel na zakladng,peloté a zakl.zavazi 5,5g
Optické kontrola povrchu peloty a zékladny

Opticka kontrola povrchu hrotu peloty

Kontrola radialni vile peloty v zakladné

Opticka kontrola ukazatele

Kontrola povrchii hrott A a B raménka
Kontrola povrchové Gipravy métidla a stupnice
Kontrola povrchu délky peloty

Nl Feloll BN o)\ U, J NN JUS Y § (O ) T

~| 1~~~ ]~~~

—
(=]

Kontrola kompletnosti méfidla /zavazi7,5g,10g kalibr,kartacek,vlozka/

Kontrola mikrometrickych udaji na ovétovacim stavu/v mm/pfi splnéni podminek 1-10:

Stupnice tonometru Stanoven | Tolerance | Tolerance Namétena Teplota

dhodnota | TS-3 [(x)ostatnitypy| Hodnota | v AMS (°C)

a/ 0.dilku stupnice 0,05 +0,01 +0,01 / [24°C

b/ 5.dilku stupnice 0,30 +0,01 0,01 /

¢/10.dilku stupnice 0,55 +0,01 +0,015 /

d/15.dilku stupnice(x) 0,80 - +0,03 /

e/18.dilku stupnice(TS-3) 0,95 +0,05 - /

Pohyb ukazatele o jeden dilek odpovida posuvu peloty o 0,05 mm pro vSechny tonometry.

Rozsah stupnice pro typ TS-3 plati od 0.do 18.dilku stupnice.

(x)Pro ostatni typy ZEISS,0CULUS,WINTER,BIRO,RIESTER plati rozsah stupnice od 0.do 15.dilku stupnice.

Nejistota méfeni U=0,003mm.k=2 dle dokumentu EA 4/02. Pouzité etalony dle PJ 1/001/2002,Pfiloha P09/2.
Vysledek vstupniho testu parametri méridla:
(oznaceni krouzkem)

| Samostatné ovéieni Oprava | | Oprava I1 | Oprava 111 |

(oznacit ,,LANO“jen v ptipadé neprovedeného ovéteni u méfidla,které nesplituje metrologické vlastnosti,
v ostatnich ptipadech proskrtnout )

| Névrh na vyfazeni [---------- |

Poznamka:
vstupni test provedl | Spriia Jan

Vstupni test je soucasti zakazky a archivuje se v AMS

Obrazek Piiloha 1 - 1 Formuliie AMS — vstupni test



361 /2004

NS mechanix sho. [Krom

Zapis o zkousce o¢niho tonometru

Vyrobni €islo:

ZEISS

4

®

\/474\4

Vytah ze specifikace ¢.5 Komitéru pro standartizaci tonometrti americké oftalmologické a

otolaryngologické akademie z 13.10.1959

Kontrole Predepsana Tolerance Namérené
hodnote hodnote

Vahové hodnoty g g g

1. Pelota + paka + ukazatel

a) na 5.dilku stupnice 55 +0,15 5,53

b) na 10.dilku stupnice 55 +0,20 5,53

2. Tonometr bez drzatka 16,5 +0,5 16,315

3. Pridavna zavazi pro

a) 7,59 2,0 +0,1 1,982

b) 10,0g 45 +0,02 4,481

Rozmérové hodnoty mm mm mm

4. Zakladna tonometru

a) primér 10,1 +0,2 10,052

b) polomér zaki.dolni pl. 15,0 +0,25 15

¢) prumér konkavni &asti 9,0 minim. >9

d) primér otv. v zakladné 3,7 -0,5 3,2

5. Pelota

a) primér 3,0 +0,03 3,001

b) polomér zaki.dolni pl. 15,0 +0,75 15

c) polomér zakF.dol.okraje 0,255 +0,015 0,255

d) moznost vysunuti peloty 3,0 maxim <3

Mikrometrické hodnoty

a) 0.dilku stupnice 0,05 +0,01 0,044

b) 5.dilku stupnice 0,3 +0,01 0,292

c) 10.dilku stupnice 0,55 +0,02 0,532

d) 15.dilku stupnice 0,8 +0,03 0,776

(pohyb ukazatele o jeden minimalné v rozmezi

dilek odpovida posuvu od 1. do 15.dilku

peloty o 0,05mm) stupnice

6.Ukazatel

a) vyska bfitu 0,4 -0,08 0,4

b) Sitka biitu 0,2 +0,02 0,2

c) vzdalenost od stupnice 1,0 max 0

7. Testovaci blok

a) prumér 11,0 maxim. 11

b) polomér zakfiveni 15,0 +0,04 15

Hodnoty v dilcich stupnice dilky dilky dilky

8. Udaje na testovacim bloku

a) zkusebni blok rk=15mm -1,0 +0,15 -1

b) vlastni blok rk=15mm -1,0 +0,15 -1

9. Treni mezi pelotou a zékladnou

ve st.sklonu 18°

Povrch Pozadovana kvalita Vizualni kontrola

10. doIni plocha zakladny hladky bez pogkozenych mist /

11. dolni plocha peloty hladky bez poskozenych mist /

12. hrot peloty hladky bez poskozenych mist /

13. kalibraéni tabulka Friedenwald 1955

Pouzité etalony : viz PJ &. 1/001/2002, PRILOHA ¢&. 14/1

Tonometr VYHOVUJE M

Roz$ifena nejistota méfeni: 0,002 g pro K=2; 0,003 pro K=2 dle dokumentu EA4/02

Podminky pfi zkouSce :  teplota na pracovisti 24°C

Datum provedeni zkousky: Podpis

16.6.2005

Obrazek Priloha 1 - 2 Formulaie AMS — zapis o zkousSce
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HNS mechanix s.r.o. Autorizované metrologické stredisko
Zkus$ebna Schidtzovych a aplana¢nich Goldmannovych o¢nich tonometrii

Havlickova 2788,767 01 Kroméfiz

POTVRZENI O OVERENI STANOVENEHO MERIDLA

Mevidlo: APLANACNI OCNI TONOMETR

Vyrobce: | Typ: I

Vyrobni cislo:

Posledni ovéreni provedeno:

Meérici rozsah: 0 — ................... mN /0-...... kPa pro apl.0 3,06mm/

ZkousSka: provedena podle zkusebniho protokolu.................. ,normy ISO DIN 8612
a metodiky PJ ¢.1/001/2002,Ptiloha ¢.41

Pouzité etalony a kalibrace: podle metodiky Prirucky jakosti ¢.1/001/2002,Ptiloha ¢.09/2

Mé¥idlo vyhovélo vy$e uvedenym pozadavkim pro Aplanaéni o¢ni tonometr ............

v souladu s §9,0dst.2 zakona o metrologii ¢.505/1990 Sh.ve znéni zakona ¢.119/2000 Sb.

a §6 vyhlasky MPO ¢€.262/2000 Sb.ve znéni vyhlasky ¢. 344/2002 Sb.bylo opatieno uredni
znackou a letopoc¢tem K1 na mistech urcenych v certifikatu o schvaleni typu.

V Krométizidne:..................... Kulaté razitko  Vedouci AMS:....................
Toto potvrzeni se vydava jako doklad o ufednim ovéfeni stanoveného méfidla.

Upozornéni:

Platnost ovéreni tohoto stanoveného méridla je vyhlaskou Ministerstva pramyslu

a obchodu CR(d4le MPO) &.345/2002 Sb.pol.2.3.1a) pfilohy ve znéni vyhlasky €.65/2006
sb. stanovena na jeden rok.

Platnost ovéreni zanika dale v pripadech uvedenych v §7,0dst.2,pism.b/ az ¢/ vyhlasky
MPO ¢.262/2000 Sb. ve znéni vyhlasky ¢.344/2002 Sb.

Platnost tohoto ovéieni zanikd,jestlize:

-uplynula doba platnosti tohoto ovéFeni

-byly provedeny jakékoliv zmény,¢i upravy mévidla
-mé¥idlo bylo posSkozeno

-byly znehodnocena nebo odstranéna uvedni znacka K1
-pii ztrdté metrologickych vlastnosti

Obrazek Ptiloha 1 - 3 Formulaie AMS — potvrzeni o ovéfeni
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Priloha 2 — Uzivatelska prirucka

Priloha 3 obsahuje uzivatelskou ptirucku aplikace, ktera se skladd z navodu k instalaci a popisu

jednotlivych ¢asti programu veetné ukazek uzivatelského prostiedi aplikace.

Instalace

v

V této Casti je uveden strucny navod k instalaci, podrobnéjsi instrukce jsou na ptilozeném CD-ROM

v souboru ,,readme.txt*.

Pozadavky na server
Aplikace byla implementovana za pouziti nasledujicich nastrojt. Jsou zde uvedené verze, na kterych
byl jeji provoz odladén. Pro spravny chod aplikace je tedy doporuéeno pouzit tyto nebo vyssi verze.
e Apache v. 2.0.58 (http://httpd.apache.org/download.cgi)
e PHPv. 5.1.4 (http://www.php.net/downloads.php)

e MySQL v. 5.0.22 (http://dev.mysqgl.com/downloads/mysql/5.0.html)

Postup pii instalaci aplikace

* Zkopirovat vSechny soubory (z adresare ,,system* umisténym na pfilozeném disku CD-
ROM) do WWW adresare na serveru.

* Nastavit pfistupova prava k zépisu i Cteni u adresatti ,,data” a ,,dokumenty®, které¢ byly
nakopirovany v pfedchozim kroku na server.

* Vytvofit databazi a potiebné tabulky spusténim sql skriptu ,,database.sql* (z adresate ,,sql*
umisténého na pfilozeném disku CD ROM).

* Naplnéni tabulek databdze spuSténim skriptu ,,data.sql (z adreséfe ,,sql” umistén¢ho na
ptiloZzeném disku CD ROM).

e Nastavit pfistupové jméno a heslo k databazi v souboru ,,db.php“ umisténého v adresari

»config®* v slozce aplikace.

Postup pri instalaci knihoven
Ke spravnému provozu aplikace jsou nutné nasledujici knihovny a rozsifeni:
* ADODB 5 — http://adodb.sourceforge.net/#download
e PEAR - http://pear.php.net/package/PEAR/download
o Serializer v. 1.47 (vyzaduje XML _Util v.1.28)
o HTML Menuv.1.14
o HTML QuickForm 1.162
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o HTML_Sigmal.16
Vsechny uvedené knihovny jsou na pfilozeném CD-ROM (adresat ,,include®) a je nutné je bud’

nakopirovat, nebo pouzit instalaci PEAR (http://pear.php.net/manual/en/installation.php).
Pozadavky na klienta

Uzivatel aplikace musi mit pfistup k Internetu a webovy prohlize¢, ktery podporuje pouzité
technologie XHTML, CCS2 a JavaScript. Doporuc¢ené prohlizeCe a jejich verze jsou Internet

Explorer 6.0, Firefox 1.5, Opera 9 ptipadné vyssi.

Popis aplikace

K aplikaci se uzivatelé ptipoji pomoci webového prohlize¢e zadanim pfistupové adresy severu. Na
vstupni strance jsou zobrazeny zakladni informace o systému a odkaz k zobrazeni formuléfe, ktery

slouzi k autentizaci do systému.

PrihlaSeni uZivatele
Po uzivateli se vyzaduje, aby se pro pfistup do informacniho systému ptihlasil. Do zobrazeného
formulate je nutné vyplnit pfistupové jméno, které je pridélo kazdému uZzivateli a odpovidajici heslo.
V piipadé nezadani hodnot je uzivatel informovan varovnou hlaskou. Pokud se zdafil proces
autentizace na zaklad¢ zadanych udaju, je uzivatel pfesmérovan na uvodni stranku systému.

Po prihlaseni je uzivateli zobrazena hlavni nabidka aplikace, odkud miize vstoupit do libovolné
sekce systému. Podle jeho role jsou zobrazeny dostupné Casti systému a v jejich kontextu jsou

zobrazeny i ostatni navigacni prvky - vertikalni a horizontalni menu.

HNSmechanix

5.r.o.

z PRIHLASEMI DO SYSTEMU
hlavni strana

prihlaseni *login:
*heslo:

Wetup

* denotes required field

@ 2006 HNS mechanix s.r.o. | Design by: RP |

Obrazek Priloha 2 - 1 PrihlaSeni uzivatele
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Aplika¢ni rozhrani pro Techniky

Pokud je pfihlaSeny uzivatel v roli technika, ma pristup k sekcim systému, které mu umoznuji

nasledujici ¢innosti.

Spravovat klienty

V této ¢asti ma uzivatel moznost spravovat vSechny klienty laboratofe AMS. Tato sekce je rozdélena

na nasledujici casti:

Pridat klienta — zobrazi se formulaft, kde uzivatel vyplni informace o novém klientovi. Muze
zde zadat kontaktni a ptihlasovaci tdaje stejné jako informace o instituci, pod kterou klient
spada. Povinné polozky jsou oznaceny pomoci symbolu ,,*“ a jejich vyplnéni se kontroluje
jiz na stran¢ klienta. Validace zadanych dat je vyZadovana napf. pro polozky jako je email,
kde je testovan spravny format fetézce. Po zadani udaji a je zobrazen formular s vyplnénymi
hodnotami a je vyzadovano jeho potvrzeni. V piipadé, ze uzivatel zadal nékteré hodnoty
chybn¢ nebo nezadal pozadované hodnoty viibec je zobrazeno upozornéni a je vyzadovano
opétovné zadani. Pokud chce uzivatel vratit zmény zpét a kuptikladu opravit nékteré polozky,
ucini tak volbou tlacitka ,,zpét“. Pokud zvoli tlacitko ,,potvrdit, jsou data zpracovana a
uloZena do databaze.

Zobrazit klienty — tato volba vypiSe seznam vSech klientl zaregistrovanych u AMS.
V seznamu jsou zahrnuty jak udaje o klientovi, tak pocty jeho tonometrti. Po vybrani klienta
se zobrazi jeho detailni informace. Stejné jako je mozné zobrazit podrobné informace po
zvoleni tonometru.

Zobrazit klienta — tato polozka zobrazi vybraného klienta a vSechny jeho udaje.
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Zobrazeni klienta

Informace o uZivateli

titul:
*iméno:
*pEijmeni:
login:

*heslo:

Informace o firmé

ito:
dit:

zafizeni:

Kontakt

telefon:
fas:
mobil:
ulice:

meésto:

Mubr,
Petr
Sriek
xsriek

hesla

32510504
85420138

Crdinace R&)

550475564
550475565
602113222
1ansks 25

Brno

€ gz000

email: srsek@volny cz

web:

poznamka:

Wstup

* denotes required field

Obrazek Priloha 2 - 2 Zobrazeni detaili klienta

Spravovat tonometry
Tato sekce ma za tikol spravovat informace o tonometrech a ma nasledujici podcasti.

¢ Pridat tonometr — zobrazi formulaf pro zadani udajii o novém tonometru. Povinné polozky
jsou vyznacCeny jako u ostatnich formuldit symbolem ,,*“. Ke kazdému nové zadavanému
tonometru je nutné urcit klienta, kterému dany piistroj patii. Pokud neni klient v systému
zaregistrovan, muze tak uzivatel uinit pomoci volby ,,zadat”“. Po odeslani formulafe je
vyzadovano potvrzeni zmén a data jsou odeslana ke zpracovani a ulozeni do databaze.

* Zobrazit tonometry — touto volbou uzivatel zobrazi vSechny tonometry, které jsou
registrovany u AMS. U kazdého tonometru jsou zobrazeny také informace o jeho typu a
vlastnikovi. Po vybrani polozky je mozné zobrazit detailni informace.

e Zobrazit tonometr — timto piikazem se zobrazi detailni informace o vybraném tonometru.
Na strance jsou rovnéZ zobrazeny informace o revizich, které prislusi danému tonometru. Po

vybéru revize se uzivatel pfepne do detailniho zobrazeni jejich informaci.

Spravovat revize
V této sekci ma uzivatel moznost zadavat a prohlizet jednotlivé polozky a kroky revize.
¢ Pridat revizi — zobrazi formular, kde ocekava zadani zakladnich informaci o revizi. Dale je

nutné specifikovat tonometr, ke kterému se dana revize vztahuje. V ptipad¢, Ze neni zadan
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zadny tonometr, ma uZzivatel moznost zadat novy. Dale je zde mozné zvolit druh provadéné
opravy a ptipadné¢ ji popsat.

e Zobrazit revize — tato volba zobrazi vSechny provedené revize. U kazdé z nich vypise i
tonometr, ktery byl predmétem jejiho méfeni. UzZivatel mize zvolit prohlizeni detailu vybrané
revize i tonometru.

*  Zobrazit revizi — po vybrani revize tato volba zobrazi jeji detailni informace. Je zde mozné
prepnout se do zobrazeni detailnich informaci o jejich castech — vstupnim testu a zaznamu o
zkousce.

*  Vstupni test — v této podsekci ma uzivatel moznost spravovat informace o vstupnim testu.

o Vytvorit novy — touto volbou se zobrazi formulaf pro vytvofeni nového vstupniho
testu vybrané revize. Jsou zde uvedeny jak informace o revizi, tak o tonometru, jeho
typu a klientovi, kterému dany piistroj nalezi. Konkrétni polozky formulafe pro
vyplnéni vstupniho testu jsou zavislé na vybraném tonometru, resp. jeho typu. Za
zminku stoji informace o tom, zda byl vstupni test dokoncen — v pifipad¢ potieby je
mozné dokoncit jeho zadani pozdéji. Po vyplnéni formuléfe je vyzadovano potvrzeni
a poté jsou vyplnéné hodnoty zpracovany a ulozeny do databéze.

o Zobrazit — tato volba zobrazi detailni informace o zvoleném vstupnim testu.
V ptipad¢, ze je ptislusna revize vybraného testu nedokoncena, je uzivateli povolena
editace tohoto vstupniho testu. Po zadani resp. aktualizovani polozek a potvrzeni
zmén jsou data ulozena do databaze.

e Zaznam o zkouSce — tato sekce umoznuje spravu zaznami o zkousce.

o Vytvorit novy — vybranim této akce uzivatel zadava novy zaznam o zkouSce vybrané
revize. V zobrazeném formulafi jsou uvedeny informace o dané revizi, tonometru,
jeho typu a majiteli. Polozky vlastniho zdznamu o zkouSce jsou zobrazeny
v zavislosti na typu tonometru. Po vyplnéni potfebnych udaji a pred jejich odeslanim
ke zpracovani je nutné zmeény potvrdit.

o Zobrazit — poté, co uzivatel vybere zaznam o zkouSce, jsou zobrazeny detailni
informace pfislusného testu. Pokud je tento formulaf nedokoncen, je umoznéna jeho

editace. Pro zpracovani dat a ulozeni do databaze je nutné zmény potvrdit.
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> Zobrazeni vstupniho testu

Informace o revizi

id: i
obj.t.: 58
datum p#ijeti: Z007-05-2Z1

poznamka k opravé: poikrdband pelota

Imalél vl

Jana Pyind Mulr.

typ opravy:
Informace o klientowi
jméno:

instituce: nemaocnice v sadech
Informace o tonometru

sériove L.: sb1

typ: Schiotz - Biro

Informace o vstupnim testu

datum: 2007-05-21

teplota: 20

poznamka:

proved:: [JossiDvaiak =]
Dokonten vstupni test: I

MNaméFfené hodnoty

Kontrola méFidla na vlastnim kalibru:

Kontrola shodnosti v¥robnich Cisel na zakladné,peloté a
zakl.zavaZi 5,50:

Opticka kontrola povrchu peloty a zakladny:
Opticka kontrola povrchu hrotu peloty:
Kontrola radialni vile peloty v zakladné:
Opticka kontrola ukazatele:

Kontrola povrchd hrotd A a B raménka:
Kontrola povrchové dpravy méFidla a stupnice:
Kontrola povrchu délky peloty:

Kontrola kompletnosti méfidla fzavaZi 7,5g, 10g, kalibr,
kartatek, vloZka/:

0.dilku stupnice poZ.hodnota = 0.05 {tolerance = 0.01) :
5.dilku stupnice poZ.hodnota = 0.30 (tolerance = 0.01) :
10.dilku stupnice poZ.hodnota = 0.55 (tolerance = 0.01) :
15.dilku stupnice poZ.hodnota = 0.80 (tolerance = 0.03) :

poznamlbka, otestovdno

narméfenéd hodnoty
0,05
0.31
0.55
0.81

Wstup

<

A ARAIA

Obrazek Priloha 2 - 3 Zobrazeni vstupniho testu

Spravovat ovéieni

Tato sekce slouzi ke sprave a generovani ovéieni dané revize.

Piidat osvédceni / zamitnuti — vybranim této polozky uzivatel vytvoti nové ovéfeni dané
revize. V zobrazeném formulafi jsou uvedeny informace o revizi, klientovi, tonometru a jeho
typu. Zadani udajl o ovéfeni je nutné potvrdit a poté jsou data ulozena do databaze.

Zobrazit seznam ovéreni — tato akce zobrazi vSechna vydana ovéreni. Jsou zde uvedeny
informace o prislusné revizi, tonometru a klientovi, jejichz detaily je mozné zobrazit.
Zobrazit ovéfeni — tato volba zobrazi detailni informace o vybraném ovéfeni.

Vygenerovat ovéieni — po vybrani této polozky jsou zobrazeny informace o zvoleném
ovéfeni. Jsou zde uvedeny tidaje o prislusné revizi, klientovi, tonometru a ovéteni. Na této

strance jsou volby k vygenerovani ovéfeni do dvou rtznych vystupnich formatd. Prvni



moznosti je zobrazeni certifikatu ovéteni v formatu HTML, ktery je urcen k tisku. Druhd
moznost je vygenerovani souboru RTF. Tato volba se hodi napt. do nacteni souboru a jeho

ptipadné editaci v n¢kterém textovém editoru.

Piehledy
V této sekci ma uzivatel moznost sledovat riizné statistiky a souhrny.

*  Tonometry vlaboratoii — tato volba vygeneruje seznam vSech revizi, které nejsou
ukonceny. Zobrazeny jsou zde informace o stavu revize, tonometrech a jejich klientech. Po
ziskani detailnich informaci je mozné zvolit pfislusné akce.

¢ Posledni ovéieni v intervalu — v této sekci ma moznost uzivatel sledovat idaje o revizich,
které probéhly v uréeném intervalu. Je mozné urcovat parametry jako napft. vysledek revize.

* Posledni ovéfeni k datu — tato volba zobrazi stranku, kde je mozné sledovat tonometry,
kterym k danému datu kon¢i ovéfeni.

+ Statistiky — tato stranka zobrazi statistické souhrny o prob&hlych revizich. Zivitel ma

moznost zadat Casové obdobi a parametry souhrni — jaké informace chce sledovat.

pFi

Klienti Revize Tonometry OvéEFeni Piehledy Dokumenty Zameéstnanci Mastaveni aplikace

HNSmechanix

£.r.o0.

hlavni menu > Vypis poslednich revizi k datu

Sprava klientd
¥ydana ovéiFeni

Sprava tonometrd Aatum: IE”D:—L,IM

Sprava revizi tolerance [dny]: 5
Sprava ovéieni visledek revize: Ineamezenc vI
Prehledy Wstup

Tonometry v laboratoFi

= SN vygenerovat upozornéni
Posledni ovéfeni v int.

akce revize stav pFijato ovéFeno poznamkatonometr klient
Prcliea il e e din b | 30 2007-05-18 2004-10-10 1 (vir.dL) Petr Srisk
Statistiky B 7 30 2003-05-18 2007-05-09 2 (wir.fsbll  lana PyEnd
riehledy o zamé&stnancich B os 30 Z007-05-18 2007-05-13 3 (vir.ol)  Jana PyEng
Dokumenty ,::-"' 2 30 2007-05-13 Z2004-05-03 & (wir.Clowl) Jana Pyind
Sprava zaméstnacd , 13 30 2007-05-20 2000-05-20 7 (wyr.dt) Bohuslay Tonié
e £ o1a 30 2007-05-20 Z001-05-20 & (vir.e) Jnsef Skala

Obrazek Ptiloha 2 - 3 Vypis prehledu o revizich

Aplikaéni rozhrani pro Reditele
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Pokud je ptihlaseny uzivatel v roli feditele ma vSechny moznosti, jako vyse popsani technici a n¢které
dalsi pfidava.
Pi‘ehledy

e piehledy o zaméstnancich — v této sekci mize uzivatel sledovat nekteré informace o
zaméstnancich AMS. Jde napt. o délky trvani, které trvaji jednotlivé Césti revize, ucast
zaméstnancd na jednotlivych revizich apod.

* posledni ovéfeni k datu — tato volba je pro roli feditele navic rozsifena o moznost generovat
dopisy a emaily s upozornénim. V ptipad¢€, Zze je zobrazen seznam poslednich ovéfenich, je
uzivateli nabidnuta volba k vygenerovani upozernéni. Poté je mozné zvolit bud
automatického rozeslani emailii klientim, jejichz revize v k danému datu vyprsi, anebo
vytvofeni automatickych dopisi. Ty jsou vygenerovany do formy vhodné k tisku (kazdy

dopis na nové strance apod).

Aplika¢ni rozhrani pro Administratora
V piipadé, Ze je piihlaSeny uZzivatel administrator, ma neomezené piistupy ke vSem polozkam a
sekcim aplikace. Obsahuje tedy nejen vSechny vyse popsané volby, ale mnohé dalsi, které se tykaji

hlavné editace a mazani udaju a nastaveni aplikace.

Sprava klienti
Tuto sekci rozSifuje o moznosti editace. V ¢asti ,,zobraz klienty* ma administrator moznost vybrat
klienty a po potvrzeni akce je spolu s pfislusSnymi zdznamy odstranit z databaze. V sekci ,,zobraz

klienta“ je administratorovi umoznéno provadét editace vSech udaja.

Sprava tonometri

V této sekci ma uzivatel moznost mazat tonometry piimo ze seznamu v Casti ,,zobraz tonometry*.
Tato volba vyzaduje potvrzeni, pficemz dojde k vypisu upozornéni a poté se vybrané tidaje odstrani z
databaze. Sekce ,,zobraz tonometr* umoznuje administratorovi editovat jakékoli tidaje o vybraném

tonometru.

Sprava revizi
Uzivateli,ktery je pfihlaSen jako administrator, je umoznéno editovat vSechny polozky revize. At uz
jde o udaje o vlastni revizi, Vstupnim testu nebo Zaznamu o zkousce, ma administrator moznost

editovat vSechny jejich udaje. UZivatel ma moznost odstranit celou revizi a s ni vSechny jeji souc¢asti.

r

Sprava ovéreni
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V této Casti systému miZe uzivatel provadét editace vSech udaji v sekcich ,,pfidat osvédéeni /

zamitnuti““ a ,,zobraz ovéfeni®.

Sprava zaméstnanci

¢ Pridat zaméstnance — v této sekci muize uzivatel pfidat nového zaméstnance AMS. Po
zobrazeni formulafe je nutné vyplnit osobni data, pfihlasovaci tdaje apod. Je zde mozné
uvést i kontaktni informace na danou osobu.

e Zobrazit seznam zaméstnanci — tato volba zobrazi seznam vSech zaméstnancu. Po vybrani
konkrétni polozky je zobrazen jeji detail.

e Zobraz zaméstnance — po vybrani této sekce jsou zobrazeny detailni informace o vybraném
zamgéstnanci. Zobrazena data lze pfimo ve formulafi editovat. K zapsdni zmén do databaze
dojde po potvrzeni volby.

* Smazat zaméstnance - tato strdnku je voldna v pfipadé odstraiiovani informaci o
zameéstnanci z databaze. Jsou zobrazeny jeho detailni informace a je vyzadovano proces

mazani pied jeho vykonanim potvrdit.

Nastaveni aplikace
V této sekci mize uzivatel provadét zmény v nastaveni aplikace
* Nastaveni typu tonometri — tato sekce spravuje typy tonometrd.
o Pridat typ — zobrazi formular k zadani nového typu tonometru.
o Zobrazit typy — tato volba zobrazi seznam typl tonometrt a jejich detailti.
o Zobrazit typ — vybranim této polozky uzivatel zobrazi detail vybrané¢ho typu
tonometru. Muze jej v zobrazeném formulafi i modifikovat.
o Smazat typ — tato volba odstrani zadany typ tonometru.
e Nastaveni typu oprav — v této Casti systému se daji spravovat typy oprav tonometru.
o Pridat typ — po vybrani této polozky se uzivateli zobrazi formular, ve kterém je
mozné zadat novy typ opravy.
o Zobrazit typy — tato volba zobrazi seznam typu oprav. Vybrani lze dané opravy
odstranit z databaze.
o Zobrazit typ — zobrazi vybrany typ opravy a umozni jeji editaci.
o Smazat typ — po potvrzeni volby smaze vybrany typ opravy.
¢ Parametry testi — v této sekci je mozné editovat, pfidavat a mazat formulafové polozky
Vstupniho testu a Zaznamu o zkousce.
o Pridat — tato akce umoziuje uzivateli ptidat novy typ parametru formulare. Musi se
zadat typ a pozadované atributy nové polozky. Po potvrzeni zadani se idaje ulozi do

databaze.
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o Zobraz parametry — tato volba zobrazi vSechny parametry formulaiti Vstupni test a
Zaznam o zkouSce. Uzivatel si mlUze nechat zobrazit detailni zobrazeni vybrané
polozky. Zobrazené parametry je mozné i odstranit.

o Zobrazit parametr — tato akce zobrazi detaily vybraného parametru testli. UmozZiluje
editaci téchto udaju, ke které dojde po potvrzeni zmén.

o Smazat — tato polozka slouzi k odstranéni vybranych parametri testa

¢ Vazby tonometr parametr — tato cast slouzi ke spravé vazeb mezi typy tonometrll a
parametrii testil (tj. Vstupniho testu a Zaznamu o zkousce)

o Pridat — pomoci této volby muze uzivatel zadat novou vazbu mezi typem tonometru
a parametrem. Tyto polozky uzivatel vybere ze zobrazeného seznamu a pfifadi jim
typ. Po potvrzeni formuléie se zadané udaje vlozi do databaze.

o Zobrazit vazby — tato volba zobrazi seznam vSech vazeb mezi typy tonometrii a
parametrii testl. Ze seznamu je mozné vybrat zobrazeni detailu o kazdé vazbé.
Uzivatel mtze vazbu i odstranit.

o Zobrazit vazbu — vybranim této polozky dojde k zobrazeni detailnich informaci o
zvolené vazbé mezi typem tonometru a parametrem. Uzivate] md moznost editovat
polozky této vazby.

o Smazat — touto volbou dojde k odstranéni zvolené vazby mezi typem tonometru a
parametrem testu v databazi. Je vyzadovéno jeji potvrzeni.

* Export

Vybranim této akce ma uzivatel moznost provést export tabulek databaze do souboru. Nejprve je
zobrazen formulaf, ve kterém je nutné zadat jméno souboru a format vystupu. Na vybér jsou
formaty XML a CSV. Dale musi uzivatel oznacit tabulky databaze, které chce exportovat. Po
odeslani formulare a jeho potvrzeni dojde k ulozeni dat z databaze do specifikovaného souboru

na serveru.
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Priloha 3 — obsah prilozeného CD

Ptilozeny disk CD-ROM obsahuje nasledujici adresare:
e document — tento dokument ve formatu ,,pdf*.

¢ system — kompletni zdrojové soubory aplikace.

* sql —,,sql“ skripty pro vytvoreni databazovych tabulek a naplnéni ukazkovymi daty.

* include — knihovny, které jsou nutné pro spravny chod aplikace

Vice informaci je uvedeno v souboru ,,readme.txt” v root adresati CD-ROM.
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