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Abstrakt

Vltavska kaskada je soustava vodnich dél osazenych velkymi vodnimi elektrarnami
na toku Vltavy. Vsechny elektrarny jsou majetkem firmy CEZ. Jejich provoz
je automaticky a jsou fizeny prostiednictvim centralniho dispedinku ve Stdchovicich.
Samotna vodni dila spravuje Povodi Vltavy, statni podnik. Mezi dila VItavské kaskady
fadime: Lipno I, Lipno II, Hnévkovice, Kotensko, Orlik, Kamyk, Slapy, Stéchovice
a Vrané. Historicky se jedna o nejvyznamnéj§i soustavu vodnich d&l v CR, jak
Z pohledu energetického, tak z pohledu bezpecnostniho a protipovodnového.

Vltavska kaskada je nejvyznamnéjsi soustavou nadrzi v povodi Vltavy. Jeji role
byla béhem povodni v letech 2002 a 2013 zasadni, kdy manipula¢ni akty vedly
k ¢astecnému snizeni kulmina¢niho pritoku a poskytly predev§im cas pro iniciaci
protipovodiovych opatfeni v Praze, na dolnim toku Vltavy a na Labi.

Cilem prace je zjistit vliv piehradnich nadrzi na Vltavé na priibéh povodni v CR,
a to pomoci zkoumani historického vyvoje vodnich dél na fece Vltave, shromazd’ovani
informaci o objemu zasobnich a reten¢nich prostorti v dobé uvedeni nadrzi do provozu
a Vv soucasnosti, analyzou manipulacniho fadu provozu Vltavské kaskady, komparaci
prib&hu povodni v Praze v dobé pied stavbou Vltavské kaskady a po zahdjeni
komplexniho provozu vSech vodnich dél. Déle byl uskute¢nén kvalitativni vyzkum
formou rozhovort s lidmi, ktefi se pohybuji v této oblasti, predev§im se zaméstnanci
staitniho podniku Povodi Vltavy, konkrétné s dispeCery provozu nejvyznamnéjSich
nadrzi. Na zéklad¢ jejich znalosti a zkuSenosti, a také analyzou faktorti aktudlnich
priorit vyuziti vodnich dé¢l, byl zjistén vliv pfehradnich nédrzi na Vltavé na pribéh

povodni.

Aktudlnim problémem je tedy spiSe zajisténi Casto protichidnych potieb regionu
a obyvatelstva v okoli VD, a to s ohledem na nestalé klimatické podnebi a S tim spojeny
narazové kolisajici stav vodni hladiny.

Vsechna VD tak neustdle plni kombinovanou roli v rdmci zajisténi minimalniho

pratoku v fece Vltave, vyuziti odtoku z nadrzi k vyrobé elektrické energie ve vodnich



elektrarnach, které jsou soucasti vodnich dél, snizeni velkych vod na Vltave a ¢astecnou
ochranu uzemi pod ptehradou pied ucinky povodni (se zvlastnim zietelem na ochranu
Prahy), dodavku povrchové vody pro odbératele, zlepSovani prutoku ve Vitave, atd.
Vzhledem k vyrazné¢ zméné povahy destovych aktivit, kdy se ro¢ni tthrn srazek
historicky pfili§ neméni, ale méni se jejich intenzita a velmi kratké casové rozpéti -
piivalové nebo nékolikadenni neptetrzité desté, je velmi obtizné kratkodobé
predpovidat vyvoj urovné¢ hladiny VD a pruzné¢ reagovat na hrozbu zaplav pii

sou¢asném zachovani ostatnich funkci VD.

Pro praci byla stanovena nasledujici vyzkumna otazka: ,,Maji v soucasné dob¢
prehradni nadrze Vltavské kaskady stejny vliv na priibéh povodni v CR jako v dobé

jejich uvedeni do provozu?*

V odpovédi na vyzkumnou otazku se da konstatovat, ze vyvoj retenc¢nich kapacit
nadrzi Vltavské kaskddy nezaznamenal na Z4dném z vodnich dél vyrazngjsi progres.
Ovladatelnym ochrannym prostorem jsou vybaveny pouze dvé nadrze Vltavské kaskady
Orlik a Lipno. Nadrze Kamyk, Stéchovice a Vrané jsou vybaveny pouze malymi
zasobnimi objemy, které navic slouzi vyhradné pro vyrovnavani zvyseného odtoku
ze Spi¢kovych vodnich elektraren. Jejich zachovani je klicové s ohledem na regulacni
funkci Spi¢kovych vodnich elektraren na Vitavské kaskade.

Vyvoj reten¢nich a zadrzovacich objemi systému VD Vltavské kaskady je od doby
vzniku jednotlivych nadrzi prakticky neménny. Z pohledu konstrukéniho je tak vliv
Vltavské kaskady na pribéh povodni historicky naprosto totozny, naopak vzhledem
K ménicim se socioekonomickym vlivim je funkce protipovodnové prevence ¢im dal
tim vice redukovéna.

Nejvyraznéjsi promeénou pro pribéh povodné Vv ¢ase zlstavaji rozmary pocasi
azmeéna charakteru sraZkovych aktivit, které svoji nepfedvidatelnosti a intenzitou
mohou protipovodiiovou funkci vodnich dél vyrazné narusit. Nezanedbatelnym

faktorem intenzity povodni v poslednich dekadach je také permanentné se zvysujici



omezena nasdkavost pudy a zbytnéni podorni¢ni vrstvy zeminy, kterd neni schopna
vodu pojmout.
I tyto zmény piispivaji k faktu, ze vliv objemu reten¢nich nadrzi a zasobnich

objemt jednotlivych VD ve vztahu k regulaci povodni vyrazné klesl.

Vltavska kaskada by aktualn¢ i v piipadé naprostého vycerpani zvladla pohltit
povoden maximalné na urovni stoleté¢ vody, pii bézném provozu vSak pouze do tirovné
vody dvacetileté. Zasobni a retencni kapacity komplexu Vltavské kaskady zlistavaji
od dob uvedeni VD do ¢innosti prakticky neménné, ovSem vzhledem ke klimatickym
a socialnim zménam se zadrzovaci G¢innost Vltavské kaskady z historického pohledu
jednoznaéné snizila.

Da se konstatovat, ze vliv pfehradnich nadrzi Vltavské kaskady na pribéh povodni
v CR se oproti dobg jejich uvedeni do provozu neustale zmensuje a Vltavska kaskada
v soucasné dob¢ jiz ucel protipovodnové prevence neni schopna plnit v takové mife

jako v dob¢ vystavby jednotlivych VD.

Klic¢ova slova — povodné, retencni prostor, Vltavska kaskada, vodni zakon



Abstract

Vltava Cascade is a system of waterworks assembled by large hydropower plants
on the river Vltava. All power plants are owned by CEZ. Their operation is automatic
and controlled by central dispatch in Stéchovice.

The actual waterworks are managed by the Vitava River Board, a state enterprise.
The the works of the Vltava Cascade are: Lipno I, Lipno II, Hnévkovice, Kotensko,
Orlik, Kamyk, Slapy, Stéchovice and Vrané. Historically, this is the most important
system of water works in the Czech Republic in terms of both energy and safety, as well
as flood protection.

The aim is to determine the influence of dams on the Vltava river on course
of floods in the Czech Republic, by examining the historical development
of waterworks on the Vltava River, gathering information on the volume of storage and
retention areas at the time of tanks into operation and present analysis handling
regulations operation of the Vltava Cascade, comparisons of the floods in Prague in the
period before the construction of the Vltava Cascade and after launching a complex
operation of dams. It was also carried out qualitative research through interviews with
people who are moving in this area, especially with the employees of the state enterprise
Vlitava River Basin, namely traffic controllers major reservoirs. Based on their
knowledge and experience and analysis of factors of current priority use of water
cannons, was found to influence the Vltava dams on the flood progress.

A current problem is securing the often conflicting needs of the region
and the population in the vicinity of the waterworks, with regard to unstable weather
and climate conditions and the associated abrupt fluctuation in water level.

All the waterworks constantly share a combined role in ensuring a minimum flow
in the Vltava river which includes using runoff from the reservoirs to generate
electricity at hydroelectric plants, which are a part of the waterworks. They also ensure
a reduction of high water on the Vltava river and partial protection of the area below

the flood dam (with special attention to the protection of Prague). Also, the supply



of surface water for the customers, recharged flow in the Vitava River, etc. are taken
care of.

Given the significant change in the nature of storm activity, where the annual
rainfall historically has not changed much, but varies in intensity and time span -
torrential or several days of continuous rain, it very difficult in the short term to predict
the evolution of water level at the waterworks and flexibly respond to the threat

of flooding while preserving the other functions of waterworks.

For the work was determined following research question ,,They therefore currently
Vltava dam cascade same influence on the course of floods in the Czech Republic

as at the time of their operation?

As the answer for research question it can be stated that the development
of retention capacity tanks Vltava Cascade noticed in any of the waterworks significant
progress. A protective-use space have only two tanks of the Vlitava Cascade Orlik lake.
Kamyk reservoirs, Stéchovice and Vrané are equipped with only small volumes
by the storage, which also serves exclusively for balancing the increased runoff
of the top hydropower plants and their conservation is vital for the regulatory function

of peak hydroelectric power plants on the Vltava Cascade.

The development of retention and detention system volumes waterworks Vltava
Cascades since the formation of the individual tanks are almost constant. From
the perspective of the design is so Vitava Cascade effect on the course of floods
historically absolutely identical, on the contrary, due to the changing socio-economic
effects of the functions of flood prevention, increasingly reduced.

The most striking variable for the flood in the time remaining vagaries
of the weather and the changing character of precipitation activities for its
unpredictability and intensity of flood control function can significantly disrupt water

cannons. One important factor intensity of floods in recent decades is also permanently



increasing the limited absorption capacity of the soil and subsoil thickening of the soil,
which is not able to hold water.

These changes contribute to the fact that the influence of volume retention tanks
and storage volumes of each waterworks in relation to the flood control considerably
decreased.

Vltava Cascade would actually even in the case of total exhaustion, managed
to absorb flood waters up to the water level, during normal operation, but only
to the level of water twenty years. Storage and retention capacity of the Vltava Cascade
complex remains, however, since the waterworks putting into operation practically
unchanged, but due to climatic and social changes retention efficiency Vltava Cascade
of historical perspective clearly decreased.

It can be stated that the impact of dams on the Vltava Cascade course of floods
inthe Czech Republic compared to the time of their commissioning constantly
shrinking and Vltava Cascade currently has the purpose of flood prevention is not able

to perform at such a rate as during the construction of the various waterworks.

Key words — Flood, Holding Space, Vltava Cascade, Water act
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Seznam pouzitych zkratek

CHMU ............. ¢esky hydrometeorologicky tstav
VE ..o vodni elektrarna

GWh....oooeeie gigawatthodina

TW . terawatt

MW ..o, megawatt

KW Kilowatt

ERU .....cooevee... Energeticky regula¢ni ufad
VDo vodni dilo

EU. .o Evropska unie

(@) SN Ceska republika

MPO......ccovveee. Ministerstvo prumyslu a obchodu
A V£ T stalé nadrzeni

VZ.iiiiiiiiinn, zasobni prostor

AV ochranny prostor

Veelk................ celkovy objem

JE o, jaderna elektrarna

NP .o narodni park

CHKO.............. chranéna krajinna oblast
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Uvod

Ceska republika (CR) je doslova protkéna siti vodnich tokd. Celé fiéni sit’ se sklada
ze 76 000 fi¢nich km. S pojmem povodné se setkdvame v poslednich letech ¢im dal tim
Castéji. Hlavné v poslednich dvou dekadach se s povodnémi na nasem Uzemi setkal

témérf kazdy z nas. Jedna se piedevsim 0 zni¢ujici povodné v letech 2002, 2006 a 2013.

Vétsi povodng, nez které zaznamenala CR v poslednich letech, popisuji jen velmi
star¢ kroniky. Problematické ,,bleskové™ povodné, jaké se odehraly napti¢ uzemim celé
republiky v roce 2009 v takové mite, snad ani kroniky nepamatuji. Je tedy jasné, ze toto
téma je vice nez aktudlni a je potieba zjistit, jak je CR na takovéto situace pfipravena.

Posledni povodné napii¢ celym naSim tzemim ukazaly ohromné nedostatky
piedevsim v oblasti prevence pied povodnémi, jakozto i velikou ignoraci lidi vaci
ptirodnim fenoméntim. Lidska spole¢nost si zvykla fidit a ovliviiovat vSe, pfesto nam
ptiroda ve spousté ptikladi ukazuje, ze je to pravé ona, kdo nas muze fidit, a Ze na jeji
rozmary jsme stale kratci.

Historicky vliv vodnich dél (VD) vramci teky Vltava — Vltavské kaskady

na pribéh povodni se tak jevi jako velmi zajimavé téma pro bakalatskou praci.

Cilem préce je zjistit vliv pfehradnich nadrzi na Vltavé na priibéh povodni v CR,
a to pomoci zkoumani historického vyvoje vodnich dél na fece Vltave, shromazd’'ovani
informaci o objemu zasobnich a reten¢nich prostorti v dobé uvedeni nadrzi do provozu
a soucasnosti, analyzou manipulacniho fadu provozu Vltavské kaskady, komparaci
prib&hu povodni v Praze v dobé pied stavbou Vltavské kaskady a po zahdjeni
komplexniho provozu vsech vodnich dél. Dale bude uskute¢nén kvalitativni vyzkum
formou rozhovord s lidmi, ktefi se pohybuji v této oblasti, pfedev§im se zaméstnanci
staitniho podniku Povodi Vltavy, konkrétné s dispeCery provozu nejvyznamnéjSich
nadrzi. Na zakladé€ jejich znalosti a zkuSenosti a také analyzou faktort aktualnich priorit

vyuziti vodnich dé€l bude zjistén vliv piehradnich nadrzi na Vltavé na prabeh povodni.
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Prace tak predevSim charakterizuje jednotliva vodni dila Vltavské kaskady jak
Z historického hlediska, tak vzhledem k aktualnim funkcim nadrzi.

V obecném tivodu bude popsana historie vzniku prvnich VD na Vltavé a ptvodni
spoleCenské motivace pro jejich stavbu. Dale nasleduje vycet aktualnich funkci vodnich
nadrzi a popisu vSech VD vpovodi feky, fazenému sestupné od horniho toku,
funkci pro region a také zakladni technické parametry dila.

Zminéno bude pravni zakotveni povodni v zakonech a vyhlaskach CR, definice
prub&hu povodné, vyhlasky vztahujici se k technickym, bezpe¢nostnim a manipula¢nim
opatienim pti spravé VD, plany rozvoje VD a Vltavské kaskady, a také aktualizované
vyhlasky finanéni pomoci a refundace postizenym povodnémi.

V zavéreéné diskuzi budou shrnuty piedlozené poznatky a z nich vyvozena mira

vlivu Vltavské kaskady na pribéh povodni nejen v poslednich letech.

14



1 Teoreticka ¢ast

Vltavska kaskada

je soustava  vodnich  dél
osazenych velkymi vodnimi
elektrarnami na toku feky
Vltava. VsSechny elektrarny
vramci komplexu kaskady
jsou majetkem firmy CEZ.
Jejich provoz je automaticky,
jsou fizeny centralnim
dispeginkem ve Stéchovicich.

Samotna vodni dila jsou
spravovana statnim podnikem
Povodi Vltavy. Dila Vltavské

kaskady jsou tato: Lipno I,

Lipno 11, Hnévkovice,
Kofensko, Orlik, Kamyk,

Slapy, Stéchovice a Vrané nad
Vltavou.

Historicky se  jedna

v

je 0 nejvyznamnéjsi soustavu

vodnich dél vCR jak
z pohledu energetického, tak
z pohledu bezpecnostniho

a protipovodiiového.

Vitavska kaskada

Nadrz byla postavena
jako prvni &ast vitavské
kaskady v letech 1930-1936.
Dvé plavebni komory
prodluzujf velkym lodim
vitavskou vodni cestu
az k prehradé
Stéchovice.

STECHOVICE 5 voivsnsssirs 2
Zdej&i dispedink H
Hdi viechny elektrarny
patfici do vitavské kaskéady. S
Soutésti nadrZe z let
1938-1944 je i komora
pro lodé o vytlaku

do 1000 tun. 1 SLAPY

P S rozlohou 1162
41T\ QI —— hektarti je Zestou nejvét
Prehradabyla ... prehradou v Cesku. Byla
postavena pro postavena v letech 1949 az 1955.
vyrovnani kolisavého Hréz, ktera je zalozena na skalnim
odtoku z elektrérny podlozi, je dlouha 260 metrii
Orlik v letech 1957 a2 a vysoka 60 metrtl. Slouzi jako
1962. ochrana pfed povodnémi, pro
vyrobu elektfiny, primyslovy
odbér vody i pro
. rekreaci.
ORLIK 1o
Hréz Orliku je v fetézu
vitavskych pfehrad nejvétsi,
nejvy33i a nejmohutnéjsi. i KORENSKO
Objemem zadrZené vody se fadi s
. Vznikla (1986-1991)
na prvni misto v Cesku - miize Bl s varc e

pojmout az 720 miliond kubikd vody.
Kwvili Orliku, ktery byl vystavén
v letech 1954 az 1966, bylo

-------- odpadnimi vodami z
Jaderné elektrarny Temelin

a nadmérnym oteplovanim

utoPe'LO::add'Y‘ il fiEni vody. Hréz miize
zalit velka voda
2 Orliku,
LIPNO 1
Svou rozlohou je Lipno
nejvétsi vodni plochou v Cesku. i
Prehrada, ktera zadr2i 306 miliont 2
kubikii vody, slouZi k rekreaci, pro ~HNEVKOVICE

vodni sporty i jako zasobdrna vody
a zdroj na vyrobu elektfiny. Sypand
hraz byla postavena v letech 1952

Prehrada, které zadri
21 miliont kubik® vody,
byla vybudovéna v letech

az 1959. O deset kilometri 1986 aZ 1991 predeviim
niZ je vyrovnavaci nadrz jako zdroj technologické
Lipno II. vody pro elektrarnu
Temelin.

Obrazek 1: Vitavska kaskada

Zdroj: ihned.cz
[http://img.ihned.cz/attachment.php/930/44676930/0egh81PKsBiaESWR49
gLd0Ob3vTzUANkM/121210 04 01.jpg]
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1.1 Historie

Motivace vybudovat na fece VItavé soustavu d¢l, ktera umozni primarné jeji

splavnost, saha do hluboké minulosti.

Uprava stiedniho toku VItavy ma dlouhou a pestrou historii. Diléi pokusy a navrhy
se zabyval myslenkou pozvednuti Prahy na stfedisko evropského obchodu propojeni,
a to propojenim VItavy s Dunajem, proto bylo veskeré usili o hospodaisko-ekonomické
vyuziti Vltavy v té dobé zaméfeno na voroplavbu a plavbu. Po fece se prepravovalo

zejména dievo, kamen a sul.

V roce 1894 vypracovala firma Lanna - Vering prvni uceleny projekt na splavnéni
Vltavy z Ceskych Budé&jovic do Mélnika. Tento projekt fesil splavnéni jezy o vysce
2 az 4 m s plavebnimi komorami pro lodi nosnosti do 700 tun. Usili o splavnéni Vitavy
jesté zesililo po vydani ,,Vodocestného zakona“ v roce 1901. Dalsi studie, kterou
vypracovala vodocestnd expozitura v roce 1910, feSila splavnéni mezi Ceskymi
Budéjovicemi a Mélnikem. Tentokrat 35 stupni s plavebnimi komorami pro malé typy
lodi pouze do nosnosti az 300 tun. K vyuziti vodni energie pfihlizi teprve studie
splavnéni a vyuZiti vodni sily, vypracovana vodocestnou expositurou v Praze v roce
1911. Prvni zdkon o ,,soustavné elektrisaci® byl vydan v naSich zemich teprve v roce
1919, proto byla tato studie naprosto nedostatecna. DalSi namét z roku 1911, tentokrat
od inZenyra Rudouse te$i Upravy stfredni Vltavy vysokymi piehradami. Pravé tento
na svou dobu smély a velkorysy namét byl vlastné plivodnim pldnem feSeni stfedni
Vltavy po prvni 1. svétové valce. Dv€ vysoké piehrady u Slap a Orlika mély byt
zakladem celé stfedovltavské soustavy. Jelikoz tento namét ptedbihal svoji dobu

0 desetileti, nebyl ve své dobé bran vazné [9].

Az po prvni svétové valce nastal obrat ve vyvoji a feSeni stifedovltavskych tprav.

Stietavaji se dva hlavni hospodaiské zdjmy a to do t¢ doby dominujici zajem plavby,
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a zajem novy — energeticky. Ten se dynamicky uplatituje pii kazdém novém fesSeni
tiprav Vltavy. Re$eni aprav feky, navrhované inZenyry Hromasem a Stépanem, pochazi
z roku 1922. V tomto navrhu Resili trat’ Vltavy mezi Prahou a Ceskymi Bud&jovicemi,
nejveétsi 70 m vysokou piehradu, navrhovali asi jeden km nad nynéj$im $téchovickym
zdymadlem. Toto feSeni se jiz mélo parametry feSeni soucasného. Ve své dobé vsak
narazilo na obrovské piekazky, nebot’ nevyiesilo splavnost feky a pocitalo s enormnimi
naklady, které nebyly v tehdejsich hospodarskych mozZnostech. Tento projekt
tak vyvolal vlekly 10 let trvajici spor o Vltavské piehrady. Zejména potom diskuze
0 jejich nejucelnéjsi feseni, vSe dle métitek doby. Na jedné strané stal projekt pant
Hromase aStépana, na druhé potom, tak zvany ufedni projekt, pochazejici
od vodocestného  fteditelstvi v Praze, projektovany skupinou pod vedenim
Ing. Bartovského a dale také alternativni studie roku 1925 od Ing. Zaruby-Pfefermanna,
Ing. Kobzy a Ing. Baziky. Prvni vétsi stiedovltavska stavba - zdymadlo u Vraného
nad Vitavou se kvuli této rozepii zacinala realizovat teprve tficet let po vydani
vodocestného zdkona. Stavél se v podstaté vyrovnavaci stupeii, a to bez findlniho

rozhodnuti jak vysokou hraz a jaky objem bude mit budovana piehrada u Stéchovic [6].

O Vltavské piehrady a hydrocentraly se v té dobé vedly zna¢né boje. Vysledkem
téchto sporti byla skutecnost, ze se stavbou Stéchovické prehrady - druhé velké
v povodi, bylo zapocato az tésné pied druhou svétovou valkou, v roce 1938. Stala se
jednou z mala staveb, kterou némecti okupanti neukoncili, urychlenym dokoncenim
totiz ocekavali hospodaiské posileni celého ficniho zazemi. Stavba se vSak zcela
dokoncila az na sklonku valky v roce 1945. Na konci valky ovSem nastava nova éra
ve vyvoji tprav povodi stfedni Vltavy. Odbornici v té dobé dochézi k zavéru, Ze je
nutno vybudovat co nejvétsi VD (piehrady). Ta by akumulovala velké zasoby vody,
predevsim pro jejich dal§i hospodaiské vyuziti, a také pro zlepSeni vodohospodarske
situace na fekach Vltava a dolni Labi. Dnesni feSeni nejvétSich vodnich staveb, tedy
ptehrad Slapy a Orlik na stfedni VItavé a Lipno na VItavé horni, vyplynulo z tehdejsich
diskusi. Diive navrzeny slapsky stupeil vysoky 37,4 m, s hrnnym akumula¢nim

objemem pouhych 60 mil. m*, tak nemohl vyhovovat novym pozadavkam.
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Mimo jiné 1 z geologickych davodi musel byt vytipovan novy profil
pro vybudovani vysoké pirehrady na nové stanovené vzduti. Bylo vSak nutno hledat
nahradni profil v blizkosti diive planovaného mista, protoze VD Slapy muselo
navazovat na konec vzduti jiz postaveného VD Stéchovice. Po obirnych debatéch bylo
rozhodnuto vybudovat VD Slapy ve Svatojanskych proudech. Piehrada je situovana
v uzkém udoli, coz si vynutilo netradiéni umisténi elektrarny pfimo pod pielivy.
Pii rozhodovani o Slapské piehradé doslo k prelomovému uvazovani v otazce plavby.
Na stupnich ve Vraném, a také ve Stéchovicich, jsou zbudovany plavebni komory
pro piepravu lodi o vytlaku do 1200 t. Hlavnim zdmérem, v téchto piipadech bylo
planované propojeni Vltavy s Dunajem. Propojeni obou fek se vSak ukdzalo nadmiru
problematické, nehledé¢ na neumérné finanéni naroky na stavbu zdvihadla pro lodé
s vétsim vytlakem. Proto bylo v pfipad¢ Slap projektovano zafizeni pouze pro lodé¢
o vytlaku do 300 tun. Slapska hraz byla dokoncena v roce 1955. Na konci vzduti
slapské nadrze by byla dalsi vysoka piehrada nejvyhodnéj$im nasledujicim stupném
kaskady. Geologické a morfologické poméry tomuto planu bohuzel nevyhovovaly.
Vhodné misto pro vysokou piehradu se tak nachéazi az o 11 km vyse po proudu. Proto
byly vybudovany stupné dva, tedy VD Kamyk a nejvy$$i a nejobjemngjsi stupen
Vltavské kaskady Orlik. Délka jeho vzduti, které ¢ita 70 km, dosahuje az k Tynu nad
Vltavou. Do plného provozu bylo VD uvedeno v roce 1962, pfi¢emz s ptipravnymi
pracemi bylo zapocato uz na podzim roku 1954. Stavbou téchto dvou VD byla vystavba
vodnich dél stiedniho Povltavi zavrSena [13].

Nerealizované nadrze Vltavské kaskady Cesky Krumlov I a II, Divéi kamen
a Rajov nebyly po roce 1960 vybudovany ziejmé& proto, jelikoZ nenapliovaly vysoké
naroky na elektriza¢ni soustavu. Pozornost se v 60. letech piesunula na budovani
tepelnych elektraren o velkém vykonu. Role vodnich elektraren Vltavské kaskady
tak v soucasnosti spociva predevsim Vv regulaci energetického systému prostiednictvim
Spickovych vodnich elektraren. Tato jejich uloha je nezastupitelna, proto je tfeba

usilovat o maximalizaci spolehlivost jejich provozu.
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1.2 Aktualni ucely VItavské kaskady

Vltavska kaskada je nejvyznamnéjsi soustavou nadrzi v povodi Vltavy. Zasadni
byla zejména jeji role béhem povodni v letech 2002 a 2013, kdy manipula¢ni akty vedly
k parcialnimu sniZzeni kulmina¢niho pritoku a poskytly pfedevsim ¢as pro iniciaci
protipovodnovych opatfeni v Praze, na dolnim toku VItavy a na Labi. Aktualni
nastaveni manipula¢nich fadd komplexu Vltavské kaskady vychazi z puvodnich
parametri nadrzi a ptidruZzenych objektd VD v souladu s vodohospodaiskym feSenim
z roku 1964. Vyjimkou jsou nadrze Hnévkovice a Kotensko, které soustavu dopliuji

fady, jejichz podklady byly feseny koncem devadesatych let minulého stoleti [7].
Vitavska kaskada zajistuje nasledujici ucely:

1. minimalni pritok feky Vltavy v profilu Vrané 40 m® /s v kooperaci pti hospodafeni
s vodou s VD Lipno 1., Slapy a Orlik a ve spolupraci s ostatnimi VD kaskady,

2. vyuziti odtoku z nadrzi k vyrob¢ elektrické energie, soucésti vodnich dél jsou vodni
elektrarny,

3. redukce velkych vod a povodni na Vltavé a ochranu uzemi pod piehradou
pied povodnémi (pfedevsim soustiedéno na ochranu Prahy)

4. dodavku povrchové vody pro odbératele,

5. nadlepSovani konstantnich pratokli ve Vltavé a pfip. zlepSeni plavebnich podminek
v Labi,

6. vypousténi zvySenych prutokd pro zlepseni kvality vody a hygienickych podminek
ve Vltavé (predevsim Prahy a okoli), dale k likvidaci nasledki ¢istotarskych havarii

7. omezeni neZzadoucich ledovych jevii ovliviiovdnim zimniho rezimu pratoku
pod piehradou,

8. vodni sporty a rekreace,

9. plavba v nadrzich,

10. rybi hospodafstvi

19



1.2.1 Clenéni nadrze

V ptedchozim seznamu, je pro ucely této prace role Cislo 3 Vltavské kaskady,

nejdilezitéjsi - ramec protipovodiiovych opatieni.

Hlavni faktor, na ktery bude prace cilit, tak bude objem retencnich nadrzi
a regulované kapacitni moznosti zadrZeni vody v pfipad¢ povoditového nebezpeci.

Pracovni schéma rozlozeni jednotlivych prostorii nadrze ilustruje obrazek 2.

Koruna hraze

— Maximalni hladina (_"
 Hiadina ovladatelného prostoru Koruna bezpednosiniho pielivu

(uzavér bezpeénostniho pfelivu)

Spodni vypust

(1) Celkovy objem (@) Oviadatelny retenéni objem
(2) Ovladateiny objem (5) Neoviadatelny retenéni objem
(3) Zasobni objem (6) Objem staléno nadr2eni

Obrazek 2: Schéma rozloZeni jednotlivych prostoru v nadrzi

zdroj: [4]
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Postupné ode dna je nadrz clenéna nasledovneé:

1. prostor stalého nadrzeni

2. akumulacéni (zasobni) prostor

v obdobi s nejvyssimi pratoky (na jate) se zde hromadi uréena zasoba vody, ktera
se postupné vyuziva v dal$im obdobi. Mnozstvi vody miize byt rizné dle obdobi
(zima / 1éto). Zasobni prostor lze vyprazdnit pouze v piipad¢, bude-li ho béhem
povodné mozné znovu naplnit alespoit na minimalni hladinu zasobniho prostoru —
rozhodujici je piesna piedpovéd’ pocasi.

3. retenéni prostor (ochranny) — plni se jen pii povodiovych stavech

e ovladatelny — mezi hladinou zasobniho prostoru a ptelivnou hranou

e neovladatelny — urcen vyskou ptepadu pies prelivnou hranu
Reten¢ni nddrz slouzi pro zadrzeni ur¢ittho mnozstvi vody na urcitou dobu,

atopred vypusténim do kanalizace nebo vodniho toku. Chrani kanaliza¢ni ¢i fiéni

systém pted zahlcenim srazkovou vodou z piivalovych destt ¢i intenzivniho tani [13].
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1.3 Specifikace vodnich dél Vlitavské kaskady

(dle Fi¢niho km)

V této kapitole je specifikovano vsech devét vodnich dél Vltavské kaskady

dle fi¢niho kilometru, a to postupné od horniho toku.

Tabulka 1: Vycet vodnich dél (dle Fi¢niho km)

zdroj: viastni vyzkum

Vodni dilo ficni km
Lipno | 329,54
Lipno ll 319,12
Hnévkovice 210,39
Korensko 200,405
Orlik 144,7
Kamyk 134,73
Slapy 91,694
Stéchovice 84,44
Vrané 71,325
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1.3.1 VD Lipno |

Obrazek 3: VD Lipno

Zdroj: Jiri Janousek
[www.nebeske.cz]

Vodni nadrz Lipno I je situovana na jihozapadé jiznich Cech, a to na vnitfnim
svahu dolni &asti Sumavy rovnobé&zné se statni hranici s Rakouskem. LeZi v nadmoi'ské
vysce 726 m n. m. Téméf cela plocha nadrze se nachazi v CHKO a NP Sumava. Systém
ptehrad u Frymburku a Zelnavy, se snahou omezit $kodlivé u¢inky velkych povodni,
navrhoval jiz v roce 1892 ing. Daniel. Po fadé dal$ich navrhu, které vesmés narazely
na problémy s vlastniky ptdy, nastal obrat v roce 1945 zménou majetkopravnich vztaht

v celé oblasti.

V roce 1946 rozhodl vodohospodaisky odbor tehdejsiho Ministerstva techniky
0 stavbé nadrze u Lipna. Pfes rtzné varianty vyuziti daného spadu se, vzhledem
k rostouci preferenci energetiky, rozhodl vybudovat tzv. §védsky typ elektrarny. Byla
navrzena podzemni Spi¢kovd vodni elektrarna s pfivodem vody svislymi Sachtami

pfimo u pfehrady a s vodorovnym odpadnim tunelem do tdoli Vitavy u Vyssiho Brodu.
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V letech 1946 — 1947 zapocaly ptipravné prace. Po konzultacich se $pickovymi
energetiky, geology, vodohospodaii a ekonomy se upiesiovaly dil¢i technické projekty.
V roce 1952 byl schvélen Gvodni projekt a v letech 1952 az 1959 probihaly hlavni

stavebni prace [1].
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Obrazek 4: VD Lipno a Lipno 11 - lokalita
Zdroj: [1]

Vyska nad terénem je 25 m a celkova délka potom 296 m. Od roku 1999 je zde téz
umisténa mald vodni elektrarna vyuZzivajici sanaéni pritok 1,5 m%/s do puvodniho
koryta Vltavy, tzv. Certovych proudii mezi Lipnem a Vysim Brodem. Pfes korunu
hraze vede frekventovana komunikace.

Ve skalnim Zulovém masivu je vylamédna zhruba 200 m pod povrchem terénu
kaverna hydrocentraly. Jeji rozméry jsou podobné jako hlavni lod” Svatovitského
chramu na Prazském hrad¢. Voda je pfivadéna dvéma tlaénymi svislymi Sachtami ke
dvéma Francisovym turbindm a odvadéna odpadnim tunelem dlouhym 3,6 km

do Vyssiho Brodu, kde je situovana vyrovnavaci nadrz Lipno II.
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Vodni nadrz Lipno I tvoii nejvétsi vodni plochu v Ceské republice, o velikosti
4870 ha. Délka vzduti je 42 km, nejvétsi Sitka 5 km a délka biehtt 150 km. Objem
nadrZe je 309,502 mil. m®. Max. hloubka je u hraze 25 m, priméma hloubka je 6,5 m.

Pro spojeni obou biehti byl vybudovan jeden novy most a tfi ptivozy [1].

1.3.2 VD Lipno Il

Obrazek 5: VD Lipno 11

Zdroj: http://www.visitvltava.cz/
[http://www.visitvltava.cz/img/111b.jpg]

Vodni nddrz a elektrarna Lipno II byla vybudovéana na 319,120 fi¢niho km toku
Vltavy v nadmotské vysce 563,4 m n. m. Vyska kombinované hraze je 11,5 m. Tato
hraz zadrzuje 1 680 000 m® vody v nadrzi o rozloze 0,33 km? VD Lipno II slouzi

hlavné k vyrovnani pritoku vody na odtoku z elektrarny Lipno L.
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Prato¢na elektrarna, uvedena do provozu v roce 1957, je osazena Kaplanovou
turbinou se spddem 10 - 4 m o vykonu 1,5 MW. Elektrarna Lipno II je soucasti
elektrarny Lipno I, na které umoziuje Spickovy provoz, v ¢emz je také jeji hlavni

energeticky vyznam [1].

1.3.3 VD Hnévkovice

Obrazek 6: VD Hnévkovice

Zdroj: Jiri Janousek
[www.nebeske.cz]
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VD Hnévkovice spolu s VD Kotensko jsou nejnoveéjsimi stupni Vitavské kaskady.
Vybudovany byly v obdobi let 1986 — 1991. Nachazi se 29 km severné od Ceskych
Bud¢jovic a 5 km jizné od Tyna nad Vltavou. Bezprostiedné po 1. svétové valce
se uvazovalo 0 stupni Hnévkovice, ale az po rozhodnuti vybudovat JE u Temelina bylo
tteba zabezpecit technologickou vodu vystavbou nadrze na Vltave.
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Obriazek 7: VD Hnévkovice - lokalita

Zdroj: [1]

Vyska nade dnem je 23,5 m a celkova délka koruny hraze potom 191 m.
Pies korunu hraze vede vefejna komunikace [12].

U levého biehu je vodni elektrarna s dvéma Kaplanovymi turbinami. Soucasné
s vystavbou VD Hnévkovice se budovala Cerpaci stanice vcetné piivodniho potrubi

technologické vody do aredlu JE Temelin, coz je prioritni ucel nadrze.
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1.3.4 VD Korensko

Obriazek 8: VD Korensko

Zdroj: http://www.visitvltava.cz
[http://www.visitvltava.cz/img/115b.jpg]

Pod soutokem Luznice s Vltavou, ve vzduti nadrze Orlik, bylo vybudovano
VD Kofensko, a to s pfihlédnutim na vyrazné zmény pritoku pod VD Hnévkovice
zpusobené provozem vodni elektrarny. Jeho primarnim ucelem je stabilizace vodni

hladiny v Tyné nad Vltavou.

Jde 0 pohyblivy jez o ¢tyfech polich. Plavebni komora pro lodé do nosnosti 300 t
je umisténa u levého bifehu. Mezi plavebni komorou a jezem byla vybudovana vodni
elektrarna.

Na Koftensku je na levém biehu pod jezem vybudovan tlumici objekt, ve kterém je
energeticky vyuzivan spad vypousténych odpadnich vod z JE Temelin. Odpadni vody

jsou z tlumiciho objektu odvadény pies mezi pilife a savky vodni elektrarny pfimo
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do koryta feky. Toto technické feSeni realizuje maximalni moznou homogenizaci
tekutych odpadu s fiéni vodou. V celém profilu fi¢niho koryta je tim omezena moznost

stratifikace tekutych odpadt v nadrzi Orlik [13].
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Obriazek 9: VD Korensko - lokalita

Zdroj: [1]
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1.3.5 VD Orlik

Obriazek 10: VD Orlik

Zdroj: Jiri Janousek
[www.nebeske.cz]

Jako nejvétsi VD v republice tvofi 1 nejvyznamnéjsi clanek Vltavské kaskady.
Pichrada Orlik se nachazi v fiénim kilometru 144,650 Vltavy, 91 km nad Prahou a je
soucasti dlouh¢ historie uprava stiedni Vltavy. Pivodné se feka upravovala predevsim
k plavebnim ucelim, ovSem v roce 1911 navrhl Dr. Ing. RadouSe vysoky piehradni
stupent s novym vyuzitim - energetickym. Rozhodnuti 0 kone¢ném umisténi vodniho
dila Orlik bylo vypracovano v roce 1953, a potvrzeno ,,Hydroenergetickym planem
Vltavy a dolniho Labe*.

V roce 1954 zacaly piipravné stavebni prace a v dubnu 1957 byla zahajena vlastni

stavba piehrady. V roce 1960 bylo zahdjeno napousténi nadrze. Posledni ze Ctyr

turbogeneratort byl spuStén v bieznu 1962. Nckteré rekultivaéni prace byly
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dokoncovany az do roku 1966. Neékteré historické pamatky v misté¢ nadrze byly
zabezpeteny po podrobném prizkumu CSAV, jednalo se piedev§im o hrady Orlik
a Zvikov, zamek v Kolodgjich a zachranén byl také romansky kostel u Cervené
nad VItavou. Pichradni téleso Orlika tvofi pfima betonova hraz, dlouha 450 m.
Na korung hraze je vystavéna silnice II. tfidy. Vyska koruny hraze nade dnem je 81,5 m.

Celkovy objem betonu hraze ¢ini pies 1 milion m’.

Vodni dilo
Kamyk

Vodni A1
Orlik

vodni nadrz N K ré S N é
Orlik

® Hora
@ Milesov
//y,/\//

Obriazek 11: VD Orlik - lokalita

Zdroj: [1]

K prevadéni vody slouzi korunovy hrazeny piepad o tfech polich a pod pielivy jsou

situovany dvé spodni vypusti. Pfi levém biehu je umisténa elektrarna osazena Ctyfmi

31



turbinami typu Kaplan. VD Orlik pracuje ve vzajemné spolupraci se svou vyrovnavaci
nadrzi prehrady Kamyk. Plavebni zafizeni pro mala sportovni plavidla je umisténo
pii pravém bichu, pfeprava je realizovdna ploSinovym vozikem. Plavebni zafizeni

pro lod¢ do maximalniho vytlaku 300 t je feSeno pomoci Sikmého lodniho zdvihadla.

Vybudovéanim piehradniho télesa vzniklo jezero délky 68 km na Vltave, zasahujici
ina Otavu a Luznici s celkovou délkou biehd pies 300 km, plochou 2732,7 ha
aobjemem néadrze 716,5 mil. m® vody. Hlavnimi ugely VD je akumulace vody
pro nadlepSeni prutokt na spodni ¢asti fek Vitavy a Labe, dale také omezena ochrana
pfed povodnémi a Vv neposledni fad¢ vyroba elektrické energie. Témto hlavnim tcelim
jsou podiizena dal$i vyuziti, jako je rekreace, vodni sporty, rybi hospodatstvi a plavba
v nddrzi. K orlické nddrzi neodmyslitelné patii rekreacni a sportovni lokality, stejné

jako oblibena rybarska mista.

Pfi extrémni povodni v srpnu 2002 byl Orlik zatiZzen vodou podstatné vétsi,
nez na jakou je dimenzovéan. Pfi néstupu povodné dilo beze zbytku plnilo svij ucel
a akumula¢ni  schopnosti nadrze vytvofily casovou rezervu pro realizaci
zabezpecovacich a evakuacnich praci v obcich na toku pod nadrzi, véetné¢ Prahy. Orlik
odolal pfitoku do nadrze, ktery vyrazné piekrocil hodnotu stoleté vody, utrpél vsak
znacéné Skody, pfevazné na objektech pfiléhajicich k hrazi. Ty byly v nasledujicich

letech beze zbytku opraveny [1].
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1.3.6 VD Kamyk

Obrazek 12: VD Kamyk

Zdroj: CEZ
[http://www.cez.cz/edee/content/img/pro-media/fotogalerie/galerie-kamyk/01_kamyk.jpg]

Stavba byla naplanovana piimo nad obci, ktera nesla stejné jméno. Prvni,
kdo navrhl piehradni stupefi v tomto profilu, byl v roce 1911 Dr. Ing. Radous,
ktery navrhoval hraz vysokou 20 m, hlavné s energetickym vyuzitim. Pfiprava stavby
prehrady Kamyk zacala v roce 1951 vypracovanim studie a nasledn€ uvodniho projektu
s n¢kolika variantami umisténi hlavnich objektl dila. Rozhodnuti 0 kone¢ném umisténi
vodniho dila Kamyk a Orlik bylo vypracovdano Vv roce 1953, a potvrzeno
,Hydroenergetickym planem Vltavy a dolniho Labe*.

V lednu 1957 byla po ptipravném vyzkumu geologickych poméru a provedeni
injek¢ni clony zahajena vlastni stavba. Montaz posledniho hydrogeneratoru probé&hla

v roce 1961, a tim byla stavba ukonéena. V souvislosti s dokon¢enim vodniho dila Orlik

33



bylo do plného provozu VD Kamyk uvedeno az v roce 1966. Piehradnim télesem
Kamyku je pfima, tizna betonova hraz, celkové délky 158 m. Vyska hraze

nad Nakladovou sparou je 24,5 m [1].

vodni nadvz
Vodni dilo
Kamyk

Krasna
Hora—

vodni nadrz

Orlik
@ Milesov~

Obrazek 13: VD Kamyk — lokalita

Zdroj: [1]

Elektrarna je situovana pii levém biehu a je osazena ctyfmi Kaplanovymi
turbinami. Ugelem piehrady je vyrovnani $pi¢kovych odtoki z elektrarny Orlik. Svoji
funkci plni nadrz také pii vyuziti pritoku a spadu k vyrobé Spickové elektrické energie
a k odbériim pitné i primyslové vody. Piehradniho jezero disponuje celkovym objemem
12,98 mil. m®, délkou 9,92 km a plochou 195 ha a vody. Jeliko je z Orlické elektrarny
do Kamyckého jezera piivadéna témét vyhradné na kyslik chuda, spodni, chladna voda,
je nddrz jen malo zarybnénd. Slabé rekreani vyuziti umoZiiuje predevSim

bezproblémovy plavebni provoz [15].

34



1.3.7 VD Slapy

Obrizek 14: VD Slapy

Zdroj: http://www.stranypotapecske.cz/
[http://www.stranypotapecske.cz/lokality/pic/slhraz3.jpg]

Na fece Vltavé, 40 km nad Prahou v misté byvalych ,,Svatojanskych proudi
se nachazi VD Slapy. Jedna se 0 v poradi tfeti vybudovany stupen Vltavské kaskady.
Piiprava stavby zacala jiz za II. svétové valky. Bylo provedeno podrobné zameéteni
bfehd v oblasti Slap. Na podkladé studie, ktera zahrnovala nékolik variant, bylo
rozhodnuto postavit v uzkém profilu se strmymi svahy VD s ptelévanou vodni
v télese hraze pod prelivy. Pfipravné prace stavby byly zapocaty v cervenci 1949
razenim $toly pro obtokovy tunel. Stavebn€ montazni prace byly zahajeny v roce 1952,

bezprostiedné po schvaleni tvodniho projektu. Stavba byla dokonéena v roce 1955
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a do zkuSebniho provozu byla uvedena také elektrarna. Vodni hladinu nadrze
peklenuly tfi silni¢ni mosty, a to u Zivohosts, Vestce a Cholina. Pamatkové objekty,
vytipovany pied zaplavenim, byly pifeneseny mimo oblast budouciho jezera.
Nejvyznamnéjsi byl pravdépodobné sloup se sochou sv. Jana v byvalych Svatojanskych

proudech.

Vodni dilo
Stechovice

Vodni dilo

Slapy \
\

Obrazek 15: VD Slapy - lokalita
Zdroj: [1]
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Napusténi nadrze Slapské ptrehrady probéhlo zcela nestandardné, a to pfirodni
povodni v roce 1954. Nadrz byla plna doslova béhem nékolika dni. Prostor nadrze byl
pied povodni jest¢ vyrazné nenaplnény a tato skuteCnost se pii povodni piiznivé
projevila na celé dolni trati feky Vltavy a Labe. V té dobé mozna vznikl nepravdivy

mytus, ze Vltavska kaskada mize ochranit Prahu pted kazdou povodni [1].

Prehradnim télesem je pfima, tiznd betonova hraz, koruna hraze délky 260 m
je vysoka 67,5 m nad zaklady a vede po ni silnice II. tfidy. Korunovy piepad je tvoien
¢tyfmi hrazenymi poli, dvé spodni vypusti jsou umistény v krajnich blocich. Elektrarna
se tfemi turbinami typu Kaplan je situovdna v paté hrazového télesa v celé Sifce
a je konstruovana jako pielévana. Z ekonomickych a casovych divodt nebylo
realizovano navrzené plavebni zatfizeni. Na jeho dokonceni se zpracovévala fada studii,
nejnovéji 1 v soucasnych dnech. Nyni se mala plavidla do 3,5 t na Slapech ptevazeji

ptes VD na specidlnich vlecich tazenych traktorem.

Castegnou funkci piehrady je ochrana tizemi pod vodnim dilem a zejména Prahy
pfed velkymi vodami, vyuziti pro rybi hospodafstvi, sportovni vyziti a rekreaci.
Ptedevsim z tohoto dlivodu se jezero s rozlohou vodni plochy 1162,6 ha, dlouhé 43 km
a objemem 269,30 mil. m® stalo frekventovanym rekreaénim mistem pro obyvatele
Prahy a okoli. Zajimava mista podél nadrze vcetné piehrady stoji za to navstivit a diky

lodni dopravé je to mozné nejen po sousi, ale také z vodni plochy [13].
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1.3.8 VD Stéchovice

Obriazek 16: VD Stéchovice

Zdroj: Jiri Janousek

[www.nebeske.cz]
Stéchovicka piehrada je &asto hodnocena jako nejkrasngjsi piehrada Vltavské
kaskady. At uz pro to, ze celé VD je obloZzeno kamenem nebo pro uzaviené

a neptistupné udoli, charakteristické strmymi skalnatymi svahy tvoficimi jeho zdrz.

Historie stavby je dlouhd a poznamenana II. svétovou valkou. K zadani stavby
zdymadla ve Stéchovicich bylo piikro¢eno koncem roku 1937. Plavba pro vory a lodé
atizeny pritok velkych vod byly podminky, kvili kterym musela byt celd stavba
rozdélena do tii hlavnich ,stavebnich lost, jejichz sled dodrZeni obou podminek
zarucoval. V zafi 1941 mél byt zahajen zkuSebni provoz stiedotlaké elektrarny. Valecny
stav vSak zpusobil zpomaleni praci a prvni turbina byla uvedena do zkuSebniho provozu
az o dva roky pozdgji. Do plného provozu tak byla Stéchovicka piehrada véetné

hydrocentraly uvedena az v roce 1945.
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Stavba ma tfi Casti. Téleso prehrady, plavebni komoru a stfedotlakou elektrarnu.
K témto castem byla pficlenéna béhem stavby jesté elektrarna vysokotlaka. Piehrada
sestava z betonového télesa s péti prelivnymi poli hrazenymi stavidly. Vyska
nad terénem ke koruné je 22 m, délka 124 m. Ovladaci mechanismy jsou umistény
na mostovce na délicich pilifich. Pod stfednim polem je otvor ureny k uplnému
vypusténi nadrze. Béhem vystavby VD byl tento tunel pouzivan pro proplavovani lodi

a voru.

Vodni dilo
P Stechovice

Vodni dilo
Slapy

Obriazek 17: VD Stéchovice - lokalita

Zdroj: [1]

V ramci plavebniho zafizeni u pravého biehu (dvé plavebni komory) piekondvaji
plavidla rozdil hladin 20 m. Vzpérna vrata komory svou vyskou a konstrukci
predstavuji unikatni feSeni v evropském meéfitku. Plnéni a prazdnéni komory zajist'uji
obtoky ve zdech komory. Stfedotlaka elektrarna je umisténa u levého biehu, pracuji zde

dve Kaplanovy turbiny [12].
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1.3.9 VD Vrané nad Vltavou

Obrazek 18: VD Vrané nad VItavou

Zdroj: Jifi Janousek
[www.nebeske.cz]

VD Vrané nad Vltavou je prvnim a nejstarSim stupném Vltavské kaskady. V roce
1931 byl zfizen statni fond na stavbu vodnich dél a pravé stavba vodniho dila
ve Vraném byla prvni akci z n¢j financovanou. Hlavnim diivodem stavby byly plavebni
ucely. Navzdory sporum o feSeni zbylych objekti Vltavské kaskady bylo umisténi
zdymadla ve Vraném vzdy uvazovano ve stejném fi¢nim profilu. Zacalo se budovat
na podzim 1930, dokonceno bylo v roce 1935. Zaroven se stavbou dila samotného

probihaly také stavebni Gpravy v plavebni trati.

VD Vrané nad Vltavou se sklada ze téi hlavnich ¢asti — jezu, dvou plavebnich
komor a vodni elektrarny. Plavebni komory byly dimenzovany s vyhledem
perspektivniho rustu, ovSem puvodné podle statistickych dat o vnitrozemské plavbé do

roku 1930. Ta definovala vytizeni béhem 200 plavebnich dni vroce, a to tak,
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ze proplaveno bylo az 2 800 vort a 4,3 mil. tun zbozi. Pfi levém biehu jsou vedle sebe
umistény dvé plavebni komory. Velkd komora slouzila normalni nakladni dopravé
a predevsim proplavovani vorit a mala potom zejména k proplavovani osobnich
parniki. Zdrz je dlouhd 13 km a sahd az pod VD Stéchovice. Piivodni obce —
Méchenice, Vrané, Davle a Stéchovice se po celou dobu existence zdymadla rozvijeji

na brezich nové vzniklé zdrze Vraného nad Vltavou.

’ \
.//Cernosme

//\,,

imm \\ Vodni d{f{)
— -\ Vrané n/Vii.

Obriazek 19: VD Vrané nad Vltavou - lokalita

Zdroj: [1]
K nalezeni je zde soutok dvou vyznamnych fek, Vitavy a Sazavy. Ve stiedu koryta

Vltavy, tésné nad soutokem se Sazavou, je ostrov Kilian. Zbytky zdiva klastera,

postaveného v roce 999 n. 1., jsou v jeho horni ¢asti dodnes k vidéni [1].
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V ptedchozich odstavcich jsou popsany ucely vzniku VD tvofici zadrzovaci
a energetickou soustavu na fece Vltaveé. Je zminéna také historie vzniku jednotlivych
del. Dalsi ¢ast prace se bude vénovat pojmu ,,povoden‘, jeho ukotveni v zakonech
a vyhlaskach CR, preventivnich opatienich, refundacich postizenych oblasti a obyvatel

apod.

Pojem povodeii je v Ceské legislativé definovan v zakoné ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a o zmén¢ nekterych zékonti,, ve znéni pozdé¢jSich predpist. Jedna se o prechodné
vyrazné zvySeni hladiny vodnich tokt, nebo jinych povrchovych vod, pfi kterém jiz
voda zaplavuje tizemi mimo koryto vodniho toku a mtze tak zpusobit Skody. Miize se
také jednat o stav, kdy voda mize zptisobovat Skody nedostatecnym odtokem z urcitého

uzemi nebo nemuze do¢asné piirozenym zptisobem odtékat [24].

Dulezitym dokumentem ochrany proti povodni a zmirnéni jejich nésledkt shrnuje
koncepce protipovodnového planu. V roce 2000 byla vladou stanovena a schvalena také
Strategie ochrany pied povodnémi na tuzemi Ceské republiky. Evropska unie piijala
v roce 2005 Akéni program EU pro zvladani povodnovych rizik, a tento byl podnétem

Kk pfipravé nové smérnice EU o vyhodnocovani a zvladani povodnovych rizik.

V piipad¢ feSeni nastalé povodnové situace se postupuje: dle zdkona €. 133/1985
Sb., o pozarni ochrang, ve znéni pozdé¢jSich predpist, zakona ¢. 239/2000 Sb.,
0 integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zdkond, ve znéni pozdéjsich
predpisti- a zdkona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zmén& nékterych zakonl

(krizovy zékon), ve znéni pozd¢jsich predpist [11].

Utelem zékona o vodach tzn. ,,Vodniho zakona“ &. 254/2001 Sb., je chranit
povrchové a podzemni vody, stanovit podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich
zdrojii a pro zachovani i1 zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvofit
podminky pro snizovani nepiiznivych Ucinkli povodni a sucha a zajistit bezpecnost

vodnich dél [24].
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Dale dle zakona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpist
je vytvoftit podminky pro u¢innou ochranu zivota a zdravi obCanii a majetku pied pozary
a pro poskytovani pomoci pii zivelnich pohromach a jinych mimotfadnych udalostech
stanovenim povinnosti ministerstev a jinych spravnich radd, pravnickych a fyzickych
osob, postaveni a plsobnosti organli statni spravy a samospravy na useku pozéarni

ochrany, jakoz i postaveni a povinnosti jednotek pozarni ochrany [11].

1.4 Technicka, bezpecnostni a manipulaéni opatieni, plany

rozvoje

1.4.1 Technickobezpecnostni dohled nad VD

Vyhléaska ¢. 471/2001 Sb., o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily,
vymezuje vodni dila podléhajici technickobezpecnostnimu dohledu, stanovi kritéria
a postup jejich zarazeni do kategorii rozsah a Cetnost provadéni dohledu u jednotlivych
kategorii vodnich dél v jednotlivych etapéch jejich ptipravy, vystavby, zmény vodnich

dél po jejich dokonéeni nebo provozu a nalezitosti programu dohledu [26].

1.4.2 Manipulaé¢ni a provozni Fady VD

Pro ucely vyhlasky 216/2011 Sb., o nalezitostech manipula¢nich adt a provoznich
fadi vodnich d€l se rozumi:

a) manipula¢nim fadem vodniho dila - soubor zésad a pokynii pro manipulaci

svodou k jejimu ucelnému a hospodarnému vyuziti podle povoleni

k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami a stavebniho povoleni

k vodnimu dilu, ke snizovani nepfiznivych ucinkli povodni, sucha
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b)

d)

a)

aledovych jevi, k ochrané a zlepSeni jakosti vody, jakoz i1 k zajiSténi
bezpecnosti, stability a spolehlivosti vodniho dila,

provoznim fadem vodniho dila - soubor zisad, pokyni a dokumentace
pro obsluhu a tdrzbu objektli a zafizeni vodniho dila,

zabezpeceni ucelu vodniho dila - pravdépodobnost zajisténi pozadovaného
ucelu, pro ktery je vodni dilo urceno, vyjadienou v procentech,

identifikaci - u fyzické osoby jméno a piijmeni, datum narozeni, popiipadé
nazev obchodni firmy, adresa mista trvalého pobytu a telefon, fax a e-mail
(dale jen ,komunikacni spojeni®); u pravnické osoby obchodni firma
nebo nazev, identifika¢ni ¢islo, pokud bylo pfidéleno, adresa sidla
a komunikacni spojeni,

komplexnim manipula¢nim fddem - soubor zésad a pokynl pro koordinaci

manipulaci s vodou v soustave vodnich dél [27].

1.4.3 Zpisob a rozsah zpracovavani navrhu zaplavovych uzemi

Tato vyhlaska (¢. 236/2002) stanovi zpusob a rozsah zpracovavani navrhu
zaplavového Uzemi spravcem vodniho toku a zplsob a rozsah stanovovéani tohoto

zaplavového tizemi vodopravnim Gfadem [28].

1.4.4 Oblasti povodi

1) Mezinarodni oblasti povodi jsou na izemi Ceské republiky vymezeny jednotlivymi
dil¢imi povodimi.
2) Cast mezinarodni oblasti povodi Labe na tzemi Ceské republiky je vymezena

dil¢im povodim

Horni a stfedni Labe,

44



b) Horni Vltava,

c)
d)

Dolni Vltava,
Berounka a Ohte, Dolni Labe a ostatni ptitoky Labe.

3) Cast mezinarodni oblasti povodi Odry na uzemi Ceské republiky je vymezena

dil¢im povodim

a)
b)

Horni Odra a

Luzicka Nisa a ostatni pfitoky Odry.

4) Cast mezinarodni oblasti povodi Dunaje na tGzemi Ceské republiky je vymezena

dil¢im povodim

a)
b)

c)

Morava a ptitoky Vahu,
Dyje a
ostatni ptitoky Dunaje [29].

1.4.5 Plany povodi a plany pro zvladani povodiiovych rizik

Vyhlaska ¢. 24/2011 zapracovava prislusné predpisy Evropské unie a upravuje:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

obsah pland povodi a plant pro zvladani povodiovych rizik,

obsah zakladnich a dopliikovych opatieni pro ochranu vod

podrobnosti etap zpracovani navrhti pland podle pismene a),

zpusob a formu zpracovani predbézného vyhodnoceni povodnovych rizik,
zpusob stanoveni oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem,

obsah a zplisob zpracovani map povodiiového nebezpeci, map povodiovych
rizik a formy jejich zvetejnéni,

zpusob zptistupnéni piipravnych praci, navrhti planti povodi a navrhti plant
pro zvlddani povodnovych rizik pro aktivni zapojeni uzivateli vody

a vetejnosti [30].
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1.5 Financ¢ni pomoc a refundace postiZenym povodnémi

1.5.1 Finan¢ni pomoci osobam postiZenym povodnémi

Natizeni vlady ¢. 394/2002 upravuje poskytovani financni pomoci ze statniho
rozpoctu fyzickym osobam, které byly postizeny povodnémi a sesuvy pidy v dusledku

nadmérnych srazek (dale jen "povoden"), ve formé prispévku.

(1) Osobg, ktera ke dni vyhlaseni stavu nebezpeéi nebo nouzového stavu pro
pfislusné Uzemi v dusledku povodné (dale jen "rozhodny den") uZzivala
byt z titulu vlastnického prava nebo jiného pravniho divodu v objektu, na ktery
bylo v disledku povodné vydano pravomocné rozhodnuti o odstranéni
stavby nebo ktery byl v souvislosti s povodni zni¢en nebo v ramci zachrannych
praci odstranén (dile jen "odstrafiovany objekt"), poskytne krajsky urad
ptispévek v celkové vysi 150 000 K&.

(2) Osobam, které byly spoleénymi najemci bytu v odstrafiovaném objektu
nebo tento byt spoleéné uzivaly z jiného pravniho divodu (dale jen "spole¢ni
uzivatelé"), rozdéli krajsky Gtad celkovou ¢astku ptispévku 150 000 K¢ rovnym
dilem mezi ty spolecné uzivatele, ktefi spliiuji podminky pro poskytnuti
piispévku.

(3) Podminkou pro poskytnuti piispévku je, Zze osoba v rozhodny den

Vv odstraiovaném objektu trvale bydlela [22].

1.5.2 Poskytnuti nenavratné finanéni pomoci

(1) Toto nafizeni upravuje poskytovani finanéni pomoci ze statniho rozpoctu
na thradu nékladi spojenych s odstranénim stavby pro bydleni (dale jen

"stavba"), jeji Casti, zbytkli stavby nebo stavebni suti (dale jen "odstranéni
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stavby") v dasledku povodni nebo sesuvt pidy v disledku nadmérnych srazek
(déle jen "povoden").

(2) Na thradu nakladt spojenych s odstranénim stavby v dusledku povodné lze
poskytnout fyzické osobé&, kterd ma stavbu ve vlastnictvi a spliluje podminky
stanovené timto nafizenim, stdtni pomoc ve formé piispévku.

(3) Na uhradu nakladi spojenych s odstranénim stavby v dasledku povodné lze obci
poskytnout finan¢ni pomoc ve formé dotace, jde-1i o stavbu ve vlastnictvi obce,
nebo jestlize obec v pripadé necinnosti vlastnika odstrani stavbu jiného vlastnika
a jsou splnény ostatni podminky stanovené timto natizenim.

(4) Stavbou se pro ucely tohoto nafizeni rozumi bytovy dim, rodinny dim anebo

byt ve vlastnictvi podle zvlastniho pravniho piedpisu [23].

47



2 Vyzkumna otazka a metodika vyzkumu

2.1 Vyzkumna otazka:

Maji v soucasné dob¢ pichradni nadrze Vltavské kaskady stejny vliv na prib¢h

povodni v CR jako v dobé jejich uvedeni do provozu?

2.2 Metodika prace:

Prace je koncipovana jako historicka studie s dopady na aktualni stav. Podrobné
analyzuje historii vystavby kaskady od prvnich zminek o moznosti budovani vodnich

dél na vitavském povodi az po soucasnost.

V ramci teoretického vyzkumu budou pouzity metody analyzy ziskanych zdrojh
a jejich reserSe. Rovnéz bude analyzovana situace na ptehradnich nadrzich Vltavské
kaskady, a to technické parametry jako je jejich objem, objem reten¢nich nadrzi,

zatopena plocha a rozméry hraze.

Metodou komparace budou zpracovany vysledky ziskané z pichradnich nadrzi
soustavy Vltavské kaskady a posouzen aktualni ucel provozu vodnich dél v porovnani
s funkcemi, které méla plnit v dob€ uvedeni do uZivani.

Bude provedena detailni analyza vSech deviti vodnich dél soustavy Vltavské
kaskady, tzn. VD - Lipno I, Lipno II, Hnévkovice, Kotensko, Orlik, Kamyk, Slapy,
Stéchovice, Vrané, a to s diirazem na vyvoj zadrzovaciho resp. retenéniho objemu

jednotlivych nadrzi v dob¢ od jejich vzniku po soucasnost.

Bude zhodnocen také manipulaéni tad Vltavské kaskady a piehrad na ni,

a to predevsim s ohledem na zadrzovaci a protipovodiovou kapacitu VD.
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Resersi zakladnich popovodiovych zprav feditelstvi vitavského povodi a studiemi
orientovanymi na rozbor preventivni a protipovodiové kapacity nadrzi s retenénimi
objemy, bude analyzovan historicky vliv piehradnich nadrzi na pribéh vyznamnych
povodnovych udalosti v povodi feky Vltavy a hodnocen vyznam Vltavské kaskady
na fenomén povodni 21. stoleti v porovnani s povodiovymi aktivitami v minulém

¢1 pfedminulém stoleti.

Pro ziskavani relevantnich informaci bude kromé studia dobovych prament
vyuzita také metoda fizeného rozhovoru s pracovniky ptehrad, dispecery vodnich d¢l
a zavodu Povodi Vltavy.

Telefonicky byli osloveni zaméstnanci statniho podniku Povodi Vltavy, dispecefi
vodnich dé&l Orlik a Lipno. Cerpano bylo také z vyjadieni byvalého technického
reditele Povodi Vltavy.

Dulezitym informaénim zdrojem byl kromé& odborné literatury také aktualni web
Povodi Vltavy a akademické prace CVUT, které hodnotily jak stav, tak funkcionalitu

nadrzi s ohledem na moznosti rozsifeni a zvySeni protipovodiiové prevence.

V zavéru prace je kladen diuraz na komparaci reten¢nich objemtt kompletniho
systétmu Vltavské kaskady v pribéhu let a posouzeni schopnosti VD piredchéazet
povodilovym aktivitdm v zavislosti na rozsifujicich se potfebach multifunkcionality
nadrzi, kde funkce povodnové prevence ¢asto musi ustupovat jinym zdjmiim a ucelim

VD.
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3 Vysledky

Vysledky prace jsou prezentovany ve tiech hlavnich blocich. Shrnuti technickych

parametrd jednotlivych dél Vitavské kaskady doplnéné o komentéate dispecerti povodi

Vltavy, analyza manipulacnich tadd ptehrad, definujicich prutokovou politiku

asrovnani historického vlivu Vltavské kaskady na povodné v Praze v minulosti

a v 21. stoleti. Na zakladé téchto analyz bude definovan vliv Vltavské kaskady na

pribéh povodni v CR.

3.1 Shrnuti reten¢ni kapacity a technickych parametra VD

3.1.1 VD Lipno

Tabulka 2: Technické vdaje VD Lipno

NADRZ: HRAZ:

celkovy objem (mil. m?): 309,5| |Tok: Vitava . km. 329,543

zasobni prostor (mil. m®): 253 | | kdta koruny (m n. m.): 728,62

ovladatelny retenéni prostor (mil. m®): 33,16 | |vyska hraze nade dnem (m): 25
délka hraze (m): 296

Na horni Vltavé méa z hlediska povodnové ochrany Gzemi rozhodujici vyznam

nadrz Lipno I s plochou povodi cca 948 km?, ktera disponuje retenénim objemem

o velikosti 33,156 mil. m® (tabulka 2). Reten¢ni uginek této nadrze je vyznamny

pro zaplavova tzemi piiblizné¢ po profil Ceské Bud¢jovice. Retencni ucinek nadrze

Lipno I pro uzemi dolni Vltavy je jiz prakticky nevyznamny.
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Vyvoj retencni kapacity VD Lipno I je nésledujici:
1. dor. 1965 30,4 mil. m®
2. od 1. 1. 1966 byl rozdilny letni a zimni rezim:
o pro obdobi kvéten - listopad 11 mil. m®

o pro obdobi prosinec — duben 30,4 mil. m®
Tento rezim byl nadadle zachovan, pozdé€jsi manipulacni tad uvadi
hodnoty 33,156 mil. m® pro letni rezim a 12,056 mil. m>pro zimni (zmé&na hodnot
souvisi s pfechodem na vyskovy systém Balt po vyrovnani zJadranu a byly

zaktualizovany téz kiivky charakteristik nadrze).

3. odr. 2002 je reten¢ni prostor po cely rok vymezen objemem 33,156 mil. m?

3.1.2 VD Hnévkovice

Tabulka 3: Technické vidaje VD Hnévkovice

NADRZ: HRAZ:

celkovy objem (mil. m?): 21,1 | |Tok: Vltava f. km. 210,39

zasobni prostor (mil. m®): 12,16 | |kota koruny (m n. m.): 372,6

ovladatelny retenéni prostor (mil. m®): 0| |vyska hraze nade dnem (m): 23,5
délka hraze (m): 191

Primarni koncepci VD Hnévkovice a Kofensko je v intervenéni spolupraci
s vodnim dilem Lipno v suchych letech zabezpecovat poZzadované odbéry pro jadernou
elektrarnu Temelin a zaroven zajistit vyuziti hydroenergetického potencialu feky Vltavy
pro vyrobu el. energie. Nadrz nedisponuje retenénim prostorem, ale zasobni prostor VD

Hnévkovice je s 12,16 mil. m? nejvetsi ze vSech vyrovnavacich nadrzi (tabulky 3 a 10).
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3.1.3 VD Korensko

Tabulka 4: Technické udaje VD Koiensko

JEZOVA ZDRZ: JEZ:

celkovy objem (mil. m?): 2,8 | | Tok: Vltava r. km. 200,405

zasobni prostor (mil. m®): 1,73 | | kota pevné casti jezu (m n. m.): 347,8

ovladatelny retenéni prostor (mil. m®): 0| |celkova hrazena vyska stupné (m): 8
stavebni délka jezu (m): 89

Ucelem nadrze je, kromé priorit zminénych v predchozim odstavci, také stabilizace

hladiny vody v Tyné€ nad Vltavou. Zasobni prostor nadrze je hned po Lipnu II prakticky

nejmensi ze vSech VD Vltavské kaskady (tabulky 4 a 10) a na prabéh povodni nema

prakticky zadny vliv.

3.1.4 VD Orlik

Tabulka 5: technické udaje VD Orlik

NADRZ: HRAZ:

celkovy objem (mil. m?): 716,5| |Tok: Vitava F. km. 144,65

zasobni prostor (mil. m®): 343 | | kota koruny (m n. m.): 361,1

ovladatelny retenéni prostor (mil. m®): 93,072 | |vyska hraze nade dnem (m): 81,5
délka hraze (m): 450

Plocha povodi po hrdz VD Orlik je 12 106 km? a po hraz VD Slapy ¢ini plocha

povodi 12 957 km? (plocha mezipovodi mezi profily VD Orlik a VD Slapy je tedy

851 km? a &ini tedy pouze cca 6,6 % celkové plochy povodi po profil VD Slapy).

52




Nejvétsi vodni dilo VItavské kaskady — Orlik poté v rdmci protipovodiiové ochrany
zajistuje stiedni tok retenénim objemem 93,072 mil. m* (tabulka 5).
Vyvoj retencni kapacity VD Orlik je nasledujici:
1. do24.12.2015 62 mil. m®
2. o0d 24.12.2015 93 mil. m*

3.1.5 VD Kamyk

Tabulka 6: Technické udaje VD Kamyk

NADRZ: HRAZ:

celkovy objem (mil. m?): 12,98 | | Tok: Vitava t. km. 134,73

zasobni prostor (mil. m?): 4,66 | | kéta koruny (m n. m.): 287,1

ovladatelny retenéni prostor (mil. m?): 0| |vyska hraze nade dnem (m): 17
délka hraze (m): 158

VD Kamyk slouzi k vyrovnavani Spickovych odtokti z hydrocentraly Orlik
a soucasné je rovnéz vyuzito k vyrobé elektrické energie. Nedisponuje ovladatelnym
retenénim prostorem a ani objem zasobniho prostoru (tabulka 6) nedovoluje nadrzi

vyrazné ovliviiovat priabéh povodni.

3.1.6 VD Slapy

Tabulka 7: Technické udaje VD Slapy

NADRZ: HRAZ:

celkovy objem (mil. m?): 269,3| | Tok: Vitava . km. 91,61

zasobni prostor (mil. m?): 200,52 | |koéta koruny (m n. m.): 279,2

ovladatelny retenéni prostor (mil. m®): 0| |vySka hraze nade dnem (m): 60
délka hraze (m): 260
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Hlavnim ucelem ptehrady je vyuziti pratoku a spadu feky k vyrobé Spickové
elektrické energie, nadlepSovani prutoki na dolni VItavsko labské plavebni trati
a k odbérim pitné a primyslové vody. Prestoze nadrz neni primarné uréena k eliminaci
povodiovych jevi, je velikosti své hraze a objemem zasobniho prostoru (tabulka 7)
schopna povodenn vyrazné¢ redukovat, coz se jiz stalo Cerstvé po uvedeni VD
do provozu.

Osloveni pracovnici Povodi Vltavy dopliuji, Ze zbytek nadrzi Vlitavské kaskady
nema retencni prostor, protoze se jedna piredevsim o nadrze s vyrovnavaci funkeci.

Konstrukéné by o ovladatelny ochranny prostor mohla byt rozsifena nadrz Slapy,

ale kapacitné neni mozné docilit plnohodnotného protipovodiového efektu.

3.1.7 VD Stéchovice

Tabulka 8: Technické tidaje VD Stéchovice

NADRZ: HRAZ:

celkovy objem (mil. m®): 10,4 | | Tok: Vltava F. km. 84,318

zasobni prostor (mil. m®): 3,4 | |koéta koruny (m n. m.): 220,8

ovladatelny retenéni prostor (mil. m®): 0| |vyska hraze nade dnem (m): 22
délka hraze (m): 124

Historicky vyznam VD Stéchovice — zajisténi splavnosti feky a vyroba elektrické
energie je zajiStétn dodnes. Nadrz neplni funkci protipovodiiové prevence, CemuZz

odpovidaji parametry hraze a zdsobniho prostoru (tabulka 8).
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3.1.8 VD Vrané

Tabulka 9: Technické udaje VD Vrané

NADRZ: HRAZ:

celkovy objem (mil. m?): 11,1 | |Tok: Vltava f. km. 71,325

zasobni prostor (mil. m): 2,52 | | kota koruny (m n. m.): 203,6

ovladatelny retenéni prostor (mil. m®): 0| |vyska hraze nade dnem (m): 22
délka hraze (m): 96,8

Dnes je hlavnim tUcelem VD Vrané vyrovnavani Spickovych odtokli hydrocentral
Slapy a Stéchovice a jejich vyuziti v pribé&iné elektrarné. Nadrz také zajistuje
minimalni pritok v koryté pod vodnim dilem. Nevyznamny zdsobni prostor ma pouze

zanedbatelny dopad na pribeh povodni (tabulka 9).

D4 se konstatovat, ze vyvoj retencnich kapacit nadrzi Vltavské kaskady
nezaznamenal na Zadném z vodnich dél vyraznéjsi progres. Dle informaci dispecerti
Povodi Vltavy (potvrzeno vV oficialnich dokumentech) disponuji ovladatelnym
ochranym prostorem pouze dvé nadrze Vltavské kaskady viz. tabulky 2 — 9 a pfedevSim

shrnuti viz. tabulka 10.

Vltavska kaskada, dle sou¢asného komplexniho manipula¢niho fadu [32], obsahuje

rozdéleni nadrznich prostorti jednotlivych nadrzi dle tab. 10.
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Tabulka 10: Rozdéleni nadrinich prostorii nadrzi Vitavské kaskady

zdroj: [32]
Vs Vz Vr Vcelk
Vodni dilo Stalé nadrzeni Zéasobni prostor | Ochranny prostor | Celkovy objem
(mil. m?)

Lipno | 23,354 252,991 33,156 309,501
Lipno Il 0,222 1,442* 0 1,664
Hnévkovice 8,940 12,155 0 21,095
Korensko 1,070 1,730* 0 2,800
Orlik 280,000 374,428 93,072 716,500
Kamyk 8,324 4,652* 0 12,976
Slapy 68,800 200,500 0 269,300
Stéchovice 7,100 3,344* 0 10,444
Vrané 8,578 2,523* 0 11,101
Celkem 406,388 853,765 126,228 1355,381

Legenda: * jedna se pouze o vyrovndvaci prostor pro energetické ucely

VD Stéchovice, Kamyk a Vrané disponuji pouze malymi zasobnimi objemy,

které navic slouzi vyhradné pro vyrovnavani zvySen¢ho odtoku ze Spickovych vodnich

elektraren a jejich zachovani je dulezité s ohledem na regula¢ni funkci téchto vodnich

elektraren v rdmci Vltavské kaskady.

Dle dispecerti svou funkei a hospodafenim s vodou zajistuji vice ucelti. Akumulaéni

funkei zajistuji minimalni pritok pod VD Lipno II v mnozstvi 6 m*s™ a pod VD Vrané

vmnozstvi 40 m®st. Dale jsou vyuzivany k vyrobé elektrické energie, sniZeni

povodiiovych priitokli, dodavkam povrchové vody pro odbératele, nadlepSovani pritokt

pro plavbu, zlepseni hygienickych podminek v toku, atd.
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Z ptedchoziho je ziejmé, Ze vyvoj reten¢nich a zadrzovacich objemil systému VD
Vltavské kaskady je od doby vzniku jednotlivych nadrzi prakticky neménny. Z pohledu
konstrukéniho je tak vliv Vltavské kaskady na pribéh povodni historicky naprosto
totozny, naopak vzhledem k ménicim se socioekonomickym vlivim je funkce
protipovodiiové prevence, ¢im dal tim vic redukovéna. Vice se tomuto fenoménu

vénuje nésledujici kapitola.

Na obrazcich 20 a 21 jsou na doplnéni graficky srovnany parametry hrdze a objemy
nadrzi vS§ech VD Vltavské kaskady.
Grafy jednoznaéné ilustruji vyznamnost jednotlivych nadrzi a jejich potencial

pfi povodiiové ochrané.
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M vyska hraze nade dnem (m)  m délka hraze(m)

Obrazek 20: VySka a délka hraze VD (m)

zdroj: viastni vyzkum

Z obrazku 20 je patrné, Ze krom¢ vyrazné nejvétSich nddrzi - Lipna a Orliku,

jedinych nadrzi s ovladatelnym retencnim prostorem v ramci Vltavské kaskady, je svoji
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vyskou a délkou hraze srovnatelnd pouze jedna ze zbyvajicich Sesti VD, a to nadrz
Slapy. Vzhledem Kk rozmérim hraze, byla pravé tato nadrz zmifovana zaméstnanci
Povodi Vltavy, jako jediny kandidat na pfipadné vybudovani ovladatelné¢ho zasobniku

vody a zvySeni protipovodiiové prevence celé kaskady.

716,5
309,5
21,1 2,8 12,98 10,4 11
A = A Ay &
“pno Hnévkovice Kofensko O"II'I( kamyk S/apy §téch°'/ice Vra,,é

Obrazek 21: Objem vody v nadrzZi VD (mil. m3)

zdroj: viastni vyzkum

Udaje o rozmérech hraze (obr. 20) koresponduji s objemem nadrZi jednotlivych
VD, viz obr 21. Objem nadrze samotného Orliku je vétsi, nez soucet objemli vSech
ostatnich nadrZi. Vzhledem ke kapacitdm zasobnikl je zfejmé, Ze zadrzovaci funkci
mohou efektivné plnit pouze 3 nejvétsi nadrze — Orlik, Lipno a Slapy. Ostatni nadrze

nemaji v ramci protipovodnové ochrany vyznam, jejich funkce je pfedevsim regulacni.
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3.2 Manipula¢ni rad prehrad

Informace o tom, jaké limity a postupy jsou pro jednotlivé pichrady kaskady
stanoveny, Povodi Vltavy typicky nezvefejiiuje. Faktory hrajici roli pfi tvorbé
manipulacnich fada a ovliviiujici mimo jiné také to, kolik vody budou ptehrady schopné
v dobé povodni pojmout, nejsou vzdy jednoznacné a meéni se dle spolecenskych

a ekonomickych potieb.

Jak bude manipulaéni fad konkrétniho vodniho dila vypadat, navrhuje spravce
povodi, v ptipadé prehrad na kaskad¢ jde tedy o Povodi Vltavy. Pii sestavovani
manipulac¢niho fadu maji roli veskeré cile, které ma piehrada plnit, a to zdaleka neni jen
ochrana pted povodnémi. Navrh fadu schvaluji ptisluSné vodopravni ufady, mezi které
patii obce a mésta v povodi a také ministerstvo zeméedélstvi. Hrazni jednotlivych
prehrad i Povodi Vltavy musi schvalené limity beze zbytku dodrzovat. O ptipadném
nedodrzeni manipula¢niho fadu miize rozhodnout pouze nadiizeny tfad — v dobé
povodni jsou to povodiiové komise. A musi k tomu mit padny divod. Tim muize byt

napiiklad protrzeni hraze jiného vodniho dila, které ohrozuje majetek nebo Zivoty lidi,

vvvvvv

Vltavska kaskdda mulze podle odbornikii bez problému eliminovat povodeii
na trovni dvacetilet¢ vody. Limity prutoku, definované manipulacnim fadem, vsak
podléhaji spoleCenskému konsensu. Turisticky ruch nebo vyroba el. energie ¢asto maji
prioritu pfed protipovodilovou prevenci, kterd se v urcitych castech roku nezda
nezbytnou. Priorita funkci ptehrady, kterou maji plnit, velmi znesnadniuje udrzovat VD

V permanentni protipovodiiové pohotovosti.

Resenim neni standardni spoluprace s CHMU, kterou Povodi Vltavy zajistuje
ptedpovéd’ vyvoje pocasi. ,,Planych® poplachil s predpoveédi vyrazného desté byva
béhem roku mnoho a jen malo z nich se opravdu vyplni. Okamzité reakce a piekotné

vypousténi prehrad by vedlo k pfirodnim katastrofam, které mohou umocnit necekana
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sucha, ktera jsou svoji povahou daleko méné ,,kontrolovatelnd®, napt. béhem castého
letniho sucha ubyde v piehradach Vitavské kaskady az 15 metrt vody, a ty tak jen tézko
mohou plnit ostatni spole¢enské funkce.

Samotni zeméd¢€lci ovSem piiznavaji, ze Skody zplsobené suchy jsou jen zlomkem
V porovnani se zdplavami. Podobn¢ energetici, tvrdi, ze el. energie se da vyrabét
| pti relativné nizkych stavech fek, nehled¢ na to, Ze vodni elektrarny produkuji jen
necela 4 % objemu el. energie v CR.

Také vedeni Povodi Vltavy konstatuje, ze ani katastrofalni povodné z roku 2002
nevedly k zdsadnim zméndm na manipulacnich fadech ptehrad. Prvotni reakce pfichazi
od 24. 12. 2015, kdy byla upravou manipula¢niho fadu nadrze navySena retencni

kapacita VD Orlik z ptivodnich 62 mil. m*na 93 mil. m®,

3.3 Historicky vliv VIitavské kaskady pri povodnich v Praze

Sirsi kontext debaty o zménach priorit Vltavské kaskady Studie ,Provéfeni
strategického fizeni Vltavské kaskady* je zasadnim podkladem pro debatu o zménach
priorit Vltavské kaskady — posileni jeji ochranné funkce, ale je jen jednim z bodi
do §irsi diskuze o vlivech klimatickych zmén na Zivot v Ceské republice. V této debaté
je druhym diskutovanym protipélem moznost castéjsiho vyskytu sucha. Obava
z CastéjSich povodni a vétSiho vyskytu sucha neni protimluv, protoZze klimatologové
nejcastéji predpokladaji, ze srazek nebude v budoucnu mén¢, ale ze budou ptichazet
V jiném Casovém rozloZeni: tedy ze se budou stfidat delSi obdobi sucha a kratsi obdobi
intenzivnich srazek. Tedy, Ze sraZky budou pfichdzet Cast&ji ve formé piivalovych
dest', které maji potencidl vyvolat rozsdhlou povodeni s velmi rychlym néstupem, jakou
byla povoden v roce 2013. Revize historickych materidlti provedena v ramci Studie
pfipomnéla, ze velké povodné v povodi Vltavy byly diive daleko CastéjSi nez dnes.
Obrazek 21 ukazuje velikost povodni (maximalni pritok v Praze) v letech 1827

az 2013.
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Povodné na Vitave v Praze
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Pratok Vitavy bez vlivu Vitavské kaskady W Pozorovany pratok Vitavy

Obrazek 22: Historicky vyvoj pritoku Vltavy pri povodnich v Praze
Zdroj: CHMU

Tento graf byl n€kdy mylné interpretovan tak, Ze Vltavska kaskada vyznamné
snizila dopad povodni na Prahu (a tizemi na celém dolnim toku Vltavy), ve skute¢nosti
bylo obdobi let 1950 az 2000 mimotadné chudé na velké povodné. To doklada obrazek
22, ve kterém byl vliv Vltavské kaskady odecten (pritoky v Praze byly navySeny).
Je ztejmé, Ze 1 po odecteni vlivu Vltavské kaskaddy na velikost pritoku ve Vltavé
Vv Praze se charakter grafu pfili§ nezménil — v obdobi let 1950 aZ 2000 jsou dosazZené

pritoky pii povodnich v Praze vyznamné nizs$i, nez v predchazejicich sto letech.
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Tyto informace umocnuji nazor, ze funkce Vltavské kaskady z pohledu prevence
povodni neni ani zdaleka tak vyznamna, jak si spole¢nost piedstavuje. VD na Vltavé
mohou pratok vyznamné regulovat a v piipadé nenadalych podnebnych jevii jsou

historicky prakticky bezmocné.
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Obrazek 23: Vyvoj urovné hladiny VD Lipno, srpen 2002

Zdroj: CHMU

Vyvoj katastrofalnich povodni je vzdy velmi piekotny a rapidni piibytek vody
prichazi ¢asto do obdobi relativnich such, kdy je prvotni srdzkova aktivita spiSe vitana,

nikoliv vnimana jako hrozba ¢i impuls k protipovodnovym opatienim (obr. 23 a 24).
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Obrazek 24: Vyvoj urovné hladiny VD Orlik, srpen 2002

Zdroj: CHMU

Pro ilustraci a piehled velmi kratké casové posloupnosti udalosti mezni hladiny
Vv retencnich zasobnicich Vltavské kaskady, jsou prezentovany grafy stavu hladiny
v nadrzich Lipno a Orlik béhem kritickych dnt zaplav v roce 2002, obr. 23 a 24.

Kapitolu vysledky rekapituluje komparace objemu retencniho prostoru celého
komplexu Vltavské kaskady v dobé dokonceni vSech VD a soucasného stavu. Reédlné
disponuji ovladatelnym ochrannym prostorem pouze nadrze Lipno I a Orlik, v soucasné
dob& v soudtu objemi 126,228 mil. m®, Oproti pogatku Sedesatych let minulého stoleti,
kdy byly nadrze uvedeny do provozu, tak doslo k narGstu objemu reten¢niho prostoru
nadrzi o 33,8 mil. m® (ptivodné 92,4 mil. m3). Nejedné se ovSem o narlst zplisobeny

stavebnimi upravami VD, ale ,,pouze* zménou manipula¢niho fadu nadrzi.
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4 Diskuze

Historie vodnich d¢l systému Vltavské kaskady neni stara jako nejstar$i z nadrzi
ve Vraném nad Vltavou, ale plany na ptehrazeni vyznamného ceského toku sahaji
uz ke konci devatenactého stoleti. Prioritni motivaci stavby prvni nadrze na VItavé byla
snaha o roz§ifeni splavnosti feky.

Az vnasledné etapé, vobdobi po 1. svétové valce, zacala byt vodni dila
koncipovana s ohledem na energetické potfeby obyvatelstva a splnovat také funkci
vodnich / piecerpavacich elektraren.

Spolu s vyvojem spole¢nosti a jejich potieb se elementarni funkce vodnich dél
zacaly rozSifovat také smérem zajiSténi ochrany proti povodnim a pochopitelné také

rekreacniho vyziti. Dale dodavky povrchové vody, zajisténi minimalniho odtoku a dalsi.

Z bliz§itho pohledu na problematiku a vyuziti VD vramci Vltavské kaskady
vyplyva, Ze komplex vSech funkcionalit je prakticky u vSech nadrzi stale zachovan

alespoil v piivodné zamysleném rozsahu, nebo byl dokonce rozsiten.

Aktudlnim problémem je zajiSténi casto protichdnych potieb regionu
a obyvatelstva v okoli VD, a to sohledem na nestalé klimatické podminky a s tim

spojeny narazove¢ kolisajici stav vodni hladiny.

Vsechna VD tak neustdle plni kombinovanou roli v rdmci zajiSténi minimalniho
pritoku v fece Vltave, vyuziti odtoku z nadrzi k vyrob& elektrické energie, redukce
velkych vod a povodni na Vltav€ a ochranu tizemi pod ptehradou pfed povodnémi
(ptedevsim soustfedéno na ochranu Prahy), dodavku povrchové vody pro odbératele,
nadlepSovani konstantnich prutokd ve Vltavé a pfip. zlepSeni plavebnich podminek
v Labi, vypousténi zvySenych pritoklt pro zlepSeni kvality vody a hygienickych
podminek ve Vltavé (ptedevSim Prahy a okoli), dale také k likvidaci nasledkl

Cistotafskych havarii a omezeni neZadoucich ledovych jevll ovliviiovanim zimniho
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rezimu prutoku pod ptehradou, rybi hospodarstvi, plavbu v nadrzi a v neposledni tfadé

zajist'uji také podminky pro rekreaci a vodni sporty.

To vSe dle platnych provoznich a technickobezpeénostnich opatieni,
ktera se vztahuji k provozu VD a vodohospodaistvi obecné. Pochopitelné také v uzké
spolupraci s ¢eskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU), ktery viem VD
zgjistuje informacni a predikéni servis vramci pocasi a predpokladané srazkové
aktivity. ZajiSténi valné vétsiny funkcionalit potom mize byt v pfimém rozporu s funkci
ochrany pfed ucinky povodni, kdy pfilisSné odpousténi a udrzovani nizkého stavu
hladiny ohrozuje rekreac¢ni funkci VD, rybi hospodaistvi, plavebni podminky nebo

minimalni pratok a vyuziti vody pro vyrobu elektrické energie ve vodnich elektrarnach.

Vzhledem k vyrazné¢ zméné povahy destovych aktivit, kdy se ro¢ni tthrn srazek
historicky pfili§ neméni, ale méni se jejich intenzita a velmi kratké Casové rozpéti —
pfivalové nebo nckolikadenni nepfetrzité desté, je velmi obtizné kratkodobé
pfedpovidat vyvoj twrovné hladiny VD a pruzné reagovat na hrozbu =zaplav

pfi soucasném zachovani ostatnich funkci VD.

Nasledkem této klimatické zmeény tak v poslednich dekadach dochézi k povodnim,
které jsou zdanlivé bezprecedentni a Vitavska kaskada vybudovand mimo jiné pro jejich
eliminaci neplni svtij ucel. Obrazek 22 nam vsSak tento omyl vyvraci. Ilustruje,
ze za poslednich 60 let se priatok Vltavy vyrazné snizil, a to i bez vlivu VD na fece.
Kritické roky, pfedevsim rok 2002, 2006 a 2013, potom vzhledem k aktudlnimu naristu
pritoku vody prakticky neSlo povodnové eliminovat, obzvlast¢ pokud ma Vltavska
kaskéada plnit vSechny standardni role VD. Revizni zpravy po povodnich konstatovaly,
ze VD Vltavské kaskady mohou v souCasném stavu ovlivnit povodné maximalné

do urovné 20 leté vody.

Ekonomicke, ekologické a dalsi dopady ptipadnych uprav VD vSak stale zlstavaji

pfedmétem Sir$i diskuze. Diskuzi o historickém a aktudlnim vlivu Vltavské kaskady
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na povodiovou aktivitu v CR si dovolim uzaviit jednim ze zavért studie publikované
statnim podnikem povodi Vltavy, ktery konstatoval, ze povodné¢ na urovni 100 leté

vody (rok 2002), by nezvladlo regulovat ani pfedem vypusténé VD Orlik.

VD vramci kritickych fi¢nich tokli a uzli maji svoje nezastupitelné misto
jiz odpradavna. Casto byla pfi¢inou vyrazného ekonomického a socidlniho rozvoje
pfidruzené¢ oblasti, zvySila zeméd¢€lsky, turisticky, transportni, rekreacni
nebo energeticky potencial regionu, zvysila zaméstnanost a atraktivitu lokality. Funkce

vodnich dél je tak nadéle nezastupitelna a i v dne$ni dob¢ zcela aktudlni.

Povodné jsou predevsim piirozenou soucdsti ptirodnich vlivill, jimZ nelze zabranit
apti tvorbé protipovodiiovych opatfeni je nutné toto respektovat. Pro fi¢ni a vodni
ekosystémy jsou nezbytnou soucasti jejich pfirozeného vyvoje. Absolutni
a jednoznacnou ochranu pfed povodnémi neni mozné vybudovat, pouze pomoci

preventivnich opatieni do jisté miry omezit.

Zvysovani retenc¢nich objemid VD nebo uprava povodi fek tak neni dlouhodobé
feSeni, které hrozbu povodni za kazdé situace eliminuje. Alternativni a ekonomicky
atraktivngjsi cestou by mohla byt vyrazné uzsi spoluprace s CHMU a dal3imi svétovymi
institucemi zabyvajicimi se predikci a aktualnim ¢i kratkodobym vyvojem pocasi.
Vcasna reakce podlozend redlnym odhadem ocekévanych srazkovych aktivit mize
povodnové stavy vyrazn€ omezit, a to pii zachovani vSech ostatnich funkci a roli VD.

Mohli bychom si také vzit piiklad z Némecka, kde po dvou stoletych povodnich
na Ryné na zacatku 90. let ptikrocili k naprosté zméné k principu povodiiové ochrany,
zacali vice vyuzivat pfirodu — pfirozené retencni a transformacni prostory, které dava

udolni niva.
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5 Zavér

Nejvyraznéj§i proménou pro pribéh povodné Vv Case zistavaji rozmary pocasi
azména charakteru srazkovych aktivit, které svoji nepiedvidatelnosti a intenzitou
mohou protipovodiiovou funkci vodnich dé€él vyrazné narusit. Nezanedbatelnym
faktorem intenzity povodni v poslednich dekadéach je také permanentné se zvySujici
omezend nasakavost pudy a zbytnéni podorni¢ni vrstvy zeminy, kterd neni schopna
vodu pojmout.

I tyto zmény pftispivaji k faktu, ze vliv objemu reten¢nich nadrzi a zasobnich
objemt jednotlivych VD ve vztahu k regulaci povodni vyraznég klesl.

Vltavska kaskada by aktualné i v piipadé naprostého vyCerpani zvladla pohltit
povoden maximalné na urovni stoleté vody, pii béZném provozu vsak pouze do urovné
vody dvacetileté. Zasobni a reten¢ni kapacity komplexu Vltavské kaskady ziistavaji
vSak od dob uvedeni VD do c¢innosti prakticky neménné (prvni zvySeni az od roku
2016, v soucasné dobé je to 126,228 mil. m? vody), ovSem vzhledem ke klimatickym
a socialnim zménam se zadrzovaci G¢innost Vltavské kaskady z historického pohledu
jednoznacné¢ snizila.

V odpovédi na vyzkumnou otazku ,,zda maji v soucasné dobé piehradni nadrze
Vltavské kaskady stejny vliv na pribéh povodni v CR jako v dobé jejich uvedeni
do provozu“ se da konstatovat, ze vliv piehradnich nadrzi Vltavské kaskady
se na prubéh povodni oproti dobé jejich uvedeni do provozu neustale zmenSuje,
coz je zpusobeno jak vlivem méniciho se charakteru pocasi, tak predevs§im z dtvodi
socioekonomickych, tj. kvili rozdilnym a v case se ménicim preferencim
multifunkéniho zajisténi povodi feky nadrzemi. Vltavskéd kaskada tak jiz v soucasné
dobé tucel protipovodiiové prevence neni schopna plnit v takové mife, jako v dobé

vystavby jednotlivych VD.

Cil prace, tj. zjistit vliv pfehradnich nadrzi na Vltavé na priibéh povodni v CR,

tak byl naplnén.
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