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Vyvoj prirozené obnovy na holé seci a pod porostni clonou

na SLP Kostelec nad (vjern)'fmi lesy

Abstrakt

Tato diplomova prace se zamétuje na analyzu ptirozené obnovy lesnich ekosystémi v riznych
prostiedich, konkrétné pod porostni clonou a na holych plochach v Lesich Ceské zemé&délské
univerzity v Kostelci nad Cernymi lesy. Cilem bylo porovnat rist, vitalitu a biodiverzitu
semenackt v téchto odliSnych podminkédch s vyuzitim kvantitativniho pfistupu k analyze
rozdilt v poc¢tu semenacki, jejich vyskovych tfidach a vitalité. Prace odhalila vyznamné rozdily
ve zkoumanych parametrech, kde porostni clona podporovala lepsi podminky pro rist a vitalitu
semendckil oproti holym plocham. Statistické zpracovani dat potvrdilo vyznamné rozdily v
pramérném poctu a ve stfedni vysce semenacki mezi obéma prosttedimi. Vysledky této prace
prinaseji dilezité poznatky pro lesni hospodafstvi a strategie obnovy lesa, zdlraziuji vyznam
porostni clony pro podporu pfirozené regenerace a nabizeji praktické informace pro efektivni

fizeni lesnich ekosystémil v kontextu ochrany pfirody a adaptace na klimatické zmény.

Klic¢ova slova

obnova lesa, holina, clonnd se¢, matef'sky porost, rist naletu



Growth of Natural Regeneration on Clear Cut Area and in

Shelterwood system at Faculty Forest Area

Summary

This thesis focuses on the analysis of natural forest regeneration in different environments,
specifically under canopy cover and on bare ground, conducted in the forests of the Czech
University of Life Sciences in Kostelec nad Cernymi lesy. The aim was to compare the growth,
vitality, and biodiversity of seedlings in these distinct conditions using a quantitative approach
to analyze differences in seedling counts, their height classes, and vitality. The study revealed
significant differences in the examined parameters, where canopy cover supported better
conditions for growth and vitality of seedlings compared to bare ground. Statistical processing
of the data confirmed significant differences in the average number and mean height of
seedlings between the two environments. The results of this work provide important insights
for forestry and forest restoration strategies, highlighting the significance of canopy cover in
supporting natural regeneration and offering practical information for the effective management

of forest ecosystems in the context of nature conservation and adaptation to climate change.
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forest restoration, clearcut, shelterwood cut, parent stand, growth of natural regeneration
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3 Uvod

Lesni ekosystémy piedstavuji klicovy prvek globdlniho ekologického systému, podileji
se na regulaci klimatu, zachytavaji uhlik a jsou domovem nezmérné biodiverzity. V poslednich
desetiletich se vSak lesy po celém svété stavaji stale vice ohrozenymi v disledku
antropogennich ¢innosti, klimatickych zmén a pfirozenych katastrof. Tato diplomova prace
se zamétuje na piirozenou obnovu lesnich ekosystémi, konkrétné pod vlivem porostni clony a
na holych plochach. Cilem je posoudit, jak rizné podminky prostiedi ovliviiuji rist, vitalitu
a rozmanitost semenackti. S ohledem na vyznam udrzitelného lesniho hospodarstvi a ochrany
ptirodnich ekosystémt je nezbytné rozumét procestim, které stoji za ptirozenou regeneraci lesi.
Proto se tato prace zaméfuje na kvantifikaci a porovnavani riiznych aspektt riistu semenackd,
vcetné jejich poctu, zatfazeni do vyskovych tfid a vitality, v rdmci dvou zésadné odlisnych

prostiedi: pod porostni clonou a na holé plose.

Kli¢ovou metodou analyzy bylo shromazdovani dat o poctech a vyskovych tifidach
semendckili na rdzné¢ oSetiovanych plochach, doplnéné o hodnoceni vitality semenackt
na zékladé¢ procentudlniho zastoupeni v urcitych kategoriich. Vysledky byly podrobeny
statistickému zpracovani, véetné¢ Welchova dvouvybérového t-testu, s cilem odhalit vyznamné
rozdily mezi skupinami. Cilem prace je piispét k lepSimu pochopeni dynamiky pfirozené
obnovy lesi a poskytnuti doporuceni pro praxi lesniho hospodaistvi, tedy jak efektivné
podporovat a fidit regeneracni procesy v lesnich ekosystémech. S hlubokym porozuménim
procestim, které ¥idi pfirozenou obnovu, mizeme lépe planovat a implementovat strategie

pro zachovani a ochranu lesnich ekosystémii pro budouci generace.



4 Literarni reSerse

4.1 Lesy CZU

Lesni sprava Lesti Ceské zemé&dglské univerzity (CZU) v Kostelci nad Cernymi lesy
predstavuje ptiklad dlouholetého zédvazku k ochrané a spravé lesnich ekosystémii, s historii
sahajici az do roku 1935. Sprava se stara o rozsahlé izemi o celkové velikosti 7 000 ha, z ¢ehoz
5 000 ha tvofi vlastni lesni pozemky a dalSich 2 000 ha jsou pozemky pronajaté. Vyznamnym
ptispévkem k ochrané biodiverzity a pfirodniho dédictvi je péce o narodni ptfirodni rezervaci
Vodéradské buciny, ktera se rozklada na plose 684 ha a je povazovana za jeden z nejcennéjsich
bukovych lest v regionu. Lesy CZU nejenze se vénuji ochran& a spravé lesnich ekosystémil,
ale také podporuji vyzkumné a vzdélavaci aktivity zamétené na studium lesnich ekosystémd,
udrzitelné lesni hospodafstvi a ochranu pfirody. Spoluprace s mistnimi komunitami a zapojeni
vetejnosti do procesti ochrany ptirody jsou kli¢ové pro budovani vztahu mezi lidmi a lesy a pro

podporu udrZitelného rozvoje a ochrany ptirodniho dédictvi.

4.2 Vyvoj lesa

vvvvvv

byl vyvoj lesa pferusen a jiz rozvinuty ekosystém musel zacit znovu. Posledni doba ledova
zpusobila Uplné zastaveni a rozvraceni jeho vyvoje. Po ustupu ledovcl se pomalu obnovoval
lesni ekosystém. Nasledné osidlovani krajiny dievinami se nazyva fylogeneticky vyvoj lesa.
Lesy by v dnesni dobé mé&ly dosti jiny charakter, kdyby do vyvoje nezasahl ¢lovek. Byla by zde
odli$né druhové, vékova a prostorova struktura, ktera by byla ovlivnéna pravé fylogenetickym
vyvojem lesa. Postupnym ustupem ledovci a s tim souvisejicim oteplovanim, bylo umoznéno
lesnim dievindm rozsifeni dale na sever. Krajina stfedni Evropy byla obsazena dievinami
z refugii jihozapadni a jihovychodni Evropy. Rozdilnéd refugia jsou jednim z divodi, pro¢
musime odliSovat reprodukéni material z oblasti Hercynika a z Karpatské oblasti. DalSimi

divody rozd¢€leni na hercynskou a karpatskou oblast jsou rizné



pfistupové cesty a také nejrtiznéjsi prekazky. Nejvyznamngjsi roli v rozdéleni oblasti hraly

vysoké hiebeny hor (Kupka 2005).

Fylogeneticky vyvoj ovliviioval krajinu az do dob, kdy les zacal zna¢né pireménovat
¢lovek. Od posledni doby ledové a Gstupu ledovce rozliSujeme nékolik obdobi ve vyvoji lesa.
Abychom mohli uspésné péstovat les, je zapotiebi dobfe znat fylogeneticky vyvoj lesa.
Po posledni dobé ledové v pozdnim glacidlu (12 000-8 300 pi. n. 1) se zde vyskytovala
lesotundra a chladné stepi. Klima bylo chladné, subarktické. Uhrn srazek byl na nizké Grovni.
Dievinna skladba byla bohata na velice odolné a nendro¢né dreviny jako jsou vrby, btizy
(Betula pubescens a Betula nana), osiky, jefaby piedevsim Sorbus aucuparia a kefe. Ke konci
pozdniho glacidlu se oteplilo a zaCaly se vyskytovat i borovice. Nasledovalo obdobi zvané
preboreal (8 300-6 800 pt. n. 1). Z divodu dalsiho otepleni méla krajina jiz lesnaty
charakter, kde dievinou skladbu tvofila borovice (Pinus sylvestris), biiza (Betula pubescens
a Betula veruccosa), osika, jefab a vrba. V karpatské oblasti ve stejném obdobi expanduje
smrk, ktery vytlacuje pivodni modiin a borovici limbu do existenéné horSich oblasti.
V nasledném borealu (6 800-5 500 pi. n. 1.) doslo k vyraznéj§imu zvySeni teplot, ale také
srazek. Disledkem zmény klimatu se v piivodnich dfevinnych skladbéach objevily dalsi druhy
jako dub, jilm, lipa, javor a liska. Nizké polohy obsazuji smiSené doubravy. Star$i a mladsi
atlantikum (5 500-2 500 pt. n. 1.) je ovlivnéno vySsimi teplotami a vy$§im thrnem srazek, jedna
se o tzv. klimatické optimum holocénu. V nejvétsi mife dochazi k roz§ifeni smiSenych doubrav
a vV montannich polohach k expanzi smrku. V druhé poloviné se objevuje buk. V dal§im obdobi
fylogenetického vyvoje zvaném subboreal (2 500-800/500 pt. n. 1) doslo k razantnimu
ochlazeni, které vedlo k ustupu teplomilnych listnaci. Naopak velky rozmach zaznamenaly buk
ajedle. Vznikaji jedlobukové a bukojedlové porosty s minimalnim podilem smrku, ktery
ustupuje do ustrani. Na strukturu lesa za¢ina mit vyraznéjsi vliv clovek. Ve star§im subatlantiku
(800/500 pf. n. 1.-600/1200 n. I.) je klima téméf podobné se sou¢asnym. Druhova skladba je
velice pestra jako vékova a prostorova struktura. Maximalné se rozsifuje jedle, buk a smrk.
V nizinach ptevladaji smiSené listnaté porosty a V montannich polohéach prosperuji jehli¢naté
smiSené porosty. Pievladajici dievinnd skladba ptedstavuje pivodni a pfirozené sloZeni lesa
a lesnich ekosystému z pohledu soucasnosti. Mladsi subatlantikum
(600/1200 n. |. — soucasnost) je zhlediska klimatu stalé s obCasnym kolisanim. Nastava
velkoplos$né odlesnovani ve prospéch zemédélské pudy. Odlesiiuje se | na mistech s nerostnym

bohatstvim, kde se rozviji dilni ¢innost a pozdéji primyslova
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¢innost. Velkoplo$né odlesnéni a néasledny nedostatek dieva vedl na konci 18. stoleti
k vysadbam jehli¢natym monokultur na obrovskych tizemi. Nejdiive se vysazovala predevsim

borovice, kterou nasledné nahradil smrk (Kupka 2008).

Po destrukci porostu mytni umyslnou té¢zbou, vétrnymi, hmyzimi nebo jinymi pfirodnimi
silami nastava stav, ktery mizeme nazvat ontogeneticky vyvoj lesa. Postupné porost prochézi
ttemi fazemi. U ptipravné faze obsazuji vzniklé paseky slunné dieviny, nazyvané pionyrské
nebo piipravné. Dokazou obsadit bezles¢ uzemi, kde se dobte uchyti a zacnou rychle rist. Mezi
pionyrské dieviny patii predevsim biiza, olSe, osika, borovice i kefe. Rychly rust a rychly
rozklad humusu napoméha k obnové mikroklimatu lesa. Druhou fazi je faze pfechodna. Zde se
pod pifipravnymi dievinami za¢inaji uchycovat klimaxové dieviny. Nové semenacky by bez
ochrany pionyrskych dfevin na volnych plochach z velké miry neuspély. Vznikla etaz
klimaxovych dfevin dorasta dieviny ptipravné, které pozdé€ji preroste a vétSinu z nich potlaci.
Klimaxovy zapoj znemozni ptirozenou obnovu slunnych dievin. Ty se v zastinéném prostiedi
nedokéazou prosadit. Posledni faze je klimaxovy les, ktery je riznoveéky a navic vyskové
a prostorové diferencovany. Klimaxové lesy jsou stabilni lesni ekosystémy s vysokou

produktivitou a vysokou odolnosti (Kupka 2008).

Ptirozené lesy, které jsou definované jako porosty nedotcené lidskou cinnosti, tedy
pralesy v pravém slova smyslu, jiZ vice méné neexistuji. RozliSujeme 2 kategorie pfirozenych
lest, lesy ptirodni a lesy ptirodé¢ blizké. Ptirodni lesy vznikly pfirodnimi procesy a pfirozené se
obnovuji. Lidska Cinnost je zde prakticky vyloucena. Lesy ptirodé blizké disponuji piivodni
dievinou skladbou. Prostorové a v€kove jsou vSak odlouceny od ptirodniho lesa. Lze je rozdélit
na autochtonni s ptivodnimi a pfirozené¢ obnovenymi ekotypy a allochtonni, kde jSou jiz
vtrouSeny i nepiivodni ekotypy. Ptirodni les za sviij cyklus projde tfemi fazemi. Jednotlivé faze
na sebe navazuji a v redlném lese se piekryvaji. Za prvni fazi oznacujeme dorlstani neboli
vzestup. V této ¢asti dieviny vykazuji velky pfirtist. Mortalita jedincil je minimalni. Objevuje
se zde zna¢na vrstevnatost a komplikovana vnitini struktura. Nésleduje faze optima, ktera trva
pomérné dlouho a maximalizuje se porostni zasoba. Je charakterizovana niz§imi poCty stromu
na jednotce plochy a ptirist je v této fazi na minimu. Vnitini uspofadani porostu je jednoduché.
U posledni faze rozpadu se vyrazné zvysuje mortalita prestarlych jedinct a dochazi k poklesu
porostni zasoby. Vzniklé prostory po rozpadu starych stroml poskytuji ptilezitost pro uchyceni
pfirozené obnovy klimaxovych dfevin. V ten moment se zac¢ind rozvijet sloZitd struktura

porostu (Kupka 2005).
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4.3 Pojeti péstovani lesii, cile péstovani lesi a jejich funkce

V Ceské republice jsou lesy povazovany za narodni dédictvi. Jsou soudasti Zivotniho
prostiedi, kde maji svoji nezastupitelnou funkci. Hercynsky masiv ptevlada na vétSiné tizemi.
Niziny a roviny na severu jsou tvofeny kiidovymi sedimenty, které byvaji obohaceny
0 piskovcova skalni mésta a cedicové vrchoviny. Odvodnéni zajistuje feka Labe. Vychodni
tizemi Ceské republiky spada do karpatského geomorfologického systému. Hranice republiky
jsou tvotfeny horami. Pfevazuje mirné klima ovlivnéné ocednskym a kontinentalnim klimatem.
Proménlivé pocasi je ovlivnéno nadmoiskou vyskou, polohou a pievladajicimi zapadnimi
vétry. Ro¢ni uhrn srdzek se pohybuje mezi 400—1 500 mm a dést’ je zde jedinym dostupnym
zdrojem vody. Uzemi bylo diive celé pokryto lesy, kromé skal a nejvyssich poloh. Nyni jsou
lesy obhospodafovany s dirazem na mimoprodukéni funkce jako je hydricka a klimaticka,
protierozni, socialni funkce a ochrana piirody. V Ceské republice se hospodati udrzitelnym

zpusobem s cilem splnit vS§echny environmentalni funkce (Bilek et al. 2016).

Péstovani lesii je nyni spojeno s mnoha zpisoby, jak porost péstovat a jak v ném dale
hospodaftit. V minulosti se lesni hospodaieni zaméfovalo ptredevSim na pasecny zpusob
hospodateni, vysadbu monokultur a vychovné zasahy v podarovni. Tento zptisob hospodateni
je jiz ptekondn a lesnictvi se zaméfuje spiSe na diferencované porosty. Plochy by mély byt
vyskové, vékove, tlouStkové a predevSim druhové rozrliznéné tak, aby spliiovaly danou
riznorodost. Je zapotiebi skloubit dohromady aspekt ekologicky i ekonomicky. Pouze pfi jejich
propojeni je mozné naplnit ekosystémové a spolecenské potieby. Prevladani jediného aspektu
by vedlo k mnohym problémim. Upfednostnénim ekologie vznikne v ekonomické sféie
problém nedostatku stavebniho dieva. V opacném piipadé, tedy posilnénim ekonomiky, miize
dojit k poskozeni vzacnych a nenahraditelnych lesnich ekosystéma. Je proto velice
dalezité, aby kvalifikovany lesni hospodai nasel synergii v t€chto smérech. Cilem je uspokojit
veskeré potfeby a funkce, které lesni ekosystém nabizi. Ve spolecnosti nelze pocitat pouze
s koncepci pfirodniho lesa z vySe zminénych ptikladi. Dulezité je pfijmout mySlenku piirodé
blizkého hospodafeni. Toto péstovani lesa je dokonalym kompromisem s vysokym
ekologickym potencidlem a zaroven propojeni s produkénimi vlastnostmi lesa

(Vacek et al. 2022).
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Lesni hospodafstvi bylo chapano jako soucést zemédélstvi, coz vedlo ke vzniku
monokultur. Jelikoz zemédélska vyroba pracuje s kratkou produkéni dobou a péstovanim
jednoho druhu rostlin na urcité plose, mohlo se stat, ze hospodatreni v lese mélo tendenci
ke vzniku plantazi. Lesni porost je ale komplikovany a riznorody ekosystém. Nelze ho péstovat
podobnymi zptisoby, které jsou znamé v zemédélské rostlinné produkei. Pti péstovani lesa je
zapotiebi vzit na védomi vSechny biologické aspekty, které nam pomutizou pochopit les jako
takovy. Pochopenim se miizeme vyhnout zbyte¢nym vkladim dodatkové energie. Vyuziti
poznatkli o vyvoji pfirodnich lesi ndm pomulze pii obnoveé porostu, péci o semenacky
Z ptirozené obnovy a jejich nasledné péci, jako je vychova mladych porostl. U péstovani lesii
je tedy dulezité, abychom dosahli spojeni zékladnich lesnickych obord. Jedna se o lesnickou
botaniku, zoologii, pedologii, klimatologii, rostlinnou fyziologii a nauku o lesnim prostiedi

(Vacek et al. 2020).

Zdravé a ekologicky stabilni lesy jsou povazovany jako cil péstovani. M¢li bychom
dosahnout trvalé produkce nejvyssiho dostupného objemu dieva v idealni vysoké kvalité, dale
dalSich produktii lesa a nezapomenout na mimoprodukéni funkce. Na tyto funkce je v dnesni
dobé bran $irsi vefejnosti znaény zietel. Je tedy nutné skloubit dohromady vSechny tyto funkce
za soucasného zlepSovani produkéniho potencialu stanovist’ (Vacek et al. 2006). Jednim
z hlavnich cili produkce byva tézba dieva a také jak uvadi (Vacek et al. 2020) optimalni efekt
vSeobecné prospésnych funkei lesa. V lesich stfedni Evropy dochazi vétSinou ke kombinaci
vynosového a nevynosového hospodareni. Ve stejném tzemi je dosti zmiflovan pojem trvalost.
Pojem lze definovat z n€kolika riznych hledisek. Jedna se napiiklad o trvalost stanovistniho
potencialu, trvalost dfevni produkce a mimoprodukénich ucinkii €1 trvalost nejvysSich

penéznich vynosi a trvalost lesniho podniku.

U stanoviStniho potencidlu je dulezité zajistit biologicky zdravé a stanoviStné vhodné
hospodaiské lesy. Zajisténi téchto funkci zavisi na disledném odstraiiovani zdravotné slabych
jedincti nebo poskozenych jedinci. Mezi dal$i ¢innosti patii pfestavba porostl ze stanovistné
nevhodnych dfevin na vyhovujici porosty s vhodnymi dievinami. Zajisti se tim kvalita

a prosperita lest (Mikeska, Vacek 2006).

Vyse porostni zasoby, dimenze a jakost dfeva jsou zasadni pro zajisténi trvalosti dievni
produkce a mimoproduk¢nich G€inkt. DalSim aspektem je péstebné technicka realizovatelnost
tézby. Zde je zapotiebi nalézt vhodné vétsi komplexy mytnich porostli s moznosti obnovy.
A v posledni fadé dulezita trvalost mimoprodukénich funkei lesa (Vacek, 2007).
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Druhové skladba, optimalni doba obmyti, dokonaly pomé&r zakladni dfeviny a melioracné
zpevnujicich dievin hraji dilezitou roli v trvalosti nejvyssich penéznich vynost. Do zminénych
podminek je zapotiebi integrovat prioritu hospodareni, kterou nelze zanedbavat. Poslednim
hlediskem je trvalost lesniho podniku. Sem bychom mohli zatfadit omezovani bezlesi,
rekonstruovani porosti, které vykazuji slaby kvantitativni, ale i kvalitativni pfirist. Mezi dalsi
péstebni opatfeni patfi nahrazeni monokultur, druhové bohatymi smiSenymi lesy vhodné
druhové skladby na daném stanovisti. A nakonec dostatecné zptistupnéni porostit vedouci
k rovhomérnému zatizeni téZbou ve vétsich porostnich skupinach. Vyse uvedena hlediska spolu
vzajemné souvisi a je vhodné je zahrnout do tzv. komplexn¢ pojaté trvalosti. Bohuzel se nikdy
nepodafilo tuto myslenku integrovat do vSeobecné platnosti. K prosazeni dané myslenky
ptispivaji z historického hlediska stavy nouze jako napft. nouze o dfevo, mimoprodukéni funkce
lesa, €1 o lesni porost samotny. Pro lidskou spole¢nost je nynéjsi dosahovany vynos ptinosnéjsi,

nez vynosy budouci (Vacek et al. 2022).

4.4 Stanoveni vhodnosti stanovisSté pro péstovani lesa

Lesni porosty rostou na mnoha rozriznénych stanovistich. Vzhledem k riiznorodosti
jednotlivych oblasti, kde roste les, je dulezité, abychom spravné urcili dany lesni vegetacni
stupen, ekologickou tadu a lesni typ (Kupka, 2008). Veskeré tyto informace nam nasledné
pomohou napft. pii vybéru sazenic, pii obnové nebo u vychovy porostu. Dle ur¢eného typu
stanovis$té muzeme predikovat, jak se bude porost vyvijet. Bude-li les na bohatém stanovisti, je
mozné predvidat, ze autoredukce prob&hne rychleji. V piipadé, ze by porost rostl na chudém
stanovisti, bude autoredukce pozvolna. Odliivodnéni tohoto jevu spociva v dostupnosti Zivin
a vody. Naplni-li se podminka dostatku vSech Zivin a vody, jedinci geneticky pfizpusobeni
k rychlému ristu pierostou ty pomalejsi. Nasledné je zastini a eliminuji. Kdyz je naopak zivin
a vody nedostatek, pak i geneticky nejlépe zalozenym jedincim chybi sila k rychlému
prosazeni. Pomoci lesnich typ, lesnich vegetacnich stupiili a ekologickych fad 1ze do jisté miry

tyto jevy piedvidat a pfizpusobit tomu hospodaieni v daném porostu (Vacek et al. 2020).
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Lesni vegetani stupné, dale jen LVS, nadm urcuji vertikalni clenitost rostlinstva
v zavislosti na zménach mezoklimatu. Kazdy stupei méd svou odpovidajici klimaxovou
vegetaci. LVS nemaji jasn¢ stanovené hranice. Jsou ovlivnény makroklimatem, oceanitou nebo
kontinentalitou klimatu, polohou, reliéfem, orientaci svahu a mnoha dalSimi vlivy. Lesni
vegetacni stupné charakterizujeme do deviti zonalnich a jednoho azonalniho. Jsou to: 1. dubovy,
II. bukodubovy, III. dubobukovy, IV. bukovy, V. jedlobukovy, VI. smrkobukovy,
VII. bukosmrkovy, VIII. smrkovy, IX. kleGovy a nulty borovy (Kupka et al. 2002).

V Dubovém LVS pievazuje vyrazné dievina oznacujici celou skupinu. V klimaxu
pfedev§im dub zimni. Mezi dal$i dfeviny patii habr, dub pyfity a v luznich lesich jasan
uzkolisty. Druhym LVS je bukodubovy, kde stale pfevazuje dub a v klimaxovém stadiu
dub zimni. Buk je vtomto LVS pouze piimiSen s habrem. V nékterych piipadech je habr
nahrazen lipou malolistou. Nasleduje tfeti LVS dubobukovy. Zde jiZ pfevazuje buk a dub zimni.
Habr a lipa jsou vtomto vegetatnim stupni primiSeny. Tam, kde se vyskytuji oglejené
pudy, mizeme nalézt i jedli. Bukovy lesni vegetacni stupen je charakterizovan prevladajicim
bukem v klimaxu. Na oglejenych stanovistich buk ztraci svoji dominanci a ptevlada jedle. Buk
je hlavni dfevinou ve smési s dubem, ojedin€le s borovici nebo smrkem. Patym LVS
je jedlobukovy. Buk a jedli zde povazujeme za hlavni dieviny. Ustupujicimi dfevinami jsou
dub ahabr. Tyto stromy se vpatém LVS spiSe nevyskytuji. Nasledujicim. LVS
je smrkobukovy. Tvoii ho smiSeny les jako klimaxové spoleenstvi. Hlavnimi dfevinami je
buk, jedle a smrk. Vtrousené se zde objevuje javor klen. Sedmy bukosmrkovy lesni vegetacni
stupent je charakterizovan bukem, jedli a smrkem, ktery zde jiz ptevazuje. Buk ve vétSiné
ptipadech ustupuje do podurovné a klesajici zastoupeni zaznamenavame spiSe U jedle.
Ve smrkovém LVS prevlada smrk a buk. Jedle zcela chybi. Vyjimeéné se mulize nachazet
V podarovni. V porostech mizeme nalézt vtrouSeny jetab. V kleCovém lesnim vegetacnim
stupni dominuje kosodfevina spolecné s vtrouSenymi jefaby, biizami a také kefovitymi vrbami.
Smrk zde jiZ neni zastoupen. Poslednim, ale azonalnim lesnim vegetacnim stupném, je borovy
LVS. Tento ekosystém ovliviuji specifické edafické podminky jako chudé pisky, suté, skaly
nebo raSeliny. Tvarovéna jsou tato spolecenstva pouze vyskovym klimatem, proto se jednd o

azonalni LVS (Kupka, 2005).
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DalSim ukazatelem vhodnosti stanovisté je ekologicka fada a edafickd neboli pldni
kategorie. Pomtize nam vyjadfit kvalitu stanovisté z hlediska ptidniho druhu, typu a jak je dané
stanovi$té zasobeno Zivinami. Rozdélujeme tii zakladni fady kyselou, zivhou a oglejenou.
Z divodu dalsich limitujicich faktorti charakterizujici stanovisté, bylo k zakladnim
ekologickym a edafickym fadam ptidano dalSich pét fad. Jedna se o fady extrémni, exponované,
podmacené, raselinné a luzni. Nejprve budou charakterizovany tii zakladni ftady.
Pidy geneticky dobie vyvinuté s primérnou obcas i snizenou zdsobou zivin, které maji
zhorSenou humifikaci, mtizeme zaradit do kyselé fady. Tato fada se vyznacuje slabou odolnosti
vuci degradaci. Pfirozena obnova ma na této edafické kategorii vysoky potencial k uchyceni,
protoZe zabuienéni nebyva vyrazné. Proti vétru byvaji porosty na téchto ptidach stabilni. Zivnou
fadu tvofti téz plidy dobfe vyvinuté, ale mineraln€ jsou sttedné bohaté az bohaté a humifikace
je pfizniva. Pidy jsou odolné proti degradaci. Stabilita je u smrkovych porostli sniZena.
Zabufenéni je snadné a vétSinou rychlé. Oglejenou fadu ovliviiuje predevsim rezim ptdni vody.
Hlinita a7 jilovitohlinita ptida je charakteristicka $patnou propustnosti vody. Spatna propustnost
muze zpisobit zvlasté v jarnich mésicich po obdobi desttl zamokieni pudy, kterd v lété
s vyjimkou horskych poloh vysycha atvrdne. K dal$im specialnim fadam patfi extrémni
fada, kam patii extrémni stanovisté na nevyvinutych nebo velmi slabé vyvinutych pudach.
Vyskytuje se na hiebenech, ptikrych obcas i sutovitych svazich. Pievlada zde pidoochranna
funkce. Lesy, které osidluji tato stanovisté, jsou zafazeny do lesii ochrannych. Exponovana fada
je souborem edafickych kategorii a subkategorii, ktera neni zatfazena do schvaleného
typologického systému. Je sdruzenim funkce produk¢ni i pidoochranné. Porosty jsou zatazeny
jako lesy hospodaiské a jsou jakymsi pfechodem mezi hospodarskymi a ochrannymi lesy.
Podmécena fada je charakterizovana trvalym zamokfenim minimalné spodni ¢asti profilu pidy.
Mirnym pohybem az stagnaci podzemni vody vznikaji neptiznivé formy humusu, které maji
sklony Kk tvorbé raselin. RaSelinnou fadu Ize rozdélit na dvé subkategorie. Na chudou, ktera je
charakterizovana nepfiznivym rozkladem organické hmoty a na subkategorii s pfiznivym
rozkladem organické hmoty. LuZzni fada byva pravidelné nebo obcCas ovliviiovana vodou ve

formé zaplav. Patii sem také stanovisté, kterd jsou obohacena proudici vodou a humusem

(Kupka, 2008).

Dals§imi z ukazatel vhodnosti stanovis§té¢ pro pestovani lesa jsou lesni typ a soubor
lesnich typt. Jak definoval Zlatnik (1956), lesni typ je soubor pivodnich a zménénych lesnich

biocenoz, jejich vyvojovych stupiiti a také jejich prostiedi, tedy biogeocenoz, které jsou
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vyvojove sounalezité a maji stejné ekologické podminky. Pro lesni typ jsou charakteristické
kombinace vyznamnych druhi dané fytocendzy, vlastnosti pidy, vyskyt v terénu
a pravdépodobna bonita dfevin. Je dopliiovan o poznatky, jak byva proménovana fytocenoza
pii vyvojovém cyklu lesa a v ptipad¢ degradacnich stadii. Nadiazenou typologickou jednotkou
je soubor lesnich typl, ktery propojuje lesni typy se stejnou ekologickou piibuznosti.
Pritazuje je ke stanovistim s hospodafsky vyznamnymi vlastnostmi. V edafoklimatické siti je

soubor lesnich typt ur¢ovan edafickou kategorii a lesnim vegeta¢nim stupném (Kupka, 2005).

4.5 Druhova skladba lesa

Druhové skladba charakterizuje sloZeni lesa z hlediska druhli dfevin. Jedna se o jeden
z dulezitych ptedpokladt pro volbu druhii difeviny budouci obnovy lesa. Je zapotiebi porozumét
n¢kolika zdkladnim pojmim v charakteristice a pochopit druhové skladby. Sem patii
napt. pfirozend druhova skladba, cilova druhovd skladba a zdvazny minimalni podil
melioracnich a zpevnujicich dfevin (Kupka, 2005). Druhova skladba nam také urcuje
zastoupeni jednotlivych dfevin v porostu. Spolecné s celkovou strukturou ndm zasadné
ovliviyji funkce lesnich ekosystému (Crow, 2002). Slozeni veskerych rostlinnych druhi
a dfevin ndm v porostu ovlivituje mikrostanoviste, biotop a cyklus Zivin v daném ekosystému
(Carvalho, 2011). Druhové sloZeni byva ovliviiovano mnoha faktory jako napiiklad svételné
podminky (Ishii, 2010), teplota, vlhkost, topografie, pidni podminky, pokryv vegetaci, Skody
pusobené zvéti a ovliviiuje 1 konkurenci mezi jednotlivymi dievinami (Cavard, 2011). Porosty
mohou byt jehlicnaté, listnaté nebo smiSené. Podle poctu stromil na jednotku plochy nasledné
miZeme stanovit zastoupeni jednotlivych dievin (Vacek, 2022). Dteviny, které tvoii porost,
mizeme rozd€lit na dfeviny hlavni, pfimiSené a vtrousené. Poleno (2007) uvadi,
ze dfevina hlavni je zastoupena ve vice jak 30 %, dfevina pfimiSena je zastoupena v rozmezi

10 % — 30 % a vtrousené dieviny jsou v porostu zastoupeny do 10 %.

Pfirozenou druhovou skladbu Ilze definovat jako soubor pfirozenych lesnich
ekosystému, které¢ by se vyvijely za soucasného klimatu nadale, kdyby do vyvoje téchto
spoleCenstev nezasahl ¢loveék. Skladba byla odvozena pomoci nékolika zpusobt, jako

napf. Z pisemnych prament, které popisovaly les ptfed jejim zmycenim. Dale byla
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vydedukovana ze zbytkl pfirozenych lesti. V. moderni dob¢ to byly pylové analyzy, které taktéz
napomohly Kk rozklicovani ptirozené druhové skladby. Pylové analyzy vSak narazily
na problém s vyskytem zachovanych pyli. Ty se nachéazely jen na urcitych lokalitach
predevdim na raSeliniStich, které nevytvaii typické stanovisté na tizemi Ceské republiky

(Kupka, 2008).

V lesich Ceské republiky byla piirozena druhové skladba znaéné pozménéna. Diivodem
byly velké t€zebni zasahy v minulosti. Nastal obrovsky zajem o dievo. To vedlo k velkému
odlesnéni a také k naslednému nedostatku dieva. Protoze byl dieva nedostatek a poptavka
zustavala stale obrovskd, doslo k masivnimu zakladani jehli¢natych monokultur. Nové lesy
tvorily nejdiive borovice, pozdéji byl vysazovan predev§im smrk. Néktefi lesnici si vSak
uvédomovali problémy, které by mohly nastat. Upozoriiovali na mozna tskali, kterd rozsahlé
pestovani monokultur pfinasi, a snazili se o zachovani listnatych nebo smiSenych lest.
Také si uvédomovali moznou nestabilitu velkoplo$snych monokulturnich porostt a prosazovali

maloplo$né, skupinovité nebo az hlouckovité hospodateni (Kupka, 2005).

Cilova druhova skladba nam optimalizuje zastoupeni dievin v porostu tak, abychom
v mytnim véku méli co nejlepsi produkéni a zaroven ekologické vlastnosti v daném porostu.
Cilova druhova skladba je zakotvena v cilovém hospodarském souboru. V hospodaiskych
doporucenich, ktera jsou vytvorena ke kazdému cilovému hospodarskému souboru, je také
uveden maximalni podil smrku a borovice v porostu, nebo minimalni podil meliora¢nich
a zpeviujicich dfevin. Maximalni podil smrku a borovice ndm udava podil, ktery je jeste
funkéné a biologicky tnosny v porostu. Dany maximalni podil by nemél byt pii hospodareni

Vv lesich prekroc¢en (Kupka, 2008).

4.6 Les prirodni a prirodé blizky

V ptedeslé kapitole o vyvoji lesa byl charakterizovan pfirozeny les. Bylo uvedeno
rozdéleni na les pfirodni a les pfirod¢ blizky. Zminény byly i vyvojové faze a ontologicky
vyvoj. V nasledujici ¢asti bude pojednano o zakladnich znacich ptirodé blizkého lesa, o vyuZziti
poznatkl z ptirod¢ blizkych lesti v péstovani lesa a také o zptisobech hospodateni v piirodé
blizkych lesich. Lesy piirodni jsou ovlivnény nepatrné lidskou €innosti, nebo dokonce viibec.
Jejich cyklus probihd ptirozenou cestou za pomoci ptirozené obnovy
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a ptirozeného rozpadu prestarlych stromil. Vznik téchto porosti je vyhradné zajistén piirodnimi
pochody. Protoze jsou tyto lesy minimaln€ ovliviiovany ¢lovékem, budou nyni upozadény na

ukor lest ptirod¢ blizkych. U nichz Ize provadét péstebni a tézebni zasahy (Kupka, 2005).

Lesy ptirod¢ blizké si zachovavaji viceméné ptivodni dievinnou skladbu, ale prostorova
a v€kova struktura je narusena a porost je méné rozriznény, jak definuje Kupka (2005).
Zachovava si tedy pfirozenou druhovou skladbu nebo je alesponi dievina hlavni z pfirozené
druhové skladby. Porost disponuje zna¢nou biologickou rozmanitosti nejenom v dievinach, ale
také v bylinném nebo mechovém patfe. Také spolecenstva hub, plidnich mikroorganismi
a fauny jsou dal$imi indikatory ptirod¢ blizkych lest. ZlepSena vitalita lesa a celkové lesniho
prostiedi zabezpeCuje trvalost jak produk¢ni, tak i ekologickou (Ching Liu et al. 2018).

Piirod¢ blizky les je schopen plnit v uréitych mezich i funkci socioekonomickou (Vacek, 2020).

Pokud se rozhodneme vyuzivat polyfunkéné les jako piirodé blizky, je zapotiebi
si uvédomit pii stanoveni cili hospodafeni v lese nékolik kritérii. Pivodni pfirodni lesni
ekosystém nam pomuze posoudit variabilitu pfirodé blizkého lesa jak v prostoru, tak i v ¢ase.
Les se musi posuzovat jako celkovy ekosystém a musi obsahovat princip autenticnosti a prvek
dynamiky. Dal§imi teoretickymi kritérii jsou ekologicka stabilita, biodiverzita a produktivita.
Ekologickou stabilitou je myslena odolnost porostu proti piisobeni vnéjsich vlivi. Biodiverzita
je dosazena v porostu riznorodosti vnitrodruhové i mezidruhové, tudiz celkové pestrosti
ekosystému. Dobra produktivita bude zajiSténa pii dostateCném teple, svétle a pii dostatecném
mnozstvi vody a Zivin. Podil téchto faktorl mize zdsadné ovlivnit produkei, jejim zvySenim,
snizenim nebo zachovanim na stejném bod¢. DalSi podstatna kritéria z praktického hlediska
jsou druhova skladba, vékova struktura, prostorova struktura, zdravotni stav a vitalita. Druhova
skladba byva zékladnim piedpokladem pro pfijeti pfirodé¢ blizkého lesa. Predpoklad pro
deklaraci pfirodé blizkého lesa je, Ze hlavni dfevina je zdravotné a v daném stadiu schopna
pokracovat zdarné ve vyvoji. Tedy zajistit reprodukeci, produkci a také plnéni mimoprodukénich
funkci lesa. Dulezité je v€kovou a prostorovou strukturu posuzovat ve vétSich celcich. Tyto
struktury je potfeba sméfovat k normalité lesa, v lepSim ptipad¢ k ptirozené vékové struktuie
lesa a pfirozené mozaice lesniho porostu. Posouzeni zdravotniho stavu a vitality 1ze pozorovat
pouze na potencionalnim plnéni produkénich a mimoprodukénich funkcich lesa. Zasadnim
cilem je neustale zlepSovat zdravotni stav, vitalitu a zvySovat odolnost ptirode¢ blizkych porost

(Vacek, 2022).
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Pii péstovani predevSim kulturnich lest jsou aplikovéany principy trvale udrzitelného
hospodateni. Tyto principy je mozné zahrnout do urcitych bodii. Oprostit se od péce jen 0 lesni
dfeviny a zacit pracovat s celym ekosystémem. Vyuzit chfadnuti nebo poSkozeni lesnich
porosta k piestavbé a vytvoreni optimalni struktury lesnich spoleCenstev. Zbavit se plosSného
a preferovat skupinovité nebo az individualni hospodareni. Je také logické vyuzivat spontanni
procesy V lesnich ekosystémech, jako pftilezitosti pro dal$i vyvoj. Volit Setrngji tézebné
dopravni technologie a uvazovat o ekologicky a ekonomicky smysluplné dopravni siti.
Tyto body jsou uplatiiovany bézné v lesich na uzemi Ceské republiky. Jedna se o jakési
minimum Setrného hospodateni v lesich. Zatimco ptirod¢€ blizky les je nadstavbou, kterou maji
moznost zavadet vSichni vlastnici lesa a lesnici. Je to nadstandardni systém, ktery pomiize
zlepsit ekonomické i ekologické vysledky hospodaieni (Vacek, 2023). Krom¢ pojmu ptirodé
blizké péstovani lest, ktery pouzil napiiklad Haveraaen (1995). Jsou uzivany i jiné terminy
napiiklad ekologicky orientované péstovani lest,, péstovani lesi zaméfené na diverzitu,
prirodné orientované péstovani lest a dalsi. Z vyse uvedené skute¢nosti je mozné vyvodit, ze
existuji mnohé vyklady o pfistupu a pojeti ptirodé blizkého hospodateni. Jedna se o pruzny
systém hospodateni, ktery neuplatiiuje slozité zplsoby a narocné pracovni postupy. VéEtSina

téchto komplikaci je ponechana ptirodnim procestim (Vacek et al. 2023)

4.7 Hospodarské zpiisoby

Dftive byly dva zakladni hospodaiské zptisoby, které se dale dé€lily na formy paseéného
zpisobu a formy vybérného zplsobu. Dnes muzeme definovat celkem ctyfi hospodaiské
zpusoby. Oznacuji se jako zplisob podrostni, naseény, holose¢ny a vybérny (Vacek, 2006).
Holosecny zpuisob hospodateni mé dvé formy velkoploSnou holou se¢ a maloplosnou holou se¢
(Vacek et al. 2022). Velkoplosna forma je omezena zdkonem, kde je povolena maximalni
plocha holé sec¢e a to 1 ha a Sitka seCe je jednonasobek primérné vysky téZeného porostu.
na exponovanych stanovistich. Na ostatnich stanovistich je povolen dvojnasobek primérné
vysky. Vyjimkou jsou hospodaiské soubory borové a luzni lesy, kde je mozna holina do 2 ha
bez ohledu na Sifi seCe. Dalsi odliSnosti jsou neptistupné horské svahy delsi nez 250 m,
kde je hola se¢ povolena taktéz do 2 ha (Vacek a Podrazsky, 2006). Pti praktikovani

holose¢ného hospodaiského zpiisobu dochazi k razantnim zménam ekologickych podminek.
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Nahle se zméni svételny a tepelny rezim. Slunecni zéfeni je za normalniho stavu pohlcovano
zelenymi asimilacnimi organy stromi, kde dochazi k prfeménam energie svételné na energii
tepelnou. V piipad¢ odlesnéni vyzafované svétlo dopada piimo na lesni pudu, kterou vysusuje
a ohfiva. Vysychani a ohfev pudy zavisi na n¢kolika faktorech. Napiiklad na nasycenosti pudy
vodou nebo na mnozstvi hrabanky. Nasledny rozvoj vegetace na pasece je velice dilezity. Je
zapotiebi, aby se n¢jaka vegetace uchytila a zabranila erozi pidy, nadbyte¢nym odtokiim zivin
a celkovému zpomaleni odtoku vody. Nova vitalni vegetace se ale stava nasledn¢ konkurentem
pro uchyceni pifirozené obnovy nebo pro zdarné odrustani umeélé vysadby. Je dualezité diive
potiebnou vegetaci slozit¢ zpomalovat v rustu. Holose¢nym hospodafenim se také vyrazné
méni piirodni pochody vyvoje lesa. Nastavaji Castéji kalamitni situace zplisobené naruSenou
stabilitou monokulturnich a stejnovékych porosti. Témét veSkeré dievo, které porost
vyprodukoval, je vytézeno. Pifi tézbach dochazi k poskozovani lesnich pud, které jsou

nachylnéjsi k erozi (Vacek et al. 2020).

Vyhodami velkoplo$ného holose¢ného hospodateni je naptiklad pomérné hodné dieva na
jednotku plochy nebo jednoduché dodrzovani zvoleného téZebniho postupu. Ptiprava plidy se
bude na ucelené holin€ aplikovat snadnégji. Dal§imi vyhodami mtize byt volba dfeviny pii umélé
obnové, kdy ma lesnik viceméné volnou ruku a méa moznost vyuziti i pripravného lesa
z pionyrskych dievin. Nevyhody velkoplosného holosecného hospodateni jsou celkové
ekologické. Pti odlesnéni velkych ploch nastava degradace pidy, kterd na dlouhych svazich
muze vést aZz k erozi. Dochézi také k razantnim zménam ptirodnich podminek, jako je teplotni
a svételny rezim. Holose¢ narusuje téz krajinny raz a vysadba stinnych nebo citlivych dievin je
na holinach viceméné nemozna (Kulhavy et al., 2006; Foit et al., 1987; Polansky, 1955). Kdyz
uz by lesni hospodar chtél volit holose¢ny hospodaisky zptsob, bylo by vhodné les obnovovat
maloplo$nymi prvky. Jedna se o se¢ okrajovou nebo pruhovou. Tyto sece jsou Setrnéjsi
K lesnimu ekosystému, ale stale u nich nalezneme mnoho nevyhod. NejsmyslupIngjsi moznosti,
ktera se lesnimu hospodafi nebo vlastniku lesa nabizi, jsou skupinové sece neboli kotlikové
sece (Poleno et al., 2007). Skupinové sece Ize délit dle velikosti t€Zby na skupinové 0,1 — 0,2 ha,
skupinkové 0,03 — 0,1 ha a nejmensi hlouckovité pod 0,03 ha. Pokud bychom vzali tyto sece,
které jsou obklopeny matecnym porostem, a zkoumali veskeré vlivy, kterymi na plochu sece
mateCny porost pusobi, zjistili bychom, Ze termin holosecny zplisob hospodateni je spiSe
zavadéjici. Tyto formy maloplo$né obnovy by bylo lepsi spiSe zafadit do nepaseénych

hospodatskych zptisobli (Vacek et al. 2022). Naptiklad v Rakousku se t&Zby do rozlohy 500 m?
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zatazuji do nepase¢nych forem hospodareni, jak uvadéji Schieler, Schadauer (1993). Vzniklé
kotliky vétSinou obsadi pfirozena obnova. Pokud v nékterych mistech zahyne, je tieba plochu
doplnit silnymi a vitalnimi sazenicemi. Skupiny by m¢ly mit tvar obnovniho kuzele se Sirokou
fazi obnovy ndm na plose vzniknou ostrivky starych stromli z matecného porostu. Jedna se
0 tzv. zazdéné stromy, které je obtizné tézit, ale také vyklidit. Pfi tézb¢é zazdénych stromi
musime poéitat s jistym poSkozenim ¢asti zmlazenych porosti (Jaworski 2013). Kotlikova se¢
je pro piirozeny nalet idealni, protoze zajist'uje vyteéné podminky pro pfirozenou obnovu jeji
odrastani (Tiebel, 2021; Felton et al. 2016). Na sussich stanovistich je kotlikova se¢ vhodnym
zpusobem obnovy porostid, protoze okolni mate¢ny porost chrani vnitini lesni mikroklima

a podporuje rust novych semenacku (Vacek et al. 2022).

wewvr

na odbornost lesniho hospodate. Je zapotiebi premyslet o mnoha riznych faktorech,
které mizou puasobit na porost i destruktivné. Dulezitym faktorem je smér bofivych vétra.
Se¢ musime situovat proti sméru tohoto faktoru. Dal$im pfirodnim jevem je slune¢ni zéfeni.
Mize byt zvolenym smérem see viceméné ovliviiovano. Existuje né€kolik moZnosti
jak aplikovat naseény zpusob. Zakladnim zpisobem je spojeni holé sece se clonou seéi.
V tomto postupu vzniknou dva okraje ndse¢ného porostu. Oznacuji se jako vné&jsi okraj,
kde byla provedena hola se¢ a vnitini, kde byla provedena clonna se¢. DalSim zpusobem
je pouze clonna se¢, ktera ma dvé faze a to tmavou a svétlou. Prvnim zésahem je tmava sec,
tedy slaby prosvétlovaci zasah. Po tomto zisahu nasleduje dal$i zdsadnéjSi prosvétleni.
Nazyvané svétla seC. V dal§im pruhu se provede se€ tmava. Wagnerova obrubna sec je dalsi
formou nasecného hospodaiského zplsobu, kterd vyuzila postup obnovy stupiiovité nebo
klinovité. Pfi tomto postupu je zachovéna té€zba holé sece. Plocha je pod uritym vlivem
matetfského porostu, a tudiz jsou zlepSeny mistni ekologické podminky (Vacek et al. 2022).
Nasecény zpasob disponuje mnoha vyhodami jako napt. tézebni postup, ktery neni
problematicky jako v jinych postupech. Dochédzi ke zlepSeni ekologickych podminek
pro nasledné zmlazovani. PouZitim urcitych modifikaci jako je zvInéni okraje nebo
odstupniovani okraje, docilime jesté¢ lepsi ekologické stability. Nevyhodou by mohla byt
pomérné kratka obnovni doba. Naopak na velkych plochach, kde lze uplatnit jen jediné
vychodisko, bude pftili§ dlouhd obnovni doba. To zapficini, ze bude v poslednich fazich tézen

ptestarly porost, ktery uz nemusi vykazovat dobry hospodarsky vysledek. Dalsi spise
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ekonomickou nevyhodou je nizka flexibilita téchto porostl ve srovnéni s fluktuaci trhu, protoze
kazda zména zvoleného tézebniho postupu zméni posloupnost daného zptisobu obnovy (Vacek

et al. 2020).

Podrostni hospodaieni je dalsim paseénym hospodaiskym zptisobem. Nelze jej jasné
definovat. Ukryva v sob¢é postupy clonné sece. V nékterych ptipadech a forméch podrostniho
hospodaiského zpiisobu i1 prvky vybérného lesa. Dané postupy formou vybéru nelze zaradit
do vybérného hospodatského zpusobu. Do podrostniho hospodafeni lze s jistotou zafadit dveé
odlisné formy - clonnou se¢ a pomistné skupinovité¢ clonné¢ hospodateni. Jednim z hlavnich
zpisobil clonné sece s mnoha modifikacemi je velkoplosna clonna sec. Tato forma se provadi
Vv rozsahlych porostech na velké plose nékdy i na celém oddéleni. Tézba probiha v nékolika
fazich, které se zamétuji na postupné prosvétlovani porostu. Prosvétlenim se otevie prostor pro
pfirozenou obnovu. Jakmile je ndlet zajiStén, pfistoupi se k rychlému domyceni porostu
z diivodu co nejvétsi eliminace Skod na porostu. U téZebniho postupu provadéného klasickym
zpusobem pro velkoploS$nou clonnou se¢, se té¢zba rozdéli do ctyt fazi. Prvnim postupem
je piipravna se¢. Nekvalitni jedinci jsou odstraniovany a zlepSuji se podminky pro potencialné
kvalitni jedince. Pfipravuje se prostiedi pro pfirozenou obnovu (Jurca, 1988). Druhou fazi je se¢
semennd. Zde se provadi v aktudlnim semenném roce té¢zebni zasah. Prosvétleni je aplikovano
pro celou plochu, aby bylo prostiedi co nejpiiznivéjsi pro nalet. Tieti se¢ oznacujeme
prosvétlovaci. Podpoii riist naletu zvySenim prostupnosti svétla. Posledni faze je domytna sec,
ktera je z vySe uvedenych postupil ta nejrizikovéjsi. TéZbou a naslednym vyklizovanim byva
poskozeno velké mnoZstvi zajiSt€éného porostu. Vzniklé mezery je zapotiebi vysadit idealné

modiinem nebo javorem, klenem nebo jilmem horskym (Vacek et al. 2022).

Velkoplo$na clonnd se¢ ma mnoho dalSich modifikaci jako naptiklad okrajovou clonnou
se¢, pruhovou clonnou se¢ nebo clonnou se¢ skupinovitou. Obnova okrajové clonné sece
probiha od okraje porostu. Vytvareji se clonné pruhy. Tato modifikace je vhodna pro obnovu
vSech dfevin kromé stinnych. Pro ty je postup pfili§ pomaly z divodu prodluzovani obnovni
doby porostu. Pruhova clonnd se¢ je pouzivdna pii obnove velkych porosti, které je tieba
roz¢lenit na mensi porostni plochy. Zakladnim obnovnim prvkem skupinovité clonné sece jsou
skupiny nebo kotliky. Tyto prvky byvaji do porostu usazovany podle daného systému, aby bylo
docileno spojeni v Zebra. Kotlikovy postup by v porostu trval ptili§ dlouho, a proto se ¢asto
kombinuje s dalsimi obnovnimi postupy. Témito prvky lze dosahnout tvorbu nestejnovékych

a Casto 1 smisenych porostii (Vacek et al. 2020).
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Druhou vyznamnou formou po velkoplo$né clonné seci je pomistné skupinovita clonna
sec. Od skupinovité clonné se lisi tim, ze zdsahy se do porostu umist'uji zasadné nepravidelné.
Diiraz je kladen na vybér. Diky tomuto principu vznikaji v porostu rizné skupiny s odliSnym
nastupem obnovy lesa. Vzhledem k vyvoji pomistné skupinovité clonné sece ve tiech riiznych
zemi se rozliSuji tfi zplsoby obnovy lesa. Jednd se o bavorsky zptsob, Svycarsky zplisob
a badensky zptisob. Tyto zplisoby se liSi pouze tézebnimi postupy. Bavorsky zplsob
jeste preferuje skupinovité seCe, Svycarsky ma spiSe vybérovy charakter a u badenského

prevlada charakter jednotlivého vybéru (Vacek et al. 2020).

V predeslé kapitole byl definovan ptirodni a pfirodé blizky les. Nyni bude uvedeno, jak se
hospodaii v ptirod¢ blizkém lese. Existuje nékolik variaci, jak o ptfirod¢ blizky les peCovat.
Jedna se o vybérné hospodateni a vybérny les, dal§im postupem je les trvale tvotfivy neboli
Dauerwald anebo postup péstovani porostni zdsoby. Vybérné hospodateni a vybérny les je jak
uvadéji Saniga, Vencurik (2007) jakysi vrchol ptirod¢é blizkého hospodafeni. Tento zptisob
inspiroval jiz v minulosti fadu lesnikd, ale i dnes je pro lesni hospodare zajimavy a zadany.
Termin vybérny les nebo vybérné hospodateni je v§ak asto zaménovan za jiné zptisoby formou
clonné sece. Jedna se tedy uz o pasecny zpiisob hospodaieni. Za dulezité povazujeme inspiraci
poznatki z ptivodnich lesnich ekosystémi. Je nutné zajistit v porostu dlouhodoby vyvoj, aby
mohl porost vykazovat kvalitativni a kvantitativni produkci, dobrou stabilitu, dostate¢nou
autoredukei ¢i plynulou autoregeneraci. Tyto predpoklady byvaji dosazeny ve stadiu dortstani,
kdy je porost uz vyskové, vékove a také dimenzemi stromi dostate¢né rozriznén. KdyZ uz jsou
zivé stromy obsazeny ve vSech ttech vySkovych vrstvach, porost za¢ina byt podobny ,,pralesu®.
Dulezitou jednotkou vybérného lesa je hlou¢ek. Ten obsahuje vSechny vyskové vrstvy
a dimenze stromil. Jedna se o celkové rozriznénou mensi plochu, kterd obsahuje vSechny faze
vyvojového ristu. TéZba probiha v tom smyslu, Ze je t€Zen pouze béZny periodicky objemovy
pfirtst. Z porostu se odstrafiuji stromy, které konkuruji potenciondlnim kvalitnim stromim
vybérnou téZbou formou pozitivniho vybéru (Kovar et al., 2013). Z pohledu hospodaiské
upravy lesa je vybérny les dosti komplikovany. Postupem casu byl v téchto lesich zaveden
systém kontrolnich metod. Tato metoda systematicky srovnavéa rozclenéné porostni zasoby
0d minimalni stanovené tloustky stromt. Nékolik vyznamnych pojmu, které jsou zadsadnimi
pro pasecné hospodareni, ustupuje ve zpiisobu vybérného hospodareni do ustrani. Naptiklad
plocha je ve vybérném lese nepodstatnd, slouzi spiSe jako rdm pro hospodaiskou upravu a také

jako bezpec¢ny materidl pro statisticka Setfeni. DalS$im ve vybérném lese nepodstatnym prvkem
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je ¢as nebo vek. V lesich vékovych tfid je vék zdsadnim ukazatelem, ale u vybérného lesa je
bezvyznamny. Zasadnim prvkem pro vybérny les je cilova tloustka. Jeden casovy prvek, ktery
nam ve form¢ vybéru pomaha, je obéznd doba. Ta nam ukazuje, za jakou dobu se t€zbou

dostaneme zpét na vychozi pozici, kde vybérna tézba zacinala (Vacek et al. 2022).

Veskera tézba, kterd je ve vybérném lese provadeéna, je vedena formou vybérné t€zby. Ta
nam zajistuje v porostu t€Zbu vychovnou, formovani struktury a také obnovu. Kdybychom
nechali les bez jakéhokoliv zasahu, ztratil by charakter vybémého porostu.
Nastala by nivelizace vyskové struktury. Zanikly by piiznivé podminky z hlediska hustého
zapoje a presStihleni jedinct. Cilem vybérného zplsobu hospodatfeni je podpora obnovy,
kvalitativni a Kvantitativni vybér, vychova, formovani struktury porostu, dle zadané cilové
tloustky, zralostni t€zba a nahodila téZba, ktera je vedena zpiisobem zdravotniho vybéru. Dalsi
formou vybérného hospodéiského zplsobu je les trvale tvofivy neboli Dauerwald. Tento
zpisob je obdobou vybérného hospodateni, spiSe pro borové porosty. Zakladatelem této
myslenky trvale tvofivého lesa byl Moller. Bohuzel Mdéllerovi myslenky byly zamitnuty
tehdej$imi lesniky na sjezdu némeckych lesnickych spolki v Salcburku roku 1925. Les trvale
tvofivy mél trvale zakryvat piidu nejlépe smiSenym lesem. Zarovenl mél trvale produkovat
hroubi po celé plose porostu. Nalet mél byt vychovavan pod clonou matetského porostu.
Preferovala se dostateCna porostni zasoba, kterd produkovala maximalni pfirtst, produkce
a podpora cennéjsich jedincti a odstrafiovani horSich stromt. Obnovni téZba by méla byt
nepfietrzitd formou vybéru nebo maximalné maloploSnym zptisobem. Forma péstovani porostni
zasoby je dal$im smérem, ktery je obdobou vybérného lesa. U této formy se hledi na strom jako
na jedince. Byly rozliSovany tfi zptisoby obnovy, podle toho, jak bylo mozné pecovat o porostni
zasobu. Prvni neumoznoval préci s porostni zasobou, kde by bylo mozné vyuzit holé sece.
Druhy pracuje s porosty, které Castetné umoziovaly péci o porostni zasobu. Zde bylo
doporuceno provadét clonné sece a hospodareni nepase¢nym zplisobem. Tieti zplsob je stav,
kdy je péce o porostni zasobu mozna v maximalni mite. Tady je doporu¢ena skupinovité clonna

seC, vybér nebo Dauerwald (Vacek et al. 2023).
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4.8 Prirozena obnova lesnich porosti

Pfirozena obnova se nejlépe ujima v porostech, které byly té€Zené nebo prosvétlené
formou clonné sece, skupinovité¢ clonnou sec¢i nebo vybérnym zplisobem. Avsak je mozné
nalézt pfirozenou obnovu na holinach. Paseky nesméji byt vSak ptilis velké, protoze na velkych
holinach se zacinaji razantné¢ ménit klimatické podminky, které jsou pro pfirozenou obnovu
nevhodné. Pii holose¢né obnové se na vzniklych plochach budou spise prosazovat pionyrské
dreviny jako je btiza, osika, olSe, jefab a ve vyjimeénych ptipadech borovice a modiin. DalSim
ptedpokladem pro uchyceni obnovy jsou vhodné piidni podminky. Piida by méla byt dostatec¢né
vyzrala s dobrym vyvojem humusu. TéZebnimi postupy miizeme ovlivnit biologickou piipravu
pudy a regulovat rychlost rozkladu hrabanky (Vacek et al. 2022). Podpofit pfirozenou obnovu
muzeme i mechanickou pfipravou pidy neboli zranovanim pudy. Pfi tomto zpisobu dojde
ke strzeni drnu, naruseni nadlozni vrstvy surového humusu a dojde k promiseni s mineralnimi
vrstvami pudy. Mechanicka ptiprava pidy by méla byt situovana do obdobi semennych rokd,
abychom zajistili, co nejvétsi pravdépodobnost tspésného uchyceni a odristani piirozené
obnovy (Kupka 2008). Novy porost vznikd znaletu semen z matefského porostu
(Blackbourn et al., 2004; Pokorny et al., 2003). Tento porost ovliviiuje nasledné uchyceni a
také vyvoj novych semenackl. Matei'sky porost v ptipadé obnovy clonnou seci zastiniuje plochu
pod sebou audrzuje ptiznivé mikroklima. Tyto faktory napomahaji novym stinomilnym
semenackiim k uchyceni a ndslednému odrastani. Stin tolerujici dieviny nalézaji utoCisté¢ na
okrajich matetskych porosti nebo i na holé seci pobliz zminéného porostu. Na holin€ na plose
Vv ¢astecném zastinu matei'ského lesa dochazi taktéz k ovlivnéni podminek pro rist semenack.
Nedochazi k tak velké evapotranspiraci. Slune¢ni zafeni zde nema takovy vliv jako na holé
ploSe dal od porostu. PobliZ matecného porostu v§ak mize dochazet k jevu nazyvanému jako
srazkovy stin a semendckim se nedostava optimalni pfijem vody a jejich rist je timto zpomalen

(Kupka 2008).

Dtlezité je spravné predikovat stav, kdy je ujimavost pfirozené obnovy nejlepsi. Pomiize
nam k tomu naptiklad produkce semenného materialu. Pozorovanim muizeme zjistit obdobi
semennych rokll, kdy mizeme predikovat velké mnozstvi semenného materidlu a pfizpusobit
tomu hospodateni v daném roce. Je znamo, Ze stromy, které jsou od sebe vzdaleny a mohou

rozvinout svou korunu do $itky, mivaji kvalitnéjSi semena a plodi diive. Uroda béhem let
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zna¢n€ kolisa. VIiv na to ma mnoho faktord napf. teplota v dobé dozravani, srazky v dobé
opylovani a pozdni jarni mrazy. Predpovéd pocasi by mohla byt napomocna pti predikci
mnozstvi semenného materialu. V neposledni fad¢, co ovliviiuje spiSe uchyceni a kliceni, jsou

pudni podminky (Kupka et al. 2002).

Nejlépe prirozena obnova odriista v kyselé edafické kategorii konkrétné v chladnéjsich
oblastech stfednich a vyssich poloh. Tady maji semenacky dostatek srazek. Dochazi zde K nizké
Piikladem je smrk v niz8ich polohach. V nizSich vegeta¢nich stupnich smrk trpi nedostatkem
srazek. Jedinci jsou méné vitalni a nekvalitni. AvSak stinné dieviny jako buk a jedle dokdze i ve
ztizenych podminkach pfertst ¢i zahubit. V tomto ptipad¢ je zapotfebi podminky pro odristani
smrku jesté ztizit. UdrZzovani vysokého zapoje zpisobi, Ze se smrku nedostava optimalni piisun
svétla. Proto nastane jeho vlastni autoredukce a uvoliiuje se prostor pro jedli a buk, kterym

zastinéni nevadi (Vacek et al. 2022).

Vyhody pfirozené obnovy muzeme hodnotit za predpokladu, ze jsou splnény veskeré
podminky pro jeji uplatnéni. Pfirozend obnova zachovdva V porostu, jak autochtonni,
tak alochtonni populaci, kterd se na daném stanovisti produkéné a kvalitativné prosadila.
Nepiimo je vylouceno riziko, ze bychom zvolili stanovistné nevhodny materidl. Dal§imi
vyhodami miize byt pfizpisobivost mikrostanovistnim pomérim, zachovani vysoké genetické
rozriznénosti a stabilng$i vyvoj ndletu, ktery nebyl naruSen od semenacku
(Brichta et al. 2020). Pti velkém mnozstvi jedincti na plose jsou skody zvéii méné vyznamné.
Odpadnou naklady na sadbu nebo siji. K nevyhodam bychom mohli piitadit nepravidelnost
produkce semen. U nékterych dievin byva semenny rok kazdé dva roky. Jedna
se napt. 0 borovici, ale u jinych druhti byva perioda mnohem delsi. Kazdy rok plodi btiza, habr,
javor, lipa a olSe. Je nutné podotknout, ze vSechny dieviny plodi i mimo semenny rok, ale
produkce je mnohem nizsi. Dal$i nevyhodou mize byt nerovnomérna hustota semenackl nebo

piirozena obnova dievin, které jsou zastoupeny jen v matefském porostu (Vacek et al. 2020).
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4.9 Prirozena obnova hlavnich drevin

4.9.1 Smrk ztepily (Picea abies)

V Ceské republice je pro smrk optimalni nadmoiska vyska 550 — 1000 m. Neni devinou
striktn€ jednoho ¢i dvou vegetacnich stupiii. Na nadmoiské vysce tolik nelpi. Dulezité je pro
néj piedevsim chladné kontinentalni klima a dostatek vody v podob¢ srazek nebo i vody
podzemni, pro kterou si je schopen sdhnout svym kofenovym systémem. V mladi snasi i vétsi
zastinéni. Neni naro¢nou dfevinou ani z hlediska zasobeni zivinami. Pii nedostatku mize dojit
K razantnimu snizeni pfirtistu a naopak pii nadbytku zivin nastava problém s ¢astym napadenim
¢ervenou hnilobou. Dal§im houbovym parazitem je vaclavka (Armillaria mellea), ktera
zpusobuje hnilobu smrku na Ziviny bohatych ptdach. Nemaly problém mitize nastat, kdyz
semendcky odrostou a dostanou se nad snéhovou pokryvku. V tu chvili jsou ohrozeny mrazem,
vétrem a nékdy i fyziologickym piisuskem, ktery je zptisoben transpiraci. V obdobi zmrzlé
pidy je smrk ve vysokohorskych podminkach ohrozovan extrémnimi klimatickymi projevy
pocasi. Od 70. let také imisemi, které zptsobily razantni poskozeni jedincti a pokles zastoupeni
tohoto druhu v horskych polohach. V nizsich oblastech je smrk smiSen sjedli a bukem.
Pfirozena obnova se dafila v kombinaci s nase¢nym zpusobem hospodateni. Ojedinéle se
objevila pfirozend obnova buku s jedli. AvSak vysoké stavy zvéfe zpusobovaly rychly zanik
nadéjné smési dievin, ze které zlistal pouze smrk. Je vhodnou dfevinou pfi uplathovani piirodé
blizkych postupli v péstovani lesa. Volba maloplo$ného podrostniho hospodateni vyuZzije uplny
produkéni potencidl smrku. V Sestém vegetacnim stupni smrk spole¢né s bukem a jedli vytvaii
vybornou smés dievin pro uplathovani vybérné formy hospodafeni. V oblastech, kde neni
pfirozeny areal smrku, predevS§im v Polabské niZing, se ochotné zmlazuje a vytvaii husté nalety.
Cetné porosty semenackil projdou naslednou autoredukci. Smrkové porosty z piirozené obnovy
jsou v téchto polohach postizeny Spatnou stabilitou. Potfebuji vychovou a smysluplnym
vybérem zlepsit. V nizkych polohach je smrk vhodny jako zapojna dievina. Neni zapotiebi

radikaln¢ vyfazovat tuto dfevinu ze smiSenych porosti nizkych poloh (Vacek et al. 2020).
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4.9.2 Jedle bélokora (Abies alba)

Jedle mé produk¢ni optimum v nadmotské vysce 500-900 m. Preferuje bohatsi, Cerstvé
vlhké, ojedin€le az mirné¢ podmacené pudy. Ma vysoké pozadavky na vzdusnou vlhkost.
Oznacuje se jako dfevina s nejvétsi intercepci. Je schopna zadrzet 40 % — 80 % srazek.
Ptili§ podmacené pidy nebo velmi sucha stanovisté nejsou pro jeji péstovani vhodné.
Je nachylnéd na pozdni mrazy, a kdyz neni pod ochranou matetského porostu, zna¢né strada
(Vacek et al. 2022). Mladé jedlové porosty byvaji napadany korovnici kavkazskou (Dreyfusia
nordmannianae) a starsi porosty napada korovnice jedlova (Dreyfusia piceae) (Zubrik 1994).
Jedle je jedna z nejvyznamnéjSich dievin pii volbé podrostniho hospodateni za ucelem trvalé
udrzitelnosti. Nedostane se ale do pozice hlavni dieviny, jelikoz téZce piesdhne zastoupeni pies
30 % (Podrazsky et al. 2018). Jedle je stinna dfevina vhodna pro podrostni hospodaisky zptsob.
Je idealni pro kotlikové obnovni prvky, clonou se¢, skupinovité clonou se¢ nebo i pro vybeér
jednotlivych stromti. Aby byla zajiSténa ptirozena obnova jedle, je zapotiebi, aby zvét byla
zredukovana na ekologicky unosné stavy. V mladi roste jedle velice pomalu a je dulezité
v piipad¢, kdy se obnovuje 1 smrk, zajistit vysoky zdpoj horni etdze, aby u smrku probihalo
dostate¢né samoprofedéni. Smrk mutze jedli poslouzit jako ¢astecna ochrana proti zvéri, ale

wewvr

funkéni ochrana proti zvéti (Vacek et al. 2022).

4.9.3 Borovice lesni (Pinus sylvestris)

Borovice se prevazné vazZe na pisCita stanovisté v nékterych oblastech i na vapencovych
skalach. Je to dfevina, ktera se dokaZe vyborn¢ ptizplisobit mistnimu klimatu a nevadi ji teplo,
sucho ani nizké teploty. Dominuje pfedev§im na extrémnich stanovistich, na pis¢itém podloZi,
na vépencich a také v raseliniStich a skalnatych vychozech. Nejvice borovice prospiva
na hlubsich piidach, které se vyznacuji kyprosti a pfiméfenym zasobenim vody. Na jilovitych
nebo hlinitopisCitych pidach je jiz znatelny mensi vzrlst. Pfirozend obnova borovice
na plochach, kde je velky vyskyt bufen¢, je velice slozita. Naptiklad v Polsku se spiSe vyuziva
umeéla obnova. V piipadé€, ze je plocha porostld viesem a bortiivkou je velice obtizné zmlazeni

ptirozenou obnovou. V tomto pfipadé je vhodné provést mechanickou pfipravu pudy, aby byl
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porost bortivky a viesu narusen. Vhodna stanovisté pro pfirozenou obnovu jsou porosty pokryté
mechy. Nejvhodnéj$i je pro obnovu borovice holina, kam je borovice vysazena uméle.
Pfirozena obnova dava smysl na stanovistich fenotypoveé vhodnych pro matetrsky porost a tam,
kde je mozna tprava ptidniho prostfedi. Pro borovici jsou vhodné i nékteré clonné zplisoby
hospodateni na chudych borovych stanovistich. Na dostatecné¢ vlhkych stanovistich dokaze
vytvaret kvalitni smés se smrkem. Pomér dieviny by mél byt 70 % smrku a 30 % borovice.
Pti zvySeni poméru borovice zatne smrk ustupovat do podarovné. Pfi skupinovité clonném

zpusobu se ob¢ dieviny dokazi piirozené obnovovat, pokud pievazuje podil smrku. Borovice

se za¢ne obnovovat pozdéji, ale naskok smrku ristové dozene (Vacek et al. 2020).

4.9.4 Dub letni (Quercus robur) a dub zimni (Quercus petraea)

Duby se vyskytuji od I. LVS do IV. LVS. Jedna se o stanovisté, kterd jsou bukem
prenechany pravé dubiim. Jedna se spiSe o sussi stanovisté nebo naopak na pseudoglejich,
kde se buk nevyskytuje. Pfirozena obnova neni u dubu tolik Gispé$na jako u ostatnich dievin. Je
to zpisobeno vétsinou silnym zabufenénim v porostu. Dal§im zdsadnim problémem u ptirozené
obnovy dubu je stejn€ jako u buku zvét. Ta je schopna vétSinu zaludi zkonzumovat a do faze
kliceni se dostane jen minimum plodd. Zir plodd je zaznamenan nejvice u mysic, nornikd
rudych a v posledni fad¢ u Cerné zvere. Na stromech jsou plody sbirany ptaky a veverkami.
Dub je slunna dievina, ktera potiebuje pro sviij rist dostatek svétla. V piipadé pfirozené obnovy
V hustém zapoji se semenacky rychle ztraci vlivem nedostatku svétla. Piprava pidy neni pro
duby nutna. Jedin€ na suchych stanovistich, kde mizeme ptipravou pidy zlepsit vodni rezim
povrchovych piidnich vrstev. Aby byla obnova dubu uspésna je zapotiebi duby doplnit jinymi
dfevinami do smési. Vhodné jsou stinné dieviny, jako je naptiklad buk. MozZné je také ptidat
habr, lipu nebo jilm. Je nutné si uvédomit hlavni cil, a to obnovu dubu. V opa¢ném piipadé by
mohly byt pfimiSené dieviny pro dub velkou konkurenci. Z hlediska obnovnich zptsobt je pro
dub vhodny nése¢ny hospodatsky zpisob nebo kotlikové obnovni prvky. Dal§im vhodnym
zpisobem je hold se¢ s umélou vysadbou, kde jsou pro dub zajistény dostatecné svételné
podminky a stromky jsou méné nachylné k napadeni padlim dubovym (Erysiphe alpithoides)
(Vacek et al. 2022).
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4.9.5 Buk lesni (Fagus sylvatica)

Dievina vyhledavajici Cerstvé vlhké, mineraln¢ bohaté ptidy. Je nachylny na sucho
a pozdni mrazy. Preferuje trvalé zastinéni i v pozdnim véku. Optimum se nachazi ve IV. LVS.
Obsazuje vsak II. - VIL stupen LVS, ale jeho kvalita a vitalita se v danych stupnich méni.
Ptirozena obnova u buku je velice Gspés$nd, protoze zastinéni necini buku zadny problém. Jedna
se o velice vhodnou dfevinu do porosti obhospodafovanych podrostnim zpisobem nebo
vybérem. Na velkych holinach, kde je vystaven pfimim klimatickym podminkdm, ¢asto hyne.
Nepravidelna fruktifikace je zdsadnim problémem v produkci bukvic pro pfirozenou obnovu.
Dalsim nebezpecCim jsou ptaci a savci, ktefi se zivi bukvicemi a az 90 % plodi dokazi
zkonzumovat. Plisen (Phytophthora cactorum) napada velké mnozstvi bukvic. V ptipad¢, Ze je
puda siln¢ zabufenénd nebo je na ni silna vrstva listi, znemozni plodim buku dostat
se ke kliénimu substratu. Ty na povrchu vyschnou nebo je zkonzumuje zvét. Pro zlepseni
podminek je vhodné zvolit ptipravu pidy a strhnout drn nebo velké mnozstvi listi. Je dulezité
pracovat se svételnymi pomery. Lesni hospodai by nemél do porostu pustit svétla ptilis, protoze
by doslo ke zvyseni poctu vegetace dvojnasobné. V ptipadé pfili§ velkého zastinu nedochazi
ke spravnému rozkladu hrabanky a za¢ne se zhorSovat acidifikace. Nejvétsim problém jsou tedy
obrovské ztraty semenného materidlu v prvnim zimnim obdobi. Pro podporu pfirozené obnovy

je nutné provést smysluplnou piipravu pudy (Vacek et al. 2020).

4.9.6 Javory (Acer sp.)

Domécimi druhy javorti v Ceské republice jsou javor klen (Acer pseudoplatanus),
javor mlé¢ (A. platanoides) a javor babyka (A.campestre). Z hlediska vyskové polohy zaujima
javor klen nejvyssi stanovisté, javor mlé¢ zaujima stfedni polohy a babyka se nejvice vykytuje
Vv teplomilnych doubravach. Néaroc¢nost javori na piidu je pomérné velka. Vyzaduji dostatek
zivin a bazi. Naroky na vlhkost jsou ovSem rozdilné. Javor klen potiebuje stanovisté¢ dobie
Dokaze snést i t¢zké pudy se stiidavou vlhkosti. Babyka je z ostatnich javort nejvice tolerantni
a vyhovuji ji jak vlhké pudy luhd, tak sussi teplomilné doubravy. Z pohledu svételné naro¢nosti

snaseji javory v mladi zastinéni. Pozd¢ji se babyka a mlé¢ orientuji mezi slunné a stinné
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dfeviny. Klen je jiz zafazen do polostinnych dievin. Vzhledem ke své toleranci na zastinéni
v mladi jsou javory schopny se pfirozené obnovovat. Z produkéniho hlediska si nejlépe vede
javor klen, ktery je velmi cennou dievinou a jeho piirozend obnova je bez vyraznych problémii.
vyznamny jako Kklen, ale je vhodnou a zadanou ptimési doubrav pro svou dobrou pfirozenou
obnovu. Babyka je hodnotove i vyznamoveé pro porost velmi podobna mléci a pozd¢ji ziistava

pouze v podurovni (Vacek et al. 2022).

4.9.7 Jasan ztepily (Fraxineus excelsior)

Rozlisuji se dva ekotypy nizinny a podhorsky. Dosahuji do nadmotské vysky az 800 m.
Jasan je dfevina smiSenych lest. Jasanové monokultury této dfeviné piiliS nesv&d¢i a nejsou
vhodné ani pro néslednou pfirozenou obnovu, protoze tfidké Cist¢ jasanové porosty rychle
zarustaji bufeni. Mladé semenacky vyborné snasi zastinéni, pozdé&ji ale potitebuji hodné
slune¢niho svitu a dochazi k vyraznému pfirozenému profidnuti. Je velice vitalni dfevinou,
ktera dobie odriista jak v zastinu, tak i na holé plose. Je schopna pii velkém zastoupeni z plochy
vytlacit dub i buk. V poslednich letech maji jasany problém s napadenim houbovou chorobou,
ktera se nazyva (Chalara fraxinea). Tato houba omezila zasadné péstovani jasand a vétSina

porostl bude zdecimovana (Vacek et al. 2022).
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5 Metodika

5.1 Sbér dat a jejich zakladni zpracovani

V pribéhu mésicti srpen, zafi, fijen a listopad byla sbirana data na lesnich pozemcich
Lest CZU. V porostech bylo vytyéeno celkem 12 zkusnych ploch o vyméte 1 ar. Plochy byly
vybrany na srovnatelnych edafickych kategoriich. Semenacky byly pocitany a nasledné méteny
vysuvnou méftici lati. Kazdy semenacek byl zméfen od zemé k nejvyssi ¢asti rostliny a vyska
byla zapsana do ptipravené tabulky. Ze vSech vysek na dané ploSe byla vypocitana stiedni
vyska, s kterou se nasledné pracovalo ve vypoctech. Pocty jedincti na dané plose se zapisovaly
také do vytvorené tabulky. Celkové mnozstvi semenacku na plose 1 ar se nasledné piepocitalo
na jeden hektar vynasobenim 100. Jednotlivé semenacky byly zafazeny do vyskovych tiid
v intervalu po 30 cm. Rozsah vyskovych tiid byl od 0 cm do vysky 300 cm. Zatazené stromky

byly nasledné analyzovany z pohledu rozlozeni do jednotlivych tfid (Duryea, 1984).

Dale byla hodnocena celkova vitalita semenackd. Ta byla rozdélena do téech stupnt
vyborna, dobra a nevyhovujici. Prvni stupeni zahrnuje zdravé a silné semendcky s rovhomérnym
rustem a dobfe vyvinutymi asimila¢nimi organy. Je mozné do tohoto stupné zahrnout jedince
s zadnymi nebo minimalnimi vadami. Do druhého stupné byly zafazeny mladé stromky, které
vykazovali slabé znamky stresu. Asimila¢ni organy byly vétSinou bez vyznamného poskozeni.
Do tietiho nevyhovujiciho stupné byly zafazeny semenacky s vyznamnym stresovym
pusobenim jako napiiklad zloutnuti nebo uvadani jedincd. Ruast byl u téchto stromki znac¢né

zpomaleny a mohli by se objevovat rizné choroby anebo napadeni Skidci (Kimmins, 2003).
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5.2 Zpracovani dat v programu Excel

S nasbiranymi daty bylo dikladné pracovano s vyuzitim programu Excel. Nejprve jsme
provedli vypocty stiednich hodnot, coz ndm poskytlo piehled o primérnych hodnotach vysek
semenackil a jejich vitality. Nasledné zpracovani bylo zaméfeno na procentudlni zastoupeni
semenackil v riznych vyskovych ttidach, abychom Iépe porozuméli riistu semenackt v riznych
vyskovych urovnich. DalSim krokem v analyze dat v Excelu byla kvantifikace vitality
semenackl na vSech plochach, kde byla data sbirana. Tento proces umoznil vyhodnotit stav
a zdravi semenackl na zaklad¢ stanovenych kritérii. Pro kvantifikaci vitality byl vytvoren
hodnotici systém, ktery pfifazoval semenacky do jednoho ze tii stupni: vybornd, dobra
a nevyhovujici. Timto zptisobem byl ziskan detailni pfehled o zdravotnim stavu semenacki na
ruznych lokalitdich. Analytické ndstroje a funkce programu Excel nam umoznily efektivné
zpracovat a analyzovat rozsahlé sady dat, coz ndm poskytlo cenné poznatky o rlstu a vitalité
semenackl v lesnich porostech. Diky témto nastrojim bylo mozné provadét rizné vypocty,
jako jsou naptiklad vypocty primérnych hodnot vysek semenack ¢i procentualniho zastoupeni
semenackl v jednotlivych vyskovych tiidach. Timto zptisobem byl ziskan komplexni piehled
o struktufe a vyvoji semenackll v riznych ¢astech lesniho prostiedi. Celkove lze fici, Ze pouziti
programu Excel jako néstroje pro zpracovani a analyzu dat hralo klicovou roli pfi studiu ristu
a vitality semenacku v lesnich porostech, coz piispélo K lepsimu pochopeni ekologickych

procest v téchto prostiedich.

5.3 Zpracovani dat v RStudiu a zvolené statistické testy

V ramci zpracovani dat se studie zamétila na porovnani primérného poctu semenackt
rostoucich na holé ploSe a pod porostni clonou v lesnim prostfedi. Pro provedeni tohoto
srovnani byl vyuzit Welchiiv dvouvybérovy t-test. Welchiv t-test je statisticky test,
ktery se pouziva k porovnani priméri dvou nezavislych skupin, zvlasté pokud maji tyto
skupiny riizné rozptyly. V kontextu vyzkumu byl test pouzit k urceni, zda existuje statisticky
vyznamny rozdil v primérném poctu semenackld mezi holou plochou a porostni clonou.

Nejprve byla nactena data obsahujici pocet semenacki rostoucich v obou prostredich. Poté byla

34



provedena explorativni analyza dat, aby bylo 1épe porozuméno jejich charakteristikam, véetné
popisnych statistik a vizualizaci. Pfed pouzitim Welchova t-testu byly ovéreny predpoklady
testu, zejména normalitu dat v obou skupinach. Poté byl proveden samotny Welchuv t-test, aby
bylo zjisténo, zda existuje statisticky vyznamny rozdil v primérném pocétu semenacki
rostoucich na holin¢ a semenackt rostoucich pod porostni clonou. Interpretace vysledki testu
umoznila porozumét, zda je tento rozdil statisticky vyznamny a jaky je jeho smér. Vysledky
analyzy byly zahrnuty do diplomové prace veetné statistickych hodnot testu, 95% intervalu
spolehlivosti pro rozdil pramért a interpretace v kontextu naseho vyzkumu. Tim bylo dosazeno
porozumeéni dillezitosti tohoto rozdilu pro nase zkoumani a jeho implikaci v praxi. Vysledek
Welchova t-testu poskytl informaci o tom, zda je rozdil v primérném poc¢tu semenackt mezi
témito dvéma prostiedimi statisticky vyznamny. Timto zpiisobem tento test umoznil objektivné
zhodnotit vliv piistinéni na obnovu lesnich porostii a porovnat uspé$nost prirozeného zmlazeni

v riznych ¢astech lesniho prostiedi.
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6 Vysledky

6.1 Kvantifikace a porovnavani dat

Tato tabulka obsahuje informace o poctech semendck a jejich zatazeni do vyskovych tiid
na plochéch pod porostni clonou. Kazdy sloupec predstavuje jednu plochu, oznacenou jako
Plocha 1 az Plocha 6. V ftadcich jsou uvedeny vyskové tfidy semenacklti v centimetrech,
pricemz kazdy tadek obsahuje pocet semenacktl v dané vyskové tiidé pro kazdou plochu.
Na konci kazdého sloupce je uveden celkovy pocet semenackti na dané plose a v poslednim

sloupci je uvedeno procentualni zastoupeni semenackt v dané vyskové t¥ideé.

Plochy pod porostni clonou
Vyssky v.ecm Plocha_1 [Plocha_2 |Plocha_3 |Plocha_4 [Plocha_5 |Plocha_6 |celkem %
30.00 345 140 33 523 178 182 1401.00 31.46
60.00 219 132 47 455 345 144 1342.00 30.14
90.00 142 89 110 115 148 105 709.00 15.92
120.00 36 126 112 21 85 65 445.00 9.99
150.00 24 47 74 5 31 47 228.00 5.12
180.00 12 55 65 0 9 34 175.00 3.92
210.00 5 36 47 0 2 14 104.00 2.34
240.00 6 4 10 0 0 8 28.00 0.63
270.00 2 0 0 0 0 0 2.00 0.04
300.00 4 0 8 0 3 4 19.00 0.44
Celkem 795 629 506 1119 801 603 4453.00 | 100.00
Priimér z ploch 742.17
Prepocet na ha 74217.00

Tabulka 1 Pocty semenackii a zarazeni do vyskovych tiid pod porostni clonou

36



V tabulce €. 2 jsou uvedena data pro plochy na holé plose. Koncepce tabulky je stejné jako

ptedchozi vycet pro plochy pod porostni clonou.

Plochy na holiné
Vyssky v cm Plocha_7 |Plocha_8 |Plocha_9 |PIocha_1O Plocha_11 |Plocha_12 |celkem %
30.00 81 25 33 9 24 35 207.00 26.01
60.00 35 32 41 14 37 24 183.00 22.99
90.00 24 10 48 21 21 28 152.00 19.09
120.00 19 11 67 17 10 15 139.00 17.46
150.00 16 4 21 11 5 11 68.00 8.54
180.00 2 6 10 6 3 4 31.00 3.89
210.00 8 0 3 0 1 0 12.00 1.51
240.00 0 0 0 2 0 0 2.00 0.25
270.00 0 0 0 1 0 0 1.00 0.13
300.00 0 0 0 0 0 1 1.00 0.13
Celkem 185 88 223 81 101 118 796.00( 100.00
Primeér z ploch 132.67
Prepocet na ha 13267.00

Tabulka 2 Pocty semendckii a zarazeni do vyskovyceh tiid na holé plose

Vitalita semenackid pod porostni clonou

procentualni zastoupeni
= N w B u (e)] ~
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o

Graf 1Procentudlni zastoupeni semendackit v urcitych stupnich vitality pod porostni clonou

vyborna

dobra

stupen vitality

nevyhovujici

Graf ¢. 1 nam poskytuje detailni pfehled o stavu vitality semenackl v lesnim porostu,

ktery byl studovan v ramci diplomové prace o piirozené obnové lesnich ekosystémi pod vlivem

porostni clony. Na horizontalni ose jsou uvedeny rizné kategorie vitality semenackd, zatimco

na vertikalni ose je vyjadieno procentualni zastoupeni téchto kategorii. Z tohoto grafu vyplyva,
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ze veétSina semenackt disponuje vybornou vitalitou, coz je povzbudivy vysledek a naznacuje,
ze proces obnovy lesniho porostu pod porostni clonou je Uspésny. Tento stav ukazuje na
pritomnost zdravych a Zzivotaschopnych rostlin, coz je klicové pro udrzeni biodiverzity
a stability lesniho ekosystému. Dale je zaznamenana znac¢na Cast semenacku s dobrou vitalitou,
coz sved¢i o celkove zdravém stavu rostlin obnovujicich se ptirozené. Tato pozorovani posiluji
dulezitost pfirozené obnovy lesniho prostiedi a potvrzuji schopnost lesniho porostu regenerovat
se samocinné. Naopak, nejniz§i procentualni zastoupeni je pozorovano u semenacku
s nevyhovujici vitalitou. Tento fakt poukazuje na potfebu monitorovat a potencialn¢ zkoumat
pfic¢iny, které mohou ovliviiovat zdravi a vitalitu rostlin v lesnim prostfedi. Tento graf ma
vyznamnou relevanci v ramci diplomové prace, nebot’ ndm poskytuje podrobny pohled na

zdravotni stav pfirozené se obnovujicich lesnich porosti pod vlivem riznych podminek,

V tomto ptipadé pod porostni clonou.

Vitalita semenacku na holé seci

Procentualni zastoupeni
= = N N w w H
o Uuu O U o un o U1 o

vyborna dobra nevyhovujici

Stupen vitality

Graf 2 Procentudlini zastoupeni semendckii v urcitych stupnich vitality na holé plose

Tento graf nam poskytuje piehled o stavu vitality semenackl pfirozené obnovy na holé
seCi. Na ose X jsou uvedeny rizné kategorie vitality semenackl, zatimco na ose Yy je vyjadieno
procentudlni zastoupeni téchto kategorii.

Z grafu lze vycist, ze nejvetsi podil semenackt vykazuje kategorii dobra vitalita,

coz je povzbudivy a pozitivni vysledek. Tato skute¢nost naznacuje, ze vétSina semenackt ma
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zdravy rist a dobfe reaguje na podminky prostiedi. Nésledujici nejcastejsi kategorii je vyborna
vitalita, coz déale potvrzuje pozitivni trend v zdravotnim stavu semenackt. Tyto vysledky
mohou byt interpretovany jako Uspéch v procesu obnovy lesnich ekosystému a naznacuji
schopnost pfirozeného regenera¢niho procesu produkovat zdravé a vitalni semenacky Naopak,
nejnizsi procentudlni zastoupeni je pozorovano u semenackt s nevyhovujici vitalitou. Tento
fakt signalizuje, Ze 1 kdyz vétSina semenacku roste zdravé, existuje urcita ¢ast, ktera se potyka
s problémy. Tato skupina semenaCkit muze byt ohrozena napiiklad nedostatkem zivin,
konkurenci o svétlo nebo vodni stres. Je dulezité vénovat pozornost této skupiné a piijmout
opatieni k zajisténi lepsi péce a podpory, aby se minimalizovalo riziko ztraty a maximalizovala

uspésnost procesu obnovy.

Nyni porovnejme tato data s pfedchozimi udaji o vitalit€ semenackli pod porostni clonou.
Zatimco na holé se¢i mame vys$i procentudlni zastoupeni semenackil s dobrou vitalitou a nizsi
s vybornou, naopak pod porostni clonou pfevazuje vyborna vitalita. To naznacuje, ze pfirozena
obnova na holé se¢i mize byt nachylnéjsi ke stresovym podminkam a muze vyzadovat
dodate¢nou péci a podporu pro dosazeni optimalni vitality semendcki. Tato srovndni jsou
dalezitym prvkem diplomové prace, nebot’ poskytuji cenné informace o vlivu prostfedi na

zdravi a rust lesniho porostu.
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Zastoupeni vyskovych trid pod porostni clonou
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Graf 3Procentudlni zastoupeni semendckit ve vyskovych tridach pod porostni clonou

Graf €. 3 demonstruje rozloZeni vysek semenackd, které rostou pod porostni clonou,
coz je klicovym aspektem zkoumani pfirozené obnovy lesnich porostti. Na horizontalni ose jsou
znazornény vyskové tfidy semenackt v centimetrech, zatimco na vertikalni ose je uvedeno
procentudlni zastoupeni semenackii v danych vyskovych kategoriich. Z grafu je patrné, ze
nejvy$$i podil semenackli se nachazel v nizSich vysSkovych tfidach, predevSim
v rozmezi 30 — 60 cm, coz naznacuje aktivni proces obnovy a zacatek rustu mladych rostlin
V lesnim prostredi. Dilezitym zjisténim je pokles poctu semenacka s rostouci vyskou, coz mize
byt disledkem pfirozeného vybéru a konkurence mezi rostlinami o dostupné zdroje, jako je
svétlo, voda a Ziviny. Tento jev je vyznamnym ukazatelem probihajicich procest v lesnim

ekosystému a pomaha porozumét dynamice piirozené obnovy lesnich porostu.
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Zastoupeni vyskovych trid na holé plose
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Graf 4 Procentuadlni zastoupeni semendckii ve vyskovych tiiddach na holé seci

Graf zobrazuje zastoupeni semenackt ve vyskovych tfidach na holé seci. Na osu X jsou
vykresleny vyskové tfidy semenackli v centimetrech, zatimco na ose y je zobrazeno
procentudlni zastoupeni semenacki v jednotlivych vyskovych kategoriich. Ve srovnani
S pfedchozim grafem, ktery byl uveden vySe, tento graf ukazuje odliSné rozlozeni vysek
semendckil v lesnim porostu. Nejvyssi podil semendcki je pozorovan ve vySkovych tfidach
30 — 90 cm, coz naznacuje aktivni obnovu a riist mladych rostlin ve spodni ¢asti porostu. Oproti
tomu tento graf vykazuje vyssi podil semenacka ve vyssich vySkovych tfidach, coz muze byt
dasledkem specifickych podminek prostiedi a pfirozenych faktorti ovlivitujicich rast rostlin.

Tyto grafy jsou klicovymi prvky, nebot’ poskytuji dilezité informace o dynamice
piirozené obnovy lesnich porosti. Vyse zminéné grafy a jejich porovnani poskytuji dalsi
perspektivu na dynamiku ptirozené obnovy lesniho porostu a umoznuje srovnani s predchozimi

pozorovanimi.
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6.2 Statistické testovani rozdili mezi vzorky pod porostni clonou

a na holiné

Pocty semenacku na ha v zavislosti na misté ristu
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Graf 5 Pocty semendckii v pFepoctu na ha v zavislosti na misté riistu

Vysledky Welchova dvouvybérového t-testu ukazuji, Ze existuje statisticky vyznamny
rozdil v primérmém poctu semenacki mezi skupinami "holina” a "porost” (t=-6.6372,
df =5.7069, p <0.001). To znamena, Ze pravdépodobnost toho, ze by rozdil v primérném poctu
semenackll mezi témito dvéma misty ristu nastal ndhodné, je mensi nez 0.001, coz je statisticky
velmi vyznamné. 95% interval spolehlivosti pro rozdil pramérti poétu semenacki mezi prvky
"holina" a "porost” je (-8370.29, -3819.71). To znamena, Ze S 95% jistotou muzeme tvrdit, ze
rozdil v primérném poctu semenackl mezi témito dvéma misty rlstu lezi v tomto rozmezi.
Nulova hypotéza tohoto testu tvrdi, Ze primérny pocet semenackll je mezi skupinami "holina"

a "porost" stejny. Na zaklad¢ vysledkli tohoto testu miZeme nulovou hypotézu zamitnout
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ve prospéch alternativni hypotézy, coz naznaCuje, Ze existuje statisticky vyznamny rozdil

V primérném poctu semenackit mezi témito dvéma misty rastu.

Stredni vy$ka semenacku v zavislosti na misté rustu
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Graf 6 Stiredni vyska semendckii v zavislosti na misté ristu

Nulova hypotéza statistického testu tvrdi, Ze neexistuje zadny rozdil ve stiedni vySce mezi
misty rastu "holina" a "porost". Alternativni hypotéza naznacuje, ze skute¢ny rozdil ve stiedni
vySce mezi témito misty ristu neni roven nule. V nasem ptipadé vychazi p - hodnota 0.9597,
coz je vyS$$i nez standardni hladina vyznamnosti 0.05. To znamena, Ze nemame dostatek diikaz(i
na to, abychom zamitli nulovou hypotézu. Tedy neexistuje statisticky vyznamny rozdil
ve sttedni vySce mezi "holina" a "porost". Interval spolehlivého odhadu (-27.27380, 28.51713)
nam ukazuje, ze S 95% pravdépodobnosti je rozdil ve stfedni vySce mezi prvky "holina"
a "porost" pravé mezi témito hodnotami. Celkové to znamena, ze nemame dostatek dikazl na

to, abychom tvrdili, Ze existuje rozdil ve stfedni vySce mezi misty rastu "holina™ a "porost”.
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Zavislost stupné vitality vyborna na misté rustu
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Graf 7 Pocet semendackii ve vyborné vitalité v zavislosti na misté riistu

Vysledek dvouvybérového t-testu naznacuje, ze existuje statisticky vyznamny rozdil
V prumérném poctu semenackli mezi skupinami rostoucimi na holé plose (holina) a v porostu.
Hodnota t-statistiky je -5.8895 s pfislusnym poctem stupid volnosti 5.282 a p-hodnotou
0.001663. To naznacuje, ze rozdil mezi primérnym poctem semenacklt v obou skupinach je
statisticky vyznamny. 95% konfiden¢ni interval rozdilu pramérd (-580.1613, -231.5054)
ukazuje, ze s 95% jistotou odhadujeme, ze primérny pocet semenackli ve vyborné vitalité
na holé ploSe je vyznamné niz8§i neZ v porostu. Podle odhadi vzorkl je primérny pocet
semendcki na holé plose 47.67, zatimco v porostu je 453.50. Tento rozdil v primérech
naznacuje, Ze v porostu je vyrazné vyssi hustota semenackt s vybornou vitalitou nez na holé
ploSe. Nulova hypotéza tvrdi, Ze primérny pocet semenackll ve vyborné kondici na holé plose
je stejny jako primeérny pocet semenackll v porostu. Alternativni hypotéza naopak tvrdi,
ze prumérny pocet semenacki ve vyborné vitalit€ na holé ploSe se statisticky vyznamné 1i§i od

pramérného poctu semenackii v porostu.
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Zavislost stupneé vitality dobra na misté rastu
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Graf 8 Pocet semenackii v dobré vitalité v zavislosti na misté ristu

Nulova hypotéza tvrdi, ze pramérny pocet semenacku v dobré vitalité v oblasti "holina"
je roven primérnému poctu semenacku v oblasti "porost". Alternativni hypotéza navrhuje,
Ze mezi témito dvéma oblastmi existuje statisticky vyznamny rozdil v primémém poctu
semenackl. V nasem vysledku Welchova t-testu mame t-statistiku -4.3055 s odpovidajicim
stupném volnosti df = 6.1495 a p-hodnotou 0.004783. To naznacCuje, Ze existuje statisticky
vyznamny rozdil v primérném poctu semenacki mezi oblasti "holina" a "porost". 95% interval
spolehlivosti pro rozdil primérd poctu semenackltt mezi mistem ristu "holina™ a "porost” je (-
250.92079, -69.74587). To znamend, Zze prumérny pocet semenackd v oblasti "porost" je

ocekavané vétsi nez na prvku "holina”.
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Zavislost stupneé vitality nevyhovujici na misté rustu
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Graf 9 Pocet semendackii v nevyhovujici vitalité v zavislosti na misté ristu

Nulové hypotéza tohoto t-testu tvrdi, Ze primérny pocet semenackli v nevyhovujici vitalité
mezi "holinou" a "porostem" je stejny. Alternativni hypotéza naznacuje, Ze existuje statisticky
vyznamny rozdil v primérném poctu semenackll mezi témito dvéma misty rastu. V piipadé
hodnoceni nevyhovujici vitality semenacku v zavislosti na misté ristu byla p-hodnota vysledku
testu 0.01148, coz je nizsi nez konvencni hladina vyznamnosti 0.05. To znamena, Ze mame
dostatecné dikazy pro zamitnuti nulové hypotézy a pro akceptovani alternativni hypotézy.
Zavér je takovy, Ze existuje statisticky vyznamny rozdil v primérném poctu semenacki mezi
oblastmi "holina" a "porost". Dalsi interpretace mohou zahrnovat to, Ze misto ristu miize mit

vyznamny vliv na pocet semenack, a tedy i na proces obnovy porostu.
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7 Diskuze

V ramci této diplomové prace bylo provedeno zkoumani poc¢ti semenackli na dvou rtiznych
typech ploch - jedné s holou se¢i a druhé pod porostni clonou. Ziskané vysledky naznacuji
vyznamné rozdily v po¢tu semenackit mezi témito dvéma prostiedimi. Na plochach s clonou
matefského porostu bylo zaznamenano vyrazné¢ vys$i mnozstvi semenackll ve srovnani
S plochami s holou se¢i. Primérny pocet semendckii v piepoctu na hektar byl pod porostni
clonou 74 217, zatimco na holé ploSe byl tento pocet 13 267 kusii. Tato pozorovana tendence
je v souladu s vysledky prezentovanymi autorem Kupkou (2002), ktery rovnéz identifikoval
vetSi mnozstvi semendckd prirozené se obnovujicich pod porostni clonou nez na holych
plochéch. Tento trend miize byt vysvétleny pritomnosti ochranného prostiedi poskytovaného
matefskym porostem, které podporuje kliceni semen a jejich dalsi rist. Nicméné, vysledky
prace Czernina (2023) vykazuji odliSné zjiSténi, kdy bylo na holych plochach nalezeno vice
semenacki nez pod porostnim okrajem. Toto neocekavané zjisténi mize byt disledkem
komplexni interakce mezi riznymi faktory, vcetné specifickych podminek prostredi,

genetického slozeni populace semenack a historie pfirodni obnovy v dané lokalité.

Dalsi studie potvrzuji trend lepSich podminek pro pfirozenou obnovu pod porostni clonou.
Naptiklad prace Hrabiho (2022) pod clonou mateiského porostu byla zaznamenana hustota
semenackd 193,2 na ploSe 25 m?, coz odpovida piiblizné 77 280 semenackum na hektar.
Naopak, v otevienych prostorach po holinach byla situace znacné€ odliSna, kde se primérna
hustota semendckii pohybovala pouze kolem 17,4 na 25 m?, coz ptredstavuje zhruba 6 960
semenacku na hektar. Podle Bilka a kol. (2018), byl zaznamenan pramér pfirozeného zmlazeni
mezi 5 000 a 20 000 stromky na hektar v disledku clonné sece, coz signalizuje podobnou
tendenci podpory obnovy pod matetskymi porosty. Ulbrichova a kol. (2018) uvadéji praimérné
hodnoty obnovy na trovni 20 000 stromkii na hektar, coZ je méné nez zjiSténi této diplomové
prace, jez ukazala na jesté vyssi efektivitu clonné sece. Hytonen a kol. (2019) a Hallikainen
(2019) naopak referuji o nizsich primérnych poctech zmlazeni, coz ukazuje na proménlivost
vysledkt v zavislosti na konkrétnich podminkach a ptistupech k hospodateni. Tyto rozdily dale
zduraznuji nalezy Brichty a kol. (2022), kteti pozorovali odlisnosti v poétech novych stromki
v zavislosti na sile zdsahu do lesa a charakteristice lokality. Takto prezentované studie, spolu

s vysledky diplomové prace, ilustruji slozitost proménnych ovlivitujicich pfirozenou regeneraci
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lesnich porostl. Zjisténi prace zdlraziuji vyznam peclivé pldnovanych a provadénych
clonnych seci pro zlepSeni podminek nutnych pro mladé stromky, coz je zaklad pro udrzitelné

spravovani lest a ochranu jejich diverzity.

Prace Cerveného (2021) také podporuje vyhody clonného hospodateni. Ptirodé blizky
ptistup ma slibnou budoucnost, coz potvrzuji i vysledky studie tymu Bilek et al. (2016),
kterd naznacuje, Ze vyuziti pfirozené obnovy pod porostni clonou s del§i obnovni dobou mtize
po 30 —52 letech vést k vytvofeni podminek podobnych bezzasahovym lestim.
Podle Nilssona et al. (2002) je pii pouziti clonného hospodafeni a piipravé pidy mozné
vypéstovat smiSeny les, kde mtize byt druhova skladba ovlivnéna prvnimi vychovnymi zasahy
nebo umélym vnesenim pozadovanych druhti dfevin a zdlraznuji, Zze kvalita matetfského
porostu a ptiprava pudy maji zdsadni vyznam pro Uspé$nost piirozené obnovy. Podobné zavéry
ucinili i Aleksandrowicz-Trzcinska et al. (2013) ve svych studiich realizovanych ve vychodnim
Polsku, kde dospéli k nazoru, ze priprava ptudy je klicova pro podporu pfirozené regenerace
lesa. Studie Barbeito et al. (2011) také ukazala, ze pro Gspé$nou piirozenou obnovu mize byt

vhodné naruseni bylinného a organického patra pomoci opakované té€Zby nebo piipravy pudy.

Celkov¢ lze tedy konstatovat, vyzkumy naznauji, Ze ptirozena obnova pod clonou
matefského porostu muze piinést lepsi vysledky. To odpovidd i vysledkim této prace,
ktera ukazuje vétsi mnozstvi semendcki pod porostni clonou ve srovnani s holymi plochami.
Nicméné, podobné jako prace Czernina (2023) zjistila odlisné vysledky, coZ naznacuje sloZitost

interakci mezi riznymi faktory ovlivitujicimi procesy pfirozené obnovy v lesnim prostiedi.

Ve své studii se Mirschel et al. (2011) zaméfil na piirozenou regeneraci borovice lesni
Vv Némecku, konkrétné na exemplate presahujici vySku 50 cm, a zaznamenal hustotu 17 000
stromkl na hektar, coZ je pocet povazovany za dostatecny pro vytvofeni udrzitelného lesa.
V této diplomové praci vSak mnozstvi semendckii pod porostem tyto pocty vyznamné
prevySovaly a primérné zastoupeni semenackl na ha bylo 74 217. K doporucované hustoté
semenacku se spise priblizuje primérné mnozstvi na holiné tedy 13 267 na ha. Vysoky pocet
stromkd na zkoumanych plochach vSak vyvolava otazku potieby dalSich vychovnych zasahti.
V rané fazi vyvoje lesa je doporucovano provadét zejména zdravotni vybér, coz doporucuje
prace Slodicaka et al. (2013), navrhujic zredukovat pocet méné kvalitnich stromt na 6 500

na hektar.
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Dal8im méfenym udajem bylo vySkové rozloZeni ptirozeného zmlazeni. Na holé plose bylo
v ramci této diplomové prace nepatrné vétsi zastoupeni vyssich vyskovych tfid na holé plose.
Pod porostni clonou byly zastoupeny ve vétsi mife semenacky nizsich vyskovych tfid. Jak
uvadéji Pardos et al. (2007) dochazi k diferenciované vyskové struktuie obnovy a uvadéji, ze
po provedené clonné seci jsou rozdilné svétlostni podminky, které razantné ovliviiuji vyskovy
ptirtist semenacu. Poleno et al. (2009) konstatuji, ze mensi diverzita vyskovych tiid se vyskytuje
na holin¢€. Uvadéji, Ze pod porostem byla vétsi diverzita vyskovych tiid, ale vyskové zastoupeni
bylo podobné. V porovnani s touto studii se vétsi diverzita vyskovych tfid projevila na holé
plose a pod porostni clonou se vyskytovaly piedevSim nizsi vyskové stupné. Podobné
poukazuje studie Brichta et al. (2022) na to, Ze borovice lesni (Pinus sylvestris), ktera preferuje
plné slunce, 1épe prospiva na holinach s dostatkem svétla oproti semenackiim rostoucim v
¢aste¢ném stinu pod matefskymi stromy. Tento zavér zdiraznuje vyznam svételnych podminek
pro vyskovy rist a rozvoj semenacki v riznych prosttedich lesa, naznacujic, Ze spravné fizeni
svételného rezimu muze byt kliCové pro uspé€Snou obnovu lesa. Zasadni rozdil mezi
zastoupenim vyskovych tfid na holé plose nebo pod clonou nebyl v této praci pozorovan. Lze
konstatovat, Ze odlisné vysledky mohou byt zptisobeny rozdilnymi klimatickymi podminkami,
rozdilnymi podminkami pro kli¢eni anebo Casové odlisnou produkci semenného materialu.
Zasadni vliv mize mit i druh dieviny.

Na plochéach pod porostni clonou bylo zaznamendno vys$i procentualni zastoupeni
obnovy pod porostni clonou. Dal$i analyzy ukazuji rozdilnou dynamiku ristu semenacki
Vv zavislosti na misté rustu. Naptiklad, zatimco na holé plose se vyskytuje vyssi procentualni
zastoupeni semenacki ve vyssich vyskovych tfidach, pod porostni clonou pievazuje vyskyt
semenackd v niz§ich vyskovych tfidach. To mizZe naznacovat rozdily v konkurenci o zdroje
mezi rostlinami na riznych typech pid. Dulezitym zjiSténim je také uzka korelace
mezi mnozstvim podrostu a jeho hojnosti, coz naznaCuje, ze hustota vegetace muze byt
dalezitym faktorem ovliviiujicim proces ptirozené obnovy lesniho porostu. V porovnani
svysledky Lavnyy (2022) zjisténymi ve smiSeném borovém lese, kde pievlada obnova
borovice lesni, 1ze vidét, ze dynamika a vitalita obnovy se muze lisit v zavislosti na specifickych
podminkach prosttedi a historii zasaht do lesnich porostii, jako je t€zba nebo ziizeni t€Zebnich

pruhti.
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Celkoveé lze tedy konstatovat, ze vyskyt semenackd, jejich distribuce a vitalita v lesnim
prostfedi mize byt ovlivnén Sirokou Skalou faktor(, a Ze porozuméni témto procestim je klicové

pro uspesné fizeni a zachovani lesnich ekosystému.

Zjisténi studii Nilssona et al. (2002) a Aleksandrowicz-Trzcinské et al. (2013) zdtraznuji
vyznam porostni clony a ptipravy ptidy pro regeneraci lesti. Tyto prace upozoriuji na dalezitost
vhodnych stanovistnich podminek, jako je mikroklima a pidni charakteristiky, pro podporu
mladych rostlin. Ukazuji na potiebu integrovaného ptistupu k lesnickému hospodareni, ktery

respektuje ekologické procesy a podporuje udrzitelnost a biodiverzitu lesnich ekosystému.

Zkoumani pfirozené obnovy lesa odhalilo, Ze ispéch tohoto procesu je silné zavisly
na kombinaci ekologickych faktorti, jako jsou svételné podminky, kvalita pudy a struktura
existujiciho porostu. Tyto elementy spole¢né ovliviiuji nejen pieziti a rist semendcki, ale také
jejich biodiverzitu a adaptabilitu na ménici se prostiedi. Zjisténi zdlraziiuji vyznam aplikace
integrovaného piistupu v lesnim hospodafeni, ktery by respektoval ptirodni cykly a podporoval
odolnost lesnich ekosystému proti stresovym faktorim. To podtrhuje potiebu pokracovat
ve vyzkumu a vyvoji lesnickych metod, aby bylo mozné Iépe porozumét a efektivné reagovat

na vyzvy spojené s ochranou a obnovou lesti.
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Z vysledkt diplomové prace vyplynulo nékolik klicovych poznatkl o pfirozené obnové
lesnich ekosystémi, které mély znacny dopad na pochopeni, jak prostiedi ovlivituje

rast a vitalitu semenacku.

Vyzkumem byl zjiStén vliv prostiedi na semenacky, ktery ukdzal, ze prostiedi
pod porostni clonou poskytuje lep$i podminky pro rdst semenackti nez hola plocha.
Tento faktor je klicovy pro pochopeni, jak pfitomnost stromil a kiovin miize chranit mladé
rostliny pfed extrémnimi podminkami, jako jsou silné slunecni svétlo a sucho. Stin, ktery porost
poskytuje, miize zlepsit podminky pro rist semenacka tim, ze udrzuje vlhkost ptidy a snizuje

teplotni extrémy.

Pomoci statistického testovani byl zaznamenan vyznamny rozdil v poctu a vitalité
semendckil mezi holou plochou a porostem. Tato zjiSténi zdlraznuji, jak mize rizné prostiedi
ovlivnit nejen preziti semenack, ale i jejich schopnost dosdhnout zdravého vyvoje. Vyzkum
tedy naznacuje, Ze pro uspésnou regeneraci lesa je nezbytné zvazit specifické podminky daného
mista. Dalsi analyzovani vitality semendcki miize mit potencial poskytnout cenné informace
0 uspésnosti a efektivité obnovy lesnich ekosystému, coz mulze vést k lepSimu pochopeni

procesti obnovy a k optimalizaci lesnickych managementovych strategii.

Pozorovani ukézala, Ze semenacky se v riiznych prostiedich vyvijeji odlisn€. Pod porostni
clonou byla vétSina semenackd nizsi, coz miZze naznacovat, Ze jsou v ranych stadiich ristu.
Naopak na holé plose byly semenacky obecné vyssi, coz mize odraZet adaptaci na prostiedi
S vyssim podilem svétla a potfebu konkurovat o zdroje. Toto rozdéleni naznacuje, ze rizné
strategie riistu mohou byt pfizplisobeny specifickym podminkdm prostredi. Dalsi zkoumani
rozlozeni vysek semenackti miize pomoci lépe porozumét procesim obnovy lesnich
ekosystémul a prispét k vyvoji efektivnéjSich lesnickych managementovych strategii, které

podporuji zdravy a udrZitelny rist lesnich porosti.

Podpora vitality semenacku je klicova pro uspésnou obnovu lesa jak ukazuji vysledky
diplomové¢ prace. Vitalita semenackli byla pod porostni clonou obecné vyssi, coz zdiraznuje

vyznam stinéni a ochrany pied extrémnimi podminkami. To mé dilezité dusledky pro praxi
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lesniho hospodatstvi, kde miize byt vhodné zvazit zpisoby ochrany a podpory semenackil,

zejména v nehostinnych nebo na otevienych prostranstvich.

Vyzkum nabizi cenné nahledy do procesii pfirozené obnovy lesa, které maji zasadni
vyznam pro lesni hospodafstvi. Zjisténi poukazuji na to, Ze UspéSnad regenerace lesnich
ekosystému zavisi na hlubokém porozumeéni vlivu rtiznych environmentalnich faktord na rast
a vyvoj semendckil. Pro lesniky a vlastniky lesa to znamena, ze musi byt vénovana zvysena
pozornost aspektiim, jako je ochrana semenacku, spravné fizeni svételnych podminek, podpora

biodiverzity, adaptace na klimatické zmény a v posledni fadé dal$i monitoring a vyzkum.

Ochrana semenackl je zasadni vzhledem Kk extrémnim povétrnostnim podminkam,
Skideim a nemocim. Tato ochrana muze byt zajiSténa prostiednictvim spravného
managementu porostni clony, kterd nabizi pfirozeny stin a mikroklimatickou stabilitu,
zlepSujici prezivani a rlst semendckd. Spravné fizeni svételnych podminek, naptiklad
prostfednictvim  selektivniho profezavani nebo kaceni, mulze podporovat zdravy
rust semenacki tim, Zze zajiStuje dostatek svétla pro fotosyntézu, zaroven chrani rostliny
pted ptiliSnym slune¢nim zafenim. Také diverzifikace druhG stroml a rostlin v lesnim
ekosystému miize pfispét k zdravejSimu a odolnéj$imu prostredi, coz podporuje pifirozenou
obnovu a vitalitu semenackt. Biodiverzita rovnéz pomdha vytvaret odolnéjsi ekosystémy

schopné Celit zménam klimatu a Skadctim.

Vzhledem k ocekdvanym zménam klimatu a jejich dopadu na lesni ekosystémy je dulezité
prizptsobit metody hospodareni tak, aby byly schopny reagovat na tyto vyzvy. To zahrnuje
vybér druhi stromti adaptovanych na ménici se podminky a strategie obnovy, které zohlediuji

mozné zmény v rozlozeni sraZek a teplot.

Systémovy monitoring a dal$i vyzkum jsou nezbytné pro hlubsi pochopeni dynamiky
pfirozené obnovy lesti. PribéZzné sledovani zdravi a riistu semenackd, stejné jako analyza vlivu
riznych managementovych zasahi, pomiiZze vylepsit metody obnovy a zachovani lesnich
ekosystému. Z téchto diivodi by méla byt rozvojova strategie lesniho hospodarstvi zalozena na
védeckych poznatcich a praktickych zkuSenostech, s cilem podporovat zdravy rist lesnich

ekosystému a zajistovat jejich dlouhodobou udrzitelnost a odolnost vii¢i zménam.
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