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Anotace

Diplomova prace se zabyva pedagogickou metodou Marie Montessori v oblasti
matematické vychovy, rozebird hlavni mySlenky této metody, metodiku vyuky a
analyzuje zakladni didakticky material, ktery je v matematické vychové vyuzivan. Dale
posuzuje tuto metodu z hlediska soucasnych vzdélavacich cili. Na zavér jsou detailné
zhodnoceny vysledky testu matematickych znalosti a dovednosti zakt Skol, kde probiha

vyuka touto metodou.

Kli¢ové pojmy

cile vzdelavani, didakticky material, matematickd vychova, matematické znalosti,
metoda, metodika, klicové kompetence, polarizace pozornosti, senzitivni faze, volna

préce, zédkladni matematické operace
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Annotation

The diploma thesis is aimed at the educational method by Maria Montessori in
mathematics education; it deals with the main ideas of this method, teaching
methodology and it analyses basic educational materials that are used in mathematics
education. Further, it assesses this method from the point of view of current education
targets. The results of the test of mathematical knowledge and skills of the pupils at

schools where this method is used for teaching are evaluated in detail at the end.

Key words
Alternative education, education targets, educational materials, mathematics education,
mathematical skills, mathematical spirit, method, methodology, key competences,

concentration of attention, sensitive stage, free work, basic mathematical operations
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UvVOD

Matematika patii ke st€Zejnim predmétim vyucovanym na zakladni skole. Patii
ale casto i k t¢m nejobavanéjSim a nejméné oblibenym. Jednou z pfic¢in tohoto stavu
jsou zavazné nedostatky ve vyuce. ,,Hlavni a dobfe znamy nedostatek matematického
vzdélavani mladeze, ktery ustupuje jen velice pomalu, je zaméteni vyuky na faktografii,
na nacviky feSitelskych procesti standardnich uloh a opomijeni kognitivnich a
metakognitivnich schopnosti Zdka. Dominujicimi ¢innostmi Zéka jsou reprodukce a

.. 1
1mitace.

Zpusob vyuky, ktery se opira jen o pouhé sd€lovani a predavani informaci neni
pro zaky ptinosny. Nepfipravuje je na zivot v soucasné spolecnosti. Tato situace se
zacina ménit diky novym trendiim ve vyuce, které se soustfedi vice na osobnost zaka
nez na u¢ivo. Prioritou se stdva rozvoj klicovych vlastnosti zaka prostfednictvim uciva.
Tento pozadavek vSak klade zvySené naroky na ucitele, na jejich odbornou a
metodickou pfipravenost. Stale vice uciteli (ale i rodicl) si tento fakt uvédomuje a
zamysleji se nad riznymi, i méné znamymi a obvyklymi, zpisoby vyuky, které jsou, i
ve vyuce matematiky, zaloZeny na konstruktivistickych ptistupech a které stavi zdka do

role subjektu vzdélavani.

Z tohoto diivodu nartistd zajem o tzv. alternativni zptsoby vyuky. Dikazem je i
nartstajici mnozstvi Skol, kde se pomoci téchto metod vyucuje. Jednou z alternativnich
metod vyuky, ktera se t&€8i vzrustajicimu zajmu, je pedagogickd metoda Marie
Montessori. Jeji metoda stavi do poptedi dité, respektuje jak jeho vyvojové moznosti
vzhledem Kk jednotlivym oblastem vyuky, tak pfesnou navaznost jednotlivych oblasti
témat, ktera si ma dit¢/zak osvojit. Nechava dité samostatné pracovat a objevovat. A na
tomto zdklad¢ je mozné, aby dit€ dosahlo hlubokého porozuméni matematickym

souvislostem a bylo schopné své poznatky aktivné vyuZzivat i v praktickém Zivot¢.

To je davodem, pro¢ se tato diplomova prace zabyva metodou Marie Montessofi

v oblasti vyuky matematiky. Klade si za cil seznamit s metodou Marie Montessori a

! Hejny, M., 2004, str. 1
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pomickami, které jsou vramci této metody vyuzivany V prvopocatcich vyuky
matematiky. Dale se snaZzi prokdzat, Zze pomoci této metody lze dosdhnout cill

vzdélavani, které jsou pro stanoveny pro toto vzdélavaci obdobi.

Prvni Cast je zamétfena na Marii Montessori jako osobu, na jeji zivot, zvIasté na
udalosti, které ji formovaly a vedly ke vzniku jeji metody. Poskytuje ptehled
teoretickych vychodisek a zékladnich didaktickych principti jejiho vzdélavaciho

systému.

Druhé kapitola se vénuje jiz konkrétné matematické vychové, jak ji Montessori
chapala, a rozd€luje ji na oblasti podle vyvojového stupné ditéte. Nazorné ukazuje, jak
pomiicky a oblasti matematického vzdélavani podle Montessori pokryvaji vzdélavaci

oblasti a ocekavané vystupy stanovené RVP.

Ve treti Casti jsou predstaveny a analyzovany vybrané pomitcky z didaktického
matematického materialu a doplnény o variace cviCeni, které se pouzivaji v praxi
V Montessori zafizenich. Posledni cast popisuje vysledky testovani matematickych

znalosti a dovednosti zakli vybranych zakladnich skol.
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MARIA MONTESSORI

Italskd lékarka, pedagozka a antropolozka Maria Montessori patii bezesporu
nejvyznamnéj$im osobnostem 20. stoleti. Svilj Zivot vénovala détem, jejich vychova a
vzdélavani byly jeji hlavni zivotni naplni. Rozpracovala obsahlou pedagogickou
metodickou soustavu, kterd je v téméef nezménéné podobé vyuzivana dodnes a ktera
nese jeji jméno. Svymi mySlenkami a pedagogickymi pfistupy ovlivnila vychovné
metody nejen v Italii, ale 1 v fad¢ dalSich zemi Evropy, Ameriky a v Indii. Za své
pusobeni po celém svété ziskala mnoho mezinarodnich ocenéni. V roce 1949, 1950 a
1951 byla Maria Montessori nominovana na Nobelovu cenu miru. V roce 1950 byla v

vvr

20. stoleti.

1.1. Biograficky uvod

Marie Montessori se narodila 31. 8. 1870 v Chiaravale, v provincii Ancona, jako
jedina dcera Alessandra (1832 — 1915) a Rinalde Montessori (1840 — 1912). Jeji otec
byl finan¢nim ufednikem, matka, rozena Stoppani, pochazela ze statkaiské rodiny.
Mariin otec byl spiSe konzervativni, zato jeji vzdélana matka zastdvala na tehdejsi dobu
velmi liberalni nézoryz. V jeji rodiné se tak odrazi politické klima, které v t¢ dob& v

Italii panovalo.

V roce 1870, kdy se mala Marie narodila, dochazi k osvobozeni Italie od cizi
nadvlady a k jejimu sjednoceni. Zemé se snazi o reformy politické, socialni i
hospodaiské, aby se pfiblizila vyspélym evropskym zemim, ale vSe probiha v politicky
piekonanych, monarchistickych a antidemokratickych strukturach. V téchto napjatych
vztazich proziva Marie Montessori své détstvi. Poznamenava ji to natolik, Ze se v celém

dalsim zivot¢ bude zasazovat za socialni reformy a o pravo jednotlivce na sebeurceni,

2 Heiland, H. (2003), str. 9
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vvvvv

pozdg&ji odrazi i v jeji pedagogice.?

Kdyz bylo Marii pét let, byl jeji otec pielozen a celd rodina se piestéhovala do
Rima.* V Rimé se ji oteviely podstatng lepsi moznosti vzdélani, nez by méla v malém
provinénim meésté. Mariin otec se snazi udrzet v rodin¢ klasické, konzervativni
rozdéleni roli, a chce pro ni ,,normalni“ Zivotni drahu, a tak ji studium ma ptipravit na
jeji roli manzelky a matky. Na Mariino pfani studovat technické obory a pozdé&ji i na
prani stat se lékarkou reaguje s nepochopenim. K smifeni mezi nimi dochazi az po
Mariin€ promoci na lékatské fakulté. Protipdlem ve vychové je jeji matka. Ta
rozpoznala Mariino nesmirné nadani a prala si pro svou dceru vysoce kvalifikované
vzdélani a v budoucnu i dobré zaméstnani, nejen v té dobé obvyklé manzelstvi.
S vychovou své jediné dcery spojovala Rinalde Montessori své nadéje na emancipaci
zen, které sama nemohla dosdhnout. A svou dceru ve studiu velmi podporovala. Pfisnou

’ rer . . 01 v ¥ , ¥ I 5
vychovou matky rozviji Marie Montessori svou vuli a u¢i se prekonavat prekazky.

Diky tomu, Ze Marii bylo umoznéno navstévovat stiedni Skolu ptirodovédecko-
technického zaméfeni, ziskala pozdé€ji pfistup i1 k univerzitnimu vzdélani.® Zpocatku
pomyslela na studium technickych oborti — chtéla se stat inZzenyrkou. Nakonec se ale
rozhodla pro studium lékaistvi. V té dobé byl tento obor doménou muzii, a tak Maria
Montessori musela piekonat mnoho obtizi nejen pfi piijimacich pohovorech, ale i
béhem celého studia. To dokoncila, jako prvni zena v Italii, v roce 1896 obhajobou

prace z neuropatologie.

Marie Montessori prozila cely sviij zivot na ocich vefejnosti. Rozhodnutim
studovat lékaistvi a promoci na lékaiské fakulté v Rimé, jako prvni Zena v Italii,
upoutala na svou osobu pozornost vefejnosti, ktera ji provazela po cely zivot. To je
jeden z nejvyraznéjsich aspekti jeji biografie. Jiz kratce po své promoci odjizdi Maria
Montessori jako delegatka do Berlina, kde vzbudi velkou pozornost svymi prednaskami

o emancipaci zen. A o dva roky pozdéji prednasi na kongresu v Londyné. Ob¢ jeji

3 Heiland, H. 2003, str. 15
* Kramer, R., 2004, str. 40
® Hebenstreit, 1999, str. 18
® Hane, W., 1991, str. 8
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vystoupeni byla bedlivé sledovana tiskem i vefejnosti.” Jeji vefejné puisobeni stoji a
zminku hlavné z toho diivodu, ze Marie Montessori dokazala po cely sviij zivot tuto
pozornost vyuzit ve prospéch svého boje za emancipaci, socidlni pokrok, lepsi

podminky pro vzdélavani déti a odstranéni détské prace.

Po névratu z Berlina otevira svou privatni ordinaci a soucasn¢ pfijima i misto
asistentky v nemocnici ,,San Giovanni®. Pro své vyborné vysledky je ji v roce 1897
nabidnuto misto asistentky na neurologicko-psychiatrické klinice Rimské univerzity.
Zde se zalina specializovat se na détskou psychiatrii a psychologii, zvlasté se zajimé 0
mentalné retardované déti a jejich vychovu a rozvoj. Vedle své ¢innosti jako 1ékatka na
klinickém oddéleni, ma za ukol navstévovat Ustavy, kde jsou umisténi pacienti, aby
vybrala ty z nich, kterym by bylo mozné nabidnout lepsi terapeutické metody. Pacienti
V téchto zafizenich zili v tehdejs$i dobé v katastrofalnich podminkéach. Déti byly casto
ubytovany s psychotickymi dospélymi a vztah oSetfujiciho personalu k nim byl velmi
Spatny. Kdyz se dotazovala na déti oSetfovateld, vyjadrili se, ze tyto déti jsou jako
zvitata, které se vzdy po jidle vrhnou na drobky, které zbyly a sbiraji je a hraji si
snimi® Maria Montessori viak toto chovani nepovazovala za abnormalni, ale
rozpoznala v ném potiebu déti po ¢innosti a hie. Jeji prace a zazitky s témito détmi ji

privedly k pedagogice.

V této dob¢ zacina studovat spisy francouzskych l¢kart, J. M. G. Itarda’ a E.
Seguina™. Jejich prace na ni velmi zapisobily. Zvlasté¢ Seguiniiv smyslovy material,
ktery dale rozvijela az do formy, ktera v jeji pedagogice vyuzivana do souc¢asné doby.
Na konec dochéazi k ndzoru, ktery vyjadfila ve své piedndSce na kongresu v Turiné
v roce 1898: ,,Na rozdil od mych kolegli se domnivam, ze problém dusevné zaostalych
déti neni ani tak lékatského, ale spiSe pedagogického charakteru.“!" A snazi se prosadit
myslenku, Ze vychovou a vzdélavanim je mozné ovlivnit stupeil mentalniho postizeni.
Aby svou tezi obhgjila, dale se vzdélavad v tomto oboru, podnikd studijni cesty do

zahrani¢i, mimo jiné absolvovala stdz na neuropsychiatrické klinice v Pafizi v

" Hebenstreit,S. 1999,str. 23

® Hebenstreit, S., 2001, str. 25

% Jean-Marc-Gaspard ltard (1774-1838), francouzsky léka
19 Edouard Segouin (1812 — 1880), francouzsky lékai

1 Oswald, Schulze- Benesch, 1997, str. 26
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Séguinoveé ustavu pro vychovu neurologicky postizenych déti a kurzy S. Sergiho na
fakulté¢ pafizské Sorbonné. Sama pak prednasi na Iékarskych a pedagogickych

kongresech.

Velmi brzy se stava expertem v oblasti détské retardace. Koncem 19. st. byl
v Rimé& zaloZen institut 1é¢ebné pedagogiky a Maria Montessori je povéfena jeho

vedenim.*?

Jejim ukolem v Institutu bylo jednak vzd€lavani uciteli mentalné
retardovanych déti a také vyzkum novych pedagogickych metod. Montessori k tomu ve
sveé knize pise: ,,Podatilo se mi vstipit nékolika dusevné zaostalym détem c¢teni, spravné
psani bez chyb a krasopis. Tyto déti mohly nasledné skladat zkousku na vetejné Skole
Snormalnimi détmi, ve které obstily. Tento uzasny zazitek mohl pozorovatelim
pfipadat témét jako zazrak, ale podle mého, dostihly tyto déti pii vefejné zkousce ty

1.7 v e ;. e, 1
normalni proto, ze jim byla ukazana jina cesta.* 3

Pti praci stémito détmi si Montessori ovétila si G€innost svych vychovnych
technik a dospéla k nazoru, ze by znalosti a zkuSenosti ziskané pfi praci s postizenymi
détmi mohly byt vyuzity pii vychové a vzdélavani normalné se rozvijejicich déti. V té
dobé zaCind znovu studovat na fimské wuniverzité. Nyni studuje antropologii,
psychologii a filosofii vychovy a provadi rizné vyzkumy ve Skolach. Po ukonceni
druhych studii zacala v roce 1904 Montessori prednaSet na fimské univerzité

pedagogickou antropologii.

Pro pedagogickou ¢innost se definitivné rozhoduje v roce 1906, kdy se na zadost
jedné stavebni firmy ujima projektu na zfizeni ,,Domu déti — Casa dei bambini", pro
malé déti z fimské chudinské ¢tvrti San Lorenzo. V roce 1907 byl otevien prvni "Dim
déti" pro dvou az Sestileté déti ze socialné slabsich vrstev. Brzy se déti z domu ve via
sem, do Mekky vychovy, jak toto misto Maria Montessori sama nazyva, navstévnici
Z celého svéta, aby se seznamili s jeji metodou a nacerpali nové poznatky a zkuSenosti.
Zajem byl tak veliky, ze v roce 1912 oteviela Maria Montessori prvni kurz pro vycvik
italskych ugitelt v Rim& a o rok pozdéji, na podzim roku 1913, byl z iniciativy

americkych pedagogii zorganizovan v Rimé prvni mezinarodni kurz pro ucitele, na

12 Hedderich, 1., 2001, str. 14
13 Oswald, Schulze- Benesch, 1997, str. 32
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kterém se seslo témer 90 ucastniki z Evropy, Ameriky, Afriky i z Indie. Soucasné
vznikaji dal$i Domy déti po celé Italii a vyrabi se pomiicky, které Maria Montessori
navrhla. Své zkuSenosti vydava vroce 1909 v knize ,IIl Metodo della Pedagogia
Scientifica applicato all’educazione infantile nelle Case dei Bambini®, ktera popisuje
zacatky, principy, postupy a vysledky jeji védecké pedagogiky. Kniha je velmi uspésna
a brzy je preklddana do mnoha jazykid. V roce 1921 vydava knihu ,,Manuale di
pedagogica scientifica®, kterd je pfelozena také do ceStiny. Vychazi v roce 1926 pod

nazvem Pfiruc¢ka védecké pedagogiky.

Pedagogicky systém Marie Montessori 1 jeji domy déti, které jsou zakladany po
celém svété, se t&ési velké oblibé. Maria Montessori dale vydava knihy, publikuje
Vv Casopisech, porada vycvikové kurzy a prednaskova turné po Evropé, Americe a Indii.
Jsou zakladany mezindrodni organizace nesouci jeji jméno, z nichz nejzndméjsi je
mezinarodni organizace Association Montessori Internationale (AMI) se sidlem v
Amsterdamu. Od jejiho zalozeni v roce 1929 az do své smrti v roce 1952 byla Maria
Montessori jeji prezidentkou. Jeji pedagogicka koncepce je velmi uspésna a rychle se

Sifi po celém svéte.

Nezdary zaznamendva az s nastupem faSizmu. Nejprve musi Maria Montessori
odejit ze Spanélska, kam piesidlila béhem 1. svétové valky. Jeji $koly, domy déti a
vycvikova centra jsou uzavieny a ruseny, jeji knihy, pomucky a ostatni materialy
paleny. Dé&je se tak i v ostatnich zemich, hlavné v Némecku, a nésledn¢ 1 v jeji rodné
Italii. Jeji systém vychovy, ktery je zaloZzen na svobodé jednotlivce a respektu
k ostatnim lidem i k svému okoli, systém, ktery vychovava sebevédomé, chapajici a

nezavislé osobnosti, nevyhovoval diktaturam, které se dostavaly k moci.

Maria Montessori odchazi nejprve v roce 1936 do Holandska a v roce 1939 do
Indie, kde pracuje na Sifeni svych ideji az do konce valky. Pod dojmem téchto udalosti
se snazi jeSt¢ vice nez diiv zdlraznovat dilezitost vychovy ditéte, jeho hlubsimu

poznani a porozuméni a jeho vychovy k miru. Na svych pfednaskach o vychoveé k miru
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zdrojem nepokojl mezi lidmi a narody viibec.

Montessori vkladala a vSechny své nadéje do déti, véfila, ze pravé ony mohou
nam pfinést na svét nové sily a jsou schopné napravit chyby piedeslych generaci a
vdechnout na sv&t novy Zivot.™ Po 2. svétové valce se Maria Montessori vraci do
Holandska. Déle se neunavné vénuje Sifeni svych myslenek, publikuje a skoli nové
vychovatele. V roce 1949, 1950 a 1951 za svoji celozivotni usilovnou a humanisticky
orientovanou praci byla nominovana na Nobelovu cenu miru. Maria Montessori umira

6. kvétna 1952 v Noordwijk aan Zee v Holandsku.

1.2. Teoreticka vychodiska pedagogické koncepce MM

«18 " Maria

,Lidska osobnost, ne vychovnd metoda, musi byt brana v uvahu.
Montessori vidi vyvoj ¢lovéka, predevsim ale ditéte, v harmonické a smysluplné jednoté
¢loveka, ptirody a stvofeni. Podle jejiho ndzoru je hlavnim ptedpokladem pro vychovu
antropologie, tedy pohled na Cloveéka a zvlasté¢ pak na dité, vychéazejici z riznych
védnich oborti, nebot’ ,,vyvoj ¢loveéka a vychovu pochopi a spravné vychovava jen ten,
kdo prozkoumal, pochopil a umi vyuzivat zdkonitosti zivota, zakonitosti vyvoje piirody

s w17
a lidské spole¢nosti.*

Maria Montessori ve své pedagogické koncepci vychazi z poznatki a vyzkumi
vyznamnych odbornikli své doby, jako byly lékati Jean Maria Itard a Edouard Seguin,
psycholog Piaget nebo portugalsky ucitel Jacob Rodrigues Pereira, a vlastniho
pozorovani a experimentovani. Mnoho jejich myslenek se shoduje také s nazory Jana
Amose Komenského. Zakladem jeji filosofie je dokonalé poznéni zdkonitosti télesného,
dusevniho 1 psychického vyvoje ditéte a respektovani jeho individualnich potieb.
Montessori si byla védoma, Ze déti maji rozdilné ucebni schopnosti a nadani. Z toho

vyplynulo, Ze déti nemusi k dosazeni stejn¢ho cile postupovat stejnym tempem a

% Holstiege,H., 1999, str. 76
5 Holstiege, H., 1999, str. 83
18 Montessori, M., 2008, str. 45
YMontessori, M., 2008, str. 50
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stejnymi kroky. Proto uspotadala sviij pedagogicky systém tak, aby se kazdé dit€ mohlo

- < < P 9 -1
rozvijet samostatné a mélo k rozvoji stejné moznosti. 8

Montessori se tedy snazila formulovat sva pedagogickd opatfeni tak, aby dité
neptetéZzovala, neomezovala a nepodcenovala, ale umoziovala mu nenasilny rozvoj,
odpovidajici jeho fyzickym a psychickym moznostem, v ptirozeném prostiedi, které mu
poskytuje svobodu a stimulaci k Cinnosti. Byla pfesvédCena, ze kazdé dit¢ ma
pfirozenou vnitini potebu ucit se, zkoumat, objevovat a své objevy sdilet. Instinktivné
citi, co a kdy potfebuje. Ma v sobé plan, podle kterého se rozviji a vzdélava.
Oznacovala dit¢ ,,jako tviirce sebe sama“’®, ktery ,,usilovné pracuje na svém rozvoji“.zo
,»SVym naprogramovanim a vlastni aktivitou se podili nejvétsi mérou na utvareni sebe
sama. Ackoliv se vyviji v kontaktu s prostfedim, z n¢hoz Cerpd podnéty, ovliviuji ho
lidé v blizkém okoli, pfesto pouze ono samo urcuje, které podnéty jakym zpiisobem a
kdy ovlivni jeho jednani.«?* .

Ve své Cinnosti ditéte je pohanéno kuptedu vnitini silou, kterou Maria Montessori
pojmenovala podle amerického pedagoga Sira Percyho Nunna, HORME. ,,Je to energie
zivota, kterd pohani celkovy vyvoj ditéte, vede k jeho rozvoji a diky ni se z né¢j stava

«22

tviirce Cloveéka.“* V této aktivni tvofivé sebevystavbé se podle Montessori, ukazuje

. . . o : A sy 1 23
prava bytost ditéte. ,,V jeho ¢innosti se skryva jeho opravdova a téméf i jedina radost.
Ve svém vyvoji je ¢lovek, na rozdil od zvitete, svobodny. ,,Nic neni dano, vSechno je

mozné... Kazda lidska bytost jde svou vlastni cestou.“?!

Utvareni ¢lovéka je tak spojeno
s velkou ndmahou a usilim. Musi se neustale rozhodovat, volit mezi dobrym a zlym,
mezi spravnym a Spatnym, musi se naucit vSechny kulturni a socialni dovednosti, které
jsou pro zivot v prislusném prosttedi nezbytné. ,,Tento vnitini stavebni plan mize byt

snadno poskozen. Mohou vznikat rizné deviace, odchylky od normalniho vyvoje, v

18 Montessori, M., 1998, str.20
19 Montessori, M., 1998, str. 24
20 Montessori, M.,1998, str. 24
21 Montessori, M., 1998, str. 25
22 Montessori, M., 1998, str. 25
23 Montessori, M., 2007, str .340
2% Montessori, M., 2007, str.131
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zavislosti na vn¢j$im prostredi, ve kterém dité vyrustd. Spatnad vychova ,,mize kazdy

sy : Cxo , ¥ 2
stavebni plan znicit, nebo jeho uskutec¢néni vést Spatnym smérem.* >

I kdyz védecké poznatky z prenatalniho obdobi vyvoje byly v jeji dob€ minimalni,
byla Maria Montessori jiz tenkrat presvédcena, Ze €loveék pied svym narozenim neni jen
biologicky organizmus, ale také ,.duchovni organizmus“®. Ackoli v ditéti nejsou
ulozeny néjaké pfedem pripravené vzorce chovani, piece v ném musi byt sila, ktera jeho
chovani vede. Jeji projevy vidi zvlasté v orientaci ditéte na okoli, které se projevuji
hned po jeho narozeni, kdyz se okamzité zacne piizpuisobovat prostiedi, do kterého

prislo, aby vystavélo ¢lovéka, ktery bude uzptisobeny zivotu v tomto prostfedi.27

Mimo vitalni silu HORME, kterd dit& pohani zevnité k tomu, aby se aktivné
vyvijelo, existuje podle Marie Montessori jesté dalsi pfedpoklad pro lidsky vyvoj, jsou
to tzv. NEBULE, mlhoviny. Jedna se vrozené schopnosti napf. pro vyvoj jazyka nebo
pohybu, tedy pro typicky Ilidské schopnosti. Nebule jsou ,specializacemi a
diferenciacemi® energie zivota HORME.?® Dit¢ ma napiiklad vrozenou schopnost
(Nebula), aby se naucilo chiizi, matefskému jazyku nebo matematice. Je pak pohanéno
vnitini vitalni silou (Hormé), aby se vyvijelo a tuto schopnost se naucilo a rozvinulo.
Dité ukazuje zajem. Zde jiz zalezi na prostiedi, ve kterém dit€¢ vyrista, jestli najde
dostatek podnétl, a moznosti, aby nacerpalo poznatky a zkusSenosti, které jsou pro

osvojeni téchto schopnosti nezbytné.

Ukolem uitele, podle Montessori, nema tedy byt jen pfedavani informaci a
poznatkii, jeho manipulace nebo odstranovani pirekazek z cesty, ale hlavné vytvoteni
podminek, aby dit¢ mohlo projevit vlastni aktivitu a nalezlo dostatek podnétt k vlastni

Ve . rov v ’ civ ’ , 2 v 17 ,
¢innosti. Dit¢ pak samostatn¢, podle svého vnitiniho ,,stavebniho planu“®, fidi své

ucebni procesy.

25 Montessori, M., 1992, str. 135
6 Montessori, M., 1992, str. 160
2" Montessori, M., 1992, str. 160
28 Montessori, M., 1992, str. 178
2 Montessori, M., 1992, str. 172
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1.3. Didaktické principy pedagogiky M. Montessori

Pedagogika, kterou Marie Montessori vytvofila, je uceleny a propracovany
vychovné vzdélavaci program. Hlavni mysSlenky a didaktické principy tohoto
vzdélavaciho systému vychdzeji z potfeb samotného ditéte, jsou peclivé sestaveny a
provazany. Respektuji uceni ditéte zaloZzené na jeho pfirozené vnitini motivaci,
zvidavosti a touze poznavat néco noveého, jeho senzitivni faze a schopnost soustfedéni.
Jde o vychovu podle pravidel, na jejichz vytvateni se déti podileji. Podle téchto zasad je
mozné pripravit prostiedi, kde se dité¢ citi bezpecné, svobodné a které je pro néj

dostate¢né podnétné.

1.3.1. Senzitivni faze

,, Vnitini citlivost urcuje, co z mnohotvarnosti okoli mé byt momentalné pfijato a
které situace jsou pro stavajici stadium vyvoje nejpiinosnéjsi. To ona zpusobuje, Ze se
dit¢ zamdfuje na jisté véci a na jiné ne.“*’Podle Marie Montessori jsou moZnosti
vychovy vazany na respektovani senzitivnich fazi. Vyvoj clovéka rozd€luje do tii
zakladnich fazi. Prvni faze trva od narozeni ditéte do jeho Sesti let, druha od sedmi do
dvanacti a tfeti fazi proziva dit¢ béhem dospivani, od tfinacti do osmnacti let. Prvni fazi

vvvvv

pozornost.

Na mySlenku existence senzitivnich fazi u déti pfivedl Marii Montessori
holandsky botanik de Vries, ! ktery jako prvni popsal tyto faze u zvitat. Montessori k
tomu poznamenava: ,,Holandsky védec de Vries objevil senzitivni fdze u zvifat, ndm se
podafilo v naSich Skolach stejné faze urCit také pfi vyvoji déti a vyuzivat je k
vychovnym ucelim. Jedna se o zvlastni vnimavosti, které se vyskytuji ve vyvoji, to
znamena v détském veéku zZivého tvora. Tyto faze maji jen pfechodné trvani a slouZi jen
k tomu, aby umoznili bytosti ziskani jedné urcité schopnosti. Jakmile se tak stane, tato

, y ;w32
vnimavost opét odezni.*

30 Montessori, M., 1998, str. 59
®! Hugo Marie de Vries, 1848- 1935, holandsky botanik a genetik,
32 Montessori, M., 2008, str. 59
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Senzitivni faze navazuji plynule jedna na druhou, mohou se i navzajem piekryvat,
ale vzdy plati, ze faze ptedchazejici je zakladem a vychodiskem pro fazi dalsi: ,,Aby se
dit¢ mohlo normdlné¢ vyvijet v nasledujici fazi, musi se dobie vyvinout ve fazi
pfedcheizejici.“33 Objev senzitivnich fazi a aplikace téchto poznatkli do vychovy

odlisuje tuto pedagogickou koncepci od ostatnich.

Tyto citlivé fdze vychéazeji z vnitini vitalni sily Hormé a neni je tudiz mozné
ovliviiovat. Proto je hlavnim ukolem vychovavajiciho pozorovat, rozpoznat citlivé faze
a podporovat je umyslné¢ vytvofenym prosttedim, tzv. piipravenym prostiedim. Marie
Montessori varuje, aby moznosti téchto fazi nebyly promeskany, nebot’: ,,Nemélo-li dité
moznost jednat ve shod€ s vnitinimi piikazy své citlivé faze, propaslo tak moznost

pfirozenym zplisobem ziskat né¢jakou urcitou schopnost a tato piileZitost je pak navzdy
pryc“:.“34

Pokud je senzitivni fdze promeskana, je sice mozné, aby byla urc¢itd schopnost
nebo dovednost ziskana, ale s obtizemi. Je jisté, ze se Sestileté dité nauci psat, jak je
dnes ve Skole béZné, piestoze jeho sensitivni faze byla ve ¢tyfech letech a minula, aniz
byla vyuzita, ale ,, ... mine-li vnimavé obdobi, mohou byt dosazeny vysledky jen
cilevédomou c¢innosti, s vynalozenim volniho usili, snahou a némahou; v téchto
podminkach se pak stava prace nécim 1'1navn3’/m.“35 Dité si vytvari v senzitivni fazi
struktury &innosti.*® Od 0-3 let je u ditéte citliva fazi pro uceni jazyka, pro podvédomé

absorbovani smyslovych dojmi, pro pohyb, pro chiizi a citlivost pro potadek a tad.

U ditéte ve Skolce, mezi 3. - 6. rokem, dochazi analyzovani jiz vstiebaného, dale
se rozviji vnimavost pro prvni kategorizovani pojmu, pro jemnou motoriku, jazykovou
diferenciaci a socidlni vztahy zalozené na sympatiich. Ve fazi ditéte Skolniho veéku
vzniké citlivost na kooperativni socidlni vztahy, moralni hodnoceni, vnimavost pro
prirodni tkazy biologického, fyzikalniho a geografického druhu. Dale prechéazi détska

« 37

mysl k abstraktnimu zptsobu mysleni, a to oznacuje Montessori jako ,,zarodek védy*.

Nakonec se v posledni fazi (12-18 let) za¢ne objevovat citlivost pro spravedlnost a

33 Montessori, M., 2008, str. 63
34 Montessori, M., 2008, str. 67
% Montessori, M. 2008, str. 80
% Montessori, M., 2007, str. 60
37 Montessori, M. 2007, str. 78
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lidskou dtistojnost, nezavislost, pro socidlni a spoleCenské procesy, pro védecké

poznatky a politickou zodpovédnost38.

Také Rousseau popisuje ve své knize ,,Emile* vychovu v raznych vékovych
obdobich a je mozné zde najit urCité paralely k mySlenkdm Marie Montessori.
Koncepce senzitivnich fazi se vyvijela postupné, hlavné na zakladé kritiky tehdejsi
Skolni praxe. Maria Montessori rozvijela konsekventné sviij ndzor na ,, soulad mezi
senzitivnimi fazemi ditéte a pedagogickymi a organiza¢nimi opatienimi ve Skole, a
nezbytné tak dospiva k predstavam o Skolni ¢innosti, ktera se zcela 1isi od organizace a

y . I 1ot . 39
Skolni praxe v klasickém vzdélavacim systému.*

Piesto, Ze je tento princip respektovani senzitivnich fazi ve vychové velmi
dilezity, je v klasickém Skolstvi je téméf nemozZné ho prosadit. Pfi tydennich planech a
pevnych datech Skolnich praci nezistdva mnoho prostoru pro senzitivni faze, zvlasté u
mladsich déti. Cim jsou Zaci star$i, tim jsou senzitivni faze del3i, intenzivn&jsi a
excesivngj$i. Existuji Zaci, ktefi se mizou tak ponofit do problematiky, Ze se stavaji
opravdovymi specialisty. To poskytuje i vice prostoru k organizaénim opatfenim, ktera

by senzitivni faze dokazala respektovat.

1.3.2. Pripravené prostredi

Marie Montessori o pripraveném prosttedi a praci v ném napsala: ,Prace
sjednocuje détskou bytost s prostfedim. Tato prace se ukazuje pouze u téch déti, které
ziji v prostredi, které je pro n¢ uzptisobeno. Vynucend prace ditéti skodi, protoze diky ni

“0 Je \ikolem ugitele, ptipravit détem prostiedi tak, aby se

vzniké prvni nechut’ k praci.
jim dobfe pracovalo. Toto pfipravené prostiedi je prostor, ve kterém déti ziji, vyviji se
a uCi se. Ma pedagogicko-instrumentéalni funkci, je ,,Skolou zkuSenosti socialniho
ivota«. "

Je pedagogy utvoreno zpusobem odpovidajicim détskym potfebam. Podle Marie
Montessori je toto prvni krok: ,,Tiidy pfeménit v opravdové détské domy a vybavit je

vécmi, které odpovidaji vzristu a sildm téch bytosti, které zde ptebyvaji: malé stolky,

38 Montessori, M., 2007, str. 78
3Montessori, M., 2007, str. 94
0 Montessori, M., 2002, str. 103
*1 Montessori, M., 2002, str.114
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malé zidlicky, mald umyvadla, zmensené toaletni potieby, malé koberce, malé skiinky,

42

malé ubrusy a nadobi. Vsechny tyto pfedméty by mély byt také lehké, aby déti s

nimi mohly manipulovat a pfenaSet je. ,,Tak se Skola zméni z mista utrpeni na misto

radosti.**®

Lehkosti materidlu se dosahne 1 toho, Ze se déti nauci opatrné a ohleduplné
pohybovat. Nebot' pokud udéla-li dit€¢ néjaky nemotorny pohyb a povali nabytek,
zapticini tim hluk, ktery je upozorni, ze pravé udélalo chybu. Materidly by mély byt
umistény ve vySce, kterd je pro déti dosazitelna, a byt pfehledné srovnany. Jsou
roku pouzivany. Jejich uspofddani ma pomoci zakim vyvinout smysl pro ftad,

koncentraci, koordinaci a nezavislost.

Kazdy typ materidlu je zastoupen jen jedenkrat. Toto omezeni mnoZstvi
materidlu je nutné, aby tiidici duch ditéte nebyl preté¢Zovan a pleten. To plati zvlasté u
déti s poruchami u€eni nebo koncentrace. VSe v okoli ditéte se musi nachdzet nejen v
poradku, ale i v ur¢ité mife, nebot’ zdjem a koncentrace rostou soucasné s tim, jak mizi
prebyteéné a matouci.** Soudasné rozviji omezené mnoZstvi materialu socialni vychovu
deti: ,,Kdyz si jedno z déti hraje s urCitym materidlem, musi ostatni déti pockat. Déti se
musi naucit planovat, myslet, mluvit a ekat. Materialy 1 celé ptipravené prostiedi se
méni v zavislosti na senzitivnich fazich ditéte. Vzdy by ale mélo byt esteticky a
privétiveé zatizené.

,Detsky dim by mél byt do nejmensich detailii pékné a libiveé zatizen, nebot’ krasa

, v . ;o
vybizi k ¢innosti, k praci.* 6

Hlavni myslenkou ale pfitom neni reprodukovat svét
dospélych v miniaturnim méfitku nebo ,,zkreslovat realitu do zfalSovaného rje, ve
kterém je bran ohled jedin€ na pfani a fantazii déti. Misto toho by mélo pfipravené
prostiedi zpfistupnovat détem svét v celém jeho rozsahu a ve vyvojovém stadiu, ve

. ok 1 AT
kterém se praveé naléza.*

Tento princip je mozné uplatiiovat vSude, kde ziji déti, nejen
v détskych domech Marie Montessori, matefskych Skolkach, ale i doma, v détském

pokoji.

2 Montessori, M., 2002, str. 123
*3 Montessori, M., 2002, str. 123
* Montessori, M., 1994, str. 152
5 Montessori, M., 1994, str. 152
6 Montessori, M., 2007, str. 140
47 Montessori., M., 2007., str. 148
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Montessori chce pfipravenym prostiedim ptipravit détem prostor, kde by mohly
byt kreativni. Kdyz déti nemaji vlastni napady a kdyz také nejsou pfipraveny vnést
samy nové ukoly, nudi se, ma to vétSinou jednu jedinou pfiCinu. Jejich prostredi
pravdépodobné neni tak ptipraveno, aby mély volnost. Pfipravené prostiedi ve smyslu
Marie Montessori nejen Kkreativitu ptipousti, ale navic ji podporuje mnohostrannou

nabidkou. Soucasti pfipraveného prostfedi podle Marie Montessori je i pedagog.

1.3.3.  Role pedagoga

Montessori charakterizuje tradi¢ni roli ucitele nasledovné: ,,Ucitelem provadéna
duchovni vychova pfipomina fidice, ktery vypne motor a pak zkousi auto tlacit silou
svych pazi. Tak se stdva nosi¢em ndkladu a auto neuziteCnym strojem. Naproti tomu,
kdyz je motor nastartovan, pohybuje autem vnitini sila a fidi¢ ho musi jen tidit, aby jelo
bezpecné ulici, nenardzelo do piekazek, nespadlo do piikopu a nikomu nezptlisobilo
svoji jizdou zaddnou Skodu. Toto fizeni je jediné potiebné, vlastni béh zavisi na vnitinim

pohonu, ktery nemiize nikdo vyprodukovat.«*®

Sama si ucitele a jeho vychovnou ¢innost si predstavovala jinak. ,,Vzdélani je
pfirozeny proces, ktery jedinec podstupuje sdm. Neziskdvame ho poslouchanim slov,
ale realnou zkusenosti. Ukolem ugitele se tak stdva piiprava aktivit, rozlozenych ve
specidlné ptipraveném prostfedi bez toho, Ze by do nich vtiravé zasahoval. Ucitelé
mohou pouze napoméhat Gzasnému dilu, ke kterému samo dochézi, a jako sluhové
slouzit svému panovi. Pfi tom se stdvaji svédky procesu otevirani lidské duse a
probouzeni nového ¢lovéka, ktery nebude obéti udalosti, ale bude schopen jasnoziivé

fidit a formovat budoucnost lidské spole(“:nosti.“49

Ucitel, kterého si Marie Montessori ptala, je soucasti pfipraven¢ho prostiedi,
vytvati ho, je zdrojem informaci, vzorem, piredvadi u¢ebni pomuicky, dokumentuje a
peclivé pozoruje chovani a vyvoj kazdého ditéte. Chtéla pedagoga, ktery by nebyl
»predavatelem* hotovych informaci, ale spiSe pozorovatelem nebo spolupracovnikem,

pokud bude ditétem o pomoc pozadan, podle motta, které charakterizuje jeji celou

*8 Ludwig, H., 2000, str. 64
9 Montessori, M., 1998, str. 54
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pedagogickou metodu: ,,Pomoz mi, abych to dokéazal sam. Dobry pedagog by mél

rozpoznat, kdy je jeho pomoc vitdna a kdy by se mél radéji drzet zpatky.

,Novy ucitel, jak je Montessori nazyvala, dava ditéti moznost svobodné volby ve
vybéru Cinnosti, pouze doporucuje a pomaha pii vybéru ¢innosti t€m détem, které se
sami nedokazi rozhodnout. Dava svobodu ditéti tam, kde je schopné pievzit
zodpovédnost. 1 kdyZ vychovatel zasahuje v jen v piipad¢, kdy si dit¢ nedokaze samo
vybrat ¢innost nebo pokud vidi, Ze jsou poruSovana pravidla, jeho pasivita nesmi
pramenit z lhostejnosti, lenosti nebo necinnosti. Jeho cilem je postupné doprovodit dité
do stadia vlastni odpovédnosti. Tato pasivni role ucitele je nezbytna, aby dit¢ dostalo
ptilezitost pro vlastni aktivity. To ale podle Montessori neznamena, ze by byla autorita
ucitele zpochybiiovdna. Déti potiebuji autoritu vychovatele ,,...., nebot vzhledem k
mnoha nejistotdm jak v okolnim, tak i v jejich vnitinim svété, se musi naucit divéte, a k
tomu jim vztah s dospélym, zralym clovékem, ktery jim doda jistotu, muze

dopomoci.«**

1.3.4. Polarizace pozornosti

»loto je ziejmé& klicem k celé pedagogice: rozpoznat tyto vzacné okamziky
koncentrace, abychom je vyuzili ve vyucovani pfi Cteni, psani, poc€tech, pozdé¢ji pti
gramatice, matematice a vyuce cizich jazykl. VSichni vynikajici psychologové se
ostatn¢ shoduji v tom, Ze existuje pouze jeden zplisob vyucovani: totiz vzbudit u zakd

nejhlubsi zdjem a tim Zivou a trvajici pozornost.« >

U polarity pozornosti se jednd o fenomén, z jehoZ objevu Maria Montessori
odvozuje své pedagogické tspéchy. Poznala, Ze schopnost koncentrace je pro ¢lovéka
JZivotnd dilezitd.“>®  Koncentrace vznikd vazanim ddtské pozornosti na néjaky
predmét, ktery dit€¢ v pfipraveném prostiedi oslovi. ,,Polaritu pozornosti je mozné
definovat jako stav védomi svobodné jednajiciho ditéte s pfedmétem (véc nebo ¢innost),

které je pfimétené jeho stupni vyvoje. Zasahuje celou osobnost ditéte a umoziuje mu

% Montessori, M., 1998, str. 61
51 Montessori, M., 2003, str. 26
52 Montessori, M., 2003, str. 34
%3 Montessori, M., 2003, str. 35
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uspofadat jeho dudi a vytvafeni jejich struktur. Vede k normalizaci.“>* Polaritou
pozornosti na né&jaky predmét sleduje dit€ sviij pfirozeny vyvoj. Je to, jak ftika
Montessori, ,,vlastni zrozeni ¢lovéka, kdyz sam sebe citi, koncentruje se, orientuje se a

vybird si, je to i zaatek sebetvofeni détské identity.*°

Prace pfi polarizaci pozornosti probihd ve tfech fazich. Dit¢ se nejprve pfipravuje,
v této piipravné fazi pobihd jest¢ neklidné od jedné véci k druhé, hledd néco, co ho
zajima. Naslo-li néco, co ho zajima, zacne se tim zabyvat, vnitiné se sousttfedit, dostava

L e ; L 56
se do druh¢ faze, faze ,,velké prace*

, kdy je dit¢ uplné ponotfeno do své Cinnosti,
vysoce soustfedéno, usilovné pracuje. Dité se zabyva tak intenzivné pfedmétem nebo
¢innosti svého zajmu, Zze ani nevnima své okoli. Nemélo by byt vyruSovano. Kdyz
dospéje k vysledku, ktery ho uspokoji, prechazi do tieti faze. Je oznacovana jako faze
vnitini, faze zamysleného odpocivani, kdy dité pozoruje své dilo a zaziva psychické
uspokojeni. Dité vykonalo praci, je Stastné, veselé a uvolnéné. Pod pojmem prace chape

. o - . ‘ . 57
Montessori ¢innost inteligence. Pracovat znamena jednat a sbirat zkuSenosti.

Pro dosaZeni tohoto dlilezitého fenoménu jsou nutné urcité predpoklady: svobodna
volba zaméstnani ditéte, zapojeni jeho pfirozené touhy po pohybu a piipravené
prostiedi. Montessori vypozorovala, ze se dité¢ po¢ne vnitiné koncentrovat jen tehdy,
pokud piedmét, o ktery ma spontanni zajem, mize vSemi smysly vnimat a dotykat se
ho. ,,Déti vyvijeji své smysly, protoze mohou s predméety manipulovat. To je hlavni
podnét, pak nasleduje koncentrace z vlastniho vnitiniho zdjmu... Ruka opravdu stavi

charakter a pfispiva k procvi¢ovani smyslﬁ.“58

Aby dit¢ mohlo zazit polarizaci pozornosti, musi projevit zdjem, soustredit svou
pozornost na jednu ¢innost a nasledné zazit své poznatky. K tomu je nutné delsi ¢asové
obdobi. Pii vyucovani v Kklasickych Skolach dosaZeni tohoto fenoménu velmi
znesnadiiuje stavajici organizace. ,, V kazdém ptipadé pro to neni vhodny systém 45ti
nebo 50ti minutovych jednotek, ktery uziva vétSina Skol u nés a v zahranic¢i. Kousek

»Fausta® je vystfidan kouskem ,,integralu®, ten je zase vyhnan ,,topologii Evropy* atd.

 Rydl, K., 2006., str. 56

%5 Montessori, M., 2007, str.168
% Montessori, M., 2003, str. 78
" Gutek, G.L., 2004, str.168

%8 Gutek, G.L., 2004, str.172

32



Pokud chceme dosdhnout polarizace pozornosti, musime pfestat s touto

- 59
rozkouskovanou pedagogikou.*

1.3.5. Svoboda volby a volna prace

»Svoboda volby vede k lidské distojnosti. Svobodu nemtizeme dostat, patii k

lidské ptirozenosti a musi byt péstovana, aby se podafilo ji udrzet.«®

A na jiném misté
Marie Montessori fika: ,,Dokud bude vychova pokraovat podle zasady vynuceného
podrobeni se, zlistanou soucasné podminky beze zmény: lidstvo se bude nadale skladat

z mnoha lidi, ktefi mluvi o svobodg, ale z velmi malého mnozstvi svobodnych lidi.* 61

Marie Montessori si pfi pozorovani déti brzy uvédomila, ze neni mozné uvést
tradi¢ni zpasob vyuky do souladu se zdkonitostmi détstvi, a proto se ve svém
pedagogickém systému snazila o alternativni zptsob vyuky. Jednou z mozZnosti, jak
uvést do souladu vyuku s potiebami déti bylo pravé zavedeni volné prace ve tride.
Volna prace se jako systém vyuky objevuje 1 u jinych reformnich pedagogi, jako byli
jako Peter Petersen, Celestin Freinet, Helena Parkhurstova nebo Hugo Gaudig, a

vsichni poukazuji znacnou dulezitost ,,volné prace®.

Volné volba prace dava détem svobodu zvolit:

co = jaky material Si vybere, jakou oblast, na ¢em bude pracovat, co se chce
ucit a o cem chce ziskat dalsi informace

e kde = vybira si misto, kde bude ve tiid¢ pracovat

e Kkdy = dité nepracuje na povel ¢i podle zvonéni, ale motivuje ho jeho polarita

pozornosti; kazdé dit¢ je na uréitou véc ,,naladéno* v jinou dobu

s kym = mize pracovat samo, ve dvojici, ve skupiné, s pomoci pedagoga

Montessori zdlraziuje: ,, K svobodné volb¢ je nutné ale podotknout, ze svoboda

ditéte neznamend, ze ,dit¢ prenechdme sobé samému nebo Ze ho dokonce
oy 2 Fow - r . v s e . ,

zanedbavame.« % Dit& je nesvobodné, pokud je v ¢asové tisni, je do prace nuceno nebo

ma strach, nebot’ nucené, bojacné nebo nemocné déti si nehraji! Pojem svoboda, jak ho

> Rydl, K., 20086, str. 84

%0 Montessori, M., 2007, str.198
81 Montessori, M., 2007, str.198
%2 Montessori, M., 2007, str. 213
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chapala Montessori, byl a je Casto Spatné chapan. Svoboda pro ni neznamena, ze dité
muze délat vSe, co chece. Dité je podle ni svobodné tehdy, kdyZ je v souznéni se svymi
vyvojovymi tendencemi k dobyvani svéta. Dit¢ ma byt vedeno k discipling. Je dulezité,
aby pochopilo, Ze svoboda neni anarchie a nezbavuje ho povinnosti, které¢ jsou jeho
véku pfimétené. To znamend, ze pokud se dit¢ pro néco rozhodne, je jeho povinnosti
praci dokoncit. Pokud chce dité pracovat s ur€itym materidlem, ktery ho zajima — samo

se svobodné rozhodne — je jeho povinnosti dodrzet dana pravidla.

Volna prace také neznamena, ze dit¢ stiida ¢innosti bez ukonceni nebo nedéla nic.
Pokud se dité¢ nemize rozhodnout, je Ukolem ucitele, pomoci najit ditéti ¢innost, ktera
ho zaujme. Podle Marie Montessori je volna prace svobodné vybrana ¢innost, ale neni
to svévole. V praxi byva tato forma vyuc€ovani ¢asto zaménovana za formu vychovy a
vzdé¢lavani ,laissez-faire.” To je ale omyl, ktery vyvolava mnoho piedsudka vici této

metodé vzdélavani.

1.3.6. Trojstupiova lekce

Prace s ,,montessoriovskym® materidlem probihd ve tfech etapach. Po zvladnuti
jedné, je mozné zacit s nasledujici. Tato metoda je vhodna zejména pro predskolni vek,
pfipadné pro plynuly pfechod nékterych déti do zékladni Skoly a pouze pii nékteré

ucebni latce.

1. Pojmenovani uéitelem, oznaceni piedmétu, jevu

V prvnim stupni jsou ditéti poskytnuty vyrazy. Aplikovano naptiklad na praci S
destickami to znamena: nejprve je hlavnim cilem rozpoznat rozdilny povrch desticek.
Pokud dité zvladlo rozeznat rliznou strukturu materidlu hmatem, je mozné ptistoupit k
dalsi ¢asti, tzv. slovni lekei, pfi niz budou ditéti zprostredkovany jazykové vyrazy, v

tomto piikladu pojmy ,,hladky* a ,,hruby®, které dité€ jiz poznalo svym hmatem.

Pedagog se dotyka prsty desticky s hrubym povrchem a fekne zietelné: ,, hrubé®.
Stejn¢ tak to udéla 1 s destickou s hladkym povrchem a fekne: ,hladké”. Dité to
zopakuje. Dochézi tady ke spojeni smyslového vjemu a jeho pojmenovani. Aby se
zajistilo, Ze si dit€¢ uvédomi jen pfedmét a jeho jméno, nemélo by byt nic jiného

sdélovano.

34



vvvvvv

vvvvvv

dité naucilo vlastnost znovu rozpoznat a zapamatovalo si pojmy. Pedagog vyzve dit¢,
aby se dotklo néceho, co je hladké/hrubé. Nechd pak hledat dit¢ v mistnosti i dalsi
pfedméty, které maji tyto vlastnosti: ,,Pfines mi néco, co je hrubé. Najdi néco, co je
hladké.” V této fazi se uplatiuje 1 touha ditéte po pohybu. Toto obdobi muze pietrvavat

1 velmi dlouhou dobu, zcela podle vytrvalosti a radosti ditéte.

3. Aktivni ovladani

Ve tfeti a posledni fazi by si mélo dit¢ samo vybavit jméno vlastnosti a
pojmenovat je. Pedagog se pta: ,,Jaka je tato plocha?* A dit¢ odpovida: ,,Hrubd.“ ,A
jaka je ta druhd plocha?* ,,Hladka.“ Dité se v této fazi nauci naucené pojmy aktivné
vyuzivat a prendsi naucené zpét do svéta. Je to vlastné kontrola, zda dité vSe pochopilo
a problému rozumi. Pojem pfichazi od ditéte. Ucitel dité nezkousi a nehodnoti, ale klade

autentické otazky.

1.3.7. Pochvala

Vztah dospélého a ditéte v Montessori pedagogice a vychové predpoklada
laskyplny piistup ucitele ke kazdému ditéti. Ucitel se snazi pouzivat diferencované
jazyk tak, aby nehodnotil a neposuzoval, ale daval pfitom najevo, ze dit¢ ziskalo novou

dovednost nebo mu projevi naklonnost a ucast.

Kazdé¢ dité potiebuje pocit jistoty, bezpeci, uspésnosti, aby si ho nékdo v§imal a
aby me¢lo radost a citilo sebeuspokojeni ze své prace, ale neustalé kladné ¢i zaporné
hodnoceni ze strany dospélych omezuje jeho svobodnou volbu ¢innosti a sebevédomi.
Cilem je, aby déti délaly to, co je vnitin€ uspokojuje. S pochvalou se zachazi primétrené
tak, aby se dité nestalo na pochvale zavislé. Dit¢ m4 citit sebeuspokojeni z prace, kterou
déla. Neni pfinosné, pokud ji déla pro uspokojovani ptedstav dospélého, pro pochvalu
nebo znamky. Pochvala je vyuzivana zejména u novych a nejistych déti k navozeni

pocitu bezpeci a jistoty.
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Pii této metodé¢ se probouzi u déti smysl pro vlastni distojnost a vede je k
odmitani pochvaly. Jejich pocit sebeodpovédnosti, sebediivéry a rovnocennosti tak

snizuje vyznam chvaly. Predskolni déti maji nejvétsi radost ze samotné prace, pro

skolni déti je pak vysledek nejvétsi odménou. *

1.4. Didakticky material
Marie Montessori vytvorila svilj smyslovy a didakticky material, tedy i material

pro matematiku tak, aby déti s nim mohli pracovat samostatné a nebyly trvale odkézany
na navody a kontrolu u¢itele. VSechny pomucky proto spliiuji urcité pozadavky, které to
umoziuji. Jedna se o deset pedagogicko-didaktickych vlastnosti:

o Estetika

e Samostatna kontrola chyb

e Izolace obtizi

e Jednoznacnost a systém vedeni

e Moznost opakovani

e Umoznéni vlastni ¢innosti

e Rozmanity obraz skutecnosti

e Vécna spravnost

e Odolnost

e Vymezeni (ohranic¢eni, urceni)

1.4.1. Estetika

Estetikou je minén charakter materidlu. Material musi dité ptitahovat, vyhovovat
détskym z4jmim. Protoze si dit€¢ své pracovni pomicky voli samo, je dualezité, aby

material pasobil na dité pfitazlivé a podnétné. M¢l by ho vyzyvat k uchopeni a k

% Rydl, K., 2006, str.58
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manipulaci — a to je mozné jen v ptipad¢, pokud je dobie opticky upraven. Material
muze pusobit enormné pfitazlivé svou barvou, leskem, tvarem nebo zvukem. Musi byt

pro dit¢ lakavy, harmonicky, musi zaujmout.

To jsou vlastnosti, které Maria Montessori oznacuje jako ,hlas véci«®, ktery k
ditéti promlouva a pobizi ho ¢innosti. Proto velkou roli hraje forma a barva predmétu,
také kvalita pouzitého materidlu a jeho zpracovani ovlivituje estetickou stranku
pomucek. Materidl je také vytvofen tak, aby byl piehledny, Cisla, pismena a symboly
byly dostate¢n¢ velké, a déti se v nich mohli dobfe orientovat. Také oSoupané nebo
pokazené véci neplisobi ptili§ atraktivné. Aby pomicky bylo mozné dlouhodobé pozivat

1 vétsim poctem zaki, musi byt odolné.
1.4.2. Odolnost

Déti vétSinou nenici véci imyslng, ale pfi ¢astém pouzivani se pomiicky mohou
rozbit. Tomu je mozné piedejit vyuzitim odolnych materiali, nemusi se vSak jednat
vzdy o materidly nerozbitné. Odolnost pomiicek z papiru nebo karton je mozné zvysit
uzavienim do prisvitné folie, kterd je chrani pfed potrhanim, ohybanim a zvlhnutim,
pomucky ze dfeva je vhodné nalakovat. PoSkozeni pomiicek je mozné piedejit také
dobrym uloZenim. Kazdd pomtcka by méla mit své misto, kam je vzdy po pouziti
vracena. Karticky, drobné predméty ¢i koralky je vhodné ukladat do krabicek - tak se

mnohem méné Casto ztraceji, nez kdyz lezi nékde okolo.

1.4.3. Samostatna kontrola chyb

Zabudovani samostatné kontroly do didaktickych materidla ukazuje, jak velky
vyznam Marie Montessori piiklada tomu, aby se dit¢ naucilo s chybou spravné
zachazet, aby ji dokazalo najit a opravit. To napomaha i k dobrym socialnim vztahtim
mezi zaky, protoze 1 slabs$i Zaci mohou pracovat samostatné, svou praci opakovat i
vicekrat, sami zjistit spravnost svého feSeni a piipadné¢ své chyby sam opravit, bez
pomoci ucitele tak, aby jejich Cast&j$i netispéchy nebyly vzdy spojeny s vetfejnym

pokofenim.65 Naopak, zdk je veden k tomu, aby svou vlastni praci kriticky posoudil a

% Montessori, M., 2008, str. 158
% Montessori, M., 2008, str. 104
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ohodnotil. Tim jsou si déti sami védomé toho, co umi, co vytvorily a dokazaly, a

nepotiebuji tak Zaddné ocenéni nebo trest zvenci, rozviji se u nich tak vnitini dlistojnost.

Marie Montessori jednou fekla: ,,U¢itel musi chybujici dit€¢ respektovat, aniz by
ho opravoval.“ Povazovala za nezbytné, aby dité chybu dokézalo akceptovat jako néco
prirozeného, a pochopilo, ze lidé chyby délaji. Jist¢ tim nezamyslela, aby bylo
pfijimano vSe, chybné nebo spravné, libovolné, ale spatfuje v chybé Sanci, ne vadu.
Pedagogickd hodnota chyby spociva ve skutecnosti, Ze umoznuje ditéti, aby ji samo
naslo a opraVilo.66 Déti by nemély byt pied chybami chranény, nebot’ jediné konfrontaci
s nimi je moZné vyvijet samostatné nové strategie feSeni, nemély by mit strach ud¢lat
chybu, ale jejich pozornost by méla byt soustfedéna na sbirani zkuSenosti béhem
vlastniho experimentovani i s jeho chybnymi pokusy, bez pocitu, Ze v§e musi zvladnout

napoprve.

To by ale nemélo v Zadném ptipad¢ znamenat, ze by v exaktnich védach napt. v
matematice neméli existovat presné vysledky. Znamend to, ze cesta k exaktnim
vysledkim smi byt cestou s chybami, aby mohly byt prozkouméany vSechny stranky
poznatku a jeho hrani¢ni oblasti. Aby déti mohly chybu objevit a korigovat, existuje u
tohoto materidlu n€kolik moznosti kontroly. Je to bud’ cestou pfimou nebo nepiimou.
Piimé neboli mechanicka kontrola, je vlastni, imanentni kontrola materidlu. Mize se
jednat o vzor, celistvost nebo strukturu pomicky, které z ni vyplyvaji. Jako ptiklad je
mozné uvést valecky s uchyty. Jedna se o dievéné bloky s vyhloubenymi otvory, od

-----

najit vzdy spravnou velikost valecku a vloZit ho do spravného otvoru.

Spravnost feseni pozna dité tak, ze vSechny valecky jsou umistény v otvorech a
Zadny nezistal. Vzhledem k velikosti valeckli neni mozné, aby byly vSechny umistény
Spatn€. Pokud dité udéla chybu, vzdy alespon jeden valecek bude piebyvat. A to
prozradi chybu. Uloha je fesitelna pouze jednim zptsobem, kdyz dité provede viechny
kroky spravné. Pokud se tak nestane, je dit¢ prebyvajicim valeCkem na svou chybu

upozornéno.

% Montessori, M., 2008, str. 118
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O neptimou kontrolu se jednad u materialti, kdy dit€¢ dokonci praci a jeji vysledek
kontroluje srovnanim s piedlohou, napiiklad pouZzit pfiloZzené karty, na které je
znazornéno spravné feseni nebo srovnanim oznaceni pomucek, kdy sob¢ nélezejici ¢asti
materidlu jsou oznaCeny stejnym symbolem (vétSinou také na zadni stran¢) U
matematickych uloh je to naptiklad u karet s pocetnimi ptiklady, kdy na jedné strané je
uloha a na zadni strané je spravny konec¢ny vysledek. Na Zakovi samotném také zavisi,
kdy pouzije moznost kontroly, zda po dokonceni celého ukolu nebo v jeho pribéhu.
Tim si dit€ podle svych moznosti voli cestu, ktera vede ke zvladnuti uciva, a pfesné

odpovida jeho individudlnim ptedpokladiim a schopnostem.

1.4.4. lzolace vlastnosti

Podstatou materialu je izolace jednotlivych vlastnosti. To znamend, Zze u kazdé
pomiucky je zdiraznéna jedna vlastnost, kterd ma byt procviCovana, a pfedméty mayji
poutat pozornost ditéte tak, aby se soustiedila prave jen na tuto jednu jedinou vlastnost a

tak piipravit podminky pro polarizaci pozornosti.

Izolace vlastnosti je dosazeno vytvofenim série predméti, které jsou Gplné stejné,
li§i se pouze jednou vlastnosti, napt. zvonky, které jsou stejné svou velikosti, barvou,
hmotnosti atd., ale li§i se pouze zvukem, tonem, ktery vydavaji. Kazdd izolovand
vlastnost v fad¢ prvki je pravidelné odstupniovana a ohrani¢ena maximalni a minimalni
hodnotou vlastnosti. To umoznuje ditéti naucit se vnimat extrémy, ale i jemné rozdily.
Ostatni vlastnosti jsou u vSech pomticek identické, aby dit¢ nebylo rozptylovano.
Pomoci této schopnosti rozliSovani se ma dit¢ dopracovat k vnitinimu potradku. Dité
postupné ziskava pii manipulaci s predméty, které jsou mu nabidnuty, ¢etné, konkrétni
zkuSenosti, které hodnoti, tfidi a klasifikuje podle své vnitini potfeby pro tad, az
dosahne abstrakce ziskanych zkuSenosti. Cilem vSak, podle Montessori, neni vytvareni
izolovanych abstraktnich ptedstav, ale pomoc ditéti uspofadat v jeho v€édomi mnoZstvi

N . o . Y. 67
vjemu, které dostava z okolniho svéta.

Podle izolovanych vlastnosti je materidl je rozdélovan do deviti tematickych

™

skupin: materialy k rozliSovani rozméra (Sitka, vyska, délka), barev, tvard, povrchd,

%7 Montessori, M., 2008, str. 184
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hmotnosti, pachi a wviini, zvukl, chuti a teploty. Diky této izolované vlastnosti
materidlu, mohou byt jednotlivé smysly rozvijeny a procvi¢ovany samostatné. Kazdy z
téchto materidlti pro urcitou vlastnost ma i nékolik stupnii obtiznosti, tak muze byt

rozdilné vyuZzivan détmi s riznym stupném vyvoje a riiznymi znalostmi a zkuSenostmi.

1.4.5. Jednoznacnost a systém vedeni

Jo 4

Vsechen smyslovy a didakticky materidl Marie Montessori vytvari uceleny systém
a podléhd urcitym zékonitostem, které ho prostupuji. Vytvaii se tak logicka navaznost
jednotlivych pomticek a znaki, které umoziuji Zakiim snadnéj$i orientaci a vytvatfeni
vnitiniho fadu a systematizace novych poznatkl. Logickd ndvaznost je zfejma napiiklad
u Gervenych a &iselnych tyéi. Cervené tyde vyuzivaji déti v predskolnim obdobi, jsou
soucasti smyslového materidlu. DéEti se s jejich pomoci zdokonaluji ve schopnosti
rozliSovat rozméry. Ve Skolnim vyucovani na praci s nimi navazuje uceni pomoci
didaktické pomuicky ,,Ciselné tyce“, které slouzi k zavedeni desetinné soustavy a
zékladnich pocetnich operaci. Kromé podobnosti pomticek, je dalsSim znakem barevna
provazanost a jednotné oznacovani pomticek nebo jevii symbolem. Déti si tak vytvori

urcity vzorec, na ktery je mozné se spolehnout a ktery je systematicky vede pfi uceni.

Tak napftiklad pocetni operace jsou vzdy oznaCovany barevné: Cervend — séitani,
— odc¢itani, modra — déleni a — nasobeni, také jednotlivé Cislice maji svou
barvu, (Cislo ,,4“ je vzdy , Cervenou barvou ma ,,1¢, barvou ma ,2“ a
modra je ,,5%,....). Navaznost barev a symboll neni jen v matematice, ale i v jinych
oblastech. V ¢eském jazyce dostavaji slovni druhy barvy a symboly, podstatné jméno

symbolizuje Cerny trojuhelnik, sloveso cerveny kruh.

1.4.6. Moznost opakovani

U materialti musi byt zajiSténa moZznost, aby déti s nimi mohly své experimenty
opakovat. Potieba opakovani je u déti individualni, nékterym sta¢i provést jeden pokus,
nekteré deti s materidlem pracuji i 20x nebo 30x. Ovétuji si vysledky z predchozich
pokust, zkouSeji nové variace, opakovanim si vytvari sviyj vnitini fad. Néktery material
umoziiuje dospét pouze k jednomu vysledku (matematicky material), jiné materialy
umoziuji vice individualnich postupil a vice variant vysledki (materidl pro ¢esky jazyk,

kosmickou vychovu).

40



U téchto pomucek déti ¢asto zkoumaji, zda bude vysledek identicky nebo jaké
nastanou zmény. Z tohoto divodu je nutné, aby byl zajistén dostatek pomiicek, zvlasté u
téch, které se pii praci pfeménuji a nelze je vratit po skonceni ¢innosti do ptivodniho
stavu (dopliiovani, stifthani,...). Zaci maji potiebu opakovat své experimenty vétsinou
tak dlouho, nez pochopi zakonitosti a informaci zafadi do svého vnitiniho fadu. Teprve
pak je dité¢ schopné se posunout k vy$§im urovnim poznani. DéEti maji vrozenou touhu
po fadu a po stabilité. Tato touha je pficinou hledani néceho trvalého, je vnitinim
motorem mnoha opakovani, kterd déti potiebuji k vytvoteni a potvrzeni jejich tadu 1
fadu okolniho svéta. Cim jsou mladsi, tim vice tuto ¢innost potfebuji, aby si mohly

vybudovat divéru ke svétu.

1.4.7. Umoznéni vlastni ¢innosti

»Montessoriovsky“ material je vytvofen zplisobem, aby s nim bylo moZno aktivné
pracovat. Nejen, ze Cinnost pfipousti, ale pfimo k ni svym charakterem vybizi. Déti se
tak nemusi spoléhat na informace, které o jevech nebo faktech dostanou, ale mohou k

nim vlastni ¢innosti dospét sami a pochopit jejich zakonitosti.

Vynikajici némecky didaktik Martin Wagenschein fika: "Urcitou skutecnost
muzeme prohlédnout jen tehdy, pokud pfitom budeme aktivni jako ona sama." o8 Tyto
znalosti jsou pak trvalé. Pokud jim tato aktivita neni umoznéna, jsou pii vyucovani
odsouzeny do pasivni role, a prace je za¢ne brzy nudit. Ditéti by mélo byt poskytnuto
dostatek ¢asu, aby mohlo experimentovat a ovéfovat své poznatky a ziskané informace
Vv praxi. Nejen se ucit nazpamét’ poucky a vzorce, které jim ucitel ptredepsal na tabuli.

Pokud si je nebudou moci prozit, rychle je zase zapomenou.

1.4.8. Rozmanity obraz zkuSenosti

Material Marie Montessori je velmi riznorody a pestry, pokryva tak rozdilné
ucebni potfeby zakli a umoznuje pohlizet na danou tématiku z riznych uhli.
Mnohostranngjsi pristupy k ziskavani informaci umoznuji jejich kreativnéjsi vyuziti pii
feSeni dalSich uloh. Naptiklad, pokud jsou zlomky vzdy ptedstavovany jako ¢ast kruhu,

vznikéd velmi tzké chépani zlomki a analogie, pfedstavit zlomek jako ¢ast obdélniku

% Wagenschein, M., 1999, str. 76
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nebo trojihelniku, zanikd. Pokud je zlomek tedy pfedstaven i jinym zplsobem, je

nebezpeci, Ze bude uzivatel manipulovan timto nahledem, mensi.

1.4.9. Vécna spravnost
Material Marie Montessori je piizpusoben détem, jejich chapani a potiebam. Vzdy
ale obsahuje spravné informace, po strance vécné i odborné, protoze naucenou chybu se

déti velmi obtizn¢ odnaucuji.
1.4.10. Ohraniceni, omezeni

Pocet véci, které dit¢ obklopuje, by nemél ztéZovat orientaci. Pfili§ mnoho
podnétii plisobi chaoticky a zatézuje psychiku ditéte. Bere odvahu pii pronikani do
svéta. V Montessori tfidach najdeme sice pomticek mnoho, ale kazda ma svoje presné

urcené misto. Dité je sezndmeno s jejich polohou a po préci je vraci zpét.

Ohraniceni souvisi 1 s po¢tem exemplait. Od kazdého je v mistnosti jen
jeden. Dité se musi naucit respektovat ostatni, pokud chce pracovat s pomtckou, kterou

si vybral nékdo jiny.
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MATEMATICKA VYCHOVA

2.1. Matematicky duch

Marie Montessori mluvi o matematice jako o cesté k poznani svéta. Lidského
ducha nazyvd duchem matematickym. Pod timto pojmem chépe ducha ditéte, ktery
pracuje jako tvlir¢i motor vSech ucebnich procest, a ktery umoziuje ditéti nadchnout se
pro matematiku, chapat matematické souvislosti a rozvijet schopnost abstrakce. Je
presvédcena, ze matematické mysleni je ditéti vlastni jiz od narozeni.” To je divod,

proc€ je presvédCena, ze pochopeni matematiky je dosazitelné pro kazdého.

Matematika je nedilnou soucasti zivota kazdého €loveka, setkdvame se s ni
kazdy den v nejriznéjSich podobach. Vzdy, kdyz porovnadvame, odhadujeme
vzdalenost, hmotnost, tvofime skupiny, klasifikujeme atd., projevuje se nas
matematicky duch. Dité rozviji svého matematického ducha samo a pfirozenou cestou,
pokud mu umoznime pohybovat se, pozorovat predméty, kterymi je obklopeno, a

dotykat se jich.

Jiz v ptedskolnim véku jsou déti schopny provadét zakladni operace déleni a
s¢itani, projevuje se u nich senzitivita pro potadek v mysleni, preciznost v provadéni
pohybli. Z toho spravné vyvozuje, Ze je dobré jiz od pocatku podnécovat
,matematického ducha“ ditste.” Podpora by méla zacit jiz vyrazné pted 6 rokem, nebot’
jiz v tomto véku muze dit¢ ziskavat a rozvijet mnohostranné¢ matematické zkusenosti. Z
tohoto faktu vyplyva jeden ze zékladnich problému aplikace jeji metody v klasickych
Skolach, nebot” struktura vzd&lavaciho systému v Ceské Republice i v jinych zemich
pocitad s korektnim a systematickym matematickym vzdélavanim az od Sestého roku
ditéte, po zahajeni jeho Skolni dochazky. Tim dochazi k promeskani optimalniho
okamziku ve vyvoji ditéte. Montessori je navic piesvédéena, ze vyuovani ¢asto brani
hlubsimu vhledu a ubiji matematického ducha ditéte monoténnimi cvicenimi, misto aby

ho podnécovalo.” Détem nezptisobuji tedy potize v matematice ani tak abstrakce nebo

% Montessori, M., 1994, str. 308
7 Montessori, M., 1994, str. 309
"Montessori, M., 1994, str. 238
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Cisla, ale zpusob, jakym je ditéti matematika vysvétlovana. To ¢asto znemoziuje vlastni
vnitini rozvoj ditéte a projevy jeho iniciativy. Timto zplisobem déti ztraci radost z prace
a zdjem o matematiku a nikdy nepochopi matematické struktury a operace. Z toho
divodu vyslovné pozaduje, aby matematicka vychova déti byla zapocata jiz v

predskolnim véku.

Pro tuto v€kovou skupinu také vyvinula svlij ,,smyslovy material®, ktery ma za
ukol umoznit ditéti osvojit si a rozvijet matematické vnimani. Tento materidl bude blize
popsan v nasledujicich kapitolach. V této souvislosti také nehovofi jesté o vyucovani,
ale o vychové ,,matematického ducha®. Z toho vyplyva, ze ji nejde ani tak o samotny
predmét ,,Matematika™ nebo o matematiku jako védu, nybrz o vychovu a rozvoj ducha
ditéte pomoci matematiky. Je toho néazoru, Ze zapojeni smysli je pii ziskavani
dusevnich poznatki nepostradatelné. To jasné vyjadiuje jeji vyrok ,ruka se dotkne

v . 7 we e r . /e . 4 72
ziejmého ocividného a duch objevi tajemstvi*

Pro dalSi vychovu, vzdélavani a rozvijeni matematického ducha v dalSich
obdobich vyvinula Montessori, krom& smyslového materidlu, jesté¢ pracovni didaktické
pomucky, aby pomohla détem objevit a pochopit vnitini struktury. Soucasné piipravuji
tyto materialy dit€¢ 1 na matematickou abstrakci tim, Ze jsou ,tak skute¢né jak jen je
nutné a tak abstraktni, jak jen je mozné“ a tak mohou byt oznaceny jako
,materializovana abstrakce®.” Tento material ma ditéti na zakladg jeho matematického
ducha umoznit porozuméni ,,svétu ptirody a kultury v jeho matematickém fadu a naudit
ho tomuto svétu, v dobrém smyslu slova®, vladnout*.™ PH rozvijeni matematickych
schopnosti déti ziskavaji 1 poznatek, Ze svét matematiky podléha urcCité struktuie, a jeji
zakony jsou neménné. Tato zkuSenost zprostiedkovava détem skutecnost, Ze existuje
stalost, kontinuita a spolehlivost, coZ ma pozitivné ovlivituje psychickou stabilitu ditéte,

5

zvlasté pak déti z problematickych rodin.” Matematickou vychovu je tedy, podle

Montessori, nutné chapat jako neoddélitelnou soucast celku.

2 Montessori, M., 1994, str. 238
" Montessori, M., 1994, str. 305
™ Montessori, M., 1994, str. 305
’® Montessori, M., 1994, str. 254
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2.2.  Oblasti matematické vychovy podle M.Montessori

Matematickou vychovu podle Marie Montessori je mozné rozdélit do nékolika
oblasti, které na sebe navazuji, nebo se i Castecné piekryvaji. Jsou v souladu se
senzitivnimi fazemi ditéte a umoziuji tak optimalné vyuzit potencial ditéte. Pro kazdou
tuto oblast vytvofila pomiicky, které umozni pochopit ditéti ucivo, jsou barevné

propojené, logicky na sebe navazuji a umoziuji ditéti snadnou orientaci. Dit¢ ziskava

N 24

2.2.1. Predskolni obdobi

Vychova matematického ducha za¢ina jiz v pfedSkolnim obdobi. Dé&je se tak
piimou nebo nepfimou cestou. Nepiima ptiprava probiha pii kazdodennich ¢innostech,
kdy dité rozviji schopnosti, které pozdé¢ji uplatni pii ziskdvani matematickych znalosti.
Pti cviceni kazdodenniho zivota rozviji motoriku, jemnou motoriku, koordinaci pohybt,
uci se potadku. Pii kazdé cinnosti zlepSuje svou schopnost koncentrace pozornosti a
soustiedénost. V jazykové vychove, vyuzivanim jazykového materialu, se uci Cislovky,

psani ¢isel pomoci Cislic ze smirkového papiru a nazvy geometrickych utvart.

Konkrétni matematické znalosti se rozvijeji v tomto obdobi pfi praci se
smyslovym materidlem. Dit¢ se Seznamuje s d&isly, pocitanim a matematickymi
zakonitostmi, pifi praci a experimentovani s timto materidlem pochopi posloupnost a
pojem mnozstvi. Zvnitini algoritmy pracovnich ¢innosti (koneény pocet krokt v
povinném potadi). Tento material pfipravuje dité na desitkovou soustavu, vede ho k
ttidéni, usporadavani, pfifazovani a parovani. Poskytne zakladni sezndmeni a zkuSenosti
s geometrickymi uUtvary a télesy. Dité vSe proZije a tim i pochopi. Marie Montessori

tento fenomén nazyva ,,psychoaritmetika®.

2.2.1.1. Smyslovy material

Montessori pii vytvareni smyslového materidlu vychazela ze svého zazitku v
jednom domé déti v San Lorenzu v roce 1907, kdy poprvé pozorovala fenomén
polarizace pozornosti, a snazila se pak vytvofit materidl, ktery by déti lakal k ¢innosti.
Smyslovy materidl tedy neni pievzat z okolniho prostiedi, je uméle vytvoten, aby mohl

ditéti sndze priblizit a objasnit charakter predmétl a jevii a n€kterych vztahit mezi nimi.
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Smyslovy material musi byt schopen upoutat pozornost ditéte svou barvou, tvarem,

zvukem nebo chuti a probudit v ditéti zdjem a soucasné uspokojit détskou zvidavost.

Ptestoze byl smyslovy material koncipovan pro vyuziti v domé déti, tedy prevazné
pro déti ptedskolniho v€ku, je mozné ho vyuzit pii praci i s détmi starSimi. M4 za tkol,
v zavislosti na senzitivnich fazich ditéte, cvicit détské smyslové vnimani, umoziuje
vnimani zakladnich matematickych pojmli a vztahi pomoci svalové ¢innosti, zlepSuje
koordinaci pohybii, a pomaha pii rozvijeni schopnosti vyjadfovani. Soucasné ma i
uspokojovat détskou touhu po vnitinim fadu. Takto mize byt povazovan za zaklad pro

vystavbu dusevniho Zivota a rozvoje osobnosti.

Podstatou tohoto materialu je izolace jednotlivych vlastnosti. Tento jev byl popsan
podrobnéji v pfedchozich kapitolach. Na zakladé izolovanych vlastnosti pomicek dité
cviCi a rozviji své smysly. Montessori se domniva, ze vychova smysla je zaklad pro
kazdé dalsi vzdélavani ditéte. Povazuje ji za nezbytnou, protoze smysly jsou

’ J ) o ;s rec 76 v v s v Iv_ 7
,»vyzkumnici-prizkumnici okoli“’® a tak mohou ¢loveku oteviit ,.cestu k védéni a

poznani“’” Z toho vyplyva i dillezitost smyslového materialu pro dalsi kognitivni vyvoj

. . . s oo
ditéte. Montessori ho oznacuje jako ,,kli¢ ke svétu® 8,

2.2.1.2. Smyslovy material jako zaklad matematické vychovy

Smyslovy material byl vyvinut pro kazdou ze vzdélavacich oblasti, tedy i pro
matematiku. Pfi praci s timto smyslovym materidlem dit¢ ziskavd matematické
zkuSenosti a poznatky z vlastniho prozitku pii manipulaci a experimentovani s
predmétem, vnima zakladnich matematické pojmy a vztahy pomoci svalové ¢innosti, na
tomto zaklad¢ si pak vytvari pfedstavu o predmétu samém, o poctu, poradi atd. Dité
samo objevuje a poznavd. Smyslovy materidl je prosttedek k prechodu od

nestrukturovaného svéta ke strukturovanému.

V ptipraveném prostiedi déti Casto pracuji s materidlem urCenym pro matematiku,
aniz by si to uvédomovaly. Mnoho matematickych prvki, jevi a vztaht si davaji do

souvislosti az mnohem pozd¢ji. Napftiklad pii praci s pomtickou ,,binomicka krychle* a

® Montessori, M., 2007, str. 247
" Montessori, M., 2007, str. 247
’® Montessori, M., 2007, str. 247
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»trinomickd krychle®, kdyz se pokousi sestavit ze vSech stavebnich dilt, které jsou
tvofeny rliznobarevnymi krychlemi a kvadry rtiznych velikosti, které odpovidaji ¢astem
vzorce (a+b)3 a (atb+c)3 velkou kostku, pracuji se zékladnimi geometrickymi a
algebraickymi strukturami. Tyto kostky vyuzivaji jiz déti v matefské Skole, ale do

matematickych souvislosti je zatadi az na druhém stupni zédkladni skoly.

K smyslovému materidlu, ur€enym pro rozvoj matematickych schopnosti v
pfedskolnim obdobi, patii ,,Hnédé schody*, ,,Rizova veéz*, ,,Cervené tyce*, ,,Barevné
valeCky* a ,,Valecky s uchyty*. Tento material u¢i déti rozliSovat dimenze (Sitku, vysku
a délku), rozviji cit pro rizné rozméry a velikosti, pomaha rozpoznat zakladni formy,
odstupniovat vztahy a poméry velikosti. Jeho cilem je utvaiet v ditéti smysl pro rozdily a
probouzet v ném zalibu v pifesnosti, kterd patii k zdkladim porozuméni matematice.
Také schopnost vytvaret fad, je mozné povazovat za matematickou ¢innost, nebot’
zvlasté v prvopocatcich vyuky matematiky se déti musi naucit klasifikovat a nasledné

prevadét do ¢iselnych symbold.

Dale pak material, napt. valecky s uchyty, Skoli prostorovou predstavivost ditéte,
které¢ si uvédomuje moznosti rtiznych velikosti/obsahli predméth stejného tvaru. Tato
dovednost se pozdéji pozitivné projevi ve vyucovani geometrie. Specifickym znakem
tohoto materidlu je podobnost s didaktickymi matematickymi pomuickami, které se
pouzivaji v dal$i fazi vyuky, a tak ditéti umoznuji logicky a plynuly pfechod k dal§imu
stupni. Naptiklad ,,Cervené tyée“ piipravuji dité na praci s ,,Ciselnymi tyéemi®, které

jsou pomuckou na zakladni skole.

Do oblasti smyslového materidlu pro matematickou vychovu patii 1 material k
rozliSovani forem a tvarii. Sem patii ,,Geometrickd komoda®, ,,Geometricka télesa“ a
»Konstruktivni trojihelniky”. Tyto pomicky slouzi jako zaklad pro geometrickou
vychovu ditéte. S nimi se dité nauci rozliSovat riizné geometrické tvary a télesa a osvoji
st jejich spravné nazvy. Tim, Ze rozliSuje od sebe jednotlivé tvary, a piifazuje k sobé

stejné, cvici své vizuadlni vnimani a jeho vizudlni pamét’ se mize rozsitfovat.

Na zéklad€ ¢innosti s konstruktivnimi trojihelniky dit¢ dochazi k poznani, jak
mohou rizné zpisoby jejich poskladani, ovlivnit vznik novych forem. Béhem

manipulace s pfedméty je dit€ ohmatava, prsty objizdi jejich okraje a dotyka se jich ze
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vsech stran. Snaze si pak uvédomuje jejich obvod i obsah a obohacuje svou taktilni
pamét’. Stejny efekt méa 1 obkreslovani figur, jejich vystfihovéani a slepovani. ,,...tak
absorbuje détsky duch pomoci senzorickych a soucasné motorickych zkuSenosti

«79

pfirozenou cestou zakladni matematické zkuSenosti. Montessori to nazyva

geometrickym citem, ktery se rozviji tim, jak se déti zaobiraji smyslovymi

pomiickami.®

Také ostatni tematické celky smyslového materidlu, i kdyZz se nevztahuji k
matematické vychové pfimo, nabizeji mnoho pomucek k procvi¢ovani matematickych
dovednosti, jako jsou porovnavani, hledani rozdilG, protikladi, part a stupnic.
Vytvafeni fadu vede déti k rozpoznani matematickych vztahii a souvislosti. Tyto
schopnosti bude pozd€ji potiebovat pro dalsi matematickou argumentaci a
zdivodiovani. Navic umoziuje jeSt¢ systém trojstupiiové vyuky tyto nové nabyté
poznatky uspotadat, a to, podle Montessori, otevira ,,dvefe inteligence“81 pro dalsi
vyvoj. Je zjevné, tak piSe Maria Montessori ve své knize ,,La mente del bambino®, ze
tento material, zvlasté pomiicky pro rozliSovani forem, objemi a rozmérd je naprosto
jisté mozné oznacit jako matematicky pracovni material. Nebot’ déti si pfi praci s nim

osvoji zékladni matematické zptsobilosti dovednosti.

Dale odavodiuje velkou dilezZitost materializované matematické vychovy v
pfedskolnim véku nadSenim, které déti pii praci s timto materidlem a tedy i s jeho
matematickym obsahem proZzivaji. Radostna, vnitiné motivovana ¢innost otevird zakiim
vztah k této materii. Nebezpeci, Ze matematika bude v prubéhu Skolni dochazky
vnimana jako nepfekonatelnd prekazka a zaci si vic¢i ni vytvoii vnitini averzi, se diky
tomuto konceptu snizuje. Montessori toto poznani shrnuje slovy: “Vse jde 1épe, kdyz se
to zakofeni v absorbujicim duchu. Proto tento materidl k vychové smysli nazyvame

, ’ . 1. 7 82
zakladnim nebo materializovanou abstrakei.

" Montessori, M., 2007, str. 145
8 Montessori, M., 2007, str. 151
81 Montessori, M., 2007, str. 152
82 Montessori, M., 2007, str. 162
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2.2.2.  Skolni obdobi
Dité po vstupu na zakladni Skolu na tyto poznatky navazuje a dale je rozviji. K
tomuto Gcéelu vyvinula Montessori matematicky didakticky material, pomoci kterého

dité postupuje piirozenou cestou k chapani matematickych struktur, pocetnich operaci a

vzorctl.
1. oblast: Prvni pocitani, ¢isla 1 —10
2. oblast: Seznameni s desitkovou soustavou, ¢isla 1 —9 999
3. oblast: Matematické operace
4. oblast: Zlomky
5. oblast: Desetinna cCisla
6. oblast: Mocniny a odmocniny
1. oblast: Prvni pocitani - ¢isla 1 —10

V tomto obdobi se déti seznamuji s Cisly od jedné do deseti. Dit¢ pomoci
didaktického materialu proziva mnozstvi (kvantita), mnoZzstvi se uci spojovat s pojmem
(slovo) a prifazovat k nému spravny symbol (Cislice). Dale se nauci ¢ist a psat Cislice a

jejich spravné potadi, rozpoznat suda a licha ¢isla a pochopi praci s nulou.

V tomto obdobi se dad pouzit mnoho didaktickych pomtcek, jak ze smyslového
materidlu, tak 1 matematickych pomiicek. Pomuicky a prace s nimi maji piesnou
metodiku, jak s nimi pracovat a jak postup prace predstavit ditéti. Pomicky jsou fazeny
podle obtiznosti, logicky na sebe navazuji. Prace s nimi probihd jako u ostatniho
materidlu v trojstupniovych lekcich a je zde moZnost samostatné kontroly ditétem.

Pomicky:

e - Ciselné tyce
e - Hmatoveé Cislice
e - Skiinka s vieténky

e - Cislice a Zetony
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e - Malé numerické tycCe

2. oblast:  Seznameni s desitkovou soustavou - ¢isla 1 —9 999

V této oblasti se déti seznamuji s desitkovou soustavou, poznaji, ze Cisla maji fad
a ze vSechna ¢isla je mozné vytvotit pomoci ¢islic 0 — 9. Nauci se pracovat s velkymi
Cisly a opét si propoji kvantitu, slovo a symbol. Porozuméni desitkové soustave je
zadkladem nejen pro Skolni matematiku, ale i pro mnoho situaci v8edniho Zivota, napf.
penize. Dale se dit€ nauci linearni pocitani.
Pomtcky:
e - Zlaty perlovy material
o - Ciselné symboly na kartach
e - Devitkova hra
e - Ptaci perspektiva
e - Barevné koralkové schody
e - Seguinovatabulka I.11-19
e - Seguinova tabulka 1I. 11 —99
e - Stovkovy fetéz
e - Tisicovy fetéz

e - Stovkova tabulka 1—100

3. oblast: Matematické operace

V této roviné se déti seznamuji s pocetnimi operacemi scitani, od¢itani, déleni a
nasobeni. Druha a tfeti rovina probihd Casto soucasné, podle zdjmu ditéte. VSechny
pomucky, které se mohou pouzivat v této skuping, maji dat ditéti moznost opakované
procvic¢ovat kombinace a malou nasobilku ve ¢tyfech zdkladnich pocetnich tikonech a

naucit se je nazpamét. Tyto pocCetni tkony jsou oznaCeny barevné: Cervena — scitani,
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— od¢itani, modra — déleni a —nasobeni. V souvislosti s touto oblasti mluvi
Marie Montessori ¢asto o ,,psychoaritmetice®, o prozivani a pochopeni matematickych
operaci. Pfi vyuce matematickych operaci se opét postupuje podle piesné stanovené
metodiky. Pomiicky jsou vytvoiené tak, aby postupovaly od konkrétnich k abstraktnimu
a od nejjednodussiho ke slozitému. Dulezité je respektovat i izolaci obtiznosti. To

znamena, ze se vzdy se zavadi pouze jeden krok.

1. stupeni: Statické pocCetni operace (bez prechodu adu)

2. stupent: Dynamické pocetni operace (zdmena jednoho fadu)
3. stupen: Zaména dvou kategorii

4, stupent: Zameéna trech kategorii

5. stupent: Zavedeni 0 na misté jednotek, pak desitek, stovek
6. stupent: Zavedeni pocetnich znamének

7. stupent: Zapis pocetnich operaci (barevng)

8. stupen: Zapis perem do seSitu

Pomiicky:

e - Zlaty perlovy material

o - Ciselné tyce

e - Scitaci a od¢itaci had

e - S¢itaci a od¢itaci prouzkové tabule

e - Scitaci a odcitaci prstové tabulky

e - Barevné ndsobkové fetézy

e - Nasobilkové a d¢lici dfevéné tabulky
e - Velké koralkova krabice k nasobeni
e - Nasobkové¢ a délici prstové tabulky

e - Pythagorova tabulka
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e - Krabice s Zetony

e - Krabice s bankovkami a mincemi
e - Pocitadlo mal¢ a velké

e - Modely ¢isel 1 —1 000 000

e - Multiplikacni tabule

e - Multiplika¢ni rdm

e - Velkd banka

e - D¢lici tabulky

4. oblast:  Zlomky

Své prvni poznatky se zlomky ziskdvaji déti jiz v matetské Skole pii praci se
smyslovym materialem, kdyZ srovnavaji, paruji nebo porovnavaji pomuicky mezi sebou.
Na tyto poznatky pak v zékladni $kole navazuji. Na zakladni $kole je v této oblasti
zaveden zlomek i nasledna praci se zlomky. Zaci si pii manipulaci s pomtickami
uvédomi podstatu véci a nepracuji jen mechanicky, nauci se scitat a odCitat zlomky se
stejnym jmenovatelem, vypocitat ¢ast celku, porovnavat zlomky mezi sebou Pochopi
zakladni pocetni operace mezi zlomkem a celym Cdislem a zlomky s rtiznymi

jmenovateli.

Didakticky material, se kterym zaci pracuji pfi vyuce zlomki, je velmi riiznorody.
Zaci tak ziskavaji abstraktni predstavu o zlomcich. Napiiklad, pokud jsou zlomky vzdy
piedstavovany jako ¢ast kruhu, vznika velmi uzké chapani zlomkt a analogie, predstavit
zlomek jako €ast obdélniku nebo trojihelniku, zanika. Pokud je zlomek tedy predstaven
1 jinym zptisobem, je nebezpeci, ze bude uzivatel manipulovan timto ndhledem, mensi.
Pomiicky:
e Kovové kruhy s podstavci

e Zlomkova véz

e Zlomkové kuzele
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e Zlomkové geometrické tvary

5. oblast:  Desetinna ¢isla

V této oblasti jsou pomoci zlomki zavedena desetinna cisla. S didaktickym
materidlem se Zaci nauci pracovat s desetinnymi Cisly, porovnavat je mezi sebou a
provadeét s nimi zakladni pocetni operace, porovndvat desetinnd cisla a zlomky, a

prevadét je.
Pomtcky:
o Sachovnicova tabule pro po&etni operace s desetinnymi &isly

e Znamkova hra

e Multiplika¢ni tabule pro desetinnd Cisla

2.3. Metoda Marie Montessori a RVP
23.1. RVP

Na vsech $kolach v Ceské republice jsou cile a obsah vychovné vzdélavaciho
procesu vymezeny prostfednictvim kurikula. Jednd se o dokumenty, které jsou
schvalovany a vydavany Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy. Hlavnimi

kurikuldrnimi dokumenty jsou Rdmcové¢ vzdé€lavaci programy.

Ukolem t&chto dokumentii je stanovit zavaznou, standardni uroveii pro jednotlivé
etapy vzdélavani, kterou by méli dosahnout vSichni Zéaci. Stanovuje obsah uciva,
upiesiiuje kliCové kompetence, ke kterym by Zaci méli dospét, zaclefiuje prurezova
témata, jeZ jsou formativnim prvkem zdkladniho vzdélavani, a formuluje vSe, co je
spole¢né a nutné v povinném zakladnim vzd&lavani.®® Pro oblast matematiky na prvnim

stupni zékladnich skol byly stanoveny mimo jiné84 tyto vystupy:

8 \www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVPZV_2007-07.pdf
8 www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVPZV_2007-07.pdf
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Tabulka 1: O¢ekavané vystupy

CISLO A POCETNI OPERACE
Ocdekavané vystupy — 1. obdobi
zak
>  pouZiva p¥irozend Cisla k modelovani redlnych situaci, pocita piedméty v daném souboru,
vytvaii soubory s danym poctem prvki
»  (te, zapisuje a porovndvd piirozend Cisla do 1 000, uziva a zapisuje vztah rovnosti
a nerovnosti
> uZivd linedrni usporddadni; zobrazi Cislo na Ciselné ose
» provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s piirozenymi Cisly
»  Fes$i a tvoii tilohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace

Ocdekavané vystupy — 2. obdobi
zak
»  wyuZivd pi'i pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativnost scitani a nasobeni
» provddi pisemné pocetni operace v oboru piirozenych éisel
> zaokrouhluje p¥irozend Cisla, provddi odhady a kontroluje vysledky pocetnich operaci
V oboru pr¥irozenych Cisel
»  Fes$i a tvoii uilohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace vV celém oboru piirozenych
cisel

Zdroj: http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVPZV_2007-07.pdf

2.3.2. Metoda M.Montessori a RVP

Uroveti védomosti, dovednosti a kompetenci, stanovenych RVP, které by mél zik
byt schopen na konci vzdélavani prokézat, je zdvazna pro vSechny Skoly, tedy i1 pro

Skoly, kde vyucovani probiha pomoci pedagogické metody Marie Montessori.

Vyuka matematiky podle metody Marie Montessori probihd jinym zpiisobem, nez
v klasickych skolach, ale pfesto program Montessori predstavuje jednu z redlnych cest
smétujicich k dosazeni zédkladniho vzdélani nejen v matematice. Jednd se o metodu
dynamickou, otevienou a elastickou, vychézejici z poznani ditéte a respektovani jeho
potieb, nema zadné problémy s rliznymi organiza¢nimi opatfenimi a proto 1 umoziuje
mozné dosdhnout zakim ocekavané vystupy vyuzivanim didaktického a smyslového
materialu M. Montessori. Pomoci tohoto materidlu déti ziskavaji nejen teoretické
znalosti, ale dosahuji 1 vysoky stupeii matematického logického mysSleni, rozviji
piedstavivost, chapou smysl jednotlivych algoritmii pocetnich operaci a pochopeni

smyslu celé¢ matematiky.

V nasledujicich grafech je nastinén pifehled zékladniho didaktického materialu

v zavislosti na oéekavanych vystupech RVP Z8S.
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Graf 1: O¢ekavané vystupy 1 a didakticky material
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Graf 2: Ocekavané vystupy 2 a didakticky material
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2.3.3. Klicové kompetence

,Klicové kompetence predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti,
postojit a hodnot dilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého ¢lena spole¢nosti.
Smyslem a cilem vzdé&lavani je vybavit vSechny zaky souborem kli¢ovych kompetenci
na urovni, kterd je pro n¢ dosazitelnd, a ptipravit je tak na dalsi vzdélavani a uplatnéni

v i85
ve spole¢nosti.*

Klicové kompetence, které by mél zdk nabyt béhem Skolni dochazky, jsou
specifikovany jako hlavni cil vzdélavani. V etapé zdkladniho vzdélavani jsou za klicové
konkrétné¢ povazovany kompetence k uceni, kompetence kfeSeni problémd,
kompetence komunikativni, kompetence socidlni a personalni, kompetence obcanské a

. 86
kompetence pracovni.

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace by méla zakim poskytovat
védomosti a dovednosti, které jsou potfebné v praktickém zivoté, a pomoci ziskat

matematickou gramotnost.

Klicové kompetence lze rozvijet i pii vyuce matematiky, kde je vyuzivana
metoda Marie Montessori. Kompetence Kk uceni rozviji zaci pii praci s didaktickym
materialem, kdyZ se u¢i nové pojmy a zakonitosti, pouzivaji paméet’ a rozviji logické
mysleni. Kompetence k feSeni problému rozviji zaci prakticky pii kazdé cinnosti
s didaktickym materidlem, protoze Zaci s nim pracuji samostatné, samostatn¢ hledaji
feseni a ucitel je jen poradcem. Zaci sami vyuZivaji moznosti najit i jina feSeni a
vyhledéavaji informace k tomu potfebné. Kompetence komunikativni jsou rozvijeny pfi
kazdé tymové praci. Zaci maji moznost pracovat samostatné nebo ve skupinach, zvlasté
pak v projektovém vyucovani, kdy je potiebné, aby se Zaci mezi sebou domluvili. Musi
pouzivat jak bézny jazyk, tak vyuzivat i matematické pojmy a i jazyk symboltl a naucit

ey

se precizné formulovat své myslenky. Tyto dovednosti vyuZiji i v béZném Zzivoté.

Kompetence socialni a persondlni jsou podporovany piijemnou atmosférou ve
tfidé pii vyulovani matematiky. Zaci jsou vedeni k tomu, aby respektovali potieby

druhého, naptiklad pokud vice zakd ma zajem pracovat se stejnym materialem, musi se

8 \www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVPZV_2007-07.pdf
8 \www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVPZV_2007-07.pdf
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spolu domluvit na spolupraci nebo na potadi, ve kterém budou pomicku vyuzivat. K
rozvijeni kompetenci socidlnich a persondlnich velmi pfispivd 1 vyucovani
V heterogennich vékovych skupinach, jejichz nutnost Marie Montessori zduraznovala.
Déti se uc¢i od sebe navzdjem, starSi prebiraji odpovédnost za mladsi. Pomahaji si a
vysvétluji si praci s pomickami bez pomoci ucitele. Soucasné tak rozvijeji i

kompetence komunikativni.

Diky pozadavku discipliny se vytvaii u déti pracovni ndvyky, zodpoveédnost za
odvedenou praci a také vira ve vlastni schopnosti, timto zptisobem jsou napliiovany

pozadavky na rozvoj kompetenci pracovnich.
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ANALYZA VYBRANEHO DIDAKTICKEHO MATERIALU

3.1. Predskolni obdobi

3.1.1. Ruazova véz

Obrazek 1: Ruzova véz

Zdroj: http://www.montessori-shop.de/

Riizova véz se sklada z deseti masivnich, riZovych krychli. Nejvétsi krychle ma
délku hran deset centimetri, nejmensi jeden centimetr. Zmény rozmérti od jedné
krychle k nasledujici probihaji trojdimenzionaln¢. Hlavnim cilem ruzové véze je
rozvijeni motoriky malého ditéte a Skoleni schopnosti vnimani. Dit¢ se také uci
peclivosti a ptesnosti, kdyZ se snazi o spravné uspotfddani. Prace s témito kostkami,
stejné tak jako prace s valeCky s uchyty a barevnymi valecky, slouzi k rozvoji smyslu
pro tad v oblasti prostorovych dimenzi, k vytvareni pojmu ,,maly* a ,,velky*, stejn¢ tak

vree

jejich odstupnovani ,,velky - vétsi - nejvétsi,, a ,,maly — mensi - nejmensi®, a vztahu

mezi velikostmi navzajem.
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Prace probiha ve trojstupniovych lekcich. Dité si krychle pfenese po jedné, od
nejmensi po nejvétsi, a postupné je klade na pracovni koberecek, do jeho horni ¢asti. Pti
pienaSeni krychli si dit¢ vytvaii predstavu o vztahu mezi velikosti a hmotnosti. Pii
cviceni s t€émito pomickami se pracuje nasledujicim riznymi zplsoby: fazeni prvkl
muze probihat vertikalné stavénim kostek na sebe, nebo horizontalné, pokladanim vedle

sebe, pficemz je mozné toto cviceni provadét i se zavienyma ocima.

Skladani kostek nabizi mnoho variant k préci, napi. sklddani na sebe nebo za sebe,
hranu na hranu, stfed na stfed nebo hvézdicovité. Také predem dany fad od nejvetsi
kostky k nejmensi je mozné meénit, napi. vytvoreni fady 10-1-9-2-8-3-7-4-6-5. Obrys
jednotlivych kostek mohou déti obkreslit, vystfihnout a navzéjem porovnavat. VSechny
cvi¢eni doprovazi verbalni popis vSech vnimanych vztahli a rozdild. Jako rozSifujici
cviteni je smysluplna i kombinace Rizové véZze s Hnddymi schody nebo Cervenymi

tyCemi.

Jak uz bylo zminéno, vSechny pomicky maji i moznost samostatné kontroly
spravnosti vysledku. Kontrola u Ruzové véze muze probihat nékolika zpUsoby:
vizualn¢, dit¢ chybu vidi, nebo ji rozpozna hmatem, kdyz ptejizdi prstem po fade
krychli, a zjiStuje, zda je nékde vétsi schod. Nekdy Spatné poskladana véz sama spadne.
Chybu je mozné také objevit pomoci nejmensi krychlicky, ktera je ptikladana k
jednotlivym schiidkim. Tato krychli¢ka je stejné vysoka jako jsou vyskové rozdily mezi

jednotlivymi krychlemi, dit¢ tak snadno najde chybu.

Variace cviceni:

e CviCeni, kdy dit¢ zavie oCi. Z ftady krychli jednu vyjmeme nebo

piesuneme. Dit¢ oci otevie a hleda kde je chyba.

e Vyjmeme kazdou druhou krychli a sledujeme, jak se zméni rozdily mezi

po sob¢ jdoucimi krychlemi.
e Piifazovani krychli ke kartickam s pidorysy

e Porovnavani krychli se zavienyma o¢ima
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e Zjistovat, kolik stejné vysokych pyramid je mozné postavit (zda dvé

stejné, zda tfi ...)

3.1.2. Hnédé schody

Obriazek 2: Hnédé schody

Zdroj: http://www.montessori-shop.de/

Hnédé schody se skladaji z 10 hranolti o délce 20 centimetrl, ptfiCemz je jejich
zékladna tvofena &tverci o délkach stran od jednoho do deseti centimetri. Ukolem
tohoto materialu je, obdobné jako u Ruzové véze, rozvoj motoriky ditéte a zlepSovani
schopnosti senzitivniho vnimani, dochéazi 1 k vytvareni fadu v oblasti trojrozmérnych

dimenzi.

Hnédé schody umoziuji pochopeni pojmu ,,silny* a ,tenky*, ,,Siroky* a ,,uzky*,

stejn¢ tak jako jejich stupfiovdni a vztahii mezi nimi. Price s nimi probiha opét v

vvvvv

vvvvvvvvvvv

-----

ze ho pfistavime k jinému hranolu tak, aby se dotykaly, a prstem piejede z vétSiho na
mensi. Pak ho poloZzi zpét na koberecek. Stejnym zptsobem piidava dalsi hranoly, az
vzniknou tzv. schody. Hranoly je mozZzné vzestupné nebo sestupné postavit nebo polozit.
Mezi dalsi variace patii vytvoreni fady 10-1-9-2-8-3-7-4-6-5. Kontrola probihd opét

vizualn¢, hmatem, kdy dité ptejizdi po fad¢ hranold prstem nebo muze ptikladat nejuzsi
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hranol, ktery je stejné Siroky, jako jsou vyskové rozdily mezi hranoly k jednotlivym

schadkim.
Variace cviceni:

e cvicenimi mize byt posilani riznych kulicek po schodech, které jsou

uplné sestavené nebo kde ne€ktery z hranolii chybi, a posuzovat zvuk.

e Dalsi cviceni je mozné provadet se zavienyma ocCima, kdyz se dit€ nediva,

je odstranén jeden nebo vice hranolt, dité hleda, kde je chyba.

e Dité¢ muze posuzovat, jak se meéni rozdily, kdyz vyjmeme kazdy druhy

hranol.
e Zjistovani, kolik je mozné vytvofit stejné vysokych pyramid
e Razeni a porovnavani hranoli se zavienyma odima
e Ptifazovani hranold ke kartickam s jejich ptadorysy.

Také kombinace s jinymi materialy je vhodnd a pfinosnd a otevird mnoho novych

moznosti prace s touto pomuckou.

3.2. Skolni obdobi

3.2.1.  Ciselné tyce
Obriazek 3: Ciselné tye

Zdroj: http://www.montessori-shop.de/
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Prace s timto materidlem navazuje na cvieni s Cervenymi tyCemi, které jsou
soucasti senzorického materialu v predskolnim obdobi. Tato pomiicka obsahuje karticky
s ¢isly 1 — 10 a 10 Cervenomodrych tyci, nejkratsi je dlouhd 10 cm, nejdelsi 1 m. Jsou

rozdéleny barevné na Cervené a modré dily po 10 cm, které se stiidaji.

Pomoci ty¢i se dité nauci chapat, co se skryva pod vyrazem jedna, dva az deset,
nauci se spravné piifazovat symbol, pojem a mnoZstvi. Proto je také nesmirn¢ dilezité,
aby tyCe byly sprdvné oznacCovany. Jsou nazyvany podle své délky: ty¢ 1 (jedna, ne
jednicka), ty¢ 2(dva, ne dvojka) atd. Tim, Ze jsou dilky na ty¢i pevné spojené
dohromady, dité ziskava informaci, Ze 5 je cela tyC 5, nejen paty dilek. Dité si s jejich
pomoci vytvofii taktilni i vizualni pfedstavu i o tom, jak jednotliva ¢isla vytvofit (9+1,
8+2,...), coz je velmi dulezité pro dalsi kroky v aritmetice a pro zavedeni zékladnich

pocetnich operaci (sCitani, odecCitani, ndsobeni a déleni).
Prace s Ciselnymi tyCemi:
1. faze

Pii praci s Ciselnymi ty¢emi je prvnim tkolem ditéte, aby se je spravné naucilo
vyskladat na pracovni plochu. Tyc€e se skladaji pod sebe, vzdy se za¢ina Cervenym
dilem, dole je ty¢ 1, ostatni lezi nad ni. Je mozné také vyuzit predlohu na papiru, ktera
slouzi soucasné jako kontrola. Je mozné zacit ukolem, aby dité naslo ty¢, kterd se mu
zd4 nejmensi a polozi ji na pracovni plochu, pak hleda dalsi nejkratsi atd., Az vysklada
vSechny tyce, provede kontrolu zrakem, hmatem, kdyz ptejizdi prsty schody, ptilozenim

nejkratsi ty¢e k ostatnim nebo podle predlohy na papiru.
2. faze

V dalsi fazi se dité postupné, v trojstupiiovych lekcich, seznami s ndzvy tyci,
ohmatava tyce, miiZze je obkreslovat na papir, vybarvovat obrazky je pastelkami,
vystiihavat a piifazovat k ty¢im. Cinnost vzdy doprovazi verbalnim popisem a spravné
tyCe pojmenovava. TycCe je mozné také skladat do riznych obrazct. Velmi oblibené je
,Bludiste®“, ve kterém dit¢ muze chodit nebo posilat kulicky. Jiné ptedlohy jsou

vyobrazeny v piiloze. Je moZzné kombinovat i s jinymi pomulckami.
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Obrazek 4: Bludisté

Variace cviceni:

- Tyc€e vyskladame na pracovni plochu v zdkladnim postaveni. Dité zavie oci,
pedagog vyjme jednu nebo i vice ty¢i, podle individualnich schopnosti a pokrocilosti

ditéte, a to nasledné zjist'uje, kde je chyba

e Vybereme jednu ty¢, dit¢ hledd ty¢e s ni sousedici tyce nebo vSechny

vétSi/mensi tyce

e Podle vybrané tyce dit€ udéla shodny pocet krok doptedu/ dozadu,

zatleska...
¢ Dité pojmenovava jen ervené/modré dily

3. faze: Doplhovani ty¢i — pfiprava na s¢itdni a od¢itani

Tyce jsou v zakladnim postaveni, pedagog vybere vzdy dvé tyce. Dit€¢ mé za ukol
vyhledat takovou ty€, aby spolu s druhou kratsi ty¢i byly stejné dlouhé, jako delsi tyc.
Vzdy je cviceni provazeno verbalnim popisem: ,,Devitka a jednicka je stejné¢ dlouha
jako desitka ...“. Zatim se nepouzivaji slova plus, rovna se. Dit¢ timto zptisobem
postupné vytvoii dvojice ke vSem ty¢im. Pfi vytvofeni paru u tyce €. 5 se ty¢ pieklopi
vpravo, a tak dostaneme desitku. To znamend, Ze 10 jsou dvé 5. Pozdé&ji je tento fakt
mozné vyuzit pii zavadéni nasobeni: 2 x 5 =10. V Montessori metod¢ je vzdy nasobeni

spojovano se s¢itanim, protoze nasobeni je ,,opakované‘ s¢itani.
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4. faze: Vytvaieni desitek (devitek, osmicek ...), pfiprava na s¢itdni a ndsobeni

V této fazi se pracuje obdobné jako ve fazi predchazejici, ale vyhledavaji se
vSechny varianty, které jsou stejné¢ dlouhé jako 10, 9,... Zde je mozné ukézat zaktim i
jiné varianty, kdy pteklopenim tyce ,,vznikne ty¢ jind (2 x 2=4, 2 x 3=6, ....). Zatim

jesté nejsou zavedeny ¢iselné symboly, ani matematické pojmy.

5. faze: Odebirani ty¢i — pfiprava na od¢itani, déleni

Postup je stejny, jako ve fazi 3. a 4., jen opacny. Dité hleda ty¢, ktera ,,zlistane,*
pokud je z tyCe dlouhé, odebran jeden dilek, dva nebo vice dilti. Prevracenim kratké

tyc€e do leva, se delsi ty¢ rozd€luje na polovinu — déleni.
6. faze

V této fazi se dit€¢ postupné seznamuje se symboly ¢isel, s Cislicemi. Pomoci
karticek s ¢islicemi se postupné, v trojstupiiovych lekcich, se ditéti ukazuji Cislice od 1
do 10, zatim se nezavadi ,,0“. AZ si dité osvoji vSechny Cislice, zaCina se s pfifazovanim
karticek s Cislicemi k ty¢im. Tyce jsou vyskladany na pracovni plose v zdkladnim
postaveni, dité pfifazuje ¢islice. VSechny tikony jsou doprovazeny verbalnim popisem
¢innosti. Po vyskladani cisel dit¢ pojmenuje (vyjmenuje) vSechny tyCe. Postupuje se

op¢t trojstupniovou vyukou, dokud si dité neosvoji vSechny Cislice spravng.
Variace cviceni:

e Dité piifazuje karticky k ty¢im, které¢ nejsou vyskladany od nejkratsi k

nejdelsi, ale prehazené
e Pfifazovani karticek k ty¢im, které nahodné vybereme

Obrizek 5: Ciselné ty&e a karti¢ky s &isly
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7. faze: S&itani

Kdyz dité€ umi spravné ¢islice a pfifazuje je k ty¢im, je mozné zacit se s€¢itanim. V
této fazi se zavedou, ve trojstupniovych lekcich, symboly ,,+, ,,=" a pojmy plus, rovna
se, sCitanec, soucet a s¢itani. Postup je stejny, jako ve 3. a 4. fazi. Piiklady musi byt
voleny tak, aby soucet nepfesahl 10. Dité¢ zatim nezna komutativni zdkon, proto jsou
priklady se stejnymi s¢itanci v opacném pofadi, jiné piiklady. Dité postupné

komutativnost samo objevi.

Tabulka: Sc¢itani

Desitka

1+9=10 |2+8=10 |3+7=10 [4+6=10 |5+5=10 |6+4=10 |7+3=10 |8+2=10 |9+1=10
Devitka

1+8=9 2+7=9 3+6=9 4+5=9 5+4=9 6+3=9 7+2=9 8+1=9
Osmicka

1+7=8 2+6=8 3+5=8 4+4=8 5+3=8 6+2=8 7+1=8

Sedmicka

1+6=7 2+5=7 3+4=7 4+3=7 5+2=7 6+1=7

Sestka

1+5=6 2+4=6 3+3=6 4+2=6 5+1=6

Pétka

1+4=5 2+3=5 3+2=5 4+1=5

Ctytka

1+3=4 2+2=4 3+1=4

Trojka

1+2=3 2+1=3

Dvojka

1+1=2

Tabulka 3: S¢itani — celkovy prehled

1+1=2 2+1=3 3+1=4 4+1=5 5+1=6 6+1=7 7+1=8 8+1=9 9+1=10
1+2=3 2+2=4 3+2=5 4+2=6 5+2=7 6+2=8 7+2=9 8+2=10

1+3=4 2+3=5 3+3=6 4+3=7 5+3=8 6+3=9 7+3=10

1+4=5 2+4=6 3+4=7 4+4=8 5+4=9 6+4=10

1+5=6 2+5=7 3+5=8 4+5=9 5+5=10

1+6=7 2+6=8 3+6=9 4+6=10

1+7=8 2+7=9 3+7=10

1+8=9 2+8=10

1+9=10
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8. faze: Nasobeni

Nasobeni vyplyne ze sCitdni, jako opakované s¢itdni stejného ¢&isla. V

(13

trojstupnovych lekcich se zavadi symbol ,, . a pojmy Ccinitel, soucin a nasobeni.

Vysledky opét nesmi presahnout 10.

Tabulka 4: Nasobeni

2x1=2 | 2x2=4 2X3=6 2x4=8 2x5=10

9. faze: Oddéitani

Pii zavedeni od¢itani vychazime z 5. faze, ve trojstupnovych lekcich se dité

(13

seznami se symbolem ,, - a pojmy minus, od¢itani, menSenec, mensitel, rozdil.

Vysledek ptikladi nesmi byt mensi nez 1.

Tabulka 5: Od¢itani

Odgcitani od desitky

10-1=9 10-2=8 10-3=7 10-4=6 10-5=5 10-6=4 10-7=3 10-8=2 10-9=1
Odcitani od devitky

9-1=8 9-2=7 9-3=6 9-4=5 9-5=4 9-6=3 9-7=2 9-8=1
Odgcitani od osmicky

8-1=7 8-2=6 8-3=5 8-4=4 8-5=3 8-6=2 8-7=1

Odg¢itani od sedmicky

7-1=6 7-2=5 7-3=4 7-4=3 7-5=2 7-6=1

Od¢itani od Sestky

6-1=5 6-2=4 6-3=3 6-4=2 6-5=1

Odg¢itani od pétky

5-1=4 5-2=3 5-3=2 5-4=1

Odcitani od ¢tyrky

4-1=3 4-2=2 4-3=1

Odgitani od trojky

3-1=2 3-2=1

Odcitani od dvojky

2-1=1
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Tabulka 6: Od¢itani — celkovy prehled

2-1=1 3-1=2 4-1=3 5-1=4 6-1=5 7-1=6 8-1=7 9-1=8 10-1=9
3-2=1 4-2=2 5-2=3 6-2=4 7-2=5 8-2=6 9-2=7 10-2=8
4-3=1 5-3=2 6-3=3 7-3=4 8-3=5 9-3=6 10-3=7
5-4=1 6-4=2 7-4=3 8-4=4 9-4=5 10-4=6
6-5=1 7-5=2 8-5=3 9-5=4 10-5=5
7-6=1 8-6=2 9-6=3 10-6=4
8-7=1 9-7=2 10-7=3
9-8=1 10-8=2
10-9=1

10. faze: Déleni

Podobné jako néasobeni vyplynulo ze s¢itani, déleni vyvodime z od¢itani. Ve

13

trojstuptiovych lekcich si dit€¢ osvoji symbol ,, : “ a pojmy déleni, d¢lenec, délitel.

Vysledek ptiklad nesmi byt mensi nez 1.

Tabulka 7: Déleni

10:2=5 |8:2=4 6:2=3 4:2=8 2:2=1

3.2.2. Hmatové ¢Cislice

Obrazek 6: Hmatové Cislice

Zdroj: http://www.montessori-shop.de/
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U tohoto materialu se jedna o sadu desti¢ek o velikosti 12 x 16 cm, na nichz jsou
nalepena ¢isla 0 — 9. Podklad tabulky je hladky a symboly ¢isel na ném jsou ze
smirkového papiru, takze maji oproti tabulce drsnéjsi povrch a vystupuji z ni. Velikost

¢islic je 11 cm. Tabulky jsou uloZeny v dfevéné piihradce.

Cilem této pomticky je zavedeni symbola (Cislic) pro mnozstvi, které se dité uci
rozeznavat, a pro nulu — mnozstvi, s kterym se doposud nesetkalo. Prace s touto
pomuckou také probihd v trojstupiiovych lekcich, pti kterych se dit€¢ se postupné uci
rozeznavat Cislice v mensi skupiné desticek (zpravidla 3) a rozdily mezi jednotlivymi
Cislicemi vnima jak zrakem, tak 1 dotykem pfi prejizdéni prsty po povrchu karticky a
obtahovani zdrsnéného tvaru cCislice. Toto obtahovani Cisel na desticce je zaroven

pfipravou na psani ¢islic.

3.2.3. Cislice a Zetony

Obrazek?7: Cislice a Zetony

Zdroj: http://www.montessori-shop.de/

Material tvoii krabi¢ka obsahujici 55 malych cervenych plastovych zetont,
krabicka obsahujici dievénd cervena cisla 1-9. Cilem tohoto materidlu je upevnéni
linearniho pocitani do deseti, procvi¢ovani vnimani mnozstvi jako oddélenych objektil 1
jako souboru. Tento material zprostfedkovava ditéti prvni zkuSenosti se sudymi a
lichymi ¢isly. Pfi praci s touto pomickou dité pfifazuje k ¢islim na desti¢kach, ktera

jsou libovolné rozmisténa na pracovni ploSe, spravny pocet zetonu (uspofadani podle
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tabulky ¢.), a snazi se vytvoftit ¢iselnou fadu. Poté projizdéji prstem, tuzkou, autickem

nebo jinou hra¢kou mezi puntiky.

Pokud pfi tom narazi do Zetonu, doprovazi to citoslovcem ,,LUP*, to znamena
LICHE ¢islo, pokud se jim podaii projet, vyjadii to citosloveem ,,.SSS* — ¢islo SUDE.

Takto uspotadana Ciselna fada s zetony vede dité i k vizuadlnimu vnimani rozdilt mezi

sudymi a lichymi ¢isli.

Obrazek 8: Suda a licha ¢isla

3.2.4. Zlaty perlovy material
Obrazek 2: Zlaty perlovy material

pettoeTeT®

Zdroj: http://www.montessori-shop.de/

Cely perlovy material obsahuje:
e - 100 perli¢ek-jednotek v plastové krabicce

e - 45 perlovych desitek v dievéné krabicce s vickem
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e - 10 perlovych stovek

e - 45 dfevénych stovek

e - 1 perlovy tisic

e - 9dfevénych tisicii

e - 3 sady malych plastovych ¢isel 1 — 3000
e - 1 sadu malych plastovych ¢isel 1 — 9000

e - 1 sadu velkych plastovych ¢isel 1 — 1000

- 1 sadu velkych plastovych ¢isel 1 — 9000

3 drevéné tacy, kazdy se 2 zlatymi kaliSky na pfenaSeni jednotek

Zlaty perlovy material nabizi ndzorny obraz desetinné soustavy, pomaha vytvaret
¢iselnou predstavu a pochopit zakladni pocetni operace. Jeho cilem je obeznamit dité s

nazvy desitkovych kategorii (jednotky, desitky, stovky a tisice).

Material se sklada z malych, zlatych, sklenénych nebo plastovych perli¢ek, které
znazornuji jednotky, desitky, stovky a tisice. Jsou zde jednotlivé perlicky, které
znazoriuji jednotky, tyCinky, kde je deset perel spojeno dratem, které predstavuji
desitky, deset desitkovych tyCinek spojenych do c¢tverce vytvaii stovky a deset
stovkovych ¢étvercu vytvori tisicovkovou krychli. Seznamuje tak s pojmem jednotky,
desitky, stovky, tisice nazorn¢ a ukazuje, ze kazdy tad se sklada z deseti piedchozich
hodnot, to znamena, ze kazda desitkova kategorie v desitkové soustavé je desetkrat

vetsi, nez ta predchozi.

Dité poznava souvislosti mezi konkrétnim mnozstvim a abstraktnimi Cisly, je
seznamovano s desitkovym systétmem a muze provadét formou hry prvni pocetni
operace. Nendasiln¢ dochazi i1 k propojeni s geometrii a vytvareni prostorovych predstav:
bod je jedna perlicka, desitkova ty¢ jako ptimka, isecka, stovkovy ¢tverec jako plocha a
tisicova krychle jako téleso. Ukazuje, ze soubor bodd, Car, ¢tverct a krychle, uzavira
jeden velky cyklus desitkové hierarchie, a Ze krychle je ,,bodem* do vyssiho cyklu dalsi
hierarchie. Material tedy poskytuje konkrétni, ,hmatatelné” zkuSenosti s desitkovou
soustavou a nazorn¢ ukazuje, jak se tyto mnozstevni jednotky v aritmetickych operacich

kombinuji.
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Prace se zlatym perlovym materidlem:

1. Seznameni s jednotkami, desitkami, tisici.

Vyuka probihd opét v trojstuptiovych lekcich. Ditéti je nejprve material
predstaven a spravné pojmenovany vSechny jeho cCasti. Na koralkdch a koralovych
objektech demonstrujeme ditéti jednotky reprezentované jednotlivymi koralky, desitky
reprezentované kordlovymi fadami (tyCkami), stovky reprezentované ctverci
(destiC¢kami) a tisic v podobé kostky. S ditétem tyto objekty zkoumame vizualné a
dotykové a u¢ime tak dité pouzivat pojmy ,,jednotka®, ,,desitka®, ,,stovka“ a ,tisic*. Dit¢
st zafixuje 1 dotykem a pohledem, Ze jednotka je menSi a leh¢i nez desitka, nebo tisic.

Kdyz dit¢ zna oznaceni, piechazi se k dalSimu kroku.
2. Porovnavani mnoZzstvi

Porovnavame vzdy dvé nejblizsi kategorie, abyste ukazali, ze desitka vznikd z
jednotek, stovka vznikd z desitek a tisic vznikd ze stovek, pticemz je dokazete spocitat
na zéklad¢ pouhé dovednosti pocitani od 1 do 10. V pokrocilejsich cvi¢enich mizeme
jednotlivé kategorie kombinovat a pfiblizit se tak redlnym aritmetickym operacim. To
posiluje predstavu ditcte, Ze ,,deset v jedné kategorii je soucasné vlastné ,jedna* v

nejblizsi vyssi kategorii a vyuzit tento pfedpoklad pii s¢itani.
Variace cvieni:

e Pokud si dit¢ osvojilo nazvoslovi, mizeme piejit k dalSimu kroku:
rozkladu. Zacindme od desitek. Polozime pted dit€¢ tyCinku desitka a
pojmenujeme ji: To je desitka. Pak vezmeme jednotlivé perly, pokladame
je vedle desitkové tyCinky a odpocitdvame: jedna dva tfi... desitka se

sklada z deseti jednotlivych perel - jednotek.

e Stejnym zplsobem postupujeme u stovek a tisicti. Stovka se sklada z deseti
desitek a kazda desitka se sklada z deseti jednotek. Mtzeme nechat dité

vyskladat vSechny jednotky.

e Kdyz dité pochopilo pfedchazejici kroky, miizeme zapocit s ,,vymeénami®.

Je to vlastn€ hra na banku a na sméndrnu. Krabice, kde je ulozen perlovy
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material, je banka a sménarna. Pred dit¢ vysypeme libovolné veétsi
mnozstvi perel. Pak odpocitdvame: ,JJedna, dva, tii ..... deset. Dité jiz vi,
ze deset jednotek je jedna desitka, proto jdeme do sménarny a za deset
jednotek si vezmeme jednu desitkovou ty€inku. Stejné postupujeme 1 s
dal§imi perlami, dokud pocet zbyvajicich perel neni mensi nez deset.
Nasledné odpocitavame desitky. Dit¢ opét chape, ze deset desitek je
stovka. Za kazdych deset desitek si ve sménarné vezme ty¢inku ,,stovku®,
dokud pocet desitek neni mensi nez deset. Stejné¢ tak postupujeme i u

stovek.
e Stejné postupujeme i u rozkladu, jen opacéné.

e Postupné s ditétem cvi¢ime ,,vyménné* operace, aby si upevnilo poznani,

7e jedna desitka je totéz co deset samostatnych koralkd apod.

Dité pfti téchto cvicenich rozviji i svou manudlni zruénost a smysl pro pfesnost pro
pofadek. Je postupné uvedeno do problematiky hodnoty Cisla na urcité pozici. Pfi
procesu smeénovani perel za nejblizsi vysSi nebo nizsi jednotku dit¢ chape diky své
manudlni Cinnosti systém desetinného systému a prechodu do vyssiho tadu. Jeho

¢innosti, ne diky vysvétleni pedagoga, dostavaji Cisla a mnozstvi fad.

Tato prace s perlovym materidlem je dilezitou pifipravou i na pozd¢jsi abstrakci.
Prvnim krokem k abstrakci je spojeni prace s perlovym materialem a ¢iselnymi kartami,
které¢ jsou blize popsany v kapitole 3.2.5. Uspotfadani karet odpovida desetinnému
systému a barvy odrazeji barevnou strukturu, kterou Montessori vlozila do svého
didaktického materialu.(tisice jsou , Stovky cervené, desitky modré a jednotky

op¢et
Variace cviceni:

e Dité nejprve sméni hromadku perel na jednotky, desitky stovky a tisice.
Nakonec bude mit napft. 3 tisicové ty€inky, 7 stovkovych 4 desitkové a 2
jednotlivé perly. Vezmeme c¢iselné karty a piifazujeme ciselné symboly
nejprve k jednotkam (zelena 2), pted dvojku polozime modrou 4, pied

desitky pak ¢ervenou 7 a dopiedu zelenou trojku. Vznikne ¢islo 3742.
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pfedem nadepsanych vicecifernych c¢isel (napt. 2387) postupnym
skladanim (s¢itdnim) perlového materidlu nebo vymeénou perel zjistujeme

¢islo.

Dals$im stupném pfi abstrakci je prevedeni téchto poznatki do psané formy, dité se

uci zapisovat do seSitu, z pocatku je mozné na pomoc pocitadlo.

3.2.5. Ciselné symboly na kartich
Obrazek 10: Ciselné symboly na kartach

Zdroj: http://www.montessori-shop.de/

Tento material obsahuje 36 dievénych karet s Cisly, pricemz ¢isla 1 — 9 jsou v
barvé, 10 — 90 po desitkach modie, po stovkdch 100 — 900 cervené a 1000 —

9000 po tisicich opét . Karty s jednou ¢islici (1-9) jsou uzsi tak akorat pro jednu
¢islici, karty 10 — 90 jsou dvakrat tak $irsi (aby se mohly umistit dvé ¢islice vedle sebe)
a karty 1000 — 9000 trikrat tak $irsi, pro tii Cislice vedle sebe. Karty jsou usporadany v
krabicce. Tento material si klade za cil predstavit ditéti symboly pro desitkové kategorie
a propojit nazvy symboll s poctem nul, které¢ obsahuji, a posilit chapani cykli desitkové
hierarchie diky jednotlivym barevnym odliSenim ¢isel na kartach. Poskytuji konkrétni
zkuSenost s jednotkami, desitkami, stovkami a tisici representované koralky, a ukazuji,

jak se tyto mnozstevni jednotky kombinuji v aritmetickych operacich.
Variace cviceni:

e Na zemi postupné rozkladame karty s jednotkami, nasledn¢ desitkami atd.,

pfi¢emz pfi vyf¢eni mnozstvi stavime na znalostech ditéte ziskanych jiz s
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pomitckou ,,Perlovy material“ nebo ,,Ciselné ty¢e”. Obohacujeme je k
tomu o nazvy. Diky dodrZzovani pfedem daného postupu rozmistovani
karet, dit¢ navic dokaze vizudlné identifikovat a uvédomit si rozdily v

poctu nul mezi jednotlivymi kategoriemi desitkové soustavy.

3.2.6. Otaceci Ciselné symboly 1 -9999

Obrazek 11: Otaceci ¢iselné symboly

Zdroj: http://www.montessori-shop.de/

Cil a postup prace s timto materialem je shodny jako u ,Karet s Ciselnymi
symboly*“(kapitola 3.2.5.) Je vhodny 1 ke kombinaci s jinymi pomickami. Naptiklad s
»Perlovym materidlem®“(kapitola 3.2.4), kde ziskd pfedstavu o fadech v desetinném
systému, které jsou opét v ,,montessoriovskych" barvach. S timto materialem se dit¢ uci
linearni pocitani od 0 do 9999. ¢isla a pro fady, které jsou opét v ,,montessoriovskych"

barvach.
Variace cviceni:

e - Zadavame ditéti Cisla, které dit€¢ zobrazuje.
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3.2.7. Seguinova tabulka I. (11 - 19)
Obrazek 12: Seguinova tabulka I.

=
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Zdroj: http://www.montessori-shop.de/

Seguinovu tabulku pfevzala Marie Montessori pro svou pedagogickou metodu od
Edouarda Séguina . ®’Sklada se ze dvou tabulek. S prvni se déti u¢i &islaod 11 — 19 a
druhou je zamysleno vyuzivat pro ¢isla 20 — 99. Tabulka 1. seznamuje dité s Ciselnymi
symboly, tvorbou dvojcifernych Cisel, a spojuje je s konkrétnim mnozstvim, s jeji
pomoci se zavedou a procvi¢i nazvy cisel, (,,dvanact misto ,jedna desitka a dvé
jednotky*), poskytuji konkrétni zkusenost se s¢itanim, a to po jednotkach, po stejnych

intervalech ¢i po geometricky se zvétSujicich intervalech.

Seguinova tabulka 1. se sklad4d ze dvou velkych dievénych tabulek. Kazda je
rozdélena na 5 sekci, sekce je ohraniend vrchnim i spodnim rdmem. Jednotlivé sekce
jsou vsechny, kromé posledni, oznaceny velkou predtisténou ¢islici 10. K tabulkam
patii jest¢ devét malych desticek s ¢isly 1-9, které je mozné vsouvat do policek v

tabulce.

Dit¢ si piipravi tabulky pied sebe a malé desticky s Cisly vysklada zleva doprava
nad tabulky. Vyuka probiha opét v trojstupiiovych lekcich. Nejprve pojmenujeme
desitku v prvnim poli¢ku tabulky. Pak vsuneme z pravé strany desticku s ¢islem 1 do
prvni kolonky v tabulce. PredtiSténd nula je ted’ piekryta destickou 1, vznikéd cislo
jedenéct. Desticku opét posuneme, aby bylo vidét Cislo deset, a pak znovu vsuneme do

tabulky. Stejnym zpiisobem pokracujeme i s ostatnimi destiCkami a zavedeme ndzvy

8 Tyto tabulky byly vytvofeny francouzskym lékafem Edouardem Séguinem jiz v 1. pol. 19.stoetil.

Kdyz v roce 1850 emigroval do Spojenych stat, upadly jeho pedagogické teze do zapomenuti.. V
souvyslosti se svym vyzkumem a studiem je Marie Montessori znovu objevila a vyuzila pro svou metodu.
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pro cisla az do devatenacti. Nechavame ditéti cas, aby vSe samo zopakovalo a pochopilo

princip, jak ¢isla vznikaji.
Variace cviceni:

e Vlozime desticky do tabulky v chybném potadi a nechame dité¢ opravit

chyby.
e Dité zavie oCi, vymeénime jednu desticku, dit€¢ hledd zménu.

e Mozna je kombinace prace s tabulkou a perlovym materialem. K ¢islim v
tabulce pfifazujeme perly. Pokud jiz dit€¢ zna desitky, mize pfifazovat i
desitkové tyCinky. Snaze tak pochopi princip a pfifadi si k ¢islu i kvantitu.
Poznd, Ze se jedna o postupné pficitdni jedné perly. Mizeme zavést i

sCitani 10+ 1=11, 10 +2=12......

e Ukédzeme na libovolné cCislo v tabulce, dité¢ pfifazuje perly. Vzdjemnym
piikladanim rizné dlouhych sloupcii z kordlki k sobé si dit¢ vizualné
uvédomuje mnozstvi od 10 do 19 a uci se pfi tom tato mnozstvi pocitat.
Diky témto velkym tabulkdm nasledné provazuje znalost mnozstvi s jejich

grafickym vyjadfenim v podobé¢ ¢islic.

3.2.8. Seguinova tabulka I1. (11 — 99)

Obriazek 13: Seguinova tabulka II.

% M =
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% \ 44 88
W2 A8 55 95

Zdroj: http://www.montessori-shop.de
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Cilem této pomtcky je zvladnuti: numerace do sta, tvorba dvojcifernych Cisel,
¢teni a zapis Cisel 10-99, Ciselné fady ve vSech desitkdch do sta, propojeni Cisla a
mnozstvi a procviceni. Také tato pomiicka se sklada ze dvou tabulek, kazda s péti
sekcemi. Na jedné tabulce jsou v nich piedtisténa ¢isla 10, 20, 30, 40 a 50, na druhé
jsou cisla 60, 70, 80 90. Posledni sekce je prazdna. K této tabulce patii také desticky s
Cislyod 1 az 9.

Postup pfi praci s tabulkou je stejny jako u tabulky I. Pracujeme opét v
trojstupnovych lekcich, pficemz neni nutné zvladnout vSechna cisla na raz. Pfipravime
tabulky vedle sebe a nad né¢ vyskladame desticky s Cisly zleva doprava. K ¢islu 10
postupné pridavam cisla 1 — 9, zprava tak, ze zakryjeme destickou nulu a vytvatime
¢isla 11, 12,...Stejné postupujeme 1 u dalich ¢isel v tabulce. K ¢islu 20 opét pridavame
zase Cisla 1-9. K Cislu 30 piidavame opét cisla 1-9. Takto pokratujeme az do

devadesati.
Variace cviceni:

e Vlozime desticky do tabulky v chybném potadi a nechame dité opravit

chyby.
e Dité zavie o€i, vyménime jednu desticku, dit¢ hledd zménu.

e Tabulku je mozné opét kombinovat s jinym Montessori materidlem.
Zaciname kombinaci s ,,Perlovym materidlem*. Obdobné¢ jako u ,,Tabulky

I“ dité priklada k Cislim odpovidajici pocet perel.

e Moznd je kombinace prace s ,,Matematickou kostkou“. Vzijemnym
piikladanim casti kostky k cislim v tabulce si dit¢ vizualné uvédomuje
mnozstvi od 10 do 99 a uci se pii tom tato mnozstvi pocitat. Za pomoci
dvou velkych tabulek nésledné¢ provazuje znalost mnozstvi s jejich
grafickym vyjadfenim v podobg Cislic. Postupné je mozné zacit se s¢itdnim

v ¢iselném oboru do sta. (19+1=20, 29+1=30 atd.)
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e Ukazeme na libovolné Cislo v tabulce, dité pfifazuje perly. Vzajemnym
prikladanim rtzné dlouhych sloupci z koralkii k sobé si dité vizuadlné

uvédomuje mnozstvi od 10 do 19 a uci se pii tom tato mnozstvi pocitat.

Diky témto velkym tabulkdm nasledn¢ provazuje znalost mnozstvi s jejich

grafickym vyjadfenim v podobé &islic.
3.2.9. Skrinka s vieténky

Obrazek 14: Skiiika s vieténky

Zdroj: http://www.montessori-shop.de/

Cil tohoto materidlu je zavedeni Cisla 0, procviCovani linedrniho pocitani do 9,
prifazovani kvantity ¢islu. Tento material obsahuje dvé sktinky s prihradkami, které
jsou oznaceny Cisly. Jedna skfinka ma piihradky s ¢isly od 0 do 4, druha od 5 do deviti,

a sadu 45 vietének.

Skiinka s vfeténky je pracovni materidl, pomoci kterého Marie Montessori
seznamovala velmi brzy s ¢islem nula. Jako materidl k pocitani zde slouzi vieténka,
dlouhé tycky uprostied zplostélé. Tento tvar je velmi vhodny pro déti k manipulaci. Je
snadné je uchopit, neklouzou a neodkutaleji se jako perly. Kvantita jednotlivych ¢isel je
zde velmi dobie patrnd, nebot je na prvni pohled jasné, kde lezi vétSi mnozstvi
vietének. Ptihradka pro ¢islo 0 zistava vzdy prazdna a v ostatnich se pocet vietének
vzdy o jednu zvétsuje. Pri praci s touto pomickou piifazuje dité vieténka do ptihradek.
Nejprve zjistime, kolik ¢isel dit¢ ovlada. Ostatni Cisla a k nim pfislusnou kvantitu
zavedeme pomoci trojstupniovych lekci. UkaZeme na ¢islo v prihradce, pojmenujeme
ho a odpocitdme po jedné piislusny pocet vietének. Stejné zavadime i nulu. Do prvni

prihradky neddvame nic. Zustava prazdna.
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Variace cviceni:

e Nechavame dit¢ pfirazovat vieténka do ptihradek, nejprve postupné,

pozd¢ji mizeme libovolné volit ¢isla, nebo je di¢ mize losovat.-

e Do krabicky naplnime vieténka. Jedna (pozdé&ji i1 vice) ptfihradka je

naplnéna chybnym poctem vietének. Dit¢ ma za ukol odhalit chybu.

e Misto vietének muzeme do piihradek piikladat jiné predméty (tuzky,

knofliky mince, zetony, karty, téstoviny...)

3.2.10. Stovkova tabulka
Obrazek 15: Stovkova tabulka

Zdroj: http://www.montessori-shop.de/

Material se skldda z dievéné Ctvercové tabulky s vyznaCenymi policky 10 x 10,
dfevéné krabicky s bilymi difevénymi destickami s ¢erné vyznacenymi Cisly od 1 do 100
a kontrolniho ¢tvercového listu s natisténymi ¢isly 1-100. Cilem tohoto materialu je
upevnéni symbolii ¢isel 1 - 100 ve spravném potadi, sprdvné pojmenovani,
procvicovani orientace v Ciselné fad¢, orientace na ploSe, pochopeni horizontdlnich i
vertikalnich struktur, skladani po desitkach, po uhlopti¢ce, podle obrazku, hledani

sousednich ¢isel, suda a licha Cisla atd. Neptimo se dité pfipravuje na jmenovani fad

nasobku a na dalsi matematické operace.

V této oblasti je dulezita i komunikace s ditétem. Tato pomucka slouzi i feCovému
a komunikaénimu rozvoji ditéte. Tento material a prace s nim je urcen také pro fizeny

rozvoj slovni zasoby a tfidéni pojmii, ueni psani a samostatné uceni ¢teni, pro osvojeni
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gramatiky a mluvnickych pravidel. Pfi préaci nejprve vyskladame cisla postupné jedno
po druhém na tabulku, nemusime vyskladdat vS§echna ¢isla do 100 najednou. V zavislosti
na vyvojovém stupni a znalostech ditéte mizeme pracovat v etapach po deseti nebo
dvaceti péti Cislech. Pti skladani Cisel vzdy verbalné provazime celou Cinnost s diirazem
na oznaéeni ¢isel. Za¢iname &islem 1 v levém hornim rohu. Cislo 100 v pravém dolnim
rohu. Ditéti poskytneme dostatek Casu na procvicovani, nez piejdeme k dalSim
cvi¢enim. Jakmile je dité hotové, samo si zkontroluje pomoci tabulky. Nasledné zapiSe

vysledky své prace do pracovniho sesitu.

Variace cviceni:

Vyskladani Cisel ve spravném potadi-

e Vyskladani jen sudych Cisel

e Vyskladani ¢isel lichych-

e Vyskladani ¢isel, kterd zacinaji Cislem 5 (2,3 4, 8...)-

e Vyskladani vSech cisel, které konci ¢islem 3 (5,8,9....)
e Vyskladani desitek-

e Vyskladani nasobkil libovolného ¢isla-

e Ve vyplnéné tabulce udélame néjakou chybu a dité (pokud potiebuje, tak

s pomoci kontrolni tabulky) ji mé najit. -

e Skladat ¢isla do tad podle desitek, naptf. vSechny tficitky, vSechny
Ctyficitky.
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3.2.11. StovKkovy Fetéz

Obrazek 163: Stovkovy Feté
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Zdroj: http://www.montessori-shop.de/

Stovkovy fetéz je pro kazdé dité fascinujici pomuckou. S nim si mlze si prozit
kvantitu a propojit s ¢isly do sta. Umoznuje vyvozeni desitek do sta, linearni pocitani,
upevnéni poradi Cisel, pocitani po desitkach, zlepSuje orientaci v Ciselné fade (ose) 1-
100. Dit¢ si snadno odvodi pojmy cislo pfed, ¢islo za, vétSi, menSi. Procvicuje
prostorové vnimani. Nasledné je mozné vyuzit stovkovy fetéz jako pfipravu na
nasobeni, druhou mocninu. Stovkovy fetéz se sklada z deseti desitkovych tycinek, které
jsou spolu vzajemné propojené. Tato pomucka se vyuziva i v kombinaci se ,, Zlatym

perlovym materidlem®.

Postup prace: Vezmeme jeden stovkovy kvadrat z Perlového materidlu. Vedle n¢j
polozime stovkovy fetéz tak, aby také vytvoril Ctverec stejné velikosti, jako je ten
z Perlového materidlu. Nyni nechame dité porovnat oba ctverce. Pak rozvineme

Stovkovy fetéz a nechdme dité¢ odpocitat perly.

Doplitkovy material: Karty s Cisly z tvodniho podnosu — pouZzijeme ¢islici 100,
bilé Sipky se vSemi ¢isly od 1 do 100, na pruhu papiru napsana vSechna c¢isla 1 — 100. Se

stovkovym fetézcem je nutné pracovat v riznych polohéch, aby si dit€¢ nezafixovalo jen
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jediné feSeni. Napiiklad je mozné rozlozit fetézec pokazdé na jiném misté, jednou

vodorovné, jindy svisle...
Variace cviceni:

e Srolovany papir dité pfilozi ke stovkovému fetézci a kontroluje, zda jsou

¢isla ptiloZzena spravné, (Ciselna osa),

e Stovkovy fet€z mizeme nechat dit¢ porovnat i1 sjinym perlovym

materidlem (kolikrat je mozné vedle n¢j polozit desitkovou tyCinku, ...)
e Dité ptifazuje karticky ke vSem ¢islim (linedrni pocitani)
e Dité ptifazuje karticky s ¢isly k sudym/sudym ¢isliim
e Dité ptifazuje karticky s Cisly k desitkam

e Dité ptifazuje karticky s ¢isly k nasobkiim libovolnych cisel (2, 3, 4,...)

3.2.12. Tisicovy Fetéz
Obrazek 174: Tisicovy Fetfz

Zdroj: http://www.montessori-shop.de

Tato pomticka umoznuje détem proziti mnozstvi 1000. Nauci se s ni pojmenovani
¢islic 1-1000, linearni pocitani do 1000, budou moci objevovat desitky a stovky, hledat

desitkové tyCinky a stovkové fetézy, Diky této pomicce si zdokonali orientaci v ¢iselné
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rad¢ 1-1000. Dalsim piinosem je vyuka posloupnosti, fadu, pfiprava na nasobeni a
druhou a tfeti mocninu. Tisicovy fetéz zlepSuje linearni, prostorové vnimani. Postup
prace je obdobny jako u Stovkového fetézu. Pii praci zaCiname nejprve rozlozenim
Stovkového fetézu. Vedle n¢j pak poskladame Tisicovy fetéz tak, aby bylo jednoznaéné
viditelné, Zze se sklada z deseti Stovkovych fetézl, tedy ze 1000 se da rozdélit na 10 x

100.

Nyni pfibereme k praci tisicovou krychli z Perlového materidlu. Krychli
postavime na podlozku a vedle poskladame tak, aby vzniklo 10 stovkovych ctverct
vedle sebe. Na kazdy ¢tverec tisicového fetézu polozime 1 stovkovy Ctverec Perlového
materidlu. Nechavame dit¢ porovnat. Jako dalsi krok nechame dit¢ slozit ¢tverce na
sebe, aby vznikla tisicovkova krychle. Ctverce z Tisicového fetézu slozime na sebe tak,

abychom ziskali krychli. Ob¢ télesa nechame dité porovnat.

Doplitkovy materidl: Karty s ¢isly z tvodniho podnosu — pouZijeme ¢islici 1000,

Sipky se vSemi Cisly od 1 do 1000, na pruhu papiru napsana vsechna ¢isla 1 — 1000.
Variace cviceni.

e Srolovany papir dité pfilozi k tisicovému fetézu a kontroluje, zda jsou Cisla

pfiloZena spravné, (¢iselna osa),

e Tisicovy fet¢z muzeme nechat dit€ porovnat 1 sjinym perlovym
materidlem (kolikrat je mozné vedle néj polozit desitkovou tyc¢inku,

stovkovy Ctverec...)
e Dité ptifazuje karticky ke vSem ¢islim (linedrni pocitani)
e Dité ptitazuje karticky s €isly k sudym cislaim
e Dité ptitazuje karticky s Cisly k lichym ¢islim
e Dité ptitazuje karticky s €isly k desitkdm
e Dité ptifazuje karticky s ¢isly k nasobkiim libovolnych ¢isel (2, 3, 4,...)

e Porovndvame s tisicovou krychli,
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e Kolik je v fetézu tisicovych krychli, stovkovych ctvercl, desitkovych
tyCinek....

3.2.13. Scitaci a od¢itaci tabule

Obrazek 5: S¢itaci a odéitaci tabule

Zdroj: http://www.montessori-shop.de/

Tato pomtcka slouzi k vyuce s¢itani a od¢itani s pfechodem ptes desitku. Naucit
se pocitat s prechodem pies desitku je pro mnoho zakl zpocatku velky problém. Na této
tabuli je pocitani s pfechodem ukdzdno velmi nazornym zplsobem. Geometrické
znazornéni pocetnich piikladii ulehCuje pochopeni principu. Polozime pted sebe
tabulku, vysklddame prouzky vedle tabulky, modré na levou stranu a ¢ervené na pravou.
Prouzky jsou vyskladany postupné od devitky, ktera je nahote az k jednicce, kterd lezi

dole.

Nyni miiZzeme zalit pocitat jednoduché piiklady. Zacindme v hornim fadku
tabulky. Tam polozime modry prouzek s ¢iselnou hodnotou, kterou chceme scitat,
naptiklad modra ctytka. Vedle néj poloZime cerveny prouzek s Cislem, které chceme

sCitat, naptiklad Cervenou pétku. 4 + 5 = 9, dit€¢ odpocitd hodnotu, nebo ji precte

vvvvvv

Diky této tabulce dit¢ snadno pochopi 1 komutativnost s¢itani. Pokud oba prouzky
vyménime, vysledek je vzdy shodny ,,5+4 = 4+5%. Pfi od¢itani postupujeme obdobné.
Nejprve vyskladame prouzky s Cisly, ale tentokrat ¢ervené na levou stranu a modré na

pravou. Zac¢indme pracovat s Cervenym prouzkem. Pokud chceme odecitat napiiklad § -
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3, vezmeme cCervenou trojku a polozime ji do sekce tésn¢ pod kolonkou, kde je
predtis§ténd osmicka. Nyni miZzeme odecist vysledek. Nésledné dit€¢ procvicuje
samostatné, dokud neziska jistotu v téchto pocetnich operacich. K této pomtcce existuji
1 karticka s pfedtisténymi piiklady a spravnym vysledkem na zadni strané. Dité¢ mulzZe

podle nich procvicovat s¢itani i od¢itani samostatné bez pomoci dospélych.
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VYZKUM

4.1. Didakticky test

,lest obecné predstavuje zkousku, jejiz podminky jsou pro vSechny testované
jedince shodné a jejiz vysledky maji Ciselny charakter. Didakticky test je zvlastnim
druhem testu v oblasti oveéfovani vysledkli vzdélavaciho procesu. Didakticky test ma

, 88
obvykle pisemnou formu*

U didaktického testu se jednd ,,0 nastroj uréeny k
objektivnimu méteni vysledkil vzdélavani v predem vymezené konkrétni oblasti. Byva
tvofen souborem uloh, které se vztahuji k vybranym ¢astem obsahu vzdélavani a které

jsou uréeny k feSeni béhem presné vymezeného ¢asového useku.

Soucasti didaktického testu je dokumentace, ktera vyslovné definuje, co test méfi,
jaké populaci 74kt je urCen, jak ma probihat jeho zadavéani, jak maji byt

vyhodnocena zakovska feSeni a jak 1ze interpretovat zjisténé V}'/sledky.“89

Tato forma testovani se 1isi od bézného zkouseni ve Skole v nékolika bodech:

¢ je zde mensi subjektivni vliv osobnosti ucitele na zadani ukol a hodnocen

i jejich feseni konkrétnimi Zékygo
. . 91
e ma sniZenou ¢asovou naro¢nost

e Udaje jsou ziskdvany ve standardni situaci pro vSechny zdky a

. r o* . r 92
standardizované je i hodnoceni

4.1.1. Vlastnosti didaktického testu

Didakticky test by mél byt sestaven tak, aby umoznil zjistit Grovenn znalosti a
dovednosti v urcité oblasti. K tomu, aby na zéklad€ didaktického testu bylo mozné

ucinit zaveéry, musi spliiovat 4 zakladni charakteristiky:

& \www.cermat.cz

8 Schindler,R., 2006, s.7,
% gchindler,R., 2006, s.7
%% Schindler,R., 20086, s.7
%2gchindler,R., 2006, s.7
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e objektivita, srovnatelnost

o validita
e reliabilita
e citlivost

vvvvvvvvvvv

testu. Objektivita znamend, ze test poskytuje jen vysledky, které jsou zavislé jen na
znalostech a dovednostech testovanych zakt. VSechny ostatni podminky, jako naptiklad
casovy limit a zadani uloh, jsou shodné pro vSechny zacastnéné. Tato podminka
umoziiuje srovnani vysledka. ,,K zajisténi objektivity pfispiva jednoznac¢na formulace
uloh testu, shodné podminky pfii jeho zadavani a predevsim piesnd a pro vSechny stejna

pravidla hodnoceni zakovskych odpovedi.« %,

Validita testu je shoda mezi funkcnosti a ucelem, pro ktery byl test vytvofen.
Validita je hodnota, kterda uvadi, zda a jak test méti konkrétni znalost nebo dovednost,
pro kterou byl vytvofen. Validita testu mlze byt sniZzena nespravnym postupem pii

konstrukei loh nebo chybnym vybérem uciva, které ma byt testem ovéfovano.

Reliabilita pfedstavuje miru presnosti a spolehlivosti testu. Jen piesné a spolehlivé
meéfeni poda relevantni informaci o znalostech a dovednostech zakli. Spolehlivé méteni
znamena, Ze test poskytuje stabilni, opakovatelné vysledky. V idealnim ptipadé by mél

stejny 74k pii opakovaném zadéani testu doséhnout shodného vysledku.*

Citlivost (diskriminace) testu je hodnota, kterd ma zachytit rozdily mezi znalostmi
a dovednostmi zakid. V citlivém testu jsou vysledky rozprostieny po celé bodové Skale.
Jak citlivy test musi byt, zavisi od kritéria, pro které byl test sestaven. Test, pomoci

kterého bude ovérovano, zda Zaci si osvojili u¢ivo, nejsou naroky na citlivost vysoké.

4.1.2. Druhy didaktického testu

Didaktickych testi existuje velké mnozstvi, 1i8i se od sebe ucelem, pro ktery byly
vytvofeny, svou formou, koncepci, obsahem atd. Na zaklad¢ téchto kritérii je mozné

didaktické testy tridit:

% gSchindler,R., 2006, s.7
% Schindler,R., 2006, s.7
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1. Forma zadani

e Test zadany na papife, je zadavan v tisténé podob&, ma vétSinou textovy

charakter, ale mize byt i ve formé& grafu.

e Test zadany ustné, zaddvd administrator, ktery také mulze zaznamendvat

odpovédi, nebo je ptehravan z audiozdznamu.
e Test zadany elektronicky prostfednictvim pocitace

e Test zadany jinou specialni metodou, napft. pro zaky se specidlnimi vzdélavacimi

potifebami (znakova tec¢, bodové pismo)

e Testy kombinované, kdy se test sklada z n€kolika subtestti, které jsou zadavany
rozliSnym zplisobem, tato varianta je Castd u jazykovych test, kdy je jinak

zadavana ¢ast poslechova a jinak ¢ast ¢teni s porozuménim.

2. Ovéfovany ucinek uceni

e Kognitivni, méfi kvalitu znalosti a intelektovych dovednosti.
e Psychomotoricky, ovéifuje psychomotorické dovednosti.
3. Rozsah pouziti
o Ucitelské pouziti - test je vyuzivan jen tvlircem testu pro jeho vlastni pottebu
e Siroké pouZiti - pro masové vyuziti testu

4. Tematicky rozsah

e Monotematické - testuji jedno téma
e Polytematické - testuji ucivo vice probiranych celkt

5. Casové zafazeni do vyuky

e Vstupni - zji$t'uji znalosti a dovednosti na pocatku urcitého studijniho obdobi

89



e Pribézné - cilem je poskytnuti zpétné vazby pedagogovi s cilem optimalizace

vyuky

e Vystupni - hodnoti zdky na konci urcitého tematického celku nebo vyukového

obdobi

6. Méfena charakteristika vyvkonu

e Rychlost - test ovétuje, jak rychle je zak schopen fesit ukoly. Mnozstvi ukold v

testu vétSinou vyrazné presahuje moznosti dané casovym limitem

e Urovei - test ovéfuje, zda a jak jsou Zaci schopni fesit specifické ulohy. Ulohy

maji vyssi stupen obtiznosti, ale ¢as na feSeni je dostatecny.

7. Interpretace vvsledku

e RozliSujici - cilem testu je porovnani zaku a jejich vysledkli mezi sebou, na jeho
zaklad€ jsou zéci fazeni podle dosazeného vysledku. Zda je zak GspéSny, zalezi

tedy 1 na vykonech ostatnich zaki.

e Ovefujici - cilem tohoto testu je zjistit, zda si zaci osvojili ur¢ité znalosti nebo
dovednosti. Jsou hodnoceni podle pfedem stanovenych kritérii. Nejsou

porovnavani mezi sebou navzajem.

4.1.3. Tvorba didaktického testu

Tvorba didaktického testu vychazi ze zdkladnich pozadavkil, kterymi jsou ucel
testovani, testované ucivo a cilovd skupina zaklt. Konstrukce didaktického testu
zahrnuje 4 faze, fazi planovani testu, fazi jeho sestavovani a faze kdy je test ovéfovan v
praxi a nasledné¢ pouzit. Aby test byl citlivy, validni, reliabilni a objektivni, musi
probéhnout spravné vSechny ¢tyti faze. Pokud nejsou ukoly jednotlivych fazi spravné
provedeny, zvySuje se riziko, Ze vytvoreny test nebude kvalitnim nastrojem méteni

zakovskych znalosti a dovednosti.
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1. faze: V této Casti ptiprav je definovan cil testu, vymezen jeho obsah a vytvorena
specifikaéni tabulka, kterd obsahuje zdvazny pocet tloh poZadovaného typu a obsahu

zatfazenych nasledné do testu.

2. taze: V této fazi dochazi k sestavovani vlastniho testu. Jsou vybrany testové
ulohy dle pravidel stanovenych specifika¢ni tabulkou a strategicky sefazeny. Je
vytvofen odhad ¢asové narocnosti testu, zvolen zplisob hodnoceni jednotlivych uloh a

celého testu, a sestaven zdznamovy arch.

3. faze: V tfeti fazi je test ovéfen a posouzeny jeho obsahové a konstrukéni kvality

odbornymi recenzenty, oveéfeni kvality testu prostfednictvim zadani zakam.

4. faze: V zavérecné fazi je pouzit test sestaveny z uloh, které samostatné prosly

ovétenim a byly shledany obsahové a konstrukéné vhodnymi.

4.2. Metodologie vyzkumu
4.2.1. Oblast vyzkumu

Matematické znalosti byly testovany na Sesti zdkladnich Skolach, kde probiha

vyuka pomoci metody Marie Montessori.
1. Zakladni Skola a Matetska Skola Kladno

Zakladni Skola a matetskd Skola Kladno patii k nejstar§Sim Skolam vyucujici
metodou Marie Montessori. Zaci zde absolvuji svou $kolni dochézku jiz od §kolniho
roku 2001/2002. V roce 2010, kdy byl tento didakticky test uskute¢nén, bylo v 5.

roéniku 12 zakud. VSichni se testu zacastnili.
2. Zakladni Skola a Matefska Skola Na Beranku, Praha 12

V Zakladni Skole Na Beranku existuje n¢kolik vzdélavacich programil, mezi
kterymi si mohou rodice pro své déti vybrat ten, ktery jim vyhovuje. Ve vSech ro¢nicich
probiha vzdelavani podle Skolniho vzdélavaciho programu CESTA, na jehoZ tvorbé se

podilel kolektiv pedagogickych pracovnikt $koly v minulych letech a ktery tvofi patet
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vzdélavaciho systému. V soucasné dob¢é zakladni skola zajistuje vzdélavani zaka ve
dvou vzdélavacich programech a to v programu Zacit spolu a od roku 2004 i v
programu Montessori. V dobé¢, kdy zde byl zadavan test matematickych znalosti, bylo v

5. “ montessoriovském” ro¢niku 14 zaku.
3. Zékladni Skola a matetska Skola Slapy

Zakladni Skola a matefskd Skola je pedagogické zafizeni rodinného typu s
dlouholetou tradici. V tomto roce uplyne 136 let od jejiho zaloZeni. Na rozdil od vétSiny
ostatnich Skol s Montessori programem vyuky je tato Skola statni zafizeni a podle
metody M.Montessori se zde vyucuje od roku 2004. V kvétnu 2010 se testu tcastnilo 6

zaka.
4, Zakladni Skola a matetska Skola Slunicko, Brno

Zakladni Skola Sluni¢ko v Brn€ na Vinohradech vznikla v roce 2002. V této skole i
v mateiské Skolce Sluni¢ko jsou déti vyuCovany pomoci metody M.Montessori a
souCasn¢ je zde program rozsifené vyuky anglického jazyka. V této Skole se testu

zOcastnilo 7 zakd.
5. Zakladni Skola GajdoSova, Brno

Zakladni skola GajdoSova patii mezi moderni pedagogicka zatizeni s rozSifenou
vyukou matematiky a informatiky, angli¢tiny, pfirodovédnych predméti a také s
programem Montessori, ktery je zde vyuzivan od roku 2004/2005. Ttidy jsou vékové

homogenni, zéci ale spolupracuji pfi projektovém vyucovani. Testu se ucastnilo 10zaki.
6. Zakladni Skola Na dlouhém lanu, Praha

Zakladni Skola Na Dlouhém lanu je statni Skolou, kde kromé béznych tiid pracuji
paraleln¢ v prvnim az patém roc¢niku tfidy s pedagogikou dle Marie Montessori. Ttidy
jsou v€koveé homogenni, ale polovinu vyucovaciho ¢asu pracuji dva po sobé jdouci
ro¢niky spole¢né¢ nad konkrétnimi projekty. Ve tiidach je snizeny pocet zakt, V roce

2010 se testu ucastnilo 18 zaka.

92



4.2.2. Cil vyzkumu

Hlavnim cilem vyzkumu bylo zjistit, jaké matematické znalosti a dovednosti maji
7aci v poslednim roéniku 1. stupné ZS pred odchodem na 2. stupeii ZS, zda tyto znalosti

odpovidaji ocekdvanym vystupiim v druhém obdobi uvedené v RVP.

Samotnému testovani pifedchazelo prostudovani ucebnic matematiky od 1. do 5.
ro¢niku, které jsou vyuzivany v zdkladnich Skoldch s tradicnim stylem vyuky,
prostudovani metody vyuky matematiky podle koncepce Marie Montessori a seznameni

s RVP.

Ukolem bylo vybrat tlohy, se kterymi zahrnovaly u¢ivo, jehoz zvladnuti RVP pro
toto obdobi pfedpokladd. Diulezitym prvkem bylo také vhodné zorganizovat pribéh
vlastniho testovani zakll v jednotlivych tfidach a Skolach. V zavéru vyzkumu bylo

nezbytné jednotlivé vysledky interpretovat.

4.2.3. Organizace vyzkumu

Po dohod¢ s uciteli vybranych tfid zakladnich skol probéhl test matematickych
znalosti na zacatku ¢ervna 2010. Na test byla zakiim vyhrazena jedna vyucovaci hodina.
Test probihal v neruSeném prostiedi, ve tfidach upravenych pro potieby testovani,
protoze mnoho ,,montessoriovskych* skol ma vyuku pro heterogenni v€kové skupiny,
aby nebyli pfi praci ruseni. UCcitelé jednotlivych tfid do jejich prace nezasahovali,

doprovazeli své zaky pouze jako pedagogicky dozor.

Ovérovani vyzkumu na vzorku zaka (pilotdz) probehlo na konci kvétna 2010 na
Zakladni skole Gajdosova v Brn€. Ucebna byla pro potfeby testu upravena tak, aby Zaci
sedéli v lavicich samostatné a zabréanilo se tak pfipadnému opisovani nebo ruseni pfi
praci. Soucasti testu byl 1 dotaznik, kde zaci vyjadrili sviij vztah k matematice. Ve vSech
testovanych tfidach panovala piijemnd, klidnd atmosféra, ktera umoznila bezstresove
klima pro vSechny zaky. VSechny déti pracovaly svédomité a uvédoméle. Po skonceni
testovani méli Zdci moznost seznamit se se spravnym feSenim uloh. Mohli si tak sami

zhodnotit, zda byly jejich odpovédi spravné.
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4.2.4. Hodnoceni testu

Do testu bylo zarazeno celkem 12 otazek. Na vypracovani byla stanovena doba
40 minut. Za kazdou otazku byl stanoven maximalni pocet bodul, ktery je uveden u
kazdé tlohy. Hodnocen byl spravny vysledek a postupy feSeni, které Zaci meli zapisovat
do testovacich archl. Za ¢astecné vyfeSenou ulohu bylo mozné ziskat dil¢i body. Za
chybnou odpovéd’ body ptfidéleny nebyly. Pti feSeni uloh nebylo dovoleno pouzivat

kalkulacku.

4.2.5. Vysledky testu

V této kapitole jsou podrobné zhodnoceny vysledky jednotlivych uloh testu.
Piiklad 1.
Zadani: Vybarvi:

Stvrtinu

polovinu

dvé tfetiny
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Hodnoceni: Za kazdou spravnou odpoveéd’ byl ptidélen 1 bod, maximalné bylo

mozné ziskat 3 body.

Graf 3: 1. priklad

klad

i
-

1. p

60
50 -
40 -

pocet
Zaka

20
10

3 body 2 body 1 bod 0 bodud

59 18 8] 8]

uspésnost

Priklad 2.

Zadani: Napi§ dne$ni datum fimskymi Cislicemi.
Hodnoceni: Maximalné bylo mozné ziskat 3 body, 1 bod za spravné datum

spravné datum (den a mésic), 2 body za spravny letopocet.

Graf 4: 2. priklad

2. priklad
60
50 -
pocet 40 7
saka S0
20 A 26
o ~e— —pp—
3 body 2 body 1 bod 0 bodd
51 ] 26 (8]
uspésnost
Priklad 3.
Zadéni: Dopln: 4218=4.1000+ __ .100+1.  +8._

6308 =
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Hodnoceni: Za spravné teSeni prvniho ptikladu bylo mozné ziskat 3 body, u

druhého ptikladu maximaln€ 4. Dohromady 7 bod.

Graf 5: 3. priklad

3. priklad
60
50 -+
cot 40
aka 30 7
20
10 -
o I
7 bod( |6 bod(|5 bodil |4 body |2 body |2 body| 1 bod |0 bod(
59 10 s (8] o (8] o (8]
uspésnost
Priklad 4
Zadéni: Vypocite;.
19 208: 8 = 245 . 71 =
27690 : 5= 479 .63 =

Hodnoceni: U kazdého piikladu je mozné ziskat 2 body, 1 bod za postup, 1 bod
za spravny vysledek. Celkem 8 bodu.

Graf 6: 4. priklad

4. priklad
60 4
50 +
40 -
pocet A
zaka O
20 A
e - |t
o L. L__J o= o o = o=
8 7 6 5 4 body|3 body|2 body| 1 bod (0]
bodld | bod( | bodd | bodd bodd
53 13 6 5 0] 0] 0] 0] 0]
uspésnost
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Piiklad 5
Zadani: Najdi vSechna feSeni nerovnic.

358< x < 362 x={ }

X > 2988 x={ }

Hodnoceni: Za kazdou nerovnici je mozné ziskat 2 body, celkem 4 body.

Graf 7: 5. priklad

5. priklad
50 -
40 -
poéet 30 7
Zaka > -
o ta 1 g
4 body 3 body 2 body 1 bod 0 bod
49 15 9 4 0
uspésnost
Priklad 6

Zadéni: Vypocitej:

5798 2475 3201 9500
231 4055 - 1529 - 444

Hodnoceni: Za kazdy ptiklad je mozné ziskat 2 body, 1 bod za spravny postup,

1 bod za spravny vysledek, celkem maximalné 8 bodu.
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Graf 8: 6. priklad

6. priklad
60 -
50 -
40 -
_ 30 -
pocet
zaka 20 - l
10 A
0 - 4 ¢ a9 = a= o= o=
8 7 6 5 4 3 2 1 bod 0
bodd |bodl | bodid | bodd | body | body | body bodd
53 15 5 4 0 0 0 0 0
uspésnost
Priklad 7

Zadani: Zaoklrouhli:

na tisice: 4256 = na stovky: 346 =

na desitky: 68 = na stovky: 4731 =

Hodnoceni: Za kazdy ptiklad je moZné ziskat 1 bod, celkem maximalné 4 body.

Graf 9: 7. priklad

7. priklad

4 body 3 body 2 body 1 bod 0 bodd

71 6

o
o
o

uspésnost
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Priklad 8:
Zadani: Vytes slovni ulohu.
Baba Jaga jezibaba pied vafenim nalila do dvou nadob po 15 litrech vody ze
studnic¢ky. Potom jesté pfilila do druhé nadoby 7 litri. Kolik litrh vody pouzila Baba

Jaga?

Hodnoceni: V tomto piikladu je mozné ziskat maximalné¢ 3 body, 2 body za

postup, 1 bod za spravny vysledek.

Graf 10: 8. priklad

8. priklad
J0O T
60 -
50
pofet 40 -
Zakd 30 -
20

o]
3 body 2 body 1 bod 0 bod(
61 5 0 11
uspésnost
Priklad 9

Zadéni: Vypocitej:

Graf znazoriiuje pocet lyzait, ktefi pies vikend navstivili Krkonose. O kolik

mén¢ bylo na horéach lyzaiti méné v patek nez v nedéli.
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Graf 11: Navstévnost Krkono$

Navstévnost Krkonos
2500
2000
L
$ 1500 l
:
2 1000 2054
T 1609
500
490
0
patek sobota nedéle
dny

Vypocitej pisemné, o kolik méné lyzaiti bylo na horach v sobotu nez v ned¢li.

Hodnoceni: V tomto piikladu je mozné ziskat maximalné¢ 3 body, 2 body za

postup, 1 bod za spravny vysledek.

Graf 12: 9. priklad

9. priklad
70
60 -
50 A
pocet 40 -
#akd 30 -
20 A
0
3 body 2 body 1 bod 0 bodd
66 11 0 0
uspésnost
Priklad 10

Zadani: Urci priblizné, podle grafu v ptikladu 9, kolikrat méné bylo lyzait

Vv patek méné nez v ned¢li
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Hodnoceni: V tomto piikladu je mozné ziskat maximalné 3 body, 2 body za

postup, 1 bod za spravny vysledek.

Graf 13: 10. priklad

10. priklad
50 A
140 A
poéet 30
Zaka g -
o ~ —
0
3 body 2 body 1 bod 0 bod
49 11 0 17
uspésnost
Priklad 11

Zadani: V papirnictvi byly velké slevy. Alenka si koupila nové pastelky. Byly
zlevnéné na 24 korun. Byla to 1/3 plvodni ceny. Kolik staly pastelky ptvodné?

Zakrouzkuj spravnou odpoved’:
a) 16 korun
b) 32 korun
c) 48 korun
d) Zzadna odpovéd neni spravna

Hodnoceni: V tomto pfikladu je mozné ziskat maximalné¢ 3 body, 2 body za

postup, 1 bod za spravny vysledek.
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Graf 14: 11. priklad

70
60
50
pocet 40

11. priklad

zaka 30
20
10 ]
o g ——
3 body 2 body 1 bod 0 bod
62 13 0 2
uspésnost

Piiklad 12

Zadani: Ve skole se Zaci chystali na lyzatsky kurz. Kazdy ucastnik mél zaplatit
2 100 korun. Celkem mélo byt vybrano 42 000 K¢. Pan ucitel ma zatim jen 25 200 K¢.
Kolik déti jesté nezaplatilo?

Hodnoceni: V tomto ptikladu je mozné ziskat maximalné 3 body, 2 body za

postup, 1 bod za spravny vysledek

Graf 15: 12. priklad

12. priklad

50 A
40 A
poet 30 7
Zakd 0 -
o -
0
3 body 2 body 1 bod 0 bodd
48 8 0 21
uspésnost
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Soucasti testu byl 1 dotaznik, kde Zaci odpovidali na otazku, jak oblibeny predmét
pro né¢ matematika je. Na otdzku ,,Jak rdd/a mas matematiku? mohli vybrat ze Ctyf

odpovédi:
a) velmi rad/a
b) rad/a
c) nerad/a
d) velmi nerad/a
Vysledky odpovédi:

Graf 16: Vztah k matematice 1

Obliba matematiky

40

30
pocet 25
54K 20
Zaka 4o

10

39 25 10 3
obliba

Hodnoceni testu:

Test nebyl obtizny, byl sestaven tak, aby ukdzal, zda Zaci ovladaji ucivo
matematiky Vv rozsahu, ktery predpoklada RVP. Jeho cilem nebylo porovnani zaku a

jejich vysledkli mezi sebou.

Do testu byly zafazeny ulohy, které byly podobné ptikladiim v ucebnicich
matematiky pro 1. stupent zakladnich Skol fady nakladatelstvi Fraus a Fortuna. Vysledky

testu prokazaly, ze zaci ucivo ovladaji. V ptikladu 6 (sCitani, od¢itani) a 4 (ndsobeni,
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déleni) doséhli vSichni Zaci minimalné 4 body za spravné postupy. K chybam dochazelo

ve vysledcich.

Prikladu 1 byl pro déti nejvétsi problém trojuhelnik, dvé tretiny Spatné urcilo 18
zakl. Ostatni 2 Utvary nepusobily détem obtize. V ptikladu 2, fimské Cislice nejvice

chybovaly v letopoctu.

Uspé&snost byla vyssi u piikladi s jednoduchym zadanim neZ ve slovnich tilohach.
Postupy pii pocetnich operacich byly spravné, chyb se ncktefi Zaci dopoustéli

V pochopeni textu a tfidéni informaci. Celkov¢ ale test prokazal, ze zaci u¢ivo ovladaji.

Odpovédi zakd na dopliikkovou otdzku ,Jak rdd/a mas matematiku? byly

riznorodé, jak ukazuje nasledujici graf.

Graf 17: Vztah k matematice 2

Obliba matematiky

mg mb d me

Matematiku oznacilo za oblibeny predmét celkem 84% 74k, negativni vztah k ni
ma jen 16%. Pro srovnani je mozné uvést test TIMSS® z roku 2007, ve kterém byla
testovana obliba matematiky na zakladnich skolach, ve ctvrtych tfidach. Rozdily byly u
odpovédi ,,velmi rad/a* jen malé. V tomto testu takto odpovédélo 51%, v testu TIMSS
47% vSech zakt. Nejvetsi rozdil byl v odpovédi ,,velmi nerad/a“. Mezi zaky
testovanymi ve studii TIMMS tuto odpovéd’ zvolilo 15%, v testu v montessoriovskych

Skoléch jen 3%.

% Tomasek, V., 2008
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ZAVER

Moderni doba, neobycejny rozvoj ICT 1 dalsi faktory méni i postaveni
matematického vzdélani ve spolecnosti, piesto zlistdva matematika jednim ze stéZejnich
oborll vzdélavani. Je nastrojem rozvoje logického a analytického mysleni, abstrakce a

oblasti, kde se déti mohou naucit samotnému badani a feSeni problémi

Aby Zaci dosahovali dobrych vysledkl, musi si vytvofit si k matematice dobry
vztah, musi probiranou latku pochopit. K tomu je potieba, aby matematika méla smysl i
v kazdodennim Zivoté déti, kde déti vice vidély, Ze to co se v matematice nauci, mohou
skutecné pouzit. Méla by byt pfedmétem, kde se méné zkousi vzorecky, ale vice se

détem vysvétluje.

Mnoho pedagogli se snazi vyuzivat rizné metodické postupy a pomicky, aby
tohoto cile dosahli. Jednou z moZnosti je i metoda Marie Montessori. Cilem této prace
bylo pfedstavit zdkladni myslenky této metody a didakticky material, ktery je jeji
soucasti, zvlasté¢ v oblasti vyuky matematiky. Pfi pouzivani téchto didaktickych
pomticek déti vyuzivaji stereognostické smysly, které napomadhaji lepSimu
zapamatovani dané matematické operace. Didaktické pomiicky ¢ini jednak probiranou
latku zajimavou a jednak rozviji i samostatnost a talent déti. Talentovanéjsi dit€é nemusi

Cekat na ostatni déti, az latku pochopi, ale mtize postupovat dal podle svych schopnosti.

Koncepce Marie Montessori v oblasti matematické vychovy a jeji didakticky
material, jak vyplyva z analyzy materidlu i z vysledku testi matematickych znalosti,
jsou efektivni pracovni metoda pro zprostfedkovani zdkladnich matematickych

dovednosti a znalosti a vytvofeni pozitivniho vztahu zaka k tomuto pfedmétu.

V metodé Montessori je velky potencial. Prostor pro alternativni metody v Ceské
republice existuje a pro rodi¢e soucasné ¢i nastavajici vytvaii moznost zvolit pro své
dité prostiedi, ve kterém najde potfebné prostiedky a podnéty pro kazdy stupen svého

vyvoje.
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Jisté existuji i1 jiné metody, jak zprostfedkovat détem matematické znalosti, a
kazda Skola nemulze uplatiiovat metodu Marie Montessori v praxi, ale pfesto se miize
tato metoda i1 didakticky material stat zdrojem uziteCné inspirace pedagogim ze Skol
s tradi¢nim pojetim vyuky, nebot’ didakticky materidl je v soucasné dobé jiZ snadno
dostupny. Existuje mnoho ¢eskych vyrobct, jejichz vyrobky jsou kvalitni a zaroven i
cenove dostupné. Mnoho pomiicek je mozné vyrobit i samostatné, jak to Casto délaji

pani ucitelky ve Skoléach, které byly v této praci zminény.
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PRILOHY

Piiloha A — Test matematickych znalosti
Test z matematiky — 5.ro¢nik

1. Test obsahuje 12 ptikladii.
2. Na fesSeni mate 45 minut.

3. Zde v testovém sesité si mizete fesit vSechny tlohy nanecisto, na vypocty a
poznamky nepouzivejte Zadny jiny papir.

4. Hodnoceny budou pouze postupy a feSeni uvedené v zaznamovém archu.
5. U kazdého ptikladu je uveden maximalni pocet bodi, které je mozné ziskat.

6. Neni povoleno pouzivat kalkulacku.

Jméno Zaka: ... Datum: .........cccceeii.. ... Ttida

X Priklad 1. Maximalné 3 body

Zadani: Vybarvi:

étvrtinu

polovinu



dvé tretiny

R Priklad 2. Maximalné 3 body

Napi$§ dnesni datum fimskymi Cislicemi.

R Piiklad 3 Maximalné 7 bodi
Dopln:
4218=4.1000+ __ .100+1. _+8.
6308 =
A Piiklad 4 Maximalné 8 bodi

Vypocite;j.



19 208:8 =
245. 71 =
27690: 5=
479 .63 =

W Piiklad 5

Maximalné 4 body

Najdi vSechna feSeni nerovnic.

3B8< x <362 x={

X > 2988 x = {
™ Priklad 6 Maximalné 8 bodii
Vypocite;j:
5798 2475 3201
231 4055 - 1529

9500
- 444



& Piiklad 7 Maximélné 4 body

Zaoklrouhli:
na tisice: 4256 = na stovky: 346 =
na desitky: 68 = na stovky: 4731 =
Priklad 8 Maximalné 3 body

Vyftes slovni tlohu.
Baba Jaga jezibaba pted vafenim nalila do dvou nadob po 15 litrech vody ze
studni¢ky. Potom jesté ptilila do druhé nadoby 7 litrti. Kolik litri vody pouzila Baba

Jaga?

Priklad 9 Maximalné 3 body

Vypocitej:

Graf zndzoriiuje pocet lyzait, kteti pres vikend navstivili Krkonose. O kolik

mén¢ bylo na horach lyzait méné v patek nez v nedéli.



Navstévnost Krkonos

2500

2000

navstévnic
-
(€]
o
o

1000 2054
1609
500
490
0
patek sobota nedéle
dny
Priklad 10 Maximalné 3 body

Ur¢i priblizné, podle grafu v ptikladu 9, kolikrat mén¢ bylo lyzait v patek

méné nez v nedéli

Priklad 11 Maximalné 3 body

V papirnictvi byly velké slevy. Alenka si koupila nové pastelky. Byly zlevnéné
na 24 korun. Byla to 1/3 pivodni ceny. Kolik staly pastelky ptivodn€? Zakrouzkuj

spravnou odpoved’:
e) 16 korun

f) 32 korun



g) 48 korun

h) Zzadna odpovéd neni spravna

Priklad 12 Maximalné 3 body

Zadani: Ve skole se zaci chystali na lyzatrsky kurz. Kazdy ucastnik mél zaplatit

2 100 korun. Celkem mélo byt vybrano 42 000 K¢. Pan ucitel ma zatim jen 25 200 K¢.

ror MW



Piiloha B — Ciselné tye - cviteni

Priloha C — Variace cviceni s ,,Ciseln)’fmi ty¢emi*
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