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1 Uvod

Reka Morava ma velky vyznam jiz od pradavna, jelikoZ hrala daleZitou roli pfi vzniku mést
v okolni krajin¢, které udava jeji raz, ovliviiuje ji a pretvaii v pribehu veékl 1 béhem roku
(Rybka a kol. 1996). V povodi feky Moravy vznikalo mnoho hospodaisky vyznamnych mést,
Vv autor¢iné okoli mezi né patii Olomouc. Prvni zminky o mést¢ Olomouci, ktera lezi
Vv blizkosti Moravy, jsou datovany k roku 1055 (Tourism.olomouc.eu 2014). Také v levém
dolnim poli heraldického znaku Olomouckého kraje mizeme nalézt na Zlutém podkladu
vyobrazen modie tok Moravy (Olomoucky kraj 2014). DalS§im méstem je Litovel, kterd ma ve
svém meéstském znaku dvé ryby, vznikala totiz jako rybarskd osada mezi roky 1252 az 1256
uprostied sedmi ramen feky Moravy (M¢sto Litovel 2014).

Reka Morava protéka uzemim Ceské republiky, Slovenské republiky a Rakouska.
Morava je vyznamnym levostrannym pfitokem Dunaje, do kterého se vléva na hranicich mezi
Slovenskou republikou a Rakouskem. Zmifovana statni hranice je fekou Moravou prakticky
tvorena. Tato tfeti nejdelsi feka naSeho uzemi je dlouhd 354,05 km a z toho celych 284 km
se nachazi na ceském tizemi (Soukalova & Biezkova 2007).

JiZz od druhé poloviny 19. stoleti je zaznamendvan narlst znecisténi, ktery souvisel
S rozvojem pramyslu a cukrovarnictvi. To byl diivod, pro¢ ve 30. letech 20. stoleti dochazelo
na fece Moravé k prvnim otravam ryb a jeSté v 70. letech zde mohly pieZivat jen nejodolné;si
druhy ryb, protoze voda byla velmi zneciSténd. NaStésti dosSlo v 90. letech k zasadnim
zménam. Byly zprovoznény Cistirny odpadnich vod, takze se kvalita vody zacala zlepSovat.
Stale ovSem dochazi k lokdlnimu znecistovani (Merta 2008), jak k organickému,
tak anorganickému. Do vod se dostavaji pesticidy splachem z poli, fenoly odpadnimi vodami
a huminové latky z rozkladu mrtvé organické hmoty (Pitter 1999).

Na zivot v fekach maji vliv také pficné vodni stavby, které byly budovany z divodu
potieby odbéru vody, energetického vyuziti nebo regulacnich uprav toku. Tyto zmény
znamenaji pro vodni organismy migrac¢ni piekazku (Kostkan a kol. 2013).

Cilem piedkladané bakalaiské prace je zpracovat reSerSi problematiky migracni
prostupnosti fi¢ni sité pro ryby v Ceské republice a ve vybraném zijmovém tzemi tuto
problematiku detailn€é vyhodnotit. Za zajmové Uzemi pro ucel této bakalaiské prace byla
vybrana Chranénd krajinna oblast Litovelské Pomoravi, protoze se jednda o jeden
z nejzachovalejsich krajinnych celkt #i¢ni nivy ve stfedni Evropé (Machar 2008).

Cast textu predklddané bakaldiské prace vychazi z bakaldiské prace ,,Faktory



ovliviujici kvalitu vody v fece Moravé®, ktera byla zpracovéna autorkou tohoto textu na
Katedfe Biologie vroce 2014. Z rozhodnuti autorky nedosSlo k obhajobé plvodniho dila,

prace proto nebyla publikovana a citace z této prace proto nejsou v textu vyznaceny.



2 Cile prace

Hlavnim cilem pfedklddané bakalafské prace je zpracovat shrnuti problematiky migracni
prostupnosti fiéni sité pro ryby v Ceské republice formou reserse a detailni vyhodnoceni této
problematiky ve vybraném zdjmovém tizemi CHKO Litovelské Pomoravi.

ReserSe bude zaméfena na klasifikaci biotoptu stiedoevropskych povrchovych vod,
na faktory ovliviiujici druhové bohatstvi stfedoevropskych vodnich tokd a na problematiku
migra¢ni prostupnosti toki v Ceské republice.

Formou piipadové studie zaméiené na uzemi Litovelské Pomoravi bude zhodnocen
soucCasny stav migracni prostupnosti fi¢ni sit¢ v tomto uzemi a diskutovany moznosti feSeni

vystavby rybich ptechodl v nékterych vhodnych lokalitach.



3 Metodika

Veétsi Cast predkladané bakalairské prace bude orientovdna na reSerSi literatury. Velkym
pfinosem pro tuto bakalafskou praci bude konzultace s odborniky ze Spravy CHKO. V zavéru

bude provedeno terénni Setfeni migracnich prekazek.

r vr

3.1 ReSersni ¢ast bakalarské prace

Reserse v kapitole 4.1 bude zpracovana s vyuzitim citovanych zdroji a vefejné ptistupnych
internetovych databazi (www.natura2000.cz, www.biomonitoring.cz). Reserse v kapitole 4.2
bude zpracovana na zaklad¢ citovanych zdroji a s vyuzitim konzultace s odborniky ze Spravy
CHKO Litovelské Pomoravi (Ing. Olga Zerni¢kova). K resersi v kapitole 4.3 bude kromé
citovanych zdroju vyuzita konzultace s ichtyologem Mgr. Ondiejem Dockalem. K reSersi

kapitoly 4.4 budou pouzity pifedevs§im ¢lanky z ¢asopisu Rybaistvi.

3.2 Pripadova studie migracni prostupnosti tokii na izemi CHKO

Litovelské Pomoravi

Ptipadova studie z Litovelského Pomoravi bude zpracovana na zaklad¢ vysledkl vlastniho
terénniho Setfeni migracnich prekazek na hlavnim toku feky Moravy Vvramci CHKO
Litovelské Pomoravi a vizualizace posuzovanych objektd v mapé a s vyuzitim reSerSe

nepublikovanych archivnich zdroji Spravy CHKO Litovelské Pomoravi.



r M

4 Vysledky reSersSni Casti

V nasledujicich podkapitolach budou podrobné¢ popsany biotopy stfedoevropskych
povrchovych vod. Bude zde zpracovan piehled faktorG ovliviujici druhové bohatstvi
sttedoevropskych vodnich tokl. Zavérecna Cast této kapitoly je zaméfend na migracni

prostupnost toktl v Ceské republice a rybi prechody.

4.1 Klasifikace biotopii stifedoevropskych povrchovych vod

Biotop neboli stanoviste je prostfedi biotické ale 1 abiotické, které ovliviiuje a plisobi na néj
biota neboli ziva slozka piirody. Jednotlivé biotopy se vztahuji k danému druhu organismu,
ktery toto prostedi vyzaduje (Sladeckova & Sladecek 1995). Biotopy nachazejici se na izemi
Ceské republiky jsou definovany v knize Katalog biotopti Ceské republiky (tab. 1).
V publikaci jsou vymezeny jednotky, které jsou nasledné pouzity pro mapovani biotopu.

Vysledkem je vrstva mapovani biotopt (Chytry a kol. 2001).
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Jako povrchové vody se klasifikuji vSechny ptirozené vody, které se vyskytuji na zemském
povrchu, misty mohou rovnéz proudit zakrytymi useky, pfirozenymi dutinami nebo
vV nadzemnich vedenich. Rozdé€luji se na vodu kontinentalni a mofskou. Kontinentalni voda se
d€li na stojaté vody a tekouci, obé tyto skupiny vod se jest¢ rozliSuji z hlediska stalosti
podminek na vodu eustatickou a astatickou. Eustatické vody se vyznacuji vysokou stalosti
zivotnich podminek, oproti tomu astatické jsou typické svou proménlivosti, kterd je dana
prirodnimi faktory a ¢innosti Clovéka. Mezi eustatické 1ze zatradit jezera, prameny, studanky
a horni ¢i dolni tok feky. Do skupiny astatickych patii rybniky, drobné vody, raselinisté, tiing,
potoky a stiedni toky ek (Ambrozova 2003).

4.1.1 Biotopy stojatych vod

Vodni prostfedi se od suchozemského lisi fyzikalné a chemicky. Organismy pfizpisobené
tomuto prostiedi neziji na ploSe, ale v trojrozmérném prostoru. Povrchového napéti hladiny
vyuziva mnozstvi malych zivocichti, pod hladinou se nachazi plankton a nekton, na dné se
vyskytuje spolecenstvo organismi, které se nazyva bentos (Lellak 1992).

Jezera se klasifikuji jako pfirozené eustatické vodni nadrze. Vytvarela se zmé&nami
v zemské kife, Cinnosti ledovell a tézbou clovékem. Rozlisuji se jezera eutrofni
s vysokou produkei rostlinného planktonu a jezera oligotrofni s nizkym obsahem Zivin
(Rihova Ambrozova 2015).

Rybniky a udolni nadrZe vznikaji umélym zahrazenim vodnich tokti (Oppeltova
2012). Hlavni rozdil mezi nimi je v hloubce, pfiCemz primérna hloubka rybniki
je 1,5 m az 5 m (Rihova Ambrozové 2015).

Jako tiné se klasifikuji poficni tin€, zatopena Stérkovisté, lomy, louze, aj. Tiné jsou
nevelké prohlubné ptirozeného nebo umélého ptivodu, které jsou sice zaplnéné vodou, ale uz
to nejsou zbytky starého koryta. V periodickych tinich se voda nachazi jen &ast roku (Rihova
Ambrozova 2015). Dale se rozliSuji podle doby trvani na trvalé a periodické neboli
vysychajici. V trvalych tlinich se nachazeji bézni zastupci stojatych vod, oproti tomu
Vv periodickych zije obvykle specifickd fauna, jejiz vyskyt podminuji rizné adaptace.
Vyskytuji se zde predevsim organismy s kratkym zivotnim cyklem, které dokazou pteckat
vyschnuti ¢i sniZzeni teploty, nebo mohou tin rychle opustit. Déli se podle doby vzniku

najarni a letni periodické ting. Jarni periodické tiné vznikaji v dob¢, kdy roztava snih nebo
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po jarnich zdplavach a vysychaji koncem kvétna. K charakteristickym organismim patii
zabronozka snézni (Siphonophanes grubii), listonoh jarni (Lepidurus apus), Skeblovka ovalna
(Cyzicus tetracerus) a srostlorep kracivy (Synurella ambulans). Srostlorep se zivi zbytky
rostlin a zivocichi, pfi¢emz slouzi jako potrava ryb, proto je dulezitou Césti v potravinovém
fetézci (Holzer 2009). Hojn¢ se zde vyskytuji i buchanky (Cyclops insignis, Diacyclops
bisetosus), lasturnatky (Candona rostrata, Eucypris virens), larvy komart (Aedes communis,
Aedes cataphylla). Letni periodické tin¢ se vytvaieji po vydatném de$tovém obdobi
pii letnich zéplavach. Zije zde listonoh letni (Triops cancriformis), Zabronozka letni
(Branchipus schaefferi), skeblovka rovnohibeta (Leptestheria dahalacensis), larvy komart
(Aedes vexans, Culiseta annulata) a buchanka (Tropocyclops prasinus) (Sukop 1998).

Dalsim specifickym biotopem jsou mokiady, K jejichz existenci je nutny piisun
povrchové vody nebo vysokd hladina podzemni vody. Ukazatelem, podle které¢ho se rozliSuji
ruzné typy mokitadi, je mnozstvi mineralti obsazenych ve vodé (Rybka a kol. 1996).

Vrchovisté jsou tvoiena z destové vody, a proto jsou velmi oligotrofni. Vyskytuji
se zejména v horach, kde je dostatek srdzek, ale malo zivin, coZ mé za nasledek jejich
kyselost. Raselinik nar@std a jeho spodni Casti se preménuji v raselinu. Po dokonceni jeho
ristu se na jeho povrchu zacne vyskytovat kle¢ a nasledn€ i stromy. Tato vrchovisté
v zavérecné fazi vyvoje se nachazeji ve Slavkovském lese (Ambrozova 2003).

Slatiny, typické pro niziny, jsou vapnité moktady. Mezi vegetaci, vyskytujici se zde,
patii mechy, traviny a byliny (AmbroZzova 2003).

Eutrofni mokiady se vyznacuji vyvazenym pfisunem nezbytnych zivin, proto zde bez
problému probihaji procesy jako je sukcese 1 rozklad Zivé hmoty. Na misté vodni plochy
zacnou rust olSiny ¢i vrbiny. DuleZitym ptikladem je zarGistani mrtvych ramen v CHKO
Litovelské Pomoravi, coZ je zminéné v kapitole 4.1.2 (Sadlo & Storch 2000).

Poslednim typem mokiadu jsou slaniska, ktera se v Ceské republice nenachézi. Prava
slaniska se vyskytuji napt. v Mad’arsku, avSak u nés jimi nazyvame lokality poloslané. Tato
mista se tvofi u pramend mineralnich vod ¢i v suchych oblastech 1 u normélnich vod vlivem

vétsiho vyparu nez zasakovani do pidy. Slaniska se vyskytuji na jizni Moravé (Lelldk 1992).
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4.1.2 Biotopy tekoucich vod

Hlavnim znakem tekoucich vod je proudéni, jehoz intenzita je ovliviiovana spadem toku.
Proto zde nedochazi k teplotni stratifikaci, a pokud ano, tak velmi pfechodné. Proudem vody
je neustale odnaseno mnozstvi materidlti. Do eustatické skupiny tekoucich vod patii prameny,
struzky, bystiiny a veletoky; do astatické pak potoky a feky (Ambrozova 2003).

Reky maji velké mnozstvi biotoptl, které se rozdéluji dle piiéného fezu feky a jejim
blizkym okolim. Biotopy se ¢leni na fi¢ni koryto se dnem, vodni sloupec s hladinou, pobiezi,
nivu feky se slepymi a mrtvymi rameny (Lellak 1992). Podminky pro Zivot organismui
se v pribcéhu délky toku méni, proto se nejcastéji Cleni tekouci vody na pasma, kterd urcil
vroce 1872 Antonin Fri¢ podle dominantniho druhu ryb. Na fekach se nachazi pasmo
pstruhové, lipanové, parmové a cejnové (Hartman a kol. 2005).

Pramenné struzky maji maly pritok, proto se zde nevyskytuji trvale ryby. Pstruhové
potoky se vyznacuji znaénym spadem, velkym pritokem vody, kamenitym dnem a trvalym
prokyslicenim. Nasleduje lipanové pasmo, kde se stavd proud mohutnéj$im, ale klidn&jSim.
Vyskytuji se zde ting, dno je kamenité a hladina v zimnim obdobi zamrza skoro celd. Reky
parmového pasma jsou typické Sirokym, pomérné mélkym korytem, jehoz dno je pokryto
mensimi kameny. Tin€ a fluvidlni Gseky, ve kterych se usazuje pisek, se zde vyskytuji ¢astéji.
V nékterych eutrofizovanych tocich miZe vznikat vegetac¢ni zékal produkovany unaSenymi
fasami. V tomto useku tfeky zije vétSina druhl naSich ryb. Zna¢na ¢ast dna tokd cejnového
pasma je pokryta Stérkem a piskem. Obsah kysliku ve vodé kolisa (Hartman a kol. 2005).

Organismy obyvajici feky s hloubkovou erozi, kde se vyskytuje velmi silny proud,
musi byt pfizpusobeny K pieziti v tomto prostfedi. Rostliny jsou odolné vuéi silnému proudu
azvifata se vyznaCuji pfichytnymi orgény, Ziji pod kameny nebo zahrabidna ve dné.
Dokonalym piikladem jsou larvy chrostiki (Trichoptera), ktefi si stavi schranky z pisku,
jehli¢i ¢i jiného materidlu. Nejlépe jsou samoziejmé prizplisobeny ryby. Na prostiedi
proudicich vod jsou svym zpiisobem Zivota vazéani i dalsi obratlovci jako je rejsec vodni
(Neomys fodiens), potap&jici se za vodnimi bezobratlymi, ¢i lednacek fi¢ni (Alcedo atthis),
vrhajici se za drobnymi rybami piimo do vody (Sadlo & Storch 2000).

Reky s bo¢ni erozi neprofezavaji koryto do piimé trasy, material je unasen a dochazi
K vytvafeni obloukli (Sadlo & Storch 2000). Meandry jsou definovany jako fiéni zakruty,
jejichz thel musi byt roven nebo vétsi nez 180°. Misto, kde dochdzi k bo¢ni erozi, se nazyva

vysep. Jesep je misto na protéjsi stran¢ a dochazi zde k sedimentaci (Miillerova a kol. 2007).
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Jesepy lze charakterizovat jako Stérkové naplavy toki, které se vlivem povodni pfemistuji
po toku. Z tohoto diivodu je osidluji pouze pionyrské vegetace (Machar a kol. 2003).

Niva je ¢ast dna udoli, na kterou plisobi velké vody a které ji také formuji (Just a kol.
2005). Dusledkem meandrujiciho toku vznikaji v nivé vedlejsi, stara, mrtva ramena a tuné
(obr. 1) (Sukop 1998). Vedlejsi rameno, kterym stale protéka voda soubézné s hlavnim tokem,
vznikd profiznutim meandru, pficemz se na zacatku a na konci zacne ucpavat usazeninami
pochézejicimi z toku. Tento proces, ktery trva desetileti i staleti, d4& vzniknout mrtvému
ramenu. V prvni dekad¢ tohoto vyvoje se zde piestanou vyskytovat druhy, kterym vyhovuje
prostiedi proudiciho toku, naopak se na biezich ramene usidli bazinné druhy, napf. rakos
(Phragmites) a orobince (Typha). Staré neboli slepé rameno je dosud spojeno s korytem, ale
jiz zde neprotéka voda. Mrtvé rameno jiz neni propojené s aktivnim korytem, protoze bylo
pteru$eno zanesenim sedimenty (obr. 2). V zavéreéné fazi se z ramene stane pouha prohluben

Vv nivé, kterou obyvaji vlhkomilné druhy (Sukop 1998).

Obr. 1. Nazvoslovi fi¢nich ramen: A — vedlej$i rameno, B — staré rameno, C — mrtvé

(odstavené) rameno, D — mrtvé (odstavené) rameno oddélené hréazi (Just a kol. 2005)
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Obr. 2. Vznik mrtvého ramene (Geocaching 2010)

Povodné jsou dulezitym Ccinitelem plisobicim na naSi krajinu (Matgjicek 1998). Je to
prechodny stav vodni hladiny tokt, ktera stoupne nad normdlni uroven, k cemuz dochazi
z diivodu malé pritocnosti koryta. Dalsim faktorem je nepiedvidatelné zvétSeni pritoku, kdy
vznikne vyraznd pratokova vlna. Existuje né€kolik typl povodni. Pfirozend je vytvofena
intenzivnim tdnim nebo dlouhotrvajicimi srdzkami. K zimni povodni dochazi pfi ucpani
koryta ledovymi krami, nédsledné vznikne zaplava, kterd pronikne do okoli. Jarni povoden
vznika tanim snéhové pokryvky. Nasledkem intenzivnich srazek vznika bleskova povoden
z ptivalovych destl. Letni povodné se vyskytuji v obdobi dlouhotrvajicich desttd (Oppelova
2012). Vétsina rostlin dokaze preckat pod vodou i nékolik tydnti. Pokud se rostlina nachazi na
miste, kde musi zapasit s velkym proudem vody, dojde ke zpterazeni stonktl, rostlina mize
byt 1 zasypana mladym naplavem. Piikladem rostliny odolné vii¢i témto vliviim je chrastice

rakosovita (Phalaris arundinacea). Velmi odolné jsou i vrby (Salix) (Sadlo & Storch 2000).
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4.2 Zpracovani prehledu faktoru ovlivitujici druhové bohatstvi

stiedoevropskych vodnich toki

Pro vyskyt urcitého organismu V piislusné lokalit€¢ je nezbytné ptiznivé prostfedi a také
schopnost organismu se na dané misto dostat. Rozmanitost druhi ovliviiuji lokalni faktory, ale
1 SirSi kontext daného mista, coz je napiiklad poloha lokality vici ostatnim a historie mista.
Mezi lokalni faktory patii stres, ktery zahrnuje pusobeni prostiedi omezujiciho schopnost
pteziti a rozmnozeni jedince. DalSim Cinitelem je disturbance, coZ je nenadalé a opakované
narusovani daného biotopu, které mize mit za nasledek i vymizeni jedinct. Poslednim typem
lokélnich faktorti je mezidruhova konkurence, ktera ovlivituje pocet druhti zijicich na jednom
misté. Co se tyce SirSiho kontextu, tak vSe zdvisi na prostorovém umisténi a historii. Dilezita
je skutecnost, zda se v okoli nachézi lokality podobné, ze kterych by mohly plynout ptislusné
druhy a osidlit dany prostor (Branis 1999).

Druhové slozeni sladkovodnich tokl a nadrzi ovliviiuje intenzita faktord a jejich
spole¢né pusobeni. Tato kombinace vyvolavd u vodnich organismi rizné adaptace

&i specializace (Silar a kol. 1983). Prehled téchto faktorti uvadi tab. 2.

Tab. 2. Prehled faktord ovlivigjici tok feky (dle Pitter 1999)

A. Fyzikalni ukazatele kvality vody

1. Teplota pusobi na zivotni pochody vodnich org. a chemické vlastnosti vody,
k tepelnému zne¢isténi dochazi pti vypousténi odpadnich vod

2. Reakce vody (pH) definuje koncentraci vodikovych iontt

3. Barva je ovliviovana huminovymi latkami, latkami nerozpusténymi
a odpadnimi vodami z primyslu

4, Zakal vyjadiuje se snizeni prihlednosti vody nerozpusténymi latkami
5. Pach zpusobuji ho latky biogenniho ptivodu ¢i latky z primyslovych vod
6. Chut na chut’ vody ptisobi obdobné latky jako na jeji pach, dale: vapnik,

zelezo, mangan

B. Kyslikové poméry
1. Obsah rozpusténého kysliku obsah kysliku ve vod¢ je nestaly

C. Organické litky ve vodach

1. Fenoly vytvaii se rozkladnymi procesy, byvaji obsazeny v primyslovych
vodach
2. Huminové latky zvysuji kyselost vody a intenzitu jeji barvy
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3. Tenzidy jsou &asti pracich a Cisticich prostiedktt — projevuji se pénénim vodnych
roztokil

4. Pesticidy vyuzivaji se v zemédé€lstvi na ochranu uzitkovych rostlin, do vod se
dostavaji splachem

5. Ukazatele organického znecisténi BSK (biochemicka spotfeba kysliku) a CHSK (chemicka spotieba
kysliku)

D. Anorganické latky ve vodach

1. Kovy a polokovy do vod se dostavaji odpadnimi vodami z t€Zby rudy, z povrchové Gpravy
kovil a polokovi, spalovanim fosilnich paliv

2. Nekovy jejich zdrojem jsou odpadni vody z chemického a farmaceutického
pramyslu, fosfore¢na hnojiva

Teplota povrchovych vod ptsobi na fyzikalné chemické vlastnosti vody, zivotni pochody
vodnich organismi a rozpustnost kysliku. Teplotni optimum je 5 °C az 20 °C, pticemz pod
5°C probihaji procesy velice pomalu. Pii vypousténi oteplenych odpadnich vod
do povrchovych dochazi k tepelnému zneéisténi. Pusobenim teplejsi vody dochazi
ke zrychleni né€kterych Zivotnich procesti organismui. Miuze dojit k pfed¢asnému vyvinuti
hmyzich dospé€lct i k tbytku obsahu kysliku ve vodé (HeteSa & Kockova 1998).

Reakce vody neboli pH definuje koncentraci vodikovych ionti. Jeji rozpéti je od pH 0O
do pH 14, avsak v ptirozenych vodach se toto rozpéti pohybuje od pH 3 az po pH 11, coz jsou
vody s velmi silnou fotosyntézou. Neutralni reakce, kterou vyzaduje vétSinova ¢ast zivo€ichu,
se pohybuje kolem pH 7 (Hartman a kol. 2005).

Barva vody byva pivodu pfirozeného nebo antropogenniho. V piipadé prirozeného
puvodu pilisobi na barvu vody rozpusténé huminové latky, které vodu zbarvuji zluté
az zlutohnédé. Dale mohou ovlivilovat barvu vody latky nerozpusténé, a to zejména
fytoplankton a jil (HeteSa & Kockova 1998).

Zakal se vyjadiuje jako snizeni pruhlednosti vody nerozpuSténymi latkami.
Je vyvolan anorganickymi nebo organickymi latkami pfirozeného ¢i antropogenniho ptivodu.
Jsou to napf. jilové mineraly, které se do vody dostavaji splachem z pud, déle také bakterie,
plankton, detrit ¢i hydratované oxidy kova. Zakal vod ze splaska je obvykle produkovéan
organickymi latkami (Pitter 1999).

Pach pfirodnich vod byva zptsoben latkami biologického pivodu vznikajici ¢innosti
nebo rozkladem mikroorganismi, dale latkami, které jsou pfirozenou soucasti mineralni vody,

¢1 latkami ze splaskovych a primyslovych odpadnich vod (Hordkova a kol. 2007).
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Chut’ vody je obvykle ovlivitovana podobnymi latkami jako jeji pach. Dale na chut
vody pusobi koncentrace vapniku, zZeleza, manganu, =zinku, médi, hotciku,
hydrogenuhlic¢itand, chloridd, siranti a oxidu uhli¢itého (Hordkova a kol. 2007).

Obsah rozpusténého kysliku ve vodé je znacné€ nestaly. Jeho optimalni koncentrace
je 7mg.I™" az 14 mg.I™". Vlivem asimilace miize dojit k presyceni kyslikem a kvili intenzivni
respiraci také k jeho nepfitomnosti. Mlze k tomu dojit pfi rozkladu velkého mnozstvi
organickych latek nebo u stojatych vod pii dlouhodobé stratifikaci (Hartman a kol. 2005).

Jako pfirodni organické znecisténi se oznacuji vyluhy z pidy a sedimentli, produkty
¢innosti rostlin, zivoCichii a bakterii. Organické latky antropogenniho ptvodu vznikaji
ze splaskovych a pramyslovych vod, ze zeméd¢lského odpadu a ze skladek. Tyto latky se dale
rozliSuji podle toho, jestli podléhaji biologickému rozpadu ve vodach a pti ¢isténi odpadnich
vod nebo jsou biochemicky rezistentni, pfi¢emz takové latky jsou biologicky tézko
rozlozitelné a hrozi jejich hromadéni v hydrosfére a piid¢ (HeteSa & Kockova 1998).

Mnohé organické latky mohou ovlivnit kyslikovy rezim povrchovych vod ¢i provoz
Cistiren odpadnich vod. Proto se pro urceni veSkerych organickych latek ve vodé pouziva
stanoveni chemické spotieby kysliku (CHSK), stanoveni organického uhliku (TOC)
a stanoveni biochemich¢ spotieby kysliku (BSK). Do téchto organickych latek patfi huminové
latky, fenoly, uhlovodiky, tenzidy, pesticidy a chlorované organické latky. Biochemicka
spotieba kysliku (BSK) uddva mnozstvi kysliku, které je spotiebovavano biochemickou
oxidaci organickych latek ve vodé. Cim je hodnota BSK vyssi, tim je voda znecisténg;si.
Chemicka spoti‘eba Kysliku (CHSK) se urcuje podle mnozstvi oxida¢niho ¢inidla, které se
za urCitych podminek spotiebuje na oxidaci organickych latek. Jako oxida¢ni €inidlo se
Vv soucasnosti aplikuje dichroman draselny (Horakova a kol. 2007).

Fenoly jsou dusledkem primyslového znecisténi, ale mohou byt i pfirodniho ptivodu.
Vytvaieji se biosyntetickymi pochody nebo rozkladnymi procesy, kam patii tleni rostlin
a dreva. Jsou také vylucovany lidskou moci. Velké mnozstvi byva obsazeno v primyslovych
odpadnich vodach, zejména z tepelného zpracovani uhli (Pitter 1999).

Huminové latky jsou organické latky ptfirodniho pivodu. Humus se tvofi rozkladem
odumfelé rostlinné ¢i Zivo¢isné hmoty v padé. Vody jsou jimi ovliviiovany negativné. Zvysuji
kyselost a intenzitu barvy vody (Pitter 1999).

Tenzidy jsou povrchové aktivni latky, které se projevuji pénénim vodnych roztokd.
Tenzidy jsou ptevladajici ¢asti pracich, Cisticich a pénicich prostiedktl. V soucasnosti se musi
vyrabét praci prostfedky, jejichz biologicka rozlozitelnost odpovida ptisluSnym natizenim,

proto jimi nejsou vody kontaminované nijak vyrazné (Adamek a kol. 2008).
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Pesticidy jsou latky, které se vyuzivaji v zemé&délstvi a lesnictvi. Jejich Gcelem
je chranit uzitkové rostliny proti zivocisSnym Skidctm, plevelim a houbam. Pesticidy se
do vod dostavaji splachem zpoli a pii pfenosu vétrem b&hem leteckého postiiku. Dale
pochézeji z odpadnich vod, které vznikaji po vyplachovani pouzitého rozstiikovaciho zatize-
ni, také se aplikuji pfi chovu ryb. Pii obvyklém Ccisténi vody nastdva vyrazny pokles
koncentrace pievazné Casti pesticidi (Adamek a kol. 2008).

Ve vodach se nachazi téméf vétSina prirozené se vyskytujicich kovii a polokovi,
predevSim v zévislosti na geologickych podminkach. Kovy se do vod dostavaji stykem
odpadni vody z tézby a zpracovani rud, z povrchovych tiprav kovii nebo z textilniho priimyslu
¢1 atmosférické vody znecisténé zplodinami ze spalovani fosilnich paliv a vyfukovych plynii.
Ptikladem kovi je olovo, jehoZ zdrojem byly vyfukové plyny motorovych vozidel, proto se
olovo nachdzelo na vegetaci okolo vefejnych komunikaci, nésledné¢ se dostavalo
do atmosférickych vod a poté do povrchovych vod. V soucasné dobé se pouziva v Evropé
pouze bezolovnaty benzin (Adéamek a kol. 2008).

Prvnim ptikladem nekovii ve vodach jsou slouceniny fluoru. Antropogennimi zdroji
sloucenin fluoru mohou byt odpadni vody nebo zplodiny z chemického primyslu, dale také
exhalace z tepelnych elektraren. Zdrojem fosforu ve vodach ptirodniho piivodu je rozpousténi
nékterych minerdll ¢i zvétravani hornin. Antropogenni zdroje pochazi z fosforecnych hnojiv
az odpadnich vod, ve kterych jsou obsazeny fosfore¢nany z pracich prostiedkii. Dusik
a fosfor patfi mezi dalezit¢é makrobiogenni prvky. Slouceniny dusiku vznikaji rozkladem
organickych dusikatych latek plivodu rostlinného 1 Zivo¢iSného. Dal$im zdrojem jsou odpady
ze zemé&dé@lstvi (splachy z poli), z potravinarského primyslu, nékteré primyslové odpadni

vody a komunalni odpadni vody (Pitter 1999).

4.3 Migraéni prostupnost toki v CR

Migrace se definuje jako smérové orientovand pohybova Cinnost zamétfend na urcity cil.
K této aktivit¢ dochazi v ramci Zivotniho cyklu ¢i pfi potfebé ryb pfesunout se na jiné misto.
Pravé volna migrace ryb je podminkou pro Sifeni druhli, ¢emuz zamezila vystavba pti¢nych
prekazek v toku. Jezy, jejichz vystavba probihala jiz ve stiedovéku za ucelem odbéru vody

pro rybniky, pily nebo mlyny, nebyly trvalou piekazkou v migraci ryb. Postupem c¢asu,
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ptedevsim v uplynulych 150 letech, se stavby zdokonalovaly, tudiz se staly trvalou ptekazkou
pro ryby (Lusk a kol. 2014).

Do soucasnosti je V Ceské republice evidovano 6 000 p¥iénych staveb, které svou
vyskou presahuji 1 m, pfiCemz vétsi ¢ast z nich neni vybavena rybimi pfechody. Mnohdy
predstavuji migracni piekazku i stavby mensi nez 1 m. Mimo jiné se zde nachazi i 120
ptehradnich nadrzi, u kterych se o vystavbé rybiho pfechodu neuvazuje (Lusk a kol. 2014).

Velké mnozstvi pri¢nych staveb mé za nésledek rozdéleni ¢eskych tokii na malé tiseky
s napadné pozménénym prostiedim viéi stavu ptivodnimu. Ve vztahu k vyhodnoceni situace
na danych tocich se vyuziva tzv. ,,koeficient propustnosti Kp*, ktery se definuje jako délka
podélné trasy vodniho toku, kterd se uvadi v km, délena poctem piicnych prekazek. Délka
toku bez ptferuSeni by méla byt dlouha 5 km u pstruhového pédsma, 10 km u lipanového
pasma, 20 km u parmového pasma a 30 km u cejnového padsma. BohuZzel tyto hodnoty nejsou
ve vétsing piipadt dodrzovany (Lusk a kol. 2014).

Je dulezité zminit dva pojmy pojici se s migracemi ryb, a to migrac¢ni potiecbnost
amigraéni vykonnost. Migra¢ni vykonnosti je minéna schopnost jedince zdolat urCitou
rychlost proudu na ur€itou vzdéalenost, poptipadé¢ schopnost piekonat prevySeni,
resp. piekazku. Migracni vykonnost je specifickd pro kazdy druh, pficemZ v ramci druhu
se také zohlednuje velikost, kondice ¢i pohlavi jedince. Dale na ni pusobi teplota vody.
Migrac¢ni potfebnost je dana skutecnosti, jak moc nezbytna je pro existenci samotného jedince
a pfitom ji podmifiuji i jeho biologické vlastnosti. Migracni potfebnost je vazana na zachovani
druhu, vyvoj a stabilitu populace a jeji pteziti (Lusk a kol. 2011). U migraci, jejichz ucelem je
reprodukce, plyne podnét zejména po dosazeni pohlavni dospélosti. Jednotlivé druhy ryb
vyzaduji pro svou reprodukci rtizné prostedi. Vyznamnym faktorem je piisobeni metabolismu
a potieba navratu do domovské lokality. Plisobenim neptiznivych hydrologickych podminek,
zejména pii nizkém pritoku vody, dochdzi k Uinikovym migracim. Mezi dal§i okolnosti
pusobici na migraci ryb patifi schopnost vidéni pod vodni hladinou a mnozstvi pronikani
svétla pod hladinu, coz je dalezité pro orientaci ryb v prostoru (Dusek 2001).

Mezi abiotické faktory patii teplota vody, pritok, obsah kysliku a prihlednost vody.
Dulezité jsou i klimatické faktory, mezi které lze zatadit vodni srazky, sezonnost, intenzita
svétla, aj. (Vostradovsky 2005/2).

Znalost potfeb a vlastnosti ryb a prostiedi, ve kterém se vyskytuji, je velmi dilezita
kvali pretvafeni usekt tokli, kde byly dfive vhodné podminky pro reprodukci,

ale v soucasnosti tam nejsou a ¢loveék se o jejich znovunavraceni snazi (Dusek 2001).
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4.3.1 Déleni migraci

Migrace se déli z hlediska sméru na tfi typy. Protiproudové migrace sméfuji proti proudéni
toku, obvykle z nizsich ¢asti do vysSich. Tyto migrace probihaji ve vSech rybich pasmech.
V ptipad¢ pstruhového pasma dochazi k pfesunu pouze V ramci tohoto pasma. Co se tyce
nasledujicich pasem (lipanové, parmové a cejnové), v nich probiha pfesun i mezi jednotlivymi
pasmy. Poproudova migrace probiha naopak z ¢asti vyse polozenych do niZze poloZenych.
K laterdlni migraci dochdzi v ptipadé, ze ryby opoustéji hlavni koryto vodniho toku
a presunuji se do vedlejsich ramen (Vostradovsky 2005/2).

Obnovit obousmérnou migraci ve vodnich tocich je mozné, samoziejmé s vyjimkou
prehrad. V ptipad¢ lateralnich migraci brani jejich realizaci Gpravy tokt, avSak napf. v radmci
Litovelského Pomoravi je provedeni mozné. Aktivni jedinci Si uréuji svij cil sami a musi pfi
migraci vynalozit velkou energii, kdezto pfi pasivni migraci pisobi na ryby jednosmérny
proud vody, kterym jsou unasSeny. Piikladem je unaSeni volné€ Zijicich jiker nebo stadii ryb,
ktera nejsou vyvinuta natolik, aby byla schopna aktivniho pohybu (Lusk a kol. 2011).

Migrace ve sladkovodnim prostfedi ¢i1 rybi tahy 2z moiského prostiedi
do sladkovodniho a naopak se dale déli dle ti¢elu. Migrace uskuteéiiované pouze v moiském
prostiedi se nazyvaji thalassodromni. Zivogichové, ktefi vykonavaji tuto migraci, jsou
platysi (Pleuronectiformes), makrely (Scomber) nebo tunaci (Thunnus) (Dusek 2001). Oproti
tomu migrace, probihajici obousmérné mezi sladkou i moiskou vodou, jsou migrace
diadromni, které se nasledné déli na dali tfi skupiny. Ugelem migraci katadromnich je
rozmnozovani a smétuji ze sladkovodniho prostfedi do motského. Znamym piikladem tohoto
typu migrace je uhof fi¢ni (Anguilla anguilla), k jehoz rozmnozovani dochazi v Sargasovém
mofi, které se nachazi v Atlantském mofi. Uhoti po vytfeni hynou. Golfsky proud unasi
pelagické jikry a nésledné také larvy, pfi€emzZ po obdobi 2,5 az 3 let docili pobiezi Evropy.
Po larvalnim stadiu nésleduje jejich metamorféza ve stadiu monté, kdy ¢ast mladych uhott
migruje proti proudu do horni ¢asti toku. Zde se v obdobi 8 az 12 let vyvijeji. Po dovrSeni
pohlavni dospélosti pro né€ zacina poproudova migrace nazpét do Sargasového mote. Opakem
jsou migrace anadromni, jejichz ucelem je také rozmnozovani a které probihaji z prostiedi
moiského do prostfedi sladkovodniho. Vyznamnym zastupcem naSich vod, ktery se v 18.
a z pocatku i 19. stoleti pfesunoval z Baltského a Severniho moie do fek Labe a Ondry a také
jejich pritoku, je losos obecny (Salmo salar). Zde se pludek po vylihnuti vyviji 2 az 3 roky

apo uplynuti této doby pluje nazpét do mote. Jakmile lososi pohlavné dospéji, tdhnou
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do mist, kde se narodili, pficemz se sem muzou vratit 2 az 5 krat. Po vytfeni totiz dochazi
Kk thynu ¢asti populace. Amfidromni migrace jiz nesouvisi pfimo S rozmnozovanim. Nejprve
migruji larvalni stadia, at’ uz ze sladkych vod do slanych ¢i naopak, pticemz zde dochazi
K ristu a nasledné pluji nazpét do jejich prvotniho prostiedi, kde je jejich rust dokoncen a také
zde dochazi k jejich rozmnozovani (Vostradovsky 2005/2).

Migrace probihajici vyhradné v prostiedi sladkych vod se nazyvaji potamodromni.
Tento typ migraci je typicky pro vétSinovou ¢ast druhli ryb na nasem uzemi. Dle ucelu se déli
na reproduk¢ni, potravni, kompenzacni, okupacni, vyvojové, unikové, sezénni a diurndlni.
Reprodukéni migrace je dulezita kvili zachovani druhu. Pfi potravni se Zivocichové pohybuji
zpravidla v rozmezi né€kolika desitek metrt. V dusledku prichodu velkého proudu vody
dochazi k migracim kompenzac¢nim. Pfi¢inou okupaéni migrace je potieba rozSifovani
pivodniho arealu. Naroky jedince se méni v souladu s jeho zvétsujicimi se rozméry, dochazi
tedy i k migracim vyvojovym. V piipadé migraci tnikovych jde o pohybovou aktivitu, ktera
byla vyvolana nepiiznivymi vlivy okolniho prostiedi. Ugel sezénnich migraci Zivoéichil je
objeveni vyhovujiciho tzemi, napt. pro preckani zimy. Diurndlni migrace je zpiisobena
riznou silou svétla. Jedna se o pfesuny mezi stanovisti, ktera jsou pro zivo¢ichy vhodngjsi

ve dne a ktera v noci (Hartvich a kol. 1999).

4.4 Rybi prechody

Rybi pfechod (RP) je stavba, kterd napomdha rybam nebo jinym vodnim Zivocichim
V bezpe¢ném piekonani migracni piekazky. Migracni piekazkou se potom rozumi objekt
napfi¢ vodniho toku, ktery svou vyskou znesnadiiuje migraci ryb i1 dalSich vodnich zivocichi.
Mezi nejcastéjsi typy migracnich prekazek pticného charakteru patii stupeni a jez. Cilem jezu
je vzdouvat vodu pro vodohospodaiské ucely. Oproti tomu stupenn ma za kol zmensit
rychlost proudu a zmirnit tak unaseci a vymilaci ¢innost feky (Stérba a kol. 1999).

Zakon €. 254/201 o vodach uklada zpriichodnéni vodnich dél vSem jejich vlastnikiim.
Pokud nejsou vodni stavby funkéné prichodné, nemohou ryby vykonavat protiproudové ani
poproudové migrace. V piipadé, Ze dojde k pfehrazeni toku, dochdzi k nepfirozenému
zasazeni do zivota ryb. Proto dochazi k vystavbam rybich piechodt, které tuto situaci mohou
napravit (Vostradovsky 2005/1).

Prvni pokusy o zpriichodnéni tokl pies pficné prekazky jsou znamy jiz v 17. stoleti.
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Mnohdy se o usnadiiovani prichodu rybam lidé pokouseli pouze z divodu jejich snadnéjsiho
loveni pfi migraci. K pokroku v této problematice doslo az ve 20. stoleti, a to zejména
v Kanad¢ a USA, kde dochazi k migraci lososti z moiské vody do sladkovodni a poté také
k migraci juvenilnich stadii opa¢nym smérem. Z divodu migrace atlantskych i pacifickych
lososti patfi tyto staty mezi nejvyznamnéj$i uzivatele rybich pfechodli. V Rusku existuji
specialni nakladova plavidla (obr. 3), nachazejici se pod hrazemi velkych vodnich dél, kde
proudi voda, ktera vabi ryby. Jakmile dojde k uzavieni této lodi, je pfesunuta spolu s rybami
do horni vody. Pro vystavbu rybich ptechodl je diilezit¢ mit piehled o tom, jak se této
problematice vénuji v zahrani¢i a vyuzit tak jejich zkuSenosti. Avsak nejdulezité;si je piihlizet
k podminkam, které jsou typické pro dané tizemi (Vostradovsky 2005/5).

Funkéni rybi pfechod musi umoziiovat jednoduchy vstup i vystup pro vodni
organismy, pficemz vstup by mél byt situovan v mistech, kde proudi nejvice vody. Aby toto
misto bylo pro ryby lakavéjsi, je mnohdy vyuzivano piidatného proudéni, a to ptivodem vody
do spodni ¢asti rybiho pfechodu neboli do jeho zacatku. Zde je nutna ptitomnost variabilniho
proudéni vody v pfi€ném a podélném sméru, pfi€emz maximalni rychlost proudéni vody pii
dné by méla byt 0,2 m.s™ (Vostradovsky 2005/5).

NejidealnéjSim rybim pfechodem je ten, kdy se v jeho okoli zdrzuji ryby po cely rok.
Jde zejména o obchvatné koryto (bypass) s ptirozenym podlozim (obr. 4) nebo o rampu
(v podobé balvanitého skluzu). Pro dobrou prichodnost obtokového kanalu je dulezité
precizni rozmisténi opracovanych kameni a také jejich upevnéni ve dné. Obzvlasté
v Némecku, Holandsku a Francii je prioritou pravé obtokové koryto, jelikoz je vhodnéjsi pro
piirodu (Vostradovsky 2005/7). Jejich nevyhodou jsou vSak velké uzemni pozadavky. Proto je
nejéast&jsi formou rybiho piechodu v Ceské republice prechod technického typu (obr. 5),
ktery je umistén do prostoru v toku. Ktémto stavbam dochazi z divodi majetkovych
a prostorovych (Stérba a kol. 1999). Komiirkovy rybi pfechod lze oznadit jako nejstarsi rybi
prechod technického typu v Cechach. Mezi nejznaméjsi komirkovy rybi piechod v Ceské
republice patii ten, ktery se nachazel na fece Labi ve Stiekové. Jelikoz se mu pficita zastaveni
migrace lososti obecnych (Salmo salar) z divodu jeho Spatné konstrukce a umisténi na toku,
jiz neexistuje (Natura 2000). Je nutné zminit, ze za tuto udalost mohlo i znecisténi feky.
Z ditvodu mensi udrzby miva ptrednost Stérbinovy RP, ktery ma dvé Stérbiny a ve dné jsou
vsazeny balvany (Vostradovsky 2006/12). Dalsim typem je kombinovany RP a jde
napf. 0 ptipad, kdy na technicky RP §térbinového typu navazuje balvanity skluz nebo je pfi
stavbé pouzito prvkl obou typt, a to v pfipadé Zze okraj koryta je tvofen sténou z betonu,

kdezto dno je pokryto pfirodnim substratem (Hartvich a kol. 1999).
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Pti rozhodovani a schvalovani vyhovujiciho typu RP lze vychazet ztechnické
normy vodniho hospodaistvi pro navrhovani a provoz rybich piechodi — TNV 2321.
O vybéru vhodného typu rybiho piechodu rozhoduji nejen technici, ale v§e musi byt navic
podlozeno ichtyologickymi studiemi ve smyslu Zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody
a krajiny (Hartvich a kol 1999). Jestlize v misté jiz existuje Stavba nebo ma-li dojit
k obnové ¢i rekonstrukci  MVE  (malda  vodni  elektrarna), dochazi  k vystavbé
¢1 obnoveni rybiho pfechodu na zékladé pokynu vlastnika stavby. Néasleduje pfipominkové
fizeni, ve kterém se kplanu vyjadfuje spravce toku, odbor Zivotniho prostiedi,
uzemng¢ piislusny vodohospodaisky organ ¢i rybatfské organizace. Investor ma moznost

pozadat o dotaci AOPK (Vostradovsky 2005/7).
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Conceptual layout of a bypass fishway

4.4.1 Monitoring ryb a jejich chovani v RP

Chovéani ryb v bypassu je shodné s jejich chovanim v hlavnim korytu. I v tomto misté jsou

totiz dulezité spadové pomeéry feky, pficemz mensi ryby jako je napft. stfevle vyhledavaji Casti
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feky s men$im proudem. Kdezto vétsi ryby dokézou piekonat i rychlejsi proudéni. Po zdolani
RP jsou ryby oslabeny, napt. podoustev miize ztratit az 15 % jejich tukovych zasob. Proto je
dilezité, aby delsi RP mély vice odpoc¢inkovych mist, kde mizou ryby nabrat zase energii.
Dobré prichodnost RP je ovlivnéna napft. vifenim, diky cemuz se miizou ryby dezorientovat.
Takova ryba potom miuize V RP obyvat i n¢kolik dni, oslabit se a ztratit pfi tom potiebu
migrace (Vostradovsky 2006/7).

Je nezbytné, aby po vystavbé RP dochazelo ke kontrole jeho priichodnosti. Bézné se
ke kontrole vyuzivaji vrSe, které mohou byt vyhotoveny z plastu, sitoviny nebo draténého
pletiva. Byvaji umistény u vystupu z RP a musi byt kontrolovany kazdy den, aby nedoslo
Kk pfipadnému poskozeni ryb. Zaznamenava se zdravotni stav, stupen pohlavni dospélosti,
zralost pohlavnich organd nebo také jestli je poSkozen Supinovity povrch téla. Dalsi metodou
monitoringu je znackovani ryb, které je provadéno ¢ipovanim, obarvenim na urcitych mistech
téla ryb nebo zavésenim znacky na jejich té€lo. Nasledné se ryby odchytnou na horni nebo na
dolni vodé¢ a ujisti se tak, zda ryby zdolaly RP. Dale je mozné ryby monitorovat kamerovym
systémem za prosklenym oknem. V piipadé€, ze se v RP vyskytne ryba, kamera automaticky
zapne senzory. Dilezité je v&dét, ze ryby, které se objevi v RP nemusi zakonité reprezentovat
skute¢ny stav rybi obsadky. Nékteré ryby se totiz pro migraci nemusi vubec rozhodnout.
Za funkéni RP Ize povazovat ten, kterym projdou vSechny nebo alespont vétSina ryb, které

byly zaznamenany na druhé stran¢ RP (Vostradovsky 2005/11).
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5 Pripadova studie Litovelského Pomoravi

Jiz od mladsi doby kamenné byly nivy vyznamnéjSich fek osidlovany clovékem, ktery
si okolni krajinu pfeménoval na urodna pole, coz mé¢lo vliv na vodni rezim fek a zacalo tak
dochazet k zaplavam okolnich niv. Lidé, ve snaze ochranit sva obydli pied zaplavami, zacali
upravovat fi¢ni toky, zejména pak jejich vybetonovanim. V dasledku tohoto jevu témét
vymizely luzni lesy s meandrujicimi koryty. Ve stfedni Evropé se vyskytuji velmi sporadicky.
Poslednim jedine¢nym tzemim tohoto typu v Ceské republice je pravé CHKO Litovelské

Pomoravi (Machar a kol. 2003).

5.1 Charakteristika zajmového uzemi

Chranéna krajinnd oblast Litovelské Pomoravi, nachazejici se Vv{i¢ni niv€é mezi mésty
Olomouci a Mohelnici (obr. 6), byla vyhlasena dne 15. listopadu 1990 vyhlaskou ministerstva
zivotniho prostfedi ¢. 464/1990 Sb. Ke ziizeni CHKO doSlo proto, ze se zde nachazi
pfirozené meandrujici tok feky Moravy, podél kterého se tahne 3 az 8 km Siroky pruh luznich
lestt (LP 2014). Pfedmétem ochrany oblasti je jeji povrchové utvareni, vodni plochy a toky,
rostlinstvo a zivocisstvo (Servus a kol. 2010). Dale je také kladen diraz na zemédélstvi
a hospodareni, které je ohleduplné ke krajin¢ (LP 2014).

Zajmove uzemi se rozklada na plose 96 km?, z toho 56 % tvoii lesy, 27 % zemé&d¢lska
puda, 8 % vodni plochy a 9 % zaujimaji zastavéné a ostatni pozemky. CHKO zahrnuje
I 28 maloplosnych zvlast¢ chranénych tUzemi (PM 2014), ztoho dv€ narodni pfirodni
rezervace, jedna narodni pfirodni pamatka, 13 pfirodnich rezervaci a 12 pfirodnich pamatek
(AOPK 2008). Komplex moktadnich luk nachézejici se pobliz Olomouce byl zafazen
do Ramsarského seznamu vyznamnych moktadt v roce 1997. Ramsarskd imluva patfi mezi
jednu z prvnich mezinarodnich dohod ve sféfe ochrany piirody, kterou po roce 1989 Ceska
republika podepsala (Machar a kol. 2012). V souvislosti s vytvafenim soustavy evropsky
vyznamnych chranénych uzemi Natura 2000 bylo celé¢ izemi CHKO vyhlaseno jako ptaci
oblast Litovelské Pomoravi (Servus a kol. 2010).

Podél nivy teky Moravy v CHKO LP se nachazi luzni les, pro jehoz existenci je
dilezity jarni rozliv vody, kdy voda nasledné opadne. RozliSuji se dva typy luzniho lesa,

a to tvrdy a mékky luh (Soutok 2014).
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M¢kky luh je situovan v oblastech s vysokou hladinou podzemni vody, jsou tedy nejen
podél vodnich tokt, ale i v lokalitach, které feka periodicky zaplavuje. V jeho okoli rostou
dreviny, jejichz dievo je mékké, odtud tedy ndzev mekky luh. Mezi nejCastéjsi druhy patii
vrby (Salix), topoly (Populus) a olse (Alnus). Piikladem vlhkomilnych bylin jsou snézenka
podsnéznik (Galanthus nivalis), kosatec zluty (lris pseudacorus) a bledule jarni (Leucojum
dioica) a svizel pfitula (Galium aparine) (Rybka a kol. 1996). Z zivocichu se zde vyskytuji
brouci tesafik pizmovy (Aromia moschata) a lesak rumélkovy (Cucujus cinnaberinus). Dale
bobr evropsky (Castor fiber), ktery ovliviiuje tok fek vyrazné. Vyuziva bichy fek ke stavbé
svého obydli. Kacenim stromu stavi hraze, potiebné pro zvySovani vodni hladiny, ¢imz
sichrani vstup do svého ,hradu“. Bobr je tak ochranén pied vniknutim nepfitele
nebo chladného vzduchu. To znamena zna¢né riziko pro lidska obydli, protoze diky zvysené
hladin€ zaplavuje feka i prilehlé okoli, a to mize ovlivnit kvalitu vody (Soutok 2014).

Tvrdy luh se nachazi v mistech snizs§i hladinou spodni vody, k zaplavovani zde
dochazi kratkodobé. Nejéastéjsim druhem dievin je dub letni (Quercus robur). Dal§imi
charakteristickymi zastupci jsou také jasan uzkolisty (Fraxinus angustifolia), javor babyka
(Acer campestre), lipa srd¢ita (Tilia cordata) a habr obecny (Carpinus betulus). Jarni aspekt
lesa tvoii dymnivka duta (Corydalis cava), snézenka podsnéznik (Galanthus nivalis), sasanka

hajni (Anemone nemorosa) a orsej jarni (Ficaria verna) (Soutok 2014).
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Obr. 6. Mapa Chranéné krajinné oblasti Litovelské Pomoravi (Bure§ & Machar 1999)

5.1.1 Geologie

Litovelské Pomoravi se vyznacuje bohatym geologickym podloZim. Tvofi ho Siroka fi¢ni niva
s okolnimi luznimi lesy. Podklad vétSiny uzemi je tvofen horninami staroprvohorniho
krystalinika Hornomoravského tuvalu, které patii do geologické jednotky brunovistulikum
(AOPK 2008).

Vznik nejstarsich sedimentd vystupujicich na povrch je datovan do devonu. Piikladem
jsou svétle Sedé vapence nalezici do macosského souvrstvi, které tvoii masiv Tresina.
orogeneze, diky které bylo toto iizemi ve spodnim karbonu zaplaveno motem. Do oblasti byl
pfenesen turbiditnimi proudy tlomkovity material (Bure§ & Machar 1999).

Naésleduje spodni karbon, ve kterém se stfidalo ukladani vrstev drob a jilovych bfidlic.
Vyvrasnéni Karpat Vv paleogénu a neogénu mélo vliv na vznik snizenin, které byly
zaplavovany mofem, diky tomuto procesu patfi Hornomoravsky tuval do karpatské
predhlubné. Nivni sedimenty, pokryvajici stfedni a jihovychodni ¢ast Litovelského Pomoravi,

jsou tvofené hlinami a pisky (Machar 2003).
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A protoze dochdzelo k tézb¢ téchto materidlli, vznikala mnohd jezera, a to naptiklad
Podébrady, piirodni rezervace Chomoutovské jezero ¢i jezero Naklo. Dnes jezera slouzi

k rekreaci, v piipadé Nakla v soucasnosti jesté také k t¢Zb¢ (Miillerova a kol. 2007).

5.1.2 Geomorfologie

Popisované uzemi CHKO LP nélezi mezi dva naprosto odlisné geomorfologické celky, tedy
mezi geologicky star$i Ceskou vyso¢inu a Karpaty. Rozhrani mezi témito provinciemi je
oznaGovano jako tzv. Tfesinsky prah. Uzemi Litovelského Pomoravi se nachazi v nivé feky
Moravy V severni oblasti Hornomoravského tivalu a jizni oblasti Mohelnické brazdy. Podle
geomorfologické klasifikace je Hornomoravsky tval soucasti Zapadnich Karpat, kdezto
Mohelnicka brazda patii do provincie Ceské vysoginy (LP 2014). Patefi Hornomoravského
Gvalu je rozséhla niva feky Moravy. V severozapadni oblasti Usovské vrchoviny se nachazi

Jeleni vrch (345 m n. m.), nejvyssi bod CHKO LP (AOPK 2008).

5.1.3 Pedologie

V lokalité Litovelského Pomoravi pfevazuji nivni plidy (tzv. fluvizemé), které jsou
ovlivilovany periodickymi zaplavami, diky nimz dochazi k procesu akumulace humusu
a k fluvialnimu ukladani zemin (Machar a kol. 2003). V okoli Doubravy pfevazuje kambizem
a Vv oblasti Tfesina se nachazi rendzina (AOPK 2008).

Provedené rozbory fosilni flory nasvédcuji tomu, ze povrch Stérkového souvrstvi nivy
se vyskytoval na mnoha lokalitach jest¢ i na pocatku raného stfedoveku, tedy v 8. az 10.
stoleti. V té dob& nebyla niva postihovana velkymi povodnémi, ale jeji povrch byl tvofen
Z porostti dfevin, které cloveék vyuzival ke svoji spotiebé, a to naptiklad jako zdroj diivi nebo
zde probihala pastva. Ve 12. stoleti se niva zacala pokryvat vrstvami povodiovych hlin, proto
uz toto uzemi nebylo obyvatelné a sidla se musela piesunout na mista, kde nehrozily casté
zaplavy. K preruseni ukladani sedimentl z povodni doSlo mezi 15. a 16. stoletim, ale poté
probihalo ukladani az do 20. stoleti, kdy zacalo dochazet k upravam toku (Machar a kol.
2003). Zasahy do ptirody spocivaly v odvodnovani zamokienych ploch a v ochrané pred

povodnémi, kterd byla zaloZzena na hrazovych systémech a na soustfed’ovani povodiiovych
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prutokd do koryt (Just a kol. 2005). V souc¢asnosti dochazi v fece Moravé stale k akumulaci

sedimentu, jejichz zdrojem jsou materialy splachované z ornic (Machar a kol. 2003).

5.1.4 Klimatické poméry

Protoze se tato oblast nachdzi v mirném klimatickém pasu stiedni Evropy,
je charakteristickd mirnymi zimami i 1éty (Machar 2008). V porovnani s ostatnimi regiony je
zde malo srazek. Ve vegetaénim obdobi se srazkovy uhrn pohybuje okolo 350 az 400 mm,
vV zimnim obdobi jen 200 az 300 mm (LP 2014). Diky typickému klimatu v prostoru mezi

Olomouci a Litovli vznikaji mnohdy radia¢ni pfizemni mlhy (Miillerové a kol. 2007).

5.2 Reka Morava

Slovo Morava oznacovalo v predkeltskych dobach vodstvo ¢i mocal. Odtud tedy
nazev feky i celé historické zemé Morava (Onderka 2014). Je to nejvétsi moravska feka a treti
nejdelsi feka na nasem uzemi, je dlouha 353 km a z toho celych 284 km se nachazi na ¢eském
izemi. Reka Morava protéka na plose tii statl, z 83,7 % na uzemi Ceské republiky, 8,3 %
plochy povodi lezi ve Slovenské republice a 8 % v Rakousku. Celé¢ povodi Moravy
se rozkladéa na ploSe 26 658 km?, z toho 20 692,4 km? se nachazi na uzemi Ceské republiky
(Soukalovéa & Btezkova 2007). Absolutni spad Moravy od pramene po soutok s Dunajem, coz
je rozdil nejvyssiho a nejnizsiho bodu v povodi (Silar a kol. 1983), je 1 232 m (Cerny 2013).
Primérny priitok Moravy v Olomouci je 20,4 m*.s™ (PM 2013).

Ackoli je feka Morava hlavni tepnou tohoto uzemi, nezacina tu ani nekon¢i. Pohoti
Kralického Snézniku se oznacuje jako ,stfecha Evropy®, protoze z oblasti jednoho jeho
vrcholu, ktery nese ndzev Klepy, teCe voda do tfi imofi. Na vychodnim svahu nedaleko
vrcholu ve vySce 1 380 m n. m se nachazi pramenisté, ze kterého vytékéa feka Morava. Toto
misto je povazovano za oficialni pramen feky Moravy (Kralicky SnéZnik 2014). Odtud stéka
bystiina strmym svahem do udoli, kde se nachazi obec Dolni Morava, nasledn¢ se sta¢i na
vychod a pied méstem HanuSovice dojde ksoutoku siekou Krupou. Reka Branna
se do Moravy vléva ptimo v HanuSovicich. Od tohoto mésta se spad feky zmenSuje, pefeje

postupné mizi, koryto se zvétSuje a meéni se na pis¢ité az hlinité (Jancar & Novak 1998).
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Od obce Bohutin smétuje jihovychodné. Timto uzkym udolim protéka Morava az k soutoku
s fekou Desnou u mésta Postielmov, zde se Morava rozléva do Sirokého tudoli s inundacemi
neboli zaplavovanym uzemim piilehlym k vodnimu toku (PM 2014). U meésta Zabieh
se do Moravy vléva feka Moravska Sazava (Jantar & Novak 1998). Mezi Mohelnici
a Olomouci protékd Morava CHKO Litovelskym Pomoravim. U Litovle pfibira Trebivku,
u Chomoutova pak Cholinku a Oskavu. V Olomouci dochazi k soutoku s tekou Bystfici
a U mésta Tovacov se do Moravy vléva jeji nejvétsi levostranny ptitok feka Becva (Onderka
2014). Dale tok prochazi mésty Kroméiiz, Otrokovice, Napajedla, kde jiz tece jiznim smérem
do mésta Uherské Hradisté. Cast vody je odvadéna u obce Spytihnév do Batova kanilu
(Jancar & Novak 1998). Pobliz obce Rohatec zac¢ina Morava tvofit statni ¢esko-slovenskou
hranici. Reka Morava opousti Ceské izemi v mist&, kde se do ni vléva feka Dyje, jeji nejdelsi
pravostranny pfitok, ktery vznika soutokem dvou fek Moravské a Némecké Dyje (PM 2014).
Soutok Moravy a Dyje leZi na statnich hranicich vSech tfi okolnich statt. Statni hranice mezi
Rakouskem a Slovenskou republikou kopiruje tok feky Moravy az do jejiho soutoku s fekou
Dunaj. K soutoku dochazi u obce D&vin — nedaleko Bratislavy. Reka Dunaj, ktera protéka

&tyfmi hlavnimi mésty v Evropé, usti do Cerného mote (Soukalova & Biezkova 2007).

5.2.1 Popis Feky Moravy v ramci CHKO Litovelské Pomoravi

Reka Morava protéka lokalitou CHKO Litovelské Pomoravi piiblizng svymi 44 km
(Miillerova a kol. 2007). Mezi jeji ptitoky na izemi CHKO patii Mala voda, Mlynsky potok,
Sttedni Morava, Hrani¢ni Morava, Benkovsky potok a Cholinka (PM 2014).

Usek feky v CHKO LP miizeme oznadit jako anastomézni ¥iéni systém, pro ktery je
typické propojeni ramen, ktera jsou oddélend stabilnimi naplavy. Jde tedy o systém pomérné
dobfe individualizovanych fi¢nich koryt. Pfi¢inou vzniku anastomoézy je zvySovani erozni
baze vdolni casti feky, coz ma za nasledek zmenSovani spadu feky a sedimentaci
jemnozrnného materidlu. ZvySovani erozni baze mohou mimo jiné zplsobit tektonické
pohyby, piehrazeni udoli naplavovym kuzelem piitoku ¢i technické upravy tokd. V oblasti
CHKO LP jsou vyse uvedené faktory pfitomny témet vSechny. Primérni funkcei fi¢nich ramen
je neustaly transport vody a usazenin. Jejich vznik ovlivituje také pisobeni povodni.
Anastomozni ficni systém v CHKO LP se postupem casu vlivem ¢lovéka proménoval, nyni

zde dochézi k rozvoji jednoho hlavniho koryta, které je v tomto useku velmi rozmanité. Ri¢ni
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ramena jiz prestavaji pln¢ zajisStovat svoji funkci. Nachdzeji se zde tuseky s tinémi,
mél¢inami, naplavami i s rychle tekouci vodou (Machar a kol. 2003).

Na celém tseku feky Moravy v CHKO LP se nachazi parmové pasmo. V oblasti
nadjezi se zde vyskytuji i cejnova pasma. Nejveétsi cast spoleCenstva zde piedstavuji druhy ryb
se Sirokou ekologickou nikou. Faunu CHKO LP zastupuje okolo 25 druhli ryb, mezi
nejcastéjsi patii jelec tloust’ (Leuciscus cephalus) a hrouzek obecny (Gobio gobio). Vyskytuji
se zde také parma obecna (Barbus barbus), jelec proudnik (Leuciscus leuciscus), mienka
mramorovana (Barbatula barbatula) a plotice obecna (Rutilus rutilus) (Rybka a kol. 1996).

Pritocnd ramena na tizemi CHKO LP maji mnohdy jiné vlastnosti nez hlavni tok
abyvaji velmi Casto vyuzivana pro vyrobu elektrické energie. Na jejich dné pievlada
jemnozrnny substrat s vysokym obsahem organickych latek. Toto prostiedi nevyhovuje
proudomilnym rybam, a proto se zde mén¢ vyskytuje parma obecna (Barbus barbus) ¢i jelec
proudnik (Leuciscus leuciscus). Nejcastéji se zde vyskytuje jelec tloust” (Leuciscus cephalus)
a hrouzek obecny (Gobio gobio). Reka Oskava je nejvétsim piitokem feky Moravy na tizemi
CHKO LP. Spatna kvalita této feky ovliviiuje i jeji druhové sloZeni, které neni nijak
vyznamné. Oproti tomu Benkovsky potok lze oznadit jako vyznamnou ichtyologickou
lokalitu. Vyskytuje se zde napf. stievle potoc¢ni (Phoxinus phoxinus), jelec tloust’ (Leuciscus
cephalus) a hrouzek obecny (Gobio gobio). Ri¢ka Cholinka je ovlivnéna vodohospodatskymi

upravami a fragmentaci (Kratky a kol. 2007).

5.3 Vysledky vlastniho Setieni

Jezy predstavuji pro vodni organismy mnohdy neptekonatelnou piekazku. Zabranuji rybam
pohybovat se volné tokem a tim je oslabovana Zivotaschopnost jejich populaci. Proto bylo pro
praktickou ¢ast zvoleno mapovani jezl, které se vyskytuji na hlavnim toku feky Moravy na
uzemi CHKO LP. Na dané lokalit¢ bylo zmapovano sedm jezu a jeden stupen. Tvar jezl se
buduje takovym zplsobem, aby se zpomalila vodni energie, proto je na jeho konci
vybudovany tzv. zub, tudiz se voda vraci zpét k piekazce, kde rotuje a tim se vytvari vodni
valec (obr. 7), coZ je velmi nebezpeéné pro vodaky, a to mnohdy smrtelng (Salek 2013).

U jezl jsou casto budovany MVE, které vyuzivaji obnovitelného zdroje energie, ale
také mohou mit negativni vliv na tok. Pokud lezi elektrarna mimo hlavni koryto, ochuzuje

feku o pritok, dale zde dochazi k usmrcovani ryb v turbinach (AOPK 2014).
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Jezy se rozliSuji podle tvaru spadové desky, ta miize byt parabolickd, kombinovana,
specialni, nejcastéji vSak svisla (obr. 8) a Sikma (obr. 9). Tvar spadové desky ma vliv
na ¢astecnou prostupnost jezi. V piipadé, Ze je deska zeSikmena, je zde pfi idealnim pritoku

mozna migrace ryb, které¢ maji dobrou plovaci schopnost (Nebezpecné jezy 2014).

koruna

nadjezi

vana
podjezi

e)sap eaopeds

Obr. 7. Schéma jezu: Nadjezi (bezprostfedni okoli nad jezem neboli zdrz), koruna jezu
(nejvyssi misto prepadu vody na jezu), spadova deska (deska, po které stékd voda do podjezi)

(Nebezpecné jezy 2014)

Obr. 9. Spadova deska sikma (Nebezpecné jezy 2014)
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Bylo provedeno zmapovani a charakterizace jezi v useku feky Moravy v oblasti CHKO LP
(30 km toku). Ze Studie migra¢ni prostupnosti toki na izemi CHKO Litovelské Pomoravi
byla ziskdna informace, na jakém fi¢nim kilometru se nachazi jezy. Z této studie vychazi
i nazvy jezii. Zmapovany byly pouze jezy na hlavnim toku (obr. 10), jelikoz z hlediska
Je zde zohlednén mimo jiné i stupen Ttestina, nachazejici se 3 km severné od hranice CHKO
LP, ktery ma rovnéz velky vliv na migraci v tomto uzemi (Kratky a kol. 2007).

Pfedmétem zajmu bylo zhodnotit stav jezii (rozbotfeny jez/jez v dobrém stavu), tvar
jez hodnoceny podle tvaru spadové desky (svisla, Sikma, parabolicka, kombinovana nebo
specialni), zda se u n¢ho nachézi elektrarna, rybi pfechod ¢i obchvatové koryto. VSechny
technické objekty byly zaméfeny pomoci aplikace My GPS Coordinates Pro nainstalované
na tabletu s GPS pfijimacem. Aplikace zaznamenala polohy jednotlivych jezii podle GPS
satelitli a ulozila je s pfesnosti cca 3 m. Poloha je zaznamenana z bichu feky na jednom
Z koncti jezu. VSechny zaznamenané body byly vyexportovany jako KML soubor, ktery slouzi
k ukladani prostorovych dat. KML vrstva se zaméfenymi jezy byla nahrand do webové
mapové interaktivni aplikace Mapbox, diky které byl vytvoten piehled jezl.. Nasledné byly
zobrazeny jednotlivé body nad podkladovou vrstvu.

Protoze bylo nékteré z jezi velmi obtizné nalézt, je tabulka ¢. 3 doplnéna i o jejich
soufadnice, které by mély napomoci pfistim zdjemctim s jejich nalezenim. Nejhiife hledany

jez byl Moravicany 1, ktery se nachazel pod mostem.

Tab. 3. Pfehled jez{ na hlavnim toku feky Moravy v useku CHKO LP

Lokalita Spadova Stav — vizualni posouzeni Elektrarna/rybi Souiadnice

deska prechod
A | Ttestina $ikma dobry (velké mnozstvi ne 49°47'45"N
naplavenin) 16°56'44"E
B | Mohelnice $ikma dobry (velké mnozstvi ne 49°46'58"N
naplavenin) 16°57'41"E
C | Moravicany I svisla dobry ne, obtokové koryto 49°45'21"N
16°58'32"E
D | Moravi¢any II svisla dobry ne 49°45'11"N
16°58'34"E
E | Nové Mlyny svisla dobry ne 49°44'06"N
16°59'31"E
F | Rimice Sikma dobry ne, obtokové koryto 49°43'12"N
17°00'05"E
G | Litovel svisla dobry ne 49°42'21"N
17°03'46"E
H | Hynkov $ikma dobry ne, obtokové koryto 49°4028"N
(Hrani¢ni Morava) 17°10'18"E

39



-]9YOIN " ‘BUN$I]

A0NUuAH "H

LV :KIAIRASKA "dT OMHD

3

[9AOIT "D *AOIURY “d

‘KUATIN 9AON "H “IT AUBQIARIOIN (] ‘T AUBQIARIOIN ") ‘901U

nasn A KABIOIA A32J nxj03 wruAe[y eu nzal wopayaxd s edey 01 190

40



5.4 Studie migra¢ni prostupnosti tokii na izemi CHKO Litovelské

Pomoravi

Tato reSerSe byla zpracovdna podle Studie migraéni prostupnosti tokdi na uzemi CHKO
Litovelské Pomoravi (Kratky a kol. 2007).

Nejvetsi zastoupeni fi¢ni fauny v CHKO Litovelské Pomoravi nalezi potamodromnim
druhtim ryb. Tyto druhy jsou typické sezonnimi pfesuny s potfebou nalezeni optimalnich
ekologickych podminek. Problémem, ktery ohrozuje jejich migraci, je fragmentace toku, ktera
ma za nasledek snizovani zivotaschopnosti populaci ryb (Birklen a kol. 2009).

Cilem studie je zanalyzovat migra¢ni prostupnost feky Moravy na uzemi CHKO LP
zhodnocenim ichtyologické kvality a inventarizaci migra¢nich piekazek na tocich. Studie

rovnéz obsahuje technickd opatfeni vedouci ke zpriichodnéni migracnich bariér.

5.4.1 Seznam migracnich prekazek

Migra¢ni piekdzkou nemusi byt nutné pouze jez ¢i stupen. Za piekazku lze také povazovat
popusténé stavidlo zasahujici pod vodni hladinu ¢i nedostatek vody. Dilezité je, Ze se
v CHKO LP nevyskytuji useky tokl znecisténé natolik, aby branily pfirozenému pohybu
vodnich Zivoc¢ichti. Ptehled vSech piiénych piekazek na tfece Moravé, jejich ramenech
a ptitocich se nachazi v obrazku 11.

V tseku feky Moravy, ktery se nachazi v CHKO LP, Ize oznacit pouze jez Moravicany
Il jako pIn¢ prostupny diky jeho minimalni vys$ce. Ostatnich sedm jezu a stupen TieStina je
¢astecné prostupnych nebo zcela neprostupnych (tab. 4).

Casteéné prostupné jezy se dale déli na jezy s GasteGnou prostupnosti A, které lze
oznacit za prostupné za vétSiny vodnich stavil, a jezy s ¢asteCnou prostupnosti B, které jsou
prostupné pouze za idedlnich podminek ¢i pro ryby s dostateCnou plovaci schopnosti.
Do skupiny A néleZi jez Mohelnice a Moravi¢any I a do skupiny B patfi Tiestina, Rimice
a Hynkov. Konkrétné jez Moravicany | je Castecné prostupny diky malé vysce a charakteru
pfepadové hrany, kterd je tvofena balvany. Nesmirnou vyhodou této lokality je mimo jiné i to,
ze se zde nachazi koryto soub&zné s hlavnim tokem, které zde funguje jako bypass.

Do kategorie zcela neprostupné jezy nalezi jez Litovel a jez v Novych Mlynech. Tyto

piekéazky nejsou prostupné za zadnych okolnosti.

41



Tiestina

MOBolnics

Moravicany 1
Moravicany 2% N

£

Lo

{

\
%1 Nové miyny
Ve

%
%
%,

... Rimice
»>
Moy,
Miadee K3 >
73 5, = Litovel
lladeC™ o s =
’. y .
Sobagov ~ viska l\‘:
Litovel Starostik
7 BN
i A
Legenda
Charakter toku

silné upraveny tok

vzduty tok
ostatni tok

() nulova
uplna
&asteéna A
Gastetna B

D hranice CHKO LP

s piirozeny usek ramene Moravy
piirodni tok ichtyologicky vyznamny

rewewws giiN€ upraveny vzduty tok

 Prostupnost migraénich pfekazek

Bfezové

7

#aeNSO

)
3
%

PN

1:120 000

Mapa migracnich prekazek
v CHKO Litovelské Pomoravi

sadiTraia
ad o s i wredn; Merevy

Obr. 11. Mapa migrac¢nich piekazek v CHKO LP (Kratky a kol. 2007)

2AION

42



Tab. 4. Seznam piicnych piekazek na fece Morave a jejich charakteristika

Lokalita Ri¢ni km Typ jezu hlgc;)izd(i:n) Pﬁig:gé Prostupnost Délka f{;ﬁ:)nemace
Ttestina 280,880 pevny 2,5 Sikma castecna B 7,6
Mohelnice 276,600 pevny 15 Sikma CasteCna A 10,7
Moravicany I 272,840 pevny 0,6 svisla CasteCna A 6,4
Moravicany II 272,505 pevny 0,4 svisla uplna 2,7
Nové Mlyny 270,180 kombinovany >3,0 svisla nulova 8,6
Rimice 268,000 pevny 2,0 Sikma CasteCna B 8,1
Litovel 262,070 pevny >3,0 svisla nulova 16,9
Hynkov 251,136 pevny 1,5 §ikma Castecna B 28,5

Na ramenech feky Moravy se nachazi 26 migra¢nich ptekazek, z toho 7 na Malé vodé, 3 na

Mlynském potoce, 4 na Stiedni Moravé a 3 na jejich odleh¢ovacich nahonech (tab. 5) a 9 na

ostatnich ramenech a ndhonech feky Moravy (tab. 6). U vétsiny piekazek se vyskytuje MVE.

Tab. 5. Seznam pti¢nych piekazek na ramenech feky Moravy a jejich charakteristika

Rozdil Prelivna Délka fragmentace

Lokalita Typ hladin (m) hrana Prostupnost MVE (km)
Rimice stavidlo 0,0 - Giplna ne 41

S | Mladeg pevny jez 15 svisla nulova ano 8,5
E Viska pevny jez 15 svisla nulova ano 13,4
§ Litovel pevny jez 3,0 svisla nulova ano 8,3
Sargoun pevny jez 2,0 svisla nulova ano 4,9
Biezové pevny jez 1,5 svisla nulova ano 4,2

Lhota n. M. pevny jez do 2,0 svisla nulova ano 26,9

By Mlade¢ 1 stavidlo do 1,0 — nulova ne 12,8
E\ ‘§_ Mladec¢ 11 pevny jez 0,5 svisla nulova ne 5,7
= Sobécov pevny jez 15 svisla nulova ano 3,4
Hynkov skluz 1,0 $ikma Gaste¢na B ne 28,1

o Horkan. M. | pevny jez do2,0 svisla nulova ano 55
g Chomoutov stavidlo do 1,0 svisla Gaste¢na B ne 6,3
é Repéin pevny jez 3,0 svisla nulové ano 8,9
E Tti Mosty pevny jez 2,5 svisla nulova ne 7,6
s Chomoutov | pevny jez 25 svisla nulova ano 4,5
Cernovir skluz 1,0 §ikmé astedna A ne 18,3
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Tab. 6. Seznam pficnych piekazek na ostatnich moravnich ramenech a jejich charakteristika

Rameno Lokalita Typ Vyska (m) Pﬁ«;g;gé Prostupnost MVE
Bahenka Sargoun pevny jez 1,0 svisla Castecna B ne
Svodnice Lhota n. M. stavidlo - - nulova ne
Hrani¢ni Morava Hynkov prah 0,5 $ikma Castecna A ne
Muzejni Morava Litovel pevny jez do 2,0 svisla nulova ano
Radni¢ni Morava Litovel pevny jez do 2,0 svisla nulova ne
bezejmenny ndhon Nové Mlyny pevny jez do 2,0 svisla nulova ano
bezejmenné rameno Viska pevny jez 1,2 svisla nulova ne
Elektrarensky nahon Litovel stavidlo - - Castend B ne
Elektrarensky nahon Litovel pevny jez do 2,0 svisla nulova ano

Na vSech sledovanych pfitocich feky Moravy se nachdzi migracni piekézky. Konkrétné
Benkovsky potok je ¢asteéné neprostupny kvili jeho pravidelnému vysychani po celé jeho
délce na izemi CHKO LP v obdobi jara az na zacatku léta. Na fi¢ce Oskavé je nestastné jeji
zausténi do Moravy formou balvanitého skluzu. Tato piekazka je také nepriichozi v dobé

niz8ich vodnich stavi (tab. 7).

Tab. 7. Seznam piicnych piekazek na pritocich Moravy a jejich charakteristika

Vodnik tok Lokalita ~ Riénikm  Typ prekazky hl;"izndgn) Pﬁigzg{' Prostupnost
Cholinka Sedlisko 0,3 pevny jez 1,0 svisla castecna B
Cholinka Tti Mosty 1,7 shybka 1,0 svisla nulova
Benkovsky p. cely tok cely tok nulové prutoky - - nulova
Benkovsky p. Stépanov 0,0 skluz do 1,0 Sikma CasteCna A
Oskava Chomoutov 0,0 skluz do 1,0 $ikma Gaste¢na B

5.4.2 Navrhova ¢ast — zprichodnéni migrac¢nich prekazek

Prioritou zprichodnéni je hlavni tok feky Moravy, kde je nutné zajistit iplnou a obousmeérnou
migraci, aby doslo ke spojeni ichtyologicky hodnotnych usekii feky. U migracnich piekazek
Hynkov, Litovel a Nové Mlyny je zajisténi priachodnosti nejvice prioritni (I). Stéedni prioritou
(1) jsou potom stupné Rimice a Tietina a nejméné prioritni je stupefi Moravidany
I a Mohelnice (lIl). Napf. jez Litovel patii mezi migracni ptekazky zcela neprostupné

S nejvyssi prioritou zprichodnéni. Jeho zna¢nou nevyhodou je vySka pfes 3 m. Jednou
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Z moznosti je obnovit migraci pres ramena feky Moravy, avSak vétSina z nich neni vhodna pro
vystaveni bypassu. Dal$i eventualitou je vystavba rybi rampy ¢i bypassu na levém bichu toku.
Nespornou vyhodou bypassu je nevelké zasdhnuti do stavby jezu, vyvstava zde ale problém

tykajici se zajisténi pozemku (tab. 8).

Tab. 8. Navrh migra¢niho zprichodnéni jezl na fece Moravé

Lokalita Ri¢ni km zer:“l':l?(:(iitrelléni Typ zprichodnéni T)i?;lxkl;a pol;(;fﬁ(ﬁ Vlastnik
TieStina 280,880 1l 1. bypass nebo 1. ano 1 Obec Tiestina
2. rampa 2.ne
Mohelnice 276,600 Il uprava skluzu ne - -
Moravicany I | 272,840 I uprava obtoku ne - -
Nové Mlyny 270,180 | bypass (2 projekty) ano lazé6 AOPK CR
Rimice 268,000 11 1. Giprava obtoku nebo  ano 1 PM, s.p.
2. rampa ne
Litovel 262,070 | 1. bypass nebo ano 5 PF CR
2. rampa ne PM, s.p.
Hynkov 251,136 | 1. novy bypass nebo 1. ano 1 Oll\gi?:)%c
2. Uprava prahu na 2. ne
Hrani¢ni Moravé

Z divodu nedostate¢nych studii nemaji odbornici jasnou piedstavu o ichtyologické hodnoté
moravnich ramen, nyni je proto nelze zafadit mezi toky s prioritou zprichodnéni.
Naproti tomu Benkovsky potok je ichtyologicky cennou lokalitou, a proto je zde

nejvyssi priorita (I) zprichodnéni. K obnoveni migrace ma dojit diky zajiSténi pratoku vody

Vv celé jeho délce toku po cely rok (tab. 9).

Tab. 9. Navrh zprichodnéni migra¢nich ptekazek na ptitocich feky Moravy

Vodnf tok Lokalita Ri¢ni km zpr?nl;il?;:it:éni Typ zprichodnéni I\J)z'z)l“z(élxkr;a
Cholinka Sedlisko 0,3 11 uprava skluzu ne
Cholinka Tti Mosty 1,7 1 bez navrhu -
Benkovsky p. cely tok cely tok | zajisténi stalého pritoku ne
Benkovsky p. Stépanov 0,0 | uprava skluzu ne
Oskava Chomoutov 0,0 11 piebudovani na skluz ne
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6 Diskuze a zavér

Cilem bakalatské prace bylo vypracovani klasifikace biotopt stiedoevropskych povrchovych
vod. Vypracovana tabulka ¢. 1 v kapitole 4.1 udava piehled téchto biotopi s kratkym
popisem, typickymi druhy, ¢im jsou tyto biotopy ohroZeny a zda se nachazi v CHKO LP.

Dale jsou v praci struén¢ shrnuty faktory ovlivilujici druhové bohatstvi
sttedoevropskych vodnich tokd. Mezi lokalni faktory patii stres, disturbance a mezidruhova
konkurence (Brani§ 1999). Druhové sloZeni sladkovodnich tokti a nadrzi ovliviuje také
intenzita faktori a jejich spole¢né piisobeni, jejichz kombinace vyvolavé u vodnich organismt
rizné adaptace ¢i specializace. Pichled téchto faktortu je vypracovan v tabulce €. 2 v kapitole
4.2 (Silar a kol. 1983).

Hlavni naplni prace je zhodnoceni soucasného stavu migracni prostupnosti #i¢ni sité
v Ceské republice i v zajmovém tizemi. V Ceské republice je evidovdno 6 000 piiénych
staveb, které svou vyskou presahuji 1 m, a vét$ina z nich neni vybavena RP. Mimo jiné se zde
nachdzi i 120 ptehradnich nadrzi, u kterych se o vystavbé RP neuvazuje (Lusk a kol. 2014).

Nejidealnéjsim typem RP je bypass, ktery nejlépe pfipomind pfirozené prostiedi
hlavniho toku (Vostradovsky 2005/7). Jeho nevyhodou jsou velké tizemni pozadavky, z tohoto
divodu se v Ceské republice preferuje vystavba RP technického typu (Vostradovsky
2006/12). Po vystavbé RP je nezbytné, aby dochédzelo ke kontrole jeho prichodnosti.
Kontroly probihaji v podobé odchytli ryb do vrSe, kdy je zaznamenan jejich zdravotni stav
a pohlavi, dale znackovanim ryb, které se opét odchytnou, pokud zdolaji RP. V neposledni
fad¢ je mozné ryby monitorovat kamerovym systémem za prosklenym oknem. Za funkcni RP
lze povazovat ten, kterym projdou vSechny ryby nebo alespoii vétSina z té€ch, které byly
zaznamenany na druh¢ stran¢ RP (Vostradovsky 2005/11).

Soucasti bakalafské prace byla charakteristika izemi CHKO LP, zejména detailni
popis toku feky Moravy. Usek feky v CHKO LP se oznaluje jako anastomdzni ¥iéni systém,
typicky propojenim fi¢nich ramen, kterd jsou oddélend stabilnimi naplavy (Machar a kol.
2003).

I presto, ze existuje Studie migracni prostupnosti tok na uzemi CHKO Litovelské
Pomoravi z roku 2007, bylo provedeno zmapovani a charakterizace jezii na fece Moraveé
v oblasti CHKO LP (30 km toku), aby byly postihnuty pfipadné zmény od doby vypracovani
zminéné studie. Zavéry terénniho Setieni se shoduji s vysledky studie.

Celkem se v CHKO LP nachazi 39 migracnich prekazek, ale v této bakalaiské
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praci byly zmapovany pouze jezy na hlavnim toku (osm jezl), jelikoz z hlediska
Vlastnim Setfenim bylo navic zjisténo, Ze vSech osm jezl je v dobrém stavu, ale u zadného
z nich se nenachazi RP. U jezu Moravicany I, Rimice a Hynkov se nachézi alespoi obtokové
koryto, kterym muze probihat migrace. Protoze bylo velmi obtizné nalézt nékteré z jezi,
je tabulka ¢. 3 v kapitole 5.2 doplnéna o jejich soufadnice, které by mély piistim zajemcim
umoznit jejich snadnéjsi nalezeni. Piesnost zaméteni objektl s vyuzitim mobilni GPS byla
pouze 3 m, coz je ale pro lokalizaci jezu dostacujici. Poloha neni zaznamenana pochopitelné
uprostied jezu, ale na jeho okraji.

Také zde byla sledovana ptfitomnost MVE, kterd ochuzuje tok o prutok a muze zde
dochazet k usmrcovani ryb v turbinach. Na hlavnim toku feky Moravy se MVE nenachézi.

Jako mozné rozsifeni této prace by se mohlo v budoucnu uvazovat o zmapovani
aktudlniho stavu i u ostatnich jezti v CHKO LP.

Diky resersi vySe zminéné studie byla popsana migrace u ostatnich jezi v CHKO LP.
K Uplné migraci dochézi pouze na hlavnim toku u jezu Moravicany II. Zavér kapitoly 5.3
obsahuje navrhovou ¢ast neboli doporuceni, jak zprichodnit jednotlivé prekazky na toku. Jak
JiZ bylo zminéno, prioritou zprichodnéni je hlavni tok feky Moravy, kde je nutné zajistit
uplnou a obousmérnou migraci, aby doslo ke spojeni ichtyologicky hodnotnych useka feky
(Kratky a kol. 2007). Napt. obnoveni laterdlni migrace, jejiZ realizaci brani Gpravy tokd, je
v ramci Ceské republiky nejvhodnéjsi zejména v CHKO LP (Lusk a kol. 2011).

Co nejdiive by mélo dojit kanalyze rybiho spoleCenstva v ostatnich
moravnich ramenech. Pfedstavu o jejich ichtyologické hodnot¢ je nutné mit
z divodu rozhodnuti, zda se budou nasledné zprichodnovat ramena feky Moravy,

moravni ramena nebo ptitoky feky Moravy.
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Seznam zKkratek

AOPK CR — Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky
BSK — biochemicka spotieba kysliku

GPS — globalni polohovy systém

CHKO — chranéna krajinna oblast

CHSK — chemicka spotteba kysliku

KML — Keyhole Markup Language

LP — Litovelské Pomoravi

MVE — mala vodni elektrarna

PM — Povodi Moravy

RP — rybi piechod

TNV — technicka norma vodniho hospodaistvi

TOC — stanoveni organického uhliku
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Priloha

Obr. 2. Tiestina (jez)
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Obr. 12. Rimice (bypass)
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