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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva navrhem a implementaci jednoduchého textového editoru
pfizptisobeného pro seniory ve vékové skupiné 90 let a vice. Textovy editor je jednou
z aplikaci operacniho systému pro seniory, ktery slouzi pro ulehCeni prace na pocitaci.
Cilem prace je sestavit jednoduSe ovladatelny textovy editor podporujici zakladni
formatovani pomoci znackovaciho jazyka Markdown a implementovat vhodnou formu
spravy dokumentd a jejich archivace. Prace popisuje zhotoveny programovy kod, preklad
jazyka Markdown do dokumentu PDF, formatovani textu, praci se soubory, vicejazycny
preklad aplikace, hlasovou asistenci a vyvoj grafického prostredi. Vysledky prace jsou
publikovany na repozitati GitHub.

Klicova slova
Textovy editor, Operacni systém, Senior, Markdown, PDF, Python, PyQt5

Abstract

The thesis deals with the design and implementation of a simple text editor adapted for
seniors in the age group of 90 years and more. The text editor is one of the applications
of the operating system for the seniors, which is used to facilitate the work on the
computer. The goal of this work is to build an easy to use text editor supporting basic
formatting using Markdown markup language and to implement a suitable form of
document management and archiving. The work describes the created source code, the
translation of the Markdown language into a PDF document, text formatting, file
handling, multilingual translation of the application, voice assistance, and the
development of the graphical environment. The results of the work are published on the
GitHub repository.
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Uvop

Svét internetu, webovych a desktopovych aplikaci muaze byt pro dnesniho seniora velmi
slozity. Na popud téchto problémi vznikl projekt s nazvem Senior Operating System,
ktery ma seniorovi zjednodusit praci s po€itacem pro pouzivani na denni bazi. Textové
editory jako je napt. Microsoft Word mohou byt pro seniora pfili§ komplikované. Proto
byl vytvoren jednoduchy textovy editor, ktery je souCasti zmifovaného operacniho
systému pro seniory, ktery ma praci s textovymi dokumenty zjednodusit. Pro zaji§téni
jednoduché manipulace s textovym editorem byly vytvoreny pouze zékladni funkce
slouzici pro praci se soubory a editaci textu, kdy formatovani textu zajistuje znackovaci
jazyk Markdown. Text ve form& Markdown je mozné ulozit do formatu PDF jako
oficidlni vystup textového editoru. Ke zvySeni uzivatelské privétivosti byl dale
implementovan hlasovy asistent, vicejazyény pieklad aplikace a algoritmus pro
automatické prubézné ukladani dokumentt.

V teoretické Casti prace je popsano, co je to znackovaci jazyk Markdown, jak funguje
jeho preklad do HTML, jak jsou formaty Markdown a HTML propojeny, jaka je motivace
k pouziti jazyka Markdown a syntaxe zékladnich zna¢ek Markdown. Dale pojednava o
formatu PDF, jeho historii, struktufe souboru a dokumentu, objektech, zakladni grafice,
motivaci pouziti a omezeni PDF a programovych knihoven, které byly pouzity pii feseni
bakalarské prace.

V praktické Casti je podrobné popsana vize a implementace textového editoru, vyvoj
grafického rozhrani, ptfeklad znackovaciho jazyka Markdown do formatu PDF pomoci
knihoven Python-Markdown a xhtm2pdf. Popis jednotlivych funkci pro spravu soubort,
formatovani textu, algoritmus automatického prabézného ukladani dokument,
vicejazycny pieklad aplikace, hlasova asistence a mozné vylepSeni aplikace.

V samotném zavéru bakalarské prace jsou shrnuty jeji vysledky, popis feSené
problematiky a navrzeny cile pro mozna vylepsSeni aplikace.
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1.ZNACKOVACI JAZYK MARKDOWN

Markdown je znackovaci jazyk, ktery byl vytvoren Johnem Gruberem v roce 2004 a je
jednim z nejpopularnéjsich znackovacich jazykt na svét€, hlavné diky své jednoduchosti.
Je to svobodny software dostupny za podminek BSD-style open source licence. [1]

Markdown je oficialné nastrojem pro prevod textu do znackovaciho jazyka HTML
neboli Hypertext Markup Language. Umoziiuje psat pomoci snadno Ccitelného
a zapisovatelného formatu prostého text a prevést jej do jazyka HTML, ¢i XHTML. [2]

Pouzivani jazyka Markdown je jiné, nez pouzivani editori jako je tfeba Microsoft
Word, kde staci kliknout na odpovidajici tlacitko formatovani a zména formatu textu se
provede okamzité [1]. V pfipade souboru formatu Markdown je postup jiny. Je zapotiebi
pridat do textu znaménka formatovani prostého textu, jak by formatovani mélo vypadat,
kdy se format textu zméni az po vykresleni do ptislusného format, naptiklad HTML.

Cilem pro syntaxi formatovani znackovaciho jazyka Markdown je, aby byla co
nejcitelnj§i. Vize navrhu syntaxe byla takova, ze dokument ve formatu Markdown by
meél byt publikovan jako prosty text, aniz by vypadal, Ze je oznacen tagy k jeho
formatovani. To znamena, zZe text ve formatu Markdown lze €ist, 1 kdyz neni vykreslen.
Na prvni pohled se muze zdat, ze syntaxe Markdownu byla ovlivnéna prevazné filtry pro
prevod textu do HTML, jako jsou Setext, atx, Textile, reStructuredText aj. Nejvetsim
zdrojem inspirace autora pro syntaxi Markdown byl vSak format e-mailu prostého textu.
(2]

Za timto ucelem se syntaxe jazyka Markdown sklada predevs§im z interpunkcnich
znakl, které vypadaji tak, jako co znamenaji. Napf. hvézdicky, které kolem slova
zvyraziiuji text, maji opravdu ukol syntaxe text zvyraznit tuéné *text* (bold). Tedy
Markdown seznamy vypadaji opravdu jako seznamy, blokové uvozovky vypadaji
opravdu jako citované pasaze textu. [2]

1.1 Preklad Markdown do jazyka HTML

Text psany ve znackovacim jazyce Markdown je ulozen v souboru prostého textu, ktery
jeste neni nijak vykreslen a ma pfiponu .md nebo .markdown. Pro pozadované vykresleni
textu je zapotrebi pouzit nékterou z aplikaci, kterd umi zpracovat Markdown na HTML
nebo textovy editor podporujici praci s Markdown. Téchto aplikaci existuje mnoho a
vypadaji podobné jako Microsoft Word. VSechny z nich ale délaji totéz, a to preklad
formatu Markdown na HTML, jez lze zobrazit ve webovém prohlizeci jako vykresleny
text. [1]

Aplikace pracujici s Markdown bézn€ pouzivaji procesor Markdown, ktery umoziiuje
preklad textu ve formatu Markdown do formatu HTML. Celkovy proces vytvoreni textu
Markdown az k finalnimu vykresleni je sestaven ze Ctyt kroku [1]:
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1. Vytvofeni textového souboru Markdown s ptiponou .md nebo .markdown pomoci
textového editoru nebo specialni aplikace.

2. Aplikace otevie soubor Markdown.

3. Aplikace provede preklad souboru Markdown na format HTML, pomoci
Markdown procesoru.

4. HTML soubor je mozné zobrazit na webovém prohlizeci nebo prevést do jiného
formatu souboru, napt. PDF. [1]

Obr. 1.1: Princip ptekladu souboru Markdown do jazyka HTML [1]

Dany proces se muze liSit v zavislosti pouzité aplikace. VétSina aplikaci totiz
kombinuje kroky 1-3 do jednoho kroku, tedy cely proces je pro uzivatele mén¢ viditelny.

[1]
lorem
ipsum
folor ——> — —»l WEB
sit

amet
Markdown soubor Markdown app + procesor HTML Vykresleny vystup

1.2 Motivace a vyhody pouziti Markdown

Rychlost psani a jednoduchost: Cely text je mozné psat, véetné formatovani, bez
jakéhokoliv pouzivani mys$i, ¢i klavesovych zkratek [3]. U editort, jako je napt. Microsoft
Word, je nutné formatovani volit myS$i, ¢ klavesovymi zkratkami pfifazenych
formatovacich funkci. Toto u znackovaciho jazyka Markdown neplati. Staci jednoduse
vepsat do prostého textu znacCky, které chce uzivatel k formatovani pouzit, tedy neni
zapotiebi ztracet Cas, a hlavné pozornost potvrzovanim formatovani (mysi) textu
v naviga¢nim panelu.

Volné prenositelny: Textovy soubor psany ve formatu Markdown 1ze otevtit pomoci
témer vSech aplikaci (textovych editorti, webovych prohlize¢t aj.). Jeho kompatibilnost
nabizi jednoduchy pienos soubori Markdown mezi textovymi editory, pokud napf.
uzivatelovi pouzivany editor uz nevyhovuje nebo nespliiuje jeho priority [1]. Toto je
v rozporu z ostatnimi formaty textovych soubort jako je tfeba Word, které maji svij
specialni syntax formatovani a nejsou lehko prenositelné.

Nezavisly na platformé: Text ve formatu Markdown je mozné vytvofit na
jakémkoliv zafizeni (napf. PC, telefon) s jakymkoliv operacnim systémem (napfi.
Windows, Linux, Android) [1].

Ma Siroké pouziti: Znackovaci jazyk Markdown lze pouzit pro tadu pripada.
Nejpouzivangjsi je pro webové stranky, diky snadnému prevedeni Markdown na HTML
[3]. Dale se ale také pouziva pro psani dokumentt, poznamek, prezentaci, e-mailovych
zprav, knih ¢i technické dokumentace [1].
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Citelny v budoucnosti: Diky tomu, Ze soubory Markdown jsou psany pomoci
prostého textu, nemize se stat, ze v budoucnu nebude existovat aplikace, ktera by
nedokazala text zobrazit nebo precCist. Tato vlastnost je predevsim dulezita, pokud se
jedna napf. o univerzitni prace, knihy, které je tfeba uchovat na dobu neurcitou. [1]

Vyhoda prostého textu: Text psany pomoci jazyka Markdown je Cisty text, diky
Cemuz nehrozi, ze skryté formatovani né€jakym zpusobem poskodi psany text nebo
programovany kod [3].

Pouzivany vSude: Znackovaci jazyk Markdown podporovan mnoha webovymi
strankami jako jsou Reddit nebo pro programatory znamy GitHub [3]. Také je
podporovany mnoha programy, ¢i webovymi aplikace.

1.3 Vyuziti Markdown v HTML

Syntaxe Markdown je podle autora urCena k jedinému ucelu, a to k pouziti formatu pro
psani webovych stranek (jeho obsahu), avSak neni ndhradou HTML, ani se k tomu
neblizi. Kvili tomu, Ze jeho syntaxe je velmi omezena, odpovida pouze velmi malému
mnozstvi HTML znacek. Cilem syntaxe nebylo usnadnit vkladani HTML znacek, ty uz
se podle autora snadno vkladaly, ale usnadnit Cteni a psani prostého textu (obsahu webové
stranky). Je si tfeba uvédomit, ze Markdown je format zapisu, HTML je publikacni
format, tedy formatovaci syntaxe Markdownu ma pouze za kol fesit problémy, které Ize
vyjadrfit jako prosty text. [4]

Pokud neni n¢jaké oznaceni pokryto syntaxi Markdown, jednoduse je mozné pouzit
samostatny HTML syntax. Neni tfeba jej néjak specialni uvadét ¢i oznaCovat, ze syntax
z Markdown ptechazi na HTML [4], Markdown si se syntaxi HTML jednoduse poradi
pfi pouziti adekvatnich HTML znacek.

Jedinym omezenim tohoto znackovaciho jazyka je, ze prvky HTML na blokové
urovni (<p>, <div>, <table> atd.) musi byt oddéleny od ostatniho obsahu prazdnymi
radky, kdy pocatecni a koncové znacky bloku nemohou byt odsazeny tabulatorem, ¢i
mezerou [4]. Ptiklad blokovych elementa:

Vypis 1.1: Ptiklad blokovych elementd

Zde se nachéazi text.

<table>
<tr>
<td>Markdown</td>
<td>HTML</td>
</tr>
</table>

Zde se nachéazi dalsi text.
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Je tfeba si uvédomit, pokud uz jsou pouzity znacky HTML ve formatu Markdown, uz
neni mozné pouzit do téchto HTML znacek znacky Markdownu. Toto nekorektni pouziti
znacek by mohlo vypadat néjak takto: <p>Toto slovo je *zvyraznéno*</p>

Korektnim pouziti znacek v tomto pripadé vypada nasledovné: <p>Toto slovo je
<b>zvyraznéno</b></p>

Unik specialnich znaka

V jazyce HTML existuji dva znaky < a &., které vyzaduji specialni zachéazeni, protoze
leva lomena zavorka slouzi k zahajeni tagi (znaCek) a ampersandy se pouzivaji
k oznaceni entit HTML. K pouziti téchto znaki v HTML je potfeba tyto znaky escapovat
pomoci zapisu &lt; a &amp [4].

Zvlastni opatrnost je tfeba dbat predevsim pii pouziti ampersandu. Napiiklad text
A&B je tteba psat v HTML jako A &amp;B. Obzvlast zvySené opatrnosti je tieba dbat pfi
zapisovani URL adres, kde se nachazi ampersandy. Jedna se o nejcastéjs§i zdroj chyb
validace HTML stranek. [4]

Markdown umoziiuje pouzivat tyto specialni znaky pfirozené a Unik vykonava za
uzivatele. Markdown automaticky preklada specialni znaky, jak bylo popsano vyse, bez
nutnosti manualniho zasahu uzivatele. [4]

1.4 Znacky Markdown

1.4.1 Formatovani textu

Nadpisy

Typickym znakem Markdown pro vytvofeni nadpisu je # pfed slovem (mezi slovem a
hashtagem je vyzadovana mezera), ktery ma byt nastaven jako nadpis [5]. Podle poctu
hashtagti preklada¢ ur€i, o jakou troven nadpisu se jedna. Celkoveé je mozné vyuzit 6
raznych urovni, od pfidani jednu hashtagi az Sesti. Z hlediska kompatibility syntaxe
nadpisu je doporucené vlozit prazdny fadek pred a za nadpisem. Tento zapis odpovida
zapisu HTML nadpist h1-h6.

Tab. 1.1: Syntaxe nadpist Markdown s piekladem do HTML a nasledného vykresleni
[5]

Markdown HTML Vykresleny vystup

# Urove nadpisu 1 <h1>Uroveii nadpisu 1</h1> | y~- A
Uroven
nadpisu 1
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## Uroveti nadpisu 2 <h2>Uroveii nadpisu 2</h2> Uroveii
nadpisu 2

### Uroveni nadpisu 3 <h3>Urovefi nadpisu 3</h3> Uroven nadpisu 3

#### Uroveii nadpisu 4 <h4>Uroveii nadpisu 4</h4> | Uroveii nadpisu 4

####H# Uroveri nadpisu 5 | <h5>Uroved nadpisu 5</h5> | Urove nadpisu 5

#H#### Uroven nadpisu 6 | <h6>Uroveti nadpisu 6</h6> | Uroveii nadpisu 6

Alternativni zapis nadpisu lze provést pridanim libovolny pocet znakii == pro Groven
nadpisu jedna a znakt -- pro trover nadpisu dva pod fadek textu, ktery chce uzivatel urcit
jako nadpis [6]. Tento alternativni zapis pracuje pouze s urovni nadpisu jedna a dva (h1
a h2).

Tab. 1.2: Syntaxe alternativnich nadpisit Markdown s pfekladem do HTML a
nasledného vykresleni [5]

Markdown HTML Vykresleny vystup
Urove nadpisu 1 <h1>Uroveii nadpisu 1</h1> | ¥~ v
Uroven
nadpisu 1
Urove nadpisu 2 <h2>Uroveii nadpisu 2</h2> I'Jl'OVel‘i
""""""""""" nadpisu 2

Tucné pismo (zvyraznéni)

Pro tucné zvyraznéni textu se vyuziva specialni znakli dvou hvézdi¢ek ** nebo dvou
podtrzitek  pfed a za slovo nebo frazi. Pokud uzivatel chce zvyraznit pouze néktera
pismena ve slové, je nutné pouzit dvé hvézdicky pred a za tyto pismena. V tomto piipade
nelze pouzit dvé podtrzitka, ty se vyuzivaji pouze pro celé slova nebo fraze.

Tab. 1.4: Syntaxe tucného textu Markdown s prekladem do HTML a nasledného
vykresleni. [5]

Markdown HTML Vykresleny vystup

Toto je tucny **text**. | <p>Toto je tucny Toto je tuCny text.
<strong>text</strong>.</p>
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Toto je tucny  text . | <p>Toto je tucny Toto je tuCny text.
<strong>text</strong>.</p>

Toto je tucny **ex**t | <p>Toto je tucny Toto je tuCny text.
t<strong>ex</strong>t</p>

Zapis syntaxe hvézdicek a podtrzitek se neshoduji. Podtrzitka nemaji uplatnéni pfi
zvyraznéni konkrétnich pismen v textu, protoze je vyzadovana mezera pied pouziti
podtrzitek. Kvuli tomu je doporucené pouzivat prevazné hvézdicky pro zvyraznéni textu
diky variabilité a kompatibilnosti (zajistuje mén¢ syntaxovych chyb).

Kurziva

Kurziva v Markdown je stylem zapisu syntaxe téméf stejna jako zvyraznéni textu. Je tieba
namisto dvou hvézdicek nebo podtrzitek pouzit pouze jednu hvézdicku * nebo jedno
podtrzitko _ [5].

Tab. 1.5: Syntaxe kurzivy Markdown s pfekladem do HTML a nasledného vykresleni
[5]

Markdown HTML Vykresleny vystup

Toto je *kurziva*. <p>Toto je Toto je kurziva.
<em>kurziva</em> </p>

Toto je kurziva . <p>Toto je Toto je kurziva.
<em>kurziva</em>.</p>>

Toto je ku*rzi*va. <p>Toto je Toto je kurziva.
ku<em>rzi</em>va</p>

Kombinace kurzivy a tu¢ného textu

Kombinace kurzivy a tu¢ného textu zaroven lze aplikovat na text pouzitim znakl tii
hvézdicek *** tii podtrzitek | anebo jejich kombinace (napt. *  nebo ** ). Syntaxe
tfi hvézdicek lze pouzit pro konkrétni pismena v daném slové [S]. Opét obecnym
doporucenim, jako u pouzivani kurzivy a zvyraznéni textu, je vyuzivat predevsim zapisu
tii hvézdicek diky zvySené kompatibilnosti a variabilité.

Tab. 1.6: Syntaxe kombinace kurzivy a tu¢ného textu Markdown s piekladem do HTML
a nasledného vykresleni [5]

Markdown Vykresleny text

Kombinace ** *kurzivy a ZV'y raznéni*** Kombinace kurzivy a zvyraznéni
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Kombinace  kurzivy a zvyraznéni

Kombinace kurzivy a zvyraznéni

Kombinace * kurzivy a zvyraznéni__ *

Kombinace kurzivy a zvyraznéni

Kombinace ***kurzivy* a zvyraznéni**

Kombinace kurzivy a zvyraznéni

Kombinace kurzivy a z***vyrazné***ni

Kombinace kurzivy a zvyraznéni

HTML

<p>Kombinace <strong><em>kurzivy a zvyraznéni</em></strong></p>

<p>Kombinace <strong><em>kurzivy a zvyraznéni</em></strong></p>

<p>Kombinace <em><strong>kurzivy a zvyraznéni</strong></em></p>

<p>Kombinace <strong><em>kurzivy</em> a zvyraznéni</strong></p>

<p>Kombinace kurzivy a z<strong><em>vyrazné¢</em></strong>ni</p>

1.4.2 Odstavce

K vytvoreni odstavce neni nutnost vyuzit zadného specialniho znaku. Odstavce prostého
textu se prevedou automaticky do HTML jako odstavce <p>. Doporuceny postup pfii
zapisu odstavcl je neodsazovani prostého textu mezery nebo tabulatory. V pripadé

nutnosti odfadkovani textu (v HTML znakem <br>) je doporuceno ukoncit radek dvéma

¢i vice mezery a poté se pfesunovat na novy fadek odfadkovanim pomoci tlacitka Enter.

Dal§i moznosti odfadkovani je mozné pouzit HTML tag <br> misto dvou mezer, ale

jenom pokud dany preklada¢ Markdown podporuje pouziti HTML syntaxe do syntaxe

Markdownu, [5]

Tab. 1.3: Syntaxe odstavci Markdown s prekladem do HTML a nasledného vykresleni

(5]

Markdown

Vykresleny text

Odstavce v Markdown jsou velice
jednoduché.

Ptiklad nepouziti dvou mezer na konci
minulého fadku pro odfadkovani.

Zde uz bylo pouzito dvou mezer na
minulém fadku pro odfadkovani.<br>
Zde byl naopak pouzit tag br na minulém
radku pro odradkovani.

Odstavce v Markdown jsou velice
jednoduché. Priklad nepouziti dvou
mezer na konci minulého fadku pro
odiadkovani.

Zde uz bylo pouzito dvou mezer na
minulém fadku pro odfadkovani.

Zde byl naopak pouzit tag br na minulém
radku pro odradkovani.

Mezera mezi odstavci bez nutnosti
pouziti dvou mezer.
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Mezera mezi odstavci bez nutnosti
pouziti dvou mezer.

HTML

<p>Odstavce v Markdown jsou velice jednoduché. Priklad nepouziti dvou mezer na
konci minulého fadku pro odfadkovani.<br>Zde uz bylo pouzito dvou mezer na
minulém fadku pro odfadkovani. <br>Zde byl naopak pouzit tag br na minulém
fadku pro odiadkovani.</p>

<p>Mezera mezi odstavci bez nutnosti pouziti dvou mezer.</p>

1.4.3 Odsazeni bloku textu

K odsazeni bloku je pfidélen specialni znak >, ktery se pouziva vzdy na zacatku radku
bloku textu oddéleny mezerou od prvniho pismene v fadku. Pro odsazeni vice bloku textu
je tfeba oznacit timto znakem kazdy blok (fadek) samostatn€. Timto zptiisobem mohou
byt odsazeny jednotlivé prvky Markdown, jako jsou napt. nadpisy nebo seznamy. [6]

Tab. 1.7: Syntaxe k odsazeni bloku textu Markdown s pifekladem do HTML a
nasledného vykresleni [5]

Markdown Vykresleny text

Standardni odstavec Standardni odstavec

> Pouziti blokovych uvozovek. Pouziti blokovych uvozovek.

>

Nadpis 3
> ### Nadpis 3
> - odrazka 1 e odrazka 1
> - odrazka 2 e odrazka 2
HTML
<p>Standardni odstavec</p>
<blockquote>

<p>Pouziti blokovych uvozovek.</p>
<h3>Nadpis 3</h3>

<ul>

<li>odrazka 1</1i>

<li>odrazka 2 </li>

</ul>

</blockquote>

Pro odsazeni textu je mozné pouzit vice Grovni, jako tomu bylo tfeba u nadpist (h1-
h6). Viceuroviiové odsazeni Ize jednoduse aplikovat zapisem vys§iho poCtu znaka >, dle
urovné, kterou chce uzivatel pouzit. [5]

Tab. 1.8: Syntaxe viceuroviiového odsazeni bloku textu Markdown s prekladem do
HTML a nasledného vykresleni [5]
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Markdown Vykresleny text

Standardni odstavec Standardni odstavec

> Pouziti blokovych uvozovek. PouZiti blokovych uvozovek.

> . .
Vnorené blokové uvozovky

>> Vnorené blokové uvozovky
>>> Vnotené blokové uvozovky Vnotené blokové uvozovky

HTML

<p>Standardni odstavec</p>
<blockquote>

<p>Pouziti blokovych uvozovek.</p>
<blockquote>

<p>Vnortené blokové uvozovky</p>
<blockquote>

<p>Vnortené blokové uvozovky</p>
</blockquote>

</blockquote>

</blockquote>

Kvili kompatibilité zapisu je obecnym doporucenim vlozit prazdny fadek pred a za
blok textu.

1.44 Seznamy

Seznamy obecné slouzi k prehlednému usporfadani textu. Markdown podporuje
usporadané (Cislované) a neusporadané (odrazkové) seznamy. Tyto znaky se umistuji na
zacatek radku textu, ktery chce uzivatel oznacit jako seznam [5]. I zde je mozné vyuzit
vice urovni seznamu, kdy mezerou pted specialnim znakem seznamu lze nastavit danou
uroven.

Pro pouziti neusporadaného seznamu, lze pouzit zapis jednoho ze tfi znakiu —
hvézdicky, znaménka plus nebo pomlcky [5]. Obecnym doporucenim je pouzivat pouze
jeden typ znaku (napt. pomlcku) a vyvarovat se jakékoliv kombinace téchto tii znaki.

Tab. 1.9: Syntaxe neusporadaného seznamu Markdown s pifekladem do HTML a
nasledného vykresleni [5]

Markdown HTML Vykresleny vystup
- Prvni polozka <ul> e Prvni polozka
- Druhé polozka <li>Prvni polozka</li> » Druha polozka

o Tfeti polozka

- Tieti polozka <li>Druha polozka<ul> - Ctvrta polozka

- Ctvrta polozka | <li>Tieti polozka<ul>
<1i>Ctvrta polozka</li>
</ful>
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</li>
</ul>
</li>
</ul>

Pro pouziti usporadaného seznamu je nutno pouzit jakékoliv ¢islo zakoncené teckou

a oddelné mezerou pred textem, ktery chceme uvést do Cislovaného seznamu [5]. Cislo

muze byt opravdu jakékoliv, Markdown totiz ¢isluje vzdy od jedni¢ky postupné nahoru.

Je dokonce mozné pouzit pokazdé stejné Cislo na zacatku fadku, coz ale neni doporucené

pouziti, hlavn€ pokud se seznamem je naplanovana dalsi prace na HTML strance. Jestlize

z n¢jakého divodu uzivatel potiebuje zacit seznam Cislovat od jiného Cisla nez je jedna,

tak tuto zménu musi provést az v HTML kédu po prekladu.

Tab. 1.10: Syntaxe usporadaného seznamu Markdown s piekladem do HTML a
nasledného vykresleni [5]

Markdown

HTML

Vykresleny vystup

1

. Prvni polozka
2. Druha polozka
. Ttreti polozka

<ol>

<li>Prvni polozka</li>
<li>Druha polozka</li>
<li>Tfteti polozka</li>
</ol>

1. Prvni polozka
2. Druha polozka
3. Tieti polozka

. Prvni polozka
. Druha polozka
. Ttreti polozka

<ol>

<li>Prvni polozka</li>
<li>Druha polozka</li>
<li>Tfteti polozka</li>
</ol>

[E—

Prvni polozka
. Druha polozka
Treti polozka

W

. Pata polozka
. Sesta polozka
. Sedma polozka

<ol start="5">
<li>Pata polozka</li>
<li>Sesta polozka</li>
<li>Sedma polozka</li>
</ol>

5. Pata polozka
6. Sesta polozka
7. Sedma polozka

. Prvni polozka
. Druha polozka

1. Druh4a Oroveri
2. Druha Groven

. Ttreti polozka

<ol>

<li>Prvni polozka</li>
<li>Druha polozka<ol>
<li>Druha uroven</li>
<li>Druha uroven</li>
</ol>

</li>

<li>Tfteti polozka</li>
</ol>

1. Prvni polozka
2. Druha polozka
1. Druha troveni
2. Druha uroven
3. Tieti polozka
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1. Prvni polozka
2. Druha polozka
- Odrazka
- Odrazka
3. Tteti polozka

<ol>

<li>Prvni polozka</li>
<li>Druha polozka<ul>
<li>Odrazka </1i>
<li>Odrazka</li>

</ul>

</li>

<li>Tfteti polozka</li>
</ol>

. Prvni polozka
2. Druha polozka

3. Treti polozka

o Odrazka
o Odrazka

Do seznamu lze pfidavat 1 ostatni prvky Markdown. Danym prvkem je tfeba ale

odsadit Ctyfmi mezerami nebo tabulatorem od zacatku nového fadku a zaroven oddélit

fadkem pred a za timto prvkem od bodi seznamu. [5]

Tab. 1.11: Syntaxe kombinace seznamu ostatnich prvka Markdown s piekladem do
HTML a nasledného vykresleni [5]

Markdown

HTML

Vykresleny vystup

1. Prvni polozka.

Odstavec

> B. uvozovky

5. Tteti polozka.

3. Druha polozka.

<ol>

<p> Odstavec </p>
<>

<blockquote>

<p>B. uvozovky</p>
</blockquote>

</i>

<li><p>Tteti polozka.</p>
</i>

</ol>

<li><p>Prvni polozka.</p>

<li><p>Druha polozka.</p>

1. Prvni polozka.
Odstavec
2. Druha polozka.
B. uvozovky

3. Tieti polozka.

1.45 Odkazy

Pro vytvofeni odkazu, je nutné uzavfit text odkazu do hranatych zavorek a ihned po
hranatych zavorek vlozit URL adresu do klasickych zavorek [7].

Tab. 1.12: Syntaxe odkazii Markdown s pfekladem do HTML a nasledného vykresleni

(5]

Markdown | Oficialni dokumentace

[Markdown](https://daringfireball.net/projects/markdown/).

HTML

<p>Oficialni dokumentace

<a href="https://daringfireball.net/projects/markdown/">Markdown</a>
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http://daringfireball.net/projects/markdown/
https://daringfireball.net/projects/markdown/%22%3eMarkdown%3c/a

</p>

Vykresleny | Oficialni dokumentace Markdown.

vystup

Podobnym zptsobem lze jednoduse vkladat i celou URL adresu nebo e-mailovou
adresu, kdy pozadovanou URL staci pouze vlozit do hranatych zavorek [5]. URL adresu
1ze také vlozit volné€ bez hranatych zavorek a bude bézné funkeni, ale neni to doporuceny
postup, hlavné z hlediska piehlednosti.

Tab. 1.13: Syntaxe URL adres Markdown s pfekladem do HTML a nasledného
vykresleni [5]

Markdown | <https://daringfireball.net/projects/markdown/>

HTML <p>

<a href="https://daringfireball .net/projects/markdown/">
https://daringfireball.net/projects/markdown/</a>

</p>

Vykresleny | https://daringfireball.net/projects/markdown/

vystup

Je také tfeba podotknout, ze 1 odkazy jsou jakkoliv kompatibilni s formatovanim textu
(odkaz lze zvyraznit, ¢i napsat kurzivou).

1.4.6 Obrazky

Pro vlozeni obrazku pomoci Markdown je vyuZivana podobna syntaxe jako u odkazi.
Syntaxe zacind vykiicnikem, za nimz se v bezprostfedni vzdalenosti nachazi hranaté
zavorky, v nichZ je napsany alternativni text, ktery se zobrazi pfi nenacteni obrazku. Za
hranatymi zavorkami se nachéazi jednoduché zavorky, vnichz na prvni pozici je
definovana cesta k obrazku, bud’ URL odkazem nebo cestou k souboru na disku, a na
druhé pozici oddélen mezerou je vepsan v uvozovkach titulek textu obrazku, ktery se
zobrazi pii podrzenim kurzoru myS$i na obrazku. Tento titulek je ale volitelnym
parametrem. Popiipad¢ 1ze jeste za cely zapis do kulatych zavorek vepsat URL adresu,
na kterou je uzivatel pfesmérovan po kliknuti na dany obrazek. [7]

Tab. 1.14: Syntaxe obrazku Markdown s prekladem do HTML a nasledného vykresleni
[5]

Markdown | ![Markdown Text] (/images/markdown.jpg "Markdown")

HTML <p><img src="/images/markdown.jpg" alt="Markdown Text"
title="Markdown"></p>
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Vykresleny
vystup

Markdown

1.4.7 Tabulky

K pfidani tabulky slouzi zapis, kdy se vyuziva tfi nebo vice pomlcek k vytvoreni zahlavi
tabulky a kazdy sloupec je definovan oddélovaci ¢arou | (kazdy sloupec je ohranicen touto
délici ¢arou). Sitka bun&k se mize lisit, podle vloZeného textu v buiice. Z hlediska
prehlednosti Ize tedy text v burice doplnit mezerami, aby kazd4 burika fadku sloupce byla
stejn€ rozlozena [8]. Tyto mezery pro vyplnéni buriky jsou zobrazeny pouze v textovém
souboru Markdown, po jeho prelozeni do HTML se tyto mezery v buiikach tabulky jiz
nezobrazuji. Toto doplnéni mezer ovSem neni povinnost, jedna se pouze o doporuceni
pro zachovani piehlednosti.

Tab. 1.15: Syntaxe tabulky Markdown s pifekladem do HTML a nasledného vykresleni
[8]

Markdown

HTML Vykresleny vystup

| Markdown
oo oo |
| Formatovaci | Tu¢ny |

| Jazyk | Kurziva |

[Markdown|Text|
-
|[Formatovaci|Tucny|
|Jazyk| Kurziva|

<table>

<thead>

<tr>
<th>Markdown</th>
<th>Text</th>

</tr>

</thead>

<tbody>

<tr>
<td>Formatovaci</td>
<td>Tudny</td>
</tr>

<tr>

<td>Jazyk</td>
<td>Kurziva</td>
</tr>

</tbody>

</table>

Markdown Text
Formatovaci Tuény

Jazyk Kurziva

Markdown Text
Formatovaci Tu¢ny

Jazyk Kurziva

Jak si lze vSimnout, vygenerovana tabulka z Markdown neni nijak ptehledna, spise
vypada jako prosty text, ktery je pod sebe zarovnan. Proto se vétSinou vyuzivaji v zapisu
Markdown jesté CSS styly, které tento nedostatek potlacuji.

25



Také 1ze pro lepsi prehlednost navolit zarovnavani textu v kazdém sloupci zvlast

pomoci pfidani dvojtecek na zacatek, konec, anebo jako ohraniceni tii pomlcek zahlavi.

(8]

Tab. 1.16: Syntaxe tabulky se styly CSS a zarovnanim textu Markdown s prekladem do

HTML a nasledného vykresleni [8]

font-family: arial;

}

td, th {
border: 1px solid #aaaaaa;
padding: 10px;

}

tr:nth-child(even) {
background-color: #dddddd;

}

</style>

| Markdown | Text | Bloky |
|- | -~
| Formatovaci | Tucny | Tabulka |
| Znackovaci | Kurziva | Koéd |

Markdown HTML

<style> <table>

table { <thead><tr>
border-collapse: collapse; <th style="text-align:left">Markdown</th>
width: 90%; <th style="text-align:center">Text</th>

<th style="text-align:right">Bloky</th>
</tr></thead>

<tbody><tr>

<td style="text-align:left">Formatovaci</td>
<td style="text-align:center">Tucny</td>

<td style="text-align:right">Tabulka</td>
</tr><tr>

<td style="text-align:left">Znackovaci</td>
<td style="text-align:center">Kurziva</td>
<td style="text-align:right">Kod</td>
</tr><tr>

<td style="text-align:left">Jazyk</td>

<td style="text-align:center">Kombinace</td>
<td style="text-align:right">Odstavec</td>
</tr><tr>

<td style="text-align:left">MD</td>

<td style="text-align:center">Zarovnani</td>

| Jazyk | Kombinace| Odstavec| | <td style="text-align:right">Citace</td>
| MD | Zarovnani | Citace | | </tr></tbody>

</table>
Vykresleny vystup
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Markdown Text
Formatovaci Tucny
Znackovaci Kurziva
Jazyk Kombinace
MD Zarovnani

Bloky
Tabulka
Kaéd
Odstavec

Citace

1.4.8 Unik specialnich znaka

Neékdy je potreba specidlni znaky jazyka Markdown escapovat, k ¢emuz se pouziva

zpétné lomitko \. Nejcastéji se pouziva unik specialnich znakt pro fadové Cislovky na

zacatku véty na novém fadku, aby nevznikl omylem seznam. Vyuzitich se najde ale

mnohem vice. [5]

Tab. 1.17: Unik znakd ve znatkovacim jazyce Markdown [5]

Markdown

HTML

Vykresleny vystup

Priklad \*hvézdicek* <p>Prtiklad *hvézdicek*</p>

Priklad *hvézdicek™

\# Toto neni nadpis <p># Toto neni nadpis</p>

# Toto neni nadpis

3\. misto obsadil... <p>3. misto obsadil...</p>

3. misto obsadil...
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2. FORMAT PDF

Portable document format, také nazyvany jako PDF, je univerzalni format soubort
vytvoreny spolecnosti Adobe, ktery umoziuje spolehlivy a snadny zpisob prezentace
a vymény dokumentd nezavisle na pouzitém software hardwaru nebo operacnim systému.
Soubory PDF zachovavaji formatovani dokumentu, coz zajistuje, ze sdileny soubor se u
kazdého uzivatele zobrazuje totozné. [16]

Dokumenty PDF zpravidla obsahuji text, hypertextové odkazy, tlacitka, pole
formularit, ale také zvuky a videa. Tyto dokumenty lze elektronicky podepsat a snadno
prohlizet nezavisle na operacnim systému, napiiklad pomoci prohlize¢i (webovych) nebo
odpovidajicimu softwaru (Adobe Acrobat Reader) slouziciho pro préaci s PDF. Avsak
u mnohych PDF prohlize¢i nejsou aktivni typy obsahu, jako jsou napiiklad videa,
zvukové nahravky, grafika, podporované. Soubory PDF obsahuji ptiponu .pdf. Jedna se
o jeden z nejpouzivanéjsich typa soubord v dnesni dobé. [19], [16]

2.1 Historie

Pred vytvorenim formatu PDF byla myslenka zasilani textovych a grafickych dokumentt
e-mailem nepiedstavitelna. V té dobé byl email povazovan vici dnesnim standardim za
primitivni [17]. Spoluzakladatel spolecnosti Adobe Dr. John Warnock pfisel v roce 1991
s napadem zvanym The Camelot Project, ktery mél za ukol prevést papirové dokumenty
do digitalni formy. Warnock se rozhodl vytvofit zpisob, jakym by bylo mozné
dokumenty  zjakékoliv  aplikace jednoduse wukladat bez ztraty kvality
a prebytecného mnozstvi dat, sdilet mezi ostatnimi uzivateli, prohlizet a tisknout na
kterémkoli pocitaci (s jakymkoliv operacnim systémem ¢i softwarem). [16]

Novy format PDF, vytvoreny slou¢enim a vylepSenim dvou jiz existujicich
technologii PostScript a Adobe Illustrator, byl dokoncen v roce 1993 a predstaven svétu
[17]. PDF se vSak ve spolecnosti v prvnich letech od svého vydani neujalo, protoze v té
dobé byly pocitace povazovany za luxus. Jeho popularita se rozsitila az v roce 1996, kdy
spoleCnost IRS poskytovala formulafe dafiovych pfiznani ke stazeni pravé ve formatu
PDF, coz zjednoduSovalo praci v daitovém obdobi. Po vzoru IRS zacalo vice spoleCnosti
délat totéz, coz mélo za nasledek zvySovani povédomi o existenci PDF. V roce 2008
Mezinarodni organizace pro standardizaci (ISO) format PDF standardizovala, coz z n¢j
umoznilo stat se otevienym formatem elektronickych dokumentt. [18]

V dnesni dobé je format PDF pouzivan celosvétové miliony lidi, napfic
prumyslovymi odvétvimi a stale roste na popularité. V roce 2015 se zjistilo, Ze jen na
internetu existovalo zhruba 2,5 biliont PDF soubort. [16]
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2.2 Struktura souboru

PDF format ma vice funkci nez jen vlozeni textu, mize také soubor zabezpecovat heslem,
spoustét JavaScript, pridavat multimedialni prvky aj.

Jadro formatu PDF vychazi zjazyka zvaného PostScript, avsak bez jeho
programovacich funkci, jako jsou naptiklad ptikazy podminek if a cyklt loop, a nékteré
jiné elementy byly implementovany odlisn€. Na rozdil od programovaciho jazyku
PostScript je PDF zaloZen na binarnim formatu souboru optimalizovaného pro vysoky
vykon pfi jeho prohlizeni. Navic forméat PDF obsahuje technologii umoziiujici ulozit vice
raznych ¢asti dokumentu do jednoho souboru za pouziti komprese. [22]

Obsah souboru PDF jsou tvofeny nasledujicimi prvky: zahlavi, télo, tabulka
odkazu, zavérecna sekce [21].

Zahlavi

Zahlavi (header) je prvni fadek souboru PDF skladajici se z 5 znakii %PDF- nasledované
Cisly ve tvaru 1.N, kde N je v rozsahu 1-7, které urcuji jakou verzi PDF soubor vyuziva.
[21]

Télo

Télo (body) souboru se sklada ze sekvence nepiimych objektd, které predstavuji obsah
dokumentu. Objekty predstavuji soucasti dokumentu, jsou to textové proudy, fonty,
obrazky, multimedialni prvky [22]. Pouziva se k ulozeni vSech dat dokumentu, které se
uzivateli nasledné zobrazi [20].

Tabulka odkazu

Tabulka odkazl (cross-reference table) obsahuje informace umoziujici nahodny pfistup
k nepfimym objektim v souboru, k nalezeni konkrétniho objektu, tedy neni tieba Cist cely
soubor. Obsahuje odkazy na vSechny objekty v dokumentu. [21]

Kazda sekce odkazu zacina fadkem obsahujici slovo xref, kdy nasleduje jeden nebo
vic podsekci odkazi, které mohou byt v libovolném poradi [22]. Podsekce zacina dvojici
Cisel oddélenych od sebe mezernikem, prvni cislo odpovida cislu objektu (ID)
a druhé cCislo uvadi pocet objektd v aktualni podsekci. Kazdy objekt predstavuje jednu
polozku v tabulce odkazi dlouhou vzdy 20 B. Prvnich 10 B znaci posun objektu od
zaCatku dokumentu PDF k danému objektu. Nasleduje pétimistné generacni (unikatni)
Cislo objektu v dané podsekci doplnéné pismenem ,f nebo ,n“ odd€lené mezerou.
Existuji totiz dva druhy zaznamt odkazi: pro volny zaznam — pismeno ,,f*; pro pouzivany
zaznam — pismeno ,,n“ [20]. Je pravidlem, Ze prvni zaznam v tabulce odkazi ma ID 0,
musi byt vzdy volny a jeho generatni Cislo nélezi hodnoté 65535 (jedna se
o hlavicku celé tabulky odkaz), posledni zaznam v tabulce je také volny (konec tabulky
odkazi) a odkazuje zpét na objekt ID 0. Kromé objektu ID 0 musi mit vSechny objekty
v tabulce prvni generacni ¢islo rovné 0. Pokud je objekt vymazan, jeho zaznam se
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v tabulce oznaci jako volny, Cislo generovani se poté zvysi o hodnotu 1, aby se nasledujici
generacni Cislo nekrylo s minulym generacnim Cislem. Maximalni pocet generaci objektt
je roven 65535. [22]

Zavérecna sekce

Zavérecna sekce (trailer) umoziuje prohlizeci PDF soubort rychle najit tabulku odkazii
a urCité specialni objekty. Odkazuje na pozici, na které zaCina tabulka odkazt [21]. Dany
prohlize¢ by mél zacit ¢ist PDF od konce souboru. Posledni fadek souboru musi vzdy
obsahovat znacku konce souboru %%EOF, pted niz se nachazeji dva fadky, kde na
prvnim je fetézec startxref, ktery urCuje presun od zacatku souboru k tabulce odkazi
vyjadieny hodnotou nachézejici se v druhém tadku. Pied fadkem startxref se nachazi
slovnik uzavieného do dvojice lomenymi zavorek (<<...>>). Slovnik mé nasledujici
strukturu [20]:

Size [integer]: Urcuje celkovy pocet polozek v tabulce odkazu.

Prev [integer]: Definuje posun od zacatku souboru k predchozimu oddilu odkazu.

Root [slovnik]: Urcuje referenéni objekt pro objekt katalogii dokumentd.

Encrypt [slovnik]: Urcuje Sifrovaci slovnik dokumentu.

Info [slovnik]: Specifikuje referen¢ni objekt pro informacni slovnik souboru.

ID [pole]: Povinna, pokud je pfitomna polozka Encrypt. UrCuje pole dvoubajtovych
nesifrovanych fetézca, které tvori identifikator souboru. [22]

2.3 Objekty

V PDF formatu mohou byt objekty oznaCeny takovym zpisobem, aby na n€ bylo mozné
odkazovat pomoci jiného objektu. Takto oznaceny objekt se nazyva neptimy. [22] Soubor
PDF obsahuje osm zakladnich typt objekta:

e Booleovské (logické) hodnoty (Boolean) — predstavuji hodnotu vyjadienou
pomoci kli¢ovych slov true nebo false. Byvaji zejména vyuzivany v polich a
slovnicich.

e Cisla (Numbers) — PDF rozliduje dva zakladni typy &iselnych objekti: integer
a real. Objekt integer ptedstavuje matematicka celd Cisla. Real prezentuje
matematicka redlna ¢isla s omezenym rozsahem. [22]

e Retézce (Strings) — String objekt se sklada z fady bajtt hodnot obklopenymi
jednoduchymi nebo lomenymi zavorkami. Jakykoliv znak muaze byt
reprezentovan znaky ASCII nebo osmickovou ¢i hexadecimalni hodnotou.
Ret&zce mohou byt maximaln€ 65535 bajta dlouhé. [20]

e Jména (Names) — Name object je reprezentovan posloupnosti znakts ACII,
s urCitymi vyjimkami specialnich znak, kterému musi predchazet lomitko.
Lomitko v§ak neni soucasti jména, je to pouze predpona indikujici, Ze se jedna
o objekt jméno. Alternativni zapis muze byt také v hexadecimalni formé, kde
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se misto lomitka pfed ndzvem pouziva hashtag. Délka jména je maximalné
127 bajta. [20]

e Pole (Arrays) — Pole je reprezentovano jako jednorozmérna sekvence objektt
usporadanych za sebou, které mohou byt riznych typt (mize obsahovat
slovniky, fetézce, ¢isla nebo dalsi pole) [20]. V PDF sice nejsou podporovany
vicerozmérné pole, ale pole vysSich rozméru lze sestrojit vnofenim pole do
jiného jednorozmérného pole jakozto jeho prvek. Pole miize mit také nula
prvku. Pole se vyznacuje hranatymi zavorkami. [22]

e Slovniky (Dictionaries) — Slovnik je reprezentovan jako asociativni tabulka
obsahujici pary klic, hodnota. Klicem je vzdy nézev objektu
a hodnotou muze byt libovolny objekt. Maximalni pocet polozek ve slovniku
je 4096 hesel. Slovnik se implementuje pomoci dvojice lomenych zavorek.
[20]

e Streamy (Streams) — Objekt streamu je stejné jako fetézec posloupnosti
bajti, ale mize mit neomezenou délku, ztoho divodu jsou obrazky
a multimédia reprezentovany jako proudy. Stream se sklada ze slovniku, za
nimz nasleduje posloupnost bajti v zavorce mezi klicovymi slovy (kazdé na
novém tadku) stream a endstream. Vsechny streamy jsou zpravidla nepfimé
objekty a slovnik musi byt vzdy pfimym objektem. Slovnik zde urcuje presny
pocet bajtd ve streamu. [22]

e Prazdny (null) objekt —ma typ a hodnotu, které se nerovnaji typu ani hodnoté
jiného objektu. [22]

Neprimé objekty

Jakykoli objekt je mozné oznacit jako objekt neptfimy v PDF souboru. Tim ziska objekt
jedine¢ny identifikator objektu, podle kterého se mnohou ostatni objekty na néj odkazovat
(napt. jako prvek pole, hodnota slovnikové polozky). Odkazy na nepiimé objekty se
nachazeji v tabulce odkazii a oznaCeny klicovym slovem xref. [20]

2.4 Struktura dokumentu

Dokument PDF se sklada z objekt nachazejicich se v téle souboru, jedna se predevsim
o slovniky. Kazda stranka dokumentu je definovana slovnikem obsahujici odkazy na
obsah stranky a dal§i atributy, jako je napfiklad miniatura (nahled) stranky. Objekty
stranek (slovniky) jsou vzajemné propojeny a tvoii tim takzvany strom stranek page tree,
ktery je deklarovan s nepfimym odkazem v katalogu dokumentd. Katalog dokumentt
odkazuje konkrétné na pét sekci — page tree, outline hiearchy, article threads, named
destinations, interactive form. [22]
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Katalog dokumentu

Kofenem hierarchie objekti dokumentu PDF je katalogovy slovnik, ktery se nachazi
v zavérecné sekci (trailer) souboru v sekci /Root. Obsahuje odkazy na jiné objekty, které
definuji obsah dokumentu. Definuje, jak bude dokument vypadat a jak bude zobrazen na
obrazovce (napf. zda se maji zobrazit miniatury stranek a obsah dokumentu). [20]

Strom stranek

Stranky dokumentu jsou pfistupné pomoci stromu stranek, ktery definuje, v jakém poradi
se stranky v dokumentu nachézeji. Pomoci stromové struktury mohou prohlize¢e PDF
dokumentd rychle otevrit soubor obsahujici az nékolik tisic stranek. Strom obsahuje uzly,
které predstavuji stranky dokumentu PDF. RozliSujeme dva typy uzli: mezilehlé uzly
(uzly stromu stranek) a listové uzly (objekty stranek). Kazdy uzel ve stromu stranek musi
obsahovat nasledujici polozky [20]:

o Type [jméno] — Specifikuje typ objektu PDF (stranky)

e Parent [slovnik] — Urcuje bezprostiedné svého rodice.

e Kids [pole] — Definuje vSechny bezprostredni potomky tohoto uzlu.

e Count [integer] — Urcuje pocCet objektu stranek, které jsou potomky tohoto uzlu.

[22]

Listy stromu stranek neboli objekty stranek, jsou slovniky definujici atributy jedné
jediné stranky [20].

2.5 Obsahové streamy

Obsahové streamy PDF souboru jsou primarnim prostfedkem, ktery obsahuje instrukce
popisujici vzhled stranky nebo jinych grafickych elementli (formulart, fontd, vzort),
které maji byt na strance vykresleny. Tyto instrukce jsou reprezentovany ve formé
objektt, avsak jsou pojmove odli§né oproti objektim, které definuji strukturu dokumentu,
jsou popsany samostatne€. Zatimco dokument je staticka datova struktura s ndhodnym
pristupem, objekty (instrukce) v obsahovych streamech se interpretuji dynamicky. Kazda
jedna stranka musi byt reprezentovana alesporni jednim obsahovym proudem. [22]

Grafické operatory

Grafické operatory jsou klicové pro popis vzhledu stranek, které jsou zobrazeny na
vystupnim zafizeni (zobrazovaci aplikace, tiskarna). Grafické operatory je mozné rozd¢lit
na Sest hlavnich skupin [21]:

e Operatory grafického stavu manipuluji s datovou strukturou, ktera se nazyva
graficky stav, v némz se provadi operace ostatnich grafickych operatort. V této
datové struktufe jsou ulozeny informace o aktualni transformacni matici (CTM),
kterd sleduje soufadnice uzivatelského prostoru v obsahovém streamu na
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soutadnice vystupniho zafizeni. Déle obsahuje aktualné pouzivanou cestu,
aktualni ofezovou cestu a dalsi parametry operatori malovani. [22]

e Operatory konstrukce cesty urCuji cesty, které definuji trajektorie Car a jejich
tvar riznych typa cest. Soucasti jsou také operatory zajistujici vytvoreni nové
cesty, pfidani usecky a ktivek nebo také jejich uzavieni. [21]

e Operatory malovani cesty se zamétuji na vyplnéni cesty barvou, malovani taha
podél ni nebo pouziti této cesty jako hrani¢niho ofiznuti. [22]

e Ostatni operatory malovani provadi napt. geometricky definované stinovani,
vzorkovani obrazku. [22]

o Textové operatory vybiraji a zobrazuji glyfy znakl pisem. V PDF jsou glyfy
povazovany za grafické utvary, a proto mnoho textovych operatori spada
pod operatory malovani a grafického stavu. [22]

e Operatory oznaceného obsahu spojuji logické informace vyssi irovné s objekty
ve streamu obsahu. Tyto operatory nemaji ptimo vliv na vykresleny vliv vzhledu
(mohou ale urCovat, zda se dany obsah ma viibec zobrazit), jsou ale uziteCnymi
pro aplikace, které vyuzivaji format PDF pro vymeénu dokumentt. [22]

2.6 Motivace pouziti

Konzistentni: zobrazuje presné stejny obsah a jeho rozvrzeni bez ohledu na pouzitém
softwaru, opera¢nim systému nebo zafizeni. Uklada obsah bez ztraty kvality
a prebytecného mnozstvi dat (vhodny pro pfenos pomoci e-mailu). [19]

Vsestranny: umoziuje sjednotit rizné typy obsahu jako je text, obrazky, 3D modely,
vektorovou grafiku, zvuk, video, odkazy anebo tlacitka. Tento obsah lze v ramci souboru
PDF ulozit naptiklad jako prezentaci, zpravu nebo dokument. [19]

Bezpecnost: nabizi zabezpeceni obsahu nebo celého dokumentu pomoci naptiklad
hesla, digitalni podpisy anebo vodoznaky. [19]

2.7 Omezeni PDF

Cilem formatu PDF je zachovat a chranit obsah a rozvrzeni dokumentu, bez ohledu na
pouzitou platformu nebo software. Kvuli tomu je tézké soubory PDF upravit
a v nékterych pfipadech z nich 1 slozité extrahovat informace. [19]

Vsechny soubory PDF nejsou stejné. Ruzné typy PDF vyZzaduji odliSené zptsoby
prace, napriklad pfi extrahovani nebo vyhledavani informaci. [19]
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3. PROGRAMOVE KNIHOVNY

Tato kapitola popisuje programové knihovny, které byly pouzity pii realizaci textového
editoru.

Python-Markdown

Knihovna Python-Markdown je téméf totozna Python implementace Markdownu Johna
Grubera. Existuji pouze velmi malé rozdily mezi touto knihovnou a referencni
implementaci [9]. Knihovna byla predev§im vytvofena pro pouziti v prostiedich
webovych servert, kde dochazi prekladu Markdown na HTML. Kromé zakladni syntaxe
Markdown je dale knihovna rozsifena o funkce mezinarodniho vstupu, kdy knihovna
dokaze pfijimat vstupy v jakémkoli jazyce podporovaném Unicode, o rizna rozsifeni
zakladni syntaxe (viz. dokumentace), o moznost volby vystupniho formatu mezi HTML
nebo XTHML, anebo o rozhrani piikazového fadku, kdy lze pohodlné vyuzit skript
ptikazového tadku. [10]

Pravidla Markdownu Johna Grubera jasné stanovuji, ze pokud se text napt. sklada
z vice odstavci, musi byt kazdy odstavec odfadkovan minimalné 3 mezery nebo
tabulatorem pro spravné formatovani. Toto vyvojafi knihovny Python-Markdown
povazuji za chybu, tedy toto pravidlo nevynucuji [10]. Knihovna dale disponuje napft.
roz§ifenim Sane List Extansion, které umozinuje michani typu seznamu, kdy usporadany
seznam nebude dale pokraCovat (prekryvat neusporadany seznam), pokud je v kombinaci
s neusporadanym seznamem. [11]

xhtml2pdf

Knihovna xhtmi2pdf umoznuje uzivatelim pievod obsahu HTML na dokument PDF
pomoci Python, ReportLab Toolkit, html5lib a PyPDF3. Knihovna je kompletné€ napsana
v jazyce Python, tedy je nezavisla na pouzité platforme [12]. Pfevod mezi formaty HTML
a PDF zafizuje automatizované fizeni toku dat, jako je udrzovani textu pohromadé nebo
strankovani. Knihovna lze pouzit pro samostatny pfevod HTML obsahu nebo spolecné
s knihovnou Django. Je mozné pouzit také nastroje prikazového fadku knihovny (skripty
ptikazového radku). [13]

PyQtS

Qt vychazi ze sady multiplatformnich a vyvojovych C++ knihoven, které zahrnuji tvorbu
grafickych prostiedi, databazi SQL, XML, uzivatelskych a aplika¢nich nastavent,
polohovaci a lokalizaéni sluzby a mnoho dalsiho [14]. Pyt5 je sada vice nez 1000 tfid
roz$itujicich moduld, které slouzi jako alternativa jazyka C++ pro vyvoj aplikaci na v§ech
podporovych platformach véetné Android a i0S [15]. Je jednim z nejpouzivanéjSich a
nejpopularngjsich frameworkd pro tvoreni grafickych prostredi GUIL, diky své
unikatnosti, velké variabilité a Sirokému nastaveni vzhledu jednotlivych prvki. Designer
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QtDesigner, ktery je soucasti balicku PyQtS, umoziuje jednoduse vytvaret kostru
grafického rozhrani pfetazenim jednotlivych komponent do oken programu bez nutnosti
zdlouhavého psani layoutu aplikace v kodu. Pouziti frameworku PyQt5 spada pod license
Riverbank Commercia License a GPL v3. [14]

Beautiful Soup 4

Beautiful Soup je knihovnou Python, ktera usnadiuje vycet informaci, dat z webovych
stranek nebo dokumentt HTML a XML. Disponuje jednoduchym a prehlednym
rozhranim pro prochazeni téchto stranek ¢i dokumentt a vyhledavani konkrétnich tagt.
Poskytuje rizné metody pro praci s extrahovanymi daty z tagt a atributd, véetn€ moznosti
filtrovani dat na zakladé predem stanovenych podminek uzivatele (programatora) a
kombinovani extrahovanych dat a jejich upravu. Knihovna Beautiful Soup je uziteCnym
nastrojem pro data mining, web scraping nebo dalsi podobné prace vyzadujici praci s daty
webovych stranek a dokumentt. [23]
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4. TVORBA TEXTOVEHO EDITORU

4.1 Vize textového editoru

Cilem bakalatské prace je vytvorit zakladni textovy editor, ktery bude pfizptsobeny pro
seniory ve vekové kategorii 90 let a vice. Textovy editor proto musi byt lehce ovladatelny,
bude podporovat pouze zakladni formatovani pomoci znackovaciho jazyka Markdown a
piivétivou formu spravy dokumentti. Cela aplikace je pak zhotovena v jazyce Python.

Znackovaci jazyk Markdown zpfistupiiuje velmi jednoduché formatovani textu,
obrazki, seznami nebo napiiklad tabulek pomoci specialnich znakt. Pro seniora je
pomeérné snadné se naucit pouze sadu nejpouzivanéjsich znaka (pro formatovani nadpisu,
zvyraznéni textu, popiipad€ seznamu) a ty opakované aplikovat. Jazyk Markdown ma ale
jednu zasadni nevyhodu, vysledek nelze vidét okamzité. Pozadované zmény formatovani
se projevi az po vykresleni (vétsSinou v HTML), v pfipadé této prace az v PDF
dokumentu, coz muze byt pro uzivatele matouci. Proto byly vytvoreny formatovaci
funkce editoru, které dokazi formatovat text okamzité, bez pouziti znacek Markdown.
Tyto funkce ale stale pracuji s jazykem Markdown na svém pozadi. Text z textového pole
editoru je pomoci formatovacich funkci do PDF souboru (jako hlavni vystup textového
editoru) vykreslen ve své presné podobé, avSak do textového souboru .txt je ulozen ve
formé prostého textu s kombinaci znafek jazyka Markdown. Znaly uzivatel (napf.
asistent seniora) jazyka Markdown mize upravovat tento textovy soubor pifimo pomoci
znacek bez nutnosti otevfit tento soubor v textovém editoru.

O spravu dokumentu a jejich archivace se staraji 3 funkce. Jedna z funkci obstarava
automatické prabézné ukladani, popfipad€ vytvareni zaloh. Pokud uZzivatel manualné
neulozil soubor, je mu vytvofena zaloha. Tato zaloha je aktivni do té doby, az uzivatel
manualné soubor neulozi nebo neotevie néjaky jiny soubor. Jestli v§ak uzivatel ulozi
dokument pod konkrétnim nazvem nebo otevie néjaky jiny dokument v pocitace, je
prubézne aktualizovan prave tento dokument. Pribézné ukladani probiha kazdé 2 minuty.
Manualni ukladani dokumentd uzivatelem je feSeno dvéma dalSimi funkcemi, které
ukladaji obsah textového pole do formatu PDF a textové souboru .txt. Automatické
prubézné ukladani obsah textového pole uklada pouze do textového souboru .txt. Prvni
funkce manualniho ukladani zprostredkovava ulozeni nového souboru pod nazvem
zadanym uzivatelem. Druha funkce manualniho uklada (prepisuje) pouze soubory, které
uz predtim byly uzivatelem ulozeny nebo otevieny v textovém editoru. VSechny funkce
spravujici dokumenty a jejich archivace ukladaji dokumenty do domovské slozky /home.
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[ Manualni ukladani 1 ] [ Manualni ukladani 2 ] [ Automatické ukladani ]

\4 \4 A

Manualni ulozZeni nového Manualni ulozeni Pribézné aktualizovani
textového soubor (aktualizace) jiz (vytvoreni zalohy)
pod zvolenym nazvem existujicitho souboru souboru kazdé 2 minuty
v v v
Vystup: dokument PDF, Vystup: dokument PDF, Vystup:
textovy soubor TXT textovy soubor TXT textovy soubor TXT

Obr. 4.1: Princip fungovani funkci pro spravu a archivaci soubort

Ke zvySeni uzivatelské privétivosti byl implementovan hlasovy asistent, vicejazycny
preklad aplikace nebo napfiklad moznost pfiblizovani a oddalovani textového pole.
Hlasovy asistent zajiS§tuje snadnéj§i orientaci v programu pro uzivatele, predevSim se
zrakovym postizenim. Umoziuje zvukovou signalizaci pfi prejeti kurzoru mysi na
tlacitko nebo Stitek programu. Po prejeti mysi se zpravidla ozve zvuk oznamujici nazev
tohoto tlacitka ¢i Stitku. Vicejazycny preklad aplikace umoziuje kompletné prelozit
aplikaci do jiného jazyka. Momentéalné podporuje pouze dva zakladni jazyky ceStinu
a anglictinu. Hlasovy asistent a vicejazy¢ny pieklad vyuzivaji soubord JSON, kde jsou
ulozeny cesty k nahravkam TTS nebo kompletni preklad aplikace.

Textovy editor se sklada ze dvou hlavnich oken — uvodni okno a hlavni okno. Uvodni
okno se zobrazuje pfi startu aplikaci, kde uzivatel ma moznost si bud’to nacist jeden z
naposledy uloZenych textovych dokumentt (soubory) nebo vytvofit textovy dokument
novy. Po potvrzeni jedné z moznosti je uzivatel presmérovan do hlavniho okna, kde se
soubor nacte nebo vytvoti novy. Hlavni okno je jadrem celého textového editoru, které
slouzi pro praci s textovym dokumentem, formatovani textu, ukladani soubori a obsahuje
funkce ulehcujici tuto praci. Tyto dvé okna nejsou samostatna, ale ptimo na sebe navazuji.
Pro tento ucel byla vytvotena tfida MoreWindows zdédéna ze tfidy QStackedWidget,
ktera umoziuje vkladat vice oken, presnéji vice widgett, pod jedno konkrétni. Vlozenym
oknim tato tfida nasledné€ pridéluje specificky index, podle néhoz mize dané okno
zobrazovat nebo s nim délat urcité operace. Toto okno tiidy MoreWindows je nasledné
zobrazeno v rezimu celé obrazovky (fullscreen), aby se uzivatel nemohl prekliknout do
okna aplikace srun, zprovoziujici spousténi aplikaci opera¢niho systému vcetné
textového editoru, a tim se tak ztratit mezi zapnutymi okny. Textovy editor také disponuje
skupinou dialogti pro nacteni textovych dokumentt
a obrazk, anebo pro jejich ulozeni.
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Celkova vizaz textového editoru je koncipovana do barevného podani odstint Sedi
k zachovéani ptehlednosti 1 pro uzivatele se zrakovym postizenim. Jednotlivé tlacitka,
Stitky a ostatni prvky byly designovana v co nejpfijatelnéjsi velikosti, aby je mohl precist
1 starsi Clovék. Tomu odpovidaji 1 funkce pro ovladani textového editoru, které jsou
intuitivni 1 pro neznalého uzivatele.

Uvodni okno

Uvodni okno bylo navrzeno zdivodu jednoduchého nagitani jiz difve uloZenych
textovych dokumentd uzivatelem. Okno obsahuje tlacitko pro vytvofeni nového
textového souboru a sadu stitku, které odpovidaji textovym souborim uloZzenych
uzivatelem v textovém editoru. Tyto Stitky obsahuji nazev souboru a datum posledniho
uloZeni a jsou uloZeny sestupné pravé podle tohoto data. Stitky jsou prvky typu QLabel,
kterym bylo tfeba nastavit funkci kliknuti, kterd otevie v textovém editoru, presnéji
v textovém poli, dany soubor nebo vytvoii novy. Prvek QLabel byl upfednostnén oproti
tlaCitkim QPushButton diky vysSi variabilité nastaveni textu. Text bylo potieba
naformatovat pomoci HTML, kdy nazev souboru byl zarovnan na levou stranu prvku
(Stitku) a datum posledni zmény na pravou stranu, coz u tlaCitek QPushButton neni
mozné.

Sada Stitku je importovana z textového souboru filesToHomePage.txt do prvku
QScrollArea ve svislé poloze, ktery dokaze v ptipadé vétSiho poctu stitku mezi nimi
rolovat. V tomto textovém souboru dvojice fadku odpovida jednomu zobrazovaném
Stitku, kdy lichy radek znaci cestu daného souboru a sudy fadek datum jeho posledniho
ulozeni. Kvili tomu, Ze textovy editor uklada vSechny soubory do jednotné slozky /home,
by nebylo tfeba ukladat celé cesty soubort, ale pouze jejich nazvy. Diky tomu, Ze je
mozné otevirat textové dokumenty z riznych slozek v systému, je lepsi napad uchovavat
i jejich cesty, aby se zachovala celkova variabilita programu. Kompletni cesty soubort se
uz ale nevyskytuji na Stitcich v uvodnim okné. Ty jsou vyfiltrované takovym zptusobem,
aby se zobrazoval pouze nazev souboru.

[ Vytvofit novy soubor ] a

Naposledy oteviené soubory

Nazev souboru: Datum zmény:
dokument.txt 16:4130.03.2023
test.txt 16:4130.03.2023
zkouska.txt 16:4130.03.2023

text.txt 16:4130.03.2023

Obr. 4.2: Uvodni okno textového editoru

Po kliknuti na pfislu$ny Stitek se spusti funkce openFilelnTextEditor, ktera obsahuje
dvojici parametrt path a objectName. Pokud proménna path neobsahuje Zadnou hodnotu,
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tedy None, pak je vytvoren novy soubor v textovém editoru. Tato ¢ast funkce odpovida
implementaci tlacitka ,,Vytvofit novy soubor v ivodnim okné. V ostatnich ptipadech
proménna path obsahuje konkrétni cestu daného souboru. Nasleduje dilezita ¢ast, pfi
které se kontroluje existence souboru pod touto konkrétni cestou. Jestli soubor existuje,
textovy editor tento textovy soubor nacte. Pokud vSak ne, program vyhledd Stitek
odpovidajici cesté souboru pomoci proménné objectName, tento Stitek vymaze, zobrazi
varovné okno, které upozorni uzivatele, ze nebylo mozné tento soubor otevfit, protoze
nebyl nalezen. Nasledné také vymaze zaznam souboru (cesty a data posledni zmény)
z textového souboru filesToHomePage.txt.

O wvytvafeni zaznamu uloZenych souborech =z textového editoru (soubor
filesToHomePage.txt) se stard funkce saveLastFileName(), ktera je vyvolana vzdy pfi
ukladani textovych soubort. Tato funkce uklada zaznamy do souboru principem, aby
zaznamy byly sefazeny dle data ulozeni od nejnovéjSiho po nejstarsi.

Hlavni okno

Hlavni okno textového editoru se sklada z navigatniho panelu, textového pole
a stavového radku. Navigacni panel zprostiedkovava kompletni ovladani textového
editoru, jako je prace se souborem (dokumentem), formatovani textu nebo zakladni
operace stextem (vkladani, kopirovani atd.). Z davodu, ze v aplikaci byly
implementovany funkce podporujici formatovani textu v realném Case (ne pouze po
vykresleni do PDF) bézici na znackovacim jazyce Markdown, bylo vybrano textové pole
tiidy QTextEdit, ktera umoznuje formatovani textu, vkladani obrazka, listd, tabulek aj.
Pro standardni Markdown syntaxi by plné dostacovalo textové pole tiidy QPlainTextEdit
podporujici pouze prosty text. Textové pole je dale vlozeno do grafického zobrazeni,
které umoziiuje toto textové pole pfiblizovat nebo oddalovat. Stavovy fadek nese
informace o nastaveni textového dokumentu — font, velikost pisma
a format papiru.
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[ Otevrit ][ Novy ] [ UlozZit ][ Ulozit jako ] a

Textovy

Editor]

Zmén menu ]

Font: Arial 22pt Format papiru: A4

Obr. 4.3: Hlavni okno textového editoru

4.2 Grafické rozhrani

Pro tvorbu grafického rozhrani textového editoru byla zvolena knihovna PyQt5. Druhou
alternativou byla znama knihovna Tkinter, kter4 je jiz soucasti Pythonu. Knihovna PyQt5
byla vybrana na zaklad€ jeji univerzalnosti, komplexnosti, a pfedevsim kvali modernosti
a variabilité prvka (widgetd), kde Tkinter zaostava. U Tkinter je omezena moznost uprav,
variabilita a pruznost prvka, tedy programy postavené na této knihovné nejsou vétsinou
slozité a mohou vypadat zastarale, zde knihovna PyQt5 naopak vynika. Na druhou stranu
vyhodou Tkinteru je jeho rychlost, predevsim diky své jednoduchosti. PyQt5 je o néco
pomalejsi, ale u programu jako je textovy editor neni tento rozdil znatelny. Dalsi vyhodou
PyQt5, pfedev§sim pro designery, je QtDesigner, ktery je nainstalovan spolecné
s knihovnou. Pomoci QtDesigneru Ize jednoduse vytvaret graficka rozhrani pfetazenim
potiebnych widgetti do okna programu, nastavovat jejich vlastnosti, zarovnani nebo akce
a poptipadé tyto prvky upravovat pomoci Sablon styld QSS (stejny zpusob jako CSS).
Vyhodou QtDesigneru je také, ze vysledek prace lze vidét okamzité, kdezto u manualniho
psani kodu grafického prostredi lze vidét vysledek az po spusténi programu. Témer
vSechny okna grafického rozhrani programu byla tvofena pomoci zmiflované
QtDesigneru, diky némuz bylo usetfeno mnoho Casu, ktery byl vyuzit v jinych Castech
programovani textového editoru.

Vystupem QtDesigneru neni Python soubor se syntaxi PyQtS5, ale souboru
s koncovkou .ui, ve kterém jsou ulozeny vSechny konfiguracni vlastnosti a design daného
okna GUI pomoci jazyka XML (velmi podobna syntaxe jako u jazyka HTML). Import
tohoto XML soubor je mozny pomoci metody loadUi() v konstruktoru konkrétni tfidy,
ktera specifikuje jeji vzhled. Moznym feSenim je také soubor ui prevést rovnou na python
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koéd pomoci nékterého z konvertor nebo QtDesigneru, ktery tuto funkci podporuje, a
tento kod pfimo zasadit do konstruktoru dané tiidy.

Vypis 4.1: Ukazka konfigura¢niho souboru ui grafické rozhrani (jazyk XML)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<ui version="4.0">
<class>MainWindow</class>
<widget class="QMainWindow" name="MainWindow">
<property name='"geometry">
<rect>
<x>0</x>
<y>0</y>
<width>3436</width>
<height>762</height>
</rect>
</property>

<property name="styleSheet">
<string notr="true">/* Style for first widget - main menu widget*/

#main menu widget ({

background-color: white;
border-bottom: 2px solid black;

</string>
</property>
<widget class="QWidget" name="centralwidget'">
<layout class="QGridLayout" name="gridLayout'">
<property name="leftMargin'">
<number>0</number>
</property>

4.3 Navigacni panel

Pro co nejjednodussi ovladatelnost a nejlep§i uzivatelskou privétivost vznikl
jednotadkovy navigaCni panel. Zpravidla jednofadkovy navigaCni panel nemuze
disponovat prili§ obsahlou nabidkou. To je ale vyfeSeno tlacitkem ,Zmén menu®, které
prepina jednotlivé sekce nabidky — prace se souborem, formatovani, jednoducha prace
s textem. Toto tlacitko funguje na principu stavového automat, ktery prepina mezi 3
hlavnimi stavy, resp. mezi 3 nabidkami. Stavovy automat je tvofen funkci
changeNavbar() a konkrétné se stara o zobrazeni jedné specifické nabidky v podobé tfidy
QWidget a skryti vSech ostatnich. Vychozi stav (prvni) zobrazuje pouze nabidku
(file_widget) pro praci se souborem (dokumentem). Po kliknuti na tlacitko ,,Zmén menu®
se uzivateli zobrazi jiz jina nabidka pro formatovani textu (format_widget). Pokud tedy
uzivatel chce z druhého stavu piejit zpét na prvni vychozi, musi se nabidkou proklikat.
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Treti stav  zobrazuje zékladni moznosti prace stextem (edit_widget)
a posledni zobrazuje pouze nabidku pro mozny pieklad aplikace. Posledni stav je pouze
provizorni, protoze tato nabidku bude v budoucnu smazana a premisténa do aplikace srun
zprovoziujici spousténi vsech ostatnich aplikaci, véetné textového editoru, ve které bude
mozné nastavit vychozi jazyk nebo vypnout, ¢i zapnout hlasového asistenta. Kvuli tomu,
ze textovy editor je zobrazen pfes celou obrazovku (fullscreen), navigacni bar obsahuje
v pravé Casti vypinaci tlacitko.

[ Zmen menu ]|[ oteviit | [ Novy ] [ Ulozit ] [ Ulozitjako ] B
[ Zméh menu ]|[ Nadpis ][ Tuéné ][ Kurziva H Normalni ][ Obrazek ][ Ocislovany ][ Odrazkovy J m
{ Zmén menu ] [ Zpét ] [ Znovu ][ Vlozit } [ Kopirovat ] { Vyjmout ] { Priblizit ][ Oddalit ][ 18pt ] [ 22pt ] { 28pt ] m

Obr. 4.4: Navigacni panel — tfi zakladni stavy

Jednotlivé nabidky jsou naplnény skupinou tlaitek vykonavaji urcitou funkci. Tyto
tlaCitka maji jednotny styl, ktery plati 1 pro tlacitka v ivodnim okné. Cela aplikace je
designovana v barvach Sedi, tlacitka nejsou vyjimkou. Jejich pozadi je mirné Sedé, aby je
bylo mozné rozeznat od bilého navigacniho panelu, a po pfejeti mysi se jeste vice ztmavi.
Docilenim tohoto stylu bylo pomoci jazyka QSS (Qt Style Sheet), ktery funguje na velmi
podobném principu jako jazyk CSS.

Vypis 4.2: Ukazka stylt QSS pro nastaveni design tlacitek naviganiho panelu

#main_menu_widget QPushButton {
background-color: rgb (245, 245, 245);
border-radius: 7;
border: 2px solid #464646;
padding: 2 20 2 20px;

}

#main_menu_widget QPushButton:hover {
background-color: rgb (204, 204, 204);
}

Jednotlivym tlacitkim byly také pfifazeny klavesové zkratky umoziujici rychlejsi
spousténi jejich funkci a celkové svizn€jsi manipulaci s textovym editorem. K vytvoreni
klavesovych zkratek byla pouzita tfida QShortcut a klavesové kombinace tiida
QKeySequence.

Vypis 4.3: Ukazka kodu pro nastaveni klavesovych zkratek

self.btnOpenFile.clicked.connect (self.openFile)
self.shortcut = QShortcut (QKeySequence ("Ctrl+0"), self)
self.shortcut.activated.connect (self.openFile).
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4.4 Preklad Markdown do PDF

Zplsobt, jak prelozit znackovaci jazyk Markdown do textového formatu PDF je vicero.
Prosty text napsany v Markdown lze prelozit bud’'to pfimo do PDF nebo s mezikrokem
(doporuceny zpusob), kdy Markdown je pielozen do HTML a nasledné do PDF. Prvni
zpusob prekladu Markdown ptimo do PDF je slozit€jsi a narocnéjsi na pamét’ zafizeni,
protoze preklad vyuzivajici napfiklad knihovnu Pandoc pottebuje doinstalovat n&jaky
z dostupnych LaTeX enginl, které zabiraji pomérné€ dost mista. Samoziejmé existuji
zredukované (zabiraji mnohem méné mista) knihovny, které se specializuji pouze na
preklad mezi Markdown a PDF, ale ty nejsou vétsinou volné dostupné. Pro tuto praci byl
vybran druhy zpisob, kdy je prosty Markdown text preveden do HTML a nasledné
prelozen do PDF. Tento zptsob je doporuceny, protoze jazyk Markdown byl primarné
vytvoren pro jednoduché formatovani a preklad textu do HTML.

Pro pfevod textu Markdown do HTML byla vybrana knihovna pro Python-
Markdown, ktera je implementaci Markdownu Johna Grubera s nékolika velmi malymi
rozdily, kde syntaxe a pieklad je stejny jako tomu bylo popsano v teorii o jazyce
Markdown. Implementace ptekladu knihovny a jejiho rozsiteni je velmi jednoduché, bez
zadnych komplikaci — markdown.markdown (markdownText) .

Pokud se jedna o ptevod z HTML do PDF, zde jsou hlavni dvé moznosti, jak tento
preklad uskutecnit. Bud’ pomoci nastroji prikazového fadku wkhtmlitopdf nebo pomoci
python knihovny xhtmi2pdf. Pro prvotni feSeni piekladu z HTML do PDF bylo vyuzito
nastroju prikazového tadku wkhtmitopdf. Pievod na PDF pomoci wkhtmltopdf je sice
jednodussi nez xhtml2pdf, ale obsahuje zasadni chybu, a to nemoznost pfevést presnou
velikost fontu z HTML do PDF. Tedy velikost textu ve formatu HTML nikdy neodpovida
velikosti fontu v PDF, vétsinou je text o 1-4 bodu vétsi, podle pouzité velikosti textu u
HTML. K feSeni tohoto problému by bylo mozné udélat slovnik, ktery by obsahoval
velikosti fontu v HTML jako klice slovniku a na druhé strané¢ by byly hodnoty
odpovidajici velikosti fontu pro PDF. Toto feSeni lze ale pouzit pouze pro nékteré
konkrétni fonty a tyto slovniky by musely byt vytvoteny pro kazdy font zvIast', coz neni
praktické. Kvali tomuto bylo tieba pfejit na knihovnu xhtmlitopdf, ktera jakékoliv
problémy ohledné ptekladu velikosti fontu z HTML do PDF vyfesila.

Knihovna xhtmi2pdf se vyuziva vétSinou s Python knihovnou Django pro preklad
webovych stranek. Pouzit tuto knihovnu lze bez problému i pro prosty HTML text. O
preklad se stara metoda knihovny pisa, kde povinnymi parametry je zdroj HTML (stranka
nebo text) a cesta k PDF souboru pro jeho vytvoreni a nésledny pieklad. Nepovinnym
parametrem je dale pouzité kodovani, které bylo nastaveno ve formatu UTF-8. Pro
pteklad HTML do formatu PDF byla vytvotena funkce convert_html_to_pdf().
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Vypis 4.4: Ukazka kodu pro preklad HTML do PDF pomoci knihovny xhtmi2pdf

def convert html to pdf(self, source html, output filename):
# open output file for writing (truncated binary)
result file = open(output filename, "w+b")

# convert HTML to PDF

pisa status = pisa.CreatePDF (
source html, # the HTML to convert
dest=result file,
encoding="UTF-8")# file handle to recieve result

# close output file
result file.close() # close output file

# return False on success and True on errors
return pisa status.err

Bohuzel nastavenim nepovinného parametru koédovani neni vyfeSen problém
spravného vykreslovani znak Ceské diakritiky jako je tfeba pismeno ,.0“. Toto je
nevyhodou knihovny xhtmi2pdf oproti wkhtmlitopdf, hlavné pro narodnosti, které
pouzivaji specialni znaky ve svém jazyce. Tuto nepfijemnost lze ale vyfesSit doplnénim
proménné typu string s nazvem style k prelozenému textu Markdown do HTML, ktera
bude obsahovat CSS styly pro importovani externich fontd podporujici vykresleni
specialnich znakt. Proménna style obsahuje zakladni elementy webu, jako jsou doctype,
html, head, meta charset, kde je taktéz nastaveno kodovani UTF-8, a v neposledni rade
style, kde je feSeno jadro tohoto problému a ptfidano vhodné formatovani textu do PDF
dokumentu. Do tohoto stylu byly vlozeny jednotlivé atributy (@font-face pro importovani
jednotlivych fontd. Poté je tfeba vlozit povinné parametry, pro spravné fungovani, jako
je nazev fontu (font-family) a jeho zdroj, neboli cesta k danému fontu (src). Je tieba
podotknout, ze vlozeni pouze regularniho fontu naptiklad Arial, problém s diakritikou
vytesi, ale vznikne novy problém a to ten, ze knihovna xhrml2pdf nebude moct prelozit
dany text do PDF s vyuzitim zvyraznéni fontu (bold) nebo kurzivy. Dale je tedy tfeba
importovat jest€¢ dany font pro bold, italic a také jejich kombinaci bold + italic. Pro
nacteni bold fontu je také nutnost nastavit navic font-weight jako bold a u italic vlozit
font-style jako italic, font-family je stejny jako u regularniho fontu. Posledni véci pro
spravné vykreslovani diakritiky v dokumentu PDF je nastavit font pro télo HTML (body),
tedy pro prekladany text, nazev font-family daného importovaného fontu, poptipade
velikost fontu.

Vypis 4.5: Ptiklad nahravani riznych fontd a jejich nastaveni pro prekladany text

@font-face {
font-family: Arial;
src: url ("Fonts/ArialBoldItalic.ttf");
font-weight: bold;
font-style: italic;
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}

body {
font-family: Arial;
font-size: ''' +str(self.textEdit.font () .pointSize())+"'"'"'pt;

Prelozeny text z Markdown do HTML je tfeba sjednotit s proménnou style pro
spravny pieklad do PDF. Dale je zapotfebi nastavit cestu k ulozeni tohoto PDF
dokumentu. Tato cesta pro PDF dokument je vytvofena z aktudlni pouzivané cesty
ulozené v proménné currentPath. Protoze proménnd currentPath obsahuje cestu
k textovém souboru, vétSinou typu zxt nebo md, tak je nutnosti koncovku této cesty
prepsat na .pdf pomoci knihovny os. PDF dokument bude tedy ulozen do slozky /home
pod stejnym nazvem jako textovy soubor zxz, ale jiného typu. Poté uz staci tyto parametry
vlozit do funkce convert_to_hmtl_pdf() a knihovna xhtmi2pdf se o pieklad daného textu
do formatu PDF postara.

Vypis 4.6: Sjednoceni pielozeného textu s promeénnou style a nastaveni cesty vystupu

llll)

markdownText = self.markdownWithEmptyLines ().replace("file://",
markdownCorrectly = self.loadWithEmptyLinesPDF (markdownText)
htmlText = style + "\n<body>\n" + markdown.markdown (markdownCorrectly)
+ "\n</body>\n</html>"

pathNamePDF = os.path.splitext (pathName) [0] + ".pdf"

pisa status = self.convert html to pdf (htmlText, pathNamePDF)

[ Otevrit ][ Novy ][ Ulozit ][ UlozZit jako ]

Toto je ukazkovy text. Toto je ukazkovy text. Toto je
ukazkovy text.

Nadpis 1

¢ PoloZzka 1
¢ Polozka 2
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Otevfit v kazkovytext.txt 5

**xToto je ukazkovy textxx. *Toto je ukazkovy textx. Toto je xxxukazkovy=*** text.

# Nadpis 1

- Polozka 1
- Polozka 2

ukazkovytext.pdf

Toto je ukazkovy text. Tofo je ukazkovy text. Toto je
ukazkovy text.

Nadpis 1

* Polozka 1
* Polozka 2

Obr. 4.5: Preklad textu z textového pole editoru do dokumentu PDF a souboru TXT

4.5 Prace se soubory

Vytvoreni nového souboru

K vytvoreni nového souboru slouzi funkce newFile(), ktera je velmi jednoducha. Pouze
vymaze konkrétni cestu pro ukladani souborl, nastavi vychozi formatovani textu
a blokli a vymaze obsah textového pole.

Otevreni souboru

O otevirani soubord se stara funkce editoru openFile(), ktera vyuziva metoda
getOpenFileName() tiidy QFileDialog umoziujici pomoci prazkumnika soubort
uzivateli dany soubor vyhledat a zjistit jeho cestu. Metoda piimo soubor neotevira, to je
tfeba provést manualné. V metode getOpenFileName() jsou vepsany parametry urcujici
nazev okna prizkumniku, pocatecni slozku, ve které je pruzkumnik spustén (/home),
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formaty podporovanych soubort k otevieni a v neposledni fadé moznosti options, kde
bylo nutno nastavit QFile Dialog.DontUseNativeDialog, které pfifazuji prizkumnikovi
dané prava, pro hledani vyhledavani soubori. Tato moznost je povinnosti pro operacni
systémy s Linuxovym jadrem, jinak by se v prizkumnikovi neobjevovaly zadné soubory,
pouze jejich slozky. Podle cesty souboru, ziskané z této metody, je soubor otevien a jeho
obsah je pfepsan do textového pole v textovém editoru. Nasledné je cesta tohoto souboru
vlozena do soucasné cesty proménné currentPath, obsah textového pole vhodn¢ upraven
a vymazan zasobnik historie uprav. Pokud cesta k souboru je prazdny string, tedy uzivatel
nevybral zadny soubor k otevieni, dojde k preruseni funkce otevieni openFile().

Vypis 4.7: Ukazka kodu funkce pro otevieni souboru

def openFile(self):

fname = QFileDialog.getOpenFileName (self,
self.translate[f"stext {self.btnChangelanguage.text()} openFileDialogT
itle"], QODir().homePath(),

(self.translate[f"stext {self.btnChangelLanguage.text ()} openFileDialog
TextFiles"]+" (*.txt *.md);;
"+self.translate[f"stext {self.btnChangelLanguage.text () openFileDialog
AllFiles"]+" (*.*)"),
options=QFileDialog.DontUseNativeDialoqg)
if fname[O0] !'= "":
self.textEdit.setHtml (self.styleDocument +
self.sizePic(self.loadWithEmptyLines (fname[0])))
self.textEditContent = self.markdownWithEmptyLines ()
self.setWindowTitle (fname[0])
self.currentPath = fname[0]
self.deleteSpaces|()
self.textEdit.document () .clearUndoRedoStacks ()

Ulozeni souboru

Funkce textového editoru saveFile() zajistujici ulozeni souboru je velmi jednoducha.
Pouze zkontroluje, jestli existuje néjaka konkrétni cesta pro ulozeni souboru a v piipade
ze ano, ulozi pod touto cestou obsah textového editoru do textového souboru TXT
a dokumentu PDF. Pokud konkrétni cesta neexistuje, vyvola funkci saveFileAs().

Pro pfipomenuti, funkce starajici se o automatické prubézné ukladani soubory uklada
pouze ve formatu textového souboru TXT. Kdezto funkce saveFile()
a saveFileAs() se staraji o manualni ukladani soubord uzivatelem ve formatu TXT
a PDF.

Vypis 4.8: Ukazka kodu pro ulozeni souboru

def saveFile(self):
if self.currentPath !'= None:
self.saveFileTXT (self.currentPath)
self.saveFilePDF (self.currentPath)
else:
self.saveFileAs ()
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Ulozeni souboru jako

K ,ulozZeni souboru jako™ se vyuziva funkce pojmenovana saveFileAs(). Pii jejim
vyvolani je automaticky vytvoren dialog ulozeni SaveDialog, ve kterém se vyplni pouze
nazev souboru. Dialog nasledné kontroluje po potvrzeni tlacitka ,,ulozit“, zda byl nazev
souboru vyplnén. Pokud ano, je nazev souboru testovan, jestli neobsahuje zakazané
znaky. Tyto znaky mohou byt napfiklad tecka, lomitko, stfednik a jiné, které by mohly
ovlivnit kompatibilitu a funkcnost textového souboru. V opacném pfipadé je uzivatel
upozornén, ze nesplnil podminky pro ulozeni souboru. Dialog ulozeni taktéz podporuje
hlasovou asistenci a preklad, jako tomu je u zbylého textového editoru.

Ulozit jako x

Zadejte nazev souboru:

Zrusit

Obr. 4.6: Dialog k ulozeni souboru

Po potvrzeni dialogu a splnéni uvedenych podminek je vytvofena cesta souboru
s odpovidajicim jménem souboru zadanym uzivatelem, nastavena konkrétni cesta,
vymazana prubézna zaloha souboru (nahrazena timto souborem), vymazana pribézna
cesta a ulozen obsah textového editoru do textového souboru TXT a dokumentu PDF.
Tyto soubory jsou ulozeny do slozky /home pod uvedenym nazvem.

Vypis 4.9: Ukazka kodu pro ulozeni souboru jako

def saveFileAs (self):
dlg = SaveDialog(self.btnChangelanguage.text())
dlg.exec ()
fileName = dlg.getResults()

if fileName != None:
pathName = QDir().homePath() + "/" 4+ fileName + ".txt"
self.currentPath = pathName
self.saveFileTXT (pathName)
self.savelastFileName ()
self.setWindowTitle (pathName)
if self.continuosPath != None:
if os.path.exists (self.continuosPath):
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os.remove (self.continuosPath)
self.continuosPath = None

self.saveFilePDF (pathName)

Vyzva k uloZeni souboru pri zavieni hlavniho okna

Senior mize velmi snadno zapomenout ulozit textovy soubor pied ukoncenim hlavniho
okna textového editoru. Proto byla prepsana metoda closeEvent(), ktera vyziva uzivatele,
jestli chce dany text v editoru ulozit do souboru, ¢i nikoliv. Tato metoda se z principu
vzdy spusti automaticky pii pokusu o vypnuti okna, byla vSak modifikovana, aby
sekvenci svych prikazi provedla pouze, pokud je momentalné€ spusténo hlavni okno
textového editoru (nikoliv domovskéa stranka) a pokud od minulého ulozeni byly
provedeny néjaké zmény v textovém poli. V opacném piipadeé se vytvori jednoduchy
dialog tfidy QMessageBox vyzivaji uzivatele, jestli chce textovy soubor ulozit. Po

stisknuti jednoho ze tfi tlacitek ,,Ano*“ (ulozit), ,,Ne* (neukladat) nebo ,,Zrusit“, provede

2

metoda danou akci.

Vypis 4.10: Ukéazka kodu fungovani dialogu pii zavieni hlavniho okna

dialog.setWindowTitle (translate[f"stext {language} closeDialogTitle"])
dialog.setText (translate[f"stext {language} closeDialogText"])
dialog.addButton (QPushButton (translate[f"stext {language} closeDialogY
esRole"]), OMessageBox.YesRole) #value - 0

dialog.addButton (QPushButton (translate[f"stext {language} closeDialogN
oRole"]), QOMessageBox.NoRole) #value - 1

dialog.addButton (QPushButton (translate[f"stext {language} closeDialogR
ejectRole"]), QOMessageBox.RejectRole) #fvalue - 2

answer = dialog.exec ()
self.currentIndex ()
if answer ==

self.currentWidget () .saveFile ()
event.accept ()
elif answer == 2:
event.ignore ()
else:
if self.currentWidget () .continuosPath != None:
if os.path.exists (self.currentWidget () .continuosPath):
os.remove (self.currentWidget () .continuosPath)

Prubézné ukladani souboru
Funkce textového editoru zajistujici prubézné ukladani textovych soubord, vznikla za
ucelem predchazeni ztraceni dat, kvuli nedbalosti pribézného manualniho ukladani
textovych soubort uzivatelem, popfipadé proti padu PC, operacniho systému, ¢i celé
aplikace.

Automatické pribézné ukladani probiha kazdé 2 minuty a pouze pro textové soubory
TXT (dokumenty PDF nejsou aktualizovany). Toto je zajisténo tfidou QTimer, ktera pfi
nastaveném cCase, spousti (vykonava) v cyklech danou funkci. V tomto ptipadé tfida
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QTimer vykonava funkci automaticSave(), ktera jak uz z nazvu vypovida, se stard o
automatické ukladani.

Funkce automaticSave() nejprve zkontroluje, jestli textovy editor disponuje néjakou
konkrétni cestou souboru. Pokud textovy editor disponuje konkrétni cestou, jedna se
bud’to o soubor jiz ulozeny uzivatelem nebo o soubor nacteny. Tento soubor bude tedy
funkce prubézné aktualizovat (ukladat), co dvé minuty. Pokud textovy editor nedisponuje
konkrétni cestou, jedna se o novy soubor, ktery jesté nebyl ulozen uzivatelem. Funkce
nasledné zkontroluje, zda uz vytvorila n€jakou prabéznou cestu pro zalohy. V piipadé ze
prubézna cesta je jiz vytvorena, funkce prubézné uklada text z textového pole editoru do
této zalohy, v opacném piipadé€ vytvoii novou prubéznou cestu. Pribézna cesta je tvofena
cestou domovské slozky /home uzivatele a ndzvem souboru, ktery je ve tvaru
file_08_15__15_02_2023.txt, kde prvni skupina Ccislic odpovida casu a druha
konkrétnimu datu. Textovy editor maze automaticky tyto zalohy v ptipadé, ze uzivatel
ulozi soubor pod konkrétni cestou, nebo pokud soubor neulozi vibec a pii vypinani
programu potvrdi, ze nechce dany soubor ulozit.

Byl uz soubor
ulozen/naéten
uzivatelem?

Vytvor cestu pro
zalohu

Byla jiz vytvotfena
zaloha (soubor)?

Uloz/Aktualizuj

Aktualizuj soubor
zalohu

Obr. 4.7: Vyvojovy diagram automatického pribézného ukladani soubort

4.6 Formatovani

Forméatovani textu je implementovano pomoci znackovaciho jazyka Markdown, ktery je
pro uzivatele intuitivni, jednoduchy a rychly. V textovém editoru mize uzivatel budto
formatovat text pomoci forméatovacich znacek jazyka Markdown, kdy wvysledek
formatovani je mozné vidét az po vykresleni do PDF dokumentu, nebo formatovat text
pomoci vestavénych funkci formatovani v podobé tlacitek nachézejicich se v navigacni
listé. Tyto vestavéné funkce formatovani upravuji text v realném Case. UZzivatel muze
tedy vidét zmény okamzité, nikoliv az v dokumentu PDF. Je nutné podotknout, ze tyto
vestavéné funkce pracuji na pozadi stale se znackovacim jazykem Markdown. To, co
uzivatel vidi na obrazovce pii formatovani, neni presna podoba textu, ktery je ulozen do
textového souboru. V textovém souboru je ulozen obsah textového editoru pouze jako
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prosty text bez jakéhokoli viditelného formatovani, uvozen do Markdown znacek.
V nasledujicich kapitolach jsou popsany pouze tyto vestavéné funkce.

editoru, a to je pomoci jazyka HTML. Jazyk HTML nabizi mnohem vétsi Skalu moznosti
formatovani textu — barevny text, podtrZeni textu, zarovnavani textu, moznost dvou
velikosti fontu na jednom bloku textu, jednoduché fadkovani aj. Na druhou stranu surovy
HTML text neni tolik prehledny jako prosty text Markdown. Tedy pro ukladani textovych
dokumentt, jiného formatu nez PDF, je vhodnéjsi jazyk Markdown. Je také nutno
podotknout, ze nasazeni jazyka CSS s HTML posouva schopnost formatovani textu uplné
na jinou uroven. Markdown samoziejmé umoznuje pouzit jazyk HTML v dokumentu
Markdown, ale jeho Citelnost je poté horsi. Proto textovy editor vyuziva schopnosti jazyka
HTML pouze pokud je to nutnosti.

Tucny text a kurziva

Funkce formatovani editujici text jako tuény nebo psany kurzivou, funguji stejné jako i u
jinych textovych editord. Pfi jejich aplikaci nejprve funkce vyhodnocuje, zda selektovany
text nebo text v misté umisténi kurzoru, je formatovan jako tu¢ny nebo kurzivou.
V ptipadé Ze nikoliv, funkce naformatuje text dle prani uzivatele. Pokud ano, je text
preformatovan na normalni, vychazi format textu (bez jakychkoliv stylistickych uprav).
Tlacitka spoustéjici tyto formatovaci funkce, bylo nutné nastavit jako zaSkrtavact,
fungujici jako pfepinace, protoze porovnavaji dany text ve dvou stavech, jestli je upraven
touto funkci €1 nikoliv. Je tedy mozné v budoucnu navic implementovat signal knihovny
PyQtS5, ktery bude kontrolovat tyto stavy a nasledné graficky upravovat vizual tlacitka.
Napriklad jestli by text v misté umistény kurzoru byl tucny, tlacitko , Tuény®,
odpovidajici této funkci, by se rozsvitilo jinou barvou nez vSechny ostatni neaktivni
tlacitka.

Vypis 4.11: Ukéazka kodu funkci formatovani tu¢ného a pisma kurziva

self.boldAction = QAction ("Bold")
self.boldAction.setCheckable (True)
self.boldAction.triggered.connect (lambda x:
self.textEdit.setFontWeight (QFont.Bold if x else QFont.Normal))

self.italicAction = QAction|()
self.italicAction.setCheckable (True)
self.italicAction.toggled.connect (self.textEdit.setFontItalic)

Nadpis

U formatovani nadpisu je tfeba dbat na nékolik okolnosti, které nejsou na prvni pohled
viditelné, ale dokazi vyrazn€ ovlivnit rozdil vykresleni textu mezi PDF a textovym
editorem. V knihovné PyQt5 se pro oznaceni bloku textu jako Nadpis 1 pouziva tfida
QTextBlockFormat a jeji metoda setHeadingLevel(1), ktera pred dany blok vlozi hashtag
s mezerou (znaCeni Nadpisu 1 v Markdown). Tento zpusob analogicky probiha naptiklad

51




pro HTML. Tyto tagy, znacky (hashtag) nelze v textovém editoru vidét, ty se projevi az
v uloZeném textovém souboru. Hlavni je si uvédomit, co je to blok textu. Blok textu je
zakladni jednotka textu v QTextDocument (jednoduse textové pole), ktery obsahuje jeden
nebo vice fadkd oddélenymi koncovym znakem, napf. novym fadkem. Blok textu mize
byt naptiklad nadpis, standardni odstavec, seznam nebo tabulka. Pokud uzivatel chce
oznacit pouze vybrany text v bloku jako Nadpis 1 (to stejné plati i pro seznamy, tabulky
atd.), nelze tuto akci provést, protoze se tato aplikace vzdy provede na cely text v bloku.
V piipad€ pokud je headingLevel( 1) nastaven na konkrétni blok, jesté neznamena, zZe text
se naformatuje, vizualné¢ zméni do podoby Nadpisu 1 v textovém editoru. Tato zména
bude provedena pouze na pozadi a projevi az v konecném vykresleni do dokumentu PDF
nebo textového souboru. Formatovani textu ve stylu Nadpisu 1 se provadi pomoci tfidy
QTextCharFormat podle nastavenych parametra (velikost textu, vaha nebo barva pisma),
nebo pomoci HTML tagt. Toto formatovani je vSak aplikovano na oznaCeny text
kurzorem (nemusi se nutné jednat
o celé textové bloky). Naptiklad pokud selektovana Cast textu v bloku by byla nastavena
jako blok s headingLevel(1) (Nadpis 1) a formatovana pomoci HTML tagu 41, tak by se
sice tento vybrany text v textovém editoru zvétsil na pozadovanou velikost il vici
ostatnimu textu v bloku, ale pfi vykresleni do PDF by byl cely text bloku vykreslen stejné,
tedy na velikost A/ i s ostatnimi ¢astmi textu v bloku, které nebyly oznaceny, praveé diky
nastaveni setHeadingLevel(1), aplikujici se na cely blok. Je tfeba opétovné dbat na to, co
se jevi jako mozné formatovani v textovém editoru, nemusi byt nutné vykresleno stejné
v PDF dokumentu.

Implementace funkce setHeader(), ktera ma za kol upravit vybrany text do formatu
Nadpisu 1, fesi vSechny problémy popsané vySe. Tato funkce obsahuje pomérné dost
podminek, které kontroluji, vjaké Casti bloku se vybrany text uzivatelem nachazi.
Nejprve zkontroluje, jestli text, ktery chce uzivatel formatovat jako Nadpis 1, jiz neni pod
timto formatem upraven. Poté ovéfi, zda je vibec néjaky text uzivatelem vybran.
V pfipadé, ze neni zadny text uzivatelem vybran, textovy editor za néj automaticky oznaci
cely blok textu nachazejici se v aktualnim umisténi kurzoru. Nasledné€ je automaticky
(textovym editorem) i manualné (uzivatelem) selektovany text ,smazan“ (vytrzen) a
pomoci HTML tagh wupraven v nasledujici podob€: formattedText =
f"<h1>{text}</h1><p></p>". Totéz by bylo mozné implementovat i pomoci tfidy
QTextCharFormat, coz by ale bylo mirné€ naro¢néjsi. Dvojice tagt i/ formatuji text do
vizualni podoby Nadpisu 1 a dalsi dvojice tagi p ma za ukol odfadkovat text
a pokraovat ve standardnim formétovani (normalni odstavec textu). Pokracuje se
ovefovanim, jestli se vybrany text nachazi uprostfed bloku nebo konci jeho selekce na
konci bloku a zacina nékde uprostied. Pokud oznaceny text odpovida prvni podmince,
textovy editor tento text odfadkuje na zaCatku selekce, oznaci tento blok jako

v oee

HTML znak a vytvoii novy blok (novy fadek) s headingLevel(0), ktery odpovida
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klasickému odstavci. V druhé podmince je text formatovan velmi podobné€, pouze neni
po vlozeném naformatovaném textu vytvoren novy blok, ale nésledujici blok je nastaven
jako standardni odstavec. V ostatnich piipadech je pouze vytvoren blok
s headingLevel(1), vlozen naformatovany text a nasledujicimu bloku je zase pfifazeno
vychozi nastaveni textu. Tyto jednotlivé posloupnosti ikont jsou provedeny v jednom
kroku pomoci metod textového kurzoru beginEditBlock() a endEditBlock(). Tedy uzivatel
si téchto nekolika zmén jdoucich po sob€ nemuze vSimnout, vidi pouze vysledek. Také
je zajisténa kompatibilita s funkci vraceni zmén undo() v jednom kroku, tudiz se uzivatel
nemusi proklikavat pomoci této funkce zpét do stavu pred formatovanim nadpisu. Témito
podminkami bylo dosazeno, ze oznaceny text je vzdy umistén na novém bloku
s nastavenim headingLevel(1) a odpovidajicimu formatovani, ¢imz bylo zajiSténo stejné
vykreslovani nadpist v textovém editoru i naslednému PDF dokumentu.

Vypis 4.12: Ukazka kodu funkce formatovani nadpist

def setHeader(self):
cursor = self.textEdit.textCursor ()
if cursor.blockFormat () .headingLevel() !'= 1:
cursor.beginEditBlock ()

# Get selected text or current line

if not cursor.hasSelection():
cursor.select (cursor.LineUnderCursor)

text = cursor.selectedText () .strip()

formattedText = f£"<hl>{text}</hl><p></p>"

selectionAtStart = cursor.selectionStart () ==
cursor.block() .position()
selectionAtEnd cursor.selectionEnd() ==

cursor.block() .position() + cursor.block().length() - 1

# Replace text with formatted text
if not selectionAtEnd and not selectionAtStart:
if not cursor.atStart() or not cursor.selectionStart() == 0:
cursor.insertText ("\n")

cursor.setBlockFormat (self.formatHeaderl)
cursor.insertHtml (formattedText)
cursor.insertText ("\n")
cursor.setBlockFormat (self.formatParagraph)

elif selectionAtEnd and not selectionAtStart:
cursor.insertText ("\n")
cursor.setBlockFormat (self.formatHeaderl)
cursor.insertHtml (formattedText)
cursor.setPosition(cursor.NextBlock)
cursor.setBlockFormat (self.formatParagraph)

else:
cursor.setBlockFormat (self.formatHeaderl)
cursor.insertHtml (formattedText)
cursor.setBlockFormat (self.formatParagraph)

cursor.endEditBlock ()
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Normalni text

Definovat blok textu jako normalni text (klasicky odstavec) lze pomoci metody
setHeadingLevel(0). O toto nastaveni se stara funkce textového editoru setParagraph(),
ktera nejprve zkontroluje dveé zékladni podminky a to, jestli se pfi vyvolani funkce
nachazi textovy kurzor na bloku Nadpisu 1 nebo jestli je kurzorem vybran néjaky text.
V piipadé€, ze je prvni podminka splnéna, tedy kurzor se nachézi na bloku Nadpis 1, je
tento blok oznacen cely. Pokud v druhé podmince neni vybran zadny text kurzorem,
textovy editor automaticky vybere slovo nachézejici se pod timto kurzorem. Nasledné se
selektovany text formatuje dle parametri objektu paragraphCharFormat — velikost fontu
vychozi nebo zvolena uzivatelem a vaha fontu normalni. Také je pro blok tohoto textu
nastaven headingLevel(0) odpovidajici standardnimu odstavci.

U tohoto feSeni bylo pro formatovani textu mnohem efektivnéjsi vyuzit tfidu
QTextCharFormat, kvili tomu, ze zde formatovany text neni nijak pfesouvan, ani s nim
nebylo pokrocile manipulovano.

Vypis 4.13: Ukéazka kodu funkce formatovani normalniho/standardniho textu

def setParagraph(self):

cursor = self.textEdit.textCursor ()
cursor.beginEditBlock ()
if cursor.block().blockFormat () .headinglLevel () ==

cursor.select (QTextCursor.LineUnderCursor)
elif not cursor.hasSelection():
cursor.select (QTextCursor.WordUnderCursor)

paragraphCharFormat = QTextCharFormat ()
paragraphCharFormat.setFontPointSize (self.textEdit.font () .pointSize())
paragraphCharFormat.setFontWeight (QFont.Normal)

cursor.setBlockFormat (self.formatParagraph)
cursor.setCharFormat (paragraphCharFormat)
cursor.endEditBlock ()

Obrazky

Vkladani obrazku do textového pole editoru méa v kompetenci funkce insertPicture(). Pti
vyvolani této funkce je uzivatel dotazan, aby pomoci souborového dialogu vybral
obrazek, ktery si pieje vlozit do textového pole. Obrazek je nasledné nahran pomoci tfidy
QPixmap a preformatovan na sitku o 40 pixell mensi nez je Sitka textového pole. Timto
je zajisténo, ze obrazky s pfili§ velkym rozliSenim nepfeteCou az za hranice tohoto
textového pole. Funkce dale uplatiiuje podobné podminky jako u formatovani nadpisu,
kde kontroluje, zda se kurzor nenachazi na zacatku textového pole nebo naopak, zda se
nachazi ve stfedu bloku textu dat. Pokud ano, obrazek je vlozen na novy fadek pomoci
HTML tagu img s odpovidajici sitkou a vySkou. Poté je textovy kurzor pfemistén na novy
blok pod obrazkem.
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Znackovaci jazyk Markdown nenabizi moznost nastavit velikost obrazkud, zatimco
jazyk HTML tuto funkénost podporuje. Pii importovani kompletniho dokumentu
v Markdownu vSak neni jednoduché ovlivnit velikost vSech obrazki. Proto byla
vytvorena funkce sizePic() pracujici s knihovnou Beautiful Soup, ktera umoziiuje nastavit
jednotlivé parametry tagh HTML, tfeba pozadovanou Sitku obrazku. Tato funkce nejprve
ptelozi markdownText, ktery odpovida obsahu Markdown dokumentu, do HTML a
vyhledava  vném  vSechny  obrazky, kterym  nastavi  stejnou, jako
u importovani samostatnych obrazku, Sitku o 40 pixelti mensi, nez je Sitka textového pole.
Tim je zajisténo, aby vSechny obrazky importované z Markdown souboru byly
v souladu s rozmeéry dokumentu a nevycnivaly mimo text.

Vypis 4.14: Ukazka kodu funkce pro vkladani obrazka do textového pole

def insertPicture (self):

filePath, = QFileDialog.getOpenFileName (self,
self.translate[f"stext {self.btnChangelanguagde.text()} insertPictureDi
alogTitle"],

QDir () .homePath(),

self.translate[f"stext {self.btnChangelanguage.text()} insertPictureDi
alogFiles"] +" (*.png *.PNG *.jpg *.JPG *.]jpeg *.gif)",
options=QFileDialog.DontUseNativeDialoqg)

if filePath:

pixmap = QPixmap (filePath)

# Setting the maximum width of the label corresponding to the
width of the QTextEdit

maxWidth = int(self.textEdit.width() -
self.textEdit.document () .documentMargin() * 2) - 40

pixmap = pixmap.scaledToWidth (maxWidth,
Ot .SmoothTransformation)

cursor = self.textEdit.textCursor ()
cursor.beginEditBlock ()

if cursor.hasSelection():
cursor.removeSelectedText ()

if (not cursor.atBlockEnd() and not cursor.atBlockStart()) ox

(cursor.atBlockEnd () and not cursor.atStart()):
cursor.insertText ('\n"')

# Insert image into QTextEdit

cursor.insertHtml (f'<img
src="{QUrl.fromLocalFile(filePath) .toString()}"
width="{pixmap.width()}" height="{pixmap.height()}">")

cursor.insertText ('\n"')

cursor.endEditBlock ()
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Seznamy

Uzivatel ma moznost si vybrat mezi dvéma seznamy — o€islovany a odrazkovy. Vkladani
téchto listt do textového pole provadi funkce addList() s parametrem style, ktery urCuje,
jaky typ seznamu bude vytvoren. K vytvofeni konkrétniho listu se vyuziva tridy
QTextListFormat, ktera obsahuje az 8 moznych typa seznamu. Tyto typy seznamu lze
volit dle metody setStyle() s parametrem typu int odpovidajici Ciselnému oznaceni daného
seznamu. Ocislovany seznam QTextListFormat.ListDecimal odpovida Cciselnému
oznaceni -4, odrazkovy seznam QTextListFormat.ListDisc zase Ciselnému zobrazeni -1.
Tyto Ciselné oznaCeni seznamu jsou zapsany do funkce addList() pomoci tladitek
btnOrdered a btnUnordered, které se staraji o vyvolani funkce, odpovidajici parametru
style.

Funkce addList() je vyvolana pomoci jednoho ztlacitek k vytvofeni seznamu.
Zkontroluje, zda text, pod kterym se nachazi textovy kurzor neni blok typu Nadpis 1.
V piipad€ ze ano, tento blok textu zméni na normalni text. Nasledné nastavi bloku textu
odsazeni od levého okraje textového pole, aby text byl lépe Citelny a prehledny,
a vytvori pro tento blok pfislusny seznam urcitého typu (stylu).

Vypis 4.15: Ukazka kodu funkce formatovani seznamut

def addList(self, style):
cursor = self.textEdit.textCursor ()
cursor.beginEditBlock ()

if cursor.block().blockFormat () .headinglLevel () ==
cursor.setBlockFormat (self.formatParagraph)

paragraphCharFormat = QTextCharFormat ()

paragraphCharFormat.setFontPointSize (self.textEdit.font () .pointSize())
paragraphCharFormat.setFontWeight (QFont.Normal)
cursor.select (QTextCursor.LineUnderCursor)
cursor.setCharFormat (paragraphCharFormat)

blockFmt = cursor.blockFormat ()
listFmt = QTextListFormat ()

if cursor.currentList():
listFmt = cursor.currentlList().format()
else:
listFmt.setIndent (1)
blockFmt.setIndent (1)
cursor.setBlockFormat (blockFmt)

listFmt.setStyle(style)
cursor.createlList (listFmt)
cursor.endEditBlock ()
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Dopliujici funkce formatovani

Aby dochazelo ke korektnimu formatovani textu a nastavovani vlastnosti blokl pfi
manualni Gprave textu uzivatelem (mazani blokd, odfadkovani zacatku bloku, pfesouvani
textu mys$i), byly vytvoreny dopliikové funkce. Tyto dopliikové funkce pracuji na pozadi
textového editoru a jsou vyvolany napiiklad zménou poctu blokd v dokumentu, stisknuti
urcité klavesy nebo pietazeni textu mysi. Problém napfiklad spociva v tom, ze pokud
uzivatel smaze (zacatek) blok textu, ktery nasledné preteCe do odli§ného bloku nad nim,
nastane situace, ze se formaty textu v tomto bloku budou lisit. Text tedy nebude nasledné
vhodné vykreslen do dokumentu PDF. Dalsi komplikaci mize byt napftiklad skutecnost,
ze pokud uzivatel odfadkuje blok textu Nadpis 1 na jeho zacatku, tak tento blok sice bude
stale typu Nadpis 1, ale vykreslen (format) v textovém editoru bude stejné jako normalni
text. Pro feSeni té€chto zasadnich problémd, je tfeba nainstalovat pro textové pole event
filtr, ktery kontroluje, jaké klavesy uzivatel stisknul. Konkrétné¢ bude kontrolovat
stisknuti klaves Enter a Backspace, které souviseji s popsanymi zalezitostmi vyse.

V ptipadé, ze je stisknuta klavesa Backspace, filtr zkontroluje, jestli se momentalné
textovy kurzor nachazi na zacatku bloku, tedy v pozici 0. Pfi splnéni tohoto pfedpokladu
filtr pokracuje dale. Nejprve zkontroluje, zda pfedchozi blok, resp. blok nachazejici se
nad blokem umistény kurzoru, viibec existuje. Pokud ano a predchozi blok je typu Nadpis
1, nastavi se jemu odpovidajici QTextCharFormat pro cely blok v umisténi textového
kurzoru, tedy pro blok, ktery ma byt vymazan. Jestli je predchozi blok standardni
odstavec, aplikuje je se na n¢j QTextCharFormat pouze s velikosti fontu odpovidajici
velikosti normalniho textu, coz ma vyuziti napiiklad, pokud chce uzivatel smazat blok
typu Nadpis 1. ktery ma nasledné pretéct do standardniho bloku.

Pokud je stisknuta klavesa Enter, filtr ovéteni, jestli textovy kurzor se nachazi na
zacatku bloku a je tento blok typu Nadpis 1. Jestli ano, je tento blok nastaven na
standardni a proménné enterBlock je ptifazen stav True, s kterou nasledné pracuje funkce
handleBlockCountChanged() vyvolana pifi kazdé zméné poctu blokl v textovém
dokumentu. Pti stisknuti klavesy Enter nelze nastavit parametry pro budouci vytvoieny
blok, proto je tieba vyuzit signalu mapujici zménu poctu bloki. Funkce
handleBlockCountChanged() je implementovana, aby provadéla své ukony pouze za
predpokladu, ze doSlo k vytvoreni nového bloku textu, nikoliv pfi jeho smazani,
a pokud proménna enterBlock nabyva hodnoty True. Tato funkce nastavi blok jako
Nadpis 1 v umisténé textového kurzoru, tedy pro blok, ktery byl odfadkovan, a prechozi
blok, na kterém se text predtim nachdzel, nakonfiguruje jako standardni odstavec
s odpovidajicim formatem. Poté je do proménné enterBlock vepsan stav False.

Upravena byla také metoda dropEvent() pro pretahovani textu pomoci kurzoru mysi
v textovém editoru. V zakladnim nastaveni tato metoda funguje na principu, ze
zachovava format textu, ktery byl pietazen. Pokud napfiklad uzivatel chce presunout text
z bloku typu Nadpis 1 do standardniho bloku textu, bude tento blok obsahovat dva odlisné
formaty — standardni text a text stylu i/, coz se opét projevi nekorektnim vykreslenim
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v dokumentu PDF. Metoda dropEvent() byla ptepsana, aby vracela vzdy text, ktery bude
odpovidat formatu bloku, do kterého je tento text pretazen. Tuto funkcionalitu zajistuje
tfida QMimeData, ktera se nezabyva formatovanim textu, ale pouze jeho obsahem. Tudiz
pretazeny text automaticky dédi vlastnosti formatovani bloku, do kterého byl pretazen.

Prazdné radky

Jazyk Markdown sam o sobé nepodporuje prazdné (volné) fadky mezi odstavci, ale
vyuziva pro dosazeni této vlastnosti jazyk HTML, konkrétné tag <br>, coz ale pro seniora
je velmi nepraktické. Byla teda vytvofena skupina funkci zajistujici kompatibilitu
prazdnych fadkd se znaCkovacim jazykem Markdown. Uzivatel by vSak bez pouziti
téchto funkci v textovém editoru mohl vytvofit prazdny radek, ale ten by se neprojevil
v ulozeném textovém souboru, ani v PDF dokumentu.

Metoda roMarkdown(), ktera preklada text ztextového pole, nevypisuje piimo
prazdné tadky, pouze radky na kterych se nachazi alesponl jeden znak (napf. mezera).
Funkce markdownWithEmptyLines() vyuziva této vlastnosti, kdy na jednotlivé prazdné
radky pfida mezeru a nasledné vraci Markdown text jiz se zdanlivé prazdnymi radky,
ktery je ulozen do textového souboru nebo dokumentu PDF (dle funkce ulozeni).
Nasledné, pokud doslo k ptidani téchto mezer, textovy editor vrati provedené zmeény, tedy
vymaze piidané mezery. Funkce markdownWithEmptyLines() také obsahuje cyklus
starajici se o spravné vykresleni mezer na prazdnych fadcich, které navazuji na format
textu tucny, kurziva nebo jejich kombinace (tzv. tu¢né mezery) a regularni vyraz, ktery
opravuje nekdy nesmysiné odiadkovani dlouhych textd jednoho textové bloku metody
toMarkdown(). Vystup (text) funkce je pouzita pro export do textového nebo PDF
dokumentu.

Vypis 4.16: Ukéazka funkce zaji§t'ujici vykresleni prazdnych fadku v jazyce Markdown

def markdownWithEmptyLines (self):
cursor = self.textEdit.textCursor ()
cursor.beginEditBlock ()
emptylLinesChecker =
for block in range(self.textEdit.document().blockCount()):
current block =
self.textEdit.document ().findBlockByNumber (block)
if current block.length() ==
cursor.setPosition(current block.position())
cursor.insertText (" ")

False

emptyLinesChecker = True
# for correct indentation of long texts and saving lists
text = re.sub(r' (2<'\n)\n(2!'\n|\s* (\d+\.[-|\*)\s+) "', '
', self.textEdit.toMarkdown ())
lines = text.splitlines|()

for i, line in enumerate(lines):
if (re.search(r""\*\*\s*\*\*$", line) or
re.search(r" "\ *\s*\*S$", line) or re.search (r" \*\*\*\s*\*\*\*s",
line)):
lines([i] = " "
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result = "\n".Jjoin(lines)

if emptylinesChecker:
self.textEdit.undo ()

cursor.endEditBlock ()

return result

K zajisténi zpétné kompatibility importu Markdown textu s prazdnymi fadky
z textového souboru do textového pole slouzi funkce loadWithEmptyLines(), ktera nacte
textovy soubor zvoleny uzivatelem a kazdy fadek kontroluje, jestli se nejedna
o standardni blok nebo o blok typu Nadpis 1. Standardni blok s mezerou je nahrazen
fetézcem ,,<p> </p>“ a blok Nadpis 1 fetézcem ,,<h1> </h1>*. Vystup funkce je nasledné
predan do funkce sizePic(), ktera se stylem HTML s povinnym parametrem white-space:
pre-wrap u paragrafi p a nadpisu hl, zajiStuje spravné vykresleni prazdnych radkua.
Nasledné po importu textu ze souboru je vyvolana funkce deleteSpaces() a metoda
clearUndoRedoStacks(), pro vymazani prebytecnych mezer
a zaznamu Uprav, aby se uzivatel nemohl vratit do stavu s mezerami na zdanlivé
prazdnych fadcich.

Vypis 4.17: Ukazka kodu funkce zajist'ujici zpétnou kompatibilitu prazdnych fadkta

def loadWithEmptyLines (self, file):
with open(file, "r")
text = f.read()

lines = text.split('\n"')

as f:

for i, line in enumerate(lines):
if re.match(r'”\s+$', line): #If the line contains only spaces
# Replacing multiple spaces with a single spac
line = re.sub(r'\s{l,}', '<p> </p>', line)

lines[i] = line
elif line.strip() == "#":
lines[i] = "<hl> </hl>"
result = "\n".Jjoin(lines)

return result

Pfi exportovani PDF dokumentu je nutnosti jiz pouzivat tagy <br> pro vytvoreni
prazdného tadku. Proto funkce loadWithEmptyLines() byla modifikovana s tagem <br>
uvnitf fetézcu ,,<p> </p>“ a ,,<h1> </h1>* jako nova funkce loadWithEmptyFilesPDF|().

Zména velikosti pisma

Pro zménu velikosti fontu pisma byla vytvorena trojice tlaCitek — 18pt, 22pt, 28pt.
O zmeénu velikosti pisma se stara funkce changeFontSize() s parametrem odpovidajici
textu, které dané tlaCitko obsahuje. Tedy tlacitko ,,18pt“ meéni velikost pisma na 18pt.
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Tato funkce také méni text znazorrujici velikost fontu ve stavovém tadku. Zména
velikosti fontu je aplikovana na cely text.

Dalsi moznosti, jak nastavit velikost pisma, by bylo mozné pouzit pole seznami
neboli combo box, kde by mél uzivatel podstatné vice variant velikosti na jednom miste.
Toto feSeni by v§ak mohlo byt pro seniora matouci.

Vypis 4.18: Ukazka kodu funkce meénici velikost fontu

def changeFontSize(self, fontSize):
self.textEdit.setFont (QFont ("Arial", fontSize))
self.lblFontSizeStat.setText (str(fontSize)+ "pt")

Funkce pro praci s textem

Funkce pro upravu textu jsou velmi jednoduché vyuzivajici zékladni metody tiidy
textového pole pro prosty text QPlainTextEdit. Jedna se o metody pro kopirovani,
vlozeni, vyjmuti textu a pro vraceni zmen, ¢i jejich zruSeni. Metoda pro vraceni zmén
neni moc kvalitné implementovana knihovnou PyQt5, ale pro svij tcel jednoduse
postaci. Tyto vSechny metody jiz maji defaultné nastavené klavesové zkratky diky
knihovné PyQt5, nebylo tfeba tuto ¢ast manualné implementovat.

Vypis 4.19: Ukéazka kodu prifazeni zakladnich funkci pro praci s textem

self.btnRedo.clicked.connect (self.textEdit.redo)
self.btnUndo.clicked.connect (self.textEdit.undo)
self.btnPaste.clicked.connect(self.textEdit.paste)
self.btnCopy.clicked.connect (self.textEdit.copy)
self.btnCut.clicked.connect (self.textEdit.cut)

4.7 Priblizovani a oddalovani textového pole

Kvili riznému rozliSeni jednotlivych displeja pocitaCe, a hlavné malému DPI prvku
QTextEdit (textového pole) bylo nutnosti do textového editoru implementovat moznost
Skalovatelnosti textového pole. Jednotlivé QWidgety nelze skalovat, dokonce ani ménit
mefitko zobrazeni t€chto widgetd v rozlozeni QLayout, 1ze pouze ménit jejich velikost.
Zdanlivého priblizovani a oddalovani by $lo sice dosahnout zménou velikosti textového
pole QTextEdit a velikosti jeho pisma, ale tato implementace by byla realizaén€ naro¢na
a vyuzivala by manualnich pfepocti zvolené velikosti fontu uzivatelem
a zobrazovaného textu, ktery by byl ve skute¢nosti odlisné velikosti kvili zvolené mife
méfitka. Proto byla vybréana tifida QGraphicsView, ktera funkci Skalovatelnosti svych
prvkl zcela umozinuje. Tato tfida je prevazné vytvorena pro vykreslovani a praci
s jednotlivymi obrazci, Car, geometrickych utvart, vkladani obrazku, ale 1ze do ni vlozit
1 widgety a standardné s nimi manipulovat.

Trida QGraphicsView je uzce spojena s tiidou QGraphicsScene, ktera slouzi jako
prostfednik pro vkladani jednotlivych widgeta. Pfed implementaci funkce bylo tedy tfeba
vytvorit objekty téchto tfid s ndzvy view a scene a vlozit do scény scene textové pole
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textEdit (QTextEdit), pro zobrazeni ve view. Nasledné byly vytvoreny funkce zoomlIn() a
zoomOut() starajici se o piiblizovani a oddalovani textového pole. Tyto funkce méni
mefitko zobrazovanych prvki ve scéné QGraphicsScene pomoci tiidy QTransform
vyuzivaji metodu scale(), kterou se nastavuje pomér zmeény mefitka scény. Tento pomér
je v textovém editoru nastaven na vychozi hodnotu 1.2, tedy scéna své zobrazeni widgetu
vzdy pfiblizi nebo oddali o 20 % své velikosti. V programu byl také nastaven maximalni
pocet piiblizeni, ¢i oddaleni grafické scény, aby senior nebyl zmateny naptiklad pfilis
malou velikosti textového pole, které by jiz nemuselo byt zietelné.

Je nutné si uvédomit, ze pokud dojde k piiblizeni grafické scény, je textové pole
pfibliZzeno natolik, ze dojde k jeho preteceni (konkrétn€ vyska textového pole) za hranice
této scény. Tato skuteCnost ma za nasledek, ze v programu textového editoru by se
zobrazovaly zaroven dva vertikalni posuvniky (scroll bars) - jeden pro textové pole
a druhy pro grafickou scénu. Netreba fikat, ze dva vertikalni posuvniky maji neblahy vliv
na uzivatelskou piivétivost a bylo nutnosti tento problém vyftesit. Jednim z feSenich, které
bylo aplikovéano pro program, bylo pfi zméné méfitka scény také ménit vysku textového
pole. Tedy pfi pfiblizovani scény dochéazi ke zmenSovani vysky textového pole o pomér
1,2 (jako u zmény méfitka scény), resp. pii oddalovani scény dochézi ke zvétSovani vysky
textového pole o pomér 1,2. Ne vzdy se ale zm&nou méfitka scény vyrovna jeji vertikalni
posuvnik na vychozi hodnotu (zacatek), predevsim u priblizovani. O vyrovnavani tohoto
vertikalniho posuvniku se stard vytvorena funkce scaleStabilization(), ktera je velmi
jednoducha. Pouze zapina vertikalni posuvnik grafické scény, ktery je ve vychozim stavu
aplikace vypnut, aby se v textovém editoru nezobrazoval, nastavi hodnotu posuvniku na
0, coz odpovida zacatku a posuvnik znovu vypne.

Vypis 4.20: Ukazka kodu priblizovani textového pole (grafické scény)

@QtCore.pygtSlot ()
def zoomIn(self):
if self.zoomNum < 5:
scaleTr = QTransform()
scaleTr.scale(self.factor, self.factor)

tr = self.view.transform() * scaleTr
self.view.setTransform(tr)

self.textEdit.setFixedHeight (int (self.textEdit. frameGeometry ().
height()/1.2))

self.scaleStabilization()

self.zoomNum = self.zoomNum + 1
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4.8 VicejazyCny preklad aplikace

Diky velkému mezinarodnimu z4jmu o Operacni systém pro seniory, byl cely textovy
editor pfelozen do anglického jazyka. Kompletni preklad aplikace se nachazi v JSON
souboru translate.json, kde nazev kli¢t odpovida nazvu daného tlacitka, Stitku, ¢i jiného
prvku a jeho hodnota odpovida konkrétnimu piekladu. V tomto souboru jsou ulozeny
preklady jak do ceského jazyka, tak 1 do anglického. Funkce textového editoru
changelLanguage() nasledné s timto JSON souborem pracuje a postupné prepisuje popisy
vSech prvku aplikace hodnotami z tohoto souboru.

Vypis 4.21: Ukazka ¢asti obsahu JSON souboru umoziiujici vicejazy¢ny pieklad

{
"stext en btnOpenFile": "Open",
"stext en btnNewFile": "New",
"stext en btnSaveFile": "Save",

"stext en btnSaveFileAs": "Save as",

"stext cz openFileDialogTitle": "Oteviit soubor",
"stext cz openFileDialogTextFiles": "Textové soubory",
"stext cz openFileDialogAllFiles": "VsSechny soubory"

4.9 Hlasova asistence

Hlasovéa asistence umoziuje zvukovou signalizaci pfi prejeti kurzoru mys$i na tlacitko
nebo Stitek programu. Tento zvukovy signal slouzi ke zlepSeni uzivatelského zazitku
a orientace v programu pro uzivatele se zrakovym postizenim.

Jadrem hlasové asistence je funkce mouseOverAudio(), pii jejiz aktivaci se prehraje
nahrana zvukova stopa TTS (Text to speech) odpovidajici nazvu tlacitka nebo Stitku, na
ktery uzivatel kurzorem mys$i namifil. Jednotlivé nahravky TTS se nachazeji v adresari
AudioTTS. Podobné jako u prekladu aplikace se 1 zde pracuje s JSON souborem,
konkrétné audioTTS.json, v némz jsou ulozeny vSechny cesty nahravek TTS. Funkce
mouseOverAudio() nahraje vSechny cesty téchto nahravek a piifadi metod€ enterEver()
tlacitek 1 stitka funkci playAudio(). Metoda enterEvent() slouzi k provedeni urcité akce
(funkce) po prejeti kurzorem mysi na dany prvek. O pfehrani dané nahravky se stara
funkce playAudio(), ktera vyuziva predevs§im tiid QMediaPlayer a QBuffer. Teoreticky
k samotnému fungovani této funkce by stacila pouze knihovna QMediaPlayer, ktera by
nacitala zvukové signaly pifimo ze souboru, to ale neni mozné, protoze GStreamer tyto
nahravky neumi ptehrat z lokalniho souboru. Proto je vyuzita také tfida QBuffer, ktera
nejprve svij obsah vymaze (aby bylo mozné prehravat vicero nahravek), nasledné nacte
data zvukového signalu a poskytne je tfidé QMediaPlayer, ktera nahravku prehraje.

Audio nahravky TTS byly pofizeny pomoci webové stranky Free Text to Speech
(TTS) od spolecnosti Wideo.
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Vypis 4.22: Ukéazka kodu pro piehravani nahravek TTS

player = QMediaPlayer()
buff = QBuffer ()

def playAudio(filename):
buff.close ()
with open(filename, "rb") as f:
data = f.read()
ba = QtCore.QByteArray(data)
buff.setData (ba)
buff.open (QtCore.QIODevice.ReadOnly)
player.setMedia (QMediaContent (), buff)
player.play()

Vypnout hlasovou asistenci v textovém editoru neni mozné. Toto by se vSak mélo
zmeénit v budoucnu, kdy nastaveni hlasové asistence i preklad aplikaci (vCetné textového
editoru) se bude nachazet v aplikaci srun, ktera zprovoziuje spousténi vSech aplikaci
operacniho systému.

4.10MozZna vylepSeni

Moznymi vylepSenimi pro nasledujici praci mize byt napiiklad vytvoreni funkce pro
jednoduché pridani tabulek, moznost strankovani, hledani v textu, vytvoreni vlastniho
zasobniku historie uprav (QUndoStack), ptidani vice formati papiru nebo fonta.

Manualni vytvareni tabulek uzivatelem pomoci znackovaciho jazyka Markdown je
velmi zdlouhavé a pro seniora tézko pochopitelné. Je ale mozné vytvortit funkci, ktera by
se starala o vkladani tabulek budto pomoci HTML jazyka nebo tfidy QTextTable
knihovny PyQt5.

Moznost strankovani je také velmi vitanym vylepSenim. V momentalni verzi
textového editoru se nachazi jedno textové pole, které neni rozdeleno na urcité useky
odpovidajici jednotlivym strankam, tedy uzivatel pfimo nemuze urcit kde za¢ina a konci
jednotliva stranka, tudiz nevi, jestli néjaka Cast textu, seznamu ¢i cely obrazek, bude
odiadkovan na novou stranku. Toto by §lo vyfesit budto definovanim pevnych hranic
jednotného textového pole QTextEdit nebo vytvorenim vicero téchto textovych poli (fixni
velikosti) pod sebou, odpovidajicim dil¢im strankam, v pfipadé, ze dojde k preteCeni
textu z jednoho textového pole do druhého. Poté uz by bylo velice snadné ptidat ¢islovani
stranek.

Vyhledavani jednotlivych slov ¢i Casti texti v textovém poli muze byt obzvlast
uzite¢né pro seniora, ktery se Spatné orientu v obsahlém textovém dokumentu. Z tohoto
divodu by bylo adekvatni implementovat funkci, pfi jejimz vyvolani napt. pomoci
tlacitka, se vytvoii malé textové pole v podobe rfadkt, diky némuz mize uzivatel vyhledat
text v textovém poli.
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Vytvoreni vlastniho zasobniku historie Uprav je vhodné obzvlast pro funkce
formatovani, které provadi dva kroky uprav misto jednoho nebo krok nadbytecny (pro
uzivatele neviditelny, ale pro funkcnost zasadni). Jedna se konkrétné o funkci
handleBlockCounrChanged() pracujici s funkci, ktera se vyvolava po stisknuti tlacitka
Enter a nebo funkci markdownWithEmptyLines() ulozeni prazdnych fadka do textového
souboru nebo PDF. Textové pole QTextEdit ma svij vlastni zasobnik historie uprav, do
kterého ale programator nema moznost zasahovat (napt. vymazat jednotlivé kroky). Proto
je potieba vytvofit tento zasobnik vlastni, tfeba pomoci tifidy QUndoStack.
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5.ZVEREJNENI A INSTALACE TEXTOVEHO EDITORU

Vysledky bakalaiské prace a programovy kod textového editoru jsou zverejnény na
platformé GitHub pod licenci MIT, konkrétné pod organizaci forsenior v repozitafi os
(Operating system for senios) v adresafi stext. Instalace textového editoru se realizuje
primarné s celym opera¢nim systémem pro seniory, lze vSak nainstalovat 1 samostatné.
K instalaci kompletniho opera¢niho systému, vcetné vSech aplikaci (textovy editor
soucasti) a potrebnych knihoven, byl vyvinut skript Tarikem Alkananem v ramci
bakalarské prace Linuxova distribuce pro seniory s nazvem install_seniorOS.sh
v adresafi sinstall. Skript po jeho spusténi stahne vSechny potfebné soubory a knihovny,
provede jejich instalaci a konfiguraci operacniho systému. Po restartu systému se
vykonaji vSechny potiebné zmény a operacni systém pro seniory se stane aktivnim.
Textovy editor l1ze zprovoznit i samostatné stazenim vSech soubort zjeho adresare a
nasledného nainstalovani potfebnych knihoven pomoci ptikazu pip install -r
requirements.txt ve stazené slozce (konkrétni knihovny lze nainstalovat i manualné viz.
GitHub). Pro spusténi aplikace slouzi soubor main.py. Je ale nutné podotknout, ze textovy
editor byl vyvinut pouze pro operacni systémy s jadrem Linux.

xkudel13 Update README.md ... 3 daysago {9 History

AudioTTS last month

Fonts 3 months ago
[\ .gitignore 3 months ago
(% README.md 3 days ago
[ audioTTSjson last month
[ closelcon.png last month
[ defaultStyleSheet,json last month
[ filesToHomePage.txt 3 days ago
[ homePage.ui last month
Y main.py 3 days ago
Y mainui 3 weeks ago
[ requirements.txt 3 days ago
[9 saveAsui 3 weeks ago
[ saveAsDialog.py 3 weeks ago
[§ translatejson last month

Obr. 5.1: Struktura repozitare GitHub textového editoru
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6.ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo vytvorit textovy editor pfizptisobeny pro seniory ve vékové
skupiné 90 let a vice, ktery bude lehce ovladatelny, bude podporovat zakladni
formatovani textu pomoci znackovaciho jazyka Markdown a vhodnou spravu dokumentt
a jejich archivace.

Ukolem teoretické &asti bylo seznameni se sdanou problematikou. Co je to
znackovaci jazyk Markdown, na jakém principu funguje jeho preklad do HTML, jaké ma
jazyk Markdown vyuziti, pouziti zakladnich znacek Markdown s piiklady piekladu do
formatu HTML a nasledného vykresleni. Dale byl popsan format PDF, jeho historie,
struktura, grafické prvky a omezeni. V posledni kapitole teoretické Casti byly pospany
vSechny pouzité programové knihovny slouzici k prekladu mezi formaty a k vytvoreni
privétivého grafického prostredi textového editoru.

V praktické casti byly podrobné vysvétleny konkrétni kroky k feseni danych
problému — ptevod prostého textu Markdown na format PDF, funkce pro praci se soubory
a formatovani textu, tvorba grafického rozhrani, hlasovy asistent, vicejazyCny preklad
aplikace.

Pro preklad prostého textu z textového pole editoru do formatu HTML byla vyuzita
knihovna Python-Markdown, kterda je implementaci Markdownu Johna Grubera.
Nasledny pfevod HTML do dokumentu PDF byl realizovan pomoci knihovny xhtmi2pdf,
kde ale vznikla nejvétsi prekazka celé prace. Knihovna xhtmi2pdf totiz defaultné neumi
vykreslovat do formatu PDF diakritiku nékterych cCeskych znakl. K feSeni tohoto
zasadniho problému bylo tieba importovat do styld HTML (CSS) font podporujici ceskou
diakritiku a také jeho variace bold, italic a jejich kombinace, pro jejich spravné
vykresleni. Tvorba formatovacich funkci byla taktéz stézejni ¢asti bakalarské prace. Prace
s bloky textu a jejich stylizace je slozita predevsim se znackovacim jazykem Markdown
a vyzaduje mnoho Casu na testovani, jestli opravdu funguji spravné (jestli text je
vykreslen korektné do dokumentu PDF a textového souboru txt). Pfedev§im pii
implementaci funkce pro formatovani nadpist a vytvoreni prazdnych fadku bylo tfeba
dbat zvysené opatrnosti.

Grafické rozhrani uvodniho hlavniho okna textového editoru a dialogu pro ukladani
souborti bylo vytvofeno takovym zpusobem, aby bylo dosazeno piehlednosti, snadné
orientace a ovladani textového editoru. O jednoduché ovladani textového editoru se stara
prehledny navigac¢ni panel.

Finalni verze textového editoru je intuitivni, uzivatelsky privétiva a lehce ovladatelna.
Presto vSak moznych vylepSeni je nékolik, ktera jsou popsana vyse v kapitole Mozna
vylepSeni.

Zhotoveny programovy kod textového editoru je dostupny na strankach GitHub:
https://github.com/forsenior/os/tree/main/stext
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

Zkratky:

MD
HTML
XHTML
CSS
QSS
PDF
GUI
TTS

Markdown

Hypertext Markup Language

Extensible Hypertext Makkup Language
Cascading Style Sheets

Qt Style Sheets

Portable Document Format

Graphic User Interface

Text to Speech
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