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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva technologii aplikace kapalnych organickych hnojiv.
Je zde uveden vycet jak organickych hnojiv, tak i hnojiv mineralnich. Prace obsahuje
popis jednotlivych druht aplikatorti organickych kapalnych hnojiv a moZnosti jejich
prepravy. V praci jsou déle uvedeny vysledky méfeni dniku plynt pfi aplikaci fermen-
tatniho zbytku pomoci zvolené technologie aplikace. Prace také obsahuje srovnani vy-

branych druhti aplika¢nich souprav z pohledu spotfeby paliva na hektar.

Klic¢ova slova

Organicka hnojiva, aplikator, aplikacni souprava, tnik plynu

ABSTRACT

This theses deals with technology of application liquid organic fertilizer. It contains
summary of organic fertilizer and mineral fertilizer. This work includes description of
various types of applicators for organic liquid fertilizer and opportunity for transportati-
on by road. There are also the results of measurements leaking Gates out during appli-
cation fermentation residue through selected technology application. Work includes

a comparison of selected types of application kits in terms of fuel consumption per

hectare.
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1 UVOD

Zemédélska produkce, jakoZto jedna z tradi¢nich odvétvi narodniho hospodarstvi je
tvofena dvéma zdkladnimi sloZkami, a to rostlinnou produkci zabyvajici se produkci
kulturnich rostlin a zZivociSnou produkci, kterd se zabyva chovem hospodaiskych zvirat.
JiZ od samého vzniku mé¢lo zemédé€lstvi hlavni dlohu v zabezpeceni vyroby potravy a
chovu zvitat. S postupem casu bylo zemédélstvi chapano také jako néastroj pro utvéireni
krajiny. V prub¢hu déjin se zem&dé€lstvi neustdle vyvijelo. Dnes lze konstatovat, Ze ze-
médélstvi je na vrcholu, i kdyZ neustdle dochazi ke zdokonalovani ve vSech odvétvich.
Az do konce 18. stoleti nebyla zndma funkce piidy. Véd€lo se pouze, ze piida vyzZivuje
rostliny tak, aby mohly riist. V této dobé¢ jiz dochazelo ke hnojeni pidy pomoci orga-
nickych hnojiv, jako bylo napt. vapno, saddra nebo dievény popel. Na zacatku 19. stoleti
vSak diky markantné se zvySujicimu poctu obyvatel a vzniku priimyslovych mést neby-
lo mozné dosdhnout pozadovanych vynost pro uspokojeni vSech obyvatel. A proto se
v 19. stoleti poprvé zacaly pouZivat tzv. minerdlni (umél4) hnojiva. Mezi hlavni slozky
patfila fosfatova a dusikata hnojiva, kterd m¢la hlavni vliv na zvySeni produktivity pidy
a tim i celého zeméd¢lstvi. Dnes jsou v zemédé€lstvi hojn€ vyuzivana jak mineralni tak
i organicka hnojiva. Organicka hnojiva od svého prvopocatku prosli také urcitym vyvo-
jem, kdy jejich Skdla byla roz§ifena napt. o kejdu, kompost, nebo fermentacni zbytek

(fugat).



2 CILPRACE

Cilem prace je na zakladé studia literatury popsat jednotlivé typy aplikace organic-
kych kapalnych hnojiv. V praktické ¢asti na zdkladé metodiky ovéfit novy zpusob pro
meéfeni tniku plynu pfi aplikaci fermenta¢niho zbytku a predevSim zméfit a porovnat

unik plynti u diskového a hadicového aplikatoru.



3 CHEMICKE SLOZENI ROSTLIN

Latky obsazené v rostlinich miZeme ramcové¢ rozdélit do tif hlavnich kategorii.
Jsou to voda, organické latky a mineralni latky. V zelenych rostlindch zaujimi voda
nejvetsi podil. Mladé rostlinné €asti a kotfeny obsahuji kolem 90 — 95 % vody. Se stafim
rostliny nebo jeji ¢asti se obsah vody sniZuje. Naptiklad v zrnu obilnin aZ na 15% a mé-
n¢. Pro celkovy obsah organickych a mineralnich latek se pouZiva termin suSina, ktera
je zakladnim kritériem pro vyjadfovani chemického slozeni rostlin. V suSin€ rostlin je
nejvice zastoupen uhlik, kyslik a vodik, hlavni prvky organickych sloucenin, které jsou

puvodem z oxidu uhli¢itého a z vody. Jedna se o hlavni biogenni Ziviny, které vsSak

nejsou predmétem praktického hnojeni. [1]

3.1 Prijem rostlinnych Zivin

Rostlinné Ziviny jsou chemické latky potfebné pro normalni Zivotni pochody rost-
lin. Jejich funkce nemiize byt nahrazena jinou chemickou slouc¢eninou. Zelené rostliny
mohou pfijmout z prostfedi vice nez 50 chemickych prvki. Pouze asi 16 z nich jsou
rostlinné Ziviny. Neni vylouceno, Ze rostliny potiebuji pro zdarny rist a vyvoj fadu dal-
Sich prvkd, jejichz koncentrace se v rostlinach pohybuje fadové v nizsich hodnotach nez
u stopovych prvkii. Rostlina téméf vzdy pfijima minerdlni Ziviny ve formé ionta
z pudniho roztoku. K tomu slouzi kofen. To vSak neznamena, Ze rostlina nemuze ionty
pfijimat jinymi organy, jako napf. listy. Aplikace tekutych hnojiv na listy je dnes béZna.
Predstava, Ze rostlina nasava pudni roztok kofeny, tedy Ze ptijima rozpusténé latky do
svych bunék ve stejné koncentraci, v jakém jsou v ptidnim roztoku, je nespravna. Nere-
gulovany piijem by vedl ke vzniku vysokych koncentraci jednéch plynu a k vaZznému
nedostatku jinych prvkil v téle rostliny. Primérny obsah Zivin v suSiné rostlin ukazuje

tabulka ¢. 1. [1]

Tabulka 1 - Priumeérny obsah Zivin v susine rostlin [1]

TS et sy Primérny obs(a‘llho/:)/)suéiné rostlin
Vodik 6
Uhlik 45
Kyslik 45
Makroelementy (hlavni Ziviny)
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Dusik 1,5
Draslik 1,0
Vapnik 0,5
Hoi¢ik 0,2
Fosfor 0,2
Sira 0,2
Mikroelementy (stopové prvky)
Bér 20. 10
Zelezo 100. 10™
Mangan 50.10™
Zinek 20.10°
Med 6.10"
Molybden 0,1.10"

3.2 VyZiva rostlin

vvvvvv

rostliny potiebuji ke stavbe svych tél. Rostliny pfijimaji ze vzduchu oxid uhliity, kyslik
a kofeny pak vodu. Mezi dileZzité latky, které podporuji rust rostlin patii napt. draslik,
fosfor nebo hoicik. Nejvice zastoupenym prvkem pii hnojeni je ale dusik. Je nezbytny
pro rust listd a vyhont. Pida obsahuje tento prvek pievazné v organickych vazbach. Pri
rozkladu odumfelych rostlinnych Casti a také uhynulych Zivocichti se dusik uvolnuje
ptirozenym zplisobem z amonnych sloucenin. Jestlize je v pud¢ nadbytek dusiku, ktery
rostliny nemohou zuZitkovat, vyplavuje se pii silnych deStovych srazkach do hlubsich
vrstev pudy. Tim se zaté¢Zuje podzemni (pitnd) voda dusi¢nany, proto je tfeba dbat na

hnojeni dusikem v pfiméfenych davkach a ve spravnych terminech. [2]

4 HNOJIVA

Hnojiva jsou latky, které pii piidani do Zivného prostiedi rostlin mohou zlepsit je-
jich vyZzivu, a tak 1 jejich vynos a jakost. Hnojeni je soucasti vSech opatfeni, kterd jsou
nutnd ke zvySovani trodnosti pidy. Mize byt pln¢ ic¢inné, jen kdyzZ se provadi v soula-
du se spravné provadénym obdélavanim pldy, s dodrzovanim pozadovanych péstitel-

skych terminti, vybérem vhodnych odrtid a ve spojeni s peclivym oSetfovanim a ochra-
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nou rostlin. Jen zfidka 1ze hnojenim vyrovnat jiné zikladni péstitelské chyby. Na druhé
stran¢ se muze teprve pii pfiméfeném hnojeni pln¢ uplatnit G¢innost dal§ich péstitel-

skych opatteni. Obrazek €. 1 zobrazuje zakladni déleni hnojiv. [3,4]

HNOIJIVA

Ptima Nepiima
bakteridlni hnojiva

Xelin
Orpanicks Meineriini raseima

Obrdzek 1- rozdelent hnojiv [4]

4.1 Mineralni hnojiva

Tyto hnojiva jsou vyrdbéna mimo zemédélsky podnik primyslovymi zavody. Jsou
to chemické slouCeniny nebo jejich smési anorganické povyky, obsahujici Ziviny
v rizné form¢, koncentraci a poméru. Na vyuZzivani mineralnich hnojiv je rostlinna vy-
roba z4visla. Vyhodou chemické ochrany rostlin je to, Ze lze v kratké dobé diky Siroko-
zéberovym strojim oSetfit velké plochy a tim vykonat v¢as potiebné regulacni zakroky.
Z pudy se kazdoro¢né vyuzZije kotfeny rostlin nebo odplavi sraZkovou vodou takové
mnoZzstvi Zivin, Ze nahrada tohoto mnoZstvi pouze statkovymi hnojivy neni reélna. Mi-
nerélni hnojiva zabranuji poklesu Zivin v piid€, zvySuji jejich obsah a vytvateji moznosti
pro trvalé zvySovani vynosu. Rostliny vyuziji zhruba 60 % Zivin z mineralnich hnojiv.
Zbytek se uklada do ptadni zasoby pro dalsi roky. Mineralni hnojiva miiZeme rozd¢lit na
jednoducha (obsahuji jednu zakladni Zivinu), nebo kombinovana (obsahuji vice zaklad-

nich Zivin). Podle druhu zékladni Ziviny 1ze mineralni hnojiva rozdélit na:
* dusikata — siran amonny, ledek vapenaty, dusikaté vapno,
» fosfore¢na — superfosfaty, termofosfaty,

* draselnd — chlorid draselny, siran draselny,
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* viapenata — palené vapno, mlety vapenec,
e viceslozkova — NPK. [1,5]

4.1.1Stroje pro aplikaci mineralnich hnojiv

Stroje pro aplikaci mineralnich hnojiv se d€li na rozmetadla tuhych mineral-

nich hnojiv a rozmetadla kapalnych primyslovych hnojiv neboli posttikovace.

4.1.1.1 Rozmetadla tuhych minerdlnich hnojiv

Rozmetadla tuhych mineralnich hnojiv se dédle déli napt. podle energetického pro-
sttedku na traktorova, automobilova nebo samojizdnd. Dile mohou byt rozd€lena dle
principu rozmetaciho ustroji na odstiedivd, vyhrnovaci nebo pneumaticka. Hlavni ulo-
hou rozmetadel tuhych mineralnich hnojiv je rovnomérné rozdéleni hnojiva na povrch
pozemku pfi ploSné aplikaci nebo k rostlindm pii pfihnojovéani. Tuha minerédlni hnojiva
jsou aplikovany ve form& zrn nebo prachu. Hlavni ¢asti rozmetadel na tuha mineralni

hnojiva jsou zasobnik na hnojivo, ¢echra¢, ddvkovaci zafizeni a rozmetaci ustroji. [6,7]

Obrdzek 2 - Odstredivé rozmetaci vstroji s vodorovnym rozmetacim kotoucem,
1 — zdsobnik, 2 — regulacni Soupdtko, 3 — podlahovy dopravnik, 4 — rozmetaci kotouc,

5 —rozmetaci lopatky, 6- svisly hnaci hridel [7]
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4.1.1.2 Stroje pro hnojeni kapalnymi minerdlnimi hnojivy

Kapalna mineralni hnojiva mohou byt aplikovana na povrch pozemku, nebo mohou
byt zapravena pod povrch bud’ ve formé smési s fedidly, nebo ve formé mlhy. Pro apli-
kaci na povrch se pouzivaji postfikovace nebo rozprasovace s vhodnymi tryskami.
Trysky maji za tkol rozptylit aplikovanou kapalinu na kapénky pozadované velikosti
v poZzadovaném thlu a tvaru, dodrZovat pfesné davkovani za jednotku Casu a nanést
aplikovanou kapalinu co nejrovnomérnéji v pracovnim zibéru trysky i celého zafizeni.
Aplikace kapalnych hnojiv pod povrch se provadi bud’ pomoci specidlniho sectho stroje

s ptihnojovanim, nebo aplikétoru pro injektaz kapalnych mineralnich hnojiv. [6,7,8]

Obrdzek 3 - Aplikdtor pro hnojeni kapalnymi minerdlnimi hnojivy injektdzi do piidy[7]

4.2 Organicka hnojiva

Hlavni vyznam organickych hnojiv v ptidé spociva ve vyrovnani bilance organic-
kych latek, ze kterych vznikd humus, a je také dopliiovana zdsoba Zivin v pudé.
V organickych hnojivech tvoii hlavni slozku organické latky rostlinného nebo Zivocis-
ného plivodu (sacharidy, celuléza, hemicelul6za, lignin, aminokyseliny, bilkoviny aj.),
které nelze z pohledu udrZeni a zvySovani pidni urodnosti nahradit jinymi latkami.
Vedle té€chto latek jsou v nich obsaZzeny makrobiogenni prvky, jako napt. dusik, fosfor,
draslik nebo vépnik. V naSich podminkéch je v orné piidé mineralizovano v priiméru
ro¢n¢ 4 — 4,5 tun organickych latek na hektar. Pfiblizné polovinu z toho tvoii poskliz-
nové zbytky rostlin a zbytek je nutno dodavat organickymi hnojivy. Na rozd¢€leni orga-
nickych hnojiv poukazuje obrazek ¢ 4. [9]

14



ORGANICKA HNOJIVA

N

Statkova hnojiva Primyslova hnojiva
Stajova Ostatm
hmij zelené hnojeni primyslové komposty
modivka slama humaty
kejda silarni St'avy

digestat
Obrdzek 4 - Rozdeéleni organickych hnojiv [9]

Organické latky je tfeba v piid¢ pravidelné dopliovat, aby nedoslo ke zhorSeni fyzi-
kalné-chemickych vlastnosti pid. To se musi dit pravidelnym a cilevédomym vyuziva-
nim vSech organickych hnojiv v rdmci farmy nebo zeméd¢€lského podniku. Organické
latky ptedstavuji z tuhé faze v praiméru 2 az 5 %. Tyto latky dodané do ptdy jsou nena-
hraditelnym c¢lankem kolobéhu latek v pfirod€ i v zemédélstvi a zajiStuji i urcitou na-

vratnost zivin, které odchazeji z kolob¢hu exportem zemédélskych produkti. [10]

4.3 Vyznam organickych hnojiv

Organické latky v pudé tvoii veskery spalitelny podil pidy, ktery miZeme rozd¢lit
na latky nehumifikované, ptechodné a humifikované. Organické latky nehumifikované
jsou tvofeny poskliziiovymi zbytky, organickymi hnojivy nebo odumielymi zbytky rost-
lin a tvoii 10 aZ 15 % z celkového podilu ptdy. Tyto latky jsou postupné za piistupu
vzduchu rozkladnymi procesy odbourdvany na kone¢né produkty mineralizace, které
slouzi jako zdroj vyZivy rostlin a pidnich mikroorganismi. Veskeré mnozstvi se vSak
v pud¢ nemineralizuje na jednoduché produkty. Soucasné v ptidé probihd za omezeného
pfistupu vzduchu také syntéza novych, velmi sloZitych organickych latek nazyvanych

latky humifikované. Obsah humusu je hodnotou relativné stdlou. Rozklad humusu (de-
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gradace) umoznuji stejné faktory jako u organickych latek, avSak s ohledem na jeho
sloZeni probihaji procesy degradace velmi pozvolné. Piidni organickd hmota, jeji mnoz-
stvi a kvalita v dané lokalité je tak produktem dlouhodobého vyvoje. Pravidelné dopl-
novani organickych latek do pudy je proto zdkladem kazdé soustavy hnojeni. Bez vy-
rovnané bilance organickych latek se sniZuje obsah humusu a zhorsSuji se vyrazn¢ ptidni
vlastnosti. Organicka hnojiva vedle toho, Ze zabezpecuji pfisun organickych latek, plni

dalsi funkce:

* jsou zdrojem energie a uhliku pro ptidni mikroorganismy, a tim ovliviiuji biolo-

gickou ¢innost pidy,
* chrani humus pfed rozkladem dodanim primérni organické hmoty,
* pfiznivé plisobi na fadu fyzikalné-chemickych vlastnosti pidy,
* jsou univerzalni hnojiva, ktera obsahuji vSechny rostlinné Ziviny,
* omezuji pisobeni vodni a vétrné eroze,
e zvySuji d¢innost Cistych Zivin z mineralnich hnojiv. [9]

4.4 Rozdéleni organickych hnojiv

Mezi organickd hnojiva dnes patii chlévsky hntj, kejda, mocivka, kompost a
v neposledni fadé také nejvice vyuzivané organické hnojivo, a to sice fermentacni zby-

tek (fugat).

4.4.1 Chlévsky hniij

Smés steliva, tuhych a tekutych vykalt hospodaiskych zvitat se zbytky krmiva tvofi
chlévskou mrvu. Jejim zuslechténim (skladovanim — fermentaci) vznika chlévsky hndj.
Pti pfeméné mrvy v hntlj je dllezité zajistit uchovani nejvét§stho mnozstvi organickych
latek a Zivin. MnozZstvi a kvalitu hnoje ovliviiuje podestylka a druh, stafi a uZitkovy
smér zvitat. Pro hntij se pouziva slama z ozimii, raSelina nebo piliny, pro naslednou lep-
$i manipulovatelnost a aplikaci je vhodné pouzit fezanou slamu. Nejkvalitnéjsi je hntyj
konsky, jelikoZ obsahuje nejméné vody a jeho samozahievnost je vysokd. Naopak hntyj

prasat je velmi studeny a ma mnoho vody. Hnlij od mladych zvifat je Zivinami chudsi,
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nez od dospélych. O kvalit€ hnoje také dale rozhoduje napt. délka doby uloZeni na hno-

Jisti nebo technika krmeni zvitat. [9]

4.4.1.1 Poufiti hnoje

Pravidelné hnojeni piidy hnojem je pro udrzeni pidni trodnosti nezbytné. Optimal-
ni davka hnoje by se mé¢la pohybovat kolem 9 tun na hektar a rok. Interval hnojeni by
nem¢l byt delsi neZ 3 roky. Na lehké nebo t¢zké ptid¢ je vhodné hnojit i v kratSim od-
stupu a s menS$imi davkami. Pfi aplikaci je tfeba dbat na rovhomérnost a také na to, aby
byl ihned zapraven orbou, jinak se zvySuji ztraty na hnojivych hodnotach i na dusiku,

jak uvadi tabulka ¢ 2.

Tabulka 2 - Ztrdty na hnojivych hodnotdch v zdvislosti na dobé zapraveni [9]

Zapraveni Ztraty niiiogiv(&: )h hodno- Ztraty v kg N. ha™
Ihned po rozmetéani stopy stopy
Po 6 hod. 16 34
Po 24 hod. 21 45
Po 4 dnech 36 76,5

4.4.2 Mocivka
Moctvka je zkvasena moc¢ ustajenych hospodaiskych zvirat ziedéna napajeci, spla-
chovaci nebo destovou vodou. Jeji ptimé pouZiti k hnojeni je stale nedostatecné. Hlavni
pfi¢inou je nevyhovujici skladovaci kapacita jimek, nebo nezdjem o jeji vyuziti. Podle
chemického sloZeni fadime moctvku k velmi dc¢innym dusikato-draselnym hnojivim.
Divka 10 t. ha' mocivky se vyrovnd zhruba 20 kg dusiku a 30 kg drasliku
které dalsi biologicky aktivni latky ze skupiny riistovych stimuldtord. Obsah organic-

kych latek a Zivin v moclvce zobrazuje tabulka €. 3. [9]
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Tabulka 3 - Obsah organickych ldtek a Zivin v mocivce v % [9]

Hi‘g;itljy Susina 1('; trlfy pH N P K Ca Mg
Nejlepsi 24 1,7 8.4 0,91 0,03 1,43 0,02 0,03
Primémé | 1,4 1,0 7.8 0,23 0,01 0,33 stopy [ 0,01
Nejhorsi 0,8 0,5 7,2 0,05 stopy 0,1 stopy stopy

4.4.2.1 PouZiti mocuvky

Mocivku vyuzZivaji s ohledem na vysoky obsah dusiku a drasliku zejména krmné
plodiny a okopaniny. Je vhodna také k hnojeni travnich porostii, chmele a zeleniny.
Pred vegetaci 1ze hnojit moc¢ivkou okopaniny, krmné a silazni plodiny a pastviny. Bé-
hem vegetace je vhodné hnojit jarni smésky, krmné plodiny a louky po prvni seci. Je
zakizano vyvéazet mocuvku na silnou vrstvu snéhu nebo na zmrzlou piidu, zejména na

svazité pozemky. [9]

4.4.3 Kompost

Kompost je v dneSni dobé& hojné vyuZivan, zejména kvili krizi v Zivo€i$né vyrobé
a s ni spojenym poklesem stavu hospodéiskych zvitat. Vyroba kompostu je dle normy
CSN charakterizovdna smichanim a biologickym zranim riznych latek obsahujicich
rozloZitelné organické latky a rostlinné Ziviny. Z pohledu technologie 1ze proces kom-
postovani popsat jako otevieny kompostovaci systém a uzavieny kompostovaci systém.
Otevieny kompostovaci systém spoc¢iva v kompostovani v podélnych hromadach tzv.
krechtech, které jsou pravidelné prekopavany kvuli lepsi homogenité kompostovaného
materidlu. Uzavieny kompostovaci systém je zaloZen na rozdrceném a smichaném ma-

terialu v urCitém poméru, ktery je natlacen lisem do plastového vaku. [ 9,11]
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Obrdzek 5 - Prekopdvani kompostu [11]

Dle vyroby lze kompost rozdélit na kompost statkovy, primyslovy a specidlni. Statko-
vy kompost slouZi k recyklaci organické hmoty v rdmci zemédé€lského podniku a zékla-
dem pro jejich vyrobu je odpadni rostlinnd biomasa (bramborova nat, plevy, slama,
znehodnocena krmiva). Primyslové komposty jsou vyrabény velkovyrobni technologii
s vyuzitim biodegradovatelnych odpadi. Specidlni komposty slouzi predevsim pro vy-
robu riznych péstebnich substrat a vyuZivaji se hlavné v zahradnictvi. Pfi vyrobé
kompostu je klicovou fazi proces fermentace neboli zrani. Prvni faze pifemén je proces
aerobni, a proto musi byt zajistén dostatek vzduchu uvniti zakladky. Navic musi byt za-
jisténo promiseni vSech sloZek a pozadovany teplotni a vodni rezim. Nejnaro¢néjsi za-
leZitosti je optimalizace surovinové skladby kompostu tzn. promiseni hmot s riznym
podilem C:N. Hotovy kompost musi byt podle normy CSN hnéda, $edohnéd4 aZ derna
homogenni hmota drobtovité az hrudkovité struktury bez nerozpojitelnych ¢astic. Dav-
ka kompostu je stanovena dle narokti jednotlivych plodin, pohybuje se od 20 do 100
t.ha”'. Norma CSN upravuje i maximalni povolenou dédvku na zem&dé&lskou pudu, kterd

v roce 2000 byla 50 t.ha™, dnes je to 20 t.ha™. [9]

4.4.4 Kejda

Kejdu mizeme definovat jako ¢astecné zkvaSenou smes tuhych a tekutych vykalt
hospodéiskych zvitat a zbytkd krmiv, s riznym podilem technologické vody. Kvalitni
kejda je vysoce hodnotné organicko-mineralni hnojivo, spojujici vlastnosti hnoje a Zivin
z mineralnich hnojiv a obohacujici piidu o organické latky a zZiviny, vyprodukované
z vlastnich zdrojii. Denni produkce a kvalita kejdy zavisi predevS§im na dodrZovani ob-
sahu vody, druhu a kategorii zvitat, jejich krmeni, stifi, uZitkovém zameteni a zptisobu
odklizeni vykalt. SloZeni kejdy je velmi rozdilné. Limitujici pro obsah Zivin v kejdé
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je % susiny, které je hlavné ovlivnéno podilem technologické vody. O vysoké hnojivé
hodnoté kejdy rozhoduje 1 pomér uhliku k dusiku (C:N), ktery se pohybuje v rozmezi
4 — 8 dild uhliku na 1 dil dusiku. Spravné vyrobena a oSetiena kejda je velmi vyznamny
zdroj organickych latek, zivin, bakterii a latek stimulani povahy, které pii spravné
aplikaci zvySuji pidni drodnost. Denni a ro¢ni produkci kejdy jednotlivych druhti zvitat

zobrazuje tabulka ¢. 4. [9]

Tabulka 4 - Priumeérnd denni a rocni produkce kejdy vybranych druhii zvirat [9]

Produkce
Druh zvirat
Denni (kg) Ro¢ni (t)
Dospély skot 50 18-22
Telata 65 24
Prasata 40 -70 15-26
Dribez 50 - 100 18 - 36

4.4.4.1 Skladovadni, osetiovdni a aplikace kejdy

Podminkou pro ziskéani kvalitni a nezavadné kejdy je dostatecné skladovaci kapacita
jimek, umoZnujici potfebnou dobu skladovani kejdy. Kejda se skladuje v nepropustnych
jimkach, které musi kapacitné odpovidat minimalné pétimesi¢ni produkci. Kejdu md-
Zeme skladovat v jimkach rzné konstrukce a tvaru (betonové nadrZe, kruhové jimky).
Nezbytnym opatienim pro ziskani kvalitni kejdy je jeji homogenizace. V uskladnéné
kejd¢é se samovoln¢ odd¢€luje tuhd sloZzka od tekuté s rozdilnym obsahem organickych
latek a Zivin. Proto je nutné kejdu v zdsobnich jimkdch homogenizovat, coz pfispiva
k usnadnéni vyvozu kejdy a umoziiuje i Uplné vyprazdnéni jimek. Nespravna homoge-
nizace kejdy ma dopad na nerovnomérmé hnojeni ptidy. U¢inek kejdy je pouze dvoulety,
a proto je vhodné hnojit kejdou ve dvouletych cyklech. Dnes je mozné kejdu piesné
davkovat a miZeme tedy hnojit kazdy rok. Davka se urcuje podle obsahu dusiku, u pic-
nin je vhodné vzit v tvahu i obsah drasliku. Aplikaci kejdy provadime k ozimym plodi-
nam pted setovou orbou. Lze hnojit kukufici na silaZ, na zrno. Pfi vhodné aplikacni
technice Ize kejdou hnojit na podzim a brzy na jafe ozimou fepku. Vyhodné je také

aplikovat kejdu k pozdnim jarnim a letnim smé&skam na zelené krmeni. [9]
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4.4.5 Fermenta¢ni zbytek (digestat)

Jedna se o nerozloZeny podil zpracované suroviny a biomasa mikroorganismi
ucastnicich se fermentace, vznikd jako vedlejSi produkt vyroby bioplynu. Jelikoz
v pribéhu fermentace klesd jenom obsah organickych latek ve zpracované suroving, je
sloZeni digestatu zavislé hlavné na sloZeni zpracovavané suroviny. Technologické pod-
minky fermentace, hlavné doba zdrzeni, ovliviiuji jenom rozsah odbourdvani organické
hmoty. Pokles obsahu organickych latek se v prib¢hu fermentace pohybuje v zavislosti
na zpracovavané suroving od 40 do 65 %. Vyslednd suSina digestatu se v naprosté vét-
Siné pfipadii pohybuje v rozsahu 4 — 9 %. Koncentrace dusiku, fosforu, drasliku a i dal-
Sich prvkl ztstava prakticky stejnd i v digestatu vzniklém po anaerobni fermentaci.
Technickd a ekonomicka stranka vyuziti digestatu je pfi ptipraveé vystavby a provozu
bioplynové stanice Casto opomijena. Potencidlni vlastnik a provozovatel bioplynové
stanice si ne vzdy uvédomuje, Ze pfi fermentaci vznikd objemové prakticky stejné
mnoZzstvi digestatu jako byl objem zpracoviavané suroviny. To znamend, Ze je potieba
do projektu zahrnout naklady na uskladnéni a potfebnou techniku pro aplikaci vzniklého
digestéatu. Proces anaerobni fermentace umoznuje pii dodrzeni technologickych parame-
tri (hydraulickd doba zdrZeni) spolecnou fermentaci celé Skaly biologicky rozlozZitel-
nych substrati. Vysledkem muze byt kromé zvySené vyroby bioplynu i produkce di-
gestatu s pozadovanym obsahem minerdlnich latek. Pti skladovéani digestatu je dobré
dbat na homogenizaci substratu ve fermentoru, coZ umoznuje rovnomerné€jsi naslednou
aplikaci. Pro aplikaci je také vhodnd nizsi viskozita, diky které dochazi k lepsi penetraci
do ptdy. Nizsi viskozita také spolu s niz§im obsahem tékavych latek umoznuje aplikaci
digestatu i ke vzrostlym rostlindm bez nebezpeci ,,spaleni* a pfilnuti na listy rostlin.

[12]

Tabulka 5 - Obsah org. ldtek a rostlinnych Zivin v tuhé a tekuté cdsti digestdtu [12]

Kejda prasat Silaz kukufice
Parametr Jednotka
tuhy tekuty tuhy tekuty
Susina % 27,2 52 26,1 49
Org. latky % sus. 51,8 473 82,3 64,6
Dusik N % su$ 3,9 11,0 2,7 99
Fosfor P,0Os % sus 5,6 5.4 5,0 39
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Draslik K,0 % sus 1,6 5,8 1,7 9,1
Vépnik Cao % sus 4,9 3,0 2,2 2,6
Hoi¢ik Mgo % sus 6,1 1,7 2,0 1,0
Uhlik C % sus 25,9 23,6 41,15 32,3
C:N - 8,93 2,15 15,2 3,26

Tabulka €. 5 uvadi obsah organickych latek a rostlinnych Zivin v tuhé a tekuté ¢asti
digestétu. Jak vyplyva z tabulky, slouceniny drasliku jako 1épe rozpustného v porovnani
se slouceninami fosforu a hotciku, se vyskytuji ve vy$sich koncentracich v tekuté fazi.
Podobné je to i dusikem, ktery v pribéhu fermentace ptechizi v zavislosti na pH na
volny amoniak. Obsah rozpustné formy dusiku tak vyrazné ovliviiuje pomér C:N v tuhé

a tekuté ¢asti digestatu. [12]

Obrdzek 6 - skladovdni digestdtu v zdsobni jimce BPS [13]

4.4.5.1 Uprava a pouziti digestdtu

Digestat miZe byt pouzit piimo ke hnojeni nebo muze byt dile zpracovavan. Nej-
Castéji pouzivanou technologii je mechanicka separace digestatu odstfedivkou na tuhou
slozku (separat) a tekutou slozku (fugat). Separat je vétSinou kompostovan a fugat je
pouzit ke hnojeni. V ptipad¢, Ze digestat spliiuje legislativni poZzadavky, je v naprosté
vétSiné piipadi aplikovan na pozemky jako organické hnojivo. Pfi vyuZiti digestatu na
zemédelské pid€ je nezbytné tuhé digestaty zapravit do 48 hodin, tekuté digestaty pak
do 24 hodin. [14]
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FERMENTACNI ZBYTEK

Aplikace Separace
na pidu
Tuha faze Telutina
aplikace na pudu aplikace na pudu
kompostovani recitkulace do procesu
palivo cov

Obrdzek 7 - Zpiisoby nakldddni s fermentacnim zbytkem [14]

5 APLIKATORY ORGANICKYCH HNOJIV

Aplikétory organickych hnojiv slouzi k rovnomé&rnému davkovéani hnojiva na po-
zemek po sklizni plodiny, zaseti plodiny nebo také pii ristu plodiny. Lze je rozd¢lit na

aplikatory tuhych a kapalnych hnojiv.

5.1 Rozmetadla tuhych hnojiv

Aplikator tuhych hnojiv neboli rozmetadla jsou vyuZivina k dopravé a rovnomeér-
nému rozhozeni tuhych hnojiv (hntij, kompost) po pozemku. Dnes jsou nejpouzivanéjsi
rozmetadla s rozmetacim Ustrojim horizontdlnim nebo vertikdlnim umisténym vzadu.
Materiél je k rozmetacimu ustroji dopravovan pomoci fetézového dopravniku. Horizon-
tilni rozmetaci ustroji disponuje rovnomérn¢j$i davkou hnoje oproti vertikalnim (vrtu-
lovym) rozmetacim ustrojim. Na druhou stranu dosahuji rozmetadla s vertikalnim roz-

metacim ustrojim vétSiho zabéru. [15]
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Obrdzek 8 - Ndstavba RM 33 s vrtulovym rozm. ustrojim na podvozku Mega 33 [16]

5.2 Aplikatory kapalnych hnojiv
Aplikétory kapalnych hnojiv 1ze rozdélit dle n€kolika hledisek. Z hlediska pfepravy

se déli na stroje pro prepravu, stroje pro aplikaci nebo stroje pro piepravu i aplikaci.
Z hlediska aplikace se déli na stroje pro aplikaci pomoci riznych aplikatorii. Aplikator
je na ptepravnim (aplika¢nim) prostfedku uchycen bud’ napevno, na tfibodovém zavése
nebo muZe byt za piepravni cisternu pfipojen pomoci zaveésu. Mezi hlavni ¢asti apliké-
toru patif fezaci hlava, &erpadlo, rozdélovaci hlavy a hadice. Rezaci hlava miZe byt sou-
&asti aplikatoru, nebo miiZe byt umisténa pied pistové erpadlo u zasobni jimky. Cerpa-
dla slouZi pro pfesné davkovéni aplikac¢ni davky a také pro rychlé naplnéni cisterny.
Cerpadla mohou mit rozdilnou vykonnost, miizou vytvéfet pietlak 5 aZ 12 barii. Rozdg-
lovaci hlavy maji za ukol pfesné davkovat hnojivo do hadic, které vedou nafezané hno-

jivo k samotnym aplikatorim. [17,18]

‘ EH rrivod takutsno hnojiva (shora)

o

vidkenne primasi

Pojistny ventll

Obrdzek 9 — Rozdelovact hlava Dosimat [17]
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V dnesni dobé je velky zdjem o co nejefektivnéjsi vyuZziti aplika¢nich souprav pfi
co nejmensi spotiebé paliva. Jednou z moZnosti, jak tohoto u velkych téZkych cisteren
docilit, je dotéZovani zadni napravy tazného prostiedku, ¢imz se zmenSuje prokluz, sni-
Zuje spotieba paliva a také diky tomu mnohdy postaCuje traktor s mensi taznou silou.
Cela technologie je zaloZena na principu, kdy je cisterna rozdélend na dvé samostatné
komory vnitini prepazkou. Pti aplikaci, kdy dochazi k vyprazdiovani, se nejprve vy-
prazdiiuje zadni komora (2) a az poté komora piedni (1). Tim je dosazeno konstantniho
zatizeni zadni nipravy po co mozna nejdelsi dobu béhem prace cisterny v terénu, a tim

ucinnéjsiho pfenosu tazné sily traktoru na podlozku. [19]

Obrdzek 10- Technologie dotéZovadni zadnich kol traktoru u cisteren Wienhoff [19]

5.2.1 Stroje pro piepravu kapalnych hnojiv

U stroju pro prepravu se jednd zejména o riizné traktorové nebo automobilové cis-
terny nebo cisternové nastavby pro dovoz kapalnych hnojiv (kejda, digestat) ze skladky
(jimky) na pole k aplikéitoru. Diky snaze o stile vétsi pfepravni vykony spojené s mensi
spotfebou pohonnych hmot byla firmou Zunhammer pfedstavena novéa piepravni trakto-
rova samonosna cisterna vyrobend z polyesteru, ktera diky své lehké koncepci (asi o 40
% lehci oproti ocelové konstrukci) umoZiiuje k taZzeni pouZivat mensi traktory. Stroje
pro piepravu hnojiv se déli na cisterny bez plnéni a cisterny s plnénim. Cisterny
s plnénim jsou vybaveny tzv. vakuokompresorem (vyvévou). K dalsim funk¢énim dilim

patii plovak, pojistny ventil, vakuomanometr, rozvadéec, Cisti¢, hnaci hiidel, vypust’.
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Obrdzek 11 — Cisterna Zunhammer ULT 24 pro prepravu kejdy nebo digestdtu [20]

5.2.1.1 Annburger Combilliner

Annaburger Combilliner je spojeni pfepravy tuhého a kapalného materialu. Primar-
né je tento model uren pro pievoz sildze a digestatu, kdy pfi jedné cest€ slouZi pro do-
pravu silaZe jako vstupni suroviny do bioplynové stanice a pfi zpatecni cesté jako od-
vozni prostiedek pro digestat. Timto odpada potieba dalsi soupravy pro odvoz digestatu.
Cela koncepce spociva ve zvedajici se podlaze, kdy po vyprazdnéni silaZe dojde hyd-
raulicky ke zvednuti podlahy a prostor pod ni je uréen pro pfepravu digestatu napi. k
cistern¢ s aplikatorem pohybujicim se po pozemku. Combilliner 1ze vyuZit i pro samot-

nou aplikaci rozstfikem a tim odpad4 potieba aplikacni cisterny. [21]

Obrdzek 12 - Posuvnd podlaha Annaburger Combilliner [21]
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5.2.2 Stroje pro aplikaci kapalnych hnojiv

Stroje pro aplikaci kapalnych hnojiv jsou konstruovany jako aplika¢ni nistavby slo-
Zené ze zasobni cisterny a samotného aplikatoru nesené riznymi nosi¢i (Claas Xerion
Saddle Trac, Holmer terra Variant). Tyto aplikacni nastavby jsou uréené vyhradné pro
aplikaci hnojiva (digestétu, kejdy) na povrch nebo pod povrch pozemku. Pro minimali-
zaci utuZeni piidy mohou vyuZzit tzv. psi chod. Jsou vybaveny i plnicim ramenem pro
dopravu hnojiva z prepravni cisterny. Pro vétsi vykon miZe byt nosi¢ vybaven dalsi za-
sobni taZzenou cisternou a pii spravném navozu hnojiva mize dosahovat vysokych den-
nich vykonil pfi relativné dobré spotiebé paliva. Pfi sprivném zvoleni pneumatik doka-

Ze nosic¢ aplikovat hnojivo i do vzrostlého porostu kukufice. [22]

Obrdzek 13 Claas Xerion s ndstavbou Zunhammer a diskovym aplikdtorem [22]

Zcela novou technologii aplikace organickych hnojiv je spojeni aplikace napf.
s vysevem nebo s pleckovanim kukufice. Vysev muze byt proveden na povrch, nebo
s mélkym zapravenim do pidy. Pomoci aplikatoru osazeného secim strojem muze byt
proveden vysev meziplodiny nebo trav. Aplikace spojena s pleCkovanim kukufice je

urcena pro prokypteni fadku s naslednym uloZenim organického hnojiva béhem vegeta-

ce. [10]
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Obrdzek 14 - Claas Xerion s aplikdtorem pro aplikaci a pleckovdni [23]

Stéle vice se dnes do popiedi dostava aplikace pomoci aplikatoru neseného piimo
na traktote, do kterého je aplikacni davka dopravovana Cerpadlem ze zisobni mobilni
nebo stacionarni cisterny na okraji pole pomoci dlouhé hadice. Délka hadice mize byt
napt. 1 km. Hadice je pak taZena za soupravou po aplikovaném pozemku. Pro snazsi
manipulaci s dlouhou hadici slouZi navijik, ktery se upind u aplika¢niho traktoru na
¢elni zaves hydrauliky. Pro pfesnou aplikaci je u systému pouZivan prutokomeér hnojiva,
podle kterého urcuje obsluha traktoru s aplikatorem aplika¢ni davku. Vyhoda spociva
v tom, Ze nedochazi ke sniZzovani vykonnosti aplikatoru kvili dopliovéani aplikaéniho
hnojiva. Diky relativné malé hmotnosti celého systému dochézi také k menSimu utuZeni
pudy a lze provadeét aplikaci hnojiv i ¢asn€ na jafe na pozemcich, kam se t€Zké cisterny
nedostanou. Hnojivo doplnuji ptepravni cisterny do zasobni nidrZe, kterd je nejCastéji
umisténa na okraji pole. Cerpadlo miiZe byt napojeno i pifmo na zasobni jimku bioply-
nové stanice, a tim odpada doprava a nédklady s ni spojené. Nevyhoda spociva v delsi
piipravé pied samotnou aplikaci, kdy je potfeba pfistavit zasobni cisternu, rozmistit ha-
dici a hadici napojit na aplikator a zasobni cisternu. Systém vlecné hadice je vhodny
také pro délenou davku hnojiva, na svaZitém terénu a vSude tam, kde je potfeba dosaho-

vat co nejvyssiho vykonu. [24]
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Obrdzek 15 - Aplikace pomoci neseného aplikdtoru zasobovaného cerpadlem ze zdsobni

staciondrni cisterny pomoci hadice [25]

5.2.3 Stroje pro piepravu a aplikaci kapalnych hnojiv

Stroji pro pfepravu a aplikaci hnojiv se rozumi traktorové nebo automobilové cis-
terny nebo cisternové ndstavby s aplikatorem pro pfepravu hnojiva z mista uskladnéni
(jimky) aZ po aplikaci hnojiva po pozemku. Samotné aplikatory jsou umisténé na cister-
n¢ tak, aby se daly snadno demontovat (napf. tiibodovy zaves) a cisterna mohla byt vy-
uZita napt. pouze pro prepravu. Aplikatory se zpravidla déli na aplikatory s aplikaci na
povrch pozemku nebo aplikatory s aplikaci pod povrch pozemku. Dnes jsou nejcastéji
vyuzivany aplikdtory hadicové, radlickové, diskové nebo plo$né pro volny rozstiik po

pozemku.

5.2.3.1 Volny rozstiik

Volny rozsttik je nejjednodussi a nejrychlejsi volbou aplikace kejdy nebo digestatu.
Pracovni zabér urcuje vykon Cerpadla, zpravidla mize dosahovat 10 az 24 m. Existuje
nckolik druhlt plosného rozstiiku. Od klasického jednobodového aZ po vicebodovou
rampu. Z pohledu uniku latek do ovzdusi je volny rozstfik nejztratovéjsi variantou apli-

kace, proto je vhodné provést témét ihned po aplikaci zapraveni hnojiva do ptdy. [7]
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Obrdzek 16 - Plosny aplikdtor Annaburger s délicimi talifi [7]

5.2.3.2 Hadicovy aplikdtor

Hadicovy aplikator slouZi k aplikaci hnojivé latky na povrch pozemku. Jedna se o
nejvyhodnéjsi aplikaci z pohledu spotieby paliva. Na druhou stranu je vhodné po apli-
kaci latku zapravit do zemé, aby nedochéizelo k dnikim hnojivych latek do ovzdusi.
Hnojivo je vedeno z cisterny pies rozdélovaci fezaci hlavu k jednotlivym hadicim.
Vzdalenost hadic byva nejcastéji 25 cm. Mezi hlavni vyhodu oproti aplikatorim, které
zapravuji materidl do pudy, patii vétsi pracovni zabér, ktery mize dosahovat aZ 33 m,
a tim mensi pocet prejezdit po pozemku spojeny s menSim utuZenim piady. Mezi dalsi
vyhodu patii i skutecnost, Ze konstrukce aplikatoru neni néjak zvlasté t€zk4, tudiz miize
byt cisterna s hadicovym aplikatorem pouZita i jako prepravni cisterna pro zasobu napf.
samochodného aplikatoru. Nevyhoda €asto spocivd v tom, Ze aplikaéni divka v cisterné
dojde napt. v poloviné pozemku. S dalsi davkou musi tedy prob€hnout napojeni, coZ
vede ke zbyteCnym piejezdim po pozemku a také vétsi spotiebé paliva. Novinkou jsou
dnes hadicové aplikatory, které dokazi jednoduchym zplsobem pienastavit zabér tak,

aby aplikacni davka postacila aZ na druhou stranu pozemku. [7]
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Obrdzek 17 - Hadicovy aplikdtor Jeantil [foto autor]

5.2.3.3 Radlic¢kovy aplikdtor

Radli¢kovy aplikétor slouzi k zapraveni kejdy nebo digestitu do piidy pomoci radli-
¢ek. Na cisterné je uchycen bud’ napevno, nebo pomoci tiibodového zavésu. Je ovladan
z kabiny fidice tazZného prostfedku. Radlickovy aplikétor je ur€en pro zapraveni hnojiva
jak do strni$té, tak do zpracované pidy. Samotny aplikator miiZe byt Casto doplnén jeste
rovnacim véalcem pro urovnani pozemku. Hnojivo je z cisterny vedeno pies rozdélovaci
fezaci hlavu, kterd ddvkuje hnojivo k jednotlivym radlickdm. Vyhodou je mensi spotte-

ba paliva (oproti diskovému aplikétoru) diky relativné lehké konstrukci.

Obrdzek 18 - Radlickovy aplikdtor Jeantil [26]
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5.2.3.4 Diskovy aplikdtor

Diskovy aplikator je urcen pro aplikaci kejdy nebo digestatu do piidy. Aplikétor je
uchycen na cisterné pomoci tiibodového zavésu a je ovladan z kabiny fidi¢e tazné¢ho
prostiedku. Vyhodou diskového aplikétoru je téméf nulovy unik hnojivych latek (dusi-
ku) do ovzdusi, naopak nevyhodou je jeho vét§i hmotnost (oproti radlickovému aplika-
toru). Aplikator klade také vét$i naroky na tazny prostiedek a je mén¢ vhodny do kame-
nitych piid a nezpracovaného pozemku. Diskovy aplikiator miiZze byt vyuZit pro tzv.
dvouzonové hnojeni, kdy je hnojivo ukladano do vétsi hloubky jako zasobni hnojeni a

pod povrch, kde mé vyznam jako startovaci davka v pocatku vyvoje rostliny. [10]

Obrdzek 19- Diskovy aplikdtor Jeantil [foto autor]

6 METODIKA MERENI

Me¢fteni budou provadéna pomoci zkonstruovaného odmérného zatizeni pro méteni
objemového mnoZstvi uniku latek obsaZenych ve fermentacnim zbytku pfi rizném dru-
hu aplikace a zapraveni do pozemku. Pro kazdy aplikitor prob&hne vzdy 1 méfeni

v jeden den, celkem tedy probehnou 3 méteni ve 3 dnech pro kazdy aplikator.

Pro samotné méfeni bude vybran pozemek po sklizni plodiny. Misto pro zabudova-
ni méficiho zafizeni by se mélo nachdzet zhruba 50 m od souvrati, aby mohlo dojit
k rozjeti a ustdleni rychlosti a aplikaéni davky soupravy. V pracovnim zabéru soupravy
pted aplikaci bude vytyCen obdelnik o rozmérech méticiho zatfizeni (1 x 0,5m), ktery
bude po obvodu vyhlouben zhruba 10 cm pro lepsi usazeni méfticiho zafizeni. Po pri-
jezdu aplikaéni soupravy bude do ptipraveného vyhloubeného otvoru usazen kvadrovy

plechovy svafenec, ktery bude zvenku utésnén zeminou tak, aby nedochéazelo k tniku
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latek. Na plechovy svafenec nad uzaviratelny kohout, na kterém bude uchycen pansky
prezervativ tak, aby nedochazelo k uniku latek kolem hrdla kohoutu (napf. pomoci sta-
hovacich péasek), bude usazen kalibrovany odmérny vélec s pfipravenym otvorem ve

dné valce, kterym bude protaZen prezervativ, ktery bude zachycovat unikajici plyn.

Pro stanoveni davky uniku plynu bude vzdy v pfedem stanoveném Casovém interva-
lu (napf. jednou za hodinu) uzavien kohout. Prezervativ bude stlaCen pomoci rovného
télesa kruhového tvaru s primérem o 0,1 cm mensSim, neZ primér odmérného valce
(napt. vicka od zavarovaci sklenice) tak, aby doSlo k rovhomérnému rozprostieni po
celém prumeéru valce. Nasledné pak bude na stupnici pfectena hodnota, kterd bude za-
znamendna pro pozdg&j§i vyhodnoceni. Unik litek bude méfen ve stanoveném intervalu
po dobu 5 hodin od aplikace fermentacniho zbytku. Ve volném c¢ase budou sbirdna data
o hodinové spottebé paliva pfi sani do cisterny, dopravé po komunikaci a pti samotné
aplikaci. Nasledn¢ bude z dat o hodinové spotieb¢ paliva dle uvedeného vzorce vypoci-

tana spotieba paliva na hektar a tyto hodnoty budou u obou souprav vzijemné porovna-
ny.
6.1 Meérici zarizeni
Pro méteni bylo zkonstruovano méfici zatizeni, které se sklada z téchto ¢asti:
Kvéadrovy plechovy svafenec o rozmérech 1 x 0,5 m a vySce h = 0,15 m
s uzaviratelnym kohoutem zavafenym do otvoru uprostied svafence. Na ném nasazen

pansky prezervativ a pomoci stahovacich pasek uchycen tak, aby nedochézelo k uniku

latek.
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Obrdzek 20 - Kvddrovy plechovy svarenec s uzaviratelnym kohoutem [foto autor]

Odmérny valec s otvorem pro uchyceni na plechovém svatenci, s postranimi podpé-

rami pro dosaZeni poZadované vysky.

Obrdzek 21 - Odmeérny vdlec [foto autor]

6.1.1 Dalsi pomiicky potiFebné pro méieni

Pro méfeni tniku hnojivych latek bude kromé plechového svafence a odmérného
vélce dale potieba zavatovaci vicko o priméru 0,1 cm mens$im, neZ primér odmérného

vélce. Déle pak krump4¢, nebo motyka pro vyhloubeni otvoru pro plechovy svatenec.
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Nezbytna bude také vhodna pracovni obuv a vhodné obleceni pro praci v poli. Teplo-
mér pro zméteni teploty. Pro méteni vykonnosti budou tfeba stopky, psaci potieby a

poznamkovy blok a také fotoaparat pro dokumentaci celého méfeni.

6.1.2 Vyhodnoceni

Pti vyhodnoceni budou pouzity zdkladni matematické vzorce:
» stanoveni tniku NHy v celkovém tniku plynu

_Vxy,

= X2
100

kde: x —objem NHyv celkovém tviniku plynu
V — objem uniklého plynu
yp — procentudlni zastoupeni NHy v aplikacni ddvce (fugdtu)

* stanoveni spotieby paliva na 1 ha aplikace

_ax60
_x —_
b
kde: a — hodinovd spotieba paliva (Lh™)

b — ¢as aplikace 1 ha (min)

7 POLNI MERENI

Cilem polniho méfeni je ovéfit novy zpusob metodiky pro meéfeni tniku latek

z fermentacniho zbytku a predevS§im zméfit a porovnat uniky latek pfi zapravovani ha-

dicovym a diskovym aplikatorem do pidy a nasledné také porovnat vykonnosti téchto

aplikatorti.

7.1 Podminky méreni

Méteni probihalo v pritbe¢hu zati 2016 ve dvou podnicich. Prvnim podnikem bylo

Zemédelské druzstvo Sloupnice, kde byla méfena cisterna s diskovym aplikatorem.

Druhym podnikem byla spolecnost Stagra, spol. s. r. 0., kde byla méfena cisterna

s hadicovym aplikatorem.
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7.2 Meteorologické podminky

Meteorologické podminky byly zjiSt€ny z meteorologické stanice Litomysl, ktera je

vzdalena od pozemku ve Sloupnici 4,2 km a z meteorologické stanice Tel¢, kterad je

vzdéalend od pozemku ve Studené 16 km. Meteorologické podminky zobrazuje tabulka

¢. 6.

Tabulka 6 - Meteorologické podminky v dobé mereni [27]

Slllf)((ll(r)l‘(ﬁ;é Jednotka Litomysl Tel¢
Den - 1. 2. 3. 1. 2. 3.
Teplota °C 24 26 25 15 20 22
Rel. vlhkost % 44 45 47 63 44 53
Atm. tlak kPa 102,1 102,5 101,8 102,6 102,1 101,6
Vitr km.h" 4 4 4 4 19 16
Popis - Jasno Jasno Jasno Jasno Jasno Jasno

7.3 Technické adaje mérenych souprav

Pro méfeni byly vybrany dv¢ aplikacni soupravy. Prvni soupravou byl traktor Case

Magnum 310, ktery byl sptazen s fekélni cisternou Jeantil GT 20500 a diskovym apli-

katorem Jeantil. Druhou soupravou byl traktor Deutz Agroton 720, ktery byl spfazen

s fekalni cisternou Jeantil GT 18500 a hadicovym aplikatorem. Technické uidaje tahact

a fekalnich cisteren jsou zobrazeny v tabulkéach €. 7, 8.

Tabulka 7 - Technické parametry vybranych tahacu

Parametry Case Magnum 310 | Deutz Agrotron 720
Rok vyroby 2007 2010
Motor typ FPT DEUTZ TCD
objem (cm?) 8 700 7146
pocet valci 6 6
vstiikovaci systém Common rail Common rail
emisni norma Tier 111 Tier 111
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max.vykon (kW/k) 255/347 202/275
pii otagkach (min™) 1800 1750
Prevodovka PowerShift PowerShift
pohotovostni (kg) 11415 9995
Hmotnost
max. piipustna (kg) 17 850 10 435
) nafta (1) 678 585
Objem nadrze
adblue (1) 99 _
) predni 600/70 R 30 600/70 R 30
Pneumatiky
zadni 710/70 R 42 710/70 R 38
typ axialni axialni
Hyd. ¢erpadlo -
max. pratok (I.min"") 166 120
Pocet hydraulickych okruht 4 4
Tabulka 8 - Technické parametry cisteren
Parametry Jeantil GT 20500 Jeantil GT 18500
Podvozek tridem tandem
Objem nadrze (1) 20 625 18 551
Pohotovostni hmotnost (kg) 7520 6 860
Max. celkové zatizeni (kg) 28 950 24 000
Max. povolena rychlost (km.h™) 40 40
Zaveésné zatizeni K 80 K 80
Druh aplikatoru diskovy hadicovy
) Z4bér (m) 5 11,6
Aplikator
Skladani hydraulické hydraulické
Hloubka zapraveni (cm) 10 -

7.3.1 Amoniak

Fermentacni zbytek (fugat) obsahuje veliké mnoZstvi amoniakdlniho dusiku

v amoniakélni form¢. Jedna se zejména o volny amoniak NH; a amonny kation NHy,

Amoniak vznikd rozkladem organickych zbytkd a rozkladem vykalli hospodatrskych
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zvitat. JelikoZ se rychle uvolnuje do ovzdusi a mize byt ve vétsi mife toxicky, je tfeba

dbét na spravnou aplikaci. [24]

Obrdzek 22 - Méreni uniku plynu po aplikaci diskového aplikdtoru [foto autor]

7.4 Unik plynii u diskového aplikitoru

Me¢fteni tiniku plynu u diskového aplikdtoru probihalo dle vySe popsané metodiky.
Aplikaéni davka fugatu &nila 102, 5 cm’. ha'. Jednalo se o max. dovolenou dévku na
dany pozemek. Hloubka zapraveni Cinila 6 cm. Aplikace probihala na pozemek po obi-
loving, pozemek byl ptfed aplikaci zpracovan lehkou podmitkou. Jednalo se vcelku o
stabilni pozemek bez svahovych stoupdni. lhned po aplikaci, kterd probé&hla vzdy
v 10:00, bylo na pozemek nainstalovdno méfici zafizeni. Procentudlni zastoupeni NHy

v celkové aplika¢ni divce fugatu je 0,27%.

Obrdzek 23 - Aplikacni souprava s diskovym aplikdtorem [foto autor]
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Tabulka 9 - Uniky plynu u diskového aplikdtoru - 1. den

Mnozstvi celkového | Celkové mnoz- .
) , Mnozstvi NH4
Cas plynu zachyceného stvi plyr;u na 1 m2
mer. zarizenim nalm (@i
(obj.mnoZstvi) (obj.mnoZstvi) J:
10:00 0 0 0
10:30 10 20 0,054
11:00 20 40 0,108
12:00 20 40 0,108
13:00 10 20 0,054
14:00 10 20 0,054
0,12

T 01

.‘E-'

g 0,08

c

E 0,06

Qo

)

$ 0,04

=

= 0,02

3

0 T T T T
10:00 11:00 12:00 13:00 14:00
Cas méreni

Obrdzek 24- Graf vniku NHy u diskového aplikdtoru - 1. den

V tabulce €. 9 jsou zobrazeny ddaje namétené zkonstruovanym méticim zatizenim
pro unik plynu v zavislosti na case z 1. dne méfeni. Jsou zde uvedena mnoZstvi celko-
vého uniklého plynu i mnoZstvi uniklého NHy, prepocitaného dle vySe uvedeného vzor-

ce. Graf €. 24 zobrazuje unik NHy v zavislosti na Case. Pro lepsi zobrazeni byly uniky

NH; zobrazeny na 1 m>.
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Tabulka 10 - Uniky plynu u diskového aplikdtoru - 2. den

10:00 0 0 0

10:30 10 20 0,054
11:00 20 40 0,108
12:00 20 40 0,108
13:00 20 40 0,108
14:00 10 20 0,054

0,12

0,1

0,08

0,06

0,04

unik NH4 (obj. mnozstvi/m2)

0,02

10:00

11:00

12:00

Cas méreni

13:00 14:00

Obrdzek 25 - Graf uiniku NH4 u diskového aplikdtoru - 2 . den

Tabulka ¢. 10 uvadi hodnoty uniku plynt u diskového aplikatoru pro 2. den.

Z tabulky €. 10 i grafu €. 25 je patrné, Ze hodnoty jsou témé&f totoZné jako hodnoty z 1.

dne.

Tabulka 11 - Uniky plynu u diskového aplikdtoru - 3. den

10:00
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10:30 20 40 0,108
11:00 20 40 0,108
12:00 20 40 0,108
13:00 10 20 0,054
14:00 10 20 0,054
0,12
N
E 011
3
N 0,08
[
£
= 0,06 |
o
)
E 0,04
=z
4
= 0,02 |
S
0 T T T T
10:00 11:00 12:00 13:00 14:00
Cas méreni

Obrdzek 26 - Graf viiniku NHy4 u diskového aplikdtoru - 3. den

Tabulka €. 11 a graf €. 26 zobrazuji vysledky méfeni uniku plynu u diskového aplikéto-
ru pro 3. den. Z grafu ¢. 26 je vidét, Ze doslo k nepatrné vétSimu uniku NHy v prvni
zhruba hodin¢ méieni. Tento vysledek mohl byt ovlivnén napt: utuZenéjsi piidou pod

méficim zafizenim, nebo chybou méfeni.

7.5 Unik plynii u hadicového aplikatoru
Méfeni dniku plynt probihalo dle vyse popsané metodiky. Aplika¢ni davka fugéatu
&inila 18,5 cm®. ha™. Aplikace probihala na pozemek po kukufici na sildZ. Na pozemek
se aplikovalo bez pfedchoziho zpracovéani. V mist€ méfeni byl pozemek téméf rovinny.
Aplikace probéhla vzdy v 10:00 h, ihned po aplikaci bylo nainstalovdno méfici zafizeni.

Procentuélni zastoupeni NHy v celé davce fugatu Cini 0,28%.
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Obrdzek 27 - Aplikacni souprava s hadicovym aplikdtorem [foto autor]

Tabulka 12 - Uniky plymi u hadicového aplikdtoru - 1. den

MnozZstvi celkového Celkové . ..
lynu zachyceného | mnozstvi plynu WA O L IR
Cas Py . Wy , p2yn na 1 m?
meéf. zafizenim na 1l m (@i, )
(obj. mnoZstvi) (obj. mnoZstvi) J:
10:00 0 0 0
10:30 20 40 0,112
11:00 30 60 0,168
12:00 30 60 0,168
13:00 30 60 0,168
14:00 20 40 0,112
0,18
& 0,16 -
< 0,14 -
a 5
N 0,12 -
[=
£ 01
F 0,08 -
S 0,06
; 0,04 -
[
S 0,02 1
0 ‘ ‘ : :
10:00 11:00 12:00 13:00 14:00
Cas méreni

Obrdzek 28 - Graf uiniku NHy u hadicového aplikdtoru - 1. den
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Tabulka €. 12 a graf ¢. 28 uvadi vysledky méfeni uniku plynu u hadicového aplika-
toru pro 1. den. Z grafu ¢. 28 je patrné, Ze k nejvétSim tnikiim NHs dosSlo zhruba

v prvnich dvou hodinéch od aplikace fugétu.

Tabulka 13 - Uniky plynii u hadicového aplikdtoru - 2. den

Mnozstvi celkového Celkové . ..
v lynu zachyceného | mnozZstvi plynu Wibae5l INTL,
Cas ply .y V,y , p2y na 1 m?
mer. zarizenim nalm (alei, et
(obj. mnoZstvi) (obj. mnoZstvi) J:
10:00 0 0 0
10:30 30 60 0,168
11:00 30 60 0,168
12:00 30 60 0,168
13:00 20 40 0,112
14:00 20 40 0,112
0,2
& 0,18 1
E 0,16 |
2
@ 0,14
2 o012
£ o
Q2
2 0,08 |
I 0,06 |
=
x 0,04 1
c
S 0,02
0 T T T T
10:00 11:00 12:00 13:00 14:00
Cas méieni

Obrdzek 29 - Graf viniku NH4 u hadicového aplikdtoru - 2. den

Hodnoty uniklého plynu pro 2. den jsou uvedeny v tabulce €. 13. Graf ¢. 29 zobrazuje
unik NHy pro 2. den. Z grafu je dobte vidét, Ze ithned po aplikaci doSlo k vétSimu tniku
neZ v ostatnich dnech. Toto miiZe mit za nésledek utuzenéjsi piida pod méticim zafize-

nim, nebo vétsi aplikacni davka v misté méfeni.
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Tabulka 14 - Uniky plynii u hadicového aplikdtoru - 3. den

Mnozstvi celkového Celkové . ..
“ lynu zachyceného | mnozZstvi plynu Wibae5l INTL,
Cas ply .y Wy , p2y na 1 m?
mer. zarizenim nalm (@it e )
(obj. mnoZstvi) (obj. mnoZstvi) J:
10:00 0 0 0
10:30 20 40 0,112
11:00 30 60 0,168
12:00 30 60 0,168
13:00 20 40 0,112
14:00 20 40 0,112
0,18
& 0,16 1
£
S 0,14
N 0,12
[
£ 0,1
5 0,08 -
< 0,06 |
< 0,041
[
S 0,02 |
0 T T T T
10:00 11:00 12:00 13:00 14:00
Cas méfeni

Obrdzek 30- Graf vniku NH4 u hadicového aplikdtoru - 3. den

Tabulka ¢. 14 a graf ¢. 30 zachycuje vysledky méfeni tniku plynti u hadicového

aplikatoru pro 3. den. Je patrné, Ze 3. den dochézelo k podobnym tniktim jako 1. den.

7.6 Zhodnoceni iiniku NH, u diskového a hadicového aplikatoru

Tabulka 15 - Unik NH; u diskového a hadicového aplikdtoru v dobé merent

Den méfent Cas Diskovy aplikétor Hadicovy aplikator
(obj.mnoZstvi/ 1m?) (obj. mnoZstvi/ 1m?)
1. den 10:00 0 0
10:30 0,054 0,112
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11:00 0,108 0,168
12:00 0,108 0,168
13:00 0,054 0,168
14:00 0,054 0,112
10:00 0 0
10:30 0,054 0,168
11:00 0,108 0,168
2. den
12:00 0,108 0,168
13:00 0,108 0,112
14:00 0,054 0,112
10:00 0 0
10:30 0,108 0,112
11:00 0,108 0,168
3. den

12:00 0,108 0,168
13:00 0,054 0,112
14:00 0,054 0,112

~ 02

o

§ 0,18 & Sy ——

2 0,16

>§ 8,1421 | / \

E. 6,1 | o ® X —x

S 0,08 |

£ 0,067 A O] -

Z 0,04

= 0,02

\: 0 X T T T T

10:00 11:00 12:00 13:00 14:00
Cas méfeni
m Disky 1. den Disky 2. den » Disky 3. den
—x— Hadice 1. den —x— Hadice 2. den —a— Hadice 3. den

Obrdzek 31- Graf vniku NH4 u diskového a hadicového aplikdtoru v dobé meérent

Graf ¢. 31 zachycuje srovnani iniku NH,4 u hadicového a diskového aplikatoru
v jednotlivych dnech méteni. Z grafu je patrné, Ze u diskového aplikatoru dochazi zhru-

ba k polovicnimu tniku NHy oproti hadicovému aplikatoru. Jelikoz ale pii aplikaci
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u diskového aplikatoru byla aplika¢ni ddvka 102,5 cm’ a pii aplikaci hadicového apliké-
toru byla dévka pouze 18,5 cm’, je vhodné pro lepsi porovnani vypo&tem teoreticky

srovnat aplikac¢ni davky.
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Obrdzek 32 — Teoreticky inik NHy pri stejné aplikacni ddvce

Graf &. 32 zachycuje tnik NH, pfi stejné aplikaéni ddvee 18,5 cm’. Aplikaéni dévka
u diskového aplikétoru byla prepoéitina z davky 102,5 cm® na davku 18,5 cm’, kterd
odpovida davce hadicového aplikatoru. Z grafu je dobie vidét, Ze pfi takové davce je

unik NHy u diskového aplikatoru témét zanedbatelny.

8 EKONOMICKO-VYKONNOSTNI POROVNANI
MERENYCH SOUPRAV

Pti ekonomicko-vykonnostnim porovnani budou vybrané soupravy porovnany
z hlediska spotieby nafty na hodinu provozu a také z hlediska spotieby nafty na hektar

aplikace.

8.1 Spotreba paliva pri aplikaci
Spotieba nafty pii aplikaci je odrazem hned nékolika faktorti. Je ztejmé, Ze u disko-
vého aplikatoru 1ze pfedpokladat vyssi spotfebu nez u aplikatoru hadicového. Budou
zde zpracovany nameétfené skutecné spotfeby pii rtizné aplikacni davce, dale pak
z namétenych tdaji budou spocitany spotieby paliva pii stejnych aplikacnich davkéch a

tyto hodnoty budou navzajem porovnany.
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Tabulka 16 - Nameérené spotieby paliva u jednotlivych aplikdtorii

Parametry Diskovy aplikator | Hadicovy aplikétor

Objem cisterny (cm’) 20 500 18 500
Aplikaéni ddvka (cm®) 102,5 18,5
Pracovni rychlost (km.h'l) 3 5,5
Sani (Lh™) 1 1
Doprava (Lh™) 27,5 14
Aplikace (Lh™) rovina 4 19

kopec 22 16
Primérna spotieba pii aplikaci (Lh™) 18 13
Spotieba paliva na ha (Lha™) 12 1,5

Tabulka €. 16 zachycuje naméfené hodnoty spotieby paliva pii riznych ¢innostech
aplikacnich souprav béhem jedné aplikacni davky. Cisterny aplikacnich souprav nejsou
stejné velké, rozdil v jejich objemu nema zisadni podil na vysledné spotifebé paliva.
Rozdil spotieby paliva pfi dopravé miZe byt zplisoben tim, Ze souprava s diskovym
aplikatorem se od mista sani k mistu aplikace pohybovala po silnici, naopak souprava
s hadicovym aplikatorem se pohybovala pouze po pozemku, jelikoZz misto sani bylo
v tésné blizkosti mista aplikace. Ob& soupravy se po pozemcich pohybovaly z ¢asti po
rovin¢ a z ¢asti musely zdolavat pfevyseni. Vysledna priimérna spotieba paliva je tedy
prumér hodnot zméfenych na roviné a v kopci. Hodnoty o spotifebé byly vyc€itany

z palubnich pocitact taznych prostiedkli. Spotieba paliva na 1 ha byla vypocitina na

zéklad¢ doby aplikace a primérné hodinové spotieby.
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Obrdzek 33- Graf spotieby paliva pri aplikaci

Graf ¢. 33 zobrazuje hodnoty hodinové spotieby paliva pii aplikaci fermenta¢niho
zbytku méfenych souprav. Déle jsou zde také uvedeny hodnoty spotieby paliva na 1 ha
aplikace a to jak u diskového, tak i hadicového aplikatoru. Z grafu ¢. 33 je dobfe vidét,
Ze spotieba paliva na 1 ha aplikace je u hadicového aplikatoru mnohem niZsi, nez u
aplikatoru diskového. Toto je zpiisobeno zejména velkou aplikacni davkou, kterd byla u
diskového aplikatoru aplikovéana a tim padem vétSim poctem piejezda a také samoziej-
m¢e tim, zZe diskovy aplikétor je vice energeticky naro¢ny, jelikoZ se jedna o zapraveni
pod povrch. U hadicového aplikétoru je také diileZité vzit v potaz to, Ze se jedna pouze
o aplikaci na povrch pozemku a je tedy zcela nezbytné co nejdiive po aplikaci apliko-
vany fermenta¢ni zbytek zapravit do zemé, coz celkovou spotiebu jisté navysi. Z grafu
¢. 31 je patrné, Ze u hadicového aplikatoru dochazi pii danych davkach zhruba k o polo-
vinu vy$§imu uniku NHy, neZ u aplikétoru diskového, spotieba paliva potiebna pro za-
praveni fermenta¢niho zbytku na 1 ha je ale zhruba 6 x mensi nez u diskového aplikato-
ru, pokud zanedbame palivo potiebné pro nasledné zapraveni aplikovaného fugatu.
Z tohoto zjisténi Ize usoudit, Ze hadicovy aplikator dosahuje pfiznivéjSich ekonomicko-

vykonnostnich parametri nez aplikator diskovy.

Jak jiz bylo uvedeno, ob¢ soupravy aplikovaly rizné davky fermentacniho zbytku.
Diskovy aplikator aplikoval nejvyssi dovolenou davku na dany pozemek, naopak hadi-

covy aplikétor aplikoval mnohem niz$i davku. Z tohoto diivodu byla na zdkladé nam¢-
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fenych ddaju teoreticky stanovena stejnd aplika¢ni davka u obou souprav 18,5 cm’ a

byly vypocteny spotieby paliva pro 1 ha.

Tabulka 17 — Spotreby paliva u merenych souprav pri teoreticky stejné aplikacni ddvce

Parametry Diskovy aplikator | Hadicovy aplikator

Objem cisterny (cm?) 20 500 18 500
Aplikaéni davka (cm®) 18,5 18,5
Pracovni rychlost (km.h'l) 5,5 5,5
Sani (Lh™) 1 1
Doprava (Lh™) 27,5 14
Aplikace (Lh™) rovina 4 0

kopec 22 16
Primérna spotieba pii aplikaci (Lh™) 18 13
Spotieba paliva na ha (Lha™) 6,5 1,5

Tabulka €. 17 zachycuje vypocitané hodnoty spotieby paliva na 1 ha pfti stejné apli-
kacni davce obou souprav. Pti vypoctu byl zanedban ¢as a spotifeba paliva pii otaCeni na

souvrati a rozkladani aplikatort do pracovni polohy.

1h!

Lh!

Lha'l

Disky Hadice

Obrdzek 34 - Graf spotreby paliva pri stejné aplikacni ddvce
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Graf €. 34 zobrazuje kromé hodinové spotieby paliva i spotieby paliva na 1 ha apli-
kace pfi stejné aplikacni davce. Pti vypoctech byla stanovend aplika¢ni davka na 18,5
cm’ pro ob& soupravy. U diskového aplikatoru byla stanovena pracovni rychlost ze 3
km.h™ na 5,5 km.h', tj. stejna pracovni rychlost jaké byla rychlost aplikace u hadicové-
ho aplikatoru. Na zdkladé téchto stanovenych a dalSich namétenych dat byla spocitdna
spotieba paliva na 1 ha pfi stejné aplikacni davce. Z grafu €. 34 je vidéct, Ze spotieba u
diskového aplikatoru klesla téméf o polovinu. V porovnéni s inikem NHy z grafu ¢. 32
je tedy mozno konstatovat, Ze rozdil v iniku latek u jednotlivych aplikatorti je markant-
n¢jsi, neZ rozdil ve spotiebé paliva nutné k aplikaci. Pokud bychom k hadicovému apli-
katoru pricetli jeSt€ palivo potfebné pro zapraveni aplikacni davky fugatu, dostali by-

chom se témé&f na stejné hodnoty spotieby paliva jako u diskového aplikatoru.
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9 ZAVER

Organicka hnojiva dnes v zemédé€lstvi predstavuji nenahraditelnou roli ve vyzivé
nejen zemedélskych plodin, ale i ve spravné funkci ptidniho profilu. Se stile se zvySuji-
cim poctem bioplynovych stanic je dnes velice aktudlné feSena problematika nakladani
s odpadem (fermenta¢nim zbytkem) nejen z téchto zafizeni, ale i z ostatnich provozl
zemé&dé€lského podniku. Diky tomu jsou vyvijeny neustdle nové technologie aplikace
a prepravy téchto odpadu tak, aby dochézelo k co nejvétsim vykoniim a zarovenl k co
nejmensim ztratam latek vyzivujicich pidu a plodiny.

V teoretické casti této prace byly uvedeny a popsany jednotlivé typy organickych
hnojiv a zplisob jejich prepravy ze zasobni jimky k aplikaéni jednotce. Déle zde byly
ucelené rozdéleny a popsany jednotlivé druhy aplikatort organickych kapalnych hnojiv.

Prakticka ¢ast této diplomové prace se zabyvala testovanim nového zpisobu meto-
diky méfeni dniku plyni po aplikaci organickych hnojiv. Hlavnim cilem bylo ovéfit no-
vé zafizeni pro zachyceni uniku plyni po aplikaci fermenta¢niho zbytku vybranymi
aplika¢nimi soupravami. Pro méteni byly zaptij¢eny 2 aplikacni soupravy, z nichZ prvni
byla sloZena z traktoru Case Magnum 310 a cisternou s diskovym aplikatorem o zébéru
5 m a druha byla sloZena z traktoru Deutz Agrotron 720 a cisternou s hadicovym aplika-
torem o zabéru 11,6 m. Méfeni probihala vzdy ve tfech dnech pro kazdy aplikator. Vy-
sledek méteni prokazal o polovinu vétsi unik NHy4 u hadicového aplikatoru u kterého ale
byla mechanizatorem spole¢nosti nastavena zhruba 5 x mens$i aplikacni davka, nez
u aplikatoru diskového. Po srovnani aplikacnich davek doslo dle spocitanych hodnot
u hadicového aplikatoru zhruba k 7 x vétSimu uniku NH4 nez u aplikétoru diskového.
Vedle toho byla spotieba nafty na hektar aplikace u hadicového aplikitoru zhruba 4 x
mensi, nez u aplikatoru diskového. Zde nebyla do spotieby paliva zapocCitana spotieba
paliva potiebnd pro zapraveni hnojiva do ptidy po hadicovém aplikétoru, se kterou by se
jist€ hadicovy aplikétor ve spotiebé paliva na hektar téméet vyrovnal aplikatoru disko-
vému. Nevyhoda diskového aplikatoru spocivala zejména v menSim pracovnim zabéru
oproti hadicovému aplikétoru, tudiz dochéazelo k vétsSimu poctu piejezdii po pozemku.
Pti celkovém srovnani téchto druhti aplikace je nutno podotknout, Ze lze aplikovat na
povrch pozemku a zpracovévat ptidu ve dvou krocich s vétSim tnikem hnojivych latek,
na druhou stranu s vétsi denni vykonnosti a mensim poctem piejezdd po pozemku nebo

aplikovat pod povrch a zpracovavat pudu v jednom kroku s mens$im unikem hnojivych
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latek a téméf stejnou spottebou jako u aplikace na povrch se zapravenim, ale mensi
denni vykonnosti a vétSim poctem tézkych aplika¢nich souprav po pozemku.

Zaveérem je nutno dodat, Ze zkousend metodika méfeni a zatizeni urceného k jimani
uniku plynu probéhlo pouze v 1 roce a piimo v praxi, bez dalSich pfedbéZnych zkousek
funkcnosti, tudiZ se jednalo hlavné o otestovani nového zpusobu metodiky. Vysledky
tohoto méfeni byly zpracovany co nejpreciznéji, i tak by ale bylo vhodné tuto metodiku

testovat delSi dobu a eliminovat mozné nedostatky pokusu a tim zpiesiiovat vysledky.
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