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Produkce a obchod s uhlim ve svéteé

Souhrn

Prace se vénuje problematice produkce, spotieby, zdsob a obchodu s uhlim ve svété.
Autor préace se v textu zamétuje predevsim na deskriptivni analyzu produkce uhli a na zéklad¢
komparace statistickych dat a odbornych nazorti shrnuje v zavéru prace uzitecné strategie,
které¢ maji celkovou problematiku pomoci v nasledujicich letech fesit. Na zacatku prace pro
celistvost tématu charakterizuje fosilni paliva, z nichz se detailné¢ zamétfuje pifimo na uhli
a jeho druhy, vyznam, vyskyt, historii tézby a uziti, souasnou produkci a mezinarodni
obchod. Ze sumarizace vySe uvedenych poznatkii hovoifi v zavéru prace o budouci

perspektivé uhelného skladu a ekologickych dopadech na zivotni prostiedi.

Kli¢ova slova

fosilni paliva - uhli - spotfeba - mezinarodni obchod - perspektivy uhelného skladu -

ekologické dopady - strategie



Production and trade with coal in the world

Summary

The work is devoted to the issue of production, consumption, stocks and trade of coal in
the world. The author of the work in the text mainly focuses on descriptive analysis of the
production of coal and on the basis of comparison of statistical data and expert opinions
summarized in the conclusion of the work of the useful strategies which have the overall
issues to help address in the years ahead. At the beginning of the work for the integrity of the
subject characterizes the fossil fuels, of which in detail focuses directly on the coal and its
types, importance, occurrence, history, extraction and use, current production and
international trade. From the summarization above, speaks in the conclusion of the work on

the future perspective of the coal warehouse and the ecological impact on the environment.

Keywords

fossil fuels - coal - consumption - international trade - perspectives of the coal warehouse -

environmental impacts - strategy
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1. Uvod

Soucasna vefejnost je vystavovana zna¢nému medidlnimu tlaku, kdy jednotlivd média
neustale probiraji hrozby vypotfebovani zasob fosilnich paliv. Ni¢im nepodloZené, nevédecké
a nekriticky se opirajici tvrzeni tak mohou podavat zkresleny obrazek o této situaci
a vyvolavat celospolecenskou paniku dopadajici na obyvatelstvo dané zem¢. Sumarizaci
a skute¢n¢ podlozenymi nazory, opirajicimi se o statisticka Setfeni, se autor této prace snazi
postihnout autentickou situaci zdroji energie, kterou poskytuji spolec¢nosti pravé fosilni
paliva.

Teoretickd cast prace se tak vénuje zdkladnim pojmim, vymezenim a poznatkiim
o téchto surovinach, pficemz se nadale autor specifictéji zaméfuje zejména na uhli, jako
surovinu, ktera je dnes i diky zjisténi ekologickych dopadii pro vlastnosti tohoto nerostu na
zivotni prostfedi a lidské zdravi velmi ,,popularné* probiranou surovinou a materialem
slouzicim k vyrobé¢ tepla, jako zdroje, ktery se zatim ni¢im jinym v tak rozsdhlém meétitku
nepodafilo substituovat.

Déle zde autor analyzuje soucasnou situaci produkce, spotieby a celosvétovych zasob
tohoto vyznamného nerostu a neopomiji ani poznatky o mezinarodnim obchodu s touto
surovinou. V textu je v téchto souvislostech Ctenari nastinén i politicky vliv statu na danou
problematiku, a zaroven i ekonomické a ekologické hledisko. Ze vSech jmenovanych
tematickych okruhti uzavira posledni ¢ast prace autor kapitolou vénovanou tématu budouci
perspektivy nakladani s uhlim, pficemz neopomiji ani klicové ekologické hledisko.

Ze zminénych informaci, sumarizaci poznatki, statickych dat a udajt, v zavéru préace
nastifiuje statisticky podlozené data a skutecnosti aktudlni situace a vede Ctenare k zamysleni
nad jeho vlastnimi ndzory na mozné budouci strategie, které maji bezprostiredné ovlivnit

uhelny primysl a Zivotni prostfedi v pozitivnim slova smyslu.



2. Cil prace a metody

S ohledem na aktudlni celosvétovou problematiku o zdravotné Skodlivych tucincich uhli,
uzivaného jako materidlniho zdroje pro vyrobu tepla a elektfiny nezbytné pro Zivot celé
spolecnosti pro jeji pteziti, byl stanoven cil vytvofit praci, ktera shrnuje sumarizaci zakladnich
poznatkli o tomto zdroji s aktualnim podanim statistickych dat z piedeslych let o produkci,

spotiebé, zasobach této suroviny a jejich uc€incich.

Smysl tohoto cile je nalezen v seskupeni dat a informaci o situaci celospolecenskych
zasob této suroviny pro spolecnost prostiednictvim podlozenych statistickych hodnot (Casto se
totiz tyto informace rozchazeji ve smyslu dostatecné kapacity), diky kterému bude mozné
zodpovedét otazku, zda je na jedné stran¢ potieba se obavat nedostatecné tézebni kapacity
a zasob této suroviny, a zda na stran¢ druhé neni vhodné vyvijet a hledat jiné alternativni
moznosti, které méné poSkozuji Zivotni prostfedi a jsou nejen vyhodnéjsi pro danou

ekonomiku zemé, ale téz ekologiCté;si.

Z fosilnich paliv je konkrétn€ vybrano uhli, protoZe prave tato surovina a jeji ¢asté uziti
se spojuje s tzv. ekonomickou globalizaci a jak uvadi Kolarsky (2011): ,,Ekonomickad
globalizace soucasné civilizace, kterda je spojena s prudkym hospodaiskym rozvojem,
zejména v nékterych asijskych zemich, stupiiuje naroky na prirodni zdroje a v rostouci mire
zatéZuje Zivotni prostiedi nejen v regiondlnim, ale také v globalnim mévitku. Ekonomickou

1

globalizaci tak doprovazi globalizace jejich ekologickych diisledkii .

Dtivod zvoleni tohoto cile ma pti¢inu v nedostatku dostupnych ucelenych zdroji, které
pro budouci roky nepodavaji holisticky pohled na danou problematiku a jejichz informace
jsou Casto utrzkovitého charakteru (tj. ekologické, politické, ekonomické hledisko a hledisko

vetejnosti neni vétSinou propojeno v jednom literdrnim zdroji).

! KOLARSKY, Rudolf. Filosoficky vyznam soucasné ekologické krize. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi
Filosofického tstavu AV CR FILOSOFIA, 2011.s. 7
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DalSimi a neméné podstatnymi divody jsou vlastnosti této suroviny v jejim konecném
produktu, pro které je z hlediska dopadli na lidské zdravi a Zivotni prostiedi charakterizovana
a pres které je v praxi pouzivdna uz pro skuteCnost, Ze tuto surovinu se prozatim nepovedlo
z ekologického pojeti substituovat v celé jeji aplikacni Sifi, v kazdé jednotlivé oblasti jeji

aplikace.

Hlavni metodou, kterou je dosazeno v praci vySe zminéného cile a zaméru, je metoda
sumarizace odbornych poznatkii (fyzikalnich a chemickych), deskriptivni analyza statisticky
ziskanych dat z volné dostupnych literarnich zdrojt pro Sirokou veiejnost (statistické rocenky,
Setfeni aj.) a v neposledni fadé¢ komparace téchto dat s vlastnim nazorem autora na dané

vysledky.
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3. Literarni reserse

Rudolf Kolafsky ve své knize Filosoficky vyznam soucasné ekologickeé krize
(R. Koléisky, Praha 2011, 156 stran) charakterizuje zvlastnosti souc¢asné ekologické krize
a vysvétluje, pro¢ o tomto problému musime mluvit, a jak s nim nakladat. Je zde nastinén

1 problém fosilnich paliv, v€etn€ uhli, jehoz uziti se ¢asto spojuje s ekonomickou globalizaci.

Riker se ve své praci International coal trade and restrictions on coal consumption
(A. David Riker, 2011) vénuje problematice exportu a importu uhli, spotfebé uhli a politické
odpovédnosti jednotlivych statl za omezeni latek znecist'ujicich zivotni prostfedi. Schernikau
pro zménu v dile Economics of the International Coal Trade (Lars Schernikau, 2010)

naznacuje vztah obnovitelnych a neobnovitelnych zdroja.

Ivan Viden ve skriptech Chemie ovzdusi (1. Viden, Praha 2005, 98 stran) shrnuje mimo
jiné 1 veskeré poznatky o legislativni strance emisi, emisnich limiti a spalovani fosilnich

paliv.

Statisticka rocenka ,,World Mineral Production 2010-2014* (British Geological Survey,
2016, 82 stran) obsahuje Ciselné udaje (statistickd data) o energetickych surovinach. V letech
2010, 2011, 2012, 2013 a 2014 jsou zde zaznamenany hodnoty produkce jednotlivych statt

svéta a na zaver ¢iselnych vycti jsou uvedeny i sumy celosvétové produkce téchto surovin.

Na uhli a dalsi fosilni paliva se soustfedi statistickd ro¢enka ,,BP Statistical Review of
World Energy 2015 (British Petroleum, 64th edition, 2015, 48 stran), kde jsou zaznamenéany
udaje o produkei, spotiebé, zasobach a cenach rtiznych komodit ve vétsiné piipadit od roku
2004 do roku 2014. Data jsou ¢lenéna podle geografickych regiont, nechybi zde naptiklad ani

spojnicové, prstencové grafy nebo histogramy.

Webova stranka http://ridepal.eu/ se zabyva historii, vznikem a tézbou uhli. Na strance
nalezneme 1 informace o kotlich na tuhd paliva a prodeji uhli. Energetickym surovindm
(v€etn¢ uhli) se veénuji 1 dal§i internetové servery, napiiklad World Coal Association
(www.worldcoal.org), International Energy Agency (www.iea.org) nebo Mining Technology

(www.mining-technology.com).
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4. Charakteristika fosilnich paliv

Fosilni paliva jsou suroviny nerostného razu, které se vytvofily v dadvnych dobach
(slovo fosilni pochdzi z latiny a znamena predveéky) pretransformovanim odumielych tél
rostlin a ZivoCichli, k nimz se nedostal vzduch. Hlavniho boomu se fosilni paliva dockaly
v obdobi primyslové revoluce. V soucasnosti se od nich stale vice upousti v ramci strategie
obnovitelnych zdrojii, a to hned z néckolika divodii. Na prvni misto spadaji divody
ekonomické. Zasoby fosilnich paliv ubyvaji, ¢imz se navysuje jejich cena.? Pfirodni zdroje
energie se obvykle déli na obnovitelné a neobnovitelné.? Jsou tedy fazeny k neobnovitelnym
zdrojim. Navic jsou i finanén¢ nakladné na dopravovani. S t€zbou jsou déle spojovany
ekologicky nepfiznivé dopady, zejména zneCiStovani ovzduSi a zivotniho prostiedi
Skodlivinami, které se tvoii v procesu jejich zpracovani. V neposledni fad¢ sem patii i ditvody
strategické. Zasoby fosilnich paliv nasi Zemé€ nejsou rovnomeérné a staty, jez je maji

k dispozici, maji vylu¢nou vyhodu, kterd jim zajist'uje nejen tok financi, ale i politickou moc.*

4.1 Drubhy fosilnich paliv

V pftirod¢€ se jiz vySe zminéna fosilni paliva vyskytuji v rozlicnych forméach pevnych,
kapalnych i plynnych. Obsahuji znaéné¢ mnozstvi uhliku a vodiku, které nejsou chemicky

vazany na ostatni prvky a diky tomu maji dostate¢né velkou vyhtevnost.’

2 Usetieno.cz. s.r.o.: Fosilni paliva [online]. 2010-2016, [cit. 2016-08-24].

Dostupné z WWW: http://www.usetreno.cz/slovnik-pojmu/fosilni-paliva

3 DURICA, Dusan et al.: ENERGETICKE ZDROJE VCERA, DNES A ZITRA. 1. vyd. Brno: Moravské zemské
muzeum, 2010. s. 11

4 Usetieno.cz. s.r.0.: Fosilni paliva [online]. 2010-2016, [cit. 2016-08-24]. Dostupné z WWW:
http://www.usetreno.cz/slovnik-pojmu/fosilni-paliva

5 SKORPIK, Jiti: Fosilni paliva, jejich vyuziti v energetice a ekologické dopady [online]. 2011,

[cit. 2016-08-21]. Dostupné z WWW: http://oenergetice.cz/elektrina/tezba-cerneho-uhli-v-cr
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http://www.transformacni-technologie.cz/historie-transformacnich-technologii.html

Mezi fosilni paliva patfi:

» ropa,
» zemni plyn,
> uhli,®

> a roponosné horniny.’

Napriklad nejvétsi zadsoby klasické (konvencni) ropy lze identifikovat v lokalité¢ Perského
zalivu, v Nigérii, Mexiku ¢i Venezuele. Zasoby zemniho plynu obvykle doprovazi vyskyt
lozisek ropy, lze ho ale identifikovat i samostatné. Jednou z lokalit, kde se hojné naléza, je
Rusko. K tézb¢é uhli dochazi v oblastech tzv. uhelnych panvi. Krom¢é USA a Ruska se

zna¢né zasoby uhli nalézaji v Cing, Indii a v Australii.?

4.2 Vyuziti fosilnich paliv a produkce

Pouzivaji se zejména ke spalovani v zafizenich (pfed spalovanim nasleduje uprava
surového fosilniho paliva), které vyrabéji teplo ¢i piimo elektrickou energii, ale také v jinych
oblastech, napftiklad Zivice (zbytky po rafinaci ropy) se vyuzivaji pii stavbé silnic, z fosilnich
paliv se dale vyrabi plasty a téz i urcitd skupina 1¢k. Jde stidle o snadno dostupny
a nendkladny zdroj energie. Bez fosilnich paliv by energie byla zna¢n¢ nakladnéj$i a méné
dostupna, a soucasny sveét, tak jak jej zname nyni, by zcela urcit¢ vypadal jinak (zejména
z finan¢niho pohledu na ceny a mnoZzstvi Usili vynalozené pro ziskavani energie, slouzici

k uspokojovani lidskych potieb).

6 USetieno.cz. s.r.0.: Fosilni paliva [online]. 2010-2016, [cit. 2016-08-24]. Dostupné z WWW:
http://www.usetreno.cz/slovnik-pojmu/fosilni-paliva

7 DURICA, Dusan et al.: ENERGETICKE ZDROJE VCERA, DNES A ZITRA. 1. vyd. Brno: Moravské zemské
muzeum, 2010. s. 11

8 USetieno.cz. s.r.o.: Fosilni paliva [online]. 2010-2016, [cit. 2016-08-24]. Dostupné z WWW:

http://www.usetreno.cz/slovnik-pojmu/fosilni-paliva
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5. Charakteristika uhli

Pravé uhli spada do kategorie tuhych fosilnich paliv.’ Literdrni zdroje ho charakterizuji
jako hoflavou horninu ¢erné ¢i hnédé barvy, jez se t€zi z povrchovych ¢i hlubinnych dola
a sklada se predevsim z vodiku, uhliku a kysliku. Obsahuje také jesté jiné chemické prvky,
jako napiiklad siru, gallium, germanium nebo uran.!'® Jiz v tomto vymezeni je zminén vyznam
této horniny pro spole¢nost pro jeho onu schopnost hoflavosti, ktery bude podrobnéji

rozebran v nasledujici subkapitole.

5.1 Druhy uhli a jejich vyznam

Druhy uhli jsou pojmenovany a klasifikovany dle geologické doby stafi tohoto nerostu.
Dle geologické doby stafi je z jednotlivych druhti nejstarsi cerné uhli, poté hnédé uhli a jako
nejmladsi se datuji tzv. lignity. Tato geologickd doba stafi ma souvislost s vyhfevnosti
suroviny. Vyhtevnost uhli totiz odpovida geologické dobé staii, proto mezi nejvyhievnéjsi
spada ¢erné uhli.!! Uhli jsou tedy v podstaté zuhelnatélé zbytky zejména suchozemskych
rostlin. Pfevazna c¢ast uhli ma sviij piivod v obdobi Karbonu, kdy se naskytovaly pro vznik
uhli velice pfihodné podminky, které spocivaly v kombinaci zna¢nych ptirodnich katastrof

a horotvorné aktivits.!?

9 MAGISTRAT MESTA PLZEN - Odbor spravy infrastruktury: Energetika [online]. 2016, [cit. 2016-08-21].
Dostupné z WWW: http://energetika.plzen.eu/energeticky-slovnik/letter u

10 RIDEPAL: Co je to uhli? [online]. 1.2.2015, [cit. 2016-08-21]. Dostupné z WWW: http://ridepal.eu/uhli

"' MAGISTRAT MESTA PLZEN - Odbor spravy infrastruktury: Energetika [online]. 2016, [cit. 2016-08-21].
Dostupné z WWW: http://energetika.plzen.eu/energeticky-slovnik/letter u

12 SKORPIK, Jiti: Fosilni paliva, jejich vyuZiti v energetice a ekologické dopady [online]. 2011,

[cit. 2016-08-21]. Dostupné z WWW: http://oenergetice.cz/elektrina/tezba-cerneho-uhli-v-cr
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Postupem casu, kdy dochazelo k ubytku ptfirodnich katastrof vlivy stabilizace klimatu
a ustupu horotvorné aktivity, nastdval utlum vytvareni uhelnych lozisek. Podstata vytvoreni
fosilnich paliv tkvi v odfiznuti odumiel¢ biomasy od vzduchu (napiiklad zakryti vrstvou
bahna o tloust’ce pfiblizné 50 cm). Nejprve dochazi k biologickému rozkladu biomasy za
pomoci bakterii. V nasledujici fazi vzniku uhli je nezbytny termicky rozklad pii vysokém
tlaku, jez muze zpusobit pokles vznikajicitho loziska do vétSich hloubek zapticinéni
horotvornou aktivitou v daném misté¢. Béhem uhelnaténi biomasy se tvoii rozli¢né plyny
(CH4, CO») avoda, jez jsou v lozisku pfitomny. Vznik uhli je z ¢asového pohledu narocny
proces a jednotlivé meziprodukty vzniku uhli se v soucasnosti d€li na raselinu — lignit —

hnédé uhli — &erné uhli — antracit.'?

Vyse uvedeny ¢asovy proces prezentuje ¢tenaii schematicky obrazek ¢. 1 (kde znamena:
PAL. Paleogén; NE. Neogén; KENOZ. Kenozoikum a pfiblizn¢ 56% uhli ma sviij ptivod
v obdobi Karbonu a Permu. 30% v obdobi Jury a Ktidy. 14% uhli ma sviij ptivod v obdobi

Paleogénu a Neogénu).

Obrazek ¢. 1 - Vyrez z casové osy Zemé zachycujici obdobi vzniku uhli

T T T T T T -
350 300 250 200 150 100 30 " [mil. let]
obvykle éerné uhli obvykle hnédé uhli obvykle lignit

O Q @ @
KARBON | PERM TRIAS | JURA KRIDA PAL. |NE j
PALEQZOIKUM MEZEJZDIKUM KENOZ. g
FANEROZOIKUM o

zdroj: http://oenergetice.cz/elektrina/tezba-cerneho-uhli-v-cr

13 SKORPIK, Jifi: Fosilni paliva, jejich vyuZiti v energetice a ekologické dopady [online]. 2011,
[cit. 2016-08-21]. Dostupné z WWW: http://oenergetice.cz/elektrina/tezba-cerneho-uhli-v-cr
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» Raselina - se vytvafi nejprve pomoci aerobnich a pti poklesu do hloubek nékolika
metri anaerobnich bakterii. V této fazi unikéa do okoli i pfevaha prchavych latek, které
biomasa obsahuje. RasSelina svoji strukturou potfad pifipomind tvary pivodniho
materialu.

» Lignit a hnédé uhli - vytvaii se z lozZiska raSeliny. Pro vytvofeni hnédého uhli je
nezbytny podstatnéj$i pokles loziska biomasy (zkombinovanim nahromadénych
naslednych vrstev biomasy nad ptivodni a klesnuti podlozi loziska do vétsi hloubky).
Za téchto podminek se zvySuje tlak piivodni usazené vrstvy biomasy a teplota se
pohybuje mezi 150 az 200 °C. Prechodovou fazi mezi raselinou a hnédym uhlim je
pak nésledné¢ lignit, ktery obsahuje jesté vice vody oproti ¢isté hnédému uhli. Lozisko
tvari pivodniho materialu.

> Cerné uhli a antracit - v ptipadg, e pokles loziska hnédého uhli postupuje dale do
vétSich hloubek, az se teplota loziska pohybuje mezi 300 az 500 °C a tlak je
dostateCny na to, aby uhli zuhelnatélo jesté vice, vytvari se Cerné uhli. Jestlize tyto
podminky trvaji dostatecné dlouhou dobu, zvysuje se podil uhliku v lozisku vice jak
na 92%, a takové uhli se oznacuje jako antracit. U extrémnich piipadi pak doslo
k regiondlni metamorféze, pfiemz se organicka hmota proménila na grafit.!* Loziska
¢erného uhli pisobi jako hornina a neni v nich uz mozné rozeznat stopy tvara a otisky

puvodniho materiélu.

Stavajici hloubka loziska uhli se miZze n€¢kdy rGznit pokracujici horotvornou aktivitou
v daném misté, naptiklad znovuzdvizenim loziska ¢i poklesem. Takto se naptiklad urcita

loziska hnédého uhli a lignitu mohou nachazet hloubé&ji nez dana loZiska ¢erného uhli.!®

14 SKORPIK, Jifi: Fosilni paliva, jejich vyuZiti v energetice a ekologické dopady [online]. 2011,

[cit. 2016-08-21]. Dostupné z WWW: http://oenergetice.cz/elektrina/tezba-cerneho-uhli-v-cr

15 DURICA, Dusan et al.: ENERGETICKE ZDROJE VCERA, DNES A ZITRA. 1. vyd. Brno: Moravské zemské
muzeum, 2010. s. 152
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5.2 Geograficky vyskyt uhli

Mista, kde dochazi k tézbé uhli, jsou v podstaté rozeseta po celé nasi planeté, protoze
vSechny jeji ¢asti prosly (zjednodusen¢ feceno) obdobné popsanym procesem, jako u vzniku
uhli.'® K nejvétsim ,,t&Zartm* uhli se fadi: Spojené staty, Rusko, Cina (maji zhruba 50% podil
na svétoveé tezbe¢). Australie, Indie, Ukrajina, Kazachstan, Jihoafricka republika, Polsko,

Brazilie, Kolumbie, Némecko, Kanada, Cesko, Indonésie a Recko se déli o zbytek.!”

Nejveétsi uhelné zasoby se nachéazeji v USA, Rusku, Cing, Australii, Indii, Némecku,
Jihoafrické republice, Kazachstanu, Ukrajiné a Indonésii. V USA jde konkrétné¢ o staty
Ilinois, Kentucky, Montana, Ohio, Pensylvéanie, Texas, Wyoming (zndmé jsou uhelné doly
North Antelope Rochelle, Black Thunder a Coballo) a Zapadni Virginie. V Rusku se na
vychod¢ jedna o oblasti Irkutské, Jakutské a Kansko-acinské panve, na zapadé pak o panve
Donéckou a Pedorskou. Nejvétsi rusky dil nese nazev Raspadskaya. V Cing jsou potieba
zminit zejména dva doly, a to Haerwusu a Hei Dai Gou. Déle Australie, zde najdeme cerné
uhli v oblastech Nového Jizniho Walesu (zndmy dil Mt Arthur) a Queenslandu (znamy dil
Peak Downs), hnédé uhli pak ve stat¢ Victoria. V Indii jde v prvni fad¢€ o stat Zapadni
Bengalsko, v Némecku méme na mysli Poryni, Poraii a Sarsko. Karaganda, Kostanajska
oblast a Pavlodar jsou nejvyznamnéjsi oblasti uhelnych zasob v Kazachstanu. Ukrajina, to je

Donbas (Donécké uhelna panev).

Uhli v pojeti paliva pro ohnisté bylo lidmi uzivano pravdépodobné uz pred 3000 lety.
V této dob¢ ale nedochazelo k ucelové tézbeé a vyuzivaly se uhelné panve, jez vybihaly pfimo

u povrchu zemé.

16 RIDEPAL: Co je to uhli? [online]. 1.2.2015, [cit. 2016-08-21]. Dostupné z WW W: http://ridepal.eu/uhli
17 RIDEPAL: Co je to uhli? [online]. 1.2.2015, [cit. 2016-08-21]. Dostupné z WWW: http://ridepal.eu/uhli
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5.3 Historie tézby

Rozvoj doby, kdy se jiz tato surovina pouzivala, je datovan pted dobu pramyslové
revoluce (18. - 19. stoleti). Tehdy se tato surovina stala nové objevenym zdrojem energie,
a tedy 1 velmi podstatnou energetickou surovinou. Své aplikovani uhli jako takové nalezlo
v fadé obort lidské ¢innosti. Podilelo se na rozvoji strojirenstvi, kdy si zvySené pozadavky na
kvalitu stroji vyzadovaly inovativni materidly a technologie. Uhli a koks substituovaly

dievéné uhli, které se uzivalo uz od dob Chetitské fise.

Rozvoj hutnictvi ptinesl vysoké pece, kde se praveé diky uhli a koksu ziskdvaly mnohem
vyssi teploty. Zpracovani zelezné rudy se tak stavalo efektivnéjSim. Dalsi rozvoj, o ktery se
I kdyz byl jeho princip znam snad uz od dob Archimedovych (3. stol. pfed n. 1.), k jeho
praktické aplikaci do t¢ doby nedoslo a zanedlouho se zrodila také prvni parni lokomotiva
(1804). Vytvarely se i nové drahy (zeleznice) ¢i prvni parni lod’ (parnik). Taktéz vznik

parniho automobilu na sebe nenechal dlouho ¢ekat.

Na otazku, jak se tato surovina vytvofila je potfeba hledat odpovéd hluboko v historii.
Uhli se vytvarelo dle odbornikli béhem specifického procesu, ktery se odehraval desitky az
stovky miliont let. Pievazna Cast se zacCala vytvaret v obdobi, které soucasni geologové
pojmenovavaji jako obdobi Karbonu. To je datovano piiblizné pied 360 miliony let a konci

pied 286 miliony let.

Zakladni kdmen v tomto procesu tvofily jezerni a ficni panve, anebo jiné nizko polozené
lokality. Zde dochazelo k procesu, kdy byly rostliny z pravéku (pteslicky, plavuné
a kapradiny) zaplavené vodou ¢i bahnem. Nebo organismy po odumieni klesly pod hladinu
bazin. Nebyl zde pfistup vzduchu, a tak misto rozkladu nastalo zuhelnaténi. Nasledujici
geologicky vyvoj planety, naptiklad rozliéné katastrofy, prekryly tyto loziska biologického
puvodu naslednymi vrstvy materialti a hornin. Tlak, jez tyto horniny zpiisobovaly, patii také

k jednomu ¢Ciniteld, jez se zaslouzil o vznik uhli.
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Tak pravé timto tlakem vzniké z radeliny postupné uhli.'® Pomoci t&zebnimu procesu
1ze ze svrchnich vrstev zemské kliry ziskat tuto surovinu. V piipadé, Ze je umisténa nizko pod
povrchem, t€zi se povrchovym dobyvanim. U hlubSiho umisténi se uziva tzv. hlubokého
dobyvani. Jiz zminéné povrchové dobyvani je pfirozené¢ méné nakladné a v povrchovém dole
tak nastava skryvka svrchni horniny. Hlubinna té€zba je oproti povrchovému dobyvani znacné
naro¢ny a tedy i nékladny proces. Tézi se za pomoci systému Sachet a Stol, v soucasnosti

s pomérn¢ vysokym procentem mechanizovanych postupll a za uziti modernich technologii.

Aktivita téZebniho procesu vSak pomérné zatézuje krajinu a ma na ni znaény vliv.
Nicméné¢ je na nésledné spoleCenské odpovédnosti, aby po skonceni t€Zby doslo k rekultivaci
krajiny, tj. vraceni do ptivodniho stavu pro pvodni ugely.!” Sokolickova (2012) v tomto
kontextu hovoii o potfebé ekologického diskurzu, kde vysledkem ma byt piijeti tzv. zavazku

vuci zivotu.2°

5.4 Uziti uhli

Jak uz bylo nastinéno, uhli je vyuzivano k vyrobé elektrické energie a tepla nejCastéji za
pomoci parniho obé&hu, kde uhli tvoii zdroj tepla, jez se uvoliiuje pfi jeho spalovani

(v uhelnych elektrarnach) v ohnisti parniho kotle.

18 RIDEPAL: Co je to uhli? [online]. 1.2.2015, [cit. 2016-08-21]. Dostupné z WW W: http://ridepal.eu/uhli

19 RIDEPAL: Co je to uhli? [online]. 1.2.2015, [cit. 2016-08-21]. Dostupné z WWW: http://ridepal.eu/uhli

20 SOKOLICKOVA, Zdenka. Clovék v pokorném zdavazku viici svétu. Cerveny Kostelec: Pavel Mervart, 2012.
s. 98
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6. Uhli v soucasném svété

6.1 Zasoby

Celosvétové zasoby uhli jsou rozsahlé, problém ovsem spociva v nepiiznivém plisobeni
soudobych uhelnych elektraren na Zzivotni prostfedi. Velké perspektivé se tak tési tzv.
technologie ,,¢istého** uhli.?! Svétové zasoby se odhaduji a pfesnost téchto odhadll zavisi na
kvalité¢ geologického Setfeni zkoumané lokality. Vyznamné pak je, kde je tato tézba
ekonomicka. Na tom se podili aktualni stav pouzivanych t&Zebnich technologii.?? U n&kterych
sloji se jiz v soucasnosti t€Zba nevyplaci, coz ovSem neznamend, ze v budoucnu muize nastat
proména tohoto stanoviska. Diky inovativnim technologiim se tézba uhli mulize stat zase
ekonomicky rentabilni. Celkové zasoby by dle aktualnich informaci mély stacit jesté

minimalné na dalsich 120 let.?

6.2 Produkce, spotieba a mezinarodni obchod

V roce 2006 se ve svété vyprodukovalo okolo 5,4 miliard tun ,, tvrdého* uhli, aktualné
se pocita se svétovymi zasobami tohoto nerostu na 137 dalSich let. Dle piedpovédi, pokud
zménime piistup (budeme vyuZzivat i obnovitelné zdroje) aj., lze zdsobu uhli uzivat mnohem
déle, n&kteii autofi uvadsji az 1800 let.>* Spotieba uhli je hlavni zdroj emisi CO> a dalgich
latek zneciStujicich zivotni prostfedi. Pravé i na tuto oblast je potifeba i naddle zaméfit
politickou odpovédnost jednotlivych statli. Problémem je, Ze zemé¢, jez maji snahu omezit
spotfebu uhli ve své zemi, maji souCasné tendence navySovat export této suroviny do jinych
zemi na zahranicni trhy. Je tedy sice potieba zavést 1 Upravy v mezinarodnim obchodu, co se
tyCe zaméstnanosti v uhelném primyslu, ale rovnéz je potieba zménit 1 hodnoty povolenych

celosvétovych emisi v tomto kontextu, tak, aby to bylo efektivnéjsi.?>

2l MAGISTRAT MESTA PLZEN - Odbor spravy infrastruktury: Energetika [online]. 2016, [cit. 2016-08-21].
Dostupné z WWW: http://energetika.plzen.eu/energeticky-slovnik/letter u

22 RIDEPAL: Co je to uhli? [online]. 1.2.2015, [cit. 2016-08-21]. Dostupné z WWW: http://ridepal.eu/uhli

23 RIDEPAL: Co je to uhli? [online]. 1.2.2015, [cit. 2016-08-21]. Dostupné z WWW: http://ridepal.eu/uhli

24 SCHERNIKAU, Lars: Economics of the International Coal Trade. Springer Science & Business Media, 2010.
25 RIKER, David, A.: International coal trade and restrictions on coal consumption [online]. 2011,

[cit. 2016-08-25]. Dostupné z WWW: http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140988311002817
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Nejvetsim spotiebitelem uhli je primysl - elektroenergetika. Urc¢ité uhelné elektrarny
stoji pfimo v bezprostiedni vzdalenosti u loziska uhli, uhli se tak dopravuje z doli na
dopravnich pasech pfimo do arealii elektraren. Na delsi vzdalenosti se uziva vlakova doprava,
coz znamend obvykle 1 posilenou Zeleznicni infrastrukturu v okoli elektraren a specificka
vykladkova zafizeni, ktera jsou schopna vylozit naptiklad i zamrzl¢é uhli z vagdéni. Mezi
kontinenty se uhli dopravuje po mofi a fi¢nimi cestami. Zavislost na importu fosilnich paliv
jako takovych zaziva fada zemi. Pievazna Cast zemi v EU nemd dostatecné vlastni zasoby
ropy a zemniho plynu, vyjimku tvoii uhli. Je vSeobecné zndmo, ze k nejveétSim vyvozcim
(exportériim) uhli patii Indonésie, Australie nebo Rusko. Mezi dovozce (importéry) se naopak

tadi Cina, Japonsko nebo Indie.
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6.3 Analyza produkce, spotieby, zasob a ceny uhli ve svété

S pomoci statistické roc¢enky BGS. World Mineral Production byla analyzovéana nejprve
situace produkce uhli jednotlivych zemi ve svété v letech 2010, 2011, 2012, 2013 a 2014, a to
jak na jednotlivych kontinentech, tak i globalnim pohledem v celosvétovém métitku. Po
seCteni jednotlivych udaji z kazdé zemé (lignit + hnédé¢ uhli + hnédo-Cerné uhli + cerné uhli
+ antracit) za dané obdobi, byly vysledné sumy v tunach zaznamenéany do tabulek.

Priloha ¢. 1 a priloha ¢. 2 zachycuje produkci uhli v Evropé v letech 2010 - 2014,
pficemz je tuéné zvyraznéno 10 nejvyznamnéjSich statd - producent uhli a jejich hodnoty
produkce. Na prvnim misté je Rusko, dale nasleduji Némecko, Polsko, Turecko, Ukrajina,
Ceska republika, Recko, Srbsko, Bulharsko a Rumunsko. Jak je z pfiloh patrné, vyznamnou
roli zde mimo statd z Balkanského poloostrova a vychodni Evropy hraji i Ceska republika
a jeji sousedé Némecko a Polsko. Dale se v Evropé tézi uhli v sestupném potradi ve Spojeném
kralovstvi, Bosn¢ a Hercegoviné, Madarsku, gpanélsku, Kosovu, Makedonii, Slovinsku,
Slovensku, Cerné Hote, Norsku, Gruzii a Albanii.

Priloha ¢. 3 a priloha ¢. 4 zobrazuje produkci uhli v Africe, Severni a Jizni Americe
v letech 2010 - 2014. Zde je zvyraznéno pouze 5 nejvyznamnéjSich producentti uhli a jejich
hodnoty produkce, nebot” ostatni staty zde hraji az druhotadou tlohu. Na téchto kontinentech
jednoznacné dominuje USA, nésleduji Jihoafricka republika, Kolumbie, Kanada a Mexiko.
USA v téchto uvedenych letech vyprodukovalo dvakrat tolik vice uhli nez vSechny staty
v této geografické Casti svéta dohromady. Dale se v Africe tézi uhli v Zimbabwe, Botswang,
Nigeru, Tanzanii, Svazijsku, Demokratické republice Kongo, Egypté, Malawi, Nigérii,
Mosambiku a Etiopii. V Jizni Americe se pak jednd o Brazilii, Venezuelu, Chile, Argentinu
a Peru.

Posledni dv¢ ptilohy, priloha ¢. 5 a priloha ¢. 6, nastinuji situaci produkce uhli v Asii,
Australii a Oceanii v letech 2010 - 2014. Zde, stejné jako celému svétu, kraluje Cina - svétova
uhelnd velmoc. S velkym odstupem nasleduji Indie, Australie, Indonésie, Kazachstan,
Vietnam, KLDR, Mongolsko, Thajsko a Filipiny. Mezi dalsi zemé, které produkuji uhli se
pak v Asii fadi - Pakistan, Uzbekistan, Malajsie, fran, Jizni Korea, Bangladés, Kyrgyzstan,
Laos, Barma, Tadzikistan, Bhutan, Afghéanistan a Nepal. Pro kompletni svétovy vycet
producentll uhli zbyva uvést uz jen v Australii a Ocednii jeden stat, ato Novy Zéland.

Celkové se uhli tedy tézi v 67 statech svéta.
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Tabulka ¢. 1 - Nejvyznamnéjsi producenti uhli - TOP 10 - Evropa

NEJVYZNAMNEJSi PRODUCENTI UHLI - TOP 10 - EVROPA
(celkem v tunach)

STATY 2010 2011 2012 2013 2014
Rusko 317 000 000 334 000 000 354 000 000 | 347 000 000 | 356 000 000
Némecko 183 512 544 189 462 048 196 990 000 191 255 337 | 186 517 703
Polsko 133 237 927 139 288 873 144 152 676 134 538 000 | 129 971 000
Turecko 96 255 529 89 130 049 81 897 410 80 889 338 81 897 410
Ukrajina 55127 000 62 836 000 65 880 000 64 602 000 45 405 000
Ceské_ 55124 000 57 815 000 54 506 000 49 195 000 46 689 000
republika
Recko 53 600 000 58 400 000 62 334 800 55 000 000 50 411 000
Srbsko 37 864 332 40 950 993 38 164 524 40 253 633 29 815 000
Bulharsko 29 469 500 37 239700 33 597 400 28 760 800 31 329 000
Rumunsko 28 836 692 35946 775 33423139 24741 958 24 763 886

zdroj: BGS. World Mineral Production 2010-2014, Nottingham: British Geological Survey, 2016

V tabulce ¢. 1 jsou uvedeni nejvyznamnéjSi producenti uhli v Evropé v letech
2010 - 2014. Souctem jednotlivych tadkii dostaneme celkovou bilan¢ni sumu produkce uhli
jednotlivych stat - Rusko 1 708 000 000 tun, Némecko 947 737 632 tun, Polsko 681 188 476
tun, Turecko 430 069 736 tun, Ukrajina 293 850 000 tun, Ceska republika 263 329 000 tun,
Recko 279 745 800 tun, Srbsko 187 048 482 tun, Bulharsko 160 396 400 tun a Rumunsko
147 712 450 tun. Celkové se evropska Spicka podilela v téchto letech zhruba 13% na

celosvétové produkcei uhli.
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Tabulka ¢. 2 - Nejvyznamnéjsi producenti uhli - TOP 5 - Afrika, Severni a Jizni Amerika

NEJVYZNAMNEJSi PRODUCENTI UHLIi - TOP 5 - AFRIKA, SEVERNI A JIZNi
AMERIKA (celkem v tunach)

STATY 2010 2011 2012 2013 2014
USA 983 677 000 970 745 546 950 467 534 949 100 000 949 100 000
Jihoafricka 257205807 | 252756844 | 258575793 | 256282133 | 261 398 527
republika
Kolumbie 74 350 133 85 803 229 89 024 321 85 496 062 88 577 980
Kanada 67 895 000 67 114 000 66 495 000 68 909 000 69 018 000
Mexiko 16 318 120 20 967 630 16 276 556 15717 587 16 058 000

zdroj: BGS. World Mineral Production 2010-2014, Nottingham: British Geological Survey, 2016

V tabulce ¢. 2 jsou uvedeni nejvyznamnéjsi producenti uhli v Africe, Severni a Jizni
Americe v letech 2010 - 2014. Souctem jednotlivych tadkt dostaneme celkovou bilan¢ni
sumu produkce uhli jednotlivych stati - USA 4 803 090 080 tun, Jihoafrickda republika
1 286 219 104 tun, Kolumbie 423 251 725 tun, Kanada 339 431 000 tun a Mexiko 85 337 893
tun. Celkové se téchto pét stath v letech 2010 - 2014 podilelo zhruba 17% na celosvétové
produkeci uhli.

V tabulce ¢. 3 jsou uvedeni nejvyznamnéjsi producenti uhli v Asii, Australii a Oceanii
v letech 2010 - 2014. Souctem jednotlivych fadkl opét dostaneme celkovou bilan¢ni sumu
produkce uhli jednotlivych statd - Cina 18 985000 000 tun, Indie 2 947 474 000 tun,
Australie 1763 133 000 tun, Indonésie 1794 732 814 tun, Kazachstan 582 328 600 tun,
Vietnam 216 422 900 tun, KLDR 207 492 000 tun, Mongolsko 141 214 500 tun, Thajsko
94 478 487 tun a Filipiny 35 578 478 tun. Celkové se téchto deset stati v letech 2010 - 2014
podilelo zhruba 67% na celosvétové produkci uhli. Zbytek stath svéta se tak v téchto letech

podilel zhruba pouhymi 3% na celosvétové produkci uhli.
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Tabulka ¢. 3 - Nejvyznamnéjsi producenti uhli - TOP 10 - Asie, Australie a Ocednie

NEJVYZNAMNEJSi PRODUCENTI UHLI - TOP 10 - ASIE, AUSTRALIE A OCEANIE
(celkem v tunach)

STATY

2010 2011 2012 2013 2014
Cina 3428 000 000 | 3764 000000 | 3945000000 | 3974000000 | 3874000000
Indie 570 427 000 582 282 000 602 855 000 607 360 000 584 550 000
Australie 425 751 000 416 357 000 449 858 000 471 167 000 492 261 000
Indonésie 275164 196 353 270 937 385 899 100 377 846 727 402 551 854
Kazachstan 110 929 000 116 449 000 120 528 000 119 860 000 114 562 600
Vietnam 44 835 000 46 611 000 42 083 000 41193 900 41700 000
KLDR 41 000 000 41 000 000 41492 000 42 000 000 42 000 000
Mongolsko 25161 900 29 164 000 28 561 000 29 163 600 29 164 000
Thajsko 18 399 399 21 324 406 18 652 557 18 110 763 17 991 362
Filipiny 6 650 357 6 881474 7 348 647 7 349 000 7 349 000

zdroj: BGS. World Mineral Production 2010-2014, Nottingham: British Geological Survey, 2016
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Tabulka ¢. 4 - Podil a zména stavu produkce TOP 10 statii svéta v produkci uhli - rok 2010 a rok 2014

PODIL A ZMENA STAVU PRODUKCE TOP 10 STATU SVETA

V PRODUKCI UHLI - rok 2010 a rok 2014

STATY 2010 (tun) 2014 (tun) PODILY ZME%‘] If)T AVU
GINA 3428000000 | 3874000000 | 46%a48% | +446000 000
USA 983677000 | 949100000 | 13%a12% -34 577 000
INDIE 570427000 | 584 550 000 8% a 7% +14 123 000
AUSTRALIE 425751000 | 492261000 6% a 6% +66 510 000
RUSKO 317000000 | 356000000 | 4% a 4% +39 000 000
INDONESIE 275164196 | 402551854 | 4% a5% +127 387 658
;'E'Potf‘;ﬁﬂ“& 257205807 | 261398527 | 4% a3% +4 192720
NEMECKO 183512544 | 186517 703 3% a 2% 3005 159
POLSKO 133237927 | 129 971000 2% a 2% -3 266 927
KAZACHSTAN | 110929000 | 114562600 2% a 1% +3 633 600

zdroj: BGS. World Mineral Production 2010-2014, Nottingham: British Geological Survey, 2016

Tabulka ¢. 5 - Celkova produkce uhli ve svete 2010 - 2014

CELKOVA PRODUKCE UHLI VE SVETE 2010 - 2014 (celkem v tunach)

ROKY

2010

2011

2012

2013

2014

CELKEM

7 443 000 000

7 935 000 000

8 200 000 000

8 190 000 000

8 085 000 000

zdroj: BGS. World Mineral Production 2010-2014, Nottingham: British Geological Survey, 2016
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V tabulce ¢. 4 je zachyceno deset nejvyznamnéjsSich statli - producent uhli ve svéte
v letech 2010 - 2014, s tim, ze byly matematicky vyjadfeny jejich podily na celosvétové
produkci uhli v roce 2010 a v roce 2014, rovnéz byly do tabulky ¢. 4 uvedeny i zmény stavu
produkce v roce 2014 oproti roku 2010. Z vysledkl je patrné, ze témét polovicni podil na
celosvétové produkci uhli méla Cina, druhé misto patfilo USA se zhruba 13% podilu.
S velkym odstupem je nésledovaly Indie s 8% a Australie se 6% podilu produkce uhli. Zhruba
4% podilu pak mélo Rusko, Indonésie a Jihoafricka republika. 3% pattila Némecku a po 2%
mélo Polsko a Kazachstan. Pokud se tyka zmény stavu produkce, tak nejvétSi progres
zaznamenala oproti roku 2010 Cina, kterd zvysila produkci o téméf 450 miliond tun uhli.
Progres mtizeme sledovat i u Indonésie, a to o necelych 130 milionii tun, v zavésu za ni si
polepsila i Austrélie, ktera vyprodukovala o téméf 67 miliont tun uhli vice. Upadek se naopak
tyka USA, kde produkce klesla o téméf 35 miliont tun a také Polska, to zaznamenalo pokles
o vice nez 3 miliony tun.

V tabulce ¢. 5 je néasledné¢ zaznamenana celkova produkce uhli ve svét€é za obdobi
2010 - 2014, jejiz hodnoty pro roky 2010 a 2014 byly pouzity pro stanoveni podilii na
produkci uhli v tabulce ¢. 4. Zaroven celkovd suma produkce uhli za roky 2010 - 2014,
39 853 000 000 tun, slouzila jako podklad pro stanoveni vypoctu procent podilu na
celosvétové produkei uhli u jednotlivych statd svéta v predchozi ¢astech této prace.

V tabulce ¢. 6 atabulce ¢. 7 je zachycena celkova spotieba uhli ve svété v letech
2010 - 2014, zde je patrné, ze nejvetsimi spotiebiteli uhli jsou staty na asijském a australském
kontinenté, které primérné spotfebovaly v tomto obdobi 2634,5 miliond tun uhli za rok. Po
nich nasleduji staty Severni Ameriky, konkrétné USA, Kanada a Mexiko, které dohromady
spotfebovaly v priméru 510,82 miliont tun uhli ro¢né. Az tfeti v potadi je Evropa, kde staty
spotfebovaly 503,26 miliont tun uhli rocné. Celkem se ve svét¢ v letech 2010 - 2014
spotfebovalo primérné 3787,24 miliont tun uhli za rok. Tendence k rlstu spotieby byla
v téchto letech ziejma u Ciny a Indie, naopak pokles spotieby uhli zaznamenala Ceska
republika. Konstantni Groven spoteby si drzi Venezuela, Litva, Irsko, Svycarsko a Saudska

Arabie.
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Tabulka ¢. 6 - Celkova spotreba uhli ve svete 2010 - 2014

(v milionech tun)

CELKOVA SPOTREBA UHLI VE SVETE 2010 - 2014

STATY 2010 2011 2012 2013 2014
USA 525,0 495 4 437,9 4546 4534
KANADA 25,2 22,2 21,2 20,8 21,2
MEXIKO 17,2 19,0 13,2 13,4 14,4
CELKEM 567,5 536,5 472,4 488,8 488,9
ARGENTINA 1,0 0,9 0,7 1,3 1,3
BRAZILIE 14,5 15,4 15,3 16,5 15,3
CHILE 4,5 5,7 6,6 75 6,8
KOLUMBIE 4,0 4.2 3,7 43 4.2
EKVADOR - - - - -
PERU 0,8 0,8 0,8 1,0 1,0
TRINIDAD A
TOBAGO ) ] ] ) )
VENEZUELA 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
ZBYTEK AMERIKY 2,4 2,5 2,7 2,8 2,9
CELKEM 27,3 29,9 30,1 33,6 31,6
RAKOUSKO 3,4 3,5 3,2 3,3 2,7
AZERBAJDZAN <nez 0,05 < nez 0,05 < nez 0,05 < nez 0,05 <nez 0,05
BELORUSKO 0,7 0,7 0,9 0,9 1,0
BELGIE 37 3,4 3,1 3,2 3,8
BULHARSKO 6,9 8,1 6,9 5,9 6,5
CESKA
REPUBLIKA 18,4 18,1 17,2 16,4 16,0
DANSKO 3,9 3,3 2,6 3,2 2,6
FINSKO 6,2 5,0 4,0 45 4.1
FRANCIE 11,5 9,8 11,1 11,8 9,0
NEMECKO 77,1 78,3 80,5 81,7 77,4
RECKO 7.9 7.9 8,1 7,0 6,5
MADARSKO 2,7 2,8 2,7 2,3 2,2
IRSKO 2,0 2,0 2,4 2,0 2,0
ITALIE 14,2 15,9 16,3 14,0 13,5
KAZACHSTAN 31,6 34,0 36,6 35,9 34,5
LITVA 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2
NIZOZEMSKO 7.6 75 8,2 8,2 9,0
NORSKO 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7
POLSKO 56,4 56,1 54,3 55,8 52,9
PORTUGALSKO 1,6 2,2 2,9 2,7 2,5
RUMUNSKO 7,0 8,2 7,6 5,8 5,8
RUSKO 90,5 94,0 98,4 90,5 85,2
SLOVENSKO 3,9 3,7 3,5 3,5 3,4
SPANELSKO 6,9 12,8 15,5 11,4 12,0
SVEDSKO 2,4 2,4 2,1 2,1 2,0
SVYCARSKO 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
TURECKO 31,4 33,9 36,5 31,6 35,9
TURKMENISTAN - - - - -
UKRAJINA 38,3 415 427 41,4 33,0
SPOJENE
KRALOVSTVI 30,9 31,4 38,9 37,1 29,5

zdroj: BP. BP Statistical Review of World Energy 2015, London: British Petroleum, 64th edition, 2015
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Tabulka ¢. 7 - Celkova spotreba uhli ve svete 2010 - 2014

(v milionech tun)

CELKOVA SPOTREBA UHLI VE SVETE 2010 - 2014

STATY 2010 2011 2012 2013 2014
UZBEKISTAN 1,1 1,1 1,2 2,6 2,0
ZBYTEK EVROPY
A ASIE 21,2 23,1 21,4 22,5 20,4
CELKEM 490,2 511,5 529,9 508,2 476,5
iRAN 1,3 1,4 11 1,1 1,1
IZRAEL 77 7,9 8,8 74 6,9
KUVAJT - - - - -
KATAR - - - - -
SAUDSKA ARABIE 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
SPOJENE
ARABSKE 0,7 1,2 1,7 1,5 1,5
EMIRATY
ZBYTEK
STREDNIHO 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
VYCHODU
CELKEM 9,9 10,8 11,9 10,3 9,7
ALZIRSKO 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2
EGYPT 0,5 0,5 0,4 0,2 0,7
JAR 92,8 90,4 88,3 88,7 89,4
ZBYTEK AFRIKY 6,5 6,6 6,2 7,6 8,2
CELKEM 100,0 97,8 95,3 96,6 98,6
AUSTRALIE 50,6 50,2 47,3 44,9 43,8
BANGLADES 0,8 0,7 0,9 1,0 1,0
CINA 1740,8 1896,0 1922,5 1961,2 1962,4
CINA HONG KONG
SAR 6,2 7.4 7,3 7,8 8,1
INDIE 260,2 270,1 302,3 3243 360,2
INDONESIE 39,5 46,9 53,0 57,6 60,8
JAPONSKO 123,7 117,7 124 4 128,6 126,5
MALAJSIE 14,8 14,8 15,9 17,0 15,9
NOVY ZELAND 1,4 1,4 1,7 1,5 1,5
PAKISTAN 49 4.4 4.4 3,5 49
FILIPINY 7,7 8,3 9,8 11,0 11,7
SINGAPUR <nez0,05 | <nez0,05 | <nez0,05 <nez 0,05 <nez 0,05
JIZNI KOREA 75,9 83,6 81,0 81,9 84,8
TCHAJ-WAN 39,9 41,5 41,1 41,0 40,9
THAJSKO 15,8 16,0 16,8 16,2 18,4
VIETNAM 14,0 16,5 15,0 15,8 19,1
ZBYTEK ASIE 20,0 15,4 15,9 16,3 16,7
CELKEM 2416,3 2590,8 2659,3 2729,5 2776,6
CELKEM SVET 3611,2 3777,4 3798,8 3867,0 3881,8

zdroj: BP. BP Statistical Review of World Energy 2015, London: British Petroleum, 64th edition, 2015
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Tabulka ¢. 8 - Celkova spotreba uhli ve svete 2010 - 2014 - TOP 10

CELKOVA SPOTREBA UHLI VE SVETE 2010 - 2014 - TOP 10
(v milionech tun)

STATY 2010 2011 2012 2013 2014
CINA 1740,8 1896,0 1922,5 1961,2 1962,4
USA 525,0 495 4 437,9 4546 4534
INDIE 260,2 270,1 302,3 324,3 360,2
JAPONSKO 123,7 117,7 124,4 128,6 126,5
RUSKO 90,5 94,0 98,4 90,5 85,2
;'E'I?Lf‘;m?:’é‘ 92,8 90,4 88,3 88,7 89,4
JIZNi KOREA 75,9 83,6 81,0 81,9 84,8
NEMECKO 77,1 78,3 80,5 81,7 77,4
POLSKO 56,4 56,1 54,3 55,8 52,9
INDONESIE 39,5 46,9 53,0 57,6 60,8

zdroj: BP. BP Statistical Review of World Energy 2015, London: British Petroleum, 64th edition, 2015

Nejvyznamngjii spotiebitele uhli zobrazuje tabulka ¢ 8, jsou jimi Cina, USA, Indie,
Japonsko, Rusko, Jihoafrickd republika, Jizni Korea, Némecko, Polsko a Indonésie. Da se tedy
fici, ze v tabulce celkové spotieby uhli najdeme identické staty jako v tabulce celkové
produkce uhli, vyjimky tvoii pouze Japonsko a Jizni Korea, misto nich byly v tabulce celkové
produkce Australie a Kazachstan. Obecné tedy plati, ze staty s nejvetsi produkci uhli na svété

jsou zaroven 1 nejveétsimi spotiebiteli uhli na svéte.
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Déle mame v tabulce ¢ 9 uvedeny hodnoty celkovych ovétenych zasob uhli
jednotlivych stath svéta na konci roku 2014. Opét zde dominuji staty z Asie a Australie pred
staty ze Severni Ameriky a evropskymi zemémi. Celkové maji vSechny staty na konci roku
2014 v souctu 891 531 milionli tun ovefenych zasob, z ¢ehoz nejvetsi podil ma USA, ato
26,6% ovefenych zasob. V Jizni Americe ma nejveétsi zasoby antracitu a ¢erného uhli
Kolumbie (6746 miliont tun), naopak v hnédo-Cerném uhli a lignitu zde vévodi Brazilie
(6630 miliont tun). V Evropé urCuje raz Rusko se 17,6% podilu zasob, Ukrajina mé oproti
nému podil zasob témet o 14% nizsi, Némecko pak zhruba jesté o procento méné. Nejhorsi
z hlediska zasob hnédo-Cerné¢ho uhli a lignitu je situace v Africe, kde se nachéazi pouze 214
milionti tun zasob tohoto materialu, s tim, Ze na celém kontinentu hraje zésadni roli v podstaté
jen Jihoafrickd republika (30156 milioni tun zasob antracitu a Cerného uhli), napiiklad
Zimbabwe ma zasoby uhli oproti JAR zhruba Sedesatkrat niz§i. V Asii ma podle ocekavani
prvofadou tlohu Cina s celkovym podilem zasob 12,8%, nasleduji Indie 6,8%, Kazachstan
3,8% a Indonésie 3,1% podilu. Ze zbytku svéta pak hraje prim uz jen Australie s 8,6%
ovéienych zasob uhli na konci roku 2014.

TOP 10 stath svéta s celkovymi ovéfenymi zasobami uhli na konci roku 2014 pak je
zvlast zaneseno v tabulce ¢. 10, v sestupném poradi se jedna o USA, Rusko, Cinu, Australii,
Indii, Némecko, Jihoafrickou republiku, Kazachstan, Ukrajinu a Indonésii. USA, Rusko
a Cina tedy vlastni témé&f dvé tietiny podilu ovéfenych zasob uhli celého svéta. Ze zbyvajici
sedmicky statli ma nejvice zasob hnédo-Cerného uhli a lignitu Némecko (40500 milionli tun)
a Australie (39300 milionii tun). Nejvétsi Cast zasob antracitu a ¢erného uhli ma Indie (56100
milioni tun) a Australie (37100 milionl tun), naopak Indonésie podle prizkuml zadné
zéasoby antracitu a ¢erného uhli uz nevlastni.

V posledni tabulce ¢. 11 jsou zachyceny ceny uhli v americkych dolarech za tunu od
roku 1994 do roku 2014, tedy za poslednich 20 let. Pfi soucasném piepoctu je 1 USD

cvwr

byly v letech 1999 - 2002.
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Tabulka ¢. 9 - Celkové overené zasoby uhli na konci roku 2014

CELKOVE OVERENE ZASOBY UHLIi NA KONCI ROKU 2014
(v milionech tun)

. antracit a cerné hnédo-cerné .

STATY uhli uhli a lignit celkem podil
USA 108501 128794 237295 26,6%
KANADA 3474 3108 6582 0,7%
MEXIKO 860 351 1211 0,1%
CELKEM 112835 132253 245088 27,5%
BRAZILIE - 6630 6630 0,7%
KOLUMBIE 6746 - 6746 0,8%
VENEZUELA 479 - 479 0,1%
ZBYTEK 0
AMERIKY 57 729 786 0,1%
CELKEM 7282 7359 14641 1,6%
BULHARSKO 2 2364 2366 0,3%
CESKA o
REPUBLIKA 181 871 1052 0,1%
NEMECKO 48 40500 40548 4,5%
RECKO - 3020 3020 0,3%
MADARSKO 13 1647 1660 0,2%
KAZACHSTAN 21500 12100 33600 3,8%
POLSKO 4178 1287 5465 0,6%
RUMUNSKO 10 281 291 méné nez 0,05%
RUSKO 49088 107922 157010 17,6%
SPANELSKO 200 330 530 0,1%
TURECKO 322 8380 8702 1,0%
UKRAJINA 15351 18522 33873 3,8%
A VSTV 228 . 228 méné nez 0,05%
UZBEKISTAN 47 1853 1900 0,2%
ZBYTEK o
EVROPY A ASIE 1389 18904 20293 2,3%
CELKEM 92557 217981 310538 34,8%
JAR 30156 - 30156 3,4%
ZIMBABWE 502 - 502 0,1%
ZBYTEK AFRIKY 942 214 1156 0,1%
STREDNI o
VYCHOD 1122 - 1122 0,1%
CELKEM 32722 214 32936 3,7%
AUSTRALIE 37100 39300 76400 8,6%
CINA 62200 52300 114500 12,8%
INDIE 56100 4500 60600 6,8%
INDONESIE - 28017 28017 3,1%
JAPONSKO 337 10 347 méné nez 0,05%
NOVY ZELAND 33 538 571 0,1%
SEVERNI o
KOREA (KLDR) 300 300 600 0,1%
PAKISTAN - 2070 2070 0,2%
JIZNI KOREA - 126 126 méné nez 0,05%
THAJSKO - 1239 1239 0,1%
VIETNAM 150 - 150 méné nez 0,05%
ZBYTEK ASIE 1583 2125 3708 0,4%
CELKEM 157803 130525 288328 32,3%
CELKEM SVET 403199 488332 891531 100,0%

zdroj: BP. BP Statistical Review of World Energy 2015, London:
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Tabulka ¢. 10 - Celkové ovérené zasoby uhli na konci roku 2014 - TOP 10

CELKOVE OVERENE ZASOBY UHLIi NA KONCI ROKU 2014 - TOP 10 (v milionech tun)

USA 108501 128794 237295 26,6%
RUSKO 49088 107922 157010 17,6%
CINA 62200 52300 114500 12,8%
AUSTRALIE 37100 39300 76400 8,6%
INDIE 56100 4500 60600 6,8%
NEMECKO 48 40500 40548 4,5%
PSR aA 30156 ] 30156 3,4%
KAZACHSTAN 21500 12100 33600 3,8%
UKRAJINA 15351 18522 33873 3,8%
INDONESIE - 28017 28017 3,1%

zdroj: BP. BP Statistical Review of World Energy 2015, London: British Petroleum, 64th edition, 2015

Tabulka ¢. 11 - Ceny uhli 1994 - 2014

CENY UHLI 1994 - 2014 (v americkych dolarech za tunu)
. . Japonsko - Japonsko -\ ;o
Severozapavd M| USA-trzni | koksovatelné energe'tlcke trzni
ROK | Evropa - trzni . . uhli -
cena uhli cena uhli uhli - dovozni cena
dovozni cena uhli
cena
1994 37.18 31.72 51.77 43.66 -
1995 44.50 27.01 54.47 47.58 -
1996 41.25 29.86 56.68 49.54 -
1997 38.92 29.76 55.51 45.53 -
1998 32.00 31.00 50.76 40.51 29.48
1999 28.79 31.29 42.83 35.74 27.82
2000 35.99 29.90 39.69 34.58 31.76
2001 39.03 50.15 41.33 37.96 36.89
2002 31.65 33.20 42.01 36.90 30.41
2003 43.60 38.52 41.57 34.74 36.53
2004 72.08 64.90 60.96 51.34 72.42
2005 60.54 70.12 89.33 62.91 61.84
2006 64.11 62.96 93.46 63.04 56.47
2007 88.79 51.16 88.24 69.86 84.57
2008 147.67 118.79 179.03 122.81 148.06
2009 70.66 68.08 167.82 110.11 78.81
2010 92.50 71.63 158.95 105.19 105.43
2011 121.52 87.38 229.12 136.21 125.74
2012 92.50 72.06 191.46 133.61 105.50
2013 81.69 71.39 140.45 111.16 90.90
2014 75.38 69.00 114.41 97.65 77.89

zdroj: BP. BP Statistical Review of World Energy 2015, London: British Petroleum, 64th edition, 2015
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6.4 Vysledky a zhodnoceni

S pomoci statistickych ro¢enek byla analyzovana situace produkce, spotfeby a zasob
uhli ve svéte.

Mezi nejvétsi producenty uhli v Evropé patii Rusko, Némecko a Polsko, ktefi v letech
2010 - 2014 vyprodukovaly 3 336 926 108 tun uhli. V Africe v tomto sméru vévodi
Jihoafrickd republika s 1286219 104 tunami uhli. V Severni Americe vladne USA
s 4 803 090 080 tunami vyprodukovaného uhli. Na opacném poélu amerického kontinentu je
dominantni Kolumbie se 423 251 725 tunami uhli. Svétovou velmoci ¢islo jedna v produkci
uhli je Cina, ktera v letech 2010 - 2014 vyprodukovala 18 985 000 000 tun uhli. Celkové se
staity z Asie a Austrdlie a Oceédnie podilely v téchto letech zhruba 67% na celosvétové
produkci uhli. Mezi deset nejvétSich producentt uhli na svété patii Cina, USA, Indie,
Australie, Rusko, Indonésie, JAR, Némecko, Polsko a Kazachstan, pficemz Cina ma téméf
50% podil na produkci uhli celého svéta. Celkovd suma produkce uhli ve svété za roky
2010 - 2014 byla 39 853 000 000 tun.

Nejvyznamngj§imi spotiebiteli uhli jsou Cina, USA, Indie, Japonsko, Rusko, JAR, Jizni
Korea, Némecko, Polsko a Indonésie. Tabulky nejvétSich producentli a spotiebitelt jsou
takika identické s vyjimkou Australie a Kazachstanu, které nahradily ve spotitebé Japonsko
a Jizni Korea. Nejvétsim spotiebitelem i producentem uhli na svété je Cina. Celkem se ve
sveéte v letech 2010 - 2014 spotiebovalo priimérné 3787,24 milionti tun uhli za rok. Tendence
k ristu spotfeby byla v téchto letech zfejma u Ciny a Indie, naopak pokles spotieby uhli
zaznamenala Ceska republika. Konstantni Grovefi spotieby si drzi Venezuela, Litva, Irsko,
Svycarsko a Satudska Ardbie. Obecné pak plati, Ze staty s nejvétsi produkei uhli na svété jsou
zaroven 1 nejvetSimi spotiebiteli uhli na sveéte.

Celkem maji v§echny staty na konci roku 2014 v souctu 891 531 miliont tun ovéfenych
zasob, z ¢ehoz hlavni podil ma USA (26,6%). Mezi staty s nejvetSsimi celkovymi ovérenymi
zasobami uhli na konci roku 2014 patii USA, Rusko, Cina, Austrélie, Indie, Némecko, JAR,
Kazachstan, Ukrajina a Indonésie. USA, Rusko a Cina vlastni téméf dvé téetiny podilu
ovétenych zasob uhli celého svéta.

Cena uhli v americkych dolarech za tunu byla nejvyssi v letech 2008 a 2011, naopak

nejnizsi byla v letech 1999 - 2002.
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7. Perspektivy uhelného skladu

Perspektiva uhelného primyslu a obecné fosilnich paliv je casto hodnocena dle
ekologickych dopada na zivotni prostfedi. Po procesu spaleni maji vystupni spaliny odlisné
slozeni nez spalovaci vzduch. V obsahu spalin se vyskytuji vSechny prvky a slouceniny,
vcetné kysliku, protoze neexistuje technologie, které by spalila veskery kyslik. Navic se ve
spalinach vyskytuji jiné prvky, slouceniny, které palivo obsahovalo nebo, jez se vytvotily pii
jeho hoteni. Neékteré plyny jsou pro zdravi a ptirodu Skodlivé, tzv. Skodlivé emise.
Z legislativni stranky upravuje emise vyhlaska MZP 356/2002 k zakonu 86/2002, jez uvadi
seznam latek, které jsou oznaCovany jako zneciStujici a stanovuje jejich emisni limity. Mezi
nejvice znecist'ujici patii emise z kotlti energetickych zdroji o tepelném vykonu vysSim nez
0,2 MW, patii sem tedy oxid sifiCity, oxidy dusiku, oxid uhelnaty aj. (z tzv. tuhych
znecistujicich latek).?® Pokud nenastalo jejich odstranéni ¢&i pietvoreni difv, neZ se dostanou
do atmosféry, mohly by zna¢né¢ uskodit jak ¢loveku, tak piirodé a to nejen v bezprostiedni

lokalité zdroje. Urcité slou¢eniny dokonce v atmosfére nadale reaguji a pretvareji se.

Urcité slouceniny emitované do vzduchu maji zna¢nou rozpustnost ve vod¢ a vraceji se
zpétné spolecné s kapkami vody na zemsky povrch. Neékteré slouCeniny unikaji az do
stratosféry, kde pod vlivem slune¢niho zafeni miiZze nastat jejich rozklad na jiné Castice, jez

1épe reaguji s okolim a opét utvaii jiné slouceniny.?’

Spaliny mohou obsahovat malou mérou dalsi slouceniny a Skodliviny, jez se vytvofily
v riznych fazich spalovaciho procesu dle druhu zafizeni. Tak vznikaji napt. halogeny -
plynny chlorovodik HCL a fluorovodik HF a stopové prvky organickych slou¢enin uvolnéné

do plynné faze pti spalovani. Spaliny obsahuji i emise tuhych ¢astic (prach).

26 VIDEN, Ivan: Chemie ovzdusi. 1 . Vyd. Praha: Vysoka $kola chemicko-technologické v Praze, 2005. s. 29
27 SKORPIK, Jiti: Fosilni paliva, jejich vyuziti v energetice a ekologické dopady [online]. 2011,
[cit. 2016-08-21]. Dostupné z WWW: http://oenergetice.cz/elektrina/tezba-cerneho-uhli-v-cr

36



Uhli mtZze obsahovat inepatrné mnozstvi radioaktivnich prvka atézké kovy (jde
o material splaveny pii nahromadéni biomasy, kdyz se odehraly pfirodni katastrofy), jez se

vyluduji v tuhych &sticich ve spalinach i v popelu.?®

Kolobéh uhliku nemusi byt v souasné dobé v rovnovaze a do atmosféry ho odchazi
vice, nez je z ni spotfebovano. Mezitim co tvorba COz vlivem rozpadu nebo dalsiho
zpracovani biomasy je kompenzovana ptiblizné shodnou spotiebou atmosférického CO», tak
vzniklé CO; pfi spalovani fosilnich paliv je stidle v atmosféfe (v nepatrné mife dochazi
k pohlcovani oceany). B&hem spalovani fosilnich paliv dochazi k unikdni uhliku do
atmosféry, jez byl ulozen pfed mnoha miliony let v zemi, coz pomohlo ke sniZeni koncentrace

CO:o.

Spalovanim fosilnich paliv se tedy zase ddvno nahromadény uhlik dostava do atmosféry
atim se jeho koncentrovanost v atmosféfe zvySuje vicCi stavu pied masivnim spalovanim
fosilnich paliv. S urCitou rezervou lze fici, ze spalovanim fosilnich paliv se koncentrace CO>
v atmosféfe navraci v Case, pfiCemz koncentrovanost oxidi uhliku v atmosféfe ovliviiuje

klima Zemé¢, jelikoz jde o sklenikovy plyn.

Jednou z pfi¢in nartistani koncentrovanosti CO; je spalovani fosilnich paliv. Proto jsou
produkci CO2 pro mnozstvi ziskané energie. Taktéz se urCité staty pokousSeji eliminovat
produkci CO» zpoplatnénim jejich vypousténi do atmosféry (tzv. povolenky COy) a pokouseji

se i o technologie na uskladiiovani CO; ze spalin, naptiklad v dutinach po t&zbé aj.?’

Ekologické dopady tézby pak mohou znacné naruSovat i mezinarodni vztahy. Protoze
aktivita té¢zebniho procesu, jak bylo zdiiraznéno, pomérné zatézuje krajinu a ma na ni znacny
vliv. Nicméné je na nasledné spoleCenské odpovédnosti, aby po skonceni tézby doslo

k rekultivaci krajiny, tj. vraceni do piivodniho stavu pro ptivodni tcely.*

28 SKORPIK, Jiti: Fosilni paliva, jejich vyuZiti v energetice a ekologické dopady [online]. 2011,

[cit. 2016-08-21]. Dostupné z WWW: http://oenergetice.cz/elektrina/tezba-cerneho-uhli-v -cr

2 SKORPIK, Jiti: Fosilni paliva, jejich vyuziti v energetice a ekologické dopady [online]. 2011,

[cit. 2016-08-21]. Dostupné z WWW: http://oenergetice.cz/elektrina/tezba-cerneho-uhli-v -cr

30 RIDEPAL: Co je to uhli? [online]. 1.2.2015, [cit. 2016-08-21]. Dostupné z WWW: http://ridepal.eu/uhli
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8. Zavér

Geologické poznatky prokazuji, Ze fosilni paliva, tedy i v praci podrobnéji popsané uhli
jsou zdroje neobnovitelné a dle toho by se mélo k jejich zuzitkovavani ptistupovat. Avsak jiz
se ozyvaji odborné nazory, Ze se takto nedéje. Prevence laické verejnosti, jak substituovat tyto
zdroje obnovitelnymi, je tedy na misté, potazmo zacit celospoleCensky Sifit tzv. ,,Green
management, ktery je ve vysledku jak z ekonomického, tak environmentalniho pohledu
znacné efektivni.

Mezi nezpochybnitelné zaveéry podlozené riznym méfenim patii zcela jisté neptiznivé
dopady vyplyvajici pfi nakladani a pouzivani fosilnich paliv pro Zivotni prostiedi, potazmo
v pojeti této prace, zejména uhli (napf. zneciStovani ovzdusi). Ekonomicka situace
spoleCnosti vSak je nastavena takovym zpilisobem, ze pievazna cast spolecnosti
v rozhodovani, ktery zdroj energie pouzit, upiednostiiuje ¢i piimo ji nezbyva, nez
upfednostnit finan¢ni kritérium jako rozhodujici pii jejich vybéru.

Nadile je zcela zietelné, ze stat, ve kterém se lokality zdroji nachazeji, ziskava
politickou moc vi¢i v tomto ohledu znevyhodnénym zemim. Je tedy potieba, aby
mezinarodni dokumenty braly tento fakt v potaz a byly zde nastaveny strategie a opatieni,
které¢ budou v ptipad¢ potieby branit jakémukoliv neetickému a ekonomickému zneuzivani
zemi takto znevyhodnénych.

V lokalitaich a mistech, kde jiz dalsi tézba neprobihd, je vzdy nezbytnd nasledna
rekultivace reliéfu dané krajiny a je na politické odpovédnosti statu, aby byly v tomto ohledu
zavedeny dostatecné zakony, nafizeni a sankce, které tuto rekultivaci zajisti. Neméné
podstatné je i charakteristika této rekultivace, tj. aby byla mista smysluplné vyuzita (napf.
sportovni hfiste).

Ze statistik a jejich odhadl vyplyva zatim dostate¢né zasoba uhli ve statech, které vzdy
tuto surovinu exportovaly, avSak tyto statistiky se odviji od aktualni spotfebitelnosti na trhu
a je tedy vysoce pravdépodobné, Ze pii rozsahlejSim celospoleCenském zapojeni
obnovitelnych zdroji mohou tyto zasoby vystacit i na nékolikanasobek plivodné
odhadovanych let. Naopak, kdyz nebude zvolen efektivnéjsi pfistup ke spotfebé jednotlivych
neobnovitelnych ptirodnich zdroji, miize to za 100 let znamenat velkou problematiku v tomto

kontextu pro budouci generace.
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I pfesto, ze je tato skutecnost z Casti zpomalena dovozem, neni dovoz v globalnim
celosvétovém méfitku feSeni, protoze tento nerost patii mezi neobnovitelné zdroje. To
pochopitelné plati i u uhli hnédého. Na zavér je nutné dodat, Ze pohled na dostatek zasob se
odviji od Casovosti, na kterou je shleddvame potiebnymi a chceme-li myslet i na budoucnost
ostatnich generaci, pak mohou byt tyto zasoby opravdu nedostacujici. Neni vSak na misté
iraciondlni panika, kterd nevede k efektivnimu feSeni, vyzvou se vSak stava realisticka

myslenka zdokonalovani technologii pro obnovitelné zdroje.
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11. P¥ilohy

Priloha ¢. 1
PRODUKCE UHLI - EVROPA (celkem v tunach)

STATY 2010 2011 2012
Albanie 3000 100 -
ﬁgf;‘eagivina 10 976 163 12738 225 12311 623
Bulharsko 29 469 500 37 239 700 33 597 400
Ceska republika 55 124 000 57 815 000 54 506 000
Gruzie 267 664 352 872 424 998
Némecko 183 512 544 189 462 048 196 990 000
Recko 53 600 000 58 400 000 62 334 800
Mad'arsko 9016 262 9499 912 9313 944
Kosovo 7 958 090 8212 103 8 028 397
Makedonie 6 583 074 7 902 084 7 309 546
Cerna Hora 1937 847 1972 671 1706 302
Norsko 1685 000 1640 000 1325 000
Polsko 133 237 927 139 288 873 144 152 676
Rumunsko 28 836 692 35946 775 33423 139
Rusko 317 000 000 334 000 000 354 000 000
Srbsko 37 864 332 40 950 993 38 164 524
Slovensko 2202 000 2 113 000 2 100 000
Slovinsko 4 430 396 4502 078 4281326
$panélsko 8 486 636 8 166 047 6 164 672
Turecko 96 255 529 89 130 049 81 897 410
Ukrajina 55 127 000 62 836 000 65 880 000
Spojené kralovstvi 18 347 000 18 552 000 16 967 000

zdroj: BGS. World Mineral Production 2010-2014, Nottingham: British Geological Survey, 2016
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Priloha ¢. 2

PRODUKCE UHLI - EVROPA (celkem v tunach)

STATY 2013 2014
Albanie - -
ﬁ:f:eagzvina 11 764 827 11 673 320
Bulharsko 28 760 800 31329 000
Ceska republika 49 195 000 46 689 000
Gruzie 404 187 374 143
Némecko 191 255 337 186 517 703
Recko 55000 000 50 411 000
Madarsko 9552 700 9 554 000
Kosovo 8219 393 7 204 211
Makedonie 6 633 560 6 469 819
Cerna Hora 1692 535 1655 045
Norsko 2135000 1701 000
Polsko 134 538 000 129 971 000
Rumunsko 24 741 958 24 763 886
Rusko 347 000 000 356 000 000
Srbsko 40 253 633 29 815 000
Slovensko 2188 000 2051000
Slovinsko 3771923 3 108 203
Spanélsko 4 444 827 4543 241
Turecko 80 889 338 80 900 000
Ukrajina 64 602 000 45 405 000
Spojené kralovstvi 12 767 000 11 648 000

zdroj: BGS. World Mineral Production 2010-2014, Nottingham: British Geological Survey, 2016
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Priloha ¢. 3

PRODUKCE UHLI - AFRIKA, SEVERNI A JIZNi AMERIKA (celkem v tunach)

STATY 2010 2011 2012
Botswana 988 240 787 729 1454 724
?e:mug:‘izﬁzgigo 133 400 143 335 132 449
Egypt 100 884 223 283 250 000
Etiopie 20 000 20 000 20 000
Malawi 79 186 83 146 70 552
Mosambik 38 260 648 220 4 900 000
Niger 246 558 246 016 235 072
Nigérie 44 148 38 100 31 750
Jihoafricka republika 257 205 807 252 756 844 258 575 793
Svazijsko 145 903 121 050 152 284
Tanzanie 179 500 82 856 78 672
Zimbabwe 2 668 183 2 562 054 1593 600
Kanada 67 895 000 67 114 000 66 495 000
Mexiko 16 318 120 20 967 630 16 276 556
USA 983 677 000 970 745 546 950 467 534
Argentina 140 000 178 000 160 000
Brazilie 5611 467 5 985 489 6 440 998
Chile 618 793 654 102 711714
Kolumbie 74 350 133 85 803 229 89 024 321
Peru 91 960 164 392 226 908
Venezuela 2 630 820 2 611463 1910 801

zdroj: BGS. World Mineral Production 2010-2014, Nottingham: British Geological Survey, 2016




Priloha ¢. 4

PRODUKCE UHLI - AFRIKA, SEVERNI A JIZNI

AMERIKA (celkem v tunach)

STATY 2013 2014
Botswana 1495 653 1711555
rDe‘;“‘ug:‘ig";(';igo 132 000 132 000
Egypt 293 214 300 000
Etiopie 20 000 20 000
Malawi 71000 71 000
Mosambik 5500 000 8 500 000
Niger 241792 255 936
Nigérie 31 000 31000
‘r’;';‘t’lfl'i':faké 256 282 133 261 398 527
Svazijsko 257 090 177 931
Tanzanie 84772 246 128
Zimbabwe 3114 200 5782 600
Kanada 68 909 000 69 018 000
Mexiko 15 717 587 16 058 000
USA 949 100 000 949 100 000
Argentina 150 000 150 000
Brazilie 8 009 895 7 696 154
Chile 2902 444 4145 000
Kolumbie 85 496 062 88 577 980
Peru 211 885 229 213
Venezuela 1229 309 687 682

zdroj: BGS. World Mineral Production 2010-2014, Nottingham: British Geological Survey, 2016
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Priloha ¢. 5

PRODUKCE UHLI - ASIE, AUSTRALIE A OCEANIE (celkem v tunach)

STATY 2010 2011 2012
Afghanistan 12 500 12 600 14 500
Bangladés 730 866 666 635 861 072
Bhutan 87 814 148 244 98 731
Barma 235743 355 693 471 022
Cina 3428 000 000 3764 000 000 3945 000 000
Indie 570 427 000 582 282 000 602 855 000
Indonésie 275164 196 353 270 937 385899 100
iran 2 500 000 2499 495 2819792
Kazachstan 110 929 000 116 449 000 120 528 000
Jizni Korea 2083972 2084 474 2094 000
KLDR 41 000 000 41 000 000 41 492 000
Kyrgyzstan 575 000 830 700 1163 900
Laos 501 600 511 700 510 100
Malajsie 2 397 340 2915788 2951124
Mongolsko 25161 900 32029 700 28 561 000
Nepal 11799 13165 10 904
Pakistan 3535 828 3291617 3178 986
Filipiny 6 650 357 6 881 474 7 348 647
Tadzikistan 199 700 236 400 412 000
Thajsko 18 399 399 21 324 406 18 652 557
Uzbekistan 3299 431 3843741 4 036 064
Vietnam 44 835 000 46 611 000 42 083 000
Australie 425 751 000 416 357 000 449 858 000
Novy Zéland 5330 500 5044 700 4 926 200

zdroj: BGS. World Mineral Production 2010-2014, Nottingham: British Geological Survey, 2016
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Priloha ¢. 6

PRODUKCE UHLI - ASIE, AUSTRALIE A OCEANIE

(celkem v tunach)

STATY 2013 2014
Afghanistan 16 000 18 000
Bangladés 854 804 942 796
Bhutan 77 743 121 891
Barma 380 272 386 732
Cina 3974 000 000 3874 000 000
Indie 607 360 000 584 550 000
Indonésie 377 846 727 402 551 854
iran 2 800 000 2800 000
Kazachstan 119 860 000 114 562 600
Jizni Korea 1 814 000 1746 000
KLDR 42 000 000 42 000 000
Kyrgyzstan 1 407 900 1777 400
Laos 510 000 510 000
Malajsie 2907 963 2667 764
Mongolsko 29 163 600 29 164 000
Nepal 14 084 8151
Pakistan 2813079 3 140 439
Filipiny 7 349 000 7 349 000
Tadzikistan 515 600 878 100
Thajsko 18 110 763 17 991 362
Uzbekistan 4 030 000 4030 000
Vietnam 41193 900 41 700 000
Australie 471 167 000 492 261 000
Novy Zéland 4 625 400 3992 400

zdroj: BGS. World Mineral Production 2010-2014, Nottingham: British Geological Survey, 2016
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