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1 Uvod

Salvéj je rodem zahrnujicim Sirokou $kalu rostlinnych druht a jejich
kfizenct, z nichz v Ceské republice je domacich pouze nékolik malo z nich.
Salvéje jsou nejenom tvarové rozmanité, ale maji i Sirokou $kalu vyuziti. Mohou
se pouzivat do trvalkovych ¢i letniCkovych zahonu, ale i k aranzovani, a
v neposledni fadé se nékteré druhy vyuzivaji jako fytofarmaka Ci kofeni.

LéCivé ucinky u nas dobfe znamé Salvia officinalis L. — Salvéje |ékarské
popisuje jiz MATHIOLI (1931), ktery ji doporucuje k Sirokému spektru pouziti, jak
vnitfniho, tak zevniho. Vnitiné doporuCuje pit odvar zlistu mimo jiné jako
diuretikum, stomachikum, mucilaginosum, ale také pfi dné, padoucnici i
zavratich. Pfi zevnim pouziti doporucuje pouzivat odvar nebo Cerstvy rozmélnény

list jako adstringens, proti v§im a pro ustni hygienu.

Dnes se Salvéj vyuziva vnitfné jako antihydrotikum, a to jako studeny nalev,
a spasmolytikum, také pfi onemocnéni Zlu€niku Ci gynekologickych obtizich.
Zevné se uziva jako adstringens a antiflogistikum, ¢asto ve formé tinktury nebo
vinného nalevu. Také se vyuziva k vyrobé homeopatik. V kuchyni se pouziva
jako usuSena bylinka rozdrcena na prasek do polévek, k masu, drabezi €i do
salatu. V zadném vyuziti se vSak nesmi uzivat pravidelné a dlouhodobé nebo ve
vétSim mnozstvi, nebot jeji silice obsahuje jedovaty thujon, ktery ve vy$Sich
koncentracich m(ize zplisobit az pseudoepilepticky zachvat (BODLAK, 1995;
JANCA, ZENTRICH, 1996; CHMEL, 2000).

JANCA A ZENTRICH (1996) dale uvadi moznosti lé&ebného vyuziti nasich
volné rostoucich Salvéji Salvia verticillata L. a Salvia glutinosa L., a to zejména
ke koupelim pomahajicim pfi revmatu. Také zminuji vyuziti u nas péstované

Salvia sclarea L. v kosmetice.

Rostliny rodu Salvia jsou zdrojem oficinalnich drog. V aktualné platném

Ceském lékopise (2009) jsou uvedeny tyto drogy:

e Salviae herba - ususSena nat Salvia officinalis L.

e Salviae lavandilifoliae etheroleum



e Salviae miltiorrhizae radix et rhizoma suSeny kofen a oddenek Salvia
miltiorrhiza Bunge

e Salviae officinalis folium - cely nebo fezany ususeny list druhu Salvia
officinalis L.

e Salviae slareae etheroleum

e Salviae tinctura

e Salviae trilobae folium - cely nebo fezany suseny list Salvia fruticosa
Mill.

Pravé kvili vyuziti rostliny ve farmacii ¢i kosmetice je zkoumana kvalitativni
stranka lécCivé sloZzky — silice, tak aby dochazelo ke zvySeni jejiho mnozstvi
v rostliné a také k vy$Simu obsahu jejich prospésnych slozek a naopak ke snizeni

obsahu slozek nevhodnych,

Kvalitu vyrobku pro kone¢ného spotfebitele vSak neovliviiuje pouze jakost
silice pouzité k vyrobé, ale zejména plvod silice, ktery je tfeba u vSech vyrobki
(ale i ve védeckych pracech) peclivé uvadét. Na vyrobku by mélo byt vzdy
uvedeno, ze které rostliny a jeji ¢asti byla silice ziskana a také zemépisny puvod
zpracovavane suroviny. (BRUNETON, 1999)



2 Cil prace

Prace se zabyva rozdélenim rodu Salvia. Dale je cilem shromazdit aktualni
podklady o vnitfnich a vnéjSich faktorech ovliviiujicich obsah a slozeni silic a

shromazdit data z odbornych ¢lankd a porovnat jejich vysledky.



3 Literarni cast

3.1 Rod Salvia L. (Salvéj)

3.1.1 Botanicka charakteristika rodu Salvia L. a jeho rozdéleni

Rostlina patfi do Celedi Lamiaceae s typickymi znaky jako je Ctyfhranna

lodyha Ci pyskovité kvéty.

Jsou to jednoleté, dvouleté nebo vytrvalé aromatické byliny &i polokere,
zfidka olysalé, obvykle pokryté Zlaznatymi, az bélovinaté plstnatymi chlupy.
Lodyhy jsou pfimé a vétvené, s jednoduchymilodyznimi listy, vétSinou celistvymi,
Casto maiji vyvinutou pfizemni rizici listd.

Kvéty jsou usporfadané v lichopfeslenech, které tvofi koncovy lichoklas.
Maji listeny obvykle ruzné zbarvené a drobné, kvétni stopky kratké. Kvéty
oboupohlavné a soumérné, nékdy jsou pfitomny kvéty funkéné pouze samici.
Kvétni kalich ma trubkovity €i zvonkovity tvar, je dvoupysky. Koruna je taktéz
dvoupyska, fialové, modré, ruzové ¢i bilé barvy, rozliena v horni a dolni pysk.
Horni pysk je pfilbovitého, srpovitého nebo rovného tvaru, dolni pysk je tfilaloCny
s nejvétsim stfednim lalokem. V kvétu jsou 4 tyCinky, z toho jeden par tyCinek je
pfedni, zadni par byva redukovany v mala staminodia nebo je zcela zakrnély.
Prasné vacky jsou spojené pohyblivym spojidlem, které je Carkovité nitovité,
napadné prodlouzené, Casto delSi nez nitka. K nitce byva spojidlo kloubovité
pfipojené. DelSi rameno spojidla nese plodny prasny vacek, kratSi rameno nese
pIné vyvinuty plodny prasny vacek, nebo Casto jen sterilni buriky prasného vacku,
popfipadé je zcela bez prasného vacku. Plodem jsou tvrdky kulovitého,
vejcovitého az Siroce elipsoidniho tvaru, které u mnoha druht ve vihku vytvarejici
tlusty slizovy obal. (SLAVIK, 2000)



3.1.2 Vnitrodruhové ¢lenéni rodu Salvia

Prvni vnitrodruhové ¢&lenéni provedl Bentham vroce 1833 (OZLER,
PEHLIVAN, CELEP, DOGAN, KAHRAMAN, YAVRU FISNE, BASER a
BAGHERPOUR, 2013). V Ceské literatufe se jeho Clenéni na sekce vyuziva
dodnes, naptiklad dle SLAVIK (2000):

Sect. 1. Salvia, coz jsou polokefe, fidCeji vytrvalé byliny s hornim

kaliSnim pyskem se 3 zfetelnymi cipy, horni kaliSni pysk rovny.
Korunni trubka uvnitf ma prstenec chlupu, nitky ty€inek jsou stejné
dlouhé nebo delSi nez spojidla, pficemz obé& ramena spojidla jsou
stejné dlouha. Oba vacky prasnikd jsou fertilni, nebo jsou pFedni
sterilni.

Do této sekce patfi Salvia officinalis L. — Salvéj Iékarska.

Sect 2. Aethyopys BENTHAM, coz jsou dvouleté &i viceleté byliny

s kalichem trubkovitym nebo zvonkovitym. Stfedni cip horniho
kaliSniho pysku je zfetelné kratSi nez postranni cipy, horni korunni
pysk je prilbovité vyklenuty. Spojidla jsou delSi nez nitky, kratSi
ramena jsou lopatkovité rozSifena.

Do této sekce patfi Salvia sclarea L. — Salvéj muskatova, Salvia

aethiopis L. — Salvéj etiopska a Salvia spinosa L. — Salvéj osténkata.

Sect. 3. Drymosphace BENTHAM jsou vytrvalé, Zlaznaté chlupaté

byliny se stfelovitymi az hralovitymi dolnimi listy. Horni kaliSni pysk
je vétsSinou celistvy nebo nezfetelné trojcipy, horni korunni pysk
zretelné pfilbovité vyklenuty a korunni trubka je uvnitf po celé délce
chlupata. Zadni rameno spojidla je delSi nez predni, pfedni rameno
ma sterilni pradnikové pletivo.

Do této sekce patfi Salvia glutinosa L. — Salvéj lepkava.

Sect. 4. Plethiospace BENTHAM jsou dvouleté nebo vytrvalé byliny

s kalichem Siroce zvonkovitym a cipy horniho kaliSniho pysku zhruba

stejné dlouhymi. Horni korunni pysk je rovny nebo pfilbovité

10



vyklenuty, korunni trubka nema prstenec chlupl. Spojidla jsou delSi
nez nitky, pficemz zadni rameno spojidla je delSi nez predni, které je
lopatkovité rozSifené.

Do této sekce patfi Salvia austriaca L. — Salvéj rakouska, Salvia
pratensis L. — Salvéj luéni, Salvia verbenaca L. — Salvéj sporySova,
Salvia nemorosa L. — Salvéj hajni, Salvia viridis L. — Salvéj zahradni

a Salvia splendens KERL-GAWL. — Salvéj zafiva.

e Sect. 5. Hemisphace BENTHAM jsou vytrvalé byliny s kvéty
v bohatych az cCtyficetikvétych preslenech, kvétni stopky jsou za
plodu sehnuté. Kvétni kalich je trubkovity nebo zvonkovity, horni
korunni pysk je rovny. Spojidla jsou kratSi nebo stejné dlouha jako
nitky ty€inek, rostou ve sméru nitek a jevi se jako jejich pokracovani.
KratSi ramena spojidel jsou velice kratka, pfitiskla k nitce. Sterilni
pletivo prasniku neni vytvoreno.

Do této sekce patfi Salvia verticillata.

V rodé Salvia se také Casto vyskytuji mezidruhovi kfizenci, zejména mezi
druhy rostoucimi ve Stfedozemi. U nas se vyskytuje pouze hybrid mezi Salvia
pratensis a S. nemorosa, uvadény pod jménem Salvia x sylvestris. (SLAVIK,
2000)

3.1.3 Druhy vyskytujici se v experimentalni zahradé MENDELU

V experimentalni zahradé Mendelu se nachazi velké mnozstvi exemplara
rodu Salvia, z nichZ nékteré maji na jmenovce nazev odliSny od botanického
nazvu. Proto je zde uveden seznam botanickych nazvd, k nimz jsou pfifazeny
nazvy pouzité v experimentalni zahradé (Tabulka 1). Aktualni botanické nazvy

byly pfevzaty z The plant list (2013).
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Tabulka 1: Seznam druh( rostoucich v experimentalni zahradé ZF MENDELU v Lednici

r

Seznam druhd vyskytujicich se v Experimentélni zahradé ZF MENDELU

botanicky nazev

uvedeny nazev rostliny

Salvia aethiopis L.

Salvia aethiopis

Salvia amplexicaulis Lam.

Salvia amplexicaulis

Salvia argentea L.

Salvia argentea

Salvia atropatana Bunge

Salvia kopetdaghensis

Salvia austriaca Jacq.

Salvia austriaca

Salvia cadmica Boiss.

Salvia cadmica

Salvia deserta Schangin

Salvia deserta

Salvia fruticosa Mill

Salvia triloba

Salvia fruticosa Mill.

Salvia fruticosa

Salvia glutinosa L.

Salvia glutinosa

Salvia hians Royle ex Benth.

Salvia hians

Salvia chinensis Benth.

Salvia chinensis

Salvia jurisicii Kosanin

Salvia jurisicii

Salvia lyrata L.

Salvia lyrata

Salvia nemorosa L. ‘Blaukénigin’

Salvia nemorosa “Blaukdnigin’

Salvia nemorosa L.

Salvia nemorosa

Salvia nemorosa L. "Caradonna’

Salvia nemorosa “Caradonna’

Salvia nemorosa L. "Mainacht’

Salvia nemorosa "Mainacht”

Salvia nemorosa L. "Marcus’

Salvia nemorosa "Marcus’

Salvia nemorosa L. "Merleau Blue”

Salvia nemorosa "Merleau Blue”

Salvia nemorosa L. "Schwellenburg’

Salvia nemorosa “Schwellenburg”

Salvia nemorosa L. "Viola Klose’

Salvia nemorosa “Viola Klose”

Salvia nemoresa L. "Vicletkdnigin®

Salvia nemorosa “Violetkdnigin®

Salvia nemorosa L. "Wesuwe’

Salvia nemorosa "Wesuwe’

Salvia nemorosa subsp. pseudosylvestris (Stapf) Bornm

Salvia nemorosa subsp. tesquicola

Salvia officinalis L.

Salvia officinalis

Salvia officinalis L. "Wiirsburg’

Salvia officinalis L. “Wiirsburg’

Salvia officinalis L. "Alba’

Salvia officinalis L. "Alba’

Salvia officinalis L. "Albiflora”

Salvia officinalis L. "Extrakta’

Salvia officinalis L. "Extrakta’

Salvia officinalis L. “Icterina’

Salvia officinalis L. ‘Icterina”

Salvia officinalis L. "Purpuracsens’

L
L
L
Salvia officinalis L. "Albiflora”
L
L
L

Salvia officinalis L. 'Purpuracsens’

Salvia officinalis L. "Tricolor’

Salvia officinalis L. "Tricolor’

Salvia officinalis subsp. lavandulifolia (Vahl) Gams

Salvia lavandulifolia

Salvia pachyphylla Epling ex Munz

Salvia pachyphylla

Salvia pratensis L.

Salvia pratensis

Salvia pratensis L. 'Rose Rhapsody’

Salvia pratensis 'Rose Rhapsody’

Salvia pratensis L. "Swan Lake’

Salvia pratensis 'Swan Lake’

Salvia pratensis subsp. haematodes (L.) Arcang

Salvia pratensis subsp. haematodes

Salvia przewalskii Maxim.

Salvia przewalskii

Salvia sclarea L.

Salvia sclarea

Salvia somalensis Vatke

Salvia sommaliensis

Salvia staminea Montbret & Aucher ex Benth

Salvia transcaucasica

Salvia taraxacifolia Coss. & Balansa

Salvia taraxacifolia

Salvia tesquicola Klok. & Pobed.

Salvia tesquicala

Salvia tiliifolia Vahl

Salvia tilifolia

Salvia tomentosa Mill.

Salvia grandiflora

Salvia transsylvanica (Schur ex Griseb. & Schenk) Schur

Salvia transsylvanica

Salvia verbenaca L.

Salvia verbenaca

Salvia verticillata L.

Salvia verticillata

Salvia verticillata L. 'Purple Rain’

Salvia verticillata "Purple Rain’

Salvia verticillata subsp. amasigca (Freyn & Bornm.) Bornm

Salvia amascana

Salvia virgata Jacqg.

Salvia virgata

Salvia x superba Stapf. ‘Blau Kénigin’

Salvia x superba Stapf. ‘Blau Kénigin’

Salvia x superba Stapf. ‘Merleau Rose’

Salvia x superba Stapf. "Merleau Rose’

Salvia x superba Stapf. 'Rosa Kénigin”

Salvia x superba Stapf. "Rosa Kénigin®

Salvia x sylvestris L. "Riigen’

Salvia x sylvestris L. "Riigen’

Salvia x sylvestris L. "Schneeh(igel’

Salvia x sylvestris "Schneehgel

Salvia x sylvestris L. ‘"Tinzarine’

Salvia x sylvestris L. ‘Ténzarine
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Castéji péstované Salvéje, s diirazem na nase domaci druhy, jsou popsany
nize. Popisované druhy jsou, stejné jako v pfedchozi tabulce, fazeny abecedné

dle platného védeckého nazvu.

3.1.3.1  Salvia aethiopis L.

Salvgj etiopska je v Ceské republice fazena mezi kriticky ohrozené druhy
(BURES, PROCHAZKA, 2001). Roste na suchych kamenitych mistech
s teplomilnymi porosty trav. (SLAVIK, 2000)

Salvéj etiopska je statnou, velmi aromatickou dvouletou aZ vytrvalou bylinou
se silnym hlavnim kofenem. Lodyha nepoléha, je pfima, bohaté vétvena a
dosahuje Casto vySky 40 — 120 cm. Lodyha, pfizemni r0zice listd i 4-6 paru
lodyznich listd jsou vinaté chlupaté. Horni lodyzni listy pfisedlé &i kratce fapikaté,
ostatni dlouze fapikaté s délkou fapiku 3 — 7 cm. Spodni listy 10 — 20 cm dlouhé
(vyjimecné i 6 - 25 cm dlouhé) a 6 - 15 cm Siroké, s vejCitou az kosoctverecnou
Cepeli na bazi klinovité zuZenou a na vrcholu SpiCatou s vyhlodavanymi okraiji.
(SLAVIK, 2000)

Kvéty jsou usporadany ve 4 - 8kvété lichopresleny, kvéty podepfené
kratkymi, Siroce srdCitymi, celokrajnymi ostnitymi listeny zelené barvy, Casto
s fialovym nabéhem, 10 — 15 mm dlouhymi a 9 — 13 mm Sirokymi. Kvétni stopky
jsou délky 2 - 6 mm. Kalich je tvofen dvéma pysky, z nichZ horni pysk je tvofen
tfemi cipy s prostfednim cipem krat§im a dolni pysk je dvoucipy s cipy ostnitymi.
Koruna je téz tvofena dvéma pysky 12 — 16 mm dlouhymi, bilymi, zfidka fialové
nabéhlymi. Koruni trubka je rovna, s hornim pyskem hluboce vyklenutym a po
svrchni strané pyfitym, jen o malo delSi nez spodni pysk nebo stejné délky. Dolni
pysk se tfemi laloky, z nichZ postranni dva jsou Uzce kopinaté a stfedni, nejvétsi
lalok, je Izicovité prohnuty s Cetnymi pfisedlymi zlazkami. Tyc€inky z kvétu
nevycnivaji, nebo jen mirné presahuji horni korunni pysk. KratSi ramena spojidel

jsou navzajem spojena a lopatkovité rozsitena. (SLAVIK, 2000)

Tvrdky jsou vejcovité az elipsoidni, hladké, matné az leskle hnédé, 1,8 — 2,2
mm dlouhé. (SLAVIK, 2000)
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3.1.3.2 Salvia argentea L.

Salvgj stfibrna je vytrvalou rostlinou rostouci pfirozené na jihu Evropy, od
Portugalska po Bulharsko. Pfizemni listova rGzice dorusta vysky 30 — 60 cm a
priméru 1m, listy dosahuji v dospélosti délky 20 — 30 cm a Sifky 15 cm a jsou po
obou stranach husté pokryty vinatymi stribfitymi chlupy. Kvete na jafe nebo v |été,
na lodyze 60 — 90 cm vysoké, bilymi, nartzovélymi ¢€i nazloutlymi kvéty.
(CLEBSH, 2003)

3.1.3.3 Salvia austriaca Jacq.

Salvgj rakouskd je v Ceské republice malo rozsifenym druhem
vysychavych, zasaditych az neutralnich, na Ziviny bohatych pdd na slunnych
stanovistich. (SLAVIK, 2000)

Salvgj rakouska je vytrvalou, velmi aromatickou bylinou, jez je v pudé
kotvena silnym hlavnim kofenem. Lodyha 40 — 100 cm vysoka je pfima a v horni
Casti se vétvi. V dolni Casti je lodyha roztrousené pyfita, v horni pak husté
Zlaznaté chlupata. Za kvétu byva vyvinuta pfizemni rizice listd, jejiz listy jsou
dlouze fapikaté (délka rfapiku 2,5 — 6 cm), s vejCitou, 11,5 - 20 cm dlouhou a 6
— 10 cm Sirokou &epeli. Cepel listl, jenz je na vrchni stran& nejéastgji lysa nebo
s roztrouSenymi chlupy a na spodni strané husté Sedopyfita, je na bazi utata a
na okraji vroubkované laloCnata. Lodyzni listy jsou pfisedlé, s 2 — 4,5 cm dlouhou
a 1,4 — 2 cm $irokou trojuhelnikovitou epeli s pilovitym okrajem. (SLAVIK, 2000)

Kvétenstvi je tvorfeno lichopfesleny s 2 — 4 kvéty, podepfenymi Siroce
srdCitymi 10 — 20 mm dlouhymi zasSpiCatélymi celokrajnymi listeny. Ty byvaji
zelené, zfidka s fialovym nabéhem, a po obou stranach husté Zlaznaté chlupaté.
Kvéty s rozliSenymi kvétnimi obaly jsou v kvétenstvi na 1 — 5 mm dlouhych
kvétnich stopkach. Kalich je 9 — 12 mm dlouhy, husté Zlaznaté chlupaty, zelené
barvy, jehoz horni pysk, kratSi nez dolni, je na vrcholu zaSpiCatély nebo
nezretelné trojcipy. Dolni pysk se dvéma Siroce trojuhelnikovitymi, zaspiCatélymi
cipy. Koruna 17 — 20 mm dlouha, tlamata, Spinavé bilé az Zlutobilé barvy. Korunni

trubka je rovna, totozné délky jako kalich, horni pysk pfilbovité vyklenuty, na
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svrchni strané Zlaznaté chlupaty, dolni pysk delsi, trojlaloCny, pficemz postranni
laloky jsou uzce kopinate, a stfedni lalok Siroce vejCity a IZicovité prohnuty se
zvinénym okrajem. TycCinky i ¢nélka vyrazné vycnivaji z koruny, delSi ramena
spojidel jsou napadné prodlouzena a kratSi jsou lopatkovité rozSifena, spojena
navzajem. (SLAVIK, 2000)

Tvrdky jsou elipsoidni az vejcovité, matné hnédé, 20 - 28 mm dlouhé a 18
— 20 mm 8iroké. (SLAVIK, 2000)

3.1.3.4 Salvia fruticosa Mill.

Salvéj je brzce jarné kvetoucim kefem plvodné rostoucim ve Stfedomofi.

Vyuziva se pro kulinarské a medicinské ucely, a také pro svij sladky nektar a

pyl.

Tato $alvéj b&zné dorlista vysky 60 cm a je cela pokryta chlupy. Rapikaty
list pokryty dlouhymi chlupy se déli na tfi ¢asti — stfedni ¢ast je obvejcita nebo
kopinata a na jeji bazi se oddéluji dva malé segmenty. Kvete od pocatku kvétna
ruzovofialovymi kvéty délky 1,3 cm ulozenymi v malém krvavé Cerveném a
chlupatém péticipém kalichu. Ten vytvafi kvétum zajimavy barevny kontrast.
(CLEBSH, 2003)

3.1.3.5 Salvia glutinosa L.

Salvgj lepkava je vihkomilnou $alvéji vyskytujici se ve vihkych lesich,

kfovinach, roklich &i nivach potokl a Fek na humdéznich padach. (SLAVIK, 2000)

Salvgj lepkava je vytrvalou bylinou s kratkym oddenkem, ktery dfevnati.
Lodyha jednoducha ¢&i v horni €asti vétvena je pfima nebo vystoupava, dorlstajici
50 — 100 cm, ve spodni Casti muze dfevnatét. Lodyha je cela pokryta chlupy,
v horni Casti je husté Zlaznaté chlupata a lepkava, ve spodni €asti chlupata,
chlupy jsou ohnuté nazpét. Salvéj lepkava netvoii pfizemni rdzici listi, na lodyze
jsou 3 — 5 parl dlouze fapikatych listi s celistvou trojuhelnikovitou ¢epeli, 8 - 20

cm dlouhou a 5 — 9 cm Sirokou. Baze listové Cepele byva strelovita az hralovita,
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na vrcholu zaspiCatéla, po obou stranach fidce chlupata, okraj Cepele pilovity.
Rapiky byvaji obvykle 6 — 15 cm dlouhé. (SLAVIK, 2000)

Kvétensvi je tvofeno lichopfesleny o 5 — 6 kvétech, podepfenych kratkymi
listeny délky 10 — 16 mm dlouhymi, které se ohybaji a jsou nazpét k lodyze
pritisklé, vejCité kopinatého tvaru s dlouhou Spickou. Listeny jsou zelené, na
spodni strané se zlaznatymi chlupy, svrchu lysé. Kvéty na 5 — 10 mm dlouhych
stopkach s rozliSenymi kvétnimi obaly. Kalich je 10 — 15 mm dlouhy, husté
Zlaznaté chlupaty, zelené barvy. Horni pysk je celistvy, kratSi nez pysk spodni,
ten je se dvéma Sirokymi trojuhelnikovitymi, Spic¢atymi cipy. Koruna je 25 — 38
mm dlouha, tlamata, na vnéjSi strané roztrouSsené chlupata. Korunni trubka je
dvakrat delSi nez kalich, rovna, svétle Spinavé zluté barvy s Cervenohnédymi
Zilkami, po vnitini strané chlupata. Horni pysk je pfilbovité vyklenuty, na vrcholu
zfetelné vykrojeny, dolni je pysk vyrazné kratsi, trojlalony, s nejdelSim
prostifednim lalokem, ktery je na konci rozSifen v jasné Zluty, na okraji zvinény,
privések. TyC€inky jsou, spolu s ¢nélkou vycnivajici z koruny, spojené dlouhym
spojidlem. Krat8i ramena spojidel, nesouci sterilni prasné vacky, jsou lopatkovité

roz$ifena a navzajem nesrustajici. (SLAVIK, 2000)

Tvrdky vejcovitého tvaru jsou 32 — 36 mm dlouhé a 22 — 26 mm Siroke,

matné hnédé barvy s lysym povrchem. (SLAVIK, 2000)

3.1.3.6 Salvia hians Royle ex Benth.

Salv&j rostouci pfirozené v horskych oblastech od Pakistanu po Bhutan,
v nadmoiskych vyskach 2400 — 4000 m n. m. Tato dfevnatéjici trvalka dorusta
vysky 60 — 90 cm a Sifky 60 cm. Listy pokryté chlupy dorustaji délky az 25 cm,
jsou hraskové zelené, kopinaté, s fapikem stejné délky jako vlastni Cepel, na
zimu opadavaji. Vykvéta na dlouhych stoncich, na jejichz konci je pouze nékolik
nafialovélych kvétl. Kalich je obvykle kratSi nez 1,3 cm, tmavé hnédé az Cervené
barvy, pokryty chlupy. (CLEBSH, 2003)
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3.1.3.7 Salvia jurisicii Kosanin

Salvgj je dfevnatgjici trvalkou, vyskytujici se pfirozené v jizni éasti Srbska,
Cerné hory, Bulharska a Albanie. Rostlina je drobného vzrastu a kompaktniho
vzhledu, dorasta vysky 30, vyjimecné az 60 cm. Olivové zelené listy, zespodu
s hrubSimi chlupy, maiji jehlicovity tvar. Kvéty, pokryté chlupy, jsou malé a
dorustaji délky cca 1,3 cm. Kvéty mohou mit Sirokou Skalu barev od bilé pres
rlizovou az po fialovou.(CLEBSH, 2003)

3.1.3.8 Salvia nemorosa L.

Salv&j hajni roste na suchych mistech vyslunnych expozic, &asto na
antropicky ovlivnénych stanovistich. Preferuje mineralné bohaté pudy s reakci od
zasadité az po neutralni. (SLAVIK, 2000)

Salv&j hajni je vytrvalou bylinou s tlustym hlavnim kofenem, jehoz kofenova
hlava se Casto vétvi. Lodyha je 30 — 90 cm vysoka, pfima nebo vystoupava, husté
pyfita a po celé délce rovhomérné olisténa, v horni poloviné vétSinou veétvena.
Nevytvafi pfizemni listovou rdzici. Nejhorejsi lodyzni listy jsou nékdy pfisedlé,
jinak dlouze fapikaté. Listova Cepel je 4 — 7 cm dlouha a 1,7 — 2,5 cm Siroka,
vejCitého az vejCité kopinatého tvaru, s bazi utatou nebo srdcitou, na vrcholu tupé
SpiCata, se zubatym az vroubkovanym okrajem. Na vrchni strané je vhloubena
Zilnatina, ktera zpUsobuje mirné svraskly vzhled listu. Cepel svétle zelené az
zelené barvy je svrchu roztrousené az husté pokryta chlupy, na spodni strané ji
pokryvaji $edozelené plstnaté chlupy. Rapik listG v doIni éasti lodyhy je 2,5 — 4,5
cm dlouhy. (SLAVIK, 2000)

Kvéty na 1 — 2 mm dlouhych stopkach jsou usporadany v sblizené 4 —
6kvéte lichopresleny. Listeny, delSi nez kalich, jsou velmi napadné a v horni ¢asti
kvétenstvi pfesahuji nebo zcela zakryvaji jesté nerozvinuté kvéty. Listeny Siroce
srdCitého tvaru s dlouze zaSpicatélym vrcholem jsou 6 — 9 mm dlouhé a5 -7 mm
Siroké, obvykle fialové, zfidka zelené nebo fialové nabéhlé. Kalich o délce 5 — 7
mm je pyfity, zeleny, fialové nabéhly az fialovy. Jeho horni pysk se tremi

drobnymi za$piCatélymi cipy je kratsi nez dolni, ten je dvoucipy,
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s trojuhelnikovitymi  dlouze za$piCatélymi cipy. Modrofialova, zfidka
Cervenofialova nebo Spinavé bila koruna je dvoupyska, o délce 13 — 19 mm.
Korunni trubka nepfesahuje dolni kaliSni cipy a je mirné prohnuta. Horni pysk je
na vnéjSi strané pyfity, pfilbovité vyklenuty, na vrcholu mélce vykrojeny. Dolni
pysk je Clenén ve tfi laloky, z nichz postranni dva jsou kopinaté, prostfedni
nejsirsi, vejéitého tvaru. Kratdi ramena spojidel navzajem srastaji. (SLAVIK,
2000)

Tvrdky jsou matné hnédé, s jemnou skulpturou na povrchu, vejcovitého az
elipsoidniho tvaru a délky 18 — 20 mm. (SLAVIK, 2000)

3.1.3.9 Salvia officinalis L.

Vv,

péstovana i v okrasnych trvalkovych zahonech, a to jak zakladni druh, tak jeho
pestrolisté kultivary. (SLAVIK, 2000)

Salvéj Iékafska je polokef dosahujici vysky 20 — 70 cm. Celé rostlina je silné
aromaticka. Kofenovy systém je tvofen hlavnim kofenem, ktery se dale bohaté
vétvi. Lodyhy jsou pfimeé, rovhomeérné olisténé po celé svoji délce a zfidka se
vétvi. Listy jsou fapikaté, s Cepeli podlouhle vejCitou az vejCité kopinatou o délce
35 - 80 mm a Sifce 8 - 20 mm. Baze Cepele je klinovita nebo zaokrouhlena, jemné
zubata Ci se dvéma vykrojenymi segmenty. List je v mladi Sedoplstnaty, pozdéji

olysava, na jeho svrchni strané je vnorena zilnatina. (SLAVIK, 2000)

Kvétenstvi, které vykvéta od kvétna do Cervence, je tvoreno lichopresleny,
ve kterych byva 8 — 10 kratce stopkatych kvétu. Listeny jsou pfisedlé, zelené,
vejCitého az kopinatého tvaru, dolni byvaji delSi nez kvéty, za plodu opadavaji.
Povrch listenl je pokryt roztrouSenymi chlupy ¢ mohou byt az plstnaté. Kvéty
jsou na kratkych stopkach, kvétni obaly jsou rozliSené. Kalich je pyfity, zeleny az
fialové nabéhly o délce 9 -10 mm. Horni pysk kalichu je trojcipy, spodni je
dvoucipy. Koruna je téz dvoupyska, obvykle dlouha 18 — 22 mm, svétle fialové,
zfidka bilé barvy. Korunni trubka je roztrouSené pyfita, Zlazky jsou na ni

roztrousené prisedlé. Horni pysk je vyklenuty, spodni se tfemi laloky, pficemz
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prostfedni je nejvétsi, Siroce obvejCity a vykrojeny. Tycinky maji fertilni prasné

vacky a ob& ramena spojidel jsou stejné dlouha. (SLAVIK, 2000)

Tvrdky jsou kulovité o priméru 2 — 3 mm. (SLAVIK, 2000)

3.1.3.10 Salvia pratensis L.

Salvéj luéni je asty druh nasi kvéteny obyvajici zejména mezofilni louky a
vyslunné strané. Tento druh ma vysokou variabilitu a bylo u ného popsano mnoho
vnitrodruhovych taxon(. (SLAVIK, 2000)

Salv&j luéni je vytrvalou bylinou s dobfe vyvinutym hlavnim kofenem a
kratkym oddenkem, ktery dfevnati. Lodyha je v horni ¢asti vétSinou vétvena,
prima, roztrouSené az husté pokryta chlupy, v horni ¢asti zlaznatymi. Lodyha
nese 1 — 3 pary listll, dalsi listy jsou v dobé kvétu usporadany v pfizemni razici.
Cepel listd podlouhle vejéitého nebo Siroce trojuhelnikovitého tvaru je na bazi
utata nebo srdcitd, s nepravidelné zubatym, vroubkovanym ¢i zubaté lalo€natym
okrajem. Svrchni strana listu je fidce aZ roztrousené chlupata, na spodni strané
jsou chlupy roztrousené az pavucinaté. Listy v listové rizici a na spodni Casti
lodyhy jsou 8 — 19 cm dlouhé a 4 — 11 cm Siroké, dlouze Fapikaté (fapik 3 — 10
cm dlouhy), listy v horni ¢asti lodyhy kratce fapikaté az pfisedlé, Cepel je 2 — 6
cm dlouha a 1 — 3 cm $iroka. (SLAVIK, 2000)

Kvétenstvi slozeno z lichopfeslent o 3 — 6 kvétech, kvéty podepreny listeny,
jez jsou kratSi Ci stejné dlouhé jako kalich, Siroce srdcitého tvaru s vyraznou
SpiCkou o délce 7 — 12 mm a Sifce 6 — 8 mm. Listeny jsou nejCastéji zelené
zbarvené, vyjimecné fialové nabéhlé, a husté pokryté chlupy, pfi okrajich az
vinaté. Kvéty jsou na 2 — 3 mm dlouhych stopkach, s rozliSenymi kvétnimi obaly
na kalich a korunu. Zeleny, roztrousené az husté chlupaty kalich je 8 — 11 mm
dlouhy, rozdéleny ve dva pysky. Horni pysk je kratSi nez dolni, tvofen tfremi
kratkymi SpiCatymi cipy, muze byt fialové nabéhly. Dolni pysk je tvofen dvéma
kopinatymi, dlouze zaSpicatélymi cipy. Koruna je 2 — 3 cm dlouha (u kvétu, které
jsou pouze samici, je koruna 1,5 — 2,5 cm dlouha), tlamata, fialové, zfidka rizové
nebo bilé barvy. Korunni trubka prohnuta, stejné délky nebo o malo delSi nez

kalich. Horni pysk je pfilbovité vyklenuty, na vrcholu mirné vykrojeny, na vnéjsi

19



strané zlaznaté chlupaty, dolni pysk se tfemi laloky, z nichz dva postranni jsou
uzce kopinaté a prostfedni je nejvétSi a hluboce vykrojeny. TyCinky maji
prodlouzZena spojidla, jejichZ kratSi ramena jsou lopatkovité rozSifena a navzajem
srostla. (SLAVIK, 2000)

Tvrdky jsou matné hnédé, vejcovitéeho az elipsoidniho tvaru, 2 — 2,4 mm
dlouhé a 1,7 — 1,9 mm $iroké. (SLAVIK, 2000)

3.1.3.11 Salvia przewalskii Maxim.

Salvéj rostouci pfirozené v Ciné je dievnatéjici trvalkou. Pfizemni listova
rizice dorGsta $itky 30 — 60 cm a shodné vysky. Zlutozelené listy jsou 15 — 30
cm dlouhé, s Zilnatinou naspodu vystouplou. Az 1 m vysoké stonky nesou
kvétenstvi s kvéty o velikosti 2,5 cm, purpurové nebo hnédocCervené barvy.

Dvoupysky kalich je hnédoc€erveny a pokryty chlupy. (CLEBSH, 2003)

3.1.3.12 Salvia sclarea L.

Salvéj muskatova je vzhledem ke svému vysokému obsahu aromatickych
latek vyuzivana ve voniavkarském, potravinarském a farmaceutickém primysilu,

u nas je vdak pro primyslové zpracovani p&stovana zfidka. (SLAVIK, 2000)

Salvéj muskatova je dvouletou az vytrvalou vyrazné aromatickou bylinou,
jejiz hlavni kofen se bohaté vétvi. Lodyha je vétvena, az 140 cm vysoka, husté
pokryta chlupy, v horni ¢asti Zlaznatymi. Spodni listy jsou uspofadany v listovou
rbzici. Listy jsou fapikaté, délka fapiku se pohybuje mezi 4 - 10 cm, Cepel 6 - 25
cm dlouha a 3 - 18 cm Siroka se srdCitou bazi a chobotnatym okrajem. Pokryta je
po obou stranach jednoduchymi chlupy a vtrousenymi pfisedlymi Zlazkami.

Zilnatina je vnofena do povrchu listu, ktery je napadné svraskly. (SLAVIK, 2000)

Kvétenstvi je tvofeno lichopresleny o 4 - 6 kvétech, s listeny velkymi, delSimi
nez kalich kvétu, Siroce vejcitymi, rGzové, modré, fialové Ci bélavé barvy se
zelenym okrajem. Povrch listend je pokryt po obou stranach ojedinélymi
jednoduchymi chlupy. Kvéty jsou v kvétenstvi na kratkych stopkach. Kalich je

zvonkovitého tvaru 9 - 12 mm dlouhy, husté pokryty zlaznatymi chlupy. Kalich je
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rozliSen ve dva pysky, z nichZz vrchni je trojcipy se stfednim cipem vyrazné
krat§im a spodni se dvéma ostnitymi cipy. Koruna razové, svétle fialové Ci bilé
barvy je tvofena dvéma pysky, s hornim pyskem pfilbovité vyklenutym, pokrytym
roztrouSenymi zlaznatymi chlupy a dolnim pyskem trojlaloénym, s nejvétSim

prostfednim lalokem IZicovité vyklenutym. (SLAVIK, 2000)

Tvrdky jsou tmavohn&dé, vejcovitého tvaru, délky 2 - 3 mm. (SLAVIK,
2000)

3.1.3.13 Salvia verbenaca L.

Salvéj sporySova je velice proménlivym druhem, ktery ma &etné lokalni
odchylky, rizné taxonomicky hodnocené. V Ceské republice byva v pfirodé
nachazena ojedinéle. (SLAVIK, 2000)

Salv&j spory$ova je vytrvalou bylinou, jez ma dobfe vyvinuty hlavni kofen a
kratky, dfevnatéjici oddenek. Lodyha dosahujici 10 — 70 (vyjimeéné jen 5) cm je
pFima, roztrouSené az husté chlupata, s 1 — 3 pary listl, v horni ¢asti se vétvi a
chlupy zde jsou zlaznaté. Listy v pfizemni rizici maji Cepel podlouhle vejCitou az
vejCitou, 5 — 10 cm dlouhou a 2 — 5 cm Sirokou, na okraji nepravidelné lalo¢natou
aZ pfenosecénou, se srdgitou bazi. Rapik dosahuje délky 2 — 8 cm. Horni lodyzni

listy jsou kratce fapikaté az pfisedlé a mensi. (SLAVIK, 2000)

Kvétenstvi je slozeno z lichopfeslenl o 6 — 10 kvétech na 2 — 3 mm
dlouhych stopkach podeprenych zelenymi listeny, které jsou stejné dlouhé nebo
kratSi nez kvétni kalich. Kalich je zeleny nebo fialové nabéhly, Zlaznaté chlupaty,
6 — 8 mm dlouhy, tvofeny dvéma pysky. Horni pysk je trojcipy, dolni pysk je tvofen
dvéma kopinatymi dlouze zaspi€atélymi cipy, delSi nez horni. Koruna je 6 — 10
(vyjimecné az 15) mm dlouha, u kvétd, které jsou funkéné pouze samici, pouze
5 — 7 mm dlouha, svétle fialové, lila az modré barvy. Dolni pysk rozdélen ve 3
laloky, prostfedni z nich je okrouhly a postranni dva jsou uzce kopinaté, horni
pysk je pfilbovité vyklenuty. (SLAVIK, 2000)

Tvrdky jsou matné hnédé, vejcovitého az elipsoidniho tvaru, 2 mm dlouhé.
(SLAVIK, 2000)
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3.1.3.14 Salvia verticillata L.

Salv&j preslenita je rostlinou slunnych mist s hlubsi Zivnou ptdou. V Ceské

republice pravdépodobné neni pavodnim druhem. (SLAVIK, 2000)

Salv&j preslenita je vytrvalou bylinou s tlustym hlavnim kofenem, ktery se
Casto vetvi, zatimco kofenova hlava se vétvi zfidka. Lodyha je zfidka vystoupava,
Castéji pfima, dosahujici obvykle délky 30 — 90 cm, obvykle se vétvi v horni ¢asti,
zfidka jiz od baze. Lodyha je roztrouSené az husté pokryta mékkymi chlupy a
nese 4 — 5 par0 listl. V dobé kvétu neni vytvofena pfizemni listova riizice. Cepel
listh je Siroce trojuhelnikovité vejcita, se srdCitou, utatou az strelovitou bazi a
nepravidelné zubatym az vyhlodavanym okrajem. Na fapiku byvaji zpravidla 1 —
2 pary oddalenych segmenttl. Cepel listu je po obou stranach roztrousené az
husté mékce odstale chlupata. Listy ve spodni ¢asti lodyhy a v listové rizici jsou
dlouze fapikaté (6 - 10 cm dlouhy fapik, ojedinéle az 15 cm), s Cepeli 6 — 9 cm
dlouhou a 5 — 7 cm 8irokou. Horni lodyzni listy mohou byt i pfisedlé. (SLAVIK,
2000)

V lichopfeslenech byva 12 — 30 kvéta s drobnymi vejcité kopinatymi, husté
chlupatymi listeny nazpét zahnutymi. Kvéty vyrustaji na 4 — 6 mm dlouhych
stopkach a po odkvétu jsou dolu sehnuté. Kalich dorUstajici délky 5 — 7 mm byva
fidce az husté chlupaty, zeleny, fialové nabéhly az fialovy. Jeho dolni pysk je
Clenén ve dva, vzacné tfi, uzce trojuhelnikovité zaspicatélé cipy, horni pysk je
Clenény ve ffi Siroce trojuhelnikovité cipy. RUzovofialova az fialova, vzacné
Spinavé bila koruna je ¢lenéna ve dva pysky a dorlsta délky 11 — 13 mm. Korunni
trubka je 2 x delSi nez kalich, dolni pysk je lysy a Clenény ve dva laloky, horni je
rovny, na vrcholu mirné vykrojeny a svrchu husté pyfity. TyCinky majici

prodlouzené spojidlo vyénivaji z koruny, stejné jako &nélka. (SLAVIK, 2000)

Matné hnédé tvrdky jsou elipsoidniho Ci vejcovitého tvaru délky 1,1 — 1,2
mm. (SLAVIK, 2000)
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3.1.3.15 Salvia x sylvestris L.

Tato Salvéj je kfizencem Salvia nemorosa L. a Salvia pratensis L.
vyskytujicim se v arealu obou rodi€ovskych druhl. Obvykle nevytvari pocetné

populace a vyskytuje se vzdy jen v nékolika exempléafich. (SLAVIK, 2000)

Tato Salvéj je statnou vytrvalou bylinou ktera je v pudé zakotvena silnym
hlavnim kofenem s Casto vétvenou kofenovou hlavou. V horni Casti bohaté
vétvené lodyhy jsou pfimé a vystoupavé a az 130 cm vysoké. Na povrchu jsou
pokryty jednoduchymi chlupy. Lodyhy jsou po celé délce rovhomérné olisténé.
Rostlina nevytvafi pfizemni listovou r@izici. Listy jsou fapikaté,Cepel je na spodni
strané husté Sedopyfita, svrchu leskla, lysa nebo pouze roztrousené chlupata.
Spodni listy maji Cepel Siroce vejcitého tvaru 13 — 17 cm dlouhou a 3 — 5 cm
Sirokou, na okraji vroubkovanou. Cepel hornich list( je podlouhle vejéita, s utatou
bazi a zoubkovanym okrajem. Rapik spodnich listd maze dosahovat az 14cm
délky. (SLAVIK, 2000)

Kvétenstvi je tvofeno lichopresleny, ve kterych byva 4-5 kvétl nesenych na
2 - 3 mm dlouhych kvétnich stopkach. Fialove, na okraji vinaté chlupaté listeny
jsou 6 — 8 mm dlouhé a 5 — 7 mm Siroké a kratSi nez kalichy plné rozvinutych
kvétu. Kalich je opadavy fialovy, 6 — 9 mm dlouhy a dlouze chlupaty. Fialova,
zfidka Spinavé bila koruna je 15 — 20 mm dlouha. Korunni trubka mirné prohnuta.
(SLAVIK, 2000)

Tvrdky jsou &asto nevyvinuté. (SLAVIK, 2000)
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3.2 Silice

Silice jsou slozité smési tékavych latek nachazejici se v riznych ¢astech
rostlin — kvétu (jasmin), nati nebo kvetouci nati (mata, tymian), ploda & semen
(kmin, jalovec), oplodi plodu (citrusy), difeva (santal), listl (bobkovy list), cibuli &i
sloZzenych cibuli (Cesnek), oddenku ¢i kofenl (kurkuma, hofec). Silice se na
vzduchu vypafuji a jsou hlavni sloZzkou vonnych latek rostlin. Zpravidla byvaiji
bezbarvé, ale pfi delSim skladovani s pfistupem vzduchu mohou ztmavnout.
Proto se skladuji v dobfe uzavienych nadobach z tmavého skla. (TAYLOR,1988,
VELISEK, 2002)

Silice a jejich slozky vykazuji blahodarné ucinky, proto se pouZzivaji jako
léCiva nebo slozky pro jejich vyrobu a také v potravinarstvi. Napf. kafr a pinen
maji protizanétlivé a spasmolytické uginky. Salv&jova silice vykazuje také
antioxidacni ucinky. Nékteré slozky silic mohou mit také rdzné toxické ucinky
(napf. thujony zplsobuji chronickou neurotoxicitu projevujici se halucinacemi,
hyperexcitabilitou a poskozenim mozkové kury), proto je jejich obsah

v potravinach omezen zakonem (VELISEK, 2002).

Silice se z rostlinnych materiall ziskavaji nej¢astgji tfemi zplsoby pfipadné

jejich kombinaci:

o destilaci z rostlinného materialu s vodni parou, pficemz silice
jsou jednou ze slozek vzniklého destilatu, ze kterého se posléze oddélu;i.
Tento technologicky postup se pouziva k ziskani silic z vétSiny materiald.

o extrakci nepolarnimi rozpoustédly, zejména benzenem,
petroletherem, dfive zejména tuky (vepfové sadlo). NejnovéjSim
postupem je tzv. superkritickd extrakce, v niz se extrahuje rostlinny
material s freony a oxidem uhli€itym pfi nadkritickych tlacich. Tyto metody
extrakce se pouzivaji zejména pro extrakci silic z kvétu.

o lisovanim, pfi kterém se silice ziskavaji oddélenim
z vylisované stavy. Tento postup se vyuziva zejména pro ziskavani silic
z oplodi citrusd. (VELISEK, 2002)
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3.2.1 Chemicka charakteristika silic

Silice se dle Taylora (1988) déli dle jejich biosyntetického pivodu do dvou
kategorii na terpenové derivaty vzniklé pfeménou kyseliny mevalonové a
aromatické slouceniny vzniklé pfeménou kyseliny Sikimové fenylpropanovou
cestou. | kdyz jsou tyto latky odliSného chemického slozeni, maji fadu stejnych
fyzikalnich vlastnosti. Maji vysoky index lomu a vétSina z nich je opticky aktivni.
Jejich specificka rotace je jejich cennou diagnostickou vlastnosti. Silice nejsou
misitelné s vodou, ale jsou dostateéné rozpustné pro pFenos jejich viiné. Jsou

rozpustné v etheru, alkoholu a jinych organickych rozpoustédlech.

Dle Bruneton (1999) muzeme jednotlivé slozky silice rozdélit jednak na
terpenoidy a vonné latky fenolické povahy. V nékterych silicich mizeme nalézt i
netékavé latky.

3.21.1 Terpenoidy

Z terpenu se v silicich objevuji pouze vonné, neboli té€kavé, jejichz

molekulova hmotnost neni pfiliS vysoka, tj. monoterpeny a seskviterpeny.

Monoterpeny, slozeny ze dvou molekul izoprenu, jsou v silicich velmi ¢asto
pritomny. Mohou byt acyklické (jako napf. myrcen, ocimen), monocyklické (a- a
y-terpinen, p-cimen) Ci bicyklické (pineny, 6—karen, kamfen, sabinen). Obvykle
jsou dominantnimi slozkami silic. Reakci kationtl vznikaji vice funkcionalizované

molekuly.

e Alkoholy mohou byt acyklické, mezi néz patfi napfiklad geraniol,
linalool Ci citronellol, monocyklické, jako napfiklad menthol, a-
terpineol a terpin-1-en-4-ol a bicyklické, mezi které patfi napfiklad
borneol ¢i fenchol.

e Aldehydy se vsilicich objevuji zejména acyklické, napfiklad
geranial, neral, citronellal.

o Ketony se vsilicich vyskytuji také acyklické, monocyklické a

bicyklické. Mezi acyklické patfi napfiklad tageton, mezi monocyklické
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patfi menton, izomenton, karvon a pulogen a mezi bicyklické kafr,
fenchon a thujony.

e Estery jsou opét v silicich zastoupeny acyklickymi, jako jsou linalyl
acatat Ci propionat, monocyklickymi, jako napfiklad mentyl a
bicyklickymi, mezi které patfi napfiklad bornyl acetat.

e Ethery, vyskytujici se v silicich, jsou zejména 1,8-cineol (znamy

jakou eukalyptol), koprovy ether

Peroxidy, mezi které patfi zejména askaridol.

Fenoly zastoupené napfiklad thymolem a karvakrolem.
(BRUNETON, 1999)

Seskviterpeny jsou strukturalné podobné monoterpenum, avsak jejich
delSi fetézec umoziuje vétsi variabilitu sloucenin. NejcastéjSimi seskviterpeny
obsazenymi v silicich jsou monocyklické a polycyklické uhlovodiky, napf. B-
bisabolen, B-karyophylen, longifolen, alkoholy zastoupené farnesolem,

karotolem Ci 3-santalolem, dale ketony, aldehydy a estery.

3.2.1.2 Latky fenolické povahy

Mezi aromatické slou€eniny patfi zejména fenolické latky (C6 — C3 latky).
Ty nejsou v silicich tak &asté, jako terpenoidy. Casto je vSak nachazime
v rostlinach rodu Apiaceae, jako je napfiklad anyz, fenykl Ci petrZzel (anethol,
anyzaldehyd, apiol a estragol), ale také v hfebicku, muskatovém ofisku, bazalce,
puskvorci Ci skofici. V silicich najdeme takeé dalsi latky (C1 — C6), jako napfiklad

vanilin.

3.21.3 Netékavé latky

Latky rGznorodého plvodu zahrnuji mnoho netékavych slozek, které €asto
zpusobuji ovocné pfichuté. Mohou to byt i pevné latky, které se pfi destilaci
extrahuji do silic. Do této skupiny latek zahrnujeme slou€eniny vzniklé degradaci
mastnych kyselin, slouceniny vzniklé degradaci terpend a ostatni slozky.
(BRUNETON, 1999)
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Stépenim mastnych kyselin, kyseliny linolové a linolenové, vznikaji C9
nebo C12 kyseliny a posléze nizkomolekularni alkoholy, aldehydy a estery,
napfiklad (3Z) hexen-1-ol €i (2E) hexenaly a jejich izomery, které jsou
zodpovédné za ,zeleny“ zapach listu rostlin. Tyto derivaty mohou také vzniknout
klasickou B-oxidaci, avSak Stépeni dvojnych vazeb mastnych kyselin je jedinou
cestou vedouci ke vzniku y- a O-laktonl, napfiklad massoialaktonu v kdfe
Cryptocarya massoi (Oken) Kosterm. z Celedi Lauraceae, a tuberlaktonu. Mastné
kyseliny jsou také prekurzorem kyseliny jasmonové, jejich esterl a &-jasmin-
laktonu, které se vyskytuji napfiklad v Jasminum grandiflorum L. &i Polianthes
tuberosa L. Jeden z mechanisml vzniku téchto sloucenin je analogicky
s biosyntézou prostaglandinu zivoc€ichu. (BRUNETON, 1999)

Latky vznikajici degradaci terpenu se déli na C13-norisoprenoidy a irony.
Hlavnimi nonispreny jsou jonony, které vznikaji autooxidaci karotenu. Jsou bézné
rozSifeny a obvykle se vyskytuji v ovocnych pfichutich. Znamé jsou napfiklad
damascenon (vyskytujici se v ruzi €i kakostu) a damaskon, které maji stejny
pavod. Irony jsou C14 ketony, charakteristické zejména pro kosatce (napf. Iris
florentina L., Iris pallida Lamk., Iris germanica L.). (BRUNETON, 1999)

Ostatni slozky silic jsou slouCeniny obsahujici dusik a siru. Ty jsou
charakteristické zejména pro pecené Ci grilované produkty, v silicich se nachazi
zfidka. Pfikladem mohou byt pyraziny a buthenetionaty v loCidle (Ferula spp.) a
dalSi pyridiny v matové silici. Jsou to latky s vysokou molekulovou hmotnosti

extrahovatelné rozpoustédly, ne destilaci vodni parou. (BRUNETON, 1999)

3.21.4 Chemicka charakteristika Salvéjové silice

Silice Salvia officinalis L. (8 - 25 ml/kg) je charakterizovana obsahem kafru,
1,8-cineolu, nékterych diterpenu zejména a-thujonu a B-thujonu. Thujony tvofi 60
% silice, pficemz a-thujon je jeji dominantni sloZzkou. Definovany standart dle ISO
9909 pro oficinalni Salvéjovou silici je a-thujon (18 — 43 %), B-thojon (3 - 8,5 %),
kafr (4,5 - 24,5 %), cineol (5,5 — 13 %), humulen (0 — 12 %), a-pinen (1 - 6,5 %),

kamphen (1,5 — 7 %), limonen (0,5 — 3 %), linalool volny &i esterifikovany
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(maximalné 1 %) a bornyl acetat (maximum 2,5 %).(VELISEK, 2002;
BRUNETON, 1999)

3.2.2 Funkce silic v rostlinach

Silice jsou v rostlinach syntetizovany a akumulovany ve specialnich
rostlinnych pletivech, €asto pfi povrchu rostliny. V zavislosti na Celedi, do které
rostlina patfi, jsou to silicné buriky, zlaznaté trichomy, sekre¢ni dutiny a sekrecni
kanalky. V mnoha pfipadech zustava jejich funkce zatim skryta. Mdzeme se
domnivat, Zze maji ekologickou funkci. Tato hypotéza je podporovana
experimenty, pfi kterych nékteré terpenoidy hraly roli v rostlinnych interakcich,
napfiklad pfi alelopatii. Podle nékterych autorl mohou zastavat funkci
komunikaéniho prostfedku mezi rostlinami. (BRUNETON, 1999)

3.3 Faktory ovliviiujici mnozstvi a kvalitu silic v salvéji

Mnozstvi silic vrostlinach a jeho slozeni neni konstantni. Méni se
v zavislosti na mnoha faktorech, které ovliviiuji metabolismus rostlin a tim také
mnozstvi a kvalitu produkovanych sekundarnich metabolitu, ke kterym silice
patfi. Po studiu téchto faktort je mozno znalosti vyuzit pfi komerénim péstovani
Salvéje pro farmakologické ucely. Faktory se mohou délit na vnitini ¢i vnéjsi, dle

mechanismu jejich pusobeni.

3.3.1 Vnitrni faktory

Vnitfnimi faktory, které ovliviiuji kvalitu silic, jsou minény zejména chemotyp

rostliny a pribéh vegetaéniho cyklu rostliny. Tedy ty, jenz ovliviiuje rostlina sama.
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3.3.1.1  Chemotyp rostliny

Mezi vnitini faktory ovliviujici mnozstvi a kvalitu silice patfi zejména
chemotyp rostliny. Pfikladem muaze byt napfiklad tymian (Thymus vulgaris L.)
pochazejici ze zapadniho Stfedozemi. Rostliny, majici totozny karyotyp, tvofi
sedm chemotyp(, z nichZ $est se nachazi na jihu Francie a jeden ve Spanélsku.
Rostliny francouzskych chemotypu obsahuji v silici bud thymol, karvakrol,
geraniol, linalool a a-terpineol nebo trans-4-thujanol a cis-8-myrcenol. Spanélsky
chemotyp tymianu obecného obsahuje v silici cineol (eukalyptol). Podobné
rozdily ve sloZeni silice maji i rozdilné chemotypy dalSich rostlin, a to nejen
z Celedi Lamiaceae. (BRUNETON, 1999)

Ovlivnit kvalitu ziskané silice tak mizeme vybérem vhodného chemotypu
rostliny k péstovani. Ovéfit zavislost mnozstvi a kvality silice na chemotypu
rostliny je vSak obtizné, nebot rozdilné lokality péstovani disponuji zaroven také
odliSnymi pfirodnimi podminkami. Ty jsou €asto silnéji plisobicim faktorem, nez
chemotyp rostlin. Pro ovéfeni by bylo nutno rizné chemotypy rostlin soustredit a

péstovat za stejnych podminek.

3.3.1.2 Prabéh vegetacniho cyklu rostliny

Prabéh vegetacniho cyklu se na celkovém mnozstvi silice, a na poméru v ni
obsazenych latek, vyrazné projevuje. Napfiklad v maté (Mentha x piperita L.) pfi
poklesu hladiny mentonu béhem vegetativniho cyklu koresponduje s poklesem
mentolu a se vzestupem neomentolu. Podobné zmény jsou sledovany i u jinych
druh(, napfiklad u fenyklu, mrkve, &i koriandru, kde mnoZzstvi linaloolu je u zralych
plodd o 50 % vySSi nez u nezralych. Podobny jev je také pozorovan u Salvéje —
hladina kafru v listech klesa poté, co dosahnou své maximalni velikosti. To
odpovida tvorbé laktonu a jeho naslednému rozkladu. (BRUNETON, 1999)

Je proto dulezité védét, kdy je obsah silice maximalni a v pozadované

kvalité, a tomu pfizpusobit agrotechnické lhity, zejména dobu sklizné.

To dokazuji i VERMA, PADALIA a CHAUHAN (2015), ktefi zkoumali zménu

slozeni silice v Salvia officinalis L., zejména mnozstvi thujonu, v zavislosti na
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dobé sklizné nadzemni Casti. Rostliny byly péstovany v polnich podminkach
v Indii, tj. v subtropickém klimatu. Z rostlin byla sklizena vzdy cela nadzemni €ast,

destilace silice vSak probihala vzdy oddélené — z listll, kvétenstvi, stonka.

Vynos silice z Cerstvé nati se pohyboval mezi 0,22 — 0,43 % v prubéhu
roCnich obdobi. Nejvy3si vynos (0,43 %) byl zjistén v letnim obdobi, o0 malo niZsi
podzimni sklizni (0,22 %). Dale bylo na jafe (v dobé kvétu) zkoumano mnozstvi
silic ziskanych z jednotlivych &asti rostlin (listu, stonku a kvétenstvi). Nejvyssi
v kvétenstvi (0,15 %). Proménlivost ve slozeni silic v zavislosti na dobé sklizné je

uvedena tabulce (Tabulka 7).

ARRAIZA, ARRABAL, LOPEZ (2012) zkoumali mnozstvi a kvalitu silice
Salvéje Iékarské (Salvia officinalis L.) proménujici se v pribéhu roku, kdy rostliny
prochazeji rGznymi fenologickymi fazemi. Silice byla ziskavana ze susenych ¢asti
rostlin (listu Ci list( a kvéta) destilaci vodni parou. Bylo zjisténo, ze mnozstvi silice
v rostliné se v Case méni. Ve vegetativnim stavu rostliny obsahovaly primérné
0,7 %, na pocatku kveteni zhruba 1 %, v plném kvétu 1,4 % a po odkvétu 1 %
silice. V zavislosti na fenologickych fazich rostliny se také ménil pomér hlavnich
slozek silice. Bylo zjiSténo, Ze a—pinen, a—thujon, B-thujon, borneol, viridiflorol a
manool se v silici vyskytuji ve vysSich procentech v poCatku kveteni, zatimco
mnozstvi cineolu a kafru stoupa ve fazi plného kveteni. Naopak obsah a-
humulenu se zvySuje ve vegetativni fazi rostliny (Tabulka 2). Pro kvalitni silici
s vysokym obsahem a-thujonu je vhodné proveést sklizeri rostlinného materialu

ve fazi poatecniho kveteni, popfipadé v plném kvétu, kdy je vynos silice nejvétsi.
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Tabulka 2 Obsah hlavnich sloZek silice ziskané z rostlin v jednotlivych fenologickych fazich (VS — vegetativni
faze, IF — poCatek kveteni, FF — pIné kveteni, AF — po odkvétu) (ARRAIZA, ARRABAL, LOPEZ, 2012)

VS IF FF AF

alpha-pinene 4.8 4.8 47 43
beta-pinene 26 L5 1.2 24
1,8 cineole 8.7 47 35 98
alpha-thujone 40.1 483 46.5 395
beta-thujone 4.1 5.8 5.6 47
camphor 4.1 8.3 8.0 12.1
borneol 1.3 3.8 3.7 1.0
alpha-humulene 7.3 4.0 3.8 33
viridiflorol 122 12.6 43 3.4
manool 1.2 4.5 0.1 1.1

PORRES-MARTINEZ, GONZALEZ-BURGOS, CARRETERO a GOMEZ-
SERRANILLOS (2014) zkoumali vliv fenologické faze na slozZeni silice Salvia
lavandulifolia Vahl. a jeji antioxidacni aktivitu. Rostliny byly péstovany v polnich
podminkach v Aranjuez (Spanélsko). Nadzemni &asti rostlin byly sklizeny ve
vegetaCnim stadiu v bfeznu 2010 a v dobé pIného kveteni v ¢ervnu 2010. Silice

byla ziskana destilaci vodni parou.

Bylo zjisténo, Zze v dobé piného kveteni obsahovala Salvéj vice silice (1,75
%), zatimco ve vegetativnim stadiu pouze 1,54 %. Nejvice zastoupenou slozkou
silice byl 1,8-cineol se 25,2 % ve vegetaCnim stadiu a 31,3 % v dobé plného
kveteni. Dale nasleduje kafr (10,99 % a 15,59 %), B-pinen (9,77 % a 11,83%), a-
pinen (7,90 % a 10,52 %) a kamfen (6,87 % a 6,27 %). DalSi sloZky Salvéjové
silice s jejich procentualnim zastoupenim jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 8).
Byly vyhodnoceny slozky s nejvySSim kvantitativnim rozdilem mezi silicemi
ziskanymi v obou fenologickych fazich (kafr, 1,8-cineol, myrcen, limonen,

thymol,...)

Dale bylo zjisténo, ze silice ziskana z rostlin v dobé pIného kvétu ma vetsi

antioxidacni ucinky.
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3.3.2 Vnéjsi faktory

Vliv faktorl prostfedi, ovliviujici produkci sekundarnich metabolitu,
zahrnuje i agrotechnicka opatfeni. Patfi sem teplota prostfedi, relativni vihkost
vzduchu, délka denniho svétla a smér a sila vétru. Posledni jmenovany faktor ma
pfimy vliv zejména na druhy, majici pletiva se silicemi pfi povrchu rostliny, jako
napf. zlaznaté chlupy u Celedi Lamiaceae. Pokud jsou silicna pletiva lokalizovana
hloubéji, kvalita silice je i pfes zmény v proudéni vétru stalejSi. Napfiklad u maty
zpusobuji dlouhé dny a teplejSi noci vyS$Si mnozstvi vyprodukované silice a
zvyseni obsahu menthofuranu, zatimco za chladnéjSich noci se zvySuje tvorba
mentolu. Orientace vysadby rostlin Laurus nobilis L. ke svétovym stranam taktéz
méla vliv na obsah silice — u rostlin orientovanych k jihu byl vynos silice vy$si,

nez u rostlin se severni expozici. (BRUNETON, 1999)

Optimalni podminky pro péstovani Salvéje jsou v propustné, na Ziviny
bohaté plidé na dobfe oslunéném stanovisti. Nema v3ak rada vétrné polohy.
(CLEVELY, RICHMOND, 1998)

Z vnéjSich faktord, které Clovék bézné ovliviuje agrotechnickymi zasahy,
patfi zejména zavlaha, respektive zasoleni pudy, které zpusobuje nedostupnost
vody pro rostliny, a doplfiovani zakladnich Zivin. Zajimava je i moznost dodavani
rostlinam potfebnych prvkd, které nejsou v béznych hnojivech zastoupeny, napf.

selenu.

V posledni fadé je kvalita silice ovlivnéna skladovanim rostlinné drogy pred

zpracovanim a samotnym procesem extrakce silice.

3.3.2.1 Dostupnost vody pro rostlinu

Dostupnost vody pro rostliny muzeme ovlivnit bud' riznou mérou doplrikové
zavlahy péstovanych rostlin, nebo naopak upravou pudniho slozeni, spocivajici
ve zvySeni obsahu soli v pudé, které snizuje dostupnost vody pro rostliny.
Pozornost je vénovana jak hledani optimalniho mnozstvi dopliikové zavlahy
vzhledem k vynosu tak, aby nedochazelo k nadbytecné zalivce spojené s

minimalnim zvySenim vynosu, tak pravé obsahu soli v pudé, coz by umoznilo
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komeréné vyuzivat zasolené pldy v suchych oblastech pravé k péstovani
Salvéje. Experimenty s obsahem soli v kofenové zéné rostlin jsou v8ak teprve
provadény ve sklenikovych, €asto hydroponickych, podminkach a pfed jejich

pouzitim v praxi musi byt provéfeny v polnich podminkach.

BETTAIEB, ZAKHAMA, WANNES, KCHOUK a MARZOUK (2008) zkoumali
zménu mnozstvi mastnych kyselin a vynosu silic Salvéje (Salvia officinalis L.)
v zavislosti na stresu rostliny z nedostatku vody. Rostliny byly mnozZeny
fizkovanim a péstovany ve skleniku, vzdy 4 fizky v 10 litrové nadobé, naplnéné
pldou s raznym obsahem (0,22, 0,34, 0,05 a 0,08) miliekvivalenti Na*, K*, Ca?*,
Fe2*na 100g suché pudy. Po 30 dnu byly rostliny zavlazovany vodou z vodovodni
sité ve tfech riznych mnozstvich — 100 % pro kontrolu, 50 % pro stfedni vodni
deficit a 25 % pro nedostatek vody vzhledem k polni vodni kapacité. Tyto hodnoty
byly stanoveny dle hmotnosti nadob. Podminky ve skleniku byly nasledujici: 14
h fotoperioda, primérna denni teplota 30 + 5 °C a vlhkost vzduchu 55 + 5 %,
primérna nocni teplota 16 £ 2 °C a vlhkost vzduchu 90 £ 5 %. Kazda skupina
rostlin s rozdilnou zavlahovou davkou byla po pokusu sklizena tésné u povrchu
pudy, zméfena a ihned zvazena pro zaznamenani Cerstvé hmotnosti a poté
susena v suSi¢ce pfi 75 °C 48 h a nasledné zvazena pro suchou hmotnost.
Méreni vodniho potencialu bylo provadéno na nadzemnich Castech rtznych

rostlin na poc¢atku pokusu, 15. den a 30. den pokusu.

Vodni destilaci 50 g suSené nati Salvéje z kontrolniho vzorku s dostateCnou
zdlivkou bylo ziskano 0,39 % silice (vyjadfeno v g/100g). U rostlin péstovanych
s vodnim deficitem byl vytézek silice 1,77 % pro stfedni vodni deficit a 1,01 %
pro nedostatek vody. Nedostatek vody pfi péstovani rostlin vedl k vyznamnému

zvySeni vynosu silice oproti kontrolnimu vzorku. (graf 1)
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graf 1 Dopad vodniho stresu na vynos silice v nadzemni ¢asti Salvia officinalis L. (C — kontrolni vzorek,
MWD - stfedni vodni deficit, SWD — nedostatek vody), (BETTAIEB, ZAKHAMA, WANNES, KCHOUK a
MARZOUK, 2008)

MAMELI, ZUCCA, MAXIA, MANCA a SATTA (2011) zkoumali vynos a
kvalitu silice nejen u Salvéje (Salvia officinalis L.), ale i u tymianu (Thymus
vulgaris L.) a rozmarynu (Rosmarinus officinalis L.) v rizném zavlahovém rezimu
v polnich podminkach. Pokusné plochy Salvéje byly zalozeny v roce 2005
z fizkovancu ve sponu 0,3 x 0,6 m (5,5 ks/m?) v 5 blocich spolu s rozmarynem i
tymianem, s riznym zavlahovym rezimem. Blok 1 byl v rezimu ,bez stresu®, kde
zalivka vyrovnavala evapotranspiraci. Blok 2 byl vrezimu ,CasteCny stres®,
zalivka méla stejnou frekvenci jako v bloku pfedchazejicim, ale pouze v 50%
intenzité. Blok 3 s rezimem ,vysoky stres“ se stejnou frekvenci zavlahy jako
v bloku 1, avSak pouze s 25% intenzitou. Blok 4 s reZimem dodatkové zavlahy,
ktera doplnila mnoZstvi vody na polni vodni kapacitu pudy jednou za vegetacni
obdobi. Blok 5 ,Easte¢né proschla kofenova zoéna“ mél stejnou frekvenci zavlahy
jako blok 1 a jeji intenzitu stejnou jako blok 2. Rozdil byl zejména v prostorovém
rozloZeni zavlahy — v bloku 5 byla zavlaha rozmisténa na dvou protilehlych

stranach, a po 15 dnech byla pfesouvana.

ZvySené mnozstvi Cerstvé biomasy Salvéje, zpusobené doplikovou
zavlahou, ¢astecné snizilo vynos silice (vzhledem k hmotnosti biomasy, celkové
vSak vynos vzrostl). Ze zjisténého vyplyva, ze pro zvySeni mnozstvi silice je
vhodné pouzivat doplfikovou zavlahu. Pokud neni dostateCny zdroj vody, je
vhodné pouzit rezim omezené zavlahy dle bloku 4 — dopInéni polni vodni kapacity

jednou za vegetacni obdobi.
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BEN TAARIT, MSAADA, HOSNI, HAMMAMI, KCHOUK a MARZOUK
(2009) zkoumali rust rostlin, vynos silice a jeji slozeni v plodech Salvéje lIékarské
(Salvia officinalis L.) v podminkach zasoleni. Pokus probihal ve sklenikovych
podminkach. Rostliny byly mnoZeny fizkovanim do 51 nadob s destilovanou
vodou a umistény pfi nasledujicich dennich (30 "C) a nocnich (20 °C) teplotach,
relativni vzdusné vihkosti 60-80 % a fotoperiodou 16/8 h. Po mésici, kdy mély
fizky dostateCné adventivni kofeny, byly umistény do péstebniho media. V ném
byly péstovany 15 dni a poté bylo do roztoku po 7 dni dodavano NaCl, az se jeho
koncentrace ustalila na pozadované hodnoté (0, 25, 50, 75 a 100 mM). Tato
koncentrace byla udrzovana po celou dobu pokusu. Rostliny byly ve slaném
mediu péstovany 1 mésic, béhem kterého se u nich projevily stresové symptomy,
a poté byly sklizeny, a to pfed uplnym dozranim plodu. Plody byly nasledné

oddéleny pro extrakci silic.

Bylo zjisténo, Ze se zvySenou koncentraci NaCl v zivném roztoku se snizilo
mnozstvi suSené biomasy (pfi 25 mM NaCl o 7 %, pfi 100 mM NaCl o 65 % oproti
kontrolnim rostlinam). Nizka koncentrace soli zplUsobila mirné zvySeny vynos
silice z plodu (0,44 % oproti 0,39 % z kontrolniho vzorku), stfedni a vysSi
koncentrace soli zpusobily vyrazné zvysSeni vynosu silice (pfi 50 mM NaCl 0,62
% a pfi 75 mM NaCl 0,60 %). Pfi vysoké koncentraci (100 mM) NaCl vynos silice
vyrazné klesl na 0,21 %. Ménilo se i procentualni zastoupeni jednotlivych slozek
silice, napfiklad a-thujon mél nejvyssi zastoupeni pfi 50 a 75 mM Nacl (21,39 %
a 22,18 %), B-thujon pfi 50 mM (7,93 %) a kafr pfi 75 mM NaCl (9,14 %), (Tabulka
9)

BEN TAARIT, MSAADA, HOSNI a MARZOUK (2010) zkoumali obsah
mastnych kyselin a slozeni silic v Salvéji (Salvia officinalis L.) pfi razné
koncentraci soli v Zivném roztoku. Salvéje byly péstovany ve sklenicich
v plastovych nadobach s zivnym roztokem, s pfesné uréenou denni (30°C) i
no¢ni (20°C) teplotou a vlhkosti vzduchu 60-80 %. Rostliny byly péstovany
hydroponicky, rozdéleny do skupin s riznou koncentraci NaCl v Zivném roztoku
(koncentrace 0, 25, 50, 75 a 100 mM). Rostliny byly v mediu ponechany jeden
mésic, pficemz byla udrzovana stejna koncentrace NaCl. Po této dobé mély
rostliny stresové symptomy (chlorézy listd a nekrozy). Rostliny z kazdé skupiny

byly sklizeny, zvazena ziva a poté suSena biomasa (suseni probihalo pfi 65°C).
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Susina byla poté rozdrcena na drobno a odvazené mnozstvi podrobeno destilaci

vodni parou.

Bylo zjisténo, Ze NaCl v zivném roztoku zvySuje mnozstvi silice v rostling,
pricemz vliv nizké koncentrace (25 mM) nebyl, na rozdil od prikazného zvyseni
pfi 50 mM, 75 mM a 100 mM, znatelny. Pomér slozek silice se s ruznou
koncentraci soli v zivném roztoku ménil. Napfiklad thujony mély nejvySSi
procentualni zastoupeni pfi 75 mM (a-thujon 25,7 % a B-thujon 7,46 %) a kafr pfi
25 mM 25,4 %. Hodnoty u vétSiny sloZzek nevykazovaly stoupajici €i klesajici

tendenci

BEN TAARIT, MSAADA, HOSNI a MARZOUK (2011) zkoumali mnozstvi a
zmény ve slozeni silice Salvéje muskatové (Salvia sclarea L.) pfi ruzné
koncentraci soli (NaCl) v zivném roztoku (koncentrace NaCl 0, 25, 50 a 75 mM).
Rostliny, vypéstované ze semen byly péstovany hydroponicky ve skleniku, vzdy
10 rostlin v5 | nadobé. Rostliny byly péstovany v Zivném roztoku pfi
kontrolovanych podminkach, ve dne 30 °C a vlhkost vzduchu 60 %, v noci 20 °C
a vlhkost vzduchu 80 %, pfi fotoperiodé 16/8. Rostlindam byla postupné zvySovana
koncentrace NaCl v Zivném roztoku, az ke koncentracim 25, 50, 75 mM. V takto
zménénych podminkach byly rostliny umistény jeden mésic, poté byly rostliny se
symptomy stresu ze zasoleni sklizeny a bylo provedeno méfeni. Nejprve byla
zvazena biomasa v Cerstvém stavu, poté byly rostliny suseny v susi¢ce pfi 65 'C
po dobu jednoho tydne a také zvazeny. Rozdrcené Cerstvé listy byly podrobeny
destilaci vodni parou po dobu 90 minut v souladu s metodikou Evropského
lékopisu, dale byla silice extrahovana za pomoci rozpoustédel a uloZzena v tmavé

sklenéné nadobé.

Méreni byla provedena vzdy ffikrat, vysledek je jejich prGmérem. Bylo
zjisténo, ze jiz nizka davka (25 mM) NaCl zplUsobuje zvy3eni vynosu silice,
pficemz markantni rozdil v jejim vynosu je pfi 75 mM koncentraci NaCl (Tabulka
10).
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3.3.2.2 Mnozstvi zivin

Zvysovani mnozstvi zivin dostupnych pro rostliny hnojenim je tradicnim
zpusobem zvySovani vynosu pfi péstovani rostlin, proto je jejich dostupnost

porovnavana s mnozstvim silice a jejimi kvalitativnimi zmé&nami.

GOVAHI, GHALAVAND, NADJAFI a SOROOSHZADEH (2015) zkoumali
vynos Salvéje (Salvia officinalis L.) v rznych pudnich podminkach a pfi stresu
z nedostatku vody. Experiment byl provadén v polnich podminkach v sezénach
2011/2012 a 2012/2013 v Teheranu (Iran), se semiaridnim klimatem,
s primérnym ro¢nim uhrnem srazek 248 mm a primeérou rocni teplotou 18,54
°C. Meteorologicka data jsou z meteorologické stanice vzdalené 1 km od
pokusnych ploch. Vysadba byla uspofadana v opakujicich se blocich
s rozdilnymi podminkami — se tfemi urovnémi zavlahy a péti urovnémi urovnémi
urodnosti pady. Zavlazovaci rezim byl nastaven takto: uroven 1 (I11) — zavlazeni
po od¢erpani 40 % dostupné vody, uroven 2 (12) — zavlazeni po od¢erpani 60 %
dostupné vody a uroven 3 (I13) — zavlaZzeni po odc¢erpani 80 % dostupné vody.
Dale byly zajistény tyto urovné pidni urodnosti: F1 — kontrolni bez dodatecného
hnojeni, F2 — chemické hnojivo (mocovina) v mnozstvi 150 kg/ha, F3 -
s bakteriemi  fixujicimi  vzdudny dusik (Azotobacter, Azospirillum a
Pseudomonas), F4 — s hnojenim vermikompostem v davce 8 t /ha a F5 —
s obsahem bakterii vazajicich vzduSny dusik a zaroven pfihnojené
vermikompostem. V jednotlivych blocich byl vzdy kombinovan stuper zavlahy s
rlznou uUrodnosti pudy. Vermikompost byl do pady zapraven 3 dny pred
poCatkem péstovani a byl zapraven rotavatorem. Polovina mocoviny byla
rozprostfena na pozemek pfed zaCatkem péstovani, druha polovina o mésic
pozdéji. Plochy s odliSnym zavlahovym rezimem byly oddéleny, aby nedochazelo
k vzajemnému ovlivnéni. Rostliny vypéstované ze semen byly na plochu ruéné
vysazeny do sponu 60 x 30 cm 5. 5. 2012. Rostliny byly sklizeny dvakrat
v podzimnim terminu a jednou v terminu jarnim, a to vzdy ve vySce 10 cm nad
zemi. Sklizena biomasa byla usuSena, zvazena a podrobena destilaci vodni

parou.

Bylo zjiSténo, ze zavlahovy rezim vyrazné ovlivnil mnozstvi ziskané silice,

kdy nejvysSi obsah silice na hmotnost biomasy (1,86 %) byl v zavlahovém rezimu
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12, tj. zavlaha po vyCerpani 60 % dostupné vody. Dale byl zjistovan vliv irodnosti
pudy, kdy nejvétSi mnozstvi silice z biomasy (1,66 %) bylo ziskano v rezimu F5,
ti. pfihnojeni vermikompostem za spoluplsobeni dusik fixujicich bakterii.
Z kombinaci urodnosti pudy a zavlahy bylo ziskano nejvétsi mnozstvi silice ze
susiny v kombinaci 12 x F5, tj. kombinaci dvou pfedchozich oSetfeni, ato 2,12 %.
Dale bylo zjisténo, Ze nejvysSi mnozstvi silice bylo ziskano z druhé, tedy jarni
sklizné (1,90 %), celkové bylo mnoZstvi silice ve druhém roce vétsi nez v prvnim.
Podrobné vyhodnoceni je zifejmé z tabulky (Tabulka 11). Dale bylo sledovano
slozeni silice, respektive zmény poméru jejich sloZzek. Napfiklad obsah a-thujonu
i B-thujonu byl nejvyS8i vzdy v rezimu zavlahy 12 (zavlaha pfi vyCerpani 60 %
dostupné vody), bez vyrazné zmény zplUsobené rezimem hnojeni. Obsah kafru
byl nejvyssi téz v rezimu zavlahy 12, s obasnymi vySSimi hodnotami v rezimu
zavlahy I3 v kombinaci s vy$§§im mnozstvim dostupnych Zivin (hodnoty ze sklizné
v zafi 2012).

RIOBA, ITULYA, SAIDI, DUDAI a BERNSTEIN (2015) sledovali mnozstvi
vyprodukované biomasy a mnozstvi silice u Salvéje (Salvia officinalis L.) pfi
riznych davkach Zivin a zavlahové vody. Rostliny byly péstovany ve foliovniku —
tunelu, vysadba probéhla v Cervnu 2011, sklizen probéhla v fijnu 2011, unoru
2012 a v kvétnu 2012. Viceleté péstovani bylo zvoleno pro moznost vyzkumu
zvySovani vynosu. Bylo srovnavano hnojeni dusikem (0, 40, 80, 120 kg/ha), jehoz
zdrojem byla mocovina s obsahem dusiku 46%. Dusikaté hnojivo bylo aplikovano
v 6 identickych davkach, a to 2 a 6 tydnd po vysadbé a 1a 6 tydnu po kazdé
sklizni. Dale bylo srovnavano hnojeni fosforem v davkach 0, 30, 60, 90 kg/ha ve
formé superfosfatu. Fosfor byl aplikovan pfi vysadbé a tyden po prvni a druhé
sklizni. Dale byla srovnavana frekvence zavlahy, a to jednou tydné, jednou za
dva tydny a jednou za Ctyfi tydny, a to kapkovou zavlahou. Plochy rostlin
zavlazované rlznymi davkami vody byly v kofenové zoné oddéleny folii, aby
nedochazelo k prosakovani vody. Pfi sklizni byly rostliny poseCeny 15 cm nad
povrchem pudy, poté suSeny umélym teplem pfi 65 °C a podrobeny vodni

destilaci k ziskani silice.

Bylo zjiSténo, ze hnojeni dusikem neovlivnilo vyznamné vynos silice, avSak
se vzrUstajicim mnozstvim dusiku vyznamné stoupa podil B—pinenu v silici.

Hnojeni fosforem vyznamné neovlivnilo vynos silice, ani jeji slozeni, nebot’ jeho
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mnozstvi v pidé bylo pro rostlinu dostate¢né. Ani mnozstvi vody neovlivnilo
vyznamné vynos silice, pouze s nizsi frekvenci zalivky bylo zcela nevyznamné
snizeno mnozstvi hlavnich vyznamnych latek vyjma podilu B—pinenu, jehoz

obsah byl snizenou frekvenci zavlahy vyznamné snizen.

Tabulka 3: Obsah 12 hlavnich prvku silice z listl Salvia officinalis L. sklizenych v kvétnu 2012. A: a-pinen,
B—pinen, 1,8-cineol, a-thujon, kafr; B: kamphen, borneol, B-karyophyllen, a-humulen, viridiflor, manool. N —
hnojeni dusikem 0 — 120 kg/ha, P — hnojeni fosforem 0 — 90 kg/ha, IF — intenzita zavlahy — 1x za tyden, 1x
za dva tydny, 1x za tfi tydny. (RIOBA, ITULYA, SAIDI, DUDAI a BERNSTEIN, 2015)

A

Treatment a-Pinene (%) B-Pinene (%) 1,8-Cineol (%) a-Thujone (%) B-Thujone % Camphor (%)
Niny 1.39 0.958 7.25 7.031 7.09 3137
Nia) 1.74 12148 8.70 8.35 9.04 31.55
Niza) 1343 0.89*% 7.75 6.99 7.22 29.839
Ni1ao 1.60 1.414 8.23 7.62 8.33 32.57
Peo) 1.57 1.15 7.91 7.59 7.79 31.81
Peaoy 1.44 1.11 8.47 17 8.34 32.01
Psoy 1.57 1.21 8.23 7.93 8.35 31.23
Prany 1:35 0.99 7.31 7.30 7.20 30.33
IFyy 1.64 1434 8.63 8.67 8.57 31.51
IF2) 1.48 0.86° 7.44 7.05 7.38 31.42
I3y 1.31 0958 7.87 6.78 7.81 31.10
Source of variation Significance

P .s. n.s. N.S. n.s. .S I.S.

N n.s. <0.05 n.s. N.S. n.s. n.s.

IF n.s. <0.05 5. N.s. I.S. .5,
NxIF .s. I.5. N.S. N.s. n.s. I.s.
NxP n.s. I.S. I.S. <0.05 <0.05 I.s.
IFxP n.s. n.s. N.5. <0.05 N.S: .S,
IFxNxP s. I.s. N.s. n.s. n.s. s.

B

Treatment Camphene (%) Borneol (%) B-Caryophyllene (%) a-Humulene (%) Viridoflorol (%) Manool (%)
Niny 1.66 1.76 7.73 5.36 7.33 3.30
Nia) 1.89 1.45 8.56 5.59 6.42 2.65
Niso) 1.56 1.38 8.84 5.87 8.19 467
Niiao 1.91 1.50 9.22 5.86 6.17 2.54
Peo) 175 1.50 8.00 5.38 7.42 4.01
Piagy 1.64 1.54 7.98 5.59 7.40 3.26
Pemy 1.84 1.53 8.68 57T 6.69 3.85
Progy 1.67 1.47 8.51 579 8.48 4.39
IFyy 1.81 1.49 8.84 5.99 117 335
IF2) 192 1.45 8.62 5.85 6.40 2.51
IF3) 178 1.43 7.85 535 7.76 4.69
Source of variation Significance

P I.S. .S. n.s. I.S. n.S. I.S.
N n.s. n.s. ns. n.s. n.s. n.s.
IF LS. 5. .S. LS. I.S. I.S.
NxIF I.s. N.s. .S. I.S. I.S. I.S.
NxP n.s. ns. ns. n.s. n.s. n.s.
IFxP .S, 5. .S. LS. I.S. I.S.
IFxNxP I.S. IS. n.s. I.s. n.s. I.s.

* Levels of significance are from ANOVA.
b n.s., not significant; N, nitrogen; P, phosphorous; IF, irrigation frequency.
¢ Numbers with identical superscript are not significantly different (Duncan’s multiple range test; DMRT, ce=5%).
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3.3.2.3 Prirodni podminky

PRODAN, TABARA (2011) zkoumali zménu obsahu a— a B-thujonu v silici
Salvia officinalis L. v zavislosti na pfirodnich podminkach. Rostliny byly vysazeny
na poli ve dvou ¢astech — s orientaci fadkd vychod — zapad a orientaci fadku
sever - jih. Rostliny byly na podzim a na jafe hnojeny prumyslovymi hnojivy
s obsahem dusiku, fosforu a drasliku, v dobé vegetace pak doplrikovou listovou
vyzivou. Rostlinny material byl sbiran v dubnu, silice byla ziskana z nati a ze

suSeného listu destilaci vodni parou, z niz byl oddélen a— a B-thujon.

Bylo zjisténo, Ze orientace fadkd porostu méla vliv na mnozstvi thujonu
v silici. Mnozstvi a-thujonu bylo v silici z naté i listu vy38i pfi orientaci fadka sever
- jih, mnozstvi B-thujonu v nati téz, zatimco mnozstvi B-thujonu v listu bylo vysSi

pFi orientaci fadkd vychod — zapad (graf 1).

25
20
15+
10+ -
5- 4 ﬂ p
il
0 S . ». ‘- e . il - - —
a- thujona(%) |B- thujona(%) |a- thujona(%) |B- thujona(%)
EN N/S
O Folia 17,71 8,05 21,14 5,66
B Herba 21,49 6,95 25 7,23

graf 2 Obsah a- B-thujonu v silici z listu a nati pfi vychodozapadni a severojizni orientaci fadkd. (PRODAN,
TABARA, 2011)

MAKSIMOVIC, VIDIC, MILOS, EDITA SOLIC, ABADZIC a SILJAK-
YAKOVLEV (2007) zkoumali vliv pfirodnich podminek na slozeni silice Salvia
officinalis L., jako nejCastéji se vyskytujici evropskou Salvéj, a Salvia brachyodon

Vandas, pochazejici ze stejné sekce (section Salvia vrodu Salvia L.), pro
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moznost porovnani, rostouci na poloostrové PeljeSac na Mt Vipera (800 m n. m.).
Salvia brachyodon Vandas je endemit rostouci pouze na poloostrové PeljeSac
(Mt Vipera) a na Mt Orjen (populace v nadmofskych vySkach od 500 do 915 m n.
m.) v Hercegoviné. Bylo zkoumano slozZeni silice obou druh( a zjisténa data byla
porovnavana s dfive publikovanymi daty populaci rostlin nachazejici se
v Hercegoviné. Rostlinny material byl sbiran v srpnu po odkvétu rostlin, susen na
vzduchu a destilovan s vodni parou. Bylo ziskano 1,6 % silice svétle zZluté barvy

ze Salvia brachyodon Vandas a 2,3 % silice ze Salvia officinalis L.

Analyzou silice Salvia officinalis bylo zjiSténo, Ze ji mizeme zafadit mezi
silice thujonového chemotypu, nebot hlavnimi slozkami jsou a-thujon neboli cis-
thujon (57 %), dale B-thujon neboli transthujon (15 %) a viridiflor (14,2 %).
Vysledky porovnani této silice se silicemi stejného druhu sbiraného
v Hercegoviné ve stejném obdobi (v srpnu, po odkvétu), avSak v riznych
nadmorskych vyskach, je uvedeno v tabulce (Tabulka 12). Vyznamnym rozdilem
byl zejména obsah thujonu, které byly dominantni slozkou silice Salvia officinalis
L. z poloostrova PeljeSac a kafru, jenZ se ve vyS$Si mife vyskytoval u rostlin na

lokalitach v Hercegoviné.

Srovnani silic obou Salvéji z poloostrova PeljeSac ukazalo velké
mezidruhové rozdily jak v kvalité, tak v kvantité. Ze suSenych listd Salvia
brachyodon Vandas bylo ziskano 1,6 % silice. Jeji dominantni sloZzkou na rozdil
od silice predchoziho druhu byly seskviterpeny, zatimco thujony v ni nebyly

detekovany.

RAJABI, EBRAHIMI, FARAJPOUR, MIRZA a RAMSHINI (2014) zkoumali
slozeni a vynos silice deviti druhd Salvéje rostouci v Iranu na rozdilnych
oblastech (Obr. 1). Dvacet dva vzorkll nadzemnich &asti rostlin bylo odebrano
z 11 provincii. Vzorky byly identifikovany takto: Salvia nemorosa L. (4 vzorky),
Salvia sclarea L. (4 vzorky), Salvia macrosiphon Boiss. (4 vzorky), Salvia
verticillata L. (3 vzorky), Salvia eremophila Boiss. (2 vzorky), Salvia aethiopis L.
(2 vzorky), Salvia virgata Jacq. (1 vzorek), Salvia reuteriana Boiss. (1 vzorek) a
Salvia limbata C. A. Mey. (1 vzorek). Vzorky byly ke stanoveni silice sbirany ve

fazi pIného kvétu. Silice byla ziskavana ze suSené nati destilaci vodni parou.
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TURKMENISTAN

1~ S. nemorosa
2~ 8. sclarea
3= S. macrosiphon
4- S. verticillata
5= S. eremophila
6= S. aethiopis

7= S. virgate

8= S. reuterana
9= 8. limbata

Obr. 1 Geografické rozmisténi analyzovanych vzork( Salvia sp. ( RAJABI, EBRAHIMI, FARAJPOUR,
MIRZA a RAMSHINI, 2014)

Bylo zjisténo, Ze mezi vzorky jsou vyrazné rozdily ve vynosu silice.
Nejméné, pouze 0,07 % silice, bylo ziskano ze vzorku Salvia aethiopis L.
z Ardebil. DalSi vzorky s nizkym vynosem silice jsou Salvia nemorosa L. z Ardebil
s 0,2 % a Salvia limbata C. A. Mey. Z Miandoab s 0,24 %. NejvyS$Si obsah silice
byl zjistén v Salvia macrosiphon Boiss. z Yazd (0,72 %), v Salvia sclarea L. ze
stejné oblasti (0,65 %) a Salvia aethiopis L. z Arak (0,61 %). Ze zjisténého
vyplyva, Ze vynos silice byl vyrazné ovlivnén pfirodnimi podminkami. Rostliny
z teplejSiho susSiho klimatu vykazovaly vy$Si vynosy silice nez identické druhy
péstované v chladnéjSich humidnéjSich oblastech. Podrobné vysledky jsou
uvedeny v tabulce (Tabulka 4).

Dale takeé bylo sledovano slozZeni silice v zavislosti na druhu a lokalité sbéru.
Nékteré slozky silice byly zjiStény ve vSech vzorcich, jiné se v zavislosti na druhu
a lokalité ménily. NejCastéji se objevujici slozky silice byly linalool a E-
karyophyllen. Pro kazdy druh byly zjiStény dominantni slozky silice. Podrobné
vysledky jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 13).
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Tabulka 4 Vynos silice ve vzorcich Salvia sp. ( RAJABI, EBRAHIMI, FARAJPOUR, MIRZA a RAMSHINI,
2014)Kdd vzorku, rostlinny druh, misto plvodu, zemépisna Sitka a délka, nadmorska vySka a vynos silice
v procentech.

Code Species Origin Latitude Loogitude El=vation Yield [X]
1 5 memmoroso Ardehil, Ardebil IR 1SN 48 17E 1332 a2
2 5 memoroso Khansar, sfaban 13 14N 50 19E 300 048
3 & memmoroso Borajen, Chehar mahal bakhtiari I15TN 51 18E 219 015
4 5 memoroso Salmas, Azarhaijan Gharbi IEI3N 44 51E 1337 iz
5 X sclarea Sanandaj, kordestan 35HN 47 DOE 1373 03
[ 5 sclarea Shiraz, Fars 1IN 52 36E 1484 054
T K sclarea Yazd, Yaxd I1 54N 54 17E 1237 0.65
E 5 sclarea Semnan, Semnan I53ISN S133E 1130 a3l
] 5 macrosiphon Bushshr, Bushehr ZEEIN S0 50E 195 0.54
1] 5 macrosiphon Golpayegan, lsfahan I3 XN S0 17TE 1870 03s
11 5 maorosiphon Yard, Yazd 31 54N 54 17E 1237 07z
12 5 macrosiphon Shiraz, Fars 1IN 52 3GE 14E4 0.41
13 5 werticflato Ardebil, Ardebil IBISN 48 17E 1332 (1)
14 K wert to khii, Azarbaijan-Gharki IBEIEAN 44 58E 1103 029
15 5 wertiafioio Tehran, Tehran I541N 51 19E 11e0 0.5
1B 5 eremopikila Yazd, Yazd I 54N 54 17E 1237 {1 r)
17 5 eremopikilo Bushehr, Bushehir RSN 50 50E 1806 .58
18 5 oethiopis Arak, Markazi 34D6N A5 46E 1708 051
19 5 methiopis Ardehil, Ardebil IBISN 4B 1TE 1332 om
2 5 virgota Isizhan lsfakan 237N 51 40E 1550 04
Z1 5 reuterang Isfahan, Is&zhan I23ITN 51 40E 1550 03z
2 5 limbato Miandoab, Azarbaijan-Gharbi IGSEN 4803 E 1300 024

KHIYARI, ME, A KASRATI, CA JAMALI, et al. (2014) zkoumali chemické
slozeni, antioxidaéni a insekticidni aktivity silice z divoce rostouci a péstované
Salvia aucheri subsp. blancoana Webb. &Helder. Pokus probihal v polnich
podminkach v oblasti Marrakech (31°37'N, 08°02°'W a 470 m n. m.). Pdda na
pokusné ploSe obsahovala 37,3 % pisku 24,2 % Fi¢nich naplavenin a 38,5 % jilu
pfi pH 8,06. V pudé bylo také obsazeno 2,9 % organického materialu. Celkové
mnozstvi dusiku v padé bylo 0,65 %, P20s5 18,22 mg/100g, K20 48,9 mg/100g a
CaCOs 25,1 mg/100g. Oblast se nachazi v pasu aridniho klimatu s primérnou
teplotou v nejteplejSim mésici 38,3 °C a v nejchladnéj$im mésici 4,5°C. Primeérné
mnozstvi srazek v oblasti je 242 mm za rok. V bfeznu 2010 byly odebrany fizky
z rostlin rostoucich v pfirozené populaci na jihozapadé Maroka, v nadmorské
vySce 1460 m n. m. fizky byly vysazeny ve sponu 0,4 x 0,4 m. Prvni mésic byla
zavlaha provadéna v mnozstvi 60 % polni vodni kapacity dvakrat tydné, poté byla
frekvence snizena na 1x tydné. Na pocatku Cervna 2011 byly sklizeny jednak
péstované, jednak volné rostouci rostliny v dobé kvétu, material byl susen ve

stinu pfi pokojové teploté.

Bylo zjisténo, ze silice populace rostlin péstovanych se od silice populace
volné rostoucich rostlin vyznamné liSi. Vyznamny byl zejména obsah kafru, ktery
je pro Salvia aucheri subsp. blancoana Webb. &Helder typicky. V pfipadé

populace divoce rostoucich Salvéji byl kafr dominantni sloZkou silice s 57,3 %,
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zatimco u péstovanych Salvéji byl jeho vyskyt téméF poloviéni (26,6 %), doplnény
obsahem kamfenu (22 %) a a-pinenu. U obou vzorku byl nizky i témeéF zadny
vyskyt thujonu, ktery byva u béznych Salvéji velmi hojné zastoupen. Podrobné

vysledky jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 5).

Tabulka 5 Slozeni silice péstované a volné rostouci Salvéje Salvia aucheri subsp. blancoana Webb. &Helder
(KHIYARI, ME, A KASRATI, CA JAMALI, et al., 2014)

Compound? RIt Cultivated Wild
Tricyclene 025 1.1 £
a-Thujene 028 0.6 -
a-Pinene 036 206 4.1
Camphene 951 220 63
B-Pinene 0E0 59 21
Sabinene 076 26 05
Myrcene 940 - 15
p-Cymene 1025 05 1.1
Limonene 1030 6.2 410
y-Terpinene 1032 08 -
1.8-Cineole 1062 1.6 24
cis-Sabinene hydrate 1067 0.4 -
Terpinolene 1088 05 -
Camphor 1143 26,6 573
Borneol 11649 12 33
Terpinen-4-ol 1179 03 17
Bornyl acetate 1285 07 -
(E}-caryophyllene 1422 57 54
a-Humulene 1460 21 37
t-Cadinene 1524 - 09
Spathulenol 1577 - 15
Caryophyllene oxide 1580 0.6 21
a-Cadinol 1652 - 08
Monoterpene hydrocarbons G603 106
Oxygenated monoterpenes 313 647
Sesquiterpene hydrocarbons 718 10.0
Oxyrenated sesquiterpenes 0.6 44
Total (%) 1000 ag7
Yield & (wiw) 1.40 1.25

# Compounds listed in order of elution.

b Retention indices measured relative to n-alkanes (C-9 to C-24) on a non polar
DB-5 column,

¢ Compound not detected in the oil.

3.3.2.4 Mnozstvi selenu

Dle KHALID (2011) mnozstvi selenu ovliviiuje vyrazné mnozstvi silic
vrostling, nebot je dullezitym prvkem metabolickych drah vrostlingé a
antioxidantem v mnoha redoxnich reakcich. Experiment byl provadén v Gize
(Egypt) v letech 2008 a 2009. Byly zkoumany rostliny Salvia officinalis L. ve

skupinach, které byly oSetfovany rlznymi davkami selenu rozpusténém

44



v zavlahovych davkach vody a rostliny bez oSetfeni, ponechané jako kontrola.

Rostliny byly péstovany ve sklenicich s imitaci pfirodnich podminek.

Bylo zjiSténo, Zze nejvysSi obsah silic mély rostliny oSetfené roztokem 8 mg/I
hodnotami 0, 2 a 4 mg selenu/l v obou sezénach (0,3 - 0,4 % silice). Dale byl
zjistén vliv na slozeni silic, kdy s mnozstvim selenu se ménil pomér obsahu
jednotlivych slozek. Hlavnimi slozkami silic, jejichz obsah se zvySil u rostlin
oSetfenych selenem, je a-thujon, B-thujon a kafr, zatimco mnozstvi ostatnich
latek s vy8Sim mnozstvim aplikovaného selenu klesa. Bylo dokazano, ze vliv
aplikace selenu na mnozstvi silice je velmi vyznamny, coz souhlasi i s vysledky
jinych praci, hodnoticich obsahové latky v pfibuznych rostlinach Cceledi

Lamiaceae (Tabulka 6).

Tabulka 6 Vliv oetfeni selenem na silice extrahované z rostlin Salvia officinalis L.(KHALID, 2011)

Selenium treatments Essential oil
Relative % g plant-
1st season 2nd season 1st season 2nd season
0mgl’ 0.3 0.3 tr tr
2mg -’ 04 04 tr r
4 mg 1 0.4 0.4 tr r
6mgl’ 0.4 0.4 01 0.1
8mgl’ 0.5 0.5 0.1 0.1
F Ratio 128 2188 4560 853

* P<0.05 according to F-values of the one-way analysis of variance (ANOVA-1).

™ P < 0.01 according to F-values of the one-way analysis of variance (ANOVA-1).
*** P < 0.001 according to F-values of the one-way analysis of variance (ANOVA-1).
tr=<0.1% or <0.1g.

3.3.2.5 Zpracovani rostlinného materialu

Vliv zplsobu ziskani silice ovliviiuje nestabilita jejich jednotlivych slozek. To
vysveétluje, proc je sloZeni produktu ziskaného destilaci s vodni parou ¢asto velmi
odliSné od smési slozek plvodné nalezené v sekreCnich organech rostlin. P¥i
destilaci vodni parou, kyselost vody a vysoka teplota mohou zpUsobit hydrolyzu
esterl a také izomeraci, oxidaci a dalSi chemické reakce. Tuto nestabilitu doklada
napfiklad sabinen cis-hydrat. Tato slouCenina a jeji acetat jsou jednou z hlavnich
slozek silice ziskané z kvetoucich vrcholkl majoranky extrakci v kapalném
dusiku. Naproti tomu destilaci vodni parou stejnych stonku se ziska produkt, ktery

obsahuje velky podil terpin-1-en-4-ol, dale y- a a-terpinen, a jiné sloucCeniny, ale
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ve které je hladina sabinen cis-hydratu a jeho acetatu zanedbatelna.
(BRUNETON, 1999)

DINCER, TOPUZ, SAHIN-NADEEM, OZDEMIR, CAM, TONTUL,
GOKTURK a AY (2012) zkoumali kvalitu silice Salvia fruticosa Mill. divoce
rostouci na rlznych stanovistich a péstované na pokusné plose v Antalyné
(Turecko). Péstované rostliny byly namnoZeny vegetativné Fizkovanim,
k zajiSténi dostatku vody bé&hem vegetace byla pouzita kapkova zavlaha.
Ochrana proti plevelum a Skidcum byla provadéna dle zasad o biologickém
péstovani. Rostliny byly sklizeny v dobé& kvétu. Nadzemni &asti rostlin byly
usus$eny na vzduchu a poté rozdéleny. Cast byla ihned zpracovana, &ast byla
uskladnéna v polyetylénovych pytlich béZzné pouzivanych pfi vyrobé. Uskladnény
rostlinny material byl postupné pouzivan k dalSimu zpracovani po 2, 4 a 6

mésicich od uskladnéni. Silice byla ziskavana destilaci vodni parou.

Bylo zjisténo, Ze volné rostouci Salvéje mély vysSi obsah silice nez rostliny
péstované na pokusné ploSe. Dale bylo zjisténo, Ze obsah silice se mirné

snizoval se zvySujici se prodlevou mezi sklizni a naslednym zpracovanim.
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4 Zavér a diskuse

Cilem této prace bylo zabyvat se faktory, které ovliviuji mnozstvi a kvalitu
silice v rostlinach rodu Salvia (Salvéj). Z vysledku je patrné, ze kvalitu silice je

mozné ovlivnit mnoha zpusoby.

Nékolik autort se shodlo, Zze z hlediska fenofazi rostliny je nejvétsi obsah
silice v rostliné ve fazi plného kveteni, méné ve vegetativni fazi a po odkvétu.
Také obsahové latky v silici méni svlij pomér v zavislosti na vyvoji rostliny. To je
dilezité zejména z hlediska thujon(, které mohou pfi dlouhodobém pozivani
zpusobovat zdravotni problémy. Jejich obsah v silici je vy$Si na po&atku kveteni,
zatimco za plného kveteni se snizuje. Také antioxidacni ucinky silice jsou vysSi,
kdyz je silice ziskana z plné kvetoucich rostlin. Tomu je v praxi vhodné

pFizpUsobit agrotechnické Ihuty, zejména dobu sklizné.

Z vnéjSich faktord je velmi snadno ovlivnitelny vodni rezim rostlin, a to
pozitivné doplfkovou zavlahou &i negativnhé obsahem soli v pudé, které zabranuiji

rostlinam pfijimat vodu. Zde se autofi rozchazeji.

Z pokusU v polnich podminkach, kdy byla rostlinam voda dodavana ve
formé zavlahy, vyplyva, ze dodatkova zavlaha pro péstovani Salvéji je vhodna.
Doslo sice k mirnému poklesu obsahu silice na jednotku hmotnosti, celkové v8ak
vyrazné vzrostla hmotnost sklizené biomasy a doSlo tedy ke zvySeni mnozstvi

vyprodukované silice.

Z pokusl v hydroponickych sklenikovych podminkach s vyuzitim soli
branicim pfijmu vody rostlinou zase vyplyva, Ze rostliny, na néz plsobi vodni
stres, produkuji vy$Si mnozstvi silice. Také jeji sloZzeni se méni, pficemz pokud
rostlinu dlouhodobé suzuje nedostatek vody, produkuje ve zvySeném mnozstvi
zejména a-thujon, B-thujon a kafr. Dochazi také ke snizeni hmotnosti sklizené
biomasy a projevuji se rizné nekrézy, kterymi rostlina na stresové podminky
reaguje. Prfesto autofi doporucuji péstovani Salvéje pfi mirném vodnim stresu.
Zfejmé ubytek biomasy nebyl tak markantni, jako narist objemu ziskané silice.
Tyto experimenty je nutné nejprve ovéfit v polnich podminkach. Nabizi se poté
moznost vyuzivat degradované, zasolené a pro béznou produkci nevhodné pudy

pavé k péstovani Salvéje, coz by bylo vhodné zejména kvlli narlstu ploch
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degradovanych plid a zaroven stale vétSi spotfebé potravin a zdroji lidskou

populaci.

Urodnost pady také ovliviiuje mnozstvi ziskané silice. Ze zji$téného
vyplyva, ze rostliny péstované na pudé s dostatkem dusiku produkuiji vice silice.
Zalezi také na formé dodaného dusiku, nejvice silice bylo ziskano z rostlin
pfihnojovanych vermikompostem, které mély v pudé navic i bakterie vazajici
vzdusny dusik. V dal$im z pokusu bylo zjisténo, Ze hnojeni dusikem ani fosforem
neovlivnilo vynos silice, coz, jak autor sdm nastinil, mizZe byt zplsobeno stavem
dobre zivinami zasobenou pldou na stanovisti. VétSina autort neshledala velky
vliv hnojeni rostlin na sloZeni silice, pouze jeden z autorl deklaruje zvyseny
obsah B-pinenu v zavislosti na hnojeni dusikem. Pro pouziti v praxi je zfejmé
nejvhodnéjSi hnojeni organickym materialem a, pokud je to mozné, dodat do

pudy i bakterie fixujici vzdusny dusik.

Dale bylo zjisténo, Ze slozZeni silice ovliviuje i orientace fadkl s vysazenymi
rostlinami ke svétovym stranam. S pfihlédnutim na zvySeni obsahu thujonu je

vhodnéjsi péstovat Salvéj v fadcich orientovanych ve sméru sever — jih.

Obsah silic v rostlinach je také ovlivnén klimatickymi podminkami na
stanovisti. VySSi obsah silice vykazuji rostliny péstované v teplejSich susSich
oblastech. Proto je vhodné vzdy dobfe zvazit jaké rostliny péstovat dle toho, jaky

je k dispozici.

Zajimavym zplUsobem zvySujicim vynos silice v Salvéji muze byt aplikace
selenu na rostliny ve formé zalivky, ktery by bylo vhodné ovéfit v polnich

podminkach. Je vSak otazkou, zda by toto oSetfeni v praxi nebylo finanéné

Vv,

Mnozstvi a kvalitu silice také ovliviiuje doba skladovani rostlinného
materialu a zpusob, kterym se z ného silice extrahuje. Je tedy dulezité zvolit
extrakéni metodu dle nasledného vyuziti silice a eliminovat skladovaci dobu
rostlinného materialu na nezbytné nutnou. Je vhodné zvazit druh obalu, ve
kterém je rostlinny material skladovan. Zvlasté pfi delSi dobé skladovani je

vhodné zvolit kvalitnéjsSi material, napfiklad tmavé sklo.
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5 Souhrn

Faktory ovliviujici mnozstvi a kvalitu silice v rodu Salvia (Salvéj)

Bakalarska prace se zabyvala faktory, které ovliviiuji mnozstvi a kvalitu silice
vrodu Salvia. Shrnuje vnitini a vnéjSi faktory, které maji vliv na tvorbu silic
v Salvéjich, a jejich dopad na mnozstvi silice a pomér jejich jednotlivych slozek.
V zavéru jsou shrnuty optimalni podminky pro péstovani Salvéje s ohledem na
kvalitu silice pouzivanou pro dalSi zpracovani. Také poskytuje pfehled druhd
péstovanych na experimentalni zahradé ZF MENDELU a jejich botanickou

charakteristiku.

Kli¢ova slova: Salvgj, Salvia sp., silice, vnitini a vn&jsi faktory

6 Resume

Factors affecting the quantity and quality of essential oil in the genus Salvia
(sage)

This bachelor thesis dealt factors, which affect the quantity and quality of
essential oil in the genus Salvia. Summarizes the internal and external factors,
that affecting the production of essential oils of sage, and their impact on the
amount and proportion of its individual components. The conclusion summarizes
the optimum conditions for growing sage with regard to quality essential oil used
for further processing. It also provides an overview of species cultivated on an

experimental garden ZF MENDELU and their botanical characteristics.

Keywords: Sage, Salvia sp.,essential oil, internal and external factors
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8 Prilohy

8.1 Seznam grafl

graf 1 Dopad vodniho stresu na vynos silice v nadzemni ¢asti Salvia officinalis L.
(C = kontrolni vzorek, MWD - stfedni vodni deficit, SWD — nedostatek vody),
(BETTAIEB, ZAKHAMA, WANNES, KCHOUK a MARZOUK, 2008)

graf 2 Obsah a- B-thujonu v silici z listu a nati pfi vychodozapadni a severojizni
orientaci fadkd. (PRODAN, TABARA, 2011)

8.2 Seznam obrazovych pfiloh

Obr. 1 Geografické rozmisténi analyzovanych vzork( Salvia sp. ( RAJABI,
EBRAHIMI, FARAJPOUR, MIRZA a RAMSHINI, 2014)

8.3 Seznam tabulkovych priloh

Tabulka 1: Seznam druhd rostoucich v experimentalni zahradé ZF MENDELU
v Lednici

Tabulka 2 Obsah hlavnich slozek silice ziskané zrostlin v jednotlivych
fenologickych fazich (VS — vegetativni faze, IF — pocatek kveteni, FF — plné
kveteni, AF — po odkvétu) (ARRAIZA, ARRABAL, LOPEZ, 2012)

Tabulka 3: Obsah 12 hlavnich prvkU silice z listd Salvia officinalis L. sklizenych
v kvétnu 2012. A: a-pinen, B—pinen, 1,8-cineol, a-thujon, kafr; B: kamphen,
borneol, B-karyophyllen, a-humulen, viridiflor, manool. N — hnojeni dusikem 0 —
120 kg/ha, P —hnojeni fosforem 0 — 90 kg/ha, IF — intenzita zavlahy — 1x za tyden,
1x za dva tydny, 1x za tfi tydny. (RIOBA, ITULYA, SAIDI, DUDAI a BERNSTEIN,
2015)
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Tabulka 4 Vynos silice ve vzorcich Salvia sp. ( RAJABI, EBRAHIMI,
FARAJPOUR, MIRZA a RAMSHINI, 2014)Kéd vzorku, rostlinny druh, misto
puvodu, zemépisna Sitka a délka, nadmorska vySka a vynos silice v procentech.
Tabulka 5 Slozeni silice péstované a volné rostouci Salvéje Salvia aucheri subsp.
blancoana Webb. &Helder (KHIYARI, ME, A KASRATI, CA JAMALI, et al., 2014)
Tabulka 6 Vliv oSetfeni selenem na silice extrahované z rostlin Salvia officinalis
L.(KHALID, 2011)

Tabulka 7 zména slozeni silice v zavislosti na dobé sklizné nadzemni casti
(VERMA, PADALIA, CHAUHAN, 2015)

Tabulka 8 Chemické slozeni silice Salvia lavandulifolia Vahl v rozdilnych
fenologickych fazich (PORRES-MARTINEZ, GONZALEZ-BURGOS,
CARRETERO a GOMEZ-SERRANILLOS, 2014)

Tabulka 9 Analyza silice plodu Salvia officinalis L. v zavislosti na rdznych
hladinach NaCl (BEN TAARIT, MSAADA, HOSNI, HAMMAMI, KCHOUK a
MARZOUK (2009)

Tabulka 10 Analyza silice zlistl pfizemni listové rlzice Salvia sclarea L.
v zavislosti na hladiné NaCim (BEN TAARIT, MSAADA, HOSNI a MARZOUK
(2010)

Tabulka 11 — Oovlivnéni slozek silice Salvia officinalis L. rezimem zavlahy a
hnojeni stannovisté. (GOVAHI, GHALAVAND, NADJAFI a SOROOSHZADEH,
2015)

Tabulka 12: Chemické slozZeni silice Salvia brachyodon Vandas a Salvia
officinalis L., rdzné lokality sbéru. (MAKSIMOVIC, VIDIC, MILOS, EDITA SOLIC,
ABADZIC a SILJAK-YAKOVLEV, 2007)

Tabulka 13 Obsahové latky silice v jednotlivych vzorcich Salvéji (RAJABI,
EBRAHIMI, FARAJPOUR, MIRZA a RAMSHINI 2014)
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