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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva spravné zvolenou technologii a technikou pfi vyprosténi
anasledném odtahu havarované cisterny. Neznalost konstrukce vozidla a Spatné¢ zvolena
technologie ma za nasledek nasledné Skody po nehodé. Profesionalni pfistup k této ¢innosti
vede k minimalizaci $kod po nehodé na samotném vozidle, vozovce ajejim okoli, ale
I minimalizace kolon apod. Dalsim feSenym tématem v praci bude konstrukce cisternovych
vozidel (navést, piiveést), protoze znalost konstrukce cisterny a prepravované latky, umoziuje
rychlé abezpecné vyprosténi. Diky znalosti konstrukce havarované cisterny lze pouzit
spravnou vyprostovaci techniku, kterd bude v praci také probirana. Veskera neznalost téchto
véci ma za nasledek nasledné Sskody po nehodé. Tato prace se bude piedevsim zabyvat, jak

témto naslednym skodam.

Abstract

This diploma thesis addresses optimal technology and method for extrication and
subsequent towing of crashed tank trucks. Ignorance of vehicle construction and wrongly
chosen technology leads to subsequent after crash damages. Professional approach leads not
only to after crash damages minimization on the vehicle, road and the surroundings, but also
to convoy minimization etc. Another covered topic is tank vehicle construction (semi-trailer,
trailer) because knowledge of tank construction and knowledge of transported material enable
quick and safe extrication. Correct extrication method (which is also described in the thesis)
can be used thanks to knowledge of crashed tank construction. Not knowing all needed
information leads to after crash damages. This thesis will focus mainly on how to prevent

subsequent damages.

Klic¢ova slova

Vyprosténi vozidel, nebezpecné latky, cisterna, konstrukce, technologie vyprosténi,

specialni technika
Keywords

Extrication of vehicle, dangerous substances, tank truck, construction, technology of

extrication, special equipment.
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1 UVOD A CIL PRACE

V dnesni uspéchané dobé a nartistajici intenzité provozu se zvysuje pocet nehod, diky
kterym se navySuji nasledné $kody po nehodé. Skody, které vznikaji zastavenim nebo
omezenim provozu na dalnici, zpusobuji komplikaci nejen ucastnikim nehody, ale
i uCastnikiim silni¢niho provozu. Proto je zapotiebi, aby nchoda byla co nejrychleji

odstranéna a nebranila tak plynulému provozu na komunikaci.

S touto problematikou souvisi predevSim profesiondlni piistup vyprostovacich
a odtahovych firem, vybér spravné technologie vyprosténi, techniky, povolani idealniho poctu
pracovniki, pouziti specidlnich pfipravki apod. Diky profesiondlnimu pfistupu pracovnikl
dochazi k minimalizaci naslednych Skod na vyprostovaném vozidle, poSkozeni vozovky,
ekologické ujme apod. Minimalizace $kod se netyka pouze samotné havarie, ale i majetkt
spravcii komunikace, minimalizace kolon apod. Kazdé zastaveni nebo omezeni silni¢niho
provozu znamena tvorbu $kod, proto je dulezité v€asné oznameni nehody a nésledné rychlé

a bezpecné vyprosténi havarovaného vozidla.

Diplomova prace se bude zabyvat analyzou dosavadniho postupu vyprosténi cisteren
na dalnici, vyhodnoceni technologickych postupt praci a to v€etn¢ nasazené techniky a poctu
pracovnikt. Cilem prace bude tedy charakterizovat a navrhnout standardni technologicky
postup vypro§tovacich a likvida¢nich praci po nehodé¢ cisterny na dalnici (od 1.1.2016 byla
zruSena kategorie rychlostnich silnic diky novele zdkona 0 pozemnich komunikacich). Dale
doporucit spravnou technologii vyprostovacich praci na vybranych typickych ptikladech, aby

dochézelo k minimalizaci nakladd po nehodé¢ a tim i minimalizaci kolon na dalnici.
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2 VYBER SOUVISEJCICH PRAVNICH PREDPISU

Zikon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikaci

Zakon o0 silni¢ni dopravé je soucasti prava soukromého a vymezuje zakladni prava
apovinnosti UcCastniki na pozemnich komunikacich, upravuje déale podminky pro
provozovani silni¢ni dopravy provadéné pro vlastni a cizi potieby za ucelem podnikani. Prvni
¢ast zakonu upravuje zakladni pojmy a hlavni povinnosti tuzemského dopravce, v druhé ¢asti
pak provozovani dopravni ¢innosti pro cizi potieby. Ve treti ¢asti definuje zédkon pfepravu
nebezpecnych véci, v pfedposledni casti, definuje zakon provozovani mezinarodni dopravy
a tuzemské dopravy zahrani¢nimi provozovateli. V posledni paté ¢ésti zdkona nalezneme

definici ukolt statni spravy a statniho odborného dozoru v silni¢ni dopravé. [1]

Zakon ¢. 13/1997 Sb., 0 pozemnich komunikacich

Zakon o0 pozemnich komunikacich upravuje zejména kategorizaci pozemnich
komunikaci, jejich stavbu apodminky pouzivani. Dale prava apovinnosti vlastnikl

a uzivatelll pozemnich komunikaci. [2]

Zakon ¢. 111/1994 Sb., 0 silni¢ni dopravé

Zakon upravuje podminky provozovani silnicni dopravy v ndvaznosti na piedpisy
Evropské unie, které zavadéji spolecna pravidla, ktera se tykaji podminek pro vykon povolani
podnikatele v silni¢ni doprave, spole¢enskych pravidel pro pristup na trh mezinarodni silni¢ni
nakladni dopravy, apod. Zakon upravuje prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob,
které chtéji tuto Cinnost provadet pro vlastni a cizi potfeby za ucelem podnikani. Mimo jiné
upravuje i statni odborny dozor v¢etné pokut vztahujici se na piepravu nebezpecnych véci po

dalnicich, silnicich, mistnich komunikacich, ¢elovych komunikacich a volném terénu.

Zakon se nevztahuje na provozovani silniéni dopravy pro soukromé potteby fyzickeé
osoby, naptiklad provozovatele vozidla ¢leni rodiny ¢i domacnosti, pokud neni provadéna za

uplatu. [9]

Zdkon ¢. 56/2001 Sb., o podminkdch provozuna pozemnich komunikacich

Zakon se tidi také ptepisy Evropské unie a upravuje prava a povinnosti ucastnika
provozu na pozemnich komunikacich, pravidla provozu na pozemnich komunikacich,

technické pozadavky provozu, fidi¢ska opravnéna a prikazy, dale upravuje vykon
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a plisobnosti organii statni spravy a Policie Ceské republiky ve vécech provozu na pozemnich

komunikacich. [10]

Zakon & 17/1992 Sb., oZivotnim prostiedi

Zakon vymezuje zakladni pojmy astanovi zakladni zisady ochrany Zzivotniho
prostfedi a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii ochrané a zlepSovani stavu zivotniho
prostiedi a pfi vyuzivani ptirodnich zdroji; vychazi pfitom z principu trvale udrzitelného

rozvoje. [11]

Zikon & 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické ujmé a o jeji ndpravé

Zakon spolu s ptedpisy EU upravuje prava apovinnosti osob pii piedchazeni
ekologické ujmé, pii jeji napraveé, doslo-li Kk ni nebo hrozi-li bezprostiedné na chranénych

druzich volné zijicich Zivocichli ¢i plané rostoucich rostlin, na pfirodnich stanovistich

vymezenych timto zakonem, na vodé nebo pud¢, a dale vykon statni spravy Vv této oblasti.[12]

Zikon ¢ 89/2012 Sb., obéansky zakonik

Upravuje vzajemna prava apovinnosti osob vytvareji ve svém souhrnu soukromé
pravo. Nezakazuje-li to zdkon vyslovn¢, mohou si osoby ujednat prava a povinnosti odchylné
od zakona. Zakdzano je podle tohoto zdkona ujednani poruSujici dobré mravy, vefejny

potadek nebo pravo tykajici se postaveni osob, véetné prava na ochranu osobnosti. [13]
Zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prdce

Upravuje pravni vztahy vznikajici pri vykonu zavislé prace mezi zaméstnanci
a zameéstnavateli, kolektivni vztahy, tedy tzv. pracovnépravni vztahy.[14]

Zakon ¢. 500/2004 Sb., spravni rad

Upravuje postup organti moci vykonné, orgadnli tzemnich samospravnych celk
a jinych organt, pravnickych a fyzickych osob, pokud vykonavaji ptsobnost V oblasti
vefejné. Tento zakon se nevztahuje na pravni jednani provadéna spravnimi organy a na vztahy

mezi organy t€hoz uzemniho samospravného celku pfi vykonu samostatné pisobnosti.[15]

Vyhlaska ministerstva dopravy a spoju 30/2001 Sb.

Vyhlaskaupravuje pravidla provozu na pozemnich komunikacich a tprava a fizeni

provozu na pozemnich komunikacich
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Upravuje mimo jiné zplsob arozsah oznaCeni prekdzky provozu na pozemni
komunikaci. Zptsob oznaceni voli jeji pivodce, popfipadé vlastnik pozemni komunikace
s ptihlédnutim k poloze a charakteru piekazky adopravnimu vyznamu dotené pozemni
komunikace. Policie Ceské republiky vyrozumi vlastnika pozemni komunikace 0 piekéaZce

provozu na pozemnich komunikacich, kterou zjistila nebo ji byla ohlasena. [16]

Provozni smérnice RSD:

e Provozni smérnice 2/14 - Prace na krajnici na smérové rozdélenych komunikacich za
provozu;

e Provozni smérnice 3/14 - Prace v jizdnich pruzich a v SDP na smérové rozdélenych
komunikacich za provozu;

e Provozni smérnice 4/14 - Prohlidky na smérové rozdélenych komunikacich za
provozu;

e Provozni smérnice 5/14 - Prechazeni smérové rozdélenych komunikaci pii praci za
provozu;

e Provozni smérnice 6/14 - Oznacovani vybranych piekazek provozu na smérové
rozdélenych komunikacich;

e Provozni smérnice 8/14 - Odhad vzniku a vyvoje kolon pii pracovnich mistech na
smérove rozdélenych komunikacich;

e Provozni smérnice 9/13- Nocni prace na smérove rozdélenych komunikacich.
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3 DOHODAADR

S piepravou latek v cisternach velmi tzce souvisi Evropska dohoda 0 mezinarodni
silni¢ni ptrepraveé nebezpecnych véci (z AccordDangerous Route), ktera vznikla v roce 1957
v Zenevé a CSSR k ni pfistoupila v roce 1987. Dohoda upravuje jakym zptisobem je moZno
zbozi ptepravovat, bezpeCnostni normy apod. Prevazené latky se déli podle ttid
nebezpecnosti. Podobnd dohoda je RID, kdy se jednd 0 ustanoveni podminek piepravy
nebezpecnych véci po zeleznici. Dalsi pojednani o piepravé nebezpecnych véci v silniéni
dopravé je i v zakoné 111/1994 Sb., 0 silni¢ni dopravé. Jedna se hlavné o Cast Il — Pfeprava
nebezpecnych véci v silniéni doprave tvofenou §22 a §23, které se ale z vétsi ¢asti odkazuji na

dohodu ADR. [2]

V ptipad¢ nehody ¢i poruchy je dilezité, aby fidi¢, ktery pfepravuje nebezpecné latky,
byl obeznamen s prvotnimi ukony, které jsou v dohodé¢ ADR, a proto je dilezité, aby fidi¢

(i osadka) mél profesionalni znalosti dohody ADR na trovni fidice.

3.1 KLASIFIKACE NEBEZPECNYCH LATEK

Pro latky, které ohrozuji zdravi lidi, Zivotni prostfedi vozidla pozemni komunikace
a jsou nasledné i vybusné, hoflavé, toxické, infekéni apod., jsou ustanoveny vyse zminénou
dohodou ADR. Dohoda ADR tvoii ptilohy A a B, které se skladaji z deviti ¢asti, ve kterych

jsou stanoveny podminky pro piepravu nebezpecnych véci a to napt.:

e Povinnosti UCastniku pfepravy (dopravce, piepravce apod.);
e Zplsoby piepravy;
e Klasifikace nebezpeénych véci; oznacovani oball a vozidel;

e Privodni doklady apod.[4]

3.1.1 Vymezeni pojmu

Nebezpecné véci je potiebné chépat nejen latky jako naptiklad palivo pro spalovaci
motory, kyseliny, ale také jako predméty, které osahuji nebezpecné latky, napiiklad
akumulétory, ndboje pro zbran¢, moduly airbagii apod. Mezi nebezpecné véci je dale zarazen
pojem odpad, dohoda tento pojem specifikuje, jako latku, roztok, smés nebo predmét, ktery je
prepravovan k dal§imu zpracovani a to k ulozeni na skladku odpadd anebo k likvidaci spaleni

nebo jinym zptsobem. [3]
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3.1.2 Klasifikace nebezpeénych latek

Nebezpecné latky (véci), jsou definovany podle svych vlastnosti do jednotlivych tfid.
V dohod¢ ADR 2015 vtabulce A kapitoly 3.2, mizeme najit vypis vSech polozek
nebezpenych véci ato v Ciselném potadi tzv. UN CcCisla. Tabulka obsahuje informace
0 uvedenych latkdch (vécech), jako pojmenovani, tfidu, obalovou skupinu, bezpecnostni

znacku apod. [3]

Obr.1.  Klasifikace nebezpe¢nych latek

Trida Nazev tridy

1| Vybusné latky

2| Plyny

3 | Hotlavé kapaliny

4.1 | Hotlavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky a znecitlivélé vybusné latky
4.2 | Samozapalné latky

4.3 | Latky, které ve styku s vodou vyvijeji hotlavé plyny
5.1 | Latky podporujici hoteni

5.2 | Organické peroxidy

6.1 | Toxické latky

6.2 | Infekeni latky

7| Radioaktivni latky

8| Ziravé latky

9| Jiné nebezpecné latky a predméty

3.1.3 Identifika¢ni Cisla

Kazdé latce nebo pfedmétu je podle tiidy ptifazeno identifikacni ¢islo (UN kod). UN
kod slouzi k rychlé identifikaci pfepravované latky a jeji nebezpecnosti, kdy prvni &islo se
sklada vétsinou ze dvou nebo tii Cisel a oznacuje nebezpei. Druhé ¢islo je identifikaéni ¢islo

piepravované latky nebo predmétu.[3]

Obr. 1. Znaceni cisteren podle dohody ADR
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3.1.4 Oznadeni cisternovych vozidel

Pfi oznacCovani cisteren musime rozliSovat jestli cisterna, ktera piepravuje nebezpecné
latky, jsou vyjmenované v pfiloze B, dodatku B. 5 nebo ostatni nebezpecné latky anebo
I bezpecné latky. Podle toho je provedeno oznaceni vozidla a cisterny. Pokud se jedna o latky,
které nejsou uvedeny v dodatku B. 5, jsou cisterny oznaCeny neutraln¢. Dale latky, které
v tomto dodatku jsou zapsany, jsou Ciselné tabule umistény pouze vptedu a vzadu na dopravni
jednotce. Jestlize bude cisterna vicekomorova a bude ptepravovat rizné nebezpecné latky,
které jsou uvedeny v dodatku B. 5, musi se jednotlivé komory oznadit ¢iselnymi tabulemi,

vpredu a vzadu budou vzdy neutralni tabule. [5]

Oznaceny musi byt i nevy¢isténé, neodplynované a nevyprazdnéné cisterny. Teprve az
po vycisténi a odplynéni se mohou oranzové tabule a znacky oddélat nebo zakryt. [5]
3.1.5 Kodovani cisteren podle ADR

Jedna se 0 Ctyfmistny kdd, ktery je uveden v dohodé ADR 2015, kdy jednotliva cisla

¢i pismena urcuji typ, otvory, pojistné ventily apod. pro ptepravu nebezpecnych latek.

Obr. 2.  Koédovani cisteren podle ADR

Cast Kod cisterny Popis
. L Cisterny pro latky v kapalném stavu
1. Typ cisterny S Cisterny pro latky v tuhém stavu
2. Vypoétovy tlak G Nejniz$i vypoctovy tlak v ¢asti 6 ADR
A Spodni plnici a vyprazditovani; 2 uzavéry
B Spodni plnici a vyprazdilovani; 3 uzavéry
Horni plnici a vyprazdiiovani; bez otvorl pod
3 Otvory C urovni hladiny kapaliny
Horni plnici a vyprazdiiovani; s Cisticimi otvory
D pod urovni hladiny kapaliny
Cisterna s odvétravacim systémem, S pojistkou
proti proslehnuti plamene, ktera je odolna proti
V tlaku pfi vybuchu
Cisterna s odvétravacim systémem, bez pojistky
4, Pojistné ventily proti proSlehnuti plamene, ktera neni odolna
F proti tlaku pfi vybuchu
Cisterna s pojistnym ventilem, ktera neni
N hermeticky uzaviend; s vakuovymi ventily
H Hermeticky uzaviena cisterna
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Naptiklad pro UN 1203, benzin je pozadovany kod cisterny LGBF, to znamena, Ze
cisterna je ur¢ena pro latky v kapalném stavu s nejniz§im vypoctovym tlakem podle
vSeobecnych pozadavkil v ¢asti 6 ADR. Cisterna ma spodni plnici a vyprazdiiovaci otvory se
tftemi uzavéry ama odvétravaci systém bez pojistky proti proSlehnuti plamene, nebo je

cisterna odolna proti tlaku pfi vybuchu.

3.1.6 Podminky provozu cisternovych vozidel
V provozu cisterny musi byt splnény urcit¢ podminky, jako napf.:

o tloustka sten nadrze nesmi klesnout pod minimalni hodnotu, ktera je predepsana;

e Nadrie smeji byt plnény jen témi nebezpecnymi latkami, pro jejichz prepravu byly
schvdleny;

e U nadrzi urcenych K prepravé kapalin pri teploté okoli nesméji byt prekroceny stanovené
stupné plnent,

e |SOU-li nddrze urceny Kpreprave kapalin, které nejsou rozdéleny prepdzkami nebo
perejniky na oddily 0 vnitinim objemu nejvyse 7 500 litrii, musi byt plnény min. na 80 %
svého vnitiniho objemu nebo max. do 20 % svého vnitiniho objemu;

e je-li umisténo vice uzdavérovych systémii za sebou, musi se uzavrit jako prvni ten, ktery je
nejblize prepravované latce;

® Na vnejsi strané nddrzi nesmi behem prepravy ulpét Zadny nebezpecny zbytek
prepravované latky, at jsou nadrze naplnéné nebo vyprdzdnéné;

e \Vyprazdnéné nevycistené ndadrze sméeji byt prevzaty Kprepravé jen, jsou-li uzavieny
stejnym zpusobem a zarucuji-li stejnou tésnost, jako kdyby byly plné;

e Spojovaci potrubi mezi nezavislymi avsak vzajemné spojenymi nadrzemi jedné dopravni
jednotky musi byt behem prepravy prazdné;

e Ohebné plnici a vypustné hadice, které nejsou trvale pripojeny K nddrzi, musi byt béhem

v r r ((1
prepravy prazdné.

! LISON, Vladimir. ADR 2011. Praha: Sdruzeni automobilovych dopravcii CESMAD Bohemia, 2010,
29 s. ISBN 9788087304136.
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V ptipad¢ vyprazdiiovani a plnéni cisterny, musi byt provedena urcita opatieni, aby se
zabranilo vypousténi nebezpecného mnozstvi par a plynti do okoli. Musi byt zaru¢ena tésnost

uzaviracich ventilli, zejména v horni ¢asti ponorné trubky.

(———

————— B

smes par a vzduchu Y\
~ ropravavand el )

)

prjemedy
zasobnik

/ -\‘
smés par
a vzduchu

pfepravované
zbozi

Obr. 2. Vyprazdinovani nadrze do zasobniku piijemce

3.1.7 Technické poZzadavky na konstrukci cisteren

Pozadavky na schvalovani a konstrukeci cisteren mtizeme podle dohody ADR rozdélit

do tif skupin. Na typ vozidla FL, OX a AT.

Vozidlo typu FL je vozidlo uréené pro pfepravu kapalin s bodem vzplanuti do 60°C,
hotlavych plynt Vv cisternovych kontejnerech, premistitelnych cisternach apod. Dal§im typem
je OX, jedna se 0 vozidla ur¢ena pro prepravu stabilizovaného peroxidu vodiku nebo vodného
roztoku stabilizovaného s vice nez 60 % peroxidu vodik Vv pfemistitelnych cisternach, anebo
v cisternovych kontejnerech. Tteti typ je AT, jedna se 0 vozidlo jiného typu nez LX nebo OX

a je urcené pro prepravu ostatnich nebezpecnych véci. [3]

Vozidla typu FL, OX a AT musi spliiovat konstrukéni pozadavky na piepravu
nebezpecnych véci, které stanova ¢ast 9 Dohody ADR. Nejvétsi pozornost z hlediska
konstrukce se musi vénovat vozidlo typu FL a to zejména na elektrické pfislusenstvi, brzdovy
systém, palivovou nadrz apod. Vozidlo, které odpovida pozadavkiim c¢asti 9 ADR, musi mit
osvédceni o0 schvaleni vozidel pro pifepravu nékterych nebezpecnych véci (tzv. papir

s pruhem). [3]
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Znalost konstrukce cisteren, je velmi dilezita, jak z divodu bezpe¢nosti, tak i vybéru

spravné technologie a techniky pro vyprosténi a nasledny odtah.

Obr. 3.  Technické pozadavky na cisterny

Typ vozidla
AT | FL | oX

Technicka specifikace

Elektrické prisluSenstvi

Elektrické vedeni X X

Odpojovac akumulatoru

Akumulatory

PtisluSenstvi pod stalym napétim

XX X[X[X

Elektricka zafizeni za kabinou fidic¢e

Brzdovy systém

Vseobecna ustanoveni

Antiblokovaci

XXX
XXX
XXX

Zpomalovaci

Prevence nebezpe¢i poZaru

Kabina vozidla

Palivova nadrz

XX [X

Motor

Vyfukovy systém

Zpomalovaci brzdovy systém

Vytapéci systém s vnitinim spalovan.

XXX XXX

XXX
XX [X

Omezovac rychlosti

3.1.8 Dalsi technické pozadavky

ABS a zpomalovaci brzdny systém

Povinnost mit ABS plati u vSech typi cisternovych vozidel (AT, FL, OX) ato pro
motorova vozidla, jak tahace, tak i samostatni vozidla, nad 16 tun a vozidla, ktera jsou uréena

pro tazeni piivést nad 10 tun. [3]

Omezovac rychlosti a odpojovac¢ akumulatoru

Omezovace rychlosti jsou namontované do vozidel, aby nemohly ptekro¢it 90 km/h
ato uvsech typa cisternovych vozidel. Jedna se 0 jednu z aktivnich bezpec¢nostnich prvka,
které snizuji riziko vzniku havarie. [3]

Odpojova¢ akumulatoru je vyzadovan hlavné pro skupinu FL, pro latky s bodem
vzplanuti 60°C nebo niz$im, zejména pii vyprosténi cisterny musi byt zajiSténo dobré
elektrické spojeni podvozku vozidla se zemi. Zapnuty vytapéci systém béhem nakladky nebo

vykladky je zakazan a to z bezpecnostnich divodu. [3]
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Slozka dokladu v cisterné

certifikaty z periodickych a meziperiodickych kontrol. V piipadé vyfazeni cisterny z provozu

je provozovatel povinen slozku uchovat dalSich 15 mésicu. Soucasti dokladu jsou i pokyny

Ke kazdé cisterné musi byt zalozena slozka dokladd, ve které jsou uvedeny veskeré

pro piipad nehody.

Ochrana vozidel proti narazu zezadu

narazniku vzdalenost minimalné¢ 100 mm. Problém pfi destrukci v obvyklém misté

V piipadé narazu do cisterny zezadu, musi mit zadni sténa cisterny a zadni strana

vypustniho otvoru.[3]

Cisterna

Obr. 3. Ochrana vozidel proti narazu zezadu

Povinnné vybaveni v cisterné

V piipadé defektu ¢i havarie je nutné, aby se ve vozidle nachédzela povinna vybava:

hasici pfistroj,

zakladaci klin,

dva vystrazné prostiedky,

kapalina pro vyplach o¢i,

pro kazdého ¢lena osadky:
o fluoreskujici vystrazna vesta,
O prenosna svitilna,
o par rukavic,

o ochrana oéi
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Dodatecna vybava podle tiidy piepravované latky:

e nouzova unikova maska,
e |opata,
e Ucpavka kanaliza¢ni vypusti,

e sbérna nadoba. [3]

3.1.9 Pozadavky na konstrukci podle ADR

Cisterny nemohou byt konstruovany pouze podle poZzadavkiim objednatele, ale musi
spliiovat ur¢ité technické parametry. Tyto informace jsou sepsany v dohodé ADR
a technickych normach, kde je ptredepsany material, tloustka stén apod. ato vzhledem
K povaze piepravované latky. Samotné nadrze, jejich provozni a konstrukéni vystroj spolu

s upevnénim musi byt konstruovany tak, aby odolaly ztraté¢ svého obsahu.

Ochranny povlak musi byt konstruovan tak, aby v ptipad¢ jakékoliv deformace
a zejména pii vyprostovani vozidla po nehod¢, byla zaruc¢ena té€snost cisterny. Dale tepelna
izolace nesmi branit pfistup k plnicim a vypoustécim zatizeni a pojistnym ventillim, ani branit
jejich funkci, pfedevsim pii precerpani nakladu, ptipadné pfi vyprazdnéni cisterny, prohlidka
(docisténi) uvniti, viz obrazek ¢. 4. Co se tyce plnicich a vypoustécich otvort pro skupinu
A dohody ADR, musi byt vybaveny minimaln¢ dvéma na sob& nezavislymi uzavéry, které
jsou namontovany za sebou ajsou tvofeny vné&jSim ventilem Zz potrubi schopného se
deformovat s uzaviracim zatizenim na konci potrubi. Cisterny zahrnuty ve skupiné B musi
mit nejmén¢ tfi na sob& nezavislé uzavéry namontované za sebou. Jsou tvofeny ventilem
uvniti nadrze nebo v ptivafené ptrirubé, vnéjsim ventilem a uzaviratelnym zatizenim na konci

potrubi.

Obr. 4. Docisténi uvniti cisterny
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4 ROZDELENI A KONSTRUKCE CISTEREN

Znalost konstrukce cisterny a piepravované latky umoznuje vyprostovaci a odtahové
firmé rychly zasah, spravné zvolenou techniku a technologii vyprosténi, dale snizit mozné

nasledné Skody na havarované cisterné a v misté nehody.

4.1 ROZDELENI CISTEREN

Kazda havarovana cisterna ma svoje specifické rysy, podle kterych se dale postupuje
pii vyprosténi a nasledném odtahu. Cisterny navésové se budou vyprostovat jinym zptisobem
nez piivésové anastavbové, dale se bude postupovat rozdilné u cisteren, které ptrevazeji
nebezpeéné latky. Kazda nehoda ma jiny charakter aproto je dulezitd odbornost

a profesionalita jednotlivych zaméstnanct vyprostovaci a odtahové firmy.
,, Cisterny muzeme rozdelit podle jejich poslani na :

a) Cisterny urcené k prepravé potravin, pozivatin a Krmiv, i ty mohou za urcitych
podminek podléhat ustanoveni ADR, maji-li se V nich prepravovat horlavé
latky, jako etylalkohol apod., kdy cisterna musi odpovidat ustanovenim pro
prepravu kapalin s bodem vzplanuti do 61°C,

b) Cisterny pro prepravu chemickych latek, z nichz znacnou cast tvori cisterny
pro prepravu kapalnych uhlovodikii, jako jsou pohonné hmoty, lehké topné
oleje, ropné destilaty a ropné produkty,

c) Cisterny pro odpady pro podtlakové vycerpavani odpadii apod. Cisterny jsou
vyrabéné jako nesnimatelné s pevnym spojenim s podvozkem nebo cisterny

r 14 14'2
snimatelné.

Je nutné zdlraznit, Ze dohoda ADR, ptiloha B zakazuje prepravu nebezpecnych latek,
pokud neni tato pteprava vyslovné dovolené pro kazdou jednotlivou tfidu.
4.1.1 Rozdéleni podle tvaru cisterny

Dale je mizeme rozdélit podle tvaru na kruhové, eliptické a skiinove, kdy jizdni

vvvvvvvv

co nejnizsi a je odvislé od tvaru cisterny, kdy nejméné vhodné je s kruhovym priiezem, ale

2 LISON, Vladimir. ADR 201 1. Praha: Sdruzeni automobilovych dopravcii CESMAD Bohemia, 2010,
29 s. ISBN 9788087304136.
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zase naopak tyto cisterny jsou vhodné pro pfepravu plynu a podobnych latek pii vysokém
tlaku (21 bar). Dalsi dva druhy priméru jsou spiSe vhodné pro beztlakovou prepravu jako je

napi.: benzin, nafta, lehky topny olej apod. [5]

N TN )
o L

0o omom

=)

Obr. 5. Druhy tvart cisteren

Vseobecné se cisterny chovaji pii piepravé rizné ato podle nalozeného nakladu, zda
se jedna o latky praskové, zrnité anebo tekuté. Také zalezi na naplnéni cisterny, protoze
Spatné nalozena cisterna muiZze negativné ovlivnit jizdu a to predevsim pii projizdéni zatackou,
brzdénim nebo pii akceleraci. Cisterny, které nejsou déleny komorami a jsou nejvyse do
obsahu 7 500 litru, by se mély nakladat minimalné na 80 % nebo nejvyse do 20 % jejiho
objemu. [5]

A%

2%

ptrevraceni. Dalsi vliv ma na vyprosténi vozidla, pfeCerpani ¢i uchyceni cisterny.

4.2 KONSTRUKCE CISTEREN

Jednim zhlavnich pravidel pro konstrukci cisterny je dokonala znalost
ptepravovanych latek, dale jejich chemické a fyzikalnich vlastnosti ataké podminky, za

kterych budou cisterny provozovany. Pfesna specifikace prepravovanych latek a konstrukce

wevr

vyprosténi, nasledném odtahu a minimalizace $kod.
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Kazdym latkam podléhajicim dohod¢ ADR, klasifikovanych do jednotlivych trid, je
pridéleny kod cisterny a zarovenn jednotlivym kodim cisteren pak odpovidaji konstrukéni
pozadavky na stavbu cisteren. Pozadavky na konstruk¢ni stavbu se tykaji jak materidlu plaste,
tak ivestaveb cisterny, konstrukce cisterny, armaturni vystroje, ale i zkousek cisteren,

provoznich fadu apod.

V prvni fadé jsou dulezitd kritéria a maximalni bezpecnost konstrukce cisterny,
dosazeni idedlniho poméru mezi objemem, hmotnosti, stabilitou, syst¢émem plnéni
a vyprazdnéni piepravované latky. Cisternova vozidla se skladaji z n€kolika zakladnich
komponentii, naptiklad podvozek nakladniho vozu s kompletni vybavou a ptislusenstvim pro
montadz cisternové nastavby a pro prevoz nebezpecnych latek dle dané tfidy ADR. Jednim
Z typt podvozku je podvozek ptivésu nebo navésu s veskerou vybavou, ktera zahrnuje ram
napravového agregatu, napravy s koly, napoustéci skiii (napoustéci ventily), montaz
Cerpaciho ameéficitho zafizeni, armatury a elektronické zafizena, skiin€¢ pro vybavu
a prislusenstvi, elektrické rozvody arozvody tlakového vzduchu pro brzdny systém ci

elektronicky systém EBS a stabilizace jizdy.

Kryty pro ulozZeni hadic

Navésovy ¢ep na uchyceni

Odlucovac

s tlakovou nadobou

Zadni ochranné zafizeni

Ram napravového agregatu ﬁ €§

Teleskopicka podpéra Bo¢ni ochrana

Napravy s koly

Obr. 6. Cisterna pro pievoz latek ADR tiidy 8

Cisternovy obal je zpravidla vyrabén podle pozadavki piepravce a podle toho jakou
latku bude ptepravovat. Podle typu piepravované latky, musi byt k tomu vhodné navrzena
nosna konstrukce, aby vozidlo (souprava) mé&lo co nejlepsi jizdni vlastnosti a z hlediska

bezpecnosti spliiovalo vSechny ptedepsané podminky provozu na pozemnich komunikacich.
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Déle musi byt konstrukce nadrze zhotovend ve vztahu k podvozku ptivésu ¢i navésu a to vzdy
samonosna. Cisterny jsou vyrobeny jak v beztlakovém, tak iV tlakovém provedeni,
cylindrického nebo kufrového tvaru, vétSinou dvouplastové a ve vice komorovém provedeni
s technickymi bezpecnostnimi pfepazkami umoznujicimi bezpecny provoz ne zcela plné
nalozenych vozidel, nebot’ zamezuji prelévani prepravované latky. Soucasny transport diky
vicekomorovému provedeni umoziuje transport vice druhti produktti. Vnitini povrch byva
jeste lestén a nasledné leptan, aby nedochézelo ulpivani prepravované latky na povrch. Horni
¢asti nadrze jsou vybaveny konstruk¢nimi dily, kterymi jsou ploSiny pro obsluhu mezi
jednotlivymi domy komor a lavkami se sklopnym zabradlim vétSinou po celé délce cisterny
pro obsluhu. VySe zminéné domy komor jsou zhotoveny s otvory s kryty pro plnéni nadrze

danou latkou a specialnimi a ventilatnimi armaturami.

Vyse zminéné informace o konstrukci cisterny maji velky vliv na jeji vyprosténi
Vv pripad¢ havarie. Predevsim pfi uchyceni cisterny musime dbat na to, jestli se jedna o dvojity
obal ¢i nikoliv. Velky diraz musime dat na samotnou kiehkost cisterny, a proto pfi vyprosténi
havarované cisterny musi vyprostovaci firma zvolit vhodné tvazky (Siroké pasy, fetézy,

apod.), aby nedochazelo k naslednym $kodam na havarovaném vozidle.

) . L , Plosina pro obsluhu
Doém komory vE.napostéciho ventilu

Pficna vyztuha /

“na|ﬂt;‘,/5| ) i|£

Obr. 7. Doém komory cisterny
Spodni ¢ast cisterny (nadrze) je zesilena piicnymi vyztuhami, mezi nimi jsou
vypoustéci ventily, které odpovidaji poc¢tu komor a jsou napojeny na méfici zatfizeni nebo
pfimo na vypoustéci potrubi v pfistrojové skiini anebo i mimo ni. Vyztuha mezi ventily
zamezuje velké deformaci ¢i destrukci vypoustécich (napoustécich) ventila.
Ve vozidlech pfi pfepravé nebezpecnych latek, napiiklad pfeprava pohonnych hmot,

jsou instalovany systémy zpétného odvodu par z pfepravovanych latek zamezujici jejich
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uniku do vng&jsiho prostiedi pfi plnéni ivydeji nadrze. Pfevoz pohonnych hmot podléha
jednim z nejpiisnéj$ich predpisti predevsim z hlediska bezpecnosti prace, ochrany zivotniho

prostiedi a protipozarnimu opatieni.

T

, ;o , d Stécei i
Zadni ochranné zatizeni || Vypoustéci ventil

Kryty hadic J/@

Obr. 8. Zadni cast cisterny

Znalost konstrukce cisterny je velmi dulezitd v pfipadé vyprosténi andsledném
odtahu. Jedna mozZnost vazani je za zavésy, které jsou na vozidle jiz od vyroby. Pokud je
havarovana cisterna pievracena na boku, je zapotiebi, aby pii vyprosténi byly pouzity vaky,
které jsou Setrn&jsi k cisterné a zvlast’ k cisternovému obalu. Dale je nutné vazat za nosnou
konstrukei (ram) cisterny, kolové Srouby, které jsou vhodné pfi zvedani, tazeni ¢i jiSténi proti

padu.

5 VYPROSTOVANI VOZIDEL

S vyprosténim anaslednym odtahem vozidel po nehodé souvisi fada ¢innosti
a technickych postupii, které musi samotné vyprosténi predchazet. Firma, kterd tuto sluzbu
zajiStuje, musi mit pfedev§im odborné vyskolené pracovniky, nasazeni minimalniho poctu
specidlni techniky a specialni vybaveni, musi byt schopna zabezpecit bezpecnostni techniku,
vypro$téni a odtah vSech vozidel, které se pohybuji na délnici, poptipadé jejich casti.

Vyprosténi a zablokovani ¢i omezeni provozu musi probihat pokud mozno v Co nejkratsi
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dobé¢, aby nevznikaly nasledné Skody ucastnikd nehody a ostatnich ucastnikd silni¢niho

provozu.

Nehoda nebo porucha cisterny ajeji nasledné vyprosténi, nebo odtah ma vlastni

specifika, zejména s ohledem na konstrukci cisteren a piepravovaného nakladu.

51 VYPROSTOVACI TECHNIKA

Veskera vyprostovaci technika musi byt technicky zpusobila k provozu na pozemnich
komunikacich, musi mit platnou homologaci a z pohledu bezpe¢nosti na komunikaci musi mit

vystrazné zatizeni (majaky apod.), dle vyhlasky 0 provozu na pozemnich komunikacich.

5.1.1 Autojeirab
V ramci vyprosténi se mobilni jefdby pouzivaji pfedevSim pro vyprosténi a jisSténi
proti padu havarovanych vozidel. Jefabli je nepfeberné mnozstvi, podle riznych druhil

podvozk, tinosnosti biemene, pevnosti v tahu apod.

Autojeiab AV 15

Jednd se ozvedaci zafizeni, které je namontovany na automobilovy podvozek.
Autojefaby zejména pouzivaji hasici a vyprostovaci firmy na manipulaci a zvedani bfemene.
Jednou z velkych vyhod autojefabti je mozZnost bezproblémového pfesunu po komunikaci
I v terénu. Nejpouzivanéj§im autojefabem je TATRA AV 14, jedna se 0 autojetab s nosnosti

14 tun na vzdalenost 3 m.

Obr. 9. Vyprostovaci utojefab AV 15
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Hlavnimi parametry autojefdbu jsou maximalni hmotnost bfemene v tunach
a maximalni vysunuti vylozniku v¢. délky néstavce. Vztah mezi hmotnosti bfemene, vysunuti

zélozniku a jeho naklonem nam podrobnéji ukazuje diagram nosnosti.
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Obr. 10. Hmotnostni charakteristika Tatra AV 14

Na ose x je zakresleno vodorovné vysunuti nakladaciho jetabu ak jednotlivym
vzdalenostem vysunuti vyloznikt pridéleny hodnoty maximalni pfipustné nosnosti. Hodnoty
nosnosti zavisi na tom, V jaké vzdalenosti od opérného bodu vyloznikl se nachdzi biemeno.
Z diagramu je viditelné, ze hodnota nosnosti se zvétSuje smérem K opérnému bodu systému
vyloznikli. Diagram nosnosti ndm da pfedstavu 0 tom, jak velkou z4téz pii jaké délce vylozeni

je schopen nakladaci jetab zvednout[7].
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Autojeirab AV 20

Stejn¢ jako AV 15, tak AV 20 je mobilni zdvihaci zatizeni na podvozku TATRA,
které pracuje do maximalni nosnosti 20 tun, jak pro prace vyprostovaci, pfevazeni bfemen,

tak je urceno i pro vleceni poskozenych vozidel.
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Obr. 12. Hmotnostni charakteristika Tatra AV 20
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Autojerab do 50 tun

Autojetfab, je mobilni zdvihaci zafizeni na specidlnim podvozku, které pracuje do
maximalni nosnosti 50 tun, jak pro prace vyproStovaci, pfevazeni bfemen, tak je urceno i pro
vleceni poSkozenych vozidel. PouZiti té€Zké vyprostovaci techniky napoméha k rychlejSimu

vyprosténi havarovaného vozidla.
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Obr. 1. Hmotnostni charakteristika autojefabu s nosnosti do 50 tun

32



5.1.2 Vyprostovaci a odtahovy special

Vyprostovaci a odtahovy specidl je nakladni vozidlo se specidlni nastavbou. Nastavba
umoznuje vyproSténi ¢i odtah havarovaného vozidla, kterd je vyrdbéna bud ve
specializovanych firmach jako je Omar, Argema, Pavelli apod., anebo montaZ néstavby

probiha pfimo ve firmé.

Obr. 15. PrisluSenstvi a vybava vyprostovaciho specialu

Popis pfislusenstvi a vybaveni:

e A -univerzalni ptipravek pro vidlicky,
e B - zakladni par vidlicek Siroké a nizké,
e C - zakladni par vidlicek uzké a vysoké,
e D - variabilni tazné zafizeni na to¢nu,

e E - variabilni tazné zafizeni D40, D50,
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e F - traverza pro Rockinger/Ringfeder,

e G -taznd ty¢ s otocnym okem 50 mm,

e H -jetdbova kladka ramene,

e N - zajistovaci tyce do bryli —dvoumontaz,
e - zajiStovaci tyCe do bryli —jednomontaz,
o Q - velka vyprostovaci kladka,

e L -sada vidlicek 6 part,

e U - kladka na vysuvné rameno,

e S - kladka na hlavni rameno,

e 2 kladky na koncovém ramenu,

e zableskova svétla LED,

e piedni navijak. [17]

Naptiklad uvedena vyprostovaci nastavba ma velké vysuvné rameno tzv. ,bryle*
v kombinaci s hydraulickym jefabem. Tato nastavba slouzi k odtahu a vyprosténi vozidel, ale

I cisteren, autobust apod.

Nosnost vysuvného ramene se pohybuje od 10 t az do 50 t, podle provedeni podvozku.
Navijaky na néstavbé byvaji vétSinou dva vzadu a vptedu, kdy tah na jeden navijak byva od
10tdo 30t.

Obr. 2. Tzv. ,bryle“ vyprostovaciho specialu
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5.1.3 Pneumatické vaky

Pneumatické vaky se pouzivaji pfi odstranéni piekdzky, tam kde se nemtize dostat
tézka technika, napiiklad do tunelu, do nepfistupného terénu anebo na most s nizkou
unosnosti. Pouzivaji se pii zvedani tézkych a kiehkych bfemen, jako jsou naptiklad cisterny.
Pti vyprosténi se vaky umisti vedle sebe, popruhy na vaku mohou fungovat jako ukotveni
proti bo¢nimu posunu. Velmi dobra ptilnavost vrchni a spodni strany zarucuje, ze se nebudou
nijak posunovat a zistanou na ur¢itém misté. Vaky jsou plnény bud’ tlakovymi lahvemi anebo
z rozvodu nakladnich automobilli apod. Tlak v jednotlivych vacich se reguluje pomoci Fidici

jednotky, vyska je rozliSena pomoci barevného pruhu.
Pokud firma disponuje vétSim mnozstvim vaku je také mozné vozidlo pievratit bez
pomoci jefabu. Pouziti vakli napomaha K rychlej$imu a Setrnéjsimu vyprosténi havarovaného

vozidla.

Obr. 16. Ukazka pouziti vaka

5.1.4 Tahac navésu

Tahac se pouziva v piipad¢, kdy je zapotiebi odtahnout pojizdny naveés ¢i prives.

Obr. 17. Taha¢ navésu
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5.1.5 NizkoloZny navés

Nizkolozny navés se vyuziva pro prepravu naveésd, privésd, tahach, ale i celych

jizdnich souprav.

Obr. 18. Nizkolozny navés

5.1.6 Odtahové vozidlo

Odtahové vozidlo slouzi k odtahu nepojizdnych vozidel. Jsou rozdélené pro odtah
vozidel od 3,5 do 7,5 t, jsou doplnény hydraulickou rukou s dosahem az 12 m a nosnosti 2 t

a sklopnou plosinou s navijadkem.

Obr. 19. Odtahové vozidlo
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5.1.7 Kontejnerové vozidlo

Kontejnerové vozidlo slouzi vyprostovaci a odtahové firmé k prepravé havarovaného

nakladu, uklidu a odvozu stepin, ale | pro pifepravu materialu nebo vybaveni na misto zasahu.

Obr. 20. Kontejnerové vozidlo

5.1.8 Vysokozdvizny vozik a smykovy naklada¢

Byvaji vétSinou pouZzivany k pfekladdni materidlu z havarovaného vozidla, ¢i uklidu

komunikace a tpravy okoli.

Obr. 22.
Obr. 23. Vysokozdvizny vozik a smykovy nakladac
5.1.9 Servisni vozidlo a zasakové vozidlo

Servisni nebo zasahové vozidlo je pouzivano k dopravé dopliikd na misto nehody,

technického zatizeni v¢. i dopravy osvétlovaciho zatizeni a elektrocentraly.

Obr. 24. Servisni a zasahové vozidlo
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5.1.10 Elektrocentrala, svétla

Obr. 25. Svétla

5.1.11 Vystrazna signalizace a technika

Vystrazné signalizace a techniky musi byt dostate¢né mnoZstvi a druhd, kterd zajistuje
bezpecnost pii vyprosténi havarovaného vozidla. Pouziti téchto bezpecnostnich prvkl se musi

#idit smérnici RSD 6/14.

Obr. 26. Vystrazna signalizace
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5.1.12 Ruzné druhy uvazki a specialnich pripravki Kk uchyceni havarovaného vozidla

Specialnich ptipravki a iivazi je pro vyprosténi havarovaného velka fada a to podle
typu vyproStovaného vozidla. Jedna se o rlizné uchyty na stied kola, kotvici oka, spojovaci

tyCe, podlozky proti poskozeni pneumatik v piipadé bo¢niho posunu, apod., vice v ptiloze ¢. 2

e S ———

000 &y Wpan ek ~

,E
5

Obr. 27. Uvazy

Obr. 28. Specialni pripravky na uchyceni
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5.2 MINIMALNI NASAZENI TECHNIKY A PRACOVNIKU PRO
JEDEN ZASAH

V ptipad¢ havarované cisterny je zapotfebi, aby danid nehoda byla co nejdiive
odstranénd, s tim souvisi i nasazeni minimalniho poctu techniky a vySkolenych pracovnikd,
ktefi se podileji na odstranéni ptrekazky na komunikaci a nasledném uvolnéni komunikace

pokud mozno v €O nejkratsim Case.

Pozadovana technika atechnické vybaveni pfi vyprosténi a odtahu se vztahuje na
vSechny typy vozidel ato vcetné pieCerpani pievazené latky z cisterny, prekladky

havarovaného materialu apod.

V prvni fad¢ technika, ktera je vyuzivana pti vyprosténi havarovaného vozidla musi
byt ve vlastnictvi firmy, kterd vyprosténi zajistuje z divodu okamzité moznosti vyuziti vyzvy
k odstranéni piekazky na dalnici a zefektivnéni zasahu. Je zapotiebi, aby bylo mozné

pozadovanou sluzbu zajistit i v pfipadé dvou odlisnych nehod.

V dobé pfijezdu prvniho vozidla vyprostovaci a odtahové sluzby ve stanoveném
limitu 30 minut(pozadované smlouvou se spravcem komunikace) je zapotiebi, aby byly
stanoveny pocty nasazené techniky, tak ipocty pracovnikii.Poéet pracovnikii je stanoven
Vv zavislosti na pozadavku dvou zasahu ve stejném case, dale na odborné znalosti a zkuSenosti
z vyprostovani a odtahi havarovanych vozidel. V ptfipadé¢ odborné znalosti, zkuSenosti
a praxe muze byt proveden zasah rychle, odborné a bezpecné predev§im havdrie cisterny,
kterd pfevazi nebezpecné latky. Pracovnici musi byt profesionalné proskoleny ohledné

predpistt ADR, ale i pfedpisti pro nadrozmérny a zvlasté t€zky naklad.

,,Odbornost, profesionalita a kapacity pracovnikiit V-O spolecnosti musi respektovat
nasledujici pravidla:

1) Minimalni potreba 2 pracovnikii (mechanikii) a 1 dispecer na 1 zdsah, pro 2 zdasahy
4 mechanici a !l dispecer pro dodrzeni bezpecnosti prdce S vyloucenim ostatnich
ucastnikii provozu, celkem V ramci 8,5 hod. smeény 5 pracovniki.

2) Zajistit dosazeni mista dopravni nehody (mista vyprosténi) prvaim vozidlem do 30 minut
od vyzvy.

3) Provést rychly a profesiondlni zasah vyprostovaci a odtahové firmy s cilem minimalizace

naslednych Skod.
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4) Ukonceni zasahu, vcetné opravy mista nehody pro bezpecny provoz by mélo znamenat

v 14 v 14 14 4 - ‘3
bezprostredni ukonceni omezeni provozu a tim | kongesce. ‘

53 BEZPECNOST PRACE

Zamgéstnanec U vyprostovaci a odtahové firmy musi byt obeznamen s bezpecnostnimi
predpisy, nafizenimi, normami a smérnicemi pro prace S ptipadnym havarovanym nakladem.
V ptipad€é havarie cisterny, kterd prevazi nebezpecné latky, musi byt kazdy pracovnik
proSkolen 0 pfedpisech ADR na urovni fidice tak, aby byl schopen fidit dalsi prace dle

platnych predpisi.[8]

Obr. 29. Docisteni havarované cisterny zevniti-

V priibéhu vyprostovani havarovaného vozidla se musi klast velky daraz na
bezpe¢nost. Pred zavéSenim vozidla se musi zkontrolovat ivazy, jestli nejsou poSkozeny
a nemuze dojit K pfetrzeni, dale se musi davat pozor, aby uvazy nebyly piekroucené, nebo aby
na nich nebyly suky. Pracovnici vyproStovaci aodtahové sluzby v piipadé zahgjeni
vypros§téni musi udrzovat od vyprostovaciho vozidla bezpe¢nou vzdalenost, kterd je pocitana
jako dvojnasobna délka od okraje vyproStovaného vozidla. V prostoru vyprostovani se

mohou pohybovat pouze osoby se souhlasem velitele zdsahu. Zaméstnanci musi pouzivat pii

¥ Qdstrafovani piekazek provozu na délnicich a rychlostnich silnicich. Verené zakdzky [online]. Praha,

2016 [cit. 2016-05-12]. Dostupné z: http://www.vz24.cz/verejne-zakazky/detail/zakazka-63449/ [18]
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praci ochranné pomicky, jako je pfilba, rukavice, ochranny odév, rousky, boty apod.
V piipad¢€ havarie cisterny s latkou podléhajici ADR se musi klast vétsi diraz na bezpecnost

prace.

V piipadé pouzivani navijdku nebo jefdbu musi zameéstnanci dodrzovat urcita

bezpecnostni pravidla, jako jsou napiiklad:

e Musi udrzovat jiz zminénou bezpecnou vzdalenost;

e béhem vyprosténi se pod lanem ¢i jefabem nesmi pohybovat jak lidé, tak i vozidla;

e neopoustét jetab v prubéhu vyprosténi;

e nesmi se nechat zavésené vozidlo bez dozoru;

e nesmi se pretéZovat jetaby, lana;

e Vv piipadé Spatnych povétrnostnich podminek zvazit jestli je prace s jefaby bezpecna

a nehrozi zadné nebezpeci apod.

Bezpecnost prace se netyka pouze jen vyprostovaci aodtahové sluzby, ale také

samotného fidi¢e havarované cisterny.

54 MINIMALIZACE SKOD PO NEHODE

Minimalizace §kod po nehod€ souvisi s vySe uvedenou technikou, kterd je zapotiebi
pfi vyprostovani a nasledném odtahu havarovanych vozidel, po¢tem nasazenych pracovnikll
na hlavni pracovni pomér, bezpe¢nosti apod. Veskery personal, ktery vykonava prace
souvisejici s vyprosténim a odtahem vozidla musi byt tyto prace zabezpeceny rychle, odborné
a profesionalné. Aby byla sluzba provedena rychle a s minimalizaci $kod po nehod€, musi mit
zameéstnanci dostateéné znalosti a zkusSenosti S konstrukci vozidel, musi znat mista, za ktera je
mozné uchytit uvazky, ale také mista, za kterd se nesmi vozidlo tahat hrubou silou (napft.za
pfedni osu havarované¢ho vozidla). Dokonald znalost konstrukce vozidla, havarovaného
materialu, apod., umoziiuje, aby pii spravném pouziti technologie a techniky dochézelo ke
snizeni dal$iho poskozeni havarovaného vozidla, nasledné ekologické wjmé, poskozeni
vozovky apod. V ptipad¢é nehody cisterny, ktera prevazi nebezpecné latky, je zapotiebi, aby
vyprostovaci prace provadéli proSkoleni pracovnici na ADR, ato z bezpe€nostnich divoda

pro prace na dalnici S havarovanym materidlem.

Minimalizace S$kod se netykd pouze samotné havarie, ale majetku spravce
komunikace, pfilehlych pozemkt s komunikaci a napiiklad idopravct v ptipadé nehody

a omezeni €1 zastaveni provozu.
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Vyprostovaci a odtahovd firma neodstranuje pouze havarovand vozidla, ale musi
zatidit uklid a opravu na komunikaci pouze v ramci bezpecnosti provozu na komunikaci
(opravy svodidel, uklid stiepin z havarovanych vozidel, zbytky nakladu, sanace provoznich

kapalin ¢i rozliti nebezpecné latky).

Nasledné skody nevznikaji pouze na havarované cisterné, ale v souvislosti s dopravni
nehodou nebo poruchou vozidla se vytvari kongesce, ktera zpasobuje Skody ucastnikiim
provozu napt. dopravcim za zpozdéni dodavky, vyssi spotieba pohonnych hmot apod. Doba
trvani kongesce zéalezi na dob¢ zastaveni ¢i omezeni provozu, ktera je potiebna k vyprosténi
a naslednému uklidu komunikace. V ¢asopisu Ekonom ¢. 24/2014 byl k dané problematice
uveden vypocet nakladi ztraceného Casu za jednu hodinu kongesce na D1 pii stanovené
intenzité¢ provozu. Cena ztracené¢ho Casu dle tohoto vypoctu vychazi na D1 na 8 148 857,-

Ké/hod.

Janturiiv vypodet - cenazaztraceny ¢asnaD1
(Vynechany daldi parametry, jako jsou tisice litri1 zbyteéné spalenych pohonnych hmot,
opotiebeniaut, zvysena nehodovost atd.)

Délnici pouZiva denné v priméru cca 40 tisic / Odhadneme, 2e za

vozidel (v obou smérech dohromady). Z tohoje | den projede navic

10 tisic tézkych ndkladnich. Uzavirka a fronty 150 autobus(i

vtéchto Usecich byly cely den, potitame, e v noci \ Cena hodiny ¢asu

uZ byl provoz bez front. Odhadneme, 2e od rdna / Obsazenostse potitd | ndkladniho vozu Cena

do vecera projedou pouze dvé tietiny aut, v noci 1,9 osoby na osobni s ndvésem je ztraceného
zbyvajici tietina. To znamend4 10 tisic osobnich auto a 49 osob urlenana 1029 K¢ tasu

a 3333 tisic nakladnich v jednom sméru. na autobus. r /

10 000 x 272 + 150 x 49 x 272 + 3333 x 1029 = 8 148 857,- K&

Cena hodiny ¢asu osob se podle letosnich (idaji minister-
stva dopravy pohybuje od 215 K¢ (rekreant) a2 po 550 K&
(byznysmen). Kalibrovana cena je 272 K& na hodinu

Nasobeno poctem dni a uzavirek => Celkem 52,4 milionu K¢

(za obdobiod 24.3.do 6.4)

Obr. 30. Vypocet ceny za ztraceny cas na D1 Zdroj: Ekonom ¢. 24/2014

6 NAVRH TECHNOLOGICKEHO POSTUPU PRACI PRI
HAVARII CESTERNY

Na zéklad¢ dostupné fotodokumentace je mozné navrhnout technologicky postup
jednotlivych pracich, ktery by cilené minimalizovali dobu praci, umozioval by tak rychly
postup a soucasné by byl v souladu s bezpe¢nostnimi piedpisy. Pravé pozadovana rychlost
praci je v protikladu s dodrZzenim bezpecnostnich piedpisii a ma za nasledek, ze pracovnici,
ktefi pracuji pod tlakem, pouzivaji tzv. hrubou silu bez ohledu na nasledné skody a riskuji,

tim i vlastni bezpecnost.
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Technologicky postup praci pti vyprosténi a nasledném odtahu musi davat velky diraz
na konstrukci vozidla a charakteru piepravované latky viz kapitola ¢. 4. Zakladni postup pfi
vyprosténi je:

e rekognoskace,

e organizace nasazeni techniky,

e odc¢erpani nakladu v ptipad¢ potieby,

e vlastni prace dle vnitropodnikovych piedpist a dalSich predpisii, které s touto ¢innosti
souvisi,

e uklid a aprava mista nehody zajist'ujici bezpecny provoz.

6.1 PRUZKUM NA MISTE NEHODY

Prvni prizkum vyprostovaci a odtahové sluzba provadi bezprostiedné pfi ptijezdu
prvniho vozidla do 30 minut a to formou frontalniho pohledu, kdy sleduji zejména situaci na
misté nehody, provoz na komunikaci, druh a postaveni vozidel, stav a pohyb osob, charakter
poskozeni vozidel v€. privodnich jevi jako je napt. Unik latek, kout apod.

Dalsi fazi je vnitini a vnéj$i prizkum Vnitini prizkum zjistuje stav vozidla. Vné&j$im
pruizkumem rozumime zejména vyhledani nezranénych 0sob mimo vozidlo (zajistit jejich

odvoz) a prizkum terénu z hlediska unikani nebezpeénych latek.
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Obr. 31. Priizkum na miste nehody

V piipadé nehody s tinikem nebezpecné latky z havarované cisterny jsou v soucinnosti
s vyprostovaci a odtahovou sluzbou 1 jednotky pozarni ochrany a postup prace se musi

pfizplsobit zavaznosti havarie.
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6.2 POSTAVENI VYSTRAZNE BEZPECNOSTNI TECHNIKY NA
MISTE DOPRAVNI NEHODY

Vyprostovaci a odtahova sluzba je povinna po piijezdu k mistu dopravni nehody
zajistit svoji vlastni bezpecnost pii vyproStovacich pracich za pomoci vystrazného zafizeni,
jako je napftiklad, svételnd signalizace, vystrazny vozik apod. Postaveni musi byt takové, aby
tvofilo tzv. pasivni bezpecnost pracovnikii. Rozmisténi znacek a signalizace je dana Smérnici
RSD ¢&. 6/14 v zavislosti na postaveni havarovanych (porouchanych) vozidel na misté nehody

a typu komunikace.

Postaveni odtahové sluzby mé rtizné varianty naraznikového postaveni podle typu

komunikace.

e Bé&zna obousmérna komunikace, prace v jednom sméru, tj. zpravidla v jednom jizdnim

pruhu

LOV \

Obr. 32. Vyprostovaci prace v jednom jizdnim pruhu

LOV - levy okraj vozovky
POV - prava okraj vozovky
LP - levy pruh

PP - pravy pruh

N - vystrazny vozik

2z - zasahové vozidlo
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e Dalnice se dvéma jizdnimi pruhy Vv jednom sméru

LoV
LP
—
SDP
—
PP
LoV
Oblast zasahu

< 400 m < 100 m > .&Omi :_gl)ma

Obr. 33. Oznaceni nehody na stredovém pdse
. V piipad¢ havarie v tunelu ana mosté jsou bezpecnostni vystrazna zafizeni
umisténé tak, aby byl provoz uzavien z obou stran. Nestaci jako u piedchozich pripadi
pfevést dopravu na jizdni pruh, ve kterém se nenachdzi havarované vozidlo, ale je
zapotiebi, aby v pribéhu vyprosténi byl uzavien cely tunel. VySka prijezdniho

prafezu je vzdy 4,5 m s rezervou 0,7 m a Sifka tunelu je dana podle typu tunelu viz
obrazek ¢. 20.

Vyska prijezdniho prifezu

Chodniky

Dalni¢ni pas

Obr. 34. Priirez vybraného tunelu

Obdobné se bude postupovat na mosté, kdy nemiize byt pouzita t€zka vyprostovaci

technika, protoze tinosnost mostu takové zatizeni neunese.
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6.3 PRVOTNI UKONY

Jak jiz bylo zminéno vySe pied zahdjenim samotného vyprosténi je zapotiebi zajistit
dopravni znageni na dalnici podle smérnice RSD C. 6/14 a postavit vyprostovaci vozidla do
tzv. ,,naraznikového tvaru® viz kapitola ¢. 6.2. Ve spolupraci s Ceskou policii zajistit oznageni
odklonu trasy z dalnice pro minimalizaci kolon. V piipadé potieby musi vyprostovaci

a odtahova firma zajistit precerpani nakladu za pomoci vykonného cerpadla.

6.3.1 Precerpani nakladu pievracené cisterny

V piipadé¢ dopravni nehody anésledném pievraceni cisterny, mohou byt vypustni
ventily nedostupné nebo provozni vystroj mize byt zdeformovana. Zasadni vliv na precerpani
ma poloha cisterny. V prvnim piipadé mize byt cisterna pievracena pod thlem 80 ° aza
predpokladu, Ze vypustni ventily jsou pristupné, mtize byt piepravovana latka z cisterny, ktera
se pteCerpa pomoci Cerpadla do jiz pfistavené nahradni cisterny. V pifipadé¢ neodcerpéani

celého mnozstvi latky ptes spodni ventil, se zbytek latky pfecerpa ptes hlavni otvor.

Obr. 35. Pievracena cisterna 1.

Pokud je cisterna prevracena pod uhlem 80 ° — 180 © a vypustni ventily jsou dostupné,
lze ptecerpat pomoci spodniho vypoustéciho ventilu pouze malé mnozstvi piepravované
latky. V pfipad¢ otevieni horniho vika neptfipada v Givahu, jelikoZ tato Cast je zaplavena.
Pokud pfecerpani neni mozné, oteviou se ventily apomoci zlabt se latka svede do

pfichystanych kadi, ze kterych se miiZe latka dale pfecerpat do pfistavéné ndhradni nadrze.

SO0

Obr. 36. Prevracena cisterna I1.
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6.3.2 Vazani pri vyprosténi

Postup praci je obvykle stanoven vnitropodnikovou smérnici technickych postupt.
Spravné uvazani cisterny pii vyprosténi je velmi dilezité, jak s ohledem na bezpecnost prace,

tak i z divodu minimalizace $kod po nehodg.

Jedna z moznosti vazani havarovaného vozidla je za jiz namontované zavésy na
vozidle, které jsou na vozidle pfipevnény jiz z prvovyroby. Pokud je havarovana cisterna
pievracena na boku, je dulezité, aby byla uvazéana za nosnou konstrukci nebo ram a nasledné
I za samotny obal cisterny za pomoci textilnich pasi, aby nedochazelo Kk naslednému
poskozeni obalu. Na obrazku ¢. 37 je nazorn¢ ukazano, za jaké casti konstrukce je dobré

zaveésné prostiedky umist'ovat.

C\ VR . WV . WO P r)
AN "SI "“SCA NN "SELA NN AL AN " A >

+— B (1) et e
Obr. 37. Ram (nosna konstrukce) cisterny

Jak je jiz vySe zminéno, je nutné dbat na to, aby nedochdzelo ke Spatnému uvazani
cisternového obalu, rdmu apod. anéasledné¢ ke Skoddm ato napiiklad na samotném obalu,
hydraulickém systému, elektroinstalaci apod. Je zapotiebi, aby se pouzivali specidlni
pfipravky (ochranné navleky), které zabrani napf. pfetiznuti textilniho pasu apod. Dale je
dilezité, aby tazna sila a vyvijeny tlak na obal cisterny pfi vypro§téni havarované cisterny byl
rozlozeny do vice bodu, aby nedochazelo k poskozeni obalu a i samotného ramu. Moznosti
uvazani, zajiSténi cisterny a pouziti techniky je velké mnozstvi, vzdy zéalezi na rozhodnuti

vedouciho zasahu, aby vyprosténi bylo provedeno co nejrychleji a nejefektivnéji.

J

Vymusr“""ff:eféb

Vyprostovaci -

N ap
wwo-smam!?‘“

Havarované vozidlo

{

Obr. 38. Mozné schéma pri vyprosténi havarované cisterny
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6.3.3 ZajiSténi proti padu

Je také dilezit¢ zminit, Ze v pfipadé vyprosténi havarované cisterny, je zapotiebi
napiiklad upevnéni za kolové Srouby pomoci jefdbu, nebo za pomoci vakii. Je mozné pouzit
i dva jefaby, kdy jeden obraci vozidlo a druhy zajistuje cisternu proti padu. Pokud se vozidlo

vyprostuje ve svahu, je dulezité zajistit, aby po vyprosténi nedochéazelo k rozjeti cisterny.

Obr. 39. Nezajisteni cisterny proti padu

Za pouziti dvou jefabi je nutna dobra koordinace pracovnikil a to za pomoci vysilacek
¢i predem domluvenych gest. V ptipad¢ jakékoliv chyby miize dojit k pfetizeni jetabu nebo
vazacich prostfedkii. Tato chyba muze nasledovat pietrzeni vazacich prostiedkl a nasledné

ztraté stability havarované cisterny, ale i pfevraceni vyprostovaciho jefabu.

6.3.4 ZajiSténi stability vyprostovaci techniky

Pred zasahem je dilezité, aby velitel zdsahu dobfe prozkoumal terén, na kterém ma
stat vyprostovaci technika. V okoli havarované cisterny mohou byt podzemni prostory,
kanalizace, Sachty, kabely apod. V pfipadé Spatného ohledani okoli cisterny muze byt mala
nosnost terénu zapfi€init prevraceni cisterny nebo jetabu. Proto je zapotiebi, aby vyprostovaci
technika byla v roving. Jefab musi byt zajist€én pomoci specialnich pomtcek, které mu

pomahaji zvySovat stabilitu ve stizenych podminkéch, viz obrazek ¢. 40.Nosnost terénu se
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muze zvysit za pomoci dievénych podlozek a v piipadé ledovky je nutné led odkopat, prosolit

nebo podsypat piskem, aby byla zajisténa dobra stabilita vyprostovaci techniky.

Obr. 40. Specidlni pomiicky na zajistent stability [19]

6.3.5 Prace s jednim jerabem a navijakem

Vyprostovaci prace za pomoci jednoho jefabu a navijaku lze pouzit u cisteren, které
jsou bud’ mimo vozovku, naklonéna na bok mimo vozovku anebo ¢aste¢né mimo vozovku.

Jedna se 0 nejcastéji pouzivanou technologii vyprosténi cisteren.

V ptipadé¢ ndklonu na bok, jefdb pfizvedne stranu cisterny, ktera se naklani aza
pomoci tazného lana a kladky, havarovanou cisternu ptizvedne a navijakem ptitahne. Tento
koordinovany pohyb musi byt po kratkych usecich (cca 50 cm) ajetdb muze zvednout

cisternou maximalné o 10 cm.

Technika pro vyproSténi nesmi byt pret€Zovana a jefdb nesmi byt namahan Sikmym

tahem.

6.3.6 Prace se dvéma jeraby

V piipadé prace se dvéma jetdby je velice dulezitd profesionalita pracovnik.
Pracovnici, ktefi se podileji na vyprosténi cisterny, musi byt fadné¢ proskoleni,viz
kapitola ¢. 3. Pokazdé je zapotiebi, aby velitel zasahu, ktery jede na misto nehody, jako jeden
z prvnich urcil co nejrychleji spravnou technologii postupu praci pfi vyprosténi. Profesionalita
pracovnika spo¢iva ve spravném vybéru techniky, jako je napiiklad: nosnost jefabu, umisténi
jetabu, zajisténi spravné stability podle podminek v okoli havarované cisterny, piecerpani ¢i
nepteCerpani ndkladu v cisterné, druhy vézacich prostfedkll, sjednoceni jednotlivych gest

pracovnikd, apod.
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Pokud nebude zvolena spravna technologie postupu praci, mize v piipadé Spatné
komunikaci mezi obsluhou techniky a velitelem zasahu dojit k pietizeni jednoho z jetabu

a nasledného pievraceni.

Obr. 41. Pouziti dvou vyprostovacich jerabi

Pro stabilizaci vozidla a kontrolovany pohyb (pfevraceni) se Casto pouziva special
s navijakem, kde navijak miZze mit nosnost v tahu 20 tun. Ve vétsiné ptipadt disponuje

special dvéma navijaky (vepiedu a vzadu) s nosnosti napi. 20 a 10 tun.

Pro cisterny (navésovou soupravu) je dulezité pouzit minimalné¢ dva jetdby
a vyprostovaci special, protoze postaveni soupravy na kola je dulezit¢é pro rozdéleni
cisternové soupravy na taha¢ a navées. Pii Sikmém postaveni tahace viici navésové soupravy

0 vice jak 10° je souprava bez destrukce prakticky nerozpojitelna.

6.3.7 Prace se dvéma specialy

Pokud havarovana cisterna lezi mimo vozovku, mlze se k vyproSténi pouzit dva
specidly. | zde je nutnd dobra synchronizace pti vyprosténi, kdy jeden vyprostovaci special

slouzi K pficnému tahu a druhy k zajisténi stability, aby nedoslo k pfevraceni.

Tato moZnost se vyuzivd zejména V ptipad¢, kdy havarovana cisterna lezi pod Grovni
vozovky, anebo pokud se nachazi v mékké pudé, kdy jeden vyproStovaci special je uréen

k tahu a druhy nadlehcuje cisternu.
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6.3.8 Prace s vaky

V piipadé pievraceni cisterny se pouzivaji vysokotlaké a nizkotlaké vaky, kdy se na
misté neda pouzit té¢zka vyprostovaci technika, anebo to prostor nedovoluje a to predevsim na
mosté nebo V tunelu. Vaky jsou pouzivany V tunelu nebo na mosté, pokud je havarovana
cisterna pfevracend na boku aje tfeba dbat na kiehkost a deformovatelnost cisternového

obalu. Dulezita je znalost konstrukce cisterny (napf. dvojity obal, nebo hlinikovy material

'

apod.).

Obr. 42. Schéma vyprosténi za pomoci vakt

Obr. 43. Schéma vyprosténi za pomoci vakii a jerabu

Vaky lze pouzit pouze na stabilnim povrchu a dostate¢ném prostoru, kdy se nejdiive
za pomoci jetfabu mirn¢ nazdvihne cisterna, aby se pod ni podsunul vysokotlaky vak, ktery

cisternu nazdvihne 020 cm apoté je mozné pod ni zasunout nizkotlaké vaky. Vaky se
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nafukuji pomoci kompresoru, kdy velitel zasahu nebo povéteny pracovnik ovlada tlak

Vv jednotlivych vacich podle potieby.

Obr. 44. Vysokotlaké vaky

Vyprosténi cisterny bez jetabu, pouze za pouziti vakl na obou stranach, jak je mozné
vidét na obrazku ¢. 42, umoziuji nazdvihnuti cisterny do bodu zvratu t¢zisté a nasledné

postaveni na kola. Vaky na druhé stran¢ zabezpecuji prevraceni cisterny na druhou stranu.

6.3.9 Nasledny odtah z mista udalosti

Po vyprosténi havarované cisterny (navésu ¢i piivésu) je na fad¢ odtah vozidla z mista
udélosti. U vozidel, kde pfevodové skiifi je mazana pii chodu motoru nebo otd€eni hnaci
hiideli musi se vymontovat hnaci htidel, aby nedoSlo k poSkozeni v pfevodové soustavé.
Zpusob odtahu zaleZi na velikosti vozidla a rozsahu poskozeni. VétSinou se odtah provadi na
brylich odtahového specialu, nizkolozném navésu, v pfipad¢ odtahu névésu se mize pouzit
firemni taha¢ navésiti. Poziti tazné tyCe se da uvazovat v piipadech, kdy neni cisternové
vozidlo nebo souprava nijak zvlaste¢ poSkozend. Zavesy pro taznou ty¢ jsou hlife pristupné
a proto je zapotiebi nejdiive zavésit ty¢ do vozidla vleceného a poté do vozidla, které odtah
provadi. Jizda se musi ptizpiisobit technickému stavu vozidla, fidi¢ musi brat v potaz, ze na
tazeném vozidle nemusi fungovat brzdy apod. Vzdy obvykle funguje spojeni mezi fidi¢em
Vv tazeném vozidle a Vv odtahovém vozidle ato za pomoci vysilacek mezi vozidly, anebo

pomoci mobilniho telefonu se zapojenym handsfree.
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Odtah na ty¢i ¢i ,brylich® se musi fidit zdkonem o0 silni¢ni doprave, kdy jeho
maximalni rychlost pfi odtahu ¢ini 60 km/h, musi byt oznacen vystraznym trojuhelnikem na
zadni Casti, nebo za Spatné viditelnosti musi byt oznacen alespon jednim ¢ervenym svétlem na

levé strané.

S ohledem na rizné typy vozidel je nutné, aby firma méla rizné typy piipravkd na

uchyceni (napf.: uchyty na kola) viz obrazek ¢. 28.

Odtah musi byt proveden na ur¢ené hlidané parkovisté odtahové firmy nebo nejblizsi

odstavnou plochu.

64 ZAKAZANA MANIPULACE
Pti provozu jetabu, vyproStovaciho specialu a navijaki je zakdzano:

e pretézovat jefaby, specidly, navijaky, lana a specialni pfipravky na zavéSeni nad
povolenou hmotnost;

e zatézovat jefab Sikmym tahem nebo razem;

e spoustét kladnici tak, Ze by hrozilo uvolnéni ¢i vysmeknuti lana z kladek nebo drazek
bubnu;

e vytahovat silou vazaci prosttedky zpod havarované cisterny;

e zkracovat vazaci prostfedky prekrucovanim nebo vazanim uzli anebo je jinym
zpiisobem upravovat;

e pouzivat vazaci prostfedky pies ostré hrany bez pouziti podlozek.

7 NAVRH STANDARDNIHO POSTUP PRI VYPROSTENI

Samotné vyproSténi a nasledny odtah predchazi vybér vhodné technologie vyprosténi

techniky, dopravni znaceni a bezpecnosti, viz kapitola €. 6.

Technologie vyprosténi cisterny musi v prvni fazi brat v uvahu konstrukci cisterny
a vlastnosti ptepravované latky, dale udélat vizudlni prohlidku, stanovit postup. Postup
vyprosténi bude probihat s ohledem na postaveni havarované cisterny, jestli je na vozovce
nebo mimo vozovku, zda lezi na boku, jak omezuje provoz apod. V piipadé, kdy dojde
k nehod¢ cisterny s nebezpecnymi latkami a zaroven k poruseni cisternového obalu, tak tuto
havarii likviduji pfedevSim hasici ve spolupraci s odbornou firmou, na latky které podléhaji

dohodé ADR. MiiZe se stat, ze k méné¢ zdvazné nehodé nejsou povolani hasici a je zapotiebi

54



pracovnici vyproStovaci aodtahové firmy, byli proskoleni a védé€li, co maji v takovém

ptipadé délat.

Pti vyprosténi havarované cisterny se musi postupovat tak, aby nedochazelo
k naslednym $koddm. Spatné uréena technologie vypro§téni, $patné zvolené technické
prostiedky mohou zpisobit velké Skody, jak na vozidle, tak ina vozovce, okoli vozovky

apod. Nize je uveden vybér typickych nehod cisteren (souprav) a postup pfi jejich vyprosténi.

7.1  POSTUP VYPROSTENIZA HAVAROVANE NA STREDOVEM
DELICIM PASU

V niZe uvedeném piikladu, havarovana cisterna lezi na sttedovém pasu dalnice, kdy se
taha¢ vytrhl z ¢epu cisterny. Poté, co dojde k vizualni kontrole, se musi zhodnotit, zda
piepravovanou latku piecerpat ¢i vyprostit i S havarovanym nakladem. Cisterna je na tolik
poskozend, Ze je zapotiebi ndklad precerpat. K tomu, aby byla tato varianta redlna, musi se
zptistupnit vypustni ventil cisterny, pomoci nadzdvihnuti cisterny a podkopani vypoustéciho

ventilu.

Obr. 45. Uchyceni cisternového navésu [19]

Pied samotnym vyproSténim se musi zajistit dobra pfistupnost k cisterné, odstranit
poskozend svodidla, pfipravit vozovku na umisténi vakli apod. Nésledné se za pouziti vakl
cisterna mirné nazdvihne, aby se mohla uchytit pomoci ivazkti a nasledné¢ pomoci vak,

jetabu a vyprost'ovaciho specialu ,,dat na kola®.
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Velitel zasahu se musi rozhodnou, zda cisternu ptevratit na kola i s nakladem nebo
naklad uvnitt cisterny ptecerpat. Takové rozhodnuti zalezi na stavu konstrukce cisterny
a cisternového obalu. Pokud cisternovy obal ¢i konstrukce je ve stavu, ze v pfipadé vyprosténi
plné cisterny by mohlo dojit k ohrozeni bezpec¢nosti lidi ¢i k znec¢isténi zivotniho prostiedi,
musi se takovy néklad precerpat do jiné cisterny nebo vhodnych nadob. Ve vyse uvedeném
ptikladu bylo zapotiebi, aby s ohledem na velké poskozeni cisterny byl naklad piecerpan.
Vypustni ventil cisterny se nachdzi na pfevracené strané, proto je zapotiebi ventil podkopat.
Aby bylo mozné ventil podkopat anasledn¢ naklad odcerpat, je nutné cisternu mirné
nazdvihnout a zabezpecit. Cisterna se zabezpeci pomoci jefabu za kolové Srouby, dale
k jisténi pomaha vyprost'ovaci special, ktery je uchycen na dvou mistech ramu a to za pomoci
dvou lan a kladky pro rozdéleni tazné sily. Druhy jefab nadzdvihava cisternu do vodorovné
polohy, kdy jsou pouzity specidlni Siroké pasy, aby nedochazelo k dalS§i deformaci

cisternového obalu.

Vsechny prace musi byt dobie zkoordinovany a profesionalné¢ vedeny, aby
nedochdzelo k zadné chybé, sebemensi chyba miize zpisobit pievraceni jefdbu, ohrozit Zivoty

pracovniki a zptasobit mnoho skod.

Nejdiive musi dojit k mirnému nadzdvihnuti cisterny, aby bylo mozné pod zadni ¢ast
cisterny vlozit vysokotlaky vak, ktery cisternu nazdvihne o zhruba 20 cm. Poté je mozné pod
cisternovy obal vloZit nizkotlaké vaky, které cisternu nazdvihnou do poZadované vysky
pomoci fidici jednotky kompresoru, kdy velitel zasahu (nebo povéteny pracovnik)
prerozdeluje tlak v jednotlivych vacich podle potieby. Cisternovy naves, se musi zabezpecit
tak, aby v pribéhu piecerpani nakladu nedoslo k jeho uvolnéni. Poté je nutné podkopat ventil,
aby mohlo dojit k ptecerpani nakladu. Néaklad lze ptecerpat pouze do urcité miry podle polohy
cisterny a vypustniho ventilu. Docisténi dochazi uz ptes komory cisterny. Po piecerpani
nakladu se mize dale pokraCovat ve vyprostovacich pracich, kdy za pomoci jiz umisténych
vakil zvedame cisternu, aZ do bodu zvratu. V tomto okamziku jetdb vcetné vyproStovaciho

specidlu neplni jiz funkci jistici, ale stavi havarovanou cisternu na kola.

Cep cisternového navésu byl poskozen vlivem vytrhnuti z tahage, z tohoto diivodu byl
taha¢ I navés odvezen, kazdy jednotliveé, pomoci dostupné techniky. Odtah tahace navésu je
zajistén. Prace timto pro firmu nekon¢i, nésleduji uklidové prace komunikace a oprava

svodidel, ktera probiha pouze v ramci bezpe¢nosti na komunikaci.
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7.2  POSTUP VYPROSTENI PRI POUZITI TEZKE VYPROSTOVACI
TECHNIKY

Druhy ptiklad je podobny jako ptfedchozi, ale pfi odstranéni havarované cisterny je
pouzita té€zka vyprostovaci technika. Pii vyprosténi nize uvedeného piikladu byl pouzit pouze

jetab a vyprostovaci special.

Pted samotnym vyprosténim se zajisti ohledani mista nehody, zabezpeci se misto
nehody a zajisti se, aby nedochazelo K uniku latek z vozidla. Poté je zapotiebi, aby pied
vypros§ténim havarované cisterny doslo k pfeCerpani havarovaného nédkladu, v¢etné docisténi
uvnitt cisterny. Je dileZité, aby pracovnik uvnitf cisterny mél speciadlni oblek, rukavice
a pfedevsim respirator, aby nevdechl malé CasteCky havarovaného nakladu. Poté da jetab

cisternu do vodorovného stavu s ramem.

Obr. 46. Nehoda cisternového navésu na stredovém pdasu [19]

Samotné vyprosténi, je provadéno pomoci vyprostovaciho specidlu, ktery je uchycen
na ramu navésu pomoci dvou lan a kladky na pterozdéleni tazné sily a jetdbu s nosnosti 100

tun. Pouziti tohoto jefdbu a vysokovykonného Cerpadla pro pteCerpani ndkladu se vyrazné
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krati doba praci pro vyprosténi atim dochédzi k minimalizaci doby omezeni provozu na
délnici. Cisterna lezi na boku aV poloze se zdviZzenou pfedni casti pro vyprazdinovani.
Nejdtive se musi hydraulické vélce pro zdvih cisterny (vyprazdnéni) uvolnit tak, aby se
cisterna vac¢i ramu dostala do piepravni polohy. Pfed timto krokem musi byt cisterna fadné
zajisténa, aby v pfipad¢ vyprosténi nedochdzelo k posunu. Jefdb za pomoci lana lehce
nazdvihne cisternu za hydraulicky valec a posune ji do vodorovné roviny spolu s ramem
cisterny. Po zpétném zajisténi hydraulického valce havarované cisterny muze dojit
k pfevraceni na kola. Pod zadni ¢ast se umisti maly vysokotlaky vak, ktery cisternu nazdvihne
a umozni tak uchyceni Sirokych pasti na ram. Na prot¢jsi stranu se upevni specialni pfipravky
na kola (na kolo tahace a kolo navésu), za které se uchyti dalsi Siroky pas, ktery jisti cisternu
a pomaha ji bezpeéné dostat na kola. Poté je mozné cisternovou soupravu rozpojit a odtahnout

tak samostatné¢ nepojizdny taha¢ anaveés na hlidané parkovisté odtahové firmy nebo na

nejblizsi odstavnou plochu.

V ptipadé vyteklych provoznich kapalin je nutné provést ekologicky uklid a dalsi
prace souvisejici napftiklad s Gpravou terénu v blizkosti komunikace, zajiSténi opravy

sttedovych svodidel v rdmci bezpe¢nosti provozu na komunikaci.

7.3 POSTUP VYPROSTENI CISTERNY PREVRACENE MIMO
JiZDNi PRUH

V nize uvedeném piikladu se jednd o cisternovou soupravu, kterd leZzi mimo jizdni
pruh a je naklonéna na bok, aby doslo k rychlému a bezpe¢nému vyprosténi je zapotiebi, aby
firma pouzila dva jefaby vcetné navijakii. V daném ptipadé¢ neni zapotiebi, aby byl
pfepravovany naklad pfeCerpan. Pied samotnym vyproSt€énim se musi taha¢ navésu dat pokud
mozno do vodorovné osy s navésem ato za pomoci jefdbu, ktery se uchyti za kotvici oko
navésu. Dale se jefab v tomto pfipad¢é pouzije na nazdvihnuti soupravy na strané, ktera je
pievracend. Pomoci navijdku za pouziti fetézovych uvazi, kterd se upevni za rdm tahace
a navésu, dochazi k pomalému posunu soupravy na vozovku. Tah soupravy na vozovku nesmi
probihat Sikmym smérem nebo nesmi byt pietiZzen, jinak by mohlo dojit k pfevraceni jetabu.
V ptipad¢é posunu soupravy na vozovce, se mohou pouzit podlozky pod pneumatiky viz

ptiloha €. 2, aby nedochazelo k sedfeni ¢i jiné deformaci.
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Po vyprosténi lze soupravu rozpojit a nasledné odtdhnout na jiz zminéné hlidané

parkovisté nebo pfedem urc¢enou odstavnou plochu ve vzdéalenosti maximalné 50 km.

Obr. 47. Cisternova souprava mimo jizdni pruh, naklonénd na bok [19]

7.4 POSTUP VYPROSTENI CISTERNY NA MOSTE

Jedna z hlavnich ptekazek pii vyprosténi na mosté je jeho unosnost a znemoznéni
pouziti t&zké vyprostovaci techniky. Pokud dojde k havarii cisterny na mosté, jsou prvotni
ukony obdobné jako v piedchozich ptipadech (prizkum mista nehody, zajisténi signalizace),
ale jednou zasadni véci se lisi. Pokud se jedna 0nehodu na mosté anosnost mostu je
omezena, nelze svést dopravu do jiného pruhu, aje zapotfebi, aby byla uzaviena celd
komunikace. V takovém piipadé¢ je dilezité rychlé abezpecné odstranéni prekazky
Z komunikace, protoze doba uzavirky provozu ma vliv na dobu trvani kongesce a na nasledné
Skody. V daném pftipadé€ je zapotiebi pouzit nafukovaci vaky a t€zka vyprostovaci technika

muze jen pomoci pii zajisténi zdvihu, aby nedoslo k ptevraceni.

Pokud havarovana cisterna lezi na kraji mostu a na dosah vyprostovaci techniky, je
mozné téZkou techniku vyuzit. V opa¢ném piipadé je mozné ji plné€ nahradit a to za pomoci

vysokotlakych a nizkotlakych vakii. Vaky lze vyuzit jak pro zdvih havarované cisterny, tak
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I pro spousténi na vSechna Ctyfi kola a zajisténi proti padu na druhou stranu. Zasadné se nesmi
postupovat systémem obtoceni cisterny lany a ,hrubou silou“naslednym tahem pievalovat
0 360°, jednalo by se tak 0 totalni poSkozeni vozidla. Nasledné Skody zpiisobené Spatnou
technologii vyprosténi a pouziti hrubé sily navysSuje celkové Skody, které vznikaji pouze
z nedostatku vlastnictvi specialni techniky, pomicek pro vyprosténi azcela neznalosti

profesiondlnich postupti

Pti pouziti napiiklad dvou sad vaku se postupuje obdobné, jako u ptikladu €. 1, kdy za
pomoci vakii se nazdvihne cisterna az do bodu zvratu, pod krajni ¢ast ramu cisterny jsou
umistény vaky, které pomahaji dat havarovanou cisternu na kola v¢etné zajisténi proti padu.

Dalsi kroky jsou zcela stejné jako u ptedchozich ptipadi (odtah, uklid apod.).

75 POSTUP VYPROSTENI CISTERNY V TUNELU

Rychlé a bezpeéné vyprosténi se musi uvazovat iV ptipad¢ havarie v tunelu. Tento
ptiklad je obdobny jako ptiklad €. 4, protoze ani zde nelze vyuzit. Postup praci vyprostovaci
firmy je stejny jako na mosté, kdy je zapotiebi havarovanou cisternu dat zpét na kola za
pomoci vaku. Pfi takové nehodé€ vétSina firem pouziva zvlast hrubou silu, kdy pfevracenou
cisternu vytahnou za pomoci navijaku z tunelu a poté ji pfevrati na kola, coz je nepfijatelné.
V téchto piipadech se jedna opét o technickou neznalost a nepiipravenost firem, protoze timto

zasahem zpusobuji nemalé nasledné skody na vozidle, ale i komunikaci.
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Obr. 48. Prevrdcena cisterna pod mostem [19]
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8 ZAVER

Zvysujici se nartst naslednych Skod po nehod¢ poukazuje na nekorektni praktiky
nékterych vyprostovacich a odtahovych firem ato jen diky jejich technické nepfipravenosti
a neznalosti konstrukce havarované cisterny. Z téchto diivodl je zapotiebi, aby byl zajistén
bezpecny standardni postup pii vyprosténi vSech vozidel na dalnici, ktery by ptedchazel
naslednym Skoddm po nehod€. Za pouziti dostatecné kapacity techniky by doslo také
I K rychlejsimu obnoveni provozu na komunikaci. Na zékladé analyzy fotodokumentace
vyprostovacich firem obdobi 2006-2015 apo nasledném vyhodnoceni jsou doporuceny
technologické postupy pro vyprosténi cisterny po typickych havériich. Pfedpokladem pro
rychlé a bezpecné vyprosténi havarovanych cisteren je zapotiebi, aby jednotlivé useky dalnice
byly svéfeny firmam, které disponuji dostatecnou technikou, ale i dostatenym mnozstvim
profesionalné vySkolenych pracovnikli na tuto ¢innost. S tim souvisi i pozadavek statu na
rychlé a bezpe¢né vyprosténi a tim i docileni minimalizace doby omezeni provozu ¢i uzavieni

komunikace.

Je dulezité zdaraznit, ze kazda nehoda i kazda havarovana cisterna ma svoje specifické
rysy, podle kterych se dale postupuje pii vyprosténi, proto vyprostovaci a odtahova firma
musi disponovat dostatecnou kapacitou techniky, odborné¢ vyskolenych pracovnika
s profesiondlnim pfistupem k této cinnosti (z predpist ADR, z nadrozmérnych a zvlaste
tézkych zasilek adale z predpist pro prace na dalnicich), specidlni techniky apod. Jina
technologie praci se bude vyZadovat v pfipadé¢ nehody nebo poruchy v tunelu, na mosté, ale
i U havarie cisterny s nebezpeénymi latkami a jina pii klasickém pfevraceni cisterny na bok.
Presna specifikace prepravovanych latek a dobrd znalost konstrukce vede k rychlejSimu

wev

vypros$téni a kK minimalizaci doby omezeni provozu a tim i k minimalizaci naslednych skod.

Jak jiz bylo feceno, tak konstrukce cisterny (navésu, pifivésu) ajeji znalost, ma
podstatny vliv na vyprosténi. Pfedevsim v ptipad€ uchyceni se musi dbat na to, jestli se jedna
0 dvojity obal, 0 hlinikovou konstrukci apod. Velky diiraz musime dat na samotnou pevnost
konstrukce i materialu cisterny, a proto pii vypro§téni havarované cisterny musi vyprostovaci
firma zvolit vhodné uvazy (Siroké pasy, fetézy v PVC hadici, apod.), pouziti nafukovacich
vakl, specidlnich ptipravkl, podlozek apod., aby nedochazelo k naslednym Skodam. Pouziti
téchto specialnich pomiticek a vyuziti spravné technologie vyprosténi ptispiva k minimalizaci

naslednych Skod po nehodé.
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Diplomova prace splnila cile, ale spravny technologicky postup neni nikde stanoven,
krom¢ internich ptedpist nékterych firem, které vSak nesplnuji jen kritické postupy nékterych
dil¢ich ¢innosti. Pro zpracovani standardnich technologickych postupii by bylo zapotiebi
spolupracovat s vyprostovacimi firmami. Jednak ziskat dostate¢né Siroky rozsah dat,
zalozeny nejen na fotografiich, ale ina videozaznamech z postupid praci téchto firem.
Nasledné zpracovani dat ve spolupréaci s odborniky pro bezpecnost prace by umoziovala
takové zpracovani standardnich technologickych postupti, které by zajistily zejména

minimalizaci ¢asu omezeni provozu na dalnici a odstranéni piekazky.
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