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Uvod

Nyni drzite v ruce diplomovou praci, jejimz hlavnim cilem je zaméfit se na integraci
uciva matematiky. Cilem teoretické casti diplomové prace je sezndmit Ctendfe prace
S riznymi metodami a formami vyuky, které lze vyuzit pii vyuCovani matematiky a dalSich
predmétt.

Cilem praktické Casti je ovéfit navrhnuty projektovy den na zékladni Skole a ovéfit si
dotaznikovym Setfenim, zda se Zaci na Skole zucastnuji projektovych dnl a co vSe se na
projektovém dni dozvedéli.

Prvni kapitola se zabyva integraci uciva. Jsou zde vysvétleny pojmy integrace uciva,
vzdélavaci obsah 1 o¢ekavané vystupy.

Druha kapitola pojedndva o organiza¢nich formach. V kapitole je stru¢né popsano
nekolik organiza¢nich forem vyuky. Druha ¢ést kapitoly se zabyva organiza¢nimi formami
vyuky, které jsou vhodné pro matematiku.

Ve treti kapitole se sezndmime s alternativnimi Skolami. Alternativni Skoly jsou
zafazeny v praci proto, Ze maji vlastni zptisob fazeni predmétl a vyuka v téchto skolach neni
striktné dana pfedmétovymi rozvrhy. DalSim dalezitym aspektem, pro¢ je zafazena kapitola
0 alternativnich Skolach do této prace, je, Ze vyuka v téchto Skolach je siln€ orientovéana
na zaka.

Ve ¢tvrté kapitole se dozvime o otevieném vyuc€ovani a jeho hlavnich metodach.

V kapitole paté se seznamime s metodami vyuky. V této kapitole se velmi struéné
seznamime s metodami vyuky podle Maiidka a Svece (2003) a pro porovnani jesté podle
Mojziska (1988). V zavéru je obsahla kapitola o pouziti metod vyuky v matematice.

Projektovou vyukou se zabyva Sesta kapitola. V této kapitole naleznete jak historii
projektové vyuky, tak 1 jeji charakteristiku. V této kapitole jsou také zminény typy a faze
projektli a samoziejmé i klady a zapory, které projektova vyuka obnési. Do této kapitoly je
zatazeno prafezové téma Environmentalni vychova. Toto téma je zde zatfazeno z toho divodu,
ze je vhodné ho zaradit do projektového vyucovani v matematice.

V sedmé kapitole se seznamime s tematickou vyukou a integrovanou tematickou
vyukou. Opfeme se o model Susan Kovalikové, ktera vytvorila tento model v zavislosti na
studiich mozku.

Vosmé a devaté kapitole se zabyvame vlastnimi projekty, znichz jeden byl
vyzkouseny na Zakladni Skole Stupkova v Olomouci. Projekt je meziptedmétovy a uréeny

pro 8. a 9.ro¢nik.



1. Integrace uciva

Nejdiive si definujeme zékladni pojmy, které s integraci uciva souvisi. Jsou to pojmy
obsah vzdé¢lavani, ucivo, ocekdvané vystupy a integrace. Vzdé¢lavaci obsah zahrnuje ucivo
a ocekavané vystupy.

Vzdélavaci obsah je rozdélen do 9 vzdelavacich oblasti, které se dale c¢leni do
vzdélavacich obort. Vzdélavaci obor Matematika a jeji aplikace je jedingm oborem
vzdé€lavaci oblasti Matematika a jeji aplikace. (RVP ZV, 2016)

Ucivo je podle RVP ZV (2016) chapano,,jako prostiedek k osvojent cinnostné zamérenych
ocekavanych vystupii, které se postupnée propojuji a vytvareji predpoklady k ucinnému a komplexnimu
vyuzivani ziskanych schopnosti a dovednosti na virovni klicovych kompetenci“. (RVP ZV, 2016, s. 10)

»OCekavané vystupy jsou stézejni casti vzdélavacich obsahii jednotlivych vzdélavacich oborii.
Jsou overitelné a prakticky zamérené. [...] Vymezuji uroven, které maji vsichni Zdci prostrednictvim
uciva dosdahnout. (RVP ZV, 2016, s. 161)

Pokud nahlédneme do né&jakého slovniku, zjistime, ze slovo integrace ma nékolik
vyznamil. Podle webového slovniku ABZ integrace znamend sjednoceni, uceleni,
splynuti, proces spojovani ve vyssi celek, zaclenéni, zapojeni.

Kalhoust, Obst (2009) uvadéji vysvétleni pojmu integrované vyucovani ve dvou
rovinach. Prvni rovinou je integrované vyucovani vysvétlovano jako ,,spolecné vyucovani deéti
zdravych a postizenych, prip. jinak znevyhodnénych*. (Kalhoust, Obst, 2009, s. 32)

Druha rovina, ta rovina, kterd nds zde zajima, uvadi integrované vyucovani jako
Lvyucovani, vneémz se spojuji pozmnatky obvykle preddavané v riznych vyucovacich
predmétech®. (Kalhoust, Obst, 2009, s. 32)

Definice integrované vyuky podle Pedagogického slovniku (2003):,,Vyuka realizujici
mezipredmétové vztahy a spojeni teoretickych cinnosti s praktickymi*.

Jedna se tedy o propojeni predmétd uréitym tématem v zavislosti na jeho praktickém
zamgéftenti.

Integrace vzdé¢lavaciho obsahu podle RVP ZV (2016) je ,,propojeni vzdélavaciho
obsahu na urovni témat, tematickych okruhii, pripadné vzdelavacich oborii nebo oblasti, které
umoznuje Ramcovy vzdélavaci program pro zdikladni vzdélavani«.(RVP ZV, 2016, s. 159)

Po tradi¢nim vyucovani, kdy byl vzdélavaci obsah striktné rozdélen do jednotlivych
pfedmétd, prichazi doba, kdy jsou vzdé€lavaci obsahy jednotlivych, vétSinou piibuznych

pfedmétd  integrovany. Integrace téchto obsahi se méa uskuteCiiovat predevSim



prostfednictvim mezipfedmétovych vztaht, které musi prostupovat vyucovani na zékladni
Skole. Dals§i moznosti integrace je projektové vyuCovéni, které v sobé zahrnuje prakticky
pohled na dany obsah. Zarazenim prifezovych témat do vyuky se také plni integrace
vzdélavaciho obsahu. (Kolaf, ValiSova, 2009)

Diky novym didaktickym technologiim a prostfedkiim lze vyuzivat i nové metody
vyuky. Pro zaky by bylo vhodné sjednotit poznatky do souvislosti. Uéebni obory jsou
Vv zavislosti na integraci pospojovany do vzdélavacich oblasti tak, aby se co nejvice vyuzila
jejich ptibuznost a provéazanost.

Dal$im pojmem, ktery souvisi s integrovanou vyukou, je pojem interdisciplinarni
uceni. To je vysvétlovano jako prifez vyukou, ktery je orientovan na celkové vyieSeni
realnych problémil. Téma, které je pfedkladano k feSeni, je zastoupeno v riznych predmétech.

Dilezité jsou piesahy predmétii navzajem a feSeni spoleéného tématu. (Korvas, Cacek, 2009)



2. Organizacni formy vyuky

V této kapitole se seznamime s hlavnimi organiza¢nimi formami vyuky, které budou
kréatce charakterizovany. V posledni podkapitole této kapitoly si uvedeme organizacni formy
vyuky vhodné pro hodiny matematiky.

Tradi¢ni vyucCovaci hodina ve Skole probihala v naSem détstvi vétSinou tak, Ze Zaci
sedéli, poslouchali a ucitel se vénoval vykladu nového uciva. V dnesni dob¢ stale prevlada
frontalni hromadna vyuka ve Skole tak, jak ji zname ze svych Skolnich let vSichni. Existuji ale
rizné pracovni cCinnosti, které mohou vyuku uréitym zplsobem ozvlastnit a obohatit.
Pfi hodinach se miizeme setkat s riznymi metodami i organizacnimi formami vyuky.

Organizacni formou vyuky rozumime realizaci vyuCovani. Diive byla vyuka
realizovana predevs§im individudln€. Postupem casu a vlivem potieb zakt se od individualni
vyuky ustupovalo. Pies vznik hromadné vyuky aZz ke skupinové ¢i tymové vyuce
se organiza¢ni formy stale vice zamétuji na potieby zaka. Organiza¢ni formy mizeme riizné
kombinovat a jejich volba zavisi piredev$im na ,,cili prdce, charakteru latky, pripravenosti
a specifickych potrebach zaki i jejich individualnich zvlastnostech a moznostech, které ma
V dané skole k dispozici. (Skalkova, 2007, s. 220)

Konkrétni formy vyuky maji své urcité naroky a specificky zpusob prace. VSechny
organiza¢ni formy vyuky maji za ukol zaky motivovat, vtdhnout do prace a naucit novym
poznatkim.

Forma (organizacni forma) je vychovné vzdélavaci prostredek, ktery se vztahuje
K vnejsi proméné systému ceského Skolstvi a ovliviiuje jeho vnitrni cinnosti, pritbéh, Zivot
Skoly, vyucovani. (Kantorova, 2010, s. 17)

Formy vyuky mutzeme rozdé€lit z hlediska nékolika kritérii, a to podle vztahu
k osobnosti zaka nebo podle charakteru vyukového prostiedi. Podle prvniho kritéria
rozdélime organizacni formy vyuky na a) individudlni vyucovani, b) hromadné vyucovani,
C) skupinové vyucovani, d) samostatné prdace a e€) vyucovani tymové. Podle charakteru
vyukového prostredi se déli podle toho, kde se vyuka realizuje — mtize se jednat o $kolni tfidu,
odbornou uc¢ebnu nebo laboratot, dilnu, Skolni pozemek, muzeum, ZOO apod. (Kantorova,
2010, s. 20)

Viaclavik (2009) ve Skolni didaktice rozumi organizaéni formou vyuky ,,uspoidaddni
vyucovactho procesu, tedy vytvoreni prostredi a zpiisob organizace cinnosti ucitele i Zaku pri
vucovani*. (Kalhous, Obst a kol., 2009, s. 293) Rika tim tedy, ze forma vyuky je urdity

systém ucitel — zak, pfi kterém je nutné zajistit co nejefektivnéjsi vzdélavaci proces.
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Formy vyuky podle Vaclavika (2009) d¢lime nasledovné:
1. individualni vyuka,

hromadna vyuka,

individualizovana vyuka,

diferencovana vyuka,

skupinova a kooperativni vyuka,

projektova vyuka,

otevien¢ vyucovani,

tymova vyuka. (Vaclavik in Kalhous, Obst a kol., 2009, s. 293)

O N o a A~ w D

Kazda forma vyuky ma své vyhody i nevyhody. Jednotlivé formy vyucovani vytvareji
vztah mezi ucitelem, zaky i1 vzd€lavacim obsahem a prostfedim. Nekteré formy jsou
efektivngj$i vice, jiné méné, ale kazdd forma ma sva specifika. Dulezity je pro volbu
organizacni formy vyuky jednak pocet zaki, kterym se ucitel vénuje, prostfedi, ve kterém
vyuka probiha, a jednak ¢as, ktery bude vyuce vénovan. (Kalhous, Obst a kol., 2009)

Nyni se seznamime s nékolika nejzajimavéj$imi a nejuzivanéjSimi organiza¢nimi

formami vyuky. O projektovém vyucovani a oteviené vyuce vice pojednavaji kapitoly 4 a 6.
2.1 Individualni vyuka

Individudlni vyuka je jednou z nejstarSich forem vyuky. Pouzivad se ale i dnes.
Pii tomto typu vyuéovani se uéitel zaméfuje jen na jednoho zaka, se kterym pracuje. Zakovi
se tak dostava dostate¢né pozornosti a pomoci, ktera je potieba pro dosaZeni cild.

Tento typ vyudovani se nejéastéji vyuziva v ZUS, pii vyuce hry na n&jaky hudebni
nastroj, pii doucovani apod. Mize se ale ¢astecné propojit i s klasickou hodinou ve Skole,
napft. pi1 hodiné hudebni nebo vytvarné vychovy. (Kalhous, Obst a kol., 2009; Kantorova,
2010)

2.2 Hromadna vyuka

Zde se setkavame s nejbeznéjsi formou vyuky. Jiz J. A. Komensky ve svém dile Velka
didaktika zalozil didakticky systém, ve kterém tvrdi, ze ,,vsichni by se méli ucit vsemu.* Jedna
se 0 béznou hodinu (vétSinou 45 minut), kde ucitel pracuje s vétSim poctem zaku, kteti jsou
piiblizné stejného veéku. Jednotlivé hodiny jdouci po sobé (oddélené piestavkami) tvoii

rozvrzeni Skolniho dne Zaka. (Kantorova, 2010, Komensky, 1954)
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Ucitel vede celé vyuCovani a zaci jsou celym procesem uceni vedeni. Pfi hromadné
vyuce se setkavame s rozmisténim lavic tak, ze vSechny jsou otoceny doptedu ke katedre, kde
stoji (nebo sedi) ucitel. U této formy vyuky je nutna piiprava ucitele na hodinu. (Kalhous,
Obst a kol., 2009)

Dnes ptevlada spiSe tzv. hodina kombinovand, kde se realizuji vSechny etapy
vzdélavaciho procesu.

Hodina kombinovana obsahuje toto zakladni ¢lenéni:

Uvodni ¢ast (organizaéni zahajeni hodiny, zapis do tiidni knihy, motivace apod.).
Opakovani diive probraného uciva, kontrola domaci prace zaku.

Vyklad nového uciva.

Opakovani a procvi¢ovani probraného uciva, aplikace.

Shrnuti a utfidéni novych poznatk.

Zadani a vysvétleni domaciho tkolu. (Kalhoust, Obst a kol., 2009, s. 296)

© a k~ w N oE

Hromadna vyuka ma své vyhody i nevyhody. Mezi vyhody jisté patii, ze se ucitel
vénuje veétSimu poctu zaki najednou a vylohy na jeji realizaci nejsou tak vysoké. Mezi
nevyhody je zafazovan predevsim pasivni piijem informaci zaky, ktefi jen sedi a poslouchaji
ucitele. Nicmén¢ 1 hromadna vyuka se miize propojit s jinymi organizacnimi formami, kde se
napiiklad vyuziji pfi hodiné pracovni listy nebo prvky skupinového vyucovani. (Kalhous,

Obst a kol., 2009)
2.3 Skupinova a kooperativni vyuka

Pti této organizacni form& vyuky dochézi k rozdéleni zZakti do mensich skupin. Tyto
skupiny nasledné pracuji na uréitém ukolu. Rozdé€leni Zakl je zavislé na typu a obtiznosti
¢innosti. Skupiny mohou byt rGzné pocetné, minimaln¢ ale tvofené dvéma zaky.
Pfi rozdélovani do skupin dbame nékterych okolnosti, naptiklad typ Cinnosti, pocet Zaki
apod. (Kalhous, Obst a kol., 2009)

Skupiny délime na skupiny vytvofené formalné, kde ucitel sam rozdéli zéky do
skupin, a na skupiny vytvofené neformalné, kde se zZaci rozdéli do skupin podle vlastnich
kritérii. Skupiny by se pfi rtiznych tkolech a hodindch méli pozménovat, aby Zaci nepracovali
porad ve stejné skupin€. Dochazi tedy také k prohlubovani vztahi ve tfid¢. (Kantorova, 2010)

Pti skupinové praci jsou Zaci odkézani na pomoc jeden od druhého uvniti skupiny.

Vytvaii se tedy vztahy mezi zaky a také dochéazi ke vzajemné komunikaci a kooperaci.
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Skupinova vyuka se pouziva hlavné pfi procvicovani a upevilovani nabytych védomosti
a dovednosti. (Kalhous, Obst a kol., 2009)

Uzivani skupin pii vyuce je vyhodné. Zaci, ktefi se daného tkolu obavaji, ziskaji
partnera (nebo partnery), ktery jim pomize s feSenim. Zaci se u¢i komunikovat a rozdélovat si
ukoly. Pti skupinové praci se kazdy zak muze projevit a vyjadfit sviij ndzor. Skupinova prace
ma i své nevyhody. Jedna z nich je neustald pfitomnost skupiny, kterd nas muize vyrusovat
pii ptemysleni. Druhym problémem mitize byt i pfili§ sebevédomy jedinec, ktery fidi celou
skupinu a tim omezuje vyjadfeni nazoru dalSich ¢lent skupiny. (Petty, 2006)

Nicméné aby byla tato forma vyuky efektivni, je tfeba, aby se stfidala i1 S jinymi

organiza¢nimi formami a byla pouzivana spravnym zptsobem.
2.4 Projektova vyuka

Tato forma vyuky (n¢kdy oznacovana i za metodu) je zaloZena na ucivu usporadaného
do projekti, které se né¢jakym zptisobem odrazeji v bézném zivoté. (Kantorova, 2010)

Vice se projektovou vyukou budeme zabyvat v kapitole Sesté.
2.5 Tymova vyuka

Tato metoda u nas neni pfili$ rozsifend. Jedna se ale o zajimavou formu vyuky, a proto
je sem zafazena.

Tymova vyuka vznikla po roce 1945 v USA. Ukolem této formy vyuky bylo zvysit
efektivitu a GispéSnost Skoly.

Pti tomto typu vyuky dochézi ke spolupraci vice uciteli, ktefi se podileji na vyuce.
Tymy ucitelil se mohou vytvoftit podle stejné aprobace, mizeme se setkat s tymy, které jsou
sloZené z ucitelll riznych aprobaci, anebo se setkdme s tymy piileZitostnymi. Ucitelé pracuji
se skupinami z4kd, které mohou mit rtizny pocet.

Tato forma vyuky se poziva ve vyspélych zemich a je velice oblibena a efektivni.

U nas se s ni zatim piili§ ¢asto nesetkame.(Kalhous, Obst a kol., 2009)
Podle Kantorové (2010) mizeme zafadit do forem vyuky i alternativni systémy

vzdélavani, jako je naptiklad montessoriovska, freinetovskd, jenska nebo waldorfskéa Skola.

S charakteristikou alternativnich $kol se seznamime v dalsi kapitole.
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2.6 Volba organizacnich forem v matematice

Podle Polaka (2016) se organizacni formy vV matematice d€li do tii skupin:

1. Podle zptsobu fizeni uc¢ebni cinnosti zaki.
2. Podle vyukového prostiedi a organizace vyuky v ném.

3. Podle doby trvani a ¢asové organizace. (Polak, 2016, s. 53 - 55)

Mezi organiza¢ni formy vyuky podle zpusobu fizeni ucebni Cinnosti zakt fadime
vyucovani hromadné, individudlni, skupinové a kooperativni.

Pfi hromadné vyuce je ucivo vysvétlovano vSem zakim stejné. Je tedy velmi
pravdépodobné, Zze ncktera matematickd pravidla a poucky nemusi byt vS§em zakim hned
jasnd. Pocita se s tim, Ze se vSichni zci uci stejnym tempem.

Individualni vyuka se v matematice pfili§ nevyuziva. Jeji uplatnéni ale mizeme nalézt
pii douCovani matematiky nebo pti samostatné praci zaka.

Skupinové a kooperativni vyucovani mize byt v matematice vyuzito napiiklad pro
préaci ve dvojicich. Zaci tak mohou fesit spoleéné riizné matematické tilohy.

Podle vyukového prostiedi se muzeme setkat z hlediska matematiky s klasickou
vyukou ve tfidé nebo se samostatnou mimoskolni ¢innosti (naptiklad doméci tkol).

Podle doby trvani mizeme mit zékladni klasickou vyu€ovaci hodinu (45 minut) nebo
dvouhodinovou vyuku, které se vyuzZiva naptiklad pfi seminafich z matematiky. (Polak, 2016)

Volba organizacni formy vyuky zélezi pfedev§im na cili a obsahu vyuky, didaktické
vybavenosti a schopnostech vyucujiciho, na charakteru zakl, vyucovaci metod¢ i na Case

a prostiedi, ve kterém vyuka probih4. (Polak, 2016, s. 55)
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3. Alternativni Skolstvi

Alternativni Skoly jsou ve svété velmi oblibené, u nas vSak vstoupily na scénu az
v roce 1989. Pojem alternativni Skolstvi je chdpan v rznych zemich rizné. U nés nejcastéji
byva spojovan se soukromym vzdélavanim, zatimco ve svét¢ miize doprovazet i vefejnou
Skolu a je dlouhodobou soucasti skolstvi. (Prucha, 1994)

Termin alternativni skolstvi je nejednotné definovan. Jak definuje pojem alternativni
Skola pedagogicky slovnik (2003), je uvedeno zde:

»Obecny termin pokryvajici vSechny druhy Skol (soukromé i statni, verejné), které
maji jeden podstatny rys: odlisuji se od hlavniho proudu standardnich (béznych, normalnich)
Skol wrcite vzdelavaci soustavy. Odlisnost miize spocivat ve specificnostech obsahu
vzdelavani, organizace a metod vyuky, hodnoceni vzdelavacich vysledkiu zZakii aj. Pojem
alternativni Skola nelze tedy vztahovat pouze Kk soukromym skolam, resp. k typu zrizovatele

766

skoly, protoze nestandardni mohou byt i nékteré Skoly statni“. (Pricha, Mare§, Walterova,
2003, s. 16)

Mezinarodni pedagogicky tezaurus (2007), ktery je online dostupny v angliéting, uvadi
vysvétleni pojmu alternativni vzdélavani nésledovné: ,,Obecny termin pro systémy, které
nabizeji alternativu k tradicni ustavni vychové, nebo pro hnuti, ktera odmitaji koncepci
formalniho vzdeélavani*.

Je tedy patrné, Ze se jednd o termin, ktery zastfeSuje Skoly, které néjakym zpisobem
neodpovidaji tradicni tGstavni vyuce. Jsou to ptredevSim Skoly soukromé a cirkevni, které
vyuzivaji novych a netradi¢nich zplsobi vzdélavani, ale mohou se sem zahrnout i Skoly
statni, které né¢jakym zplisobem zacleniuji nové aspekty do tradicni vyuky. Alternativni Skoly
jsou i Skoly reformni ¢i experimentalni. VSechny tyto Skoly maji ale povinnost poskytnout
zakim stejnou kvalitu vzdélani jako na Skole tradi¢ni.

Alternativni $koly vznikaly na popud reformni pedagogiky (viz kapitola 6). Bylo
kritizovdno Skolstvi pro svoji formdlnost, a proto zafaly vznikat Skoly alternativni.
Kritizovaly se hlavné vyucovaci pfedméty, které nebyly v souladu s vyvojem mysleni ditéte,
I samotna ¢innost zakd, pii které se zaci nerozvijeli na zaklad¢ vlastniho tempa.

V alternativni Skole obecné je kladen dliraz na osobnost ditéte a veSkera vychova
a vzdelavani probiha v souladu s jeho zvlastnostmi. Alternativni Skola by méla dité rozvijet
po vSech strankach, vyuzivat k tomu rtiznych metod a propojovat realny svét s zivotem zaka.

(Prtcha, 1994)
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3.1 Typy alternativnich Skol

Zelina (2000) rozd€luje alternativni Skoly na alternativni Skoly prvni poloviny 20.
stoleti a na alternativni Skoly druhé poloviny 20. stoleti. Do prvni poloviny 20. stoleti
vznikala $kola waldorfska, freinetovskd, jenska, daltonska a pedagogika M. Montessoriové.
Ve druhé poloving 20. stoleti vznikaly riizné alternativni systémy a Skoly, mezi n¢ napiiklad
patii ITV Susan Kovalikové, Piagetitv systém, oteviené vyucovani, model CAl F. E. Williamsa,
projektové vyucovani apod. O nékterych z téchto modeli pojednavaji nasledujici kapitoly.

Pricha (1994) zarazuje jeste tieti skupinu Skol, kterou tvofi skoly cirkevni. Cirkevnich
Skol je kolem 50 a jsou zastoupeny jak matetské Skoly, tak i Skoly zakladni, gymnazia, stfedni
odborné Skoly i ucilisté a specialni Skoly. Cirkevni Skoly jsou oznaCovany za alternativni
z diivodu zaclenéni specidlnich pfedméti (ndbozenstvi, cizi jazyk) do vyuky. (Pricha, 1994,

s. 29)

Alternativni Skoly prvni poloviny 20. stoleti:

1. Waldorfska Skola

Zakladatelem této Skoly byl rakousky pedagog a filozof Rudolf Steiner. Ten zavedl
anthroposofickou antropologii, kterd se zabyva vyvojem ditéte. Nejvice $kol tohoto typu
nalezneme v Némecku, ale $koly nalezneme i jinde na svété. Pravé v némeckém Waldorfu
byla roku 1919 poprvé uvedena tato $kola. Casto se lze setkat pouze s prvky waldorfské skoly
v tradi¢ni skole.

Skola je dvanactileta a jeji vychova sméfuje k aktivizaci ditdte. Vyuka se realizuje
pomoci epoch, vnichZz se Zaci urcity Cas u¢i konkrétni predméty. Waldorfska Skola je
zaméfena kromé tradiéniho obsahu i na rozvoj estetickych a pracovnich dovednosti. Zaci
nejsou znamkovani, ale dostavaji pouze slovni hodnoceni na konci roku. Zaci bez rozdilu se
uci vSem predmétim, aby ziskali vSeobecny zaklad.

Skola neni vedena feditelem, ale je vedena ugiteli ve spolupréci s rodi¢i. Na planovani
vyuky se podili ucitel spolu se zaky. (Priicha, 1994; Zelina, 2000)

Podle webovych stranek Asociace waldorfskych skol Ceské republiky nalezneme

v Ceské republice 14 waldorfskych skol.

2. Freinetovska skola
Zakladatelem této Skoly je Francouz Celestin Freinet. Zavedl mySlenku tzv. pracovni

Skoly. Kazdy zak ma sviij vlastni pracovni plan pro cely tyden, timto planem se pak Zak fidi
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od pond¢li az do patku. Ve Skole by se mély nachazet rizné dilny, nasténky, rizné navody na
experimenty, tiskarny a dalsi. (Pricha, 1994)

Zelina (2000) tika, ze ,,cilem je maximalni rozvoj osobnosti ditéte v raciondlni
spolecnosti a pritom ma dite samo, za pomoci ucitele, formovat vlastni osobnost®. (Zelina,
2000, s. 37)

Nejvice rozsifeny jsou tyto Skoly ve Francii, kde je 1 nejvice tzv. uplnych
freinetovskych skol. To znamena, Ze jsou to Skoly, kde se filozofii této Skoly fidi po celou
dobu skolni dochazky.

Hodnoceni zakl je slovni. Dulezitou soucasti freinetovské Skoly je i tisk Skolnich
novin a dopisovani s ostatnimi freinetovskymi Skolami. V novinach se muzou déti vyjadrit

a naucit se pracovat s informacemi. (Pricha, 1994; Zelina, 2000)

3. Jenska skola

Tato Skola byla zaloZzena némeckym pedagogem Peterem Petersenem. Prvni pokusna
pracovni Skola byla v Jené, odtud nazev Skoly. V zahrani¢i je tato Skola oznacovand jako
Jensky pldn. Zaci maji tydenni pracovni plany a jsou hodnoceni slovné. Prostiedi téidy by
meélo co nejvice pripominat détsky pokoj, aby se Zaci citili dobfe a uvolnéné. (Pricha, 1994,
Zelina, 2000)

Zaci jsou rozdéleny do skupin po dvou aZ tfech roénicich a navzajem si poméhaji.
Pravideln¢ se stfidaji 4 situace a to ,,;ozhovor, hra, prdace a slavnost*. (Prucha, 1994, s. 26)

Ve svéte je jenskych skol nejvice v Holandsku. U nas vznikly dvé nové jenské skoly

v roce 2016. (Pricha, 1994, web Alternativni skoly, 2016)

4. Daltonska Skola
Daltonska Skola nékdy oznacovana jako Daltonsky plan byla zalozena ve Spojenych
statech americkych Helenou Parkhurstovou. Diraz je kladen na nezévislost zdka a jeho
odpovédnost, na jeho vlastni tempo a na spolupraci. Na druhém stupni mizou Zaci plnit tikoly
pomoci projektu.
Hodné daltonskych Skol nalezneme ve svété, ale 1 u nas. Podle webovych stranek

CzechDalton se v sougasnosti v Ceské republice nachazi 19 daltonskych §kol.

5. Pedagogika Marie Montessori
Tato Skola je pojmenovana podle italské lékarky a pedagozky Marie Montessori

(narozena roku 1879). Pedagogika Montessoriové je zaméfena na vyvoj ditéte. Zaci si sami
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mohou zvolit u¢ivo a naucit se ho vlastnim tempem. Neni zde rozliSena tfida podle véku déti,
ale podle preferenci a schopnosti zéki. (Pricha, 1994)

Nejvice kol tohoto typu lze nalézt v Némecku a Holandsku. V Ceské republice
muzeme nalézt 55 zakladnich montessoriovskych Skol, pfi¢emz jen 8 z nich vyucuji tuto

pedagogiku i na druhém stupni, a 102 mateiskych $kol. (Priicha, 1994; web Montessori CR)
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4. Oteviené vyucovani

Jednd se o pedagogické hnuti, které se rozsitfilo z Velké Britdnie a Spojenych statd
americkych i do zapadni Evropy. Toto vyu€ovani lze nalézt i ve statnich Skolach. V této skole
je hlavnim pfedmétem zajmu osobnost ditéte. Tato koncepce méni myslenku tradi¢ni Skoly
a zapojuje styly a metody netradi¢nich alternativnich §kol i metod. Zaci maji moZnost vybéru
¢innosti a mohou si pracovat vlastnim tempem. (Zelina, 2000)

Oteviené vyucovani neuci zéky jinym poznatkiim, nez kterym se zéci uc¢i na béznych
zékladnich Skolach. Pfi otevieném vyuCovani jde piedev§im o integraci a propojeni
dovednosti, znalosti a schopnosti s praktickym zivotem. S otevienym vyucovanim se spiSe
setkdme na prvnim stupni zakladni Skoly, nicméné jeho prvky se mizou projevovat i na
stupni druhém. Oteviené¢ vyuCovéani je jednim zpojmi, které nejsou pouzivany pouze
v alternativnim Skolstvi, ale stale Castéji si hledaji cestu i do béznych Skol.

Jednd se vyucovani, které je oteviené¢ Zakiim. Jde o koncepci, kterd je probirana
predevsim pedagogy. Oteviené vyucovani poskytuje zakim i vhled do svého okoli. Dochazi
zde k propojeni okoli zaka se $kolou. Hlavnim divodem zavedeni otevieného vyucovani je
zména Skolniho Zivota.

Oteviené vyucovani se snazi o celistvé formovani osobnosti ditéte. Zaci maji byt
vedeni K iniciativni a samostatné praci na ziskani poznatki. Dal$im bodem, ktery ma oteviené
vyu€ovani plnit, je rozvijeni komunikativnich a osobnostnich kvalit. Podili se na vytvafeni
dovednosti z hlediska spoluprace a vytvaii vhodné predpoklady pro hodnotny Zivot zaki.

Oteviené vyucovani vyuziva nejnovéjSich poznatkii z oblasti vyvojové psychologie
I psychologie uceni. Vychazi se tedy ze znalosti o mySleni a uceni se jedince.
Za nejefektivnéjsi je povazovana prakticka Cinnost, pii které si Zaci osvoji dané dovednosti.
Lépe se pak tyto dovednosti v mysli zachovaji, jedinec si je snadnéji vybavi a pouZije je.

Oteviené¢ vyucovani sestdvd z mnoha dil¢ich forem a metod vyuky. Oteviené
vyucovani nelpi na znamkovacim systému, ale posuzuje kazdého Zika zvlast podle jeho
osobniho rozvoje. (Skalkova, 1995)

Ukolem $koly by mélo byt rozvijeni ziskanych zkuSenosti prostiednictvim
individualizované vyuky. Vyuka by méla Zaka rozvijet i zhlediska jeho mysSleni
v souvislostech. Skola by méla byt mistem, kde se zak bude rozvijet po psychické
I osobnostni strance.

Pro ucitele je tento typ vyuky velice naro¢ny. Vyzaduje stalou aktivitu z jeho strany.
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V praxi vypada oteviené vyuovani velice neobvykle. Zaci se mohou volné pohybovat
po mistnosti, ktera je prizptisobena jejich praci. Najdou zde vse, co budou k vyuce potiebovat.
Oteviené vyucovani probihd na zéklad¢ tydennich plant. Oteviené vyuCovani vede Zaka
k tomu, aby sam mé¢l chut’ zjistovat informace a je mu nabidnuta Skala pomicek, které k tomu
miiZe vyuzit. Zaci mezi sebou mohou volné komunikovat a mohou si vypomaéhat.

Prostiedi Skolni tfidy je chapano jako misto, kde se zaci uci i existuji. Ucitel ma funkei
poradce, ktery zaky podporuje a nabizi jim pomoc pii feSeni problému. Celkové prostiedi
tfidy, kde probiha oteviené vyucovani, by mélo byt klidné. (Skalkova, 1995)

Mezi zakladni formy otevieného vyucovani podle Skalkové (1995) nalezi:

prace v kruhu,
svobodna prace,
tydenni planovani,

feSeni projektu,

o~ w0 DN e

faze, které pfimo organizuje a vede ucitel. (Skalkova, 1995, s. 19)

Prace v kruhu spociva v tom, Ze se rano nebo na konci vyucovani tiida usporadd do
kruhu. Zaci vkruhu mohou hovoiit o svych aktivitich, hodnoti dosazené vysledky,
komunikuji a délaji ptipravu planu na tyden.

Svobodna prace znamena, ze si zaci voli svoji vlastni ¢innost a tou se béhem vyuky
zabyvaji. Zaci nemusi pracovat samostatng, ale mohou pracovat v riiznych skupinach. Je zde
kladen diiraz na spojeni dil¢ich ukoni s praktickymi poméry.

Tydenni planovani predstavuje organizacni prosttedek otevieného vyucovani.
Obsahuje povinné a vlastni cile, které maji Zaci béhem tydne naplnit.

Reseni projektti je vhodné diky spole¢nému skupinovému feseni uloh. Prostiednictvim
projekti ziskavaji zaci vhled do mimoskolniho svéta, ktery je obklopuje.

Vsechny tyto formy otevieného vyucovani vedou k vytvafeni komunikativnich
i socialnich navyka zaku, k jejich u€eni o vzajemném vypomahani a respektu.

Velmi dilezitym aspektem pfi otevieném vyucovani je role rodic¢l. Rodi¢ totiz musi
podepsat souhlas, kterym stvrzuje, ze chce, aby jeho dité¢ bylo vyucovano touto formou
vyuky. (Skalkova, 1995, Zelina, 2000)

Rizné formy zatrazeni prvkl otevieného vyucovani do bézné vyuky miize vést
k motivaci zaka a probuzeni jeho zajmu o problematiku matematiky Vv jinych souvislostech
nez pii tradi¢ni vyuce. V zakovi by tento typ vyuky probouzel osobni zajem o nové poznatky

v oblasti matematiky.
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5. Metody vyuky

Tato kapitola pojednavd o metodach vyuky. Nejdiive si obecné charakterizujeme
metody vyuky podle dvou autor a nésledné se budeme zabyvat volbou vyukovych metod
pii hodinach matematiky.

Vyukova metoda nebo metoda vyuky je v publikacich (Manak, Svec, 2003; Mojzisek,
1988; Polak, 2016) oznacovana jako ,,cesta K cili“. Jedna z definic nam ftika, ze vyukova
metoda je ,,cinnost ucitele, ktery organizuje Zakovu praci a urcuje cile a postupy.Vyukova
metoda je usporadany systéem vyucovaci c¢innosti ucitele a ucebnich aktivit Zakit smérujicich
k dosazent danych vychovné-vzdélavacich cilii“.(Manak, Svec, 2003, s. 22-23)

Definice podle Mojziska zni: ,,Vyucovaci metoda je pedagogicka — specificka aktivita
subjektu a objektu vyucovani, rozvijejici vzdeélanostni profil Zdaka, soucasne piisobict
vychovné, a to ve smyslu vzdéldavacich a také vychovnych cilii a v souladu s vyucovacimi
a vychovnymi principy. Spocivd v upravé obsahu, v usmérnovani aktivity objektu a subjektu,
V uprave zdroji poznani, postupti a technik, v zajisteni fixace nebo kontroly veédomosti
a dovednosti, poznavacich procesii zajmii a postoju ““.(Mojzisek, 1988, s. 17)

Vyukové metody jsou tedy prostiedkem, kterym Zzaklm piedavame ucivo v urcité
podobé. Vyukova metoda souvisi s obsahem i cilem vyuky. Ucitel by mél vyukové metody
volit vhodné jak k cilam vyuky, tak i k jejimu obsahu. Zaci by se méli naugit poznat svét,
ve kterém vyrustaji a i ucitel musi volit vyukové metody v zavislosti na vzajemné interakci
se zaky. (Manak, Svec, 2003)

Vyukové metody délime podle riiznych kritérii a existuje fada autort, ktefi déli
metody vyuky riznym zpusobem. Vybrala jsem si pro srovnani déleni vyukovych metod

podle Maiidka a Svece (2003) a podle Mojziska (1988).
5.1 Metody vyuKy podle Manzka a Svece

Manak a Svec (2003) a dalsi autofi (napt. Zormanova, 2012; Polak, 2016) se piiklangji
k tzv. kombinovanému pohledu na vyukové metody. Manak rozd€luje vyukové metody

nasledovné:

1. Metody klasické.
2. Metody aktivizujici.
3. Metody komplexni. (Manak, Svec, 2003, s. 49)
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Mezi metody klasické fadime metody slovni, ndzorné-demonstracni a dovednostne-
praktické. Metody slovni jsou zaloZeny na aspektech fe¢i. Radime sem vypravéni,
vysvétlovani, pfednasku apod. Smysly zakt zapojujeme u metod ndzorné-demonstracnich. Je
obecné znadmo, Ze zaci si mnohem Iépe zapamatuji redlné objekty. Proto by se ve vyuce méli
pouzivat rizné modely, schémata, mapy, videa a dals$i ndzorné pomucky. Patii sem napiiklad
instruktdz, kdy popisujeme néslednou ¢innost. Metody dovednostné-praktické se zamé&fuji na
upevnéni praktickych dovednosti zaki. Zaci si osvojuji psychomotorické dovednosti. Mezi
tyto metody zafazujeme napodobu, produkéni metody, laboratorni prace nebo
experimentovani. (Matiak, Svec, 2003)

Aktivizujici metody se zamétuji na zaka, ktery je aktivni pii feSeni problému a tkola.
Dochazi krozvoji a formovani osobnosti Zzaka zapojenim vlastniho mysleni
a zjisténych poznatkl. Mezi tyto metody fadime naptiklad diskuzi a heuristické metody, pii
kterych zak vyhledava feSeni ukolu. Dale sem muzeme zafadit didaktické hry. Velice
vyznamna v matematice je metoda problémového vykladu a metoda vyzkumnd. (Manak, Svec,
2003)

Spojenim klasickych a aktiviza¢nich metod ziskdme zéklad metod komplexnich. Opét
se orientujeme na vlastni praci zaka s ohledem na ziskani védomosti a dovednosti. Komplexni
metody ,,jsou slozité metodické utvary, které predpoklidaji riznou, ale vidy ucelenou
kombinaci a propojeni nékolika zakladnich prvki didaktického systému, jako jsou metody,
organizacni formy vyuky, didaktické prostredky nebo Zivotni situace, jejichZ cinnost
a zivotnost potvrdila praxe “.(Manak, Svec, 2003, s. 131)

Maniak a Svec (2003) sem fadi frontalni vyuku, skupinovou a kooperativni vyuku,
partnerskou vyuku, kritické mysleni, projektovou vyuku a mnoho dal$ich. Lze pozorovat, ze

je tu jista provazanost S organizacnimi formami vyuky.

5.2 Metody vyuky podle Mojziska

v orw

Mojzisek (1988) déli vyukové metody na zdkladé jednotlivych fazi vyucovaciho
procesu. Na uvod tadi metody motivacni, které maji za kol vytvofit zdjem o vyuCovani
apraci. MlUzeme sem zafadit rizné motivacni rozhovory, demonstrace nebo ptiklady
z praktického Zivota.

V dal§i fazi se zabyva metodami expozicnimi. Tyto metody jsou uplatiiovany
pfi predavani nového udiva. Radime sem metody primého pirenosu poznatkii ze subjektu

na objekt. Jedna se tedy o formu piednasek nebo vysvétlovani. Dale sem patii metody
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zprostiedkovaného prenosu poznatkit pomoci nazoru, mezi které zaradime pozorovani nebo
demonstrace. Poslednimi metodami jsou metody heuristického charakteru, kam fadime
i projektovou metodu, a posledni jsou metody audiodidaktické. (Mojzisek, 1988)

V dalsi fazi vyucovaciho procesu pouziva metody fixacni. Jednd se o metody, které
upeviuji a procvicuji probranou problematiku. Béhem této metody dochdzi k procvicovani
nabytych védomosti a dovednosti.

Posledni faze vyuziva metody diagnostické a klasifikacni. Dochazi zde ke ,.kontrole
dosazenych vedomosti a dovednosti, hodnoceni a klasifikaci““.(MojziSek, 1988, s. 233)
Zavérem je tedy celkové hodnoceni vyuky a ohodnoceni ziskanych védomosti

a dovednosti. (Mojzisek, 1988)
5.3 Volba vyukovych metod v matematice

Pii vyuce matematiky lze vyuzit znatného mnozstvi vyukovych metod nebo jejich
rizné spojovani. Pii vyuce matematiky je velmi dualezity vybér vyukové metody ucitelem.
Ucitel musi tzv. analyzovat vyukovou metodu. ,,Analyza vyukovych metod znamend, zZe ucitel
identifikuje slozky klicovych kompetenci, které jednotlivé metody rozviji “.(Polak, 2016, s. 46)

Vyukovou metodu by mél tedy ucitel volit na zaklad¢ cile, kterého ma prostiednictvim
vyuky dosahnout. Vyukova metoda ma také za kol zaka motivovat, mobilizovat a vzbuzovat
u ng zaujeti pro matematiku. Poldk (2016) zmiiuje, ze je dllezité volit vyukové metody
Vv zavislosti s tzv. ucebnimi styly Zaku.

Pozitivni mutze byt 1 ,kombinace metody vykladu a metody heuristické
nebo vyzkumné®. (Polak, 2016, s. 46)

Volba vyukové metody také zavisi na pojeti vyuky. Toto pojeti mize byt
bud’ transmisivni, nebo konstruktivni.

U transmisiviniho pojeti vyuky jde pfedev§sim o to, Ze se Zakovi pfedavaji hotové
poznatky. Od zdka se ocekdva, Ze se dané poznatky nau¢i a osvoji si je. Lze se takto
V matematice ucit ruzné definice, vzorce nebo poucky. Toto pojeti vyuky bylo
upiednostiiovano jiz v minulosti. Hlavni roli hraje ucitel, zatimco zdk je Vv roli piijemce
informaci. Pfi tomto pojeti vyuky se uplatiiuji pfedev§im vyukové metody jako je vyklad (na
zakladni Skole) a pfednaska (na vysSich stupnich Skol). Nékdy byva tato metoda v matematice
doplnéna o ndzornost pomoci rtiznych schémat, tabulek, modelt apod.

Konstruktivni pojeti vyuky vzniklo na zaklad¢ kritiky transmisivniho pojeti. Vychazi

se zde z konstruktivismu, kde se spojuji poznavaci procesy jedince v interakci s ostatnimi
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lidmi. Pfi vyuce tedy dochazi k poznavacim aktivitdm jedince a vychazi se z jedincovych
zkuSenosti. Pii uplatiiovani tohoto pojeti vyuky by se mél zak rozvijet v oblasti samostatné
¢innosti, logického uvazovani i pracovnich dovednosti. Z vyukovych metod se sem fadi
predevsim aktivizujici vyukové metody. V matematice se pouzivaji napiiklad metody
problémového vykladu a metody heuristické.

Nicméné i1 konstruktivni pojeti vyuky ma své odptrce, ktefi vidi v tomto pojeti vyuky
jista omezeni. Kritizuje se napiiklad osvojeni védomosti, které si zak sam nemiize na zakladé
svych prekonceptti a zkusenosti odvodit. (Polak, 2016)

Vybér metody, kterou ucitel pii vyuce uplatni, je velky, nicméné je velmi dulezité

vhodné zvolit vyukovou metodu. Kritéria pro volbu vyukové metody podle Poléka (2016):

1. Konkrétni vzdélavaci cil.
2. Obsah uciva.
3. Uroveii zakti a jejich subjektivni potteby. (Polak, 2016, s. 52)

Je velmi dilezité, aby ucitel stfidal vyukové metody a neupnul se pouze k jedné nebo
dvéma metoddm, které nésledné stiidd. Zvolend metoda by méla odpovidat cili vyuky, obsahu
vyucovani i samotnym zdkim. V matematice je rovnéz vhodné zdky néjakym zpisobem
motivovat, aby neztraceli 0 matematiku zajem. Je tedy vhodné zatadit rizné heuristické
metody nebo metody problémového vyucovéani. Je ale nutné nevyfadit metodu vykladu,
protoZe tato metoda ma stale ve vyuce své misto. (Polak, 2016)

Jak jiz bylo zminéno, ve vyuce matematiky pievlada transmisivni pfistup. Nejcastéji
pouzivanou metodou je tedy vyklad, ktery nékdy byva obohacen o prvky dialogu. Nejvice
efektivni metody pro matematiku jsou ale metoda problémového vykladu, metoda heuristicka
a vzkumnd metoda. PtiCemZ metoda problémového vykladu spoiva v zapojeni feSeni
problémovych tloh do vykladu. Jestlize jsou ale jiz Zaci schopni feSit problém témef sami na
zakladé predchozich znalosti, jedna se 0 metodu vyzkumnou. Metodé heuristické se vénuje
nasledujici podkapitola.

Je ale rovnéz vhodné obcas zatadit do vyuky né&jaké odpocinkové aktivity. Nejde
U nich pouze o vyfeSeni problému, ale celem je i pobaveni Zaka. Mizeme sem zafadit rizné
matematické hlavolamy a hry. (Polék, 2016)

Pro rozvoj kritického mysleni zaka je vhodna metoda projektové vyuky, kterd rozviji

kritické mysleni. O projektovém vyucovani pojednava nasledujici kapitola.
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5.4 Metody heuristicke

Tyto metody jsou zaloZeny na objevovani a poznavani. Velky daraz je kladen hlavné
na aktivitu a tvofivost zakl. Ucitel se zde stdvd pouhym prostiednikem, ktery vede zaky
k samostatnému objevovani. Ucitel se snazi zadky povzbudit na jejich cesté za zjisténimi,
pomaha jim spravné mifenymi otazkami a nastinem zajimavych situaci. Dochézi tak k vétsi
motivaci zaki.

U této metody jsou velmi dulezité predchozi zkuSenosti a védomosti, ze kterych zak
bude vychazet pii feSeni problému. Zaci si musi sami nashromazdit a vyhledat informace
atim se uci samostatnosti. Tvofivost je rozvijena zplsobem feSeni probléml a tvorbou
hypotéz.

Nevyhodou metody je vysokd cCasovd naroCnost. Samostatné zjistovani faktl
a informaci zaka je narocné. Nékdy zaci nejsou sami schopni dojit k uspokojivému fesent,
a proto se pro n¢ prace stdva neatraktivni. Heuristickd metoda neni samoziejmé vyuzitelna
v kazdé situaci.

Nejlepsi heuristickou metodou je metoda reseni problémii. Pti této metodé se zaci uci
i ze svych chyb. Vychodiskem byva néjaky problém. Tyto problémy maji nastinit realné
problémy a zak ma za {ikol pfekonat tuto potiz. ReSeni problémi a chapani dne$niho svéta je
lidskou pfirozenosti, a proto jsou metody heuristické vhodné k zaclenéni do vyuky.

Pti feSeni problému vzdy postupujeme podle urcitého postupu. Nejdiive je nutné
si uvédomit problém a identifikovat ho. Nasleduje analyza problémové situace, kde se
snazime nashromazdit informace, které muizeme zjistit. Dochazi zde také k pochopeni
problému. Po analyze situace vytvafime hypotézy. Hypotézy jsou domnénky, které jsou
feSenim problémové situace. Poté jiz dochazi k vlastnimu feSeni problému a ovéfovani nasich
hypotéz. Na zaklad¢ zjisténych informaci tedy zaci ovéfuji nebo vyvraci své hypotézy. Pti
vyvraceni hypotézy se Zaci vraci na zacatek a znovu zjist'uji, ovétuji a tfidi informace a vraci
ptipravou zakd, ale také nepfimétené zvolenému problému schopnostem zaku.

Metody heuristické se ve Skole pfili§ nepouzivaji. Divodem miize byt casova
naroénost i nepiipravenost zaki pro tuto metodu. (Matiak, Svec, 2003)
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6. Projektova vyuka

V dnesni dobé se projektova vyuka sklofiuje v mnoha padech. Je to forma vyuky
zalozend na projektové metodé, ktera déti spojuje s redlnym svétem. Zaroven zaci touto
cestou sami ndco objevuji. Ukolem projektové vyuky je hlavné motivovat zaky k uéeni

a spolupraci.
6.1 Projekt a projektova vyuka

Projektova vyuka je vyucovaci metoda (n€kdy oznacovano i jako organizac¢ni forma
vyuky), kterd propojuje poznatky z riiznorodych obort. Dava zakiim moznost rozhodovat
a pracovat sami za sebe. Projektové vyuCovani predstavuje pro zaky teSeni ,,komplexniho
ukolu®, tzv. projektu. Projekt by mél byt uzce propojen s praktickym Zivotem. Zaky musi
tento ukol zaujmout natolik, aby ho akceptovali a chtéli jej vyfesit.

VeétSinou projekt vymysli ucitel, ale Zaci maji rozhodujici vliv na volbu tématu nebo
problematiky projektu. Usiluje se zde pfedevSim o vnitini motivaci zéka, kterd ho pohani
k usp&$nému cili. Zak sam tiidi informace a nové poznatky a sam rozhoduje, co je dilezité.
Kasova, Dvorakova, 2009)

Kazdy projekt by tedy mél mit né&jaky produkt, ke kterému zdk v prib&hu prace
smétuje. Projekty ve Skole miizou byt rizné¢ dlouhé. Nicméné ne vSechno Ize oznacit
za projekt. Nékdy byva nespravné oznacovano za projekt i1 vytvoreni plakatu nebo néjaky
vystup samostatné prace. V tomto piipadé jde spiSe o skupinovou nebo individuédlni vyuku
nez o projektové vyucovani. (Tomkova, KaSova, Dvorakova, 2009)

Pii vymezeni pojmu projektového vyucovani se setkavdme s velkou nejednotnosti.
Nékteré definice vysvétluji projektové vyucovani jako metodu. Jednou z takovychto definic
projektu je definice od Manaka a Svece (2003), kde je projekt chapan jako ,.komplexni
prakticka uloha (problém, téma) spojend se Zivotni realitou, kterou je nutno resit teoretickou
i praktickou cinnosti, kterd vede K vytvoreni adekvitniho produktu*. (Manak, Svec, 2003,
s. 168)

Manak a Svec (2003) naslednd vysvétluji projektovou vyuku jako metodu, kde ,,se
ucastnici projektu angazované zaclenuji do zivotni praxe a za své aktivity téz prebiraji urcitou
odpovédnost [...] projekty sdruzuji prirozenou cestou ke spoluprdci nékolik vyucovacich

prredmétii, nebot jejich cilem je Fesit situaci ze Zivotni reality”. (Manak, Svec, 2003, s. 168)
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S projektovym vyucovanim jako metodou (projektovou metodou) se ztotoziuje
I Kratochvilova (2006), ktera oznacuje projektovou metodu za nelehkou.

Jiné definice oznacuji projektové vyucCovani za organizacni formu vyuky. KasSova
(1995) stejné jako mnoho dalSich tvrdi, Ze $kola je misto, které je pro dit¢ dilezité v jeho
dalsim rozvoji. Zak zde utvaii svoji osobnost, kterou musi §kola uznavat a rozvijet. A proto
by se ve skole mé¢lo dbat na propojeni vyuky s praxi. Projekt je vlastné ptirozenou formou
vyuky, ktera celistvé formuje osobnost zaka. Zék sam objevuje a uplatituje sviij vlastni
pristup.

Mezi organiza¢ni formy vyuky fadi projektové vyucovani i Skalkova (2007), ktera se
zameétuje predevsim na zkuSenosti zdka. Podle Solfronka (1994) je projektovd metoda déna

ucivem, kde zak tesi konkrétni problém, ktery se nejblize dotyka opravdové reality.
6.2 Historie projektové vyuky

Projektové vyucovani neni pojmem novym. Pojem projektovd metoda vznikl jiz na
ptelomu 19. a 20. stoleti v USA. Za zakladatele této metody povazujeme Johna Deweye
a Williama Heard Kilpatricka. Roku 1918 vydava Kilpatrick studii o projektové metodé
s nazvem ,,The Project Method“. V knize jsou shrnuty zakladni kroky, kterymi musime projit
pfi realizaci projektu. (Kalhous, Obst a kol., 2009; Tomkova, Kasova, Dvorakova, 2009)

Projektové vyucovani vznikalo na zdkladé kritiky tzv. herbatovské Skoly. Herbatovska
Skola byla zakladnim modelem vzdélavani v Evropé 1 Americe. Tato Skola byla
charakteristickd pasivitou zaku, ktefi sméli pouze poslouchat vyklad ucitele a psat si zapis,
ktery se méli naugit nazpamét’. Zaci byli trestani za jakékoliv poruseni kazng, sméli jen sedét,
poslouchat a byt potichu. Zaci se uéili texty zpaméti a nikoho nezajimalo, jestli dané
problematice rozumi. Vyuzivani pomicek nebylo ¢asté, pokud byla néjakd pomicka pouZita,
tak pouze ucitelem. (Tomkova, Kasova, Dvotékova, 2009)

Naslo se mnoho kritikil, ktefi tento styl vyuky kritizovali. Dit¢ mélo byt povazovano
za hravé a zvidavé. Na zakladé¢ téchto kritik vznikla reformni pedagogika, ktera
upiednostiovala praci ditéte. (Tomkova, Kasova, Dvotakova, 2009)

Dtlezitou osobnosti americké pedagogiky byl John Dewey. Byl to americky socialni
filozof a vyznamny pedagog, ktery se narodil v roce 1859. Ve 20. stoleti se stal dilezitou
osobnosti americké vychovy. Dewey zalozil pedagogickou koncepci, kterou nazval
progresivni vychova neboli pragmatickd pedagogika (jde o pojmy totozné nebo pojmy ve

velmi tésném vztahu). Tato pedagogika zaznamenala nejvétsi rozkvet ve 20. a 30. letech
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20. stoleti. V prab¢hu 2. svétové valky i1 po jejim skonceni byla tato pedagogika kritizovana.
| pres kritiku se tato pedagogika ukotvila v americké pedagogice a Vv dnesni dobé je opét
vyuzivana. (Singule 1991, Singule 1992)

Progresivni vychova se u nas stejné jako v némecky mluvicich zemich oznacuje jako
reformni pedagogika. Dewey se zaméfil predevsim na dité, kterému ma tato koncepce pomoci
V osobnostnim rozvoji. Hlavni zdrojem informaci jsou pro dit¢ zkuSenosti, se kterymi dale
pracuje. Dewey spolupracoval s Kilpatrickem, ktery byl jeho zakem. Spolu se zaméfili na
problémové a projektové vyucovani.

Pti problémové vyuce zaci zapojuji vlastni spekulace a badani u uciva, které je k tomu
vybizi. Podle Kilpatricka by se Zaci pfi projektové vyuce meli zapojit do zvoleni tématu i cile
projektu. B&hem projektu by mélo dochazet k aktivizaci zdka. Zakova &innost na projektu by
méla vychazet ze skuteéné reality a vést k n¢jakému produktu. VyteSeni projektu piispiva k

rozvoji osobnostnich kvalit zaka. (Singule, 1991, Singule, 1992)
6.3 Typy projekta

Projekty miizeme rozd¢lit z mnoha hledisek. Nejcastéji to jsou délka trvani projektu,
navrhovatel, pocet ucastnikti, velikost, misto konani projektu, mezipfedmétové vztahy apod.
(Kratochvilova, 2006, s. 45)

Podle délky trvani projektu rozliSujeme projekty kratkodobé, strednedobé
a dlouhodobé. Kratkodoby projekt trva maximalné jeden den, béhem kterého si Zaci projekt
I vyhodnoti. Stfednédoby projekt je v rozsahu nejvyse jednoho tydne. Mize se jednat o Skoly
Vv ptirod¢ a podobné kurzy. Dlouhodobé projekty trvaji vice nez tyden, ale méné neZ jeden
mésic. Pro projekty delsi nez jeden mésic je zaveden pojem mimotiadné dlouhodoby projekt.
Neékdy se projekty rozdé€luji pouze na dlouhodobé a kratkodobé. (Kratochvilova, 2006; Volna,
2014)

Navrhovatelem projektu mtize byt tfeti osoba, kterd nema se tfidou nic spole¢ného.
Ugitel v tomto piipadé pouze projekt prevezme a realizuje. Castdji je ale navrhovatelem
projektu ucitel. Projekt ale miizou naplanovat i sami zaci nebo Zaci ve spolupraci s ucitelem.
Zaci si také mohou pouze zvolit téma, které je zaujme, a u¢itel vymysli, jak projekt
rozvrhnout, naplanovat apod. (Kratochvilova, 2006)

Dalsim dilezitym aspektem je také prostiedi, kde se bude projekt realizovat. Jestli ve
Skole, doma, v kombinaci domaciho i skolniho prostfedi nebo zcela v mimoskolnim prostiedi.

(Volna, 2014)
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Podle pocti ucastnikli projektu se projekty mohou rozlisit na individudlni a kolektivni.
»Kolektivni projekty se dale deli na skupinove, tridni, skolni a hromadné*. (Kratochvilova,
2006, s. 47)

Projekty se také muzou rozliSovat na zékladé¢ vyucovacich predméta, kterym vénuji
pozornost. Miize se jednat o projekty jednoptedmétové, kde se realizuje projekt v ramci
jediného predmétu. Nebo muizou byt projekty mezipfedmétové, kde je zahrnuto vice
piibuznych vyucovacich predméti. Nékdy mazou byt na Skolach realizovany projekty na

prafezova témata. Vice podkapitola 6.6. (Kratochvilova, 2006; Volna, 2014)
6.4 Faze projektu
Pti vymysleni a sestavovani projektu se drzime 4 nésledujicich fazi.

Stanoveni zamé&ru projektu.
Planovéni.

Realizace projektu.

> w0 Do

Zhodnoceni prace na projektu. (Zormanova, 2012, s. 97)

Pti stanoveni zdméru projektu vymyslime cil a také to, co by mélo byt zavérem prace
zaki. Vétsinou by mél zamér vychazet od zak.

Planovani je formulovani nezbytnych ukoli a cCinnosti, kterymi se budou zéci
Vv projektu zabyvat. Zvoli se zde téma projektu a také to, co bude vystupem projektu.
Nasledné se naplanuje celkova organizace, jaké budou pouZity pomiicky, délka projektu i jak
bude projekt hodnocen. (Zormanova, 2012, Volna, 2014)

Realizace projektu je Cinnosti zdka. Zaci ve skupinach by spolu méli diskutovat,
spolupracovat a aktivné se podilet na feseni. Ucitel sleduje zaky pii praci i diléi tkony zaki.
Nékdy je vhodné zatadit prezentaci vysledkl Zakl, aby Zaci sezndmili spoluzéky se svymi
poznatky.

Zhodnoceni projektu probihd na vice urovnich. Projekt je hodnocen ucitelem
I samotnymi zaky. Zavér projektu by mél vést k rozhovoru o projektu, o dosazenych
vysledcich, o tom, co se zaci dozveédéli, co by pfiste méli zlepSit apod. Je to zpétnd vazba

jak pro zaky, tak i pro ucitele. (Zormanova, 2012, s. 97)
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6.5 Vyhody a nevyhody projektového vyucovani

Projektové vyudovani ma spoustu vyhod jak pro Zaka, tak i pro samotného uéitele. Zak
je vice motivovan k uceni, je odpovédny za vysledek ukolu, rozviji se u n¢j samostatnost
i komunikativni dovednosti. Zdk umi vyuZit jiz osvojenych poznatkii pro feSeni nového
problému, spolupracuje s ostatnimi a rozviji svoji kreativitu. Navic projektové vyucCovani
propojuje teoretické poznatky s praktickymi a tim si zaci upevni ziskané dovednosti
a znalosti. Ucitel projektovym vyucovani ziskd novy pohled na vyufovani, osvoji si novou
metodu vyuky a zlepSuje své organizacni schopnosti i osobnosti kvality.

Nevyhodou projektového vyucovani je piedevsim casova narocnost. Jak narocnost na
feSeni projektu, tak i na jeho pfipravu ucitelem. Dal§i nevyhodou je i finanéni stranka
projektu. Nékdy byva problematické i samotné vyhodnoceni projektu ucitelem. Pfi
projektovém vyucovani muze také schazet upevnéni ziskanych poznatkii opakovanim.

(Zormanova, 2012; Volna, 2014)
6.6 Pruiezové téma environmentalni vychova v matematice

Nejdiive si definujeme pojmy prufezové téma a environmentalni vychova tak, jak je
definuje RVP ZV (2016).

wPrirezova téemata reprezentuji v RVP ZV okruhy aktualnich problémii soucasného
sveta a stavaji se vyznamnou a nedilnou soucasti zakladniho vzdélavani©. (RVP 2V, 2016,
s. 125)

Prifezova témata maji piisobit na formovani a rozvoj osobnosti ditéte. Jsou povinnou
soucasti vzdélavani na zakladni Skole. Béhem celé Skolni dochazky Zaka je Skola povinna jej
postupné seznamit se vSemi tematickymi okruhy priifezovych témat a postupné je zatradit do
vyuky. Prlfezova témata mohou byt realizovana v ramci vyucovaciho predmétu nebo
napiiklad prav€é v podobé projektové vyuky. Zakladem je propojeni prifezového tématu
s vyuCovacimi predméty i zkuSenostmi Zaka. Realizace jednotlivych prifezovych témat je
ukotvena ve skolnich vzdélavacich programech skol. (RVP ZV, 2016)

Jednim ze Sesti prafezovych témat, které 1ze propojit s matematikou je priafezové téma
environmentalni vychova. V ramci projektového vyucovani by se ve vyuce mohli realizovat
rizné projekty na propojeni ekologie s matematikou. Zaci by mohli pracovat

s environmentalnimi tidaji, hodnotami apod. (Polak, 2016, RVP ZV, 2016)
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RVP ZV (2016) charakterizuje prufezové téma environmentalni vychova jako to,
,,C0 vede jedince k pochopeni komplexnosti a slozitosti vztahii ¢loveka a Zivotniho prostredi,
tj. k pochopeni nezbytnosti postupného prechodu k udrZitelnéemu rozvoji spolecnosti
a kK poznani vyznamu odpovédnosti za jedndni spolecnosti i kazdého jedince”. (RVP ZV,
2016, s. 134)

Jde tedy predevsim o zapojeni zaka do déju, které nastavaji mezi nim a prostfedim. Mélo
by Zaka vést k uvazovani o Zivotnim prostiedi a jeho ochrané. (RVP ZV, 2016)

V matematice by se prifezové téma environmentalni vychovy dalo zafadit pii riznych
vypoctech spotfeby vody, elektiiny nebo plynu v domacnosti. Napiiklad pii vypocétech
spotieby vody v domécnosti si zdci mohou srovnavat své vysledky se statistickymi hodnotami
a porovnavat, o kolik vody vice spotfebuji, nez je bézné. Kromé vypoctu ceny, kterou budou
muset zaplatit za spotfebovanou vodu, se musi zaci také zamyslet, jaké jsou nasledky pro

zivotni prostiedi z hlediska plytvani vodou a jak Ize omezit plytvani vodou. (Dlaskova, 2016)
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/. Tematicka vyuka

Tematickd vyuka je obcas zaménovana s projektovym vyucovanim. Nejsou to
naprosté protiklady, ale existuji jasna pravidla, ktera odliSuji tematické vyucovani od
projektt.

Tematicka vyuka se odrazi od urcitého tématu, které propojuje vice vyucovacich
predmétl, na rozdil od projektové vyuky, kde zéci fesi urCity problém. Téma obsahuje
podtémata, Ktera prostupuji riznymi ptredméty. Pii vybéru témat se ucitelé zaméfuji na zaliby
74kl 1 na jejich mimoskolni aktivity. Pfi tomto typu vyuky se dané téma neustale rozsituje.
(Tomkova, Kasova, Dvorakova, 2009)

Osobnosti zminénou v souvislosti s tematickou vyukou je pedagog Ovide Decroly.
Tento Belgican zavedl Skoly, které pracuji na principu tematicky integrovaného kurikula.
V Ceské republice se tematické vyuky vyuziva predev§im na nizich stupnich $kol. Dochazi
zde k propojovani poznatkti ze v§ech oblasti. M¢lo by se nadale usilovat i 0 to, aby se zapojili

vice 1 vyssi stupné skol.(Tomkova, KaSova, Dvorakova, 2009)
7.1 Integrovana tematicka vyuka

Americkd pedagozka Susan Kovalikova se rozhodla zménit tradi¢ni Skolu tak, aby
zakim umoznila jejich rozvoj. Zabyvala se proto studiem mozku, diky némuz se mohla
zabyvat zménou Skoly s ohledem na Zakovu osobnost a inteligenci.

Kovalikova (1995) analyzuje vzdéldvaci systém na zdkladé poznatkii z vyzkumu
mozku. Nabada k tomu, jak ma byt zak vzdélavan, aby to bylo v souladu s u¢enim lidského
mozku. Pivodné se zabyvala vzdélavanim zakd nadanych a talentovanych, ale pozdéji se
zamg¢ftila na vSechny zéky bez rozdilu, protoze nechtéla vyu€ovat pouze jednu skupinu déti
zajimavym zpisobem, ale uvédomila si, Ze 1 ,,normalni* déti tak chtéji byt vyucovany rovnéz.

Napada tzv. mémy (pojem vymysleny Richardem Dawkinsem), které jsou podobné
gentim. Tyto mémy ném fidi mysl. Na zaklad¢ t€chto mému se Kovalikova zabyva kurikulem
a vyhodnocuje, zda jsou tyto mémy chybné ¢i nikoli. Zabyva se napiiklad uc¢enim zak,
pficemz popira, ze by se kazdy zak ucil stejnym zplisobem nebo ze vykladem se zédk nauci
nejvice. Vyklad navic Kovalikova povazuje za jednu z nejméné efektivnich metod vyuky.

Podle Kovalikové (1995) by mélo dojit ke zm&nam na vice Grovnich systému, napt. na
urovni kurikula, vedeni, hodnoceni apod. Nesta¢i zménit pouze jeden Clanek ve vzdélavani,

aby byla zména funk¢ni, ale je tteba zménit vSechny ¢lanky vzdélavani.
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Vychodiskem pro tvorbu nového kurikula je ucit zdky o redlném soucasném zivoté,
aby si zaci sami mohli vybrat postup ueni. Mélo by také obsahovat predevsim objevovani,
prozkouméavani a vlastni iniciativu zaka. (Kovalikova, 1995)

Kovalikova tedy tvrdi, ze ,kurikulum, jehoz vysledky chceme posuzovat vzhledem

ke skutecnému zivotu, musi byt samo na skutecnosti zalozeno. To je klic“.(Kovalikova, 1995,

s. 16)

7.2 Model ITV

Model integrované tematické vyuky zavedla Susan Kovalikova. Tento model popisuje
ve své knize Integrovanda tematicka vyuka (rok vydani origindlu 1993). Kovalikova (1995) se
zabyva predevsim vytvorenim integrovaného kurikula pro prvni stupen zékladnich Skol, ale
uvadi, Ze si je jista potfebou tohoto systému i u druhého stupné.

Model ITV je zalozen na tfech principech. Na jiz zminéném vyzkumu mozku, na praci
ucitell béhem vyuky a na tvorbé kurikula na zakladé védomosti o zacich tiidy a jejich
pochopeni. (Kovalikova, 1995, s. 21)

Na zékladé vyzkumu mozku Kovalikova (1995) uvadi osm slozek, které musi byt

zavedeny do vyuky pro ,,mozkové kompatibilni prostredi*.
Osm mozkové kompatibilnich slozek podle Kovalikové (1995):

Neptitomnost ohrozeni
Smysluplny obsah
Moznost vybéru
Ptiméteny Cas
Obohacené prostiedi
Spoluprace

Okamzitd zpétna vazba

Dokonalé zvladnuti (Kovalikova, 1995, s. 18)

O N o g bk~ w D PE

Pro efektivni vyuku a zlepSeni vykonu vzdélavanych je nutnéd piitomnost vSech osmi
slozek. (Kovalikové, 1995)

Prace ucitelt je vyznamnym bodem pro efektivni vyuku, jelikoz ovliviluje praci zaka
ve tiide. Je dilezité, aby ucitel umél pracovat se skupinou zakt, dokazal je vhodn€ motivovat

a vytvoftit z nich osobnosti, které se dokézou uplatnit v Zivot€ a spolecnosti.
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Kurikulum je u modelu integrované tematické vyuky navrhovano na trovni tfidy. Na
zaklad¢ znalosti a zkuSenosti, které se tfidou mame, vytvafime vhodné kurikulum praveé pro
danou tfidu.

Jelikoz je kurikulum definovano velice rtuznorod¢, uvadim definici kurikula podle
Skalkové (1999):,,Pojmem kurikulum se rozumi vétsinou celek ucebniho planu a sled
predmetii, specifické obsahy latky, souhrn zkusSenosti, které ziskavaji Zaci, vyucovaci metody,
prostredky a pomiicky, které odpovidaji danym obsahim, adekvatni priprava ucitelu*.
(Skalkova, 1999, 5.69)

Kvili zkusenostem, které musime mit se zaky dané tiidy, je tvorba kurikula prace pro
ucitele, ktery ma se ttidou nejveétsi zkusenosti, znd ji a vi, co zaky zaujme ¢i nikoliv.

Integrovand tematickd vyuka spociva pfedevSim v navrzeni celorocniho tématu, které
je pak roz€lenéno do jednotlivych podtémat. Kazdé podtéma trvd asi jeden mésic a je
rozdéleno do tematickych celkli. Téma by mélo souviset s redlnym svétem zaka, melo by byt
zakovi vlastni a hlavné musi zédka zaujmout. U vybéru tématu musime také zohlednit
prostiedi, ve kterém se téma bude realizovat 1 vék zakidi. Znamena to, ze dané téma ma pro
zaky smysl a vyuziti.

Po vybéru tématu musime zvolit, jaké je hlavni ucivo, co se Zaci maji béhem celého
tématu naucit. Toto téma se mize riznymi zpisoby ménit a zaci sami se mizou zapojit do
jeho rozSifeni. Po rozvrzeni jednotlivych podtémat se rozdéli ucivo do védomosti
a dovednosti, které maji zaci ziskat za tyden, mésic a za cely rok. Na aplika¢nich tlohach si
zaci vyzkouseji uplatnéni naucenych poznatkl v praxi a uvédomi si jejich potiebu pro Zivot.
(Kovalikova, 1995)

Tento model se uplatiiuje pfedev§im na prvnim stupni zakladni Skoly, nicméné
provazanost s praktickym Zivotem by méla motivacni charakter i pro zédky druhého stupné.
Proto by bylo vhodné zatfadit alespont prvky integrované tematické vyuky na druhém stupni

zakladnich skol.
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8. Projektovy den ,,Matematika kolem nas*

V nasledujici ¢asti textu se budeme zabyvat realizovanym projektovym dnem.
Matematika je obecné ve Skole malo oblibena (dle vyzkumu z bakalaiské prace Matematika
v praxi, 2015). Proto jsme se¢ rozhodli zaméfit projektovy den na propojeni poznatkd
z matematiky s ostatnimi pfedméty a praxi. Cilem projektu je seznameni zaku s matematikou
a ukazat jim, ze se matematika vyskytuje kolem nds a ze se S ni Ize setkat v zivoté i v dalSich
ucebnich predmétech.

Na zavér projektu zaci vyplni kratky dotaznik o projektovém dni (i projektovych
dnech obecn¢), kterého se zacastnili. Budou zde odpovidat na otazky a nakonec budou moci

doplnit i vlastni nazor na projektovy den.
8.1 Priprava projektového dne

Pii ptipravé projektu jsme se zaméfili na vybér Skoly fakultni, ktera spolupracuje
s Pedagogickou fakultou Univerzity Palackého pti pedagogickych praxich, a oslovili jsme
metodicku pro vyucovani matematiky. Ve spolupraci s metodickou byl ptipraven a nasledné
I zrealizovan projektovy den.

Projektovy den byl planovan pro tiidy 8.A a 9.B ZS Stupkova. Ve t¥idé 8.A jsou Zaci
S roz§ifenou vyukou matematiky, ve tfid¢ 9.B rozsifenou vyuku matematiky nemaji. Je mozné
tedy srovnat nadSeni zakt z matematickych tiid a z tfid béznych pro projektovy den zaméfeny
na matematiku.

Projektovy den neni zaméten na konkrétni ucivo, ale je pojaty celistvé z hlediska
mezipfedmétovych vztahti, praktickych dovednosti i logického mysleni. Zaci si
behem projektového dne maji hlavné uvédomit vyznam matematiky, prakti¢nost matematiky
a pritomnost matematiky v lidskych ¢innostech.

Projektovy den je naplanovan pro 60 zakd. Zaci maji projit celkem 10 stanovist
béhem 3 hodin. Zaci se rozdé&li do deseti skupin po Sesti Zacich. V té&chto skupinach budou
obchazet jednotliva stanovisté s disciplinami a ukoly, které¢ budou v pribéhu projektového
dne plnit. Vystupem pro zdky bude vyplnény pracovni list (Pfiloha ¢. 1), na ktery budou
zaznamenavat vysledky své prace a vyplnény dotaznik (Pfiloha €. 2), ktery bude zjiStovat, co
zaktim béhem projektového dne ¢inilo nejmensi a nejvétsi obtize a také to, zda uz se na Skole

ucastnili projektovych dni.
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8.2 Seznameni s projektovym dnem

V nasledujici tabulce je shrnuti projektového dne Matematika kolem nés. Shrnuti
obsahuje nazev projektového dne a jeho hlavni cile, ptfedpokladané pomitcky, ¢innosti zakl

apod.

Tabulka 8.2.1. Charakteristika projektového dne Matematika kolem nas.

Nazev: Matematika kolem nas

Realizace: 8. —9. ro¢nik ZS Stupkova Olomouc, §kolni rok 2016/2017
Casovy ramec: 2 — 3 vyucovaci hodiny vcelku

Typ projektu: Podle mista: §kolni

Podle poctu zaki: kolektivni — tfidni (cca 60 zaki)
Podle délky trvani: kratkodoby

Smysl projektu: Podporovat rozvoj mezilidskych vztahti a socialniho citéni zaku.
Uvédomit si hodnoty spoluprace a vzajemné pomoci.

Rozvinout pozitivni hodnotové postoje zakda.

Rozvinout tviréi potencial zaki.

Uveédomit si smysl matematiky v bézném zivoté.

Pracovat na praktickych ulohach a uvédomit si jejich dalsi vyuziti.

Rozvijet mezipredmétové vztahy.

Vystup: Vypocitat rizné praktické ulohy.

Prostorova geometrie, skladani prostorovych modeld a feSeni geometrickych
uloh v roving.

Vyftesit logické ulohy.

Procvicit pismena fecké abecedy.

Sifrovani textu.

Meziptedméetové | Matematika a jeji aplikace

vztahy: Clovék a svét prace

design a konstruovani objektt

— pfiprava pokrmi

pracovni ¢innosti, manipulace s objekty
Jazyk a jazykova komunikace
— matematické vyjadfovani

— zakladni anglicka matematicka terminologie

Predpokladané Kognitivni cile:

cile: — prepocitat recept pro urcity pocet osob
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— napléanovat si nakup a vypocitat cenu, za kterou nakoupi suroviny

— propojovat poznatky napti¢ vyucovacimi predméty
Afektivni cile:

— nebat se vyslovit svilj ndzor

— uveédomit si dilezitost matematiky v zivoté ¢loveka

— ohodnotit sviyj ptistup k praci

— rozvijet spolupraci zaka v kolektivu
Psychomotorické cile:

— skladat prostorové modely

— nakreslit sit’ télesa a téleso slozit

— vymyslet slova pomoci fecké abecedy

— fesit algebrogramy

Piedpokladané Diskuse:
¢innosti: — kde se vSude setkavame s matematikou
Samostatna prace:
— rozfazeni do skupin — pocitani prikladi
— zapsani jména feckymi pismeny
— feSeni algebrogramii
— osova soumérnost — dokresleni obrazku podle osy soumérnosti
— lusténi slov zapsanych feckou abecedou
— prostorova a rovinna geometrie — skladani origami a tangramy
— TeSeni zakddovanych obrazki
— matematické ulohy v bézné praxi
Skupinova prace:
— pfepocitani receptu a vypocet ceny surovin
— vymysleni dalsich slov pomoci fecké abecedy
— teSeni matematickych uloh zadanych v anglictingé
— vymysleni Sifrovaciho systému pro svij text
— navrhy siti krychle a kvadru a jejich sestaveni

— teSeni uloh zadanych v angli¢tine

Predpokladané Metody slovni
vyukové metody: — rozhovor

— diskuze

— vysvétlovani

Metody praktické
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— nacvik pracovnich dovednosti

— aplikace metod feseni

Predpokladané Psaci a rysovaci potieby, papiry, barevné papiry, pracovni listy, zadani ukold,
pomiicky: pastelky, fixy, nlizky, dotazniky, fotoaparat

Zpisob Hodnoceni uéitelem — v prib&hu projektu i na zavér — co se dafilo, jak se
hodnoceni: pracovalo, pocity z projektového dne

Hodnoceni zaki — co je bavilo a zaujalo, co jim ¢inilo nejvétsi obtize, co bylo

jednoduché, dotaznik

8.3 Stanovisté

Na zacatku projektového dne se zaci musi roziadit do skupin. Celkem maji za kol
splnit ukoly na deseti stanovistich. K rozfazeni zaka byly vyuzity ptiklady se zdkladnimi
pocetnimi operacemi. Celkem bylo 60 piikladi s deseti riznymi vysledky. Na zékladé
stejného vysledku Zaci utvofili skupiny (napt. vSichni Zaci, ktefi méli vysledek ptikladu rovny
jedné, byli ve stejné skupin€). VSechny ptiklady jsou vymyslené autorkou diplomové prace
a jsou oveéieny na skupiné zaku stfedni Skoly a opakovanou kontrolou vypocti.

Po roztazeni zakt do skupin si Zaci zkusi zapsat svd jména pomoci fecké abecedy.
Takto vytvofend jména potom napis$i na pracovni list vedle svého skute¢né¢ho jména. Tato
aktivita slouzi pro zopakovani fecké abecedy a na rozcviceni pro jedno z deseti stanovist. Na
zacatku zaci dostanou tabulku steckou abecedou pro oziveni fecké abecedy. V dalSich

Na kazdém stanovisti budou zaci feSit rGzné problémy. Budou fteSit ukoly
bud’ samostatné€, nebo ve skuping. V ptipadé samostatnych ukolt obdrzi kazdy zak pocet bodi
za vytesenou ulohu. Bodovani vSech uloh je uvedeno v Priloze ¢. 3. V ptipadé skupinové
prace kazdy zak ziska 1 bod, pokud skupina uspéla v feSeni ulohy, nebo 0 bodi, pokud
skupina neuspé€la. Na zavér si vSichni zaci ve skupiné sectou vysledky dohromady. Vyhraje ta
skupina, kterd obdrzi nejvétsi pocet bodlu. Tato skupina dostane darek v podobé
zakddovaného obrazku s odkazem na zpiisob jeho feseni a ¢okoladu.

Nasleduji ptiklady, které slouzili k roziazeni zakt do skupin.
1. Priklady s vysledkem 1
a) 6.(60:5)+[-3.(—4).2—-15].4—-75=
b) (42:3).5—+169 —3.7.1°> —/121.2+ 8% (4 —7—-5.2) =
c) —(3.5):(7—-2%2) —(7.6):(11—22) +36.2-9.8.7.(64—9.7—1) =
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d) (55:11)2 —32:(74 — 6% — 6.5) — [(72:9):4]* — 22 =
e) [(32.23):3]:3 —+81+(102:3): (4> +1) =
f) 112 —12% + (44:11).2 + (64 — 3.4.5).(V16 + 7 -3 —2%) =

2. Priklady s vysledkem -1
a) —3.15—(7.2):(15-5+3—2—4) + (3.45—-8):2+ 322 =
b) [(63:9)2:7]:7 +(33.2): (24 32:8) — V121 =
¢) (3.5):(7 —22)+42:7 —/36.2 + (63.2): (100 + 5% + 12) =
d) 41 —7.5.2+ 4%+ 64: (12 — 22.8°) 4 [104: (39:3)]:2 =
e) —(7.5):17 + (44:4).5 — (6.4):2 — 63.32 + {[-6.(=2)]: [-3.4]}.2 =
f) 4.7 4 2.3.(64:16)% —3.15 — 22.(42.5 — 12.5) =

3. Ptiklady s vysledkem 2
a) [(23.5%):(5.4)]: (64:8 — 3) + 54: (2.3) — 32 =
b) 7.(15:3) +[8.(7 —9)]:4 — 22.23 — (3%.2):6 =
c) 71.2+ 13 —42.2%2 —[(45:32).2].V64 — 3% =
d) (26:2).3 —(35:5).(24:23) —v/36.2+ 16: (64 —3%-58—1) =
e) —17.2-6.(V16:4) + 72 — (15.v/121): 11 + V64 =
f) 64:(8.4.2) + (121:11 - 34 +3.7+9) =

4. Priklady s vysledkem -2
a) 74:(64—9.7+ 1) —65:v169 + (5.20 — 64:8): (—8 + 22) — V121 =
b) 11.2—12:(66:33) + (32 —7.5)+ 13 —V25.(72 - 45-52—V16 + 1) =
c) 11.11—13.4— (72 —=V169): 6 + [-3%2 + 3.4.(=2) = 5] + (-3)% =
d) V81 +32:(64—7.52+10:5) —[66:2 —5.2+ (—2).3 —54:3] — 2% =
e) 5.7 —[42—-72:(2-2%)]—(49:7).3+ (-5.vV25 +2%.2) — 2% =
f) 6.[7—42:(3.7)] —42:(24:6 +2°+1) — 7.3+ (=2.54+3) + (1 + 22 -2.8%) =

5. Priklady s vysledkem 3
a) (7.2+143-7):7—-8.(—2—8+5-3) —[4.(60:5) +5.4] =
b) 62 —62.6+75.2+33+43.(15:3-3) =
¢) (63:32):7—35:(12—-34+1%2+2%) +[42:(3.7)].4+13 =
d) 67—(3.52):6—72:[9—1+64:(22.4)]—7%>+8.0%2 =
e) [(54.2):(32%.2)].2%2 = [(72:2):(6.2)].4 + (=3.2.5+7) + 2.(25 - 18) =
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f) (52.5):(5.5) —15:(5.3) + (35:7).2 =121 =

6. Priklady s vysledkem -3
a) 48— (7.9+4)+3.(11-9) + (22.5.13):(2.5) =
b) 82 +3.2.5+18:(2.3) — 7.(54:9 + 4) + (—=2.5).(60: 20) =
C) —4%+82+432—-16—[(7.4):2].3-23-(23-5+10-2-3) =
d) (49:7)%2 —(15:3).5+17.(=5+3) + [12:(54:3 —3.4)].5+ (7 — 2.5) =
e) [(64:2):4].(=2) + (45.2):2° + (2.4).(72:9+3 — V121 + 15) =
f) (42:6):7+56:(8—23+12.12) —(53):(3+2—-7+8—-1)—+25 =

7. Ptiklady s vysledkem 4
a) —(45:9) + [(32.9):9].(6.9 —53) + 9.7 — (3.7.6): 2 =
b) (52:2):13 — (15:3).7 + [(4.2,5).(60:12)]:2 =
¢) 7.3+217+(-3).4.(5—-22)—-7.Y8—-52 =
d) 132 —-12:(6—4.1°) + (=16.2):8 - 112 — [35 = 2° + (=1 —11)] + (=12 + 6) =
e) 64.2 —15:5+42:(6.7) — (7 + 2).(2.4) — 50.(25.2 — 72) =
f) [(42:6):7].5+ [(24:3).(7.5—-19)]:9 — (2.7)°% (2.7) + 1 =

8. Priklady s vysledkem -4
a) 6.7+ (15:3+35:5) —13.2 4+ 72: (4 — 11.2) — 7.(48:12) =
b) 65:(3.5 —28) ++49.2.1.3 — (63:3%).23 +2.7,5 =
c) (43.5):6—[12.(5-3)]:3-36.(7—5+32—-234+1) =
d) —(11.3) + [V144: (6 — 4)].5 - 7.2— V121 + 2.15 =
e) (16:4)2.(7—-52+3)+(21:3):(5—-3.2) + (4.3):(17—-15:3—-6) + 1° =
f) [(12:3):4].6 —7.2.3 +[(5.2):5].7 = 7.3 ++/121 =

9. Priklady s vysledkem 5
a) [(156:3):2]:13 +7.(8 —4.2) +36:12 =
b) (9:2).3%2—3.(27:9) — 66: (11.2) — 63:7 — 2° =
) (15:3).2+17 —13.2 4+ (15:5).2 — (10.V/64): (6.4) + 2 =
d) (17.2):(6.5—-12.2—4) + (—=2.5.7 -3 +5.2+22.12+3) =
e) 13—25.(7—-2)+12.(82—-5%+22)—-81%2 =
f) (72:9).5—17.2+ (-3.5.2+12) + (5.3 -8+ 10) =
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10.Priklady s vysledkem -5
a) (44:2):11+72:(64:8 +22) —13.3+[(6.23):4].2 -4 =
b) (6.3.2):4—9.(5—4.1—1)+6:(35—2.18) +12° =
c) 7.52—-[(13.2) +4]:6 —[(6.5+12):7].8 + (—=2).5.3 +23 =
d 122-15.(2—-5)—82—(25.7):12+ (-2+5—-7+122-5%) =
e) (64:8):2—-52+1224+3—-(82):(5-3)—[(53):5].(15+2—-12:3—-6.2) =
f) 16.2+56:(15—-3+8.2)—15:(3.5+12—-72+2)—-2%4+6.(2—-3) =

8.3.1 Prvni stanovisté

Na tomto stanovisti zaci budou feSit algebrogramy. Pficemz ,,algebrogramy jsou
logické ulohy s matematickou zavislosti, ve kterych jsou cislice nahrazeny jinymi znaky, jako
obrazky, symboly ¢i piktogramy. Nejlépe jsou resitelné z mist, do kterych miizeme dosadit co
nejmensi pocet moznosti. Pravidla pro operace (+/-) zistdavaji stejna “.(Sekaninova, 2014,
S. 2)

Zadani algebrogram jsem Cerpala z publikace Matematické ilohy pro druhy stupen
zdkladniho vzdelavani. (Hejny, Jirotkova, 2010, s. 16)

Vysledky algebrogrami zakiim uvedou vedouci stanovisté. Po obodovani vysledki
vedouci stanovisté zapiSe pod ulohu obdrzeny pocet bodu.

Zadani algebrogrami véetné jejich spravného feseni je uvedeno v Ptiloze €. 4.
8.3.2 Druhé stanovisté

Hlavnim ukolem tohoto stanovis$t€¢ je piepocitani receptu pro skupinu 6 zaka
anasledné¢ vybrat potraviny, které musi koupit. Nejdiive si zaci vylosuji jeden ze Sesti
receptil, kterému se budou vénovat. Zadani receptl a jejich pfepocitané mnozstvi je uvedeno
v Ptiloze ¢. 5.

Zaci budou pracovat ve skupiné a budou muset spoditat, kolik surovin budou
potiebovat na recept pro 6 osob a podle toho si sestavit nakupni seznam. Zaci si musi
uvédomit, jaké nejmensi mnozstvi potravin musi koupit (napf. nemiiZou koupit jen
250 g mouky, ale musi koupit celé baleni o hmotnosti 1 kg). Po sestaveni seznamu si Zaci
najdou ceny surovin. Ke zjistovani cen obdrzi tabulku s cenami riznych potravin (Ptiloha
¢. 6) a vyberou potraviny, které budou potiebovat. Nasledné si spocitaji celkovou cenu

potiebnych surovin.
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Zaci budou zaznamenavat své vypoéty do pracovniho listu. Vysledky jim rovnou na
stanovisti zkontroluje vedouci stanovisté. Za splnénou tlohu dostane kazdy ve skupiné 1 bod,
pokud skupina neuspéla, tak dostanou 0 bodi.

Pomtcky na stanovisti: recept, seznam surovin.
8.3.3 Treti stanovisté

Dal§im tkolem je osova soumdrnost. Zaci budou pracovat samostatng. Nejdiive budou
muset doplnit obrazek s pismeny podle osy uvedeny v pracovnim listé. Na zéklad¢ obrazku
a jiz diive nabytych védomosti zaci odvodi zakladni vlastnosti osové soumérnosti.

Dil¢im ukolem bude zakreslit obrazce sjednou, dvéma, tfemi a C¢tyfmi osami
soumérnosti. Celkem tedy 4 obrazce.

Vedouci stanovisté udéli kazdému zaku pocet bodl na zakladé bodovani (Pfiloha ¢. 3).

8.3.4 Ctvrté stanovists

Na tomto stanovisti se zaci vrati k fecké abeced¢. Jejich ukolem bude ,rozlustit

nasledujici slova.

alfatpwo KWUETA
UAKPEAX TPOT

TEPW pefapBwpa
KwUap dapefa
apafela pwpey

Na zékladé tecké abecedy by zaci méli byt schopni piifadit latinské pismeno
k feckému. Nejedna se o slova v fecting, ale pouze o slova zapsana feckou abecedou, ktera pti
pfevodu do latinky davaji smysl.

Dal§im ukolem zakt bude vymyslet ve skupiné alespon 6 dalSich takto utvofenych
slov. Zde budou Z4ci hodnoceni za samostatnou i skupinovou praci. Reseni tilohy je uvedeno

v Priloze ¢. 7.
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8.3.5 Paté stanovisté

Realizace a tvorba tohoto stanovisté byla velice narocnd z hlediska ¢asu. Hledani
moznych matematickych her skoncilo tim, Ze jsme zvolili Sifrovaci systémy, které nas nejvice
zaujaly. Rozhodli jsme se tedy pro Sifrovaci systém, kterym zaci zakoduji ptidéleny text
pomoci zlomkd. Tento Sifrovaci systém je piistupny na webu.! Jednd se o zasifrovani textu
pomoci zlomkt. Zaci dostanou instrukce na papife a kratké vysvétleni od vedouciho
stanovisté, jak Sifru vytvorit a jak s ni pracovat. Nasleduje navod, jak vytvorit Sifru. Tento

navod dostanou zaci do skupiny.

Néavod:

Pokud Sifrujeme, méli bychom si napsat, které pismeno je vyjadieno jakym zlomkem.
Nejprve si napiSeme abecedu bez Ch a bez W. Nejlépe udélame, pokud za kazdou pétici
vynechdme trochu mista. Pomlize nam to potom pii Sifrovani. Pod tuto abecedu napiSeme
petkrat za sebou ¢isla od jedné do péti. Téchto 25 Cisel vyjadiuje Citatel. A podtrhneme
vodorovnou c¢arou, ktera pak bude vyjadifovat zlomkovou ¢aru. Pod kazdou pétici pismen
a Cislic napiSeme postupné ¢isla 1 az 5. Tato ¢isla nam budou piedstavovat jmenovatele
zlomk.

Potom Zaci dostanou chvili ¢asu na rozmysleni, jak postupovat. Poté otoci papir, kde

budou mit postup, ke kterému se m¢li dostat. Uvidi tedy, jestli spravné postupovali ¢i nikoliv.

Spravny postup:

KLMNDO P QRST Uuv XYZ

H Il J
3 45 1 2 3 45 1 2 3 45 1 2 3 45
2 3 4 5

.....

ptipravé pak naleznou pismeno, které by chtéli zasifrovat. Do Citatele napisou &islo, které se
nachazi pod vyhledanym pismenem. Oddéli zlomkovou ¢arou a jako jmenovatel napisi ¢islo,
jez je pod tou pétici Cisel, ke které nalezi Sifrované pismeno. Takto postupuji az do konce
Sifry. Jednotlivé zlomky v Siffe miiZzou odd¢€lovat Carkou nebo stfednikem.

Vystupem bude zaSifrovany text ve zlomcich. Spravné feSeni a zadéni ulohy je

uvedeno v Piiloze ¢. 8.

Iwww.dakota.skautkostelec.cz
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Jedna se o skupinovou praci, proto bude opét bodovani nésledujici: 1 bod za splnény
ukol pro kazdého zdka, 0 bodl za nesplnény tkol.

Pomticky na stanovisti: ndvod na vytvoreni Sifry.
8.3.6 Sesté stanovisté

Dalsim tkolem budou pro zaky origami a tangramy. Na zacatku budou zaci vedoucim
stanovisté seznameni s origami a tangramy. Dozvi se, co to origami a tangramy jsou a jak se
S nimi pracuje.

., Origami je staré japonské umeéni skladani papiru pochadzejici jiz z 9. stoleti.
(Bubikova, 2005, s. 3)

Origami jsou ruzné skladacky. Mizeme nalézt rizné motivy zvitat, rostlin i riznych
geometrickych obrazci. U origami skladacek se setkavame s prostorovymi skladackami i se
skladackami v roving.

Naopak tangramy jsou hlavolamy, kde vyuzivame 7 plochych dili k sestaveni
zadaného obrazce, ktery je zaddn jen obrysem. Existuje velké mnoZzstvi riznych moznosti, jak
1ze sestavit t€chto sedm dild. U tangrami na rozdil od origami jde pouze o skladani v roving,

nikoliv v prostoru. Dily miizeme sestavit do nasledujiciho &tverce, ze kterého vychéze;ji.?

Obrazek 1.3.6.1: Tangramy.
Zaci si budou moci vybrat a slozit bud’ vanoéni motiv origami (krabi¢ku nebo
hvézdu), nebo Zz4abu. Tangramy Zaci budou fesit po sloZeni origami, pokud jim zbude ¢as. Zak
si vylosuje jeden obrazek pro tangramy a bude moci ziskat dalsi bod pro svoji skupinu. Zaci

budou bodovani kazdy samostatné. Pokud se jim podafi slozit origami i tangram, tak ziskaji

2www.hlavolamy.info/news/tangram-strucna-historiel
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dva body. Pokud slozi jen jeden z nich, dostanou jen 1 bod, a pokud neposkladaji nic z toho,
neziskaji zadny bod.

Pomtcky na stanovisti: barevné a bilé papiry, nlizky, tangramy.

8.3.7 Sedmé stanoviSté

Na tomto stanovisti si zaci nejdiive vylosuji téleso, pro které¢ budou muset ve skupiné
nakreslit rizné mozné sité. Na vybér budou mit z krychle nebo kvadru. Potom si ve skupiné
kazdy nacrtne jednu sit’ a pokusi se téleso sestavit z tvrdého papiru.

Pokud se zakovi podafi sestavit téleso, ziska jeden bod. Kdyz téleso nesestavi, neziska
zadny bod.

Moznou modifikaci stanovisté¢ by mohlo byt vymysleni v§ech moznych siti krychle, za
které by zaci dostavali body. Za 1 sit’ ziskaji zaci 1 bod.

Pomiicky na stanovisti: tvrdé papiry, lepidlo, izolepa, pravitka, tuzky.

8.3.8 Osmé stanovisté

Zde zaci budou fesit 4 ulohy zadané v anglictiné. Budou si muset nejdiive pielozit text
do CeStiny a potom ulohy vytesit. Prvni tfi Glohy jsou jednoduché, jde pouze oporozuméni
textu, Zaci na né budou mit 5 minut. Ctvrta Gloha je t&78 a Zaci na ni budou mit zbyvajici &as.
Zadani a feSeni uloh v¢etné zdroju je uvedeno v Piiloze ¢. 9.

Pokud Zak spravné vytesi vSechny jednoduché ulohy, ziska 1,5 bodu (0,5 bodu za
ulohu). V piipadg, ze zak vytesi i ¢tvrtou tlohu, tak ziska navic 2 body.

Pomicky na stanovisti: anglicko — ¢esky a ¢esko — anglicky slovnik.

8.3.9 Devaté stanovisté

Ukolem na devatém stanovisti je samostatné feseni logickych tiloh. Na vyfeseni tiloh
budou mit 8 minut. Ve zbyvajicich dvou minutach budou moci diskutovat nad feSenim ve
skuping. Zadani uloh je uvedeno v Ptiloze &. 10. Ulohy jsem pievzala od Dispezia (2002)

z knihy Hlavolamy pro rozvoj kritického mysleni.

8.3.10Desaté stanovisté

Na poslednim stanovisti budou zaci tesit 4 praktické ulohy. Bude se jednat o vypocet
poétu procent, poitani s pomérem a slovni lohu na vyjadieni spravné rovnice. Ulohy jsem

Cerpala ze zadani Pythagoriad.
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Zadani uloh:

1) V roce 2014 se prodaval kilogram merunék za néjakou béZnou cenu. V roce 2015 byli
kvali suchu a neurod¢ péstitelé nuceni zvysit prodejni cenu merunck tak, ze za cenu
5 kilogramti merunék z roku 2014 bylo mozno koupit 3 kilogramy merunék. O kolik

procent proti roku 2015 byla cena v roce 2014 niz8i?® (vysledek: o 40%)

2) Auto stalo 650 000 korun. Po namontovani klimatizace se zdrazilo o 10%. Pti koupi
zékaznik zjistil, ze je auto poskrabané a vymohl na prodejci desetiprocentni slevu. Kolik

korun zékaznik za auto zaplatil?* (vysledek: 643500 K¢&)

3) Na domaci zapas Sparty Praha maji zeny a déti vstup zdarma. Cena listku pro muze je
150 korun. Pomér muzi, zen a déti je 15:3:2. Za vstupenky se celkem vybralo 225 000
korun. Napiste, kolik bylo celkem lidi na zapase.>(vysledek:2000 lidi)

4) Skupina kamaradt planuje vylet. Jestlize by kazdy z nich pfispél 14 eury na ocekavané
cestovni vydaje, chybély by jim 4 eura. Ale pokud by kazdy z nich ptispél 16 eury, méli by
0 6 eur vice, nez potiebuji. Jak velkou ¢astkou by mél kazdy kamarad prispét, aby nasbirali

piesné tolik penéz, kolik je na vylet potieba?® (vysledek: C)

(A) 14,4 eura (B) 14,6 eur (C) 14,8 eur (D) 15 eur (E) 15,2 eura

Kazdy zak bude pracovat a ndsledn¢ 1 bodovan samostatné vedoucim stanoviste.
8.4 Realizace projektového dne

Dne 16. 12. 2016 jsme se spolu s kolegy z 1. ro¢niku navazujiciho magisterského
studia dostavili na ZS Stupkova v Olomouci. Na 3kole jsme jiz byli o¢ekavani metoditkou
matematiky, kterda nds uvedla do tfid, kde se projekt realizoval. Ttidy jiz byly nachystané
k realizaci projektu. Zaki bylo pouze 48, protoZe jich velké procento onemocnélo.

Zaci se podle svych uvazeni rozdélili jiz pfedem do skupin, proto bylo vidét jisté
zklamani, kdyz jim bylo oznameno, Ze se budou rozdélovat do skupin pomoci piikladd.
Nejdiive jsme se zakum piedstavili. Nasledn¢ byli Zaci kratce seznameni S projektovym

dnem, kterého se zucastni. Zaci trpélivé vyslechli uvodni informace a posléze jsme spolecné

Swww.zshorakhk.cz/files/tinymce/matematika/souteze/15_16/Pythagoriada_2016_skolni_6_8_rocnik_2.pdf, s. 8

“www.zshorakhk.cz/files/tinymce/matematika/souteze/2010_11/Pythagoriada_10_11_P8_skolni_Z_final.pdf, s. 3
Shttp://www.zsamsskripov.webpark.cz/Dokumenty/klokan-zadani.pdf, s. 3
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vyplnili hlavi¢ku pracovniho listu. Zakiim bylo potfeba ukazat, jak zapsat své jméno pomoci
fecké abecedy. Zaci neméli zkusenost s pouzivanim fecké abecedy timto zpiisobem, proto byli
zpod&atku tikolem trochu piekvapeni. Zakim byla pfedvedena metoda, jak své jméno piepsat
v fecké abecedé. Jako ptiklad jsme pouzili jméno KAREL, které zapsané v fecké abecedé
vypada nasledovné: kaped. VEtsina zaka si nejdiive nevédéla rady, proto jsme se domluvili,
ze kazdy, kdo si nenti jisty, jak zapsat své jméno nebo piezdivku pomoci fecké abecedy, miize
pouzit jméno Karel (pro muZskou ¢ast tiidy) a Karla (pro divky). Zaci vypadali nadseng
a zaujate.

Nasledné si zaci vypocitali piiklady, pomoci nichz se rozd¢lili do 10 skupin.
Ve skupinach bylo méné zaki, nez jsme planovali, ale skupiny byly vytvofeny vétSinou po
5 nebo 6 Zacich.

Po roztazeni do skupin pomoci ptikladl zacali Zaci prochéazet jednotlivymi stanovisti.
Na nékterych stanovistich se jim libilo vice, na jinych méné. Podaftilo se namichat skupiny, ve
kterych byli Z4ci z matematickych tiid i z t¥id nematematickych. Zaci spolupracovali,
pomahali si a radili si.

Na prvnim stanovisti se zakiim dafilo feSit algebrogramy. I na zakladé vyplnénych
dotaznikii miizeme posoudit, Ze se zaklim dafilo algebrogramy fesit spravné a bavilo je to.

Na stanovisti druhém si Zaci pfepocitavali vylosovany recept pro Sest lidi. Velice je
zaujalo, ze si mohou vyzkouSet pfepocitat recept, a dokonce si i podle seznamu sestavit
nakupni seznam a ziskat pfehled o tom, kolik co stoji. Podle ohlasti Zakl bylo toto stanovisté
jednim z nejoblibengjsich.

Na stanovisti tfetim se Zaci zabyvali osovou soumérnosti. Neslo jen o to najit obrazce
s uritym poctem os soumeérnosti nebo doplnit obrazec podle osy, ale méli za ukol najit
vlastnosti osové soumérnosti. Vymyslet vlastnost a popfemyslet nad tim jim cinilo jisté
obtize, ale nakonec to zvladli. K vétSim potizim Zaki na tomto stanovisti nedoslo.

Ctvrté stanovisté se zabyvalo feckou abecedou. Zaci jiz v ivodu projektového dne
zjistili, co se od nich o¢ekava, proto se zapojili S mensimi obavami. Problémy jim spiSe Cinila
neznalost vétSiny pismen fecké abecedy. Nicméné toto stanovisté bylo u zakli velmi oblibené
a spousta zakli se zminila, Ze si zopakovala feckou abecedu a doucila se ji.

Na patém stanovisti si zaci zkusili vytvofit Sifru. M¢li zaSifrovat dany text do zlomka.
Vytvofit Sifrovaci systém pro né¢ vétSinou nebyl problém, a proto zvladli zaSifrovat cely text.
Vétsinou si Zaci ve skupin€ rozdélili jednotlivé véty, které piekladali a pak je spojili

dohromady. U tohoto stanovisté se ve velké mife uplatnila spoluprace celé skupiny. Na
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zaklad¢ reakci zaku bylo vyhodnoceno, Ze by piisté zvladli i opa¢ny postup, tedy prevod
zlomkt na text.

Na stanovisti Sestém si zaci poskladali origami nebo tangramy. Casto se Zaci ptali,
pro¢ zrovna toto stanovisté je zahrnuto v matematickém projektu. Bylo jim vysvétleno, ze je
tam potieba presnost a vyuziva se zde ruznych prostorovych i rovinnych geometrickych
obrazcl. VétSin€ zakid se toto stanovisté libilo, protoze si mohli vytvofit vdnocni krabicku
nebo skakajici zdbu. Predev§im skladani zdby meélo velky uspéch. Nékteii zaci si slozili
| tangram a celkové hodnotili stanovisté kladné.

Sedmé stanovisté se zaktim rovnéz libilo. Sestavit téleso podle navrzené sité jim obcas
¢inilo potize, ale vétsiné zakl se to podafilo. Nejéastéji zaci zapominali na zadhyby (piesahy),
kterymi budou krychli nebo kvadr lepit dohromady.

Na osmém az desatém stanovisti zéci feSili rizné ulohy. Na osmém stanovisti fesili
tilohy zadané v angli¢ting. Zaci se nejdiive obavali, Ze nebudou schopni pielozit Gilohu do
Ceského jazyka. Kdyz zjistili, Ze ulohy zvladnou pielozit samy a jsou jednoduché, necinilo jim
to obtize. Nakonec se zakiim toto stanovisté velice libilo. Na stanovisti devatém Zaci fesili
logické ulohy. VétSinou se zdkiim do jejich feSeni moc nechtélo a ani se jim nechtélo moc
pfemyslet nad riznymi moznostmi. Nicméné¢ i zde né€ktefi zaci ocenili, ze zjistili nové
informace. Na poslednim stanovisti fesili praktické lohy. Argumentovali tim, Ze ulohy jsou

vvvvvv

8.5 Zavér projektového dne

Na zavér si zaci spocitali ve skupiné body. V celkovém scitani bodii jsme piepocitali
pocet bodii ve skupin€ na primérny pocet bodli jednoho Zéka ve skupiné, aby byly vysledky
objektivni. Po napsani bodil za jednotlivé skupiny na tabuli jsme vyhlasili vitéze projektového
dne, ktery obdrzel maly darek v podobé& zaSifrovaného obrazku s navodem na jeho fteSeni.
VSichni nakonec vyplnili kratky dotaznik, ktery se tykal projektového dne 1 ostatnich
projektovych dnd, které se na Skole konaly.

Zaci vypadali spokojené a zaujaté. Vsichni Zaci se zapojili a nebyly zadné vétsi
problémy s realizaci projektového dne. Zaci se aktivné a se zdjmem ucastnili vsech

pfedkladanych ¢innosti.
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8.6 Vyhodnoceni projektového dne

Vyhodnoceni projektového dne je realizovéano prostiednictvim dotaznikt, které zaci

vyplnili na zavér projektového dne, a reflexi vedouciho projektového dne.

8.6.1 Dotaznik

Na zavér projektového dne zaci vyplnili kratky dotaznik (Ptiloha €. 2) tykajici se prave
uskute¢néného projektového dne i jinych projektovych dnti pofadanych jejich Skolou.
Dotaznik obsahoval celkem 8 otazek s otevienymi i uzavienymi odpovéd'mi. Celkem 48 zakt
(12 divek a 36 chlapcii) mélo moznost napsat i z druhé strany dotazniku dal$i poznatky
a pocity z projektového dne. Cast zaki této moznosti vyuzila a vétsinou se shodla na tom, Ze
se jim projektovy den libil a Ze by se chtéli zacastnit dalsich projektovych dnd.

Nasleduje vyhodnoceni jednotlivych otdzek dotazniku a nésledné zhodnoceni

projektového dne vedoucim projektového dne.
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1. otazka: Které matematické ucivo vas zaujalo?

Tato otizka se vztahovala k pravé uskuteénénému projektovému dni. Zaci mohli
napsat, které matematické ucivo nebo Cinnost z celého projektu je zaujalo nejvice. Nejcasteji
zéci odpovidali, ze je nejvice zaujaly origami a algebrogramy. Velice oblibend byla u zaki
i fecka abeceda, logické ulohy i prakticka matematika, kde piepocitavali recepty pro urcité
mnoZzstvi osob.

Nasleduje graf, ktery vyjadiuje zastoupeni jednotlivych odpovédi.

Graf 8.6.1.1: Které matematické ucivo vas zaujalo?
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2. otazka: Davdte prednost matematice nebo ceskéemu jazyku? Uvedte ditvod oblibenosti

predmeétu.

Na tuto otazku v 83% ptipadech (tedy 40 zakl) zaci odpovédeli, ze davaji prednost
matematice. 15% (7 zaki) dava piednost cesStiné a 1 zdk odpovédel, Ze nevi, kterému
predmétu dat prednost.

Nasleduje grafické vyjadreni, kterému predmétu davaji zaci prednost.

Graf 8.6.1.2: Kterému piredmétu davaji Zaci prednost.

Kterému predmétu davaji zaci prednost.

50
40
40
30
20
10 3 .
0 —
Matematika Cesky jazyk Nevim

Jako nejcastéjsi divody, pro¢ zaci davaji piednost matematice, uvadéli, Zze maji
matematiku rad¢ji nez Cestinu, ze je vice bavi nebo Ze jim jde matematika lépe nez Cestina.
V jednom ptipad¢ bylo uvedeno, ze zak uptfednostituje matematiku, protoze na ni maji lepsiho

ucitele. Vice odpovédi je uvedeno v nésledujicim grafu.

Graf 8.6.1.3: Kterému piedmétu davaji Zaci pirednost.
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3. otazka: Poradaji se na vasi Skole projektové dny?

U této otazky meli zaci vybirat odpovéd’ ze dvou moznosti, bud ANO, nebo NE.
| kdyz se témeét 92% zaki (44 zakl) shodlo na tom, ze se na Skole projektové dny konaji,
4 7é4ci odpovedéli zaporn€. Ne vSichni Z4ci si jsou tedy védomi, Ze se na Skole projektové dny

konaji.

Graf 8.6.1.4: Poradaji se na vasi $kole projektové dny?
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4. otazka: Ucastnili jste se jiz ditve matematického projektového dne? Pokud ano, uved'te

tema projektového dne.

U odpovédi na tuto otazku se projevila Ucast zdkd z nematematické tiidy. I kdyz
65% zaka odpovédélo, Ze se matematickych projektovych dni jiz diive na $kole ucastnilo,
29% 74kl odpovédelo, Ze se zddného matematického projektového dne na Skole nezucastnili.
Je to ddno nejspiSe tim, Ze 1 n¢ktefi zaci z nematematickych tiid maji Sanci se matematickych
projektovych dni Gcastnit podle svého uvazeni.

Nejéast&jsi téma matematickych projektovych dnti je Caromat, ktery $kola pravidelng
potada. Nekteti zaci uvedli piiklady projektovych dni, na které si vzpomnéli. Zaci se také

zucastnili projektu na opakovani matematického uciva apod. Vice v nasledujicim grafu.

Graf 8.6.1.5: Témata projektovych dni.
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5. otazka: Naucili jste se néco nového na projektovém dni? Napiste, co jste se naucili.

29% vsech zucastnénych zakli odpovedélo, ze se nedozveédéli nic nového, ale uvedli,
ze se jim projektovy den libil. Velka ¢ast zakt uvedla, ze se naucili skladat origami a zjistili,
Ze je tam potieba piesnost. Mezi dalsi ¢asté odpovédi se zatadila fecka abeceda, kterou si zaci
zopakovali a dou¢ili se ji.

Nasledujici graf zobrazuje dalsi odpovédi, které zaci napsali na otazku.

Graf 8.6.1.6: Nové poznatky z projektového dne.
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6. otazka: Meli jste nejaké probléemy s aktivitami projektového dne?

75% zakt uvedlo, Ze zadny problém bé¢hem projektového dne nemélo. 25% Zakt mélo

mens$i potize s tvorbou origami nebo s piepocitavanim receptu.

Graf 8.6.1.7: Méli jste potize s aktivitami projektového dne?

Meéli jste potize s aktivitami projektového dne?
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7. otazka: Co vamcinilo nejmensi obtize V projektovéem dni?

Nejmensi obtize zakim Cinili origami. Tuto odpovéd’ zaci uvedli v 33,3% odpovédich.
Druhé nejméné naro¢né pro zdky byly praktickd matematika a osova soumérnost. Dalsi

odpovédi s jejich poctem zastoupeni jsou uvedené v nasledujicim grafu.

Graf 8.6.1.8: Co vam ¢inilo nejmensi obtiZe?
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8. otazka: Chteli byste se ucastnit dalSich projektovych dni? Navrhni oblasti, které by té

zajimali.

Celkem 83% vsech zaka odpovédélo, ze by se chtélo zucastnit dalSich projektovych
dni, 11% zaka by se uz dalSich projektovych dni neucastnilo, jeden zak by se chtél mozna
zlcastnit a 6% zakl neodpovédélo.

Nejcastéji by se zaci chtéli zOcastnit projektového dne na libovolnou oblast
matematiky. Casto také zaci uvadéli, Zze by se chtéli ucastnit projektového dne v jiném
predmétu nez v matematice (naptiklad v pfirodopise, informatice nebo dé¢jepisu). Jeden zak
uvedl, Ze by se chtél zac¢astnit projektového dne, ktery bude mezipredmétovy. Nasledujici graf

zobrazuje vSechny odpovédi s poctem zastoupeni.

Graf 8.6.1.9: Témata projektovych dni, kterych by se Zaci radi acastnili.
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8.6.2 Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

Na zéklad¢ dat pofizenych dotaznikovym Setfenim jsem zjistila, ze se zakim
projektovy den libil. VétSina zakt v dotazniku odpovidala, Zze se jiz dfive z(castnili
projektovych dni, které se na Skole konaly. NejCastéjSim tématem projektovych dni byl
Caromat. Zaci povazuji i feSeni Klokana a Pythagoriady za projektovy den. Nejvice se zakiim
libily aktivity na stanovisti Origami a velky Gspéch mély také algebrogramy a praktické ulohy
— jak ptepocitavani surovin na receptu, tak i slovni ulohy.

Vétsina zakli odpovédéla, Ze maji rad€ji matematiku nez Cesky jazyk, nejcastéji to
oduvodnili tim, Ze jim jde matematika 1épe nez Cesky jazyk nebo ji 1épe rozuméji. VétSina
zaki by se také chtéla nadale zicastinovat projektovych dnti na své Skole. Nejcastéji by uvitali
projektovy den z matematiky. Zaci napsali, e by se radi zucastnili projektovych dnd

I Z jinych pfedmét neZ matematiky.

8.6.3 Zhodnoceni projektového dne

Podle Kratochvilové (2006) je nutné pii hodnoceni projektu zhodnotit cely pribéh
projektového dne. To znamend zhodnotit jeho samotné planovéni, jak projekt probihal
a zhodnotit i vysledny efekt projektu.

Planovani projektového dne bylo ¢asové narocné. Bylo velice slozité vybrat Ulohy,
kter¢é budou zakim piedkladany a které budou feSit. Samotna piiprava stanovist
a jednotlivych uloh pro zaky byla pracna, ale ve vysledku jsme byli spokojeni s planem
projektového dne. VSechny tlohy musely byt vyzkouSeny a pfedélany do vhodné podoby.
Museli jsme vybirat tulohy podle toho, co chceme, aby Zaci ulohou dokazali. Byly proto
zatazeny jak ulohy logické, tak 1 ulohy v anglickém jazyce nebo rlizné praktické ulohy
a ¢innosti.

Projekt probihal podle harmonogramu. Na kaZzdém stanovisti méli Zaci 10 minut na
splnéni ukolu. Zaci si mohli radit, diskutovat a hlavné spolupracovat. Velice se jim libilo, Ze
mohli spole¢né pracovat na problémech a ze mezi sebou diskutovali o lohach a ptikladech.
Na nékterych stanovistich se zaktim libilo vice, na jinych méné, i pfesto mél projektovy den
pro zéky uspéch.

Na zavér projektového dne zaci vyplnili kratky dotaznik tykajici se jak pravée
pofadaného projektového dne, tak i projektt $kolou diive poradanych. Zaci zanechali

I zpétnou vazbu v podob¢ vzkazu, které napsali z druhé strany dotaznika.
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Celkov¢ byl projektovy den hodnocen velice kladné jak vedoucim projektového dne,

tak i zaky a pritomnymi uciteli.
8.7 Shrnuti projektového dne

Projekt probihal dobfe, obCas bylo tfeba instrukce upfesnit, ale nakonec se vse
uskutecnilo tak, jak bylo naplanovano. Hlavnim ukolem projektu bylo pfimét zaky ke
spolupraci ve skuping, komunikaci a uvédomit si vyuziti matematiky v kazdodenni ¢innosti
i tam, kde by to necekali.

Zaci ve skuping, i pfes prvotni obavy z nahodného déleni do skupin, spolupracovali
a komunikovali. Velice jsme ocenili, ze se vSichni ve skupiné opravdu zapojili. Kdyz se ve
skupiné né¢kdo odmitl podilet na praci, zbytek skupiny ho ptimél ke spolupraci.

Zaci z matematické tfidy se zapojili do projektového dne s vétsi chuti, nicméné Zaci
z nematematické tfidy se zapojili s o to v&tSim odhodlanim. Vysledky Zaka byli témét
porovnatelné.

Cil projektu povazuji za splnény, nebot se Zaci spolecné podileli na feSeni uloh,
pomadhali si, komunikovali, diskutovali a uvédomili si vyznam matematiky v praktickych
¢innostech, jako je naptiklad vafeni nebo nakupy.

Ptisté by pii realizaci projektového dne bylo potieba vice Casu, ale i pfes mensi potize
s ¢asovym harmonogramem se projektovy den vydafil a Zaci odchazeli spokojené domii.

Celkové je projektovy den hodnocen velice kladné a cile projektu jsou povazovany za

naplnéné.
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9. Projektovy den ,,NaSe dovolena*

V ramci projektového dne Nase dovolena budou mit Zaci za kol vypocitat cenu
celkovych nakladi na ubytovéani, vstupné a cestovni vylohy béhem dovolené. Zaci budou
muset v ramci projektového dne vymyslet dovolenou pro sedmiclennou skupinu (1 dospély —
fidi¢ a dozor, 6 zakt). Zaci budou mit udéleny rozpoéet 10000 K& na tyto vydaje. Podminkou

je, ze se dovolena musi odehravat na uzemi Ceské republiky.
9.1 Priprava projektového dne

Projektovy den je planovany pro jednu tiidu, ale mize byt aplikovan i pro cely druhy
stupent nebo pro vSechny tfidy v ro¢niku. Projekt je vhodny na druhy stupen do osmé nebo
devaté tridy.

Jak jiz bylo zminéno, Zaci budou mit pfidéleny urcity rozpocet, do kterého se musi
vejit. Budou tedy muset uvazovat o zptisobu ubytovani tak, aby splnili penézni limit. Zaci
budou mit pridélené auto pro 7 lidi s primérnou spottebou 7,8 1 benzinu na 100 km. Dovolena
bude trvat 6 dni a 5 noci. Zaci musi zahrnout do vydajt v§echny naklady na dopravu véetné
dalniénich znamek (v pfipad€, Ze vyberou trasu po dalnici) nebo ceny jizdenek hromadné
dopravy v misté dovolené (pokud nebudou chtit v§ude jezdit autem).

Projektovy den je mezipfedmétovy. Zaci zapoji poznatky z riznych disciplin,
piedevsim ze zemépisu, prirodopisu a informacnich technologii.

Hlavnim cilem projektového dne je, aby si Zaci uvédomili, kolik miize stat dovolena

a jaké jsou naklady na dopravu.

9.2 Seznameni s projektovym dnem

Nasledujici tabulka je shrnutim projektového dne NasSe dovolend. Shrnuti obsahuje
zakladni informace o projektovém dni, jako je ndzev projektového dne a jeho hlavni cile,

meziptedmétové vztahy, predpokladané pomucky, ¢innosti zaka apod.
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Tabulka 9.2.1. Charakteristika projektového dne Nase dovolena.

Nazev:

Nase dovolena

Realizace:

&. nebo 9. tfida

Casovy ramec:

6 vyucovacich hodin vcelku

Typ projektu:

Podle mista: Skolni
Podle poctu zaki: kolektivni — tfidni (1 tiida)
Podle délky trvani: kratkodoby

Smysl projektu:

Podporovat rozvoj mezilidskych vztahti a socialniho citéni zaka.
Uvédomit si hodnoty spoluprace a vzajemné pomoci.

Rozvinout pozitivni hodnotové postoje zak.

Rozvinout tviir¢i potencial zaka.

Uvédomit si smysl matematiky v bézném zivoté.

Pracovat na praktickém ptikladu z bézného Zivota.

Rozvijet mezipfedmétové vztahy.

Vystup:

Vypocitat vzdalenosti mezi mistem bydlisté (Skoly) a cilovou destinaci.
Zvolit nejvhodnégjsi zptisob dopravy i ubytovani.

Zamyslet se nad vhodnosti automobilové dopravy s ohledem na Zivotni
prostiedi.

Zjistit aktualni cenu pohonnych hmot, poptipad¢ zjistit cenu jizdenek
hromadné dopravy.

Vypocitat celkové naklady na dopravu vcetné dopravy za vybranymi
pamatkami a dal§imi lokalitami.

Vybrat zptisob ubytovani a vypocitat celkové naklady na ubytovani pro
skupinu 6 osob na 5 noci.

Vyhledat pamatky v okoli a vypocitat celkovou cenu za navstivené
pamatky béhem dovolené.

Zjistit, jestli hrozi néjaké zdravotni riziko ve vybrané lokalité (moznost
urazl, nebezpecna fauna/flora).

Vytvofeni power-pointové prezentace o celkovych nakladech na

dovolenou, moznych zdravotnich rizicich, vybéru pamatek apod.

Meziptedmétové

vztahy:

Matematika a jeji aplikace
— Vypocet vzdalenosti

— Pocitani celkové spotieby automobilu
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— Vypocet celkovych nakladd na dovolenou

Clovek a ptiroda
— Zemépis
— Orientace na map¢
— Vyznamné lokality
— Ptirodopis
— Zjisténi nebezpecnych organismu v dané oblasti

— Ekologicka vhodnost dopravniho prosttedku

Informacni a komunikaéni technologie
— Préce s internetem
— Vyhledéavani informaci

— Tvorba power-pointové prezentace

Jazyk a jazykova komunikace
— Formulace pozadavki

— Formulace zavéra
Clovek a spole¢nost
— D¢jepis

— Hledani vyznamnych pamatek v okoli a jejich historie

Piedpokladané

cile:

Kognitivni cile:
— vypocitat celkové naklady na dovolenou
— naplanovat ndvstévy pamatek

— propojovat poznatky z riznych piedmétt

Afektivni cile:
— nebat se vyslovit svllj nazor
— uvédomeni si dlileZitosti matematiky v zivoté ¢lovéka
— ohodnotit svlij pfistup k praci
— rozvijet spolupraci zaka v kolektivu

— uveédomeni si vlivu dopravniho prostfedku na Zivotni prostiedi

Psychomotorickeé cile:
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— orientovat se na map¢
— pracovat s internetovymi i kniznimi zdroji
— vytvorit power-pointovou prezentaci

— pracovat se zjisténymi udaji

Ptedpokladané

¢innosti:

Diskuse:
— Byl jsi uz na dovolené? Umite si piedstavit, jaké jsou ndklady na

dovolenou?

Prace zaku:
(Z4ci si mohou v ramci skupiny rozdglit role, kazdy bude délat jinou praci
a nakonec zji§téné informace spoji)
— roziazeni do skupin — na zaklad¢ sympatii Zakli nebo na zakladé
losovani
— vybér destinace dovolené
— vybér zplisobu dopravy
— vybér typu ubytovani
— zjiStovani ndkladt na dovolenou (ceny pohonnych hmot, vypocet
celkovych nakladl na dopravu, ceny jizdenek, cena ubytovani a
vstupného apod.)
— zamySleni a diskuze nad vhodnosti automobilové dopravy
z hlediska ekologie

— zjiStovani zdravotnich rizik v okoli

Ptedpokladané
vyukové
metody:

Metody slovni
— rozhovor
— diskuze
— vysvétlovani
Metody praktické
— nacvik pracovnich dovednosti

— préce s primérnou spotiebou paliva

Predpokladané

pomiicky:

— Internet
— Mapa CR
— Google mapy

— Pocitace
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— Knihy (Hrady a zamky CR, riizné pravodce apod.)

— Kalkulacky
— Fixy, papiry, pera
— Fotoaparat
Zpusob Hodnoceni ucitelem
hodnoceni: — Vv prib¢hu projektu i na zavér — co se daftilo, jak se pracovalo,

pocity z projektového dne
Hodnoceni 74kl
— Zavérecna diskuze:
— Jaka Cast prace pro n¢ byla nejzajimavéjsi? Co jim Cinilo

nejvetsi obtize? Co bylo jednoduché?

9.3 Popis projektového dne

Zaci si mohou vybrat jakoukoliv destinaci (samoziejmé s ohledem na finanéni obnos)
v ramci Ceské republiky. Zaci mohou zvolit jakykoliv typ ubytovani i navitiveni kulturnich
a pfirodnich pamatek.

Jejich ukolem je najit si webové stranky kempu, hotelu nebo penzionu tak, aby bylo
mozné si vypoéitat cenu za stravené noci. Zakiim budou nabidnuty webové stranky (uvedené
nize) na orientaci v cenach pohonnych hmot, dalni¢nich znamek, vybér kempu nebo
ubytovani apod.

Naklady, které budou muset zaci vramci dovolené vypocitat, jsou ndklady na
dopravu, ubytovani a vstupné. V pfipad¢ ubytovani v kempu by zaci neméli zapomenout i na

zakoupeni Zetonli do sprch.

Navrh webovych stranek, se kterymi Zaci mohou pracovat:

Ceny pohonnych hmot:
http://www.kurzy.cz/komodity/benzin-nafta-cena/

Ceny dalni¢nich znamek:
http://www.dalnicni-znamky.com/dalnicni-znamka-ceska-republika.html
Vybér kempu:

https://www.dokempu.cz/
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Vybér hotelu nebo penzionu:
http://www.hotelypenziony.cz/cesky_raj/?kapacita=7&datum_od=20170508&datum_do=201
70513

9.4 Cinnosti zaka

Z4ci budou pracovat ve skupinach. Do skupin se rozdéli podle vlastnich sympatii nebo
se miZzou rizné rozlosovat.

Prvnim ukolem Z4k® bude zvolit misto dovolené. Zaci se budou muset ve skuping
domluvit nad vybérem mista a musi se jednotn¢ shodnout. Rozviji se tu osobnostni
a komunikativni kompetence zdkid. Pfi vybéru mista dovolené se zaci mohou inspirovat
oblasti, kterou znaji ze zemepisu a ktera je zaujala.

Po vybéru destinace si zaci musi vybrat zpisob ubytovani. Ubytovat se Zaci miZou
Vv hotelich, penzionech nebo kempech. Na internetu si vyberou zptisob ubytovani, ktery se jim
bude zamlouvat nejvice. Na webovych strankach ubytovaciho zatizeni si najdou cenik za
sluzby a vypo¢itaji celkové naklady na ubytovani pro 7 osob na 5 noci. Zaci musi pamatovat
na to, ze musi pocitat ceny pro 1 dospélou osobu a pro 6 déti do 15 let.

Po vybéru ubytovani si zaci musi vypocitat celkovou spotfebu benzinu na celou cestu
do mista ubytovani a zpét. Tento vypocet provedou na zakladé zméfeni vzdalenosti na
internetovych mapach (Google Maps nebo Mapy.cz), znalosti aktualnich cen z webovych
stranek a spotieb¢ paliva (vSechny dulezité odkazy zaci budou mit k dispozici, mizou se i
sami zapojit do vyhledavani téchto informaci).

Nasledné zakam zbyva zvolit zpiisob dopravy v misté dovolené. Zaci miizou po okoli
jezdit autem, ale miizou také zvolit jiny zpiisob dopravy, jako je hromadnd doprava nebo
napiiklad pijcovny kol. Ceny za jizdenky, poptipadé pij¢ovné kol musi Zaci zahrnout do
nakladii na dovolenou. Ceny hromadné dopravy nebo piijcovné v dané lokalité si Zaci musi
sami nalézt na internetu.

Dal$im ukolem 74kl je nalézt v okoli alespon 3 pamatky, které chtéji v pribéhu
dovolené navstivit. MiiZzou to byt pamatky kulturni, ale i pfirodni. Na webovych strankach se
kratce seznami s historii a charakteristikou pamatky a zjisti cenu vstupného. Zaci musi
samoziejm¢ zapocitat cenu dopravy na misto pamatek. K pamatkam zaci mtzou jit pésky.
V tom ptipadé€ pak Zaci spocitaji uslé kilometry a budou je prezentovat.

Z hlediska prirodopisu se zaci seznami s okolim lokality a zjisti, zda v okoli hrozi

néjaké zdravotni riziko z hlediska nebezpecnych ZivoCichii nebo jedovatych rostlin.
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Z hlediska geologického zaci miZzou zjistit, jaké vyznamné horniny zde utvéreji ptirodni
pamatky. Zaci miizou vzit v ivahu i moznost riiznych turazi. K dispozici budou mit knihy
o rostlinach a zivociSich na nasem uzemi a miizou se zamyslet nad souvislostmi, které uz
znaji z vyuky z ptedchozich let.
Zaci se rovndz zkusi zamyslet nad ekologickym vlivem automobilu na Zivotni
prostiedi. Zaci budou na toto téma diskutovat ve skuping a potom piednesou svoje zavéry.
Vystupem z projektového dne bude vytvofeni power-pointové prezentace kazdou

skupinou.

9.5 Zavér projektového dne

Na zavér si Zaci vytvoii prezentaci, ktera seznami ostatni s planem jejich dovolené.

V prezentaci by zaci méli uvést nékolik povinnych bodi:

1. Nézev/misto dovolené.

2. Doprava. Tento snimek bude obsahovat vypocty celkovych nékladii na cestu do mista
dovolené a zpét. Do vypoctl musi byt zahrnuta i cena dalnicni znamky v ptipadé€, ze zaci
pojedou po délnici.

3. Typ ubytovéani. Zde Zaci seznami ostatni s vybérem ubytovani (mohou ptidat obrazky
ubytovaciho zafizeni). Zaci uvedou celkové néklady na ubytovani pro viechny osoby,
které se dovolené ucastni.

4. Vypocty nakladl na pohyb v lokalité. Vypocet ujetych kilometri a celkové spotieby
benzinu v mist¢ dovolené. V pfipadé¢ cestovani hromadnou dopravou nebo jinym
zpusobem dopravy je nutné uvést ceny jizdenek apod.

5. Plan dovolené. Zaci vytvoii tabulku stim, co ktery den navstivi a uvedou vypodty
celkovych nakladi na vstupné.

6. Mozna zdravotni rizika. Zaci napisi, jestli hrozi n&jaké rizika v misté dovolené. Pokud se
Zaci budou nachazet v chranénych oblastech, mizou uvést i vhodné chovani pro tuto
oblast.

7. Zamysleni se nad ekologickym vlivem automobilu na zivotni prostiedi. Zde Zaci uvedou
zavery, které zjistili diskuzi.

8. Celkové naklady na dovolenou. Zaci uvedou celkové néklady po seéteni nakladi na

pohonné hmoty, vstupné i ubytovani.
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9. Vlastni hodnoceni dovolené zaky. Zaci shrnou, zda se vesli ¢i nevesli do pivodni &astky
a jestli bylo tézké se do castky vejit. Také zhodnoti, jak se jim spolupracovalo a co jim

¢inilo nejvétsi obtize.
9.6 Priklad projektového dne

Priklad je uveden pro jednu skupinu (6 zaka a 1 dospéla osoba). Vybranou lokalitou je

turisticka oblast Cesky réj.

Typ ubytovani: Duo Camp Branzez (okres Mlada Boleslav, Sttedocesky kraj)
Vzdalenost Olomouc — Branzez: 222 km
Spotieba automobilu: 7,8 1/100 km

Cena paliva (benzin) k datu 15. 3. 2017: 31,23 K¢/ 1
Celkova spotfeba na cestu tam i zpét: 2.222.0,078 = 34,6321

Celkova cena paliva na cestu tam i zpét: 31,23 .34,632 = 1081,557 = 1082Kc¢

Ubytovani:
Ubytovani v Duo Campu Branzez. Ubytovani ve dvou stanech pro 3 osoby a v jednom

stanu pro 2 osoby. Celkem tedy budeme platit poplatek za 3 stany, jednu dospélou osobu
a Sest déti do 15 let.

Cenik ubytovani®:

Cena za stan: 75 K¢/noc

Rekreaéni poplatek (od 18 let): 15 K¢/den
Automobil: 35 K¢&/den

Cena za osobu nad 15 let: 58 K¢/den
Cena za osobu mladsi 15 let: 23 K¢/den

Zetony do sprch: 23 K& za 17eton — pro 7 osob na 5 noci= 7.5 .23 = 805 K&

® http://www.duocamp.cz/index.php?content=cenik-ubytovani-a-sluzeb
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Celkova cena za ubytovani:

3.(75.5) + (15.5) + (35.5) + 58.5 + 5(6.23) + 805
= 1125+ 75 + 175 + 290 + 690 + 805 = 3160 K¢

Vylety:
1. Hrad Kost
1. okruh — vstupné’:
dospély: 120 K¢
zlevnéné vstupné: 80 K¢
Vstupné celkem: 120 + 6.80 = 600 K¢
Naklady na cestu (autem) — celkem 15 km: 0,078.15.31,23 = 36,5391 = 37 K¢
2. Trosky
Vstupné®:
dospély: 80 K¢
zlevnéné vstupné: 60 K¢
Vstupné celkem: 80 + 6.60 = 440 K¢
Naklady na cestu (autem) — celkem 30,2 km: 0,078 .30,2.31,23 = 66,0202 = 66 K¢

3. Prachovské skaly®

Vstupné:
dospély: 70 K&
zlevnéné vstupné: 30 K¢

Vstupné celkem: 70 + 6 .30 = 250 K¢

"http://www.hrad-kost.cz/vstupne.php
8https://www.hrad-trosky.eu/cs/informace-pro-navstevniky/vstupne
*http://www.prachovskeskaly.com/cenik
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Naklady na cestu autem — celkem 55,8 km: 0,078 .55,8.31,23 = 135,93 = 136 K¢

Naklady na dovolenou celkem:

Naklady na cestu z Olomouce do Branzeze a zpét: 1082 K¢
Ubytovani pro dospélou osobu a Sest déti do 15 let: 3160 K¢
Vstupné pro dospélou osobu a Sest déti do 15 let: 1290 K¢
Cestovni vylohy po vyletech: 239 K¢

Cena celkem: 1082 + 3160 + 1290 + 239 = 5771 K¢

Celkové néaklady ¢ini po zaokrouhleni asi 5 800 K¢. Do stanovené castky 10000 K¢&
jsme se vesli.

Vyhodnoceni vlivu auta na zivotni prostfedi: auto bude rozhodné vétsi ekologickou
zatézi pro zivotni prostfedi nez naptiklad letadlo nebo vlak, protoze dochazi k velké produkci
oxidu uhliku a dalSich znecistujicich latek do ovzdusi.

Zdravotni rizika: V Ceském raji nehrozi 74dné zdravotni riziko z hlediska Zivogichd
nebo rostlin. Nebezpe¢nym se miize stat spiSe pad ze skaly pii navstéveé Prachovskych skal.

Z hlediska geologického se Cesky raj nachazi na piskovci, ktery je jeho dominantou.
9.7 Vyhodnoceni projektového dne

Na zavér projektového dne Zaci uskuteni prezentovani svych vysledkii ostatnim
skupinam. Seznami je se svymi plany a naklady. Zaci potom v ramci zavéreéné diskuze zvoli
nejlepsi prezentaci a navrh na dovolenou.

Je mozné, Ze by si zaci timto zptisobem mohli najit i lokality vhodné pro skolni vylet
a po prezentaci spoluzaki se zamyslet nad vybérem mozné oblasti vyletu.

Projektovy den lze rizn€ upravovat. MlZeme zapojit napady zakdi nebo muzeme
projektovy den naplanovat pro cely druhy stupeii $koly. Zaci si miizou také sami rozhodnout,
zda stravi dovolenou v Ceské republice nebo ve svété - v tom piipadé miizou zjistovat i ceny

letenek apod. Tento projektovy den Ize rtizné modifikovat a upravovat pro vlastni potieby.
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Z.avér

Cilem teoretické casti bylo charakterizovat organizacni formy vyuky a vyukové
metody s ohledem na jejich vybér v matematice.

Zatazeni kapitoly o alternativnich Skolach ukazuje na integraci vzdélavacich obsahi
ruznych predmétii na téchto Skolach. Integrace uciva vytvari u zakit motivacni charakter a je
pro zaky vice zajimava. Zatimco na béznych Skolach se zaci vzdélavaji v jednotlivych
pfedmétech, jen malokdy jsou tato témata propojena do souvislosti napfi¢ jednotlivymi
predméty. Cile teoretické Casti diplomové prace povazuji za splnéné.

Hlavnim cilem praktické ¢asti bylo vytvofit mezipfedmétové projektové dny
a nasledné jeden zrealizovat. Tento cil se mi podatilo naplnit projektovym dnem Matematika
kolem nas na Zékladni Skole Stupkova v Olomouci. Projektovy den byl hodnocen kladné jak
zaky, tak i uciteli skoly.

Zaky byl projektovy den pfijiman velice kladné a sami pfistupovali k préci
zodpovédng. Zaci vyplnili kratky dotaznik tykajici se projektového dne, ¢imz jsme zjistili,
které tikoly zaky bavily nejvice. Zaky velice bavily praktické tlohy, u kterych mohli vidét
praktické vyuziti v bézném zivoté. Nejvetsi uspéch mélo prepocitavani surovin z receptu pro
urcity pocet porci a nasledné vytvotfeni ndkupniho seznamu podle nabidky surovin, kterou
mély. Zavérem bylo vytvoreni celkové ceny surovin pro 6 osob.

Zaci béhem projektového dne spolupracovali a pilné plnili zadané ukoly.
V dotaznikovém Setieni jsme zjistili, Ze se zaci z této zakladni skoly Casto zapojuji do riznych
projektovych dni. Nejcastéji se Zaci ucastni projektovych dni z matematiky, ale znacna cast
zakl by uvitala projektovy den i z jinych predméta. Nékteti zaci by uvitali projektovy den
mezipiedmétovy, kde by se vSechny poznatky propojily.

Pro Zaky nejsou projektové dny novinkou, i pfesto tento projektovy den uvitali a fadné
plnili svoje povinnosti. Zafazenim projektového dne pied vanocni prazdniny se u zakid zacala
vytvaret vanocni nalada a s o to vétSim odhodlanim se do projektového dne zapojili.

Druhy projektovy den Nase dovolend je navrhem. Projektovy den nebyl zrealizovan.
Jedna se o navrh projektového dne pro vyssi rocniky druhého stupné. Tento projektovy den je
zaméfeny na propojeni poznatkll zrtiznych piedmétl. Zaci maji ziskat prostfednictvim
projektového dne piehled o cenach pohonnych hmot a ubytovani a uvédomit si, jaké jsou
naklady na dovolenou.

Projektovy den se déa rlizné¢ upravovat a je mozné vymyslet modifikaci projektového

dne ve spolupraci se Zaky.
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Cile praktické c¢asti diplomové prace byly splnény a doufame, Ze projektové dny

najdou vyuziti v bézné vyuce.
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Priloha ¢. 1: Pracovni list.

PROJEKT: Matematika kolem nas
PRACOVNI LIST

Jméno: Jméno v Fecké abecedé:

Trida:

Rozrazovaci priklad (s vypoctem):

Vysledek:

1. STANOVISTE: ALGEBROGRAMY:

Zapis vysledky algebrogramii:

a) f)
b) 9)
c) h)
d) i)
e) )

2. STANOVISTE: PRAKTICKA MATEMATIKA

Mate penéZni obnos 350 K¢&. Piepoctéte vylosovany recept na urceny pocet porci a nasledné
zjistéte cenu surovin.

Zapis$ recept uz piepocitany pro 6 osob: Napis nakupni listek a zapis celkovou cenu
surovin:



Kolik penéz jste utratili z celkové ptivodni ¢astky? A kolik korun vam jesté zbylo?

3. STANOVISTE: OSOVA SOUMERNOST

a) Dokresli obrazek podle osy.

b) Co vis§ o osové soumernosti?

¢) Nacrtni obrazec, ktery ma:

1. jednu osu soumérnosti

2. dvé osy soumérnosti

3. tf1 osy soumérnosti

4. ¢ty osy soumérnosti



4. STANOVISTE: RECKA ABECEDA

Ptepiste jiz Cesky slova zadana v fecké abecedé:

Q) e )
o) R o) ISR
C) e R)
d) s 1)
B) e ) IR

........................................ ( ) TN ( )
........................................ ( ) TN )
........................................ ( ) TN )

5. STANOVISTE: SIFROVACI SYSTEM
Zasifrujte nasledujici text do zlomkii pomoci pokynil na stanovisti:

V nasi skole jsou tridy s rozsirenou vyukou matematiky. Dnes se ucastnime projektu, ktery nas
seznamuje s matematikou zabavnou formou. Prave jsme zakédovali text pomoci zlomkal.

Vysledna tabulka se zlomky pro Sifrovani (dopli zlomky):

A|B|C|ID|IE|F|G|H]|I |J|K|ILIM|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|X]|Y]|Z

ZaSifrovany text ve zlomcich:

6. STANOVISTE:ORIGAMI A TANGRAMY
Napis, jaké origami se ti podatilo sestavit:




7. STANOVISTE:SITE TELES
Nacrtni sit’ vylosovaného télesa. Potom sestroj podle nacrtnuté sité t€leso z tvrdého papiru.

Nacrt sité:

8. STANOVISTE:MATEMATICKE ULOHY ZADANEV ANGLICTINE
Zapis vysledky uloh (odpovédi — Cesky):
a) c)

b) d)

9. STANOVISTE: LOGICKE ULOHY
Zapis celé feseni:

a) c)

b) d)

10. STANOVISTE: PRAKTICKE ULOHY

oy e

a) c)

b) d)



Priloha €. 2. Dotaznik.

DOTAZNIK
Vek:
Pohlavi:
1. Které matematické ucivo vas zaujalo?

®©

Potadaji se na vasi Skole projektové dny? (Odpovéd zakrouzkuj)

ANO - NE
Ucastnili jste se jiz diive matematického projektového dne? Pokud ano, uved'te téma
projektového dne.

Naucili jste se néco nového na projektovém dni? Napiste, co jste se naucili na
projektovém dni.

Z druhé strany dotazniku mtZete napsat vlastni nazory, poznatky a zhodnoceni projektu.

Deékuji za vyplnéni dotazniku a tcasti na projektu. Hanka




Priloha ¢. 3. Bodovani.

Samostatna prace

Skupinova prace

Stanovisté Maximalni pocet Za jeden priklad Splnéna Nesplné
bodi Spatné uloha ve na uloha
skupiné ve
skupiné
1. 10 -1 bod
Algebrogramy
2. Prakticka 1 0
matematika
3. Osova 6 (1 bod za doplnéni -1
soumeérnost obrazku pOdIe 0sy, 1
bod za vlastnosti osové
soumé&rnosti, 4 body za
soum&rné obrazce)
4. Recka 10 -1 1 0
abeceda
5. Sifrovaci 1 0
systém
6. Origamia | 2 (za ob¢ skladacky) -1 (za neslozeni jedné
tangramy skladacky)

7. Sité téles

1 (sestavi téleso)

0 (nesestavi téleso)

8. I'Jlohy 3,5 (za posledni ulohu | - 1 (za posledni ulohu -
zadané v 2 body, tlohy piedeslé | 2)

angli¢tiné po 0,5 bodu)

9. Logické 4 -1

ulohy

10. Praktické |4 -1

ulohy

Celkovy

mozZny pocet 40,5

bodu

Maximalni
mozny pocet
bodii ve
skupiné

261




Piiloha ¢. 4. Algebrogramy.
1. STANOVISTE: ALGEBROGRAMY

Vyfes algebrogramy:

kfy B+B+B+B=15+B
) XX=20+X
m) YY +Y =48
n) XY + X =56
0) ST+S=83

ResSeni:

a)
B+B+B+B=15+B
B+B+B =15
5+5+5=15

o
1
(6]

b)
XX =20+ X

44 + 4 =48

<
1
~

d) XY +X=56
51+5=56

e) ST+S=83
76 +7 =283
S=8
T=3

f)

9)

h)

)

10-T+10-U=50
J-J-H-H=36
P-P+P=56
R+R-R-R=34
T+T-T-T=36

10-T+10-U=50
10.2+10.3=50
T=2,U=3
nebo
U=3T=2

C
I

R+R-R-R=34
nelze

T+T-T-T=36
6+6.6-6=36
T=6



Priloha ¢. 5. Prakticka matematika.

2. STANOVISTE: PRAKTICKA MATEMATIKA

Téstovinovy salat (4 porce):
200 g téstovin

200 g cherry rajcat

160 g tunaka (plechovka)

1 salatova okurka

150 g bilého jogurtu

stl, pept podle chuti

Palacinky (8 palacinek = 4 porce)
0,5 I mléka

2 vejce

Spetka soli

220 g polohrubé mouky

olej na smazeni

Tvarohova napln

1 polotu¢ny tvaroh
1 vanilkovy cukr

25 g mouckoveho cukru

Zeleninové rizoto s kufecim masem (4

porce)

200 g ryze

250 g kufecich prsou
1 paprika

1 rajce

1 cibule

150 g tvrdého syra

sul, pept, olej na smazeni

Téstovinovy salat (6porci):
300 g téstovin

300 g cherry rajcat

240 g tundka (plechovka)
1,5 salatové okurky

225 g bilého jogurtu

stl, pept podle chuti

Palacinky (12 palacinek = 6 porci)
0,75 | mléka

3 vejce

Spetka soli

330 g polohrubé mouky

olej na smazeni

Tvarohova napln

1,5 polotuéného tvarohu
1,5 vanilkového cukru

37,5 g mouckového cukru

Zeleninové rizoto s kufecim masem (6

porci)

600 g ryze

375 g kufecich prsou
1,5 papriky

1,5 rajcete

1,5 cibule

225 g tvrdého syra

stl, pepft, olej na smazeni



Spagety (4 porce)

400 g Spaget

2 cibule

300 g mletého hovéziho masa
1 ks kecup 0,51

3 strouzky ¢esneku

stl, cukr, oregano

Sopsky salat (4 porce)
1/2 salatové okurky
1/2 papriky zluté

1/2 papriky bilé

2 rajCata

200 g balkanského syra
2 Izice olivového oleje

sul, mlety pepft, podle chuti ocet

Dyiiova polévka (4 porce)
400 g dyné hokaido

2 platky celeru

11 vody

1 ks cibule

200 g smetany12%

3 ks brambor

1 ks mrkve

stl, pept, ¢esnek podle chuti

Spagety (6 porci)

600 g Spaget

3 cibule

450 g mletého hovéziho masa
1,5 ks ke€up 0,5 1

4,5 strouzky ¢esneku

stl, cukr, oregano

Sopsky salat (6 porci)
3/4 salatové okurky
3/4 papriky zluté

3/4 papriky bilé

3 rajcata

300 g balkanského syra
3 Izice olivového oleje

sul, mlety pept, podle chuti ocet

Dyiiova polévka (6 porci)
600 g dyné hokaido

3 platky celeru

1,51 vody

1,5 ks cibule

300 g smetany12%

4,5 ks brambor

1,5 ks mrkve

stl, pepft, ¢esnek podle chuti



Sunkova pizza (4 osoby) Sunkova pizza (6 0sob)

1/4 1 vlazné vody 3/81(0,375 ) vlazné vody

Y2 drozdi 3/4 drozdi

Y5 Cajové Izicky cukru 3/4 ¢ajové 1zicky cukru

1/2 kg hladké mouky 3/4 kg hladké mouky

1 vejce 1,5 vejce

2 polévkové 1zice olivového oleje 3 polévkové 1zice olivového oleje

sul sul

na potieni: na potieni:

1/2 kecup 0,5 1 3/4 kecup 0,51

200 g Sunky 300 g Sunky

200 g syru (eidam, gouda, mozarella, ...) 300 g syru (eidam, gouda, mozarella, ...)
Halusky se zelim a uzenym masem (3 Halusky se zelim a uzenym masem (6
osoby) osob)

5 ks brambor 10 ks brambor

20 dkg hladké mouky 40 dkg hladké mouky

1 vejce 2 vejce

1 bali¢ek kysaného zeli 2 bali¢ky kysaného zeli

2 1zicky soli 4 1zi¢ky soli

2 ks cibule 4 ks cibule

60 dkg uzeného masa 120 dkg uzeného masa



Zapecené téstoviny s uzenym masem(4
osoby)

400 g téstovin fleky
100 ml mlé¢ka
4 kapky oleje
300 g uzeného masa

4 ks vejce

Spenatova polévka (4 porce)

1 mraZeny Spenat

1 cibule

1 1zicka hladké mouky
1 vejce

Y smetany ke Slehani
2 dcl mléka

5 strouzkt ¢esneku

sul, pept, podle chuti nové koteni, bobkovy
list

Zapecené téstoviny s uzenym masem(5
0sob)

600 g téstovin fleky
150 ml mléka
6 kapek oleje
450 g uzeného masa

6 ks vejce

Spenatova polévka (6 porci)
1,5 mrazeného Spenatu

1,5 cibule

1,5 1zicky hladké mouky
1,5 vejce

3/4 smetany ke Slehani

3 dcl mléka

7,5 strouzk ¢esneku

sul, pept, podle chuti nové kofeni, bobkovy
list



Ptiloha €. 6. Cenik potravin.

Potravina Velikost/hmotnost produktu Cena ks/kg
Balkansky syr 100 g 29,90 K¢
Bily jogurt 150 g 8,90 K¢
Bobkovy list (kofeni) 1Kks (25 ) 9,90 K¢
Brambory 1ks 1,70 K¢
Celer 1ks 5,90 K¢
Cibule kuchynska 1 ks 0,70 K¢
Cukr krystal 1 kg 20,90 K¢
Cukr mouckovy 1 kg 19,90 K¢
Cesnek (8 strouzki) 1ks 8,90 K¢
Drozdi 1 ks 3,90 K¢
Dyné Hokkaido 100 g 1,90 K¢
Cherry rajcata 250 g 22,90 K¢
Kecup 0,51 20,90 K¢
Kufteci prsa 100 g 14,80 K¢
Kysané zeli 500 g 16,90 K¢
MIéko polotuéné Cerstvé 11 14,90 K¢
MIléko polotu¢né trvanlivé 11 15,90 K¢
Mleté maso hovézi 100 g 14,90 K¢
Mouka hladka pSeni¢na 1 kg 11,90 K¢
Mouka polohruba pseni¢na 1 kg 11,90 K¢
Mrkev 1ks 6,90 K¢
Nové kofeni (kofeni) 1 ks (25 g) 9,90 K¢
Ocet 11 11,90 K¢
Okurka salatova 1 ks 12,90 K¢
Olej olivovy 0,51 129 K¢
Olej sluneénicovy 11 31,90 K¢
Oregano (kofeni) 1ks (259) 12,90 K¢
Paprika bila 1 ks 4,70 K¢
Paprika Cervena 1 ks 6,90 K¢
Pepf (kofeni) 1 ks (25 g) 9,90 K¢
Rajcata kefickova 1 ks 4,60 K¢
Ryze bila 1 kg 29,90 K¢
Ryze parboiled 0,5 kg 19,90 K¢
Smetana ke $lehani 31% 250 ml 21,90 K¢
Sal 1 kg 5,90 K¢
Syr EIDAM 100 g 16,90 K¢
Syr Mozarella 100 g 17,90 K¢
Spenat listovy mraZeny 1 ks 17,90 K¢
Spenatovy protlak mrazeny 1 ks 13,90 K¢
Sunka 100 g 17,90 K¢&
Téstoviny fleky 5009 13,90 K¢
Téstoviny Spagety 500 g 13,90 K¢
Téstoviny vietena 5009 13,90 K¢
Tundk v olivovém oleji 809 26,90 K&
Tunak ve vlastni §t'aveé 804g 26,90 K¢
Tvaroh polotu¢ny 250 g 19,90 K¢




Uzené maso 100 g 17,90 K¢
Vanilinovy cukr 1 ks (20 g) 1,90 K¢
Vejce 6 ks 21,90 K¢
Vejce 10 ks 34,90 K¢
Voda 0 Ké




P¥iloha &. 7. Reck4 abeceda.

4. STANOVISTE: RECKA ABECEDA

Reseni:

alfatpwo (ALBATROS)
Hakpela (MAKRELA)
TEPW (PERO)

KwUap (KOMAR)

apafeia (ARABELA)

KWUETA (KOMETA)

TPOAT (PRST)

pefapfwpa (REBARBORA)
dapefa (DAREBA)

Bwpey (BOREC)



P¥iloha &. 8. Sifrovaci systém.

5. STANOVISTE: SIFROVACI SYSTEM

ABCDE FGHIJ KLMNO PQRST UVXYZ
1 2345 12345 123 45 12345 12 3 465
1 2 3 4 5
AIB[C[IDJEJF[GIH]I[J[K]LIM[NJO[P[Q[R[S|TIU[V[X]Y][Z
1234512345123 [4|5]1|2(3[4|5]|1]2[3[4][5
1011111111212 12121213131313131414/4/4]|4|5|5|5]|51]5

Text k zasifrovani:

V nasi skole jsou tfidy s rozsifenou vyukou matematiky. Dnes se u¢astnime projektu, ktery

nas seznamuje S matematikou zabavnou formou. Pravé jsme zakodovali text pomoci zlomkd.

Spravné feseni:

24144415255451534444355443545124115
§'§’T'Z'§’Z'§’§’§'T’EJZ'§’§'Z'ZJE'T'EJZ'Z'g'E'Z'E'Z'T'g'g'glg'glglg'gl
13155315414445445131454435135551511
SITFTIT#23513 14315 T T893 1443213453
55344144554131554315531541515121245
ZIIIZIgIgITIZIZITIg)§)II§)g)EIT)ZI§IT)ZIT!§FIIZFEﬂglgﬂglglilililglglgl
11533511312554355115452124553515353
_'_'§'1'§'§'g'Z'Z'I'g'T'E'Z'g'I'g'I'g'§’I’§'§’I'§'§'Z'T'g’Z'Z'g'g'g'T



Ptiloha €. 9. Matematické ulohy zadané v anglictiné.

8. STANOVISTE: MATEMATICKE ULOHY ZADANE V ANGLICTINE

Nasledujici tlohy (a — ¢) jsem pievzala z diplomové prace na téma Slovni tlohy pro 1. stupeni
bilingvni ZS. (Povjakalové, 2013)

a)Mother is helping us pack for the camping trip. We have 28 oranges and 7 backpacks. How
many oranges should we put in each backpack?

(Méama ndm pomdhd s balenim na kempovéani. Mdme 28 pomeranci a 7 batohi. Kolik
pomerancl bychom méli dat do kazdého batohu?) (Povjakalova, 2013, s. 80)

b)The pet store has 38 turtles. If they can only put 6 turtles in a tank together, how many
tanks will they need, and how many turtles will remain?

(Ve zverimexu maji 38 Zelv. Jestlize mohou dat do jednoho akvaria spole¢né 6 zelv, kolik
akvarii budou potiebovat a kolik Zelv zbude?) (Povjakalova, 2013, s. 81)

c¢) | have a bookshelf 50 centimeters long. If my books are 6 centimeters thick, how many
books can I fit on my bookshelf?

(Méam 50 centimetri dlouhou polici. Jestlize jsou mé knihy 6 centimetrt silné, kolik knih se
vejde na polici?) (Povjakalova, 2013, s. 82)

Nasledujici tloha je ¢erpana z webu www.english-plus.cz:

d)Summer job:

You are looking for a summer job. There are two possibilities with different conditions. Count
the salary for both of them and decide which would be better for you and why.

(Hledas praci na 1éto. Mas dvé moZznosti prace s odliSnymi podminkami. Spocitej plat pro obé
z nich a rozhodni, ktera prace je pro tebe lepsi a proc.)

Waiter/Waitress in a sweetshop

50 CZK per hour

It is possible to earn extra 6000 CZ per month (30 days) on tips.

Available for 2 weeks (1 week = 7 days), 8 hours a day

Tax is 15%

Job description: serve drinks and deserts, clean the tables

(Servirka v cukrarné,50 K¢&/hod. Je mozné si vydélat navic 6000 K¢ mési¢né na spropitném. K
dispozici po dobu 2 tydnh (1 tyden = 7 dni), 8 hodin denné. Dan je 15%. Pracovni néapln:
servirovani ndpoju a desertt, uklizeni stolt.)

Camp trainee

4000 CZK per week
Available for 2 weeks, 24 hours a day



Tax 15%

Food included

Job description: prepare and participate on program for children attending the camp
(Taborovy trenér, 4000 K¢ za tyden. K dispozici po dobu 2 tydnt, 24 hodin denné.Dan je
15%. Vcetné jidla. Napln prace: priprava a podileni se na programu pro déti ucastnicich se
tabora.)

Reseni:

a)

celkem pomerancu .........ccccuvevene oo 28
pocet batohtl .........ccvevvievieeiieiieeene, 7

Kolik bude pomeranc¢a v 1 batohu ......?

Reseni:
28:7 =4

V kazdéem batohu budou 4 pomerance.

b)
CElKEeM o 36 zelv
do 1 akvaria ..oooooeeeeeeeeeeeeeeeee 6 zelv

Kolik akvérii bude potieba pro 36 Zelv?

Reseni:
38:6 =62zb.2

Celkem budeme potrebovat 6 akvarii. Zbudou 2 zelvy.

c)

délka police .....coeoeveviveiiieiens 50 cm
tloustka 1 knihy .......ccoovvvieenne. 6cm
Kolik knih se vejde na polici ............ ?
Reseni:

50:6 =82zb.2

Na polici se vejde 8 knih.



d)

Servirka:

zahodinu .........cooceeiiiiiiins 50 K¢
délka prace ......... 2 tydny, 8 hod. denné
SPIOPItNE ...oovveevieieeiieeireenee. 3000 K¢
dam ..o 15%
Reseni:

celkem hodin: 2.7.8 = 112 hodin

hrubd mzda: 112.50 = 5600 K¢

dan: 222 15 = 840 K¢
100

celkova mzda: 5600 — 840 = 4760 K¢

Jako servirka si vydéla 7 760 K¢ vcetné spropitného. Bez spropitného by si vydélala jen
4760 Kc.

Trenér:

zatyden .......coocoeeveenneennn. 4000 K¢
délka prace ........ccceeuveennneen. 2 tydny
dam .o 15%
Reseni:

hrubd mzda: 2.4000 = 8000 K¢

dan: 222 15 = 1200 K¢
100

celkovd mzda: 8000 — 1200 = 6 800 K¢
Jako trenér si vydela 6 800 K¢.

Musime brat v tivahu, ze servirka si miize vydélat navic 3000 korun na spropitném, kdyby
neméla spropitné, tak si vydéla méné nez trenér. Se spropitnym si ale servirka vyd¢la vice.



Ptiloha €. 10. Logické ulohy.
9. STANOVISTE: LOGICKE ULOHY

a) Mince

Ameri¢ané uzivaji drobné mince v hodnotach 1 cent, 5 centa (péticent
#ili nikldk), 10 centli (deseticent) a 25 centt (étvrtdk).

Jsem v USA a mam v kapse deset minei. Hodnota téchto minef je phl
dolaru, Kolik minci a jaké hodnoty mdm v kapse, kdy# prozradim, Ze to
nejsou samé nikldky? Regenf nenf jednoznaéné. Naleznéte obé mo#nosti.

50 = 1.25 + 5.5 + 5.1

50=4.10++15+5.1

b) Rozdélit krychli

Celkovy povrch krychle je roven souétu ploch vEech jejich esti stén.
Rozdélte krychli na obrdzku na mensi krychliéky tak, aby jejich celko-
vy povreh byl presné dvojndsobkem povrchu ptivodn{ krychle (s hrana-
mi dlouhymi 2 cm).

S =6.a% =6.2% = 24 cm?
Malé¢ krychle maji obsah 2x vétsi nez krychle ptivodni, tj.
S = 2.24 = 48cm?

Kdyz rozpiilime strany krychle, ziskdme 8 krychli o strané 1 cm. ( S = 8.6.1 = 48cm?)



d)

Uberte sest Eérétek

i
o

i
Pérdtka, kters jsou nakreslena na obrédzku, jsou uspofddina tak, fe vy-
tvai celkem étrndet étverca riznych velikosti. Odeberte Sest paratek
tak, aby zbyly jen tfi étverce?

Krychle

Fai
g
Podivejte se na obrdzek. Je na ném nakreslena jakdsi vé% postavend ze
¢ty¥ uplné stejnyeh krychli, oviem vidét jsou jenom t#i z nich. Ctvrtd
krychle je skrytd dole v zadnim rohu. Kolik stén téchto étyt krychli by
bylo mo#no celkem vidét, kdybyste tuto véz mohli prohliZet ze viech
stran, zdola i shora?

3+8+3+4=18



Slepenec $esti krychli na dalsim obrizku mé podobu jakéhosi dvajite-
ho L. Jedna krychle je opét ukryta za ohybem piedniho L a je umisté-
na mezi ob&ma viditelnymi krychlemi zadniho L. Pokud si tento slepe-
nec prohlédnete ze viech stran, zdola i shora, kolik stén krychli celkem
uvidite?

4+4+10+4+4=26



Ptiloha €. 11. Fotografie z projektového dne ,,Matematika kolem nas*.

Fotografie 2. Zaci na 1. stanoviti fe$i algebrogramy.



Fotografie 3. Na 10. stanovisti zaci fesi logické tlohy.

———

2
> 7 //,3; )/,

Fotografie 4. Prace zaki na 7. stanovisti — skladani krychle a kvadru.



Piiloha €. 12. Ukazka vyplnéného pracovniho listu.

41-7.52+ 4%+ 64: (12 - 228%"+ [104:(39:3)]:2 = an

94 B0 4+ 46 t (14 : M) + dour13) 2
G4~30+ Ab+ e e
-5+ 848/ Y1 = "5+5 =1

4

PROJEKT: Matematika kolem nas

PRACOVNI LIST

Jméno: Eanoe Placha Jméno v Fecké abecedé: ]:\,.‘\.'\’v._e':...{
Trida: (LA
Roziazovaci pFiklad (s vypoétem):
\l
Vysledek:

1. STANOVISTE: ALGEBROGRAMY: :
Zapi§ vysledky algebrogramit:

» B=5 g 42 w=3

by X2 9 4=2; h=s

9 g=" h) P=4

d) X=5 'g,’: | i) /=41

¢) 5=4 ) T=6

ot G

2. STANOVISTE: PRAKTICKA MATEMATIKA

zjistéte cenu surovin.
Zapi$ recept uz prepotitany pro 6 osob:
10%  brawm fon
L% J%j N:’L\',&h‘ Moo
g 4l
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140 ;,(}(;,,; phthi ko incaa
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Mate penéZni obnos 350 K&. Prepodtéte vylosovany recept na uréeny potet porci a nasledné

Napi& ndkupni listek a zapis celkovou cenu
surovin:

130 - 10 = 13K g
/’ /’/ ((O )\( d .‘ﬁ
2, 40 M b
46,90+ =35 80K 84
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: 1 0 A, ¥ 140
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Kolik pen&z jste utratili z celkové piivodni &stky? A kolik korun vam jesté zbylo?

\L
3. STANOVISTE: 0SOVA SOUMERNOST
a) Dokresli obrdzek podle osy.
Ve
b) Co vis 0 osové soumérmnosti? = o ‘{ o
ma o &, 00 s by neols g <Al
'I\ A oy /-,“,»';r”" . /’
arcadove Praviacind 1= 7

¢) Nadrtni obrazec, ktery ma:

1. jednu osu soumérnosti

2. dvé osy soumé&rnosti

3. tfi osy soum&mosti

4, &tyfi osy soumérnosti




4, STANOVISTE: RECKA ABECEDA

Piepiste jiZ ¢esKy slova zadana v fecké abecedé:

olsadro KOHETA

5. STANOVISTE: SIFROVACI SYSTEM
Zadifrujte nasledujici text do zlomkli pomoci pokynii na stanovisti:

V nasi $kole jsou t¥idy s rozsifenou vyukou matematiky. Dnes se icastnime projektu, ktery nas
seznamuje s matematikou zabavnou formou. Pravé jsme zakédovali text pomoci zlomki.

Vysledna tabulka se zlomky pro 3ifrovéni (dopli zlomky):

AIBICID[E[F|GIH|I|J|K[L|M|IN|O[P|Q|R|S|T|U|VIX|Y|Z
AlefslalEf2|2|2n]z|2 (2|20 (Elalz|2lzls]a]l2z|ila]2
i e Kl 1 ET R ES BN s Y N N I A A A T i I e )
Zasifrovany text ve zlomeich: 4b
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6. STANOVISTE: ORIGAMI A TANGRAMY

Napis, jaké origami se ti podafilo sestavit:




7. STANOVISTE: SITE TELES
Nacrtni sit’ vylosovaného t&lesa. Potom sestroj podle na¢rtnuté sité t€leso z tvrdého papiru.
Nadrt sité: Ty

-

om0

i |
[_J‘ T 7

|

8. STANOVISTE: MATEMATICKE ULOHY ZADANE V ANGLICTINE
Zapi§ vysledky tloh (odpovédi — cesky):

a) L’ c) R

o T A1y 0
by &, b d)
,/:'?j‘.
@,
9, STANOVISTE: LOGICKE ULOHY
Zapis celé releni: | — = ,~ l+ 1 — |
B0 aniw | —
¥ %o AL, o 5 ! | ‘*JM'# '
5+5 + M+ +5+ N4+ /4444 i R
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b STBN 9 %5' 19, 26 0,5h
Y ; {
Q‘J ’S
10. STANOVISTE: PRAKTICKE ULOHY %
Pis jiz vysledek: 215 00F P e WY
44 t:; _ - r/ g 2ry) )
o My Sy GO S I G2

by 650 000 . 400 %
D4 . .... MO0%/e

445000- - 106D




Ptiloha €. 13. Ukazka vyplnéného dotazniku.

DOTAZNIK
veék: 1§
Pohlavi: ™M

. Které matematicke ucivo vas zaujalo?

(3 ]

Pofadaji se na vasi Skole projektové dny? (Odpoveéd' zakrouzkuj)

‘ue

-NE
4. Ucastnili jste se jizdfive matematického projektového dne? Pokud ano.
uvedte téma projektového dne.
RS T, DO AMN i
5. Naugili jste se néco nového na projektovém dni? Napiste, co jste se naucili na
projektovém dni.

-

S A nermmsairreoses I L LU et

7. Covam ¢inilo nejmensi obtize o projektovém dni?
......... B 0ho,  orllemai@o, i

8. Chteli byste se Gcastnit dalsich projektovych dni? Navrhni oblasti, které by 1&
zajimali.

Z druhé strany dotazniku miizete napsat viasini ndzory, poznatky a zhodnoceni projektu.
Deékuji za vyplnéni dotazniku a aéasti na projektu. Hanka
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