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Seznam poutzitych zkratek

AlM Automatizovany imisni monitoring

BaP Benzo(a)pyren

CENIA Ceska informacni agentura Zivotniho prosttedi
co oxid uhelnaty

CO2 oxid uhlicity

CHa metan

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

¢su Cesky statisticky urad

EMEP The European Monitoring and Evaluation Programme
IRZ Integrovany registr znecistovani

ISKO Informacni systém kvality ovzdusi

MPZ Ministerstvo Zivotniho prostfedi

\\P10) oxid dusny

NOx oxidy dusiku

0s ozon

Pb olovo

PMas, PM1o prasny aerosol frakce do 2,5 um a do 10 um

REZZO Registr emisi a zdroja znecistovani ovzdusi
RSD Reditelstvi silnic a dalnic

SLBD Scitani lidu, domU a byt

SO, oxid sificity

SPE Souhrnna provozni evidence

SRKO Systém tizeni kvality ovzdusi mésta Olomouc
VOC tékavé organické latky

ECM Ekologické centrum Most



Uvod

Olomouc je $estym nejlidnatéjsim méstem Ceské republiky. ZaslouZil se o to
predevsim historicky vyvoj v jedno z nejdulezitéjsich sidel v prostoru Moravy a dnes jeho
vyznam potvrzuje role krajského a univerzitniho mésta s dobrou dopravni obsluznosti
a pristupnosti a kvalitou pracovniho trhu, sluzeb a podminek pro Zivot. Ackoli
industrializace mésta byla v po¢atcich rozvoje primyslu na Uzemi mésta omezena jeho
tehdejsim pevnostnim charakterem a po roce 1989 nékteré primyslové podniky omezily
nebo ukoncily svou cinnost, nachazeji se i dnes v Olomouci vyrobni zavody
potravinarského, kovozpracujiciho, strojirenského a chemického primyslu. Olomouc
je také jednim z nejhezcich historickych mést na nasem Uzemi, zejména proto je ¢asto
vyhledavano tuzemskymi, ale i zahraniénimi turisty. VSechny tyto faktory ale také
prispivaji ke znecistovani ovzdusi ve mésté. Pfedevsim poloha mésta jako dopravniho

uzlu prindasi velké naroky na rozvoj mésta a zajisténi vyhovujici kvality ovzdusi.

Olomouc se dlouhodobé fadi mezi mista se zhorSenou kvalitou ovzdusi
prekracovanim imisnich limitd nékterych ze zakona sledovanych znedistujicich latek.
Odbor Zivotniho prostfedi magistratu mésta Olomouce znecisténi ovzdusi soustavné
monitoruje a vyhodnocuje s vyuzitim imisnich méreni a rozptylovych studii, zakladni
vystupy tohoto hodnoceni zprostfedkovdvd obcanim i prostiednictvim webovych
stranek mésta. Tato bakalarska prace si klade za cil k této aktivité prispét navrhem

rozsifeni prezentovanych informaci.
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1 Cile prace

Cilem prace je zhodnotit a prezentovat prostorové rozmisténi zdroja
znecistovani ovzdusi v Olomouci. Zvlastni ddraz bude kladen na rozliSeni prispévku
jednotlivé sledovanych i hromadné sledovanych zdroj(i emisi a na objemy vypousténych

emisi.

Prvni ¢ast prace zhodnoti soucasnou legislativu ochrany ovzdusi v CR a krétce
i jeji vyvoj, popiSe metody monitoringu a hlavni zavéry hodnoceni kvality ovzdusi
v Olomouci. Druha cast prace se bude vénovat prostorovému rozmisténi zdroju
znecistovani ovzdusi v jednotlivych méstskych ¢astech Olomouce z hlediska jednotlivé
i hromadné sledovanych zdroji znecistovani. Hlavnim cilem price je zhodnotit
technologickou povahu a mnoizstvi vypousténych emisi na Uzemi mésta. Hodnoceni
bude zpracovdno na zakladé rozptylovych studii zpracovanych pro Magistrat mésta
Olomouce. Pro srovnani budou stru¢né popsany informacni sluzby o kvalité ovzdusi
z jinych ceskych mést. Z vystupll rozptylovych studii budou vytvoreny tematické mapy,
které by mohly poslouzit k rozsifeni stavajici mapové prezentace o kvalité ovzdusi
na Uzemi mésta. Soucasti prace bude také ndvrh vysvétlujicich popist ke stavajicim
mapam kvality ovzdusi na webovych strankdach Magistratu mésta Olomouce s cilem

usnadnit vefejnosti jejich interpretaci a pochopeni.
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2 Metody prace

2.1 Zhodnoceni literatury

Jako zéakladni pramen informaci pro obecnou analyzu posuzovanych faktoru byly
vyuzity odborné studie komplexné se zabyvajici znecistovanim a ochranou ovzdusi
Ochrana ovzdusi (Vysoudil, 2002), Atmosféra a klima: AktudIni otdzky ochrany ovzdusi
(Branis, 2009) a Ochrana ovzdusi I. (Obroucka, 2003). Velmi podstatnym a souhrnnym
dilem je Prirucka ochrany kvality ovzdusi (Henelova, 2013), ktera ma slouzit k rozsiteni
odbornych znalosti pracovnik(l statni spravy zabyvajici se ochranou ovzdusi. Dale byla
prostudovana dila k obecnému rozsifeni o ochrané ovzdusi, Zdklady ochrany ovzdusi
(Hemerka, 2008) a Ochrana ovzdusi (Viden, 2005). Informace tykajici se legislativy
v oblasti ochrany ovzdusi byly pfevzaty ze zdkona ¢ 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi.
K blizSimu pochopeni legislativy pfispél Zdkon o ochrané ovzdusi — komentdr (Beck,
2013). RozSitujicim zdrojem informaci byl i sbornik konference: Ochrana ovzdusi ve statni
sprdvé, teorie a praxe, ve kterém je popsana Viddni novela zdkona ¢. 201/2012 Sb.,

o ochrané ovzdusi, v roce 2015 — aktudlni stav (Pavlova, 2015).

Pro blizsi prozkoumani problematiky dil¢ich témat byla pouZita odborna studie
Doprava, zdravi a Zivotni prostredi (Adamec, 2008), zabyvajici se vlivem dopravy
na ovzdusi, na lidsky organismus a moznosti snizovani téchto rizik. K blizSimu seznameni
s monitorovacimi systémy a naslednému sbirani, vyuziti, tfidéni a aplikace dat byla
vyuzita publikace Enviromentdini informacni systémy (Hrebicek, 2011) a také Znecisténi
ovzdusi: metody méreni a hodnoceni vlivu: sbornik prispévku (Roznovsky, 2008). Velmi
podstatnou publikaci byla Kvalita ovzdusi mésta Olomouce (Pudelova, 2009), kterd
shrnuje zdakladni informace o méreni kvality ovzdusi v Olomouci, rozdéleni dat
a vyslednych modelacich. DalSi odbornou publikaci, kterd obsahuje komplexniinformace
o znecistovani z dopravy a jejich spalovacimi procesy je Kompendium ochrany kvality
ovzdusi (Kurflrst, 2008), pro doplnéni informaci byly pouzity sborniky z konference
Ovzdusi. K rozsiteni prehledu o budoucim vyvoji ochrany ovzdusi byla vyuzita publikace
Dlouhodobéjsi vyhled ochrany ovzdusi v Ceské republice: sbornik semindfe (Pecinova,

2007). K rozsifeni znalosti na témata tykajicich se znecisténi ovzdusi a lokalizace zdroju
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prispély diplomové prace (Gola, 2013, Havlikovd, 2013,) a bakalarska prace (Latera,

2011, Snejdrla, 2011).

Velké mnoZstvi informaci bylo vyuZito z webu Ceského hydrometeorologického
ustavu (CHMU) a Integrovaného registru znetistovani (IRZ), ktery spravuje Ministerstvo
Yivotniho prostfedi (MZP). Dale bylo vyuZito sekce webového portalu CHMU o emisni
bilanci Ceské republiky, ktera obsahuje charakteristiky konkrétnich zdrojd zneci$téni

REZZO.

Samostatnou skupinou zdroju informaci byl ¢asopis Ochrana ovzdusi vydavany
obcanskym sdruzenim Ochrana kvality ovzdusi, ktery se zabyva rliznymi tématy z oblasti
ochrany ovzdusi. Casopis vychazel pravidelné od roku 1969 do roku 2014. Pfinosné byly
¢ldnky na témata stanoveni charakteru znecisténi z dopravy, emise malych spalovacich
zdroju, problematika inventarizace emisi z malych spalovacich zdroji v domdcnostech,
navrh emisnich faktor( znedcistujicich latek pro spalovani tuhych paliv v lokalnich
topenistich a vliv lokdlniho topeni na kvalitu ovzdusi ve vnitfnim a venkovnim prostredi

malého sidla.

Ke srovnani mapovych aplikaci, dostupnosti mérenych dat a informaci slouzicich
pro informovanost Siroké verejnosti bylo vyuzito webovych strdnek a mapovych
prostredi jednotlivych mést. Jednalo se o stranky mést Olomouc, Brno, Praha, Ostrava
a Most. Velké mnoiZstvi informaci poskytly i jednotlivé projekty a organizace jako
The European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP), Air Silesia a Cisté nebe.
V ramci bakalarské prace byla také dana problematika prodiskutovana s Bc. Vérou
Hyblovou, kterd je povéfena vedenim oddéleni ochrany ovzdusi, spadajicim pod odbor

zZivotniho prostredi na Magistratu mésta Olomouce.

2.2 Zpracovani dat

Bc. Véra Hyblova z oddéleni kvality ovzdusi Magistratu mésta Olomouce poskytla
k prostudovani a k vyuZiti dat Rozptylové studie — Systém fizeni kvality ovzdusi mésta
Olomouce (Jancik, 2014) a (Jancik, 2016), které se komplexné zaméruji na jednotlivé
druhy znecistovani, popisuji je a dale tvori analyzu zatiZzeni obyvatelstva imisemi. Jednim
z vystupl studie jsou také tematické mapy znecisténi imisemi, které jsou dostupné

na webovych strankdch Magistratu mésta Olomouce. V rozptylovych studiich byly
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v tabulkové podobé uvedeny dil¢i udaje o emisich, na jejichZz zakladé byly vytvoreny
tematické mapy emisi pro jednotlivé skupiny zdroji (primyslové, dopravni, lokalni

topenisté) za roky 2011 a 2013.

Pro zpracovani mapovych pfiloh byl pouZit ArcGIS for Desktop 10.2
od spole¢nosti ESRI. Caste¢né ke zpracovani dat a vytvoreni srovnavacich kartodiagramd
byl vyuzit program ArcView 3.3, ktery mda extenzi GraphEditor umozZiujici tvorbu

srovnavaciho kartodiagramu.
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3  Teoreticka vychodiska

3.1 Geograficka charakteristika mésta Olomouc

Olomouc se nachazi v severni ¢asti hornomoravského Uvalu v nivé feky Moravy.
Na zdpadé je ohrani¢ena vybézky Drahanské vrchoviny, na vychodé se opird o prvni
vrcholky Nizkého Jeseniku. Osu tvofi feka Morava. Moravskou branou je spojen
s Ostravskou panvi a Vyskovskou branou je propojen s Brnénskou vrchovinou (Bina,
2012). Déle je krajskym méstem Olomouckého kraje, spadd do SO ORP Olomouc.
Se svymi 100 154 obyvateli (stav k 1. 1. 2016, CSU) je $estym nejvétsim méstem CR.

Vyméra Gzemi mésta je 103,36 km?. Zakladni déleni mésta je na 27 méstskych
¢asti, jenz odpovidaji historickym obcim. Jedna se o méstské ¢asti Cernovir — Hradisko,
Drozdin, Hejc¢in, Holice, Chomoutov, Chvalkovice, Lazce, LoSov, Nedvézi, Nemilany,
Tabulovy Vrch, Neredin, Novd Ulice, Nové Hodolany, Nové Sady, Novy Svét,
Olomouc — stied, Olomouc — zapad, Pavlovicky, Povel, Radikov, Repéin, Slavonin, Staré
Hodolany —Bélidla, Svaty Kopecek, Topolany, Tynecek. (Statutdrni mésto Olomouc,

2017,[online])
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Obr. 1: Méstské ¢asti Olomouce (Sulc, 2017), podkladova mapa: Zakladni mapa 1:10000,
dostupné online z geoportal.cuzk.cz, vlastni zpracovani

3.2 Legislativa ochrany ovzdusi CR
Pravni norma, kterd je zdakladem pro hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi je zakon
¢.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi. Jedna se o jiZ v porfadi tfeti zakon o ochrané ovzdusi,

ktery vstoupil v platnost 1. zafi 2012 a nahradil predchozi zakon o ochrané ovzdusi

¢. 86/2002 Sb.

v s

Zakon i jeho provadéci predpisy se shoduji sfadou predpisi Evropského
spole¢enstvi na ochranu ovzdusi. Struktura zdkona je délena na 3 zdakladni
oblasti: ochrana ovzdusi, ochrana ozénové vrstvy Zemé a ochrana klimatického systému

Zemé. Samotny zakon se déli na devét ¢asti.

Jednim z hlavnich dlvodua pro pfijeti nového zdkona byl velmi nepfiznivy vyvoj
kvality ovzdusdi v Ceské republice. Snahou nového zadkona je zabranit znecistovani
ovzdusi a sniZit Uroven znecisténi, tak aby byla minimalizovéna rizika spojena s dopady
znecisténi ovzdusi na lidské zdravi. Vyznamnou zménou ma byt i zvySeni efektivity
verejné spravy, predevsim tim, Ze programy, které fesi problémy se znecistovanim

ovzdusi, jsou pod vedenim Ministerstva Zivotniho prostredi (Kuzel et al., 2012).
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Drive se pro kategorizaci zdroje znecistovani pouzivalo hledisko umisténi
(stacionarni a mobilni) a dle vykonu jako rdmcovém predpokladu znecistovani, zdroje
byly rozdéleny nasledovné: zvlasté velky zdroj, velky zdroj, stfedni zdroj, maly zdro;j.
Se zacatkem platnosti zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, doslo ke zméné
v kategorizaci. Nové se zdroje kategorizuji podle typu Cinnosti a podle velikosti zdroje
(mnoZstvi urcitych emitovanych latek ze staciondrniho zdroje) na zdroje vyjmenované
(v seznamu v priloze ¢.2 zdkona ¢.201/2012 Sb.) a zdroje nevyjmenované (zdroje

neuvedené v pfiloze ¢. 2 zakona ¢.201/2012 Sb.) (zédkon ¢.201/2012,2017).

Ptiloha €. 2 zdkona obsahuje seznam stacionarnich zdroji ¢lenénych podle typu
Cinnosti a velikosti stacionarniho zdroje a pfehledné oznacuje jednotlivé pozadavky
na tyto kategorie, na néZ je odkazovano v textu zakona (povinnosti dle sloupcu
A — zpracovani rozptylové studie, B — vyZzadovano kompenzacni opatieni a C — povinnost

mit provozni fad) (zakon ¢.201/2012,2017).
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Tab. 1: Imisni limity (LV) pro ochranu zdravi dle zdkona ¢. 201/2012 Sb.

Mez pro posuzovani Hodnota
Znetistujici o v e, [ug-m] im.isr.n’ho
ltka Doba priimérovani I|m|t|r13
[ng.m~]
Lv
1 hodina - - 350 max.
50, 24x za rok
24 hodin 50 max. 75 max. 3x 125 max.
3x za rok za rok 3x za rok
1 hodina 100 max. 140 max. 200 max.
NO: 18x zarok | 18x za rok 18x za rok
kalendarni rok 26 32 40
co maximaln denni 8 h 5 000 7000 10 000
klouzavy primér
Benzen kalendarni rok 2 3.5 5
. 25 max. 35 max. 50 max.
PMjio 24 hodin 35x zarok | 35xzarok 35x za rok
kalendarni rok 20 28 40
PM_s kalendarni rok 12 17 25
Pb kalendarni rok 0,25 0,35 0,5
As kalendarni rok 0,0024 0,0036 0,006
Cd kalendarni rok 0,002 0,003 0,005
Ni kalendarni rok 0,10 0,014 0,020
benzo[a]pyren kalendarni rok 0,0004 0,0006 0,001
maximalni denni 8 h 129 .
Os klouzavy primér ) i 25% v prumery
za 3 roky

(zdroj: CHMU, 2015), vlastni zpracovani

3.3 Meéreni kvality ovzdusi v Olomouci

Na uzemi mésta Olomouce se provadi sledovani kvality ovzdusi jiz od roku 1994.

Mésto uvedlo do provozu tfi automatické monitorovaci stanice, kazda byla lokalizovana

v jinak zatizené casti mésta. Prvni se nachdazela na Hornim namésti, v klidové zéné

mésta, druha byla umisténa v priimyslové casti Hodolan a treti se nachazi v husté

obydlené a velmi dopravou zatizené lokalité Velkomoravska.

Vroce 2004 doslo k velkym zménam v méficim systému. Stanice na Hornim

nameéstiv podloubi radnice byla zrusena z dlivodu dlouhodobé nizkych hodnot skodlivin.

Doslo k presunuti stanice, kterd byla uloZzena v Hotelovém domé, kvuli vzrostlé zeleni

v jejim okoli. Novou lokalitou byla zvolena plocha volného prostoru v aredlu Stredniho
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odborného ucilisté Rooseveltova v blizkosti komunikace Velkomoravska. VSechny
stanice byly pod spravou statutarniho mésta Olomouc. CHMU provozoval stanici v ulici
Legionarska, ale jeji ¢innost byla pozastavena v roce 2006 z diivod( stavebnich praci
v jeji blizkosti. V lednu 2012 byl pozastaven provoz na stanici Velkomoravska a na stanici
v Hodolanech. Divodem pro odstaveni stanice v Hodolanech bylo skonceni Zivotnosti
méficich pfistroji a také vyprSeni smlouvy s autorizovanou osobou, zabezpecujici
provoz stanic. Zatimco stanice Velkomoravskda docasné ustoupila kvili vystavbé
tramvajové trati na Nové Sady. Ihned po skonceni stavby a vSech dopravnich uzavér, kdy
se dopravni situace na ulici Velkomoravska vratila do svého rezimu, byl dne 1. fijna 2013

znovu obnoven provoz stanice (Pudelova, 2014).

V soucasnosti jsou na uzemi mésta 3 automatické imisni monitorovaci stanice
(AIM). Prvni stanice Olomouc — Hejcin, kterd se nachazi v aredlu Gymnazia Hejcin.
Stanice je pod spravou CHMU vrdmci zakladni sité imisniho monitoringu
a vyhodnocovani kvality ovzdusi. V ramci stanice se monitoruji znecistujici latky NO,

Druhou stanici je Olomouc — Smeralova, kterd se nachdzi varedlu
vysokoskolskych koleji a je provozovana Zdravotnim uUstavem se sidlem v Ostravé.
Mérené znedistujici latky jsou PM2sa PM1o. Aktualni data o koncentracich znecistujicich
l[atek a meteorologickych veli¢inach jsou denné aktualizovana a vkladana na stranky

CHMU (CHMU, 2017).

Treti méfici stanici je Olomouc — Velkomoravska, ktera je umisténa v arealu SOU
Rooseveltova. Jedna se o jedinou stanici, kterd je pod spravou statutdrniho mésta
Olomouc a jeji provoz zajistuje firma ENVItech Bohemia s.r.o., ktera poskytuje vysledky
véech méreni Siroké vefejnosti na strance Imisni monitoring Olomouc
(http://89.185.253.76:81/ovzdusi-olomouc/). Méfeni se vztahuje na znecistujici latky
NO, NOx, PM3.5a PM1o. Spolecnost zaroven pronajima pocitadlo dopravni situace, které
zobrazuje prlimérnou rychlost a pocet aut na useku Velkomoravskd. V Olomouci také
operuje mobilni méfici viz, ktery provadi méreni vidy osmkrat v jedné lokalité v délce
jednoho tydne. Méfeni se zaméruje pfedevsim na PMa2.sa PMig, oxidy dusiku, tézké kovy

(arsen, olovo, kadmium), polyaromatické uhlovodiky (benzo(a)pyren)
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a meteorologické veli¢iny teplotu, tlak, vitr a vlhkost vzduchu (Imisni monitoring

Olomouc, 2017).

N ¥ < 2 —
n ’l i raotnl' Ustav se sidlem v Ostrays

ERENI KVALITY ovzDpusj

TN

596 200 111
ovzdusi@zuova.cz
WWW.ZU0Va.cZ

Obr. 2: Stanice AIM ZUOVA Olomouc—Smeralova (Jan Sulc, 2017)
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Tab. 2: Funkéni stanice imisniho monitoringu na izemi mésta Olomouce

Stanice

Olomouc -
Velkomoravska

Olomouc -
Smeralova

Olomouc — Hejcin

Kaéd lokality MOLV MOLS MOLJ

. Cesky
Vlastnik Mésto Olomouc Zdravotni ustav hydrometeorologicky

Ostrava ‘y
urad

Zkratka T/U/R B/U/R B/U/R
EOI - typ stanice | dopravni pozadova pozadova
EOI - typ z6ny méstska méstska méstska
EOI -
charakteristika obytnd obytnd obytna

zony

Typ méficiho
programu

Kombinované
meéreni

Automatizovany
mérici program,
meéreni PAHs,
méreni tézkych
kov( v PM10

Automatizovany
mérici program,
méreni pasivnimi
dosimetry

a aktivnimi samplery,
meéreni PAHs, méreni
tézkych kovli v PM10

Zemépisné
souradnice

49° 34" 53.005" s§
17°15°37.999" vd

49° 357 34.314" s§
17°15°57.939" vd

49° 36" 5.268" s§ 17°
14" 17.064" vd

Nadmofiska vyska

209 m

220 m

224 m

rovina, velmi malo

rovina, velmi malo

rovina, velmi malo

Terén . e L
zvinény terén zvinény terén zvinény terén
¢ast zastavéna, , . zelena plocha
.. w vicepodlazni i o
Krajina ¢ast nezastav. vintravilanu (park,

plocha, okraj obci

zastavba (sidlisté)

lesopark)

Reprezentativnost

okrskové méritko
(0.5 az 4 km)

oblastni méritko —
meéstské nebo
venkov (4 - 50 km)

okrskové méritko
(0.5 az 4 km)

Umisténi

V zahradé SOU v
blizkosti rusné
komunikace.

Stanice je
umisténa na
Smeralové ulici v
aredlu VS koleji.

Na hristi gymnazia

(zdroj: CHMU, 2017), vlastni zpracovani

CHMU sleduje viechny zneti$tujici latky, které jsou uvedeny v pfiloze €. 1
k zakonu €. 201/2012 Sb. (zakon o ochrané ovzdusi) a ve vyhldéce MZP €. 330/2012 Sb.
Jednd se o oxid siricity, oxid dusicity a oxidy dusiku, oxid uhelnaty, benzen, prachové
Castice frakce PM1p a PMys, olovo, arsen, kadmium, nikl, benzo(a)pyren, troposféricky
ozon, polycyklické aromatické uhlovodiky, tékavé organické latky a plynnou rtut (CHMU,

2017).
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Ovéem na strankach CHMU nejsou uvedeny viechny znecitujici latky, ale pouze
ty, které se méfi kontinudlné a podavaji informace o pridmérnych hodinovych
koncentracich. Jedna se o oxid sifi¢ity, oxid dusicity, oxid uhelnaty, prachové castice
frakce PM1o a PMy s a troposféricky ozon. Hodnoty se aktualizuji kazdou hodinu. Dale
jsou zverejhovany informace o Urovni znecisténi olovem a benzenem, které se uvadé;ji
jako priimérné hodnoty za poslednich 12 mésicl a aktualizuji se jednou za 3 mésice.
Povinnost informovat verejnost o znecisténi témito latkami vyplyva ze zakona

¢. 201/2012 Sb. a vyhlasky €. 330/2012 Sb. (CHMU, 2017).

3.4 Zhodnoceni kvality ovzdusi v Olomouci

Kvalita ovzdusi v Olomouci podléha vlivim priimyslové vyroby, dopravy a polohy.
Vroce 2003 byla Olomouc v dlsledku namérenych hodnot zatazena mezi oblasti
se zhorSenou kvalitou ovzdusi. V navaznosti na tento problém je od roku 2004
vypracovan Program sniZzovani emisi a imisi znecistujicich latek v ovzdusi Olomouckého
kraje. Tento dokument se zabyva pficinami znecisténi. Cilem je omezovani emisi a tim
zlepsit nynéjsi prekracovani imisnich limitd a zamezit riziku dalSiho prekracovani

imisnich limit( (Krajsky ufad Olomouckého kraje, 2004).

3.5 Registry emisi
V Ceské republice médme 2 zakladni registry, které sleduji a zaznamenavaiji
znecisténi ovzdusi. Jednd se o Integrovany registr znecisténi Zivotniho prostredi (IRZ)

a Registr emisi a zdroju znecistujicich ovzdusi (REZZO).

3.5.1 REZZO

Registr emisi a zdroju znecistovani je databaze, ktera byla zprovoznéna roku
1980, pod vedenim Povodi Ohfe, v roce 1993 bylo vedenim databaze povéfen CHMU
a je provozovana jako soucast Informacniho systému kvality ovzdusi (ISKO). Databaze
slouzi ke sbéru dat, jejich zpracovani a vyhodnoceni zdroji znecisténi ovzdusi.
Vysledky poté CHMU zvetejriuje kazdoro¢né v tabulkdch emisnich rocenek, které jsou
verejné dostupné. REZZO rozdéluje zdroje na stacionarni (REZZO 1-3) a mobilni
(REZZO 4), poté se dale déli dle tepelného vykonu, miry vlivu technologického procesu
na znecistovani ovzdusi nebo rozsahu znecistovani. Zakon €. 86/2002 Sb., o ochrané

ovzdusi vymezuje registry emisi a zdrojl znecisténi do ¢tyr zakladnich kategorii.
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Prvni kategorie (REZZO 1) je tvorena zvlasté velkymi staciondrnimi zdroji
znecistovani, slouzicim ke spalovani paliv o tepelném vykonu vétsim nez 5 MW a zafizeni
zvlast zavainych technologickych procesi. Predevsim se jednd o spalovny, velké
elektrarny a dalSi bodové zdroje, které jsou sledované jednotlivé. Za aktualizaci databaze
jsou zodpovédni provozovatelé, prostifednictvim kazdoro¢niho odevzdani formular(
souhrnné provozni evidence (SPE), dle vyhlasky 356/2000 Sb. Pravidelnou kontrolou

Udajl je povéiena Ceska inspekce Zivotniho prostfedi (CHMU,2008).

Druhd kategorie (REZZO 2) je tvorfena stfednimi stacionarnimi zdroji znecistovani,
které slouzi ke spalovani paliv o tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW a zafizeni zdvaznych
technologickych procest, uhelné lomy a plochy s mozZnosti horeni, zapareni nebo uletu
znecistujicich latek. Sleduji se jednotlivé. Provozovatelé jsou povinni aktualizovat

databaze odevzdanim formulaia SPE (CHMU, 2008).

Treti kategorie je tvorena stfednimi stacionarnimi zdroji znecistovani, které
slouzi ke spalovani paliv o tepelném vykonu nizsim nez 0,2 MW, zafizeni technologickych
procesll, nespadajicich do kategorie velkych a stfednich zdroja, plochy na kterych jsou
provadény prace, které mohou zpUsobovat znecistovani ovzdusi, skladky paliv, surovin,
produktl a odpadl a zachycenych exhaldtl a jiné stavby zafizeni a Cinnosti, vyrazné
znecistujici ovzdusi. Jedna se hlavné o plosné zdroje, sleduji se hromadné. K ziskavani
dat se pouzivaji Udaje ze S¢itani lidi, dom( a byt(l (SLBD), ktery provadi Cesky statisticky
urad (CSU). Data jsou doplnéna od Udaje obci a regionadlnimi energetickymi

a teplarenskymi zavody (CHMU, 2008).

Ctvrta kategorie (REZZO 4) je mobilnimi zdroji zneéidtovani, jedna se o mobilni
zatizeni se spalovacimi nebo jinymi motory, zejména silnicni motorova vozidla,
Zelezni¢ni kolejova vozidla, plavidla a letadla. Data pro mobilni zdroje znecistovani
se ziskavaji vypoctem dle modell Centra dopravniho vyzkumu Brno na zakladé emisi
znecistujicich latek z dopravy a ostatnich mobilnich zdroji znecistovani jako jsou
stavebni, zemédélské a lesni stroje, vozidla armady. Za pouziti udaji o spotiebé

pohonnych hmot a emisnich faktort (CHMU, 2008).

V roce 2012 s prijetim zdkona 201/2012 Sb., doslo k upravé skupin REZZO.

Soucasné rozdéleni je nasledovné: vyjmenované stacionarni zdroje (REZZO 1 a REZZO 2),
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nevyjmenované stacionarni zdroje (REZZO 3) a mobilni zdroje (REZZO 4), viz. kapitola 3.2

Legislativa ochrany ovzdusi CR.

3.5.2 IRZ

Integrovany registr znecisStovani Zivotniho prostfedi je verejné dostupna
databdze, kterd obsahuje udaje o unicich vybranych znedistujicich latek, prenosech
znecistujicich latek v odpadech a odpadnich vodach a pfenosech mnozZstvi odpadu. Byl
zaloZen v roce 2002, prijetim zdkona €. 76/2002 Sb. VSechny latky, které jsou sledované
v IRZ maji negativni dopad na Zivé organismy a Zivotni prostfedi. Sledovano je 93 latek
ve vice jak 1000 provozovnach v celé CR. K ohladeni dochazi kazdy rok v elektronické
podobé provozovnou, v pfipadé splnéni kritérii stanovenych pfisluSnymi pravnimi

predpisy. Udaje z IRZ se pravidelné zvefejiiuji na internetu, ale i v tisténych publikacich.

IRZ je zfizen a spravovan Ministerstvem Zivotniho prostfedi jako verejny
informaéni systém vefejné spravy. Provozovatelem IRZ je Ceskd informaéni agentura

Jivotniho prostfedi (CENIA) (MPZ, 2017).

3.5.3 EMEP

The European Monitoring and Evaluation Programme je kooperativni program
pro monitorovani a vyhodnocovani dalkového prenosu latek znecistujicich ovzdusi
v Evropé. Je to védecky zaloZzeny a politicky fizeny program v ramci umluvy EHK OSN
o dalkovém preshrani¢nim znecistovani ovzdusi. EMEP program se opird o tfi hlavni
prvky: shromazdovani udajl o emisich, méreni kvality ovzdusi a srazek, modelovani
atmosférického prenosu a ukladani znecisténi ovzdusi. Diky kombinaci téchto tfi
elementli, EMEP pini poZadované posuzovani a pravidelné podava zpravy o emisich,
koncentraci a depozici znecistujicich latek do ovzdusi, mnozstvi a vyznam preshranicnich
tokd a souvisejicich prekroceni kritickych zatézi a prahové urovné. Kombinace téchto

komponentl poskytuje také dobry zaklad pro vyhodnoceni a kvalifikaci odhad( EMEP.

Také se zaméruje na znecisténi Skodlivymi [dtkami (SO2, VOC, NOy, ...). Data jsou
zpracovana a zanesena do map metodou GRID. Jedna se o ¢tvercovou sit 50 km x 50 km

vynesenych do mapy (EMEP, 2017).
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3.6 ISPOP

Integrovany systém plnéni ohlasovacich povinnosti zajistuje zpracovani a prijem
vybranych hlaseni (ohlasovacich povinnosti) z oblasti Zivotniho prostfedi v elektronické
podobé a dalsi zprostfedkovani prisluSnym institucim verejné spravy. Zfizovatelem
ISPOP a vécnym garantem obsahu formuldrG, tzn. ohlasovacich povinnosti,
je Ministerstvo Zivotniho prostredi, systém vyviji a dodava spolecnost Telefdnica
Czech Republic, a.s., technicky provoz a podobu aplikace ISPOP zajistuje CENIA
(MZP, 2017).

ISPOP je zfizen zakonem ¢. 25/2008 Sb., o integrovaném registru znecistovani
zivotniho prostredi a integrovaném systému plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti

Jivotniho prostfedi (MZP, 2017).

3.7 Zdroje znecistovani ovzdusi

Zdroje znecistovani lze také rozdélit na primyslové a neprlimyslové.
Pramyslovym zdrojem oznacujeme mistni zvlasté velké, velké zdroje a stfedni zdroje
znecistovani ovzdusi a také vzdalené zvlasté velké a velké zdroje znecistovani ovzdusi.
Za zdroje neprimyslové potom povaZujeme lokalni topenisté a dopravu. Timto

rozdélenim se fidi SRKO mésta Olomouce (Pudelova, 2009).

3.7.1 Doprava

Doprava se vyrazné podili na rozvoji spolecnosti, jak pozitivnimi faktory
(pfeprava osob, vyrobkl a surovin), tak negativnimi faktory (dopravni nehody, emise).
Zvysujici se pocet dopravnich prostiedkd, jak osobnich, tak nakladnich se vyznamné
projevuje zatézi na Zivotni prostfedi. V této souvislosti se €asto mluvi o znecisténi
ovzdusi, ale opomijet se nesmi ani znecisténi ostatnich slozek Zivotniho prostredi (plda,
podzemni a povrchové vody). V dalsi fadé se jedna i o velké plochy, které zabird dopravni
infrastruktura a jeji vliv na migraci zivocCichQl a biodiverzitu. DalSim aspektem zatéze
je samotna vyroba dopravnich prostredkl a jejich nasledna likvidace po ukondeni jejich

Zivotnosti (Adamec, 2008).

SlozZitosti emisi z automobilové dopravy je fakt, Ze jejich hodnoty jsou velmi
proménlivé, zavislé na mnoha faktorech, jako jsou parametry a technicky stav vozidla

(typ motoru, stafi motoru), pouzivané palivo, styl jizdy, intenzita dopravy na danych
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komunikacich, typ a technicky stav komunikace. Emise z vozidel jsou ur¢ovany vypoétem

pomoci emisnich faktor( (Pudelova,2009).

Nejvice zatizené oblasti jsou méstské aglomerace s vysokou intenzitou dopravni
zatéze. Vlivem spalovani pohonnych hmot dochazi k tvorbé vyfukovych plynd, které jsou
nasledné emitovany do ovzdusi. Jedna se o stovky chemickych latek, tvofici smés
v riznych koncentracich, které pfrispivaji k dlouhodobému oteplovani atmosféry,
k tzv. ,,sklenikovému efektu” a také plsobi mutagennimi a karcinogennimi vlastnostmi
na Zivé organismy. Skodliviny délime na latky limitované, které maji emisni limity a latky
nelimitované, které nejsou nijak hlidané. Mezi limitované Skodliviny rfadime oxid
uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NOx), tékavé organické latky (VOC) a pevné CcCastice
pro dieselova vozidla (PM). Vzhledem k pfisnéjsSim normam EURO, které vice limituji
Castice PM dochazi k jejich poklesu, ale s celkovym narlistem dopravy a to predevsim

nakladni dochazi k celkovému nardstu emisi v ovzdusi (Adamec, 2008).

Nelimitované Skodliviny maji také vliv na Zivé organismy, ale pro nedostatek
informaci o latkach samotnych a velmi ndro¢nym zplisoblm méreni se v soucasné dobé
nemonitoruji. Jednd se o latky metan (CH4) a oxid dusny (N20). Existuje mnoho dalSich
Skodlivin, které maji nedozirné nasledky na Zivé organismy. Z velké ¢&asti vznikaji
nedokonalym spalovanim pohonnych hmot. Tyto latky tvofi polyaromatické uhlovodiky
(PAH), fenoly, ketony, dehet, 1,3-butadien a benzen, tolueny a xyleny (BTX) (Obroucka,
2003).

V Zelezni¢ni dopravé produkuje emise spalovanim pouze trakce dieselova,
zatimco trakce elektrickd emise pfimo nevytvari. U dieselové trakce nelze spolehlivé
uréit mnoZstvi emisi, z dGvodu nedostatku spolehlivych naméfenych dat v g.kg* paliva.
Témér vSechna data jsou prevzata z oblasti emisi novych hnacich vozidel, které jsou

vyjadiené v jednotce g.kWh, coZ velmi komplikuje jejich pouZiti pro vypocty emisi.

Z toho dlvodu jsou povétsinou vyuzZivana data o tézkych nakladnich vozidlech,
kterd maji technicky podobné motory (Kurfiirst, 2008). Oviem emise pro elektrickou
trakci se daji vypocitat pomoci emisi vzniklych pfi vyrobé elektrické energie,

spotfebované pfi prlibéhu vykonu na Zeleznici (Adamec, 2005).
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Tab. 3: Zdroje a vlastnosti vybranych Skodlivin v ovzdusi z dopravy

Skodliva
latka

Zpusob vzniku v dopravé

Spalovanim pohonnych hmot obsahujici uhlik. Benzinové, dieselové
CO; a nakladni automobily vyprodukuji na spaleném 1 kg pohonnych hmot
3183 g Skodliviny.

Spalovdnim pohonnych hmot obsahujici uhlik za vysoké teploty nebo
nedostatecného pristupu vzduchu.

co Benzinova vozidla vyprodukuji 18 az 168 g této Skodliviny na kg paliva,
zatimco dieselové 2,5 a7z 9 g.kg? paliva a nakladni pak 7 az 221 g.kg*
paliva. MnozZstvi se odviji od dodrzovaného limitu EURO.

Pfi spalovani pohonnych hmot, které obsahuiji siru, avSak v soucasnosti
je produkce minimalni vlivem kvalitnich paliv.

Spalovanim smési paliva a vzduchu oxidaci vzdusného dusiku kyslikem
NOx za vysokych teplot. Benzinové automobily produkuji 1 aZz 45 g.kg?,
dieselové 4,3 a7 18,3 g.kg* a nakladni 10 a7 93,3 g.kg™.

Reakci vzdusného dusiku se vzduSnym kyslikem, zejména pak
za pritomnosti katalyzatorl ze skupiny platinovych kov(. Benzinové
automobily vyprodukuji 0,3 az 1,1 g.kg, dieselové 0,1 az 0,3 g.kg*
a stejné tak nakladni automobily.

Sekundarnimi fetézovymi radikdlovymi reakcemi v pfizemnich vrstvach
O3 atmosféry z molekuldrniho kysliku za pfitomnosti slozek vyfukovych
plynt, oxidu dusiku a tékavych uhlovodikl vlivem sluneéniho zareni.

V minulosti spalovanim olovnatych benzinG. Ovsem tyto baze se od roku
Pb 2001 nepouZivaji. V soucasnosti jsou jeho zdroji vyvazovaci téliska
pneumatik, maziva a oleje.

PM2s.10 (hruba frakce) prevainé zvirenim prachu z vozovek, odérem
pneumatik a spalovacim procesem. Setrvava v blizkém okoli zdroje.
PM2s (jemna frakce) — v dasledku chemickych reakci pti spalovani hmot.

SO

N;O

PM PMo.o2 (ultra jemna frakce) — z plynnych emisi pfi spalovacich procesech.
MuzZe se prenaset i na velké vzdalenosti.
PMoo1 (nanocastice) — spalovdanim pohonnych hmot zejména

z benzinovych motord.
(zdroj: Adamec a kol., 2008), vlastni zpracovani

3.7.2 Lokalni topenisté

Dalsi velkou skupinou zdrojl znecistovani ovzdusi jsou lokalni topenisté. Jedna
se o energetické zdroje slouzici k vytapéni prostor individualniho bydleni (rodinné domy
a byty). Samostatné nejsou nijak podstatny zdroj, ovSsem v ohledu na jejich mnozstvi,
umisténi v obytné zastavbé, relativné nizké kominy, nizkou kvalitu spalovacich zafizeni
a pouzita paliva se z nich stava velmi vyznamny zdroj znecistovani ovzdusi. Zasadnim
problémem vypousténych emisi z lokdlnich topenist byla skutecnost, Ze legislativa

o ochrané ovzdusi neumozriovala uraddm Gdéinné kontrolovat a motivovat
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provozovatele lokalnich topenist. Provozovatelé nemaji oznamovaci povinnost, pouze
musi provozovat zdroje znecistovani v souladu s jejich podminkami pro provoz téchto
zafizeni. Ztoho dlivodu je velmi sloZité vést ucelenou databazi sredlnymi daty.
Nejdostupnéjsim zdrojem dat o lokalnich topenistich je SLBD. Data jsou kvili ochrané
osobnich Udaji poskytovana pouze vsouhrnech za zakladni sidelni jednotky,
nejaktudlné;jsi data pochazi ze SLBD 2011 (Pudelova, 2009). Vyuziti lokalnich topenist
a nasledna tvorba emisi z nich je také velmi zavisla na délce topné sezény a jeji

naroc¢nosti z hlediska meteorologickych podminek.

Od 1. 1. 2017 muZe ufad obci s rozsifenou plsobnosti vyZzadovat revizi kotle
na tuha paliva po jejim provozovateli. Kontroly se dle zakona vztahuji na topna zafizeni
s ptikonem od 10 do 300 kW a teplovodnim okruhem. Zakon o ochrané ovzdusi
(€. 201/2011) uvadi, Ze revize kotle musi probéhnout nejpozdéji do 31. 12. 2016 a poté
kazdé dva roky. Tato novela si za cil dava zajiSténi dobrého technického stavu, spravné
a hospoddrné pouzivani kotld a jejich celkovou bezpeénost. Pouze kotel, ktery
je vdobrém technickém stavu, je spravné vyuzivan a je v ném topeno pouze vyrobcem
ur¢enymi palivy vpousti do ovzdusi méné emisi a nezatézuje okoli nadmérnym kourem

(MPZ, 2017).

V souc€asné dobé je na trhu velké mnoZstvi domdcich spalovacich zafizeni,
pricemz zafizeni funguji na rozdilnych principech, tim padem se emise z nich budou lisit
i v pfipadé stejného paliva. Stanovenim mérnych emisi tuhych znedistujicich latek
je dano, Ze pfi spalovani dreva jsou emise podstatné nizsi neZz pfi spalovani uhli.
Pficinou tohoto rozdilu je obsah popelovin v palivech a také vyuZiti rozdilnych

technologii (Horak, Branc, 2011).
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4 Zhodnoceni mapovych aplikaci na sledovani kvality
ovzdusi v méstech CR

V Olomouci jsou tfi zdroje dat pro ovzdusi. Prvnim je CHMU na jejich? strankach
jsou aktualizovand data ze stanic Hej¢in a Smeralova. CHMU poskytuje neverifikovana
data, kterd jsou aktualizovana kazdou hodinu. Charakter stranek je prehledny, data jsou

zobrazovana v tabulkach v &iselné hodnoté, i v grafech (CHMU, 2017).

Druhy zdroj je imisni monitoring mésta Olomouce, ktery je poskytovan na strance
http://89.185.253.76:81/ovzdusi-olomouc/. Jednd se o stranky slouZici ke zjisténi
informaci stavu imisi, dopravni a meteorologické situace ze stanice Velkomoravska.
Vizualnivzhled je prehledny a jednoduchy i pro neodbornou verejnost, ovsem zakladnim
nedostatkem je nefunkénost zobrazovanych dat a nedokonalost stranky. Ke dni
1. 3. 2017 nejsou namérena data, jiz nékolik tydnl dostupna. Jako stranka slouzici Siroké
verejnosti ma hrubé nedostatky v popisu znecistujicich latek a zobrazenych vysledkd.
Dle mého nazoru by webova stranka méla obsahovat struény popis mérenych
znecistujicich latek a jejich vliv na ¢lovéka, zékladni popis legislativy ochrany ovzdusi
a imisni limity. Dal$i nevyhodou je nedostupnost novych informaci ohledné ovzdusi, tyto
informace musi ob¢ané hledat samostatné napfriklad na strankach magistratu mésta

Olomouce.

Tretim zdrojem dat jsou jiz zminény stranky magistratu mésta Olomouce. Zde
mohou obéané najit aktuality o ovzdusi a také interaktivni mapy kvality ovzdusi mésta

Olomouce.

Hlavni mésto Praha poskytuje svym obcanim Sirokou S$kalu informaci
prostfednictvim geoportalu. Jednd se o imisni mapy, emise zdopravy, emise
ze stacionarnich zdroji a vyjmenované staciondrni zdroje. Navstévnici webového
portdlu mohou sledovat konkrétni znecistovatele a podle jeho velikosti i mnoZstvi
znecistujicich latek.

Portal imisniho monitoringu v Brné lze zhodnotit jako spravné funguijici,
prehledny s dostate¢nym mnozstvim informaci pro vefejnost. Na strankach monitoringu

lze dohledat méfici stanice, méfené znecistujici latky, meteorologické prvky a jejich
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popis. Také zde ob¢ané mohou nalézt legislativu ochrany ovzdusi, imisni limity a historii

monitoringu na Uzemi mésta. Samoziejmosti jsou aktuality o ovzdusi.

Web mésta Ostravy pojmenovan ,, Dychdm pro Ostravu” sdruzuje velké mnozstvi
informaci o ovzdusi. Zakladnim zdrojem informaci jsou aktuality, dale jsou pro ¢tenare
dostupné informace o aktivitdich mésta v ochrané Zivotniho prostiedi a také
o ekologickych zatézich na Uzemi mésta. Za velmi dobry prvek povazuji agendu
»,Co mohu délat”, kterd obCanUm popisuje, jak pfispét ke zlepSeni ovzdusi. Co se tyka
mapovych vystupl, nas server odkazuje na projekt ,Air Silesia“, kde jsou dostupné imisni
mapy. Tento projekt se predevSim zamérfuje na vliv meteorologickych podminek

na kvalitu ovzdusi v pfeshranicni oblasti Moravy a Slezska.

Zdrojem informaci o ovzdusi je Ekologické centrum Most (ECM). Jedna
se o projekt, ktery pracuje na zakladé neverifikovanych dat z Sestnacti méficich stanic
a poté zobrazuje kvalitu ovzdusi v jednoduché tabulce. Na portalu jsou dostupné
informace o mérenych znecistujicich latkach, smogové situaci, i o svételném a pachovém
znecisténi. Ke cteni jsou také roc¢ni zhodnoceni imisni situace a mésicni zhodnoceni
kvality ovzdusi. ECM spolupracuje se Saskym zemskym uradem pro Zivotni prostredi,
zemédélstvi a geologii. Diky spolupraci ECM monitoruje imisni situaci v pohranici

a v pripadé potieby operativné posild zpravy o nezvyklych udalostech.
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4 ’ V4

5 Analyza zdrojli znecistovani ovzdusi na

uzemi Olomouce

V této kapitole budou interpretovdna data, kterd byla pfevzata z rozptylovych
studii poskytnutych Magistratem mésta Olomouce. Ve dvou podkapitoldch budou
popsany a srovnany emise z let 2011 a 2013. Nejprve budou tabulkové zobrazena data
z jednotlivé sledovanych zdrojli, nasledovat budou grafy zobrazujici mnozstvi emisi
v jednotlivych méstskych ¢astech Olomouce. V analyze emisi vroce 2011 a 2013

se jednd o popis stavu emisi v danych letech, nasledné budou tyto dva roky srovndvany.

5.1 Analyza emisivroce 2011

5.1.1 Primyslové zdroje
V roce 2011 byly sledovany priimyslové zdroje dle rozdéleni v zdkoné na zvlasté

velké a velké zdroje znecistovani ovzdusi (REZZO 1) a stfedné velké zdroje znecistovani

ovzdusi (REZZO 2).

Emise zvlasté velkych a velkych pramyslovych zdroji

V Olomouci se vroce 2011 podilelo na celkové produkci emisi PMio celkem
13 provozoven. Z tabulky 4 je zjevné, Ze deset nejvétsSich provozoven vypoustélo témér
100 % emisi PM1o v dané skupiné. Podle niZe vypsanych firem lze vidét, Ze nejvétsi podil

maji hutni podniky a teplarny provozujici kotle na tuha paliva.

31



Tab. 4: Emise PM1o z deseti nejvétSich provozoven

[t/rok] zastoupeni [%)]

PM1o ‘ Procentualni

Provozovna ‘

Dalkia Ceska republika, a.s. — Tepldrna 1851 65,24
Olomouc

Moravské Zelezarny, a.s. — Olomouc — Repéin 4,84 17,06
UNEX a.s., Slévarna Olomouc 2,39 8,44
ADM Prague s.r.o. 1,05 3,70
D?Ikla Ceska republika, a.s. — Spickova 0,59 2,09
vytopna Olomouc

F.ESTA SERVIS spol. s r.o. — galvanicka 0,48 168
zinkovna

FLORCENTER, s.r.o. — Olomouc 0,23 0,80
ALW INDUSTRY, s.r.o. 0,16 0,55
FOCAM spol. s r.o. — Olomouc — Repéin 0,06 0,21
ARMATMETAL spol. s r.o. — vyroba hliniku 0,03 0,10
Celkem 28,33 99,87

(zdroj: Jancik, 2014), vlastni zpracovani

Na celkové produkci emisi NOyx v Olomouci se podilelo 12 provozoven, které mély
41 zdrojla. V nasledujici tabulce jsou uvedeny nejvyznamnéjsi provozovny. Z dat
je zfejmé, ze téchto 5 provozoven produkovalo témér vSechny emise NOx v roce 2011

v dané kategorii.

Tab. 5: Emise NOy z nejvyznamnéjsich provozoven

Brovozouna [\[oM Procentualni zastoupeni
[t/rok] [%]

Dalkia Ceska republika, a.s. — Teplarna 437,45 97,00
Olomouc
D,alkla Ceska republika, a.s. — Spickova 7.84 1,74
vytopna Olomouc
SITA CZ a.s. — spalovna NO v aredlu FN 1,57 0,35
Olomouc
M.L.S. Holice, spol. s. r.o. 1,47 0,32
Moravské Zelezarny, a.s. — Olomouc-Rep¢in 0,84 0,19
Celkem 449,12 99,59

(Zdroj: Jancik, 2014), vlastni zpracovani

V roce 2011 se na produkci SO, podilelo 5 provozoven se 40 zdroji a dohromady
vsechny provozovny vypoustély 100 % emisi SO,. Celkové nejvyraznéjsi emise
ma Teplarna Olomouc, ktera ma vétsinovy podil na tvorbé vsech emisi v dané kategorii.

Prostorové umisténé zdrojli z tabulek 4—6 je zobrazeno v mapovych pfilohach 7-9.
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Tab. 6: Emise SO; z deseti nejvyznamnéjsich provozoven

Provozovna ‘ SO, ‘ Procentualni
[t/rok] zastoupeni [%)]
Dalkia Ceska republika, a.s. — Tepldrna Olomouc 661,31 96,93
Dalkia Ceska republika, a.s. — Spi¢kova vytopna 19,68 288
Olomouc
ALW INDUSTRY, s.r.o. 0,68 0,13
SITA CZ a.s. — spalovna NO v aredlu FN Olomouc 0,26 0,04
M.L.S. Holice, spol. s r.o. 0,13 0,02
Celkem 682,23 100,00

(Zdroj: Jancik, 2014), vlastni zpracovani
Emise ze stfedné velkych zdrojl znecistovani

V Olomouci se vroce 2011 nachdzelo 411 stfednich zdroji PMaio
v 82 provozovnach. V nasledujici tabulce je deset nejvyznamnéjsich zdrojl, pricemz

téchto deset provozoven vypoustélo takika 87 % emisi PM1o.

Tab. 7: Emise PM1o z deseti nejvyznamnéjsich provozoven

Provozovna ‘ PMaio ‘ Procentualni
[t/rok] zastoupeni [%]

ROUCKA SLEVARNA, a.s. — Olomouc 1,68 36,01
OLMA, a.s. — Olomouc 0,76 16,33
FLORCENTER EKOTOP s.r.o0. — Olomouc 0,38 8,08
Dalkia Ceska republika, a.s. — Provozovna
Z0OO Olomouc 0,30 6,37
Moravska pohrebni spole¢nost, s.r.o. — 0,21 4,46
Olomouc
Ing. Jaroslav Spurny Novy Dvir 0,19 3,98
MAFRA, a.s. — Olomouc 0,16 3,38
Ing. Jiti PospiSil — Hamerska ul. 0,14 2,91
RESTA s.r.o. — Olomouc — Novy Dvir 0,11 2,38
BISA s.r.o. — areal Nova Sladovna 0,11 2,33
Celkem 4,01 86,22

(Zdroj: Jancik, 2014), vlastni zpracovani

Celkovou produkci emisi NOx v Olomouci v roce 2011 tvofilo 133 provozoven.
V nize uvedené tabulce je zaznamendno deset nejvétsich zdroju, které dohromady tvofi

témér 64 % celkovych emisi NOx v dané kategorii.



Tab. 8: Emise NOx z deseti nejvyznamnéjsich provozoven

Provozovna

MORAVSKA VODARENSKA, a.s. — Dolni

NOx

[t/rok]

Procentualni
zastoupeni [%]

Novosadskd, Olomouc it 22,00
FLORCENTER EKOTOP s.r.o. — Olomouc 3,48 13,26
Ing. Jiti PospiSil — Hamerska ul. 2,30 8,75
OLMA, a.s. — Olomouc 1,26 4,80
Moravska pohrebni spole¢nost, s.r.o. — 112 4,27
Olomouc

PENAM a.s. - Olomouc 0,76 2,89
Spolpharma, s.r.o. — kosmetika Olomouc 0,61 2,33
Domov dlichodcl a penzion Chvalkovice, p. 0,54 2,05
0. —Olomouc

Kaufland Ceska republika v.o.s. — DC 0,48 184
Kaufland, Olomouc

Urjlver2|ta Palackého v Olomouci — Trida 0,43 163
Miru, Olomouc

Celkem 16,76 63,82

(zdroj: Jancik, 2014), vlastni zpracovani

V roce 2011 bylo v Olomouci 334 zdroji znecisténi SO, ve 34 provozovnach,

pficemzZ deset nejvétsich produkovalo cca 90 % emisi v kategorii stfednich primyslovych

zdroju. Stfedni zdroje znecistovani jsou lokalizovany v mapovych pfilohach 10-12.

Tab. 9: Emise SO; z deseti nejvyznamnéjsich provozoven

Provozovna

MORAVSKA VODARENSKA, a.s. — Dolni

SO,

[t/rok]

Procentualni
zastoupeni [%]

Novosadskd, Olomouc 1,81 47,81
FLORCENTER EKOTOP s.r.o. — Olomouc 1,54 40,72
Ing. Jaroslav Spurny Novy Dvir 0,21 5,53
Ing. Jiti PospiSil — Hamerska ul. 0,07 1,75
Martin Padevét 0,04 0,98
MSK Kromériz a.s. — Olomouc 0,03 0,85
Smurfit Kappa Olomouc s.r.0. — Olomouc 0,02 0,53
OLMA, a.s. - Olomouc 0,01 0,26
Dalkia Ceska republika, a.s. — Provozovna ZOO 0,01 0,16
Olomouc

Kaufland Ceska republika v.o.s. — DC Kaufland, 0,01 0,16
Olomouc

Celkem 3,73 98,73

(Zdroj: Jancik, 2014), vlastni zpracovani
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5.1.2 Srovnani hromadné sledovanych zdrojd a primyslovych
jednotlivé sledovanych zdrojd v roce 2011
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Obr. 3: Objem emisi PM1g v méstskych ¢astech Olomouce v roce 2011 (Zdroj: Jancik,
2014), vlastni zpracovani

Jednoznacné nejvétsi podil na produkci emisi PM1o v Olomouci méla doprava.
Celkové mnoizstvi emisi vyprodukované na izemi Olomouce dopravou bylo 58,6 t/rok.
PFi porovnani méstskych casti je nejvice vypousténo ve Slavoniné (9,32 t/rok) a Holici
(8,98 t/rok), nejméné je vytvoreno v Radikové (0,03 t/rok). Primyslové zdroje
vyprodukovaly cca 32,2 tun emisi PMio za rok 2011. Méstska ¢ast Novy Svét
ma vétsinovy podil na tvorbé emisi z primyslovych zdroji s hodnotou (18,2 t/rok),
predevsim se jedna o vliv Teplarny Olomouc, viditelné v mapové pfiloze 4. Vyssich
hodnot tvorby emisi dosahovali i Rep&in (6,8 t/rok) a Holice (5,9 t/rok). Lokalni topeni$té
tvofila nejmensi podil emisi a to 16 t/rok. LoSov vyprodukoval nejvice emisi z lokalnich
topenist (2,07 t/rok), pfi¢inou by mohlo byt i vyuzivani nevhodnych topnych paliv.
Nasledovaly je méstské casti Holice (1,63 t/rok) a Drozdin (1,5 t/rok), nejmensi podil

méla méstska ¢ast Tabulovy vrch (0,01 t/rok).
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Obr. 4: Objem emisi NOyx v méstskych ¢astech Olomouce v roce 2011 (Zdroj: Jancik,
2014), vlastni zpracovani

| v pfipadé tvorby emisi NOx v roce 2011 v Olomouci silné prevlada doprava.
Celkova produkce emisi NOxz dopravy v Olomoucibyla 1148,1 t/rok. Nejhire postizenou
¢asti byl Slavonin (186,2 t/rok), nasledovala Holice (165,1 t/rok) a Nemilany
(143,7 t/rok), naopak nejméné postizenou casti byl Radikov (0,3 t/rok) a LoSov
(2,6 t/rok), jak je zobrazeno v ptiloze 2. Druhym podilové nejvétsim typem znecisténi
byly primyslové zdroje, celkové vyprodukovaly 494,07 t/rok. Vétsina produkce NOx byla
z méstské ¢asti Novy Svét (445,6 t/rok), kde byla ocividnym zdrojem Teplarna Olomouc,
kterd vypoustéla znaéné mnoistvi emisi. Druhou nejvice znecistujici ¢asti Olomouce
je Holice, ktera z priimyslovych zdrojli vytvarela 25,9 tun emisi za rok. Lokalni topenisté,
vzhledem k ostatnim zdrojlim, vytvarely jen nepatrné mnozstvi emisi NOyx (37,4 t/rok).
Nejvice emisi bylo vyprodukovano v castech Olomouc - stfed (3,7 t/rok)
a Olomouc — zapad (3,4 t/rok), naopak nejméné znedistujici ¢asti mésta byly Pavlovicky

(0,27 t/rok).
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Obr. 5: Objem emisi SO, v méstskych ¢astech Olomouce vroce 2011 (Zdroj: Jancik,
2014), vlastni zpracovani

Pramyslové zdroje jednoznacné dominovaly pfi tvorbé emisi SO, v Olomouci
vroce 2013. Jejich celkové emise tvofily 706,6 t/rok, pficemZ drtivda vétsSina emisi
pochdzela z Nového Svéta (671,9 t/rok), kde je vytvarela Teplarna Olomouc. Nasledovala
jej Holice, ktera méla produkci emisi pouhych 29,3 t/rok. Podil primyslovych zdroja
v jednotlivych ¢astech Ize pozorovat v mapové pfiloze 6. Pfi srovnani lokalni topenist
s celkovou produkci emisi 8,45 t/rok a dopravou 2,48 t/rok je zjevné, Ze primyslové
zdroje znacné prevysuji hromadné sledované zdroje emisi. Nejvice vypusténych emisi
SO; z lokdlnich topenist bylo v LoSové (1,11 t/rok) a u dopravy nejvice vyc¢nival Slavonin

s hodnotou 0,35 t/rok.

5.2 Analyza emisiv roce 2013
5.2.1 Primyslové zdroje

V ndvaznosti na zménu zdkona v roce 2012 se jiz primyslové zdroje nerozdéluji
na zvlasté velké a velké primyslové zdroje a stfedni primyslové zdroje, ale sleduji
se jako jedna kategorie — vyjmenované zdroje znecistovani, viz kapitola 3.2 Legislativa
ochrany ovzdusi CR. V roce 2013 bylo v Olomouci 157 zdrojd znecisténi, které jsou
ve 44 provozovnach, pficemz 10 nejvyznamnéjSich vypoustélo cca 96 % a Tepldrna

Olomouc vypoustéla témér 50 % vsech emisi PM1o z primyslovych zdroj(.

37



Tab. 10: Emise PM1o z deseti nejvyznamnéjsich provozoven

Provozovna PMyo Procentualni
[t/rok] zastoupeni [%]

Dalkia Ceska republika, a.s. — Tepldrna 19,169 49,70
Olomouc
UNEX a.s., provozovna Olomouc 8,979 23,28
ADM Prague, s.r.o. 3,117 8,08
ALW INDUSTRY, s.r.o. 2,507 6,50
Drtice-tfidice 1,526 3,96
OLMA, a.s. — Olomouc 0,446 1,16
Dlalkla Ceska republika, a.s. — Spickova 0,330 0,86
vytopna Olomouc
Moravska pohfebni spolec¢nost, s.r.o. — 0,320 0,83
Olomouc
Dalkia Ceska republika, a.s. — Provozovna
Z0O0 Olomouc 0,319 0,83
OLVBENA: Zer?edelska bioplynova stanice 0,307 0,80
Méstsky Dvar
Celkem 37,02 95,99

(Zdroj: Jancik, 2016), vlastni zpracovani

Na produkci emisi PMy,s z primyslovych zdroji se v Olomouci vroce 2013
podilelo 44 provozoven. Nejvyznamnéjsi z nich je opét Teplarna Olomouc, ktera vypousti

okolo 49 % celkovych emisi a deset nejvétsich zdrojl vypousti az 97 % emisi PMys.
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Tab. 11: Emise PMy 5 z deseti nejvyznamnéjsich provozoven

Provozovna

[t/rok] zastoupeni [%)]

‘ PM;5 ‘ Procentualni

Dalkia Ceska republika, a.s. — Tepldrna 12,404 48,82
Olomouc

UNEX a.s., provozovna Olomouc 7,005 27,57
ADM Prague, s.r.o. 1,824 7,18
ALW INDUSTRY, s.r.o. 1,765 6,95
Drtice—tridice 0,436 1,72
OLVBEN/-§ ZerI\edeIska bioplynova stanice 0,307 121
Méstsky Dvar

Dlalkla Ceska republika, a.s. — Spickova 0,267 1,05
vytopna Olomouc

Moravska pohrebni spolec¢nost, s.r.o. — 0,213 0,84
Olomouc

FLORCENTER, s.r.0. — Olomouc 0,207 0,81
Dalkia Ceska republika, a.s. — Provozovna

Z0O Olomouc 0,205 081
Celkem 24,63 96,95

(Zdroj: Jancik, 2016), vlastni zpracovani

V priibéhu roku 2013 bylo na uUzemi mésta dislokovano 107 provozoven
vytvarejicich emise NOy. Tabulka 12 zaznamendva 5 nejvétsich z nich, pfriéemz téchto
5 produkuje témér 95 % emisi NOx z primyslovych zdroji. Z tabulky 12 mtzZzeme vydist,
Ze nejvyznamnéjsim zdrojem emisi byla opét Teplarna Olomouc. Zdroje emisi jsou

bodové lokalizovany v pfiloze 23.

Tab. 12: Emise NOy z péti nejvyznamnéjsich provozoven

Provozovna NOx Procentudlni zastoupeni
[t/rok] [%]

Dalkia Ceska republika, a.s. — Tepldrna 395923 83 83
Olomouc
OLVBEN/-§ Zerpedelska bioplynova stanice 19,195 4,06
Méstsky Dvar
Ing. Jlaro§Iav Spurny Bioplynova stanice 066 18,240 3,86
Novy Dvur
COV Olomouc 8,667 1,84
OLMA, a.s. — Olomouc 3,477 0,74
Celkem 445,50 94,33

(Zdroj: Jancik, 2016), vlastni zpracovani

Rozptylova studie, ktera se zamérila na mnozstvi emisi benzo(a)pyrenu na Gzemi

mésta Olomouce, byla vytvorena v roce 2016. Pfi zkoumani bylo zjisténo 6 zdroju
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v 5 provozovndch. Zcela nejvétsSim zdrojem byl Florcenter Olomouc, ktery vypoustél

cca 77 % emisi benzo(a)pyrenu.

Tab. 13: Emise BaP z nejvyznamnéjsich provozoven

Provozovna BaP Procentudlni zastoupeni
[t/rok] [%]

FLORCENTER, s.r.o. - Olomouc 0,159 76,81
Dalkia Ceska republika, a.s. - Provozovna
Z0OO0 Olomouc 0,019 9,18
Dalkia Ceska republika, a.s. - Teplarna 0,01 4,83
Olomouc
Ing. Jifi PospiSil - Hamerska ul. 0,01 4,83
SITA CZ a.s. - spalovna NO v arealu FN 0,009 4,35
Olomouc
Celkem 0,207 100

(Zdroj: Jancik, 2016), vlastni zpracovani

5.2.2 Srovnani hromadné sledovanych zdrojd a primyslovych
jednotlivé sledovanych zdrojd v roce 2013

25
20
15

10 Doprava

Ohsah emisi PM,q

Lokalnf topenisté

5 Primyslové zdroje

0

ORI B S A e @ o S S S
b\ 0"’ Q\z’\oi‘o\\ S 0“\ \?61\050 RN o\fbo{’rbb s & ’bQ & Q° b*o Q"\ £ s° Q’?‘b "\\D Rl &
\07, *® ée,@ \\1\&5 Q\ob s 0\3" £ QAg}L\*-O EAPCAEN
&‘ [Sae: @ 3 @
N F

rﬁ“\

Obr. 6: Objem emisi PM1o v méstskych ¢astech Olomouce v roce 2013 (Zdroj: Jancik,
2016), vlastni zpracovani

V roce 2013 doslo k vyrazné zméné mnozstvi emisi oproti roku 2011. Doprava
stale dominuje v celkové tvorbé emisi, ale v roce 2013 ma hodnotu 38,9 t/rok, oviem
doslo zde ke zna¢nému snizeni oproti roku 2011, kdy celkova produkce emisi byla

58,9 t/rok. Nejvice znecistujici ¢asti mésta z dopravy zlstal Slavonin, ale mnoZstvi
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vypousténych emisi bylo 5,8 t/rok, coZz znamena pokles o 3,5 tuny emisi za rok. Velké
snizeni téchto emisi zaznamenaly i ¢asti Holice a Nemilany. Tato zména by se dala
pfisuzovat k dopravnim omezenim vjezdu do mésta pro ndkladni automobily
s omezenim tonaZe. Primyslové zdroje vroce 2013 zaznamenaly skokovy narust
0 6,4 tun emisi PMyo, tedy na 38,6 t/rok. Zasadnich zmén dostdly méstské casti Staré
Hodolany — Bélidla, které vykazuji narlst o 3,6 t/rok, tedy na 4,2 tuny emisi PM1o za rok
2013 a Repéin, ktery zaznamenal ndrst o 2,3 t/rok na mnoZstvi 9,1 t/rok. O tuto zménu
se zasadily Moravské Zelezarny. Naopak v ¢astech Novy Svét a Holice doslo ke sniZeni
tvorby emisi, a to o cca 1,5 t/rok. V ramci lokdlnich topenist doslo k mirnému zlepseni,
celkové vypousténé emise byly snizeny okolo 2 t/rok, coz vedlo k hodnoté 13,8 tun emisi

PM1o za rok. Rozdil je viditelny pfi porovnani mapové pfilohy 1 a 13.

16
14
12

10

Doprava

Objem emisi PM5
[s4]

Lokalni topenisté

1 B Primyslové zdroje
2 I I
0 - =
0 4Q a0 2 @ P A . XD D I I D Lok N
B E T S 1 Sy S
> & Ny & & & p KNl ) 3 3 & g .
R FE SIS E LTI G
5t & & 3 @8
© <« [ & ¥ T

9
oF

Obr. 7: Objem emisi PMy,5 v méstskych ¢astech Olomouce v roce 2013 (Zdroj: Jancik,
2016), vlastni zpracovani

Zasadni podil ve tvorbé celkovych emisi PMy,5 v roce 2013 méla doprava, jednalo
se 0 39 t/rok. Nejvice vypousténych emisi bylo ve Slavoniné (5,7 t/rok) a Holici
(4,9 t/rok), nejméné poté v Radikové. S celkovym vypousténim emisi PMays byly
pramyslové zdroje druhé (25,4 t/rok). Nejvétsich hodnot bylo dosazeno v ¢astech Novy
Svét (13 t/rok), kde plsobi zdroj Teplarna Olomouc a Repéin (7 t/rok), zde se jednalo
o plsobeni Moravskych Zelezédren. Témé&F poloviéni tvorba emisi oproti primyslovym

zdrojim byla sledovana u lokalnich topenist, ktera vytvarela emise v hodnoté 12 t/rok.
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V Losové (1,5 t/rok) a Drozdiné (1,1 t/rok) dochazelo k nejvétsimu vypousténi v ramci

Olomouce, naopak nejméné znecistoval Tabulovy Vrch (0,09 t/rok).
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Obr. 8: Objem emisi NOx v méstskych castech Olomouce v roce 2013 (Zdroj: Jancik,
2016), vlastni zpracovani

Béhem roku 2013 doslo ke znatelnému zlepSeni emisni situace. VSechny
sledované zdroje na Uzemi mésta Olomouce zaznamenaly pokles. Nejzasadnéjsi ubytek
méla doprava, ktera klesla 0 686,2 tun emisi, tedy z 1148,1 t/rok v roce 2011 na hodnotu
461,9 tun v roce 2013. Velmi rapidni pokles mél Slavonin, ktery z hodnoty 186,2 tun
v roce 2011 klesl na 73 t/rok, jak je zjevné pfi srovnani mapovych piiloh 2 a 15. Umérné
velké snizeni emisi bylo sledovatelné v ¢astech Holice, Nemilany, Olomouc — stfed
a Olomouc—zapad. Timto se doprava stala v roce 2013 druhym nejvétsim tvircem emisi
NOx a prumyslové zdroje se staly nejvétSim producentem emisi na Uzemi mésta
Olomouce s celkovou tvorbou 472,3 t/rok. Teplarna Olomouc se stala opét nejvétsim
znecistovatelem v Olomouci, Novy Svét vykazoval hodnotu emisi 417,6 t/rok,
nasledovala Holice s emisni hodnotou 29 t/rok. Ze sledovanych zdroji nejmensiho
Ubytku poznamenala lokalni topenisté, u kterych emise klesly o 4,9 t/rok, na 32,3 tun
emisi NOx za rok. Stejné jako vroce 2011 byla nejhorsi emisni situace v méstskych

¢astech Olomouc — stfed a Olomouc — zapad.
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Obr. 9: Objem emisi BaP v méstskych ¢astech Olomouce v roce 2013 (Zdroj: Jancik,
2016), vlastni zpracovani

Ve skupiné pozorovanych latek je benzo(a)pyren jedina latka, ve které prevysuji
lokalni topenisté produkci emisi BaP vSechny ostatni zdroje. Celkova produkce emisi BaP
z lokalnich topenist byla 3,8 t/rok. Jejich nejvétsi tvorba emisi z byla zachycena v LoSové
(0,37 t/rok), Holici (0,34 t/rok) a Drozdiné (0,29 t/rok), naopak nejmensi hodnoty
znecistovani byly naméreny na Tabulovém Vrchu (0,03 t/rok). Dalsim velmi podstatnym
zdrojem znecistovani byla doprava, ktera méla celkové emise BaP 3,2 t/rok. Méstské
¢asti s nejvyznamnéjsi tvorbou emisi z dopravy byly Slavonin (0,5 t/rok) a Holice
(0,38 t/rok). Podil objemu emisi v méstskych ¢astech mizZeme vidét v mapové priloze
16. Primyslové zdroje zpUsobily nejmensi emise ze vSech zdrojq, jejich celkova tvorba

byla 0,2 t/rok, pficemz nejvyssi hodnoty dosahoval Novy Svét (0,17 t/rok).
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6 Navrh doplnéni komentaru k interaktivnim mapam

Tato kapitola slouzi ke zlepSeni orientace v interaktivnich mapach kvality ovzdusi
Magistratu mésta Olomouce prostiednictvim ndvrhl komentarli k témto mapam
pro Sirsi verejnost. V ptipadé schvdleni komentard odborem ochrany ovzdusi a jejich
naslednym zvefejnénim, by mohly komentare poslouzit ke snadnéjSimu pochopeni
zobrazenych dat v jednotlivych mapach. Samostatné komentdfe byly sepsany
po prostudovani interaktivnich map a jejich hodnot, které zobrazuji. Mapy jsou
dostupné na oficidlnich webovych strankach Magistratu mésta
Olomouce:  https://www.olomouc.eu/obcan/bezpecnost/monitoring-ovzdusi/mapa-
kvality-ovzdusi. V komentafich jsou zachycovany vsechny prvky, jenz mizZeme vycist

z map kvality ovzdusi, jednd se o prvky PMio, PM35, NOy, SO2, BaP.
Komentare k mapach z roku 2003

PM1o

V roce 2003 dochazelo k ¢astym prekroc¢enim limitnich hodnot PM1o. Nejcastéji
k nim dochazelo v blizkosti vnitfniho obchvatu mésta (Lipenskd, Prerovska,
Velkomoravska, Albertova, Foerstrova). Primérna koncentrace zde dosahovala
az 40 pg.m3, pfiemz nejvétsi podil méla doprava s hodnotami okolo 30 pg.m3. Lokalni

topenisté zplsobovala znedidténi primérné kolem 2-3 pg.m-3.

Primyslové zdroje pfispivaly ploné v hodnotach okolo 4-5 ug.m=3, ale nejvyssi

hodnoty (az 55 pg.m3) byly v blizkosti vyznamnych zdrojd (Moravské Zelezarny a.s.).

NOx

Imisni limity NOx byly prekroéeny v roce 2013 v blizkosti vyznamnych komunikaci
(Velkomoravska, Albertova, Foerstrova a sjezdy z D35). Doprava byla nejvétsim zdrojem
imisi NOy, pfiemZ koncentrace imisi dosahovala a7 40 pg.m3. Lokdlni topenisté
dosahovala hodnot do 1 pg.m3 a primyslové zdroje pfispivaly v koncentraci okolo

1-2 pg.m3.
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SO>

Nejvétsi imisni vliv SO, mély vroce 2003 pramyslové zdroje. Primérna
koncentrace byla 9 ug.m=3, pfiéemz nejvyznamné;jsim zdrojem byla Teplarna Olomouc.
Druhym podilové nejvétsSim zdrojem jsou lokalni topenisté, ktera dosahovala

koncentrace okolo 1,5 pg.m3.
Komentare k mapam z roku 2005

PM1o

K pfekroceni limitnich koncentraci PM1o dochazelo v roce 2005 v ¢astech mésta,
které jsou blizkosti vyznamnych komunikaci. Vysokych hodnot (aZz 25 pg.m3) bylo
dosaZzeno v ulicich Lipenska, Velkomoravska, Albertova, Foerstrova. Plosné doprava
pFispivala vrozmezi 5-7 pg.m3. Lokdlni topenisté plo$né zplsobovala imise okolo

1-2 pg.m3.

V oblastech nezatizenych primyslem byly plosné hodnoty okolo 2-3 pg.m3,

zatimco v blizkosti primyslovych zdrojd (Rep¢in) dosahovaly hodnoty aZ 10 pg.m.

NOx

Imisni limity NOy byly prfekracovany v roce 2005 predevsim v centru mésta, kde
vétsinovy podil zdroji pochdzi z dopravy. Nejvétsi koncentrace (aZz 40 pg.m3) jsou
v blizkosti centra a dlleZitych komunikaci (Velkomoravska, Albertova, Brnénska). Lokalni
topenisté tvofila koncentraci do 1 pg.m3. Primyslové zdroje plo3né pfispivaji kolem

5 ug.m?3,
SO,

Nejvétsi vliv imisi SO, na mésto Olomouc v roce 2005 mély priimyslové zdroje.
Emise jsou z vétsiny tvofeny ze zdroje Teplarna Olomouc (Dalkia Ceskd republika, a.s.).
Nejvyssi primérna koncentrace imisi se pohybovala okolo 10 pg.m= v zavislosti dle
prevlddajiciho sméru vétru. Doprava se plo3né podilela v koncentraci do 0,3 pg.m3.
V LoSové se projevila i zvySend koncentrace SO; z dlivodu vyuziti nekvalitnich paliv

v lokalnich topenistich.
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Komentare k mapam z roku 2007

PM1o

V roce 2007 dochazelo k prekroceni imisnich limitli PM1o pouze lokdlné. Doprava
v okoli vnitfniho obchvatu zplGsobovala koncentrace 10-15 pg.m=3, na kfizovatkach
a7 kolem 20 pg.m3 a plosné v nezatizenych oblastech zpUsobovala znecidténi
1-2 pg.m3, v mistnich éastech jako Olomouc — stfed, Nemilany a Losov byly koncentrace
vy3si (6-12 pg.m3). Primyslové zdroje v blizkém okoli zplGsobovaly hodnoty

az 10 ug.m3 a v oblastech nezatiZzenych primyslem pouze 1-2 pg.m3.
NOy

Vroce 2007 byla nejvétsim znecistovatelem NOx jednoznacné doprava.
K pfekroceni imisniho limitu dochazelo pouze v malych oblastech (na sjezdech D35, ulici
Velkomoravska a pfilehlych kfiZovatkach). Imisni koncentrace zde dosahovaly hodnot
a7z 50 pg.m3. Lokdlni topeni$té i primyslové zdroje zpuUsobovaly koncentraci

okolo 1-2 pg.m3.

SO,

Primyslové zdroje na Uuzemi Olomouc mély v roce 2007 nejvétsi vliv na imisni
situaci SO,. Spole¢nost Dalkia Ceskd republika zpGsobovala vysoké hodnoty
10-13 pg.m3a vyssi koncentrace byly znatelné i v Holici (okolo 8 pg.m3). V méstské &asti

LoSov byly zaznamendny vyraznéj$i hodnoty z lokalnich topenist (okolo 2,5 pg.m3).
Komentare k mapam z roku 2009

PMjo

Imisni situace PMio vroce 2009 dostala urcitych zlepSeni. Rocni limity byly
prekroceny pouze v jednom misté vlivem dopravy. Jednalo se o sjezd z D35 ve Slavoning,
kde hodnoty dosahovaly a7 30 pug.m=3. Plosné potom doprava zpUsobovala okolo

8 ug.m=3. Lokalni topenisté plosné pfispivaly k imisni koncentraci okolo 1-2 pg.m3.
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Primyslové zdroje ve své blizkosti zplsobovaly koncentrace okolo 9 pg.m3

a v nezatizenych oblastech pouze 1-2 pg.m=3.
NOx

Nejvétsim znecistovatelem NOx v roce 2009 byla doprava. Imisni limity byly
prekroceny pouze lokalné a jen v blizkosti nejvyznamnéjsich komunikaci (sjezdy z D35,
Velkomoravska a Albertova), kde koncentrace dosahovaly hodnot az 40 pg.m3. Plosné
doprava pfispivala koncentraci okolo 10 pg.m3. Lokalni topenisté plosné zpUsobovala

koncentrace do 1 pg.m3. Priimyslové zdroje pfispivaly v hodnotdch okolo 2—-3 pg.m=.
SO,

V roce 2009 byly nejvétsimi zdroji imisi zdroje prlmyslové. Imisni koncentrace
dosahovala hodnot v rozmezi 7-8 pg.m3. Jednoznaéné nejvétsim zdrojem byla Teplarna
Olomouc. Z mapy je viditelné, zZe imise se Sifi z teplarny dle prevladajiciho sméru vétru.
Imisni koncentrace z lokalnich topenist byla do 1 pg.m= a nejvyraznéjsi hodnoty jsou

v LoSoveé.
Komentare k mapam z roku 2011

PM1o

Rocéni imisni limity PM1o byly v roce 2011 prekracovany pouze lokalné. Nejvyssich
koncentraci (az 30 pg.m3) dosahovaly lokality v blizkosti nejfrekventovanéjsich
komunikaci a dopravnich uzlG (sjezdy z D35 v Holici a Slavoniné, dale v okoli ulic
Albertova, Brnénskd, Velkomoravska, Prerovskd). PlosSné doprava zplsobovala
znedisténi okolo 5-7 pg.m3. Koncentrace vytvofené lokalnimi topenisti se plosné
pohybovaly kolem 2-3 pg.m3 dle typu zéastavby. Lokdlné byly koncentrace vy3si

(nad 5 pg.m3), predevsim v Loové.

V pramyslové nezatizenych oblastech byla koncentrace v rozmezi 1-2 pg.m3.
Vyssi koncentrace (okolo 10 pg.m-3) byla naméfena v okoli vyznamnych zdrojl

v Hodolanech, Holici a Rep¢iné.
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NOx

Vroce 2011 doslo k pfekroceni imisniho limitu NOx. Nejvétsi podil na imisich méla
doprava. Plo$né zplsobovala koncentrace okolo 10 pg.m=3, ovéem maxima imisnich
limitd dosahovala aZz 40 pg.m3. Zde se jednd se o hodnoty z okoli frekventovanych

komunikaci (sjezdy z D35 a Velkomoravskd). Lokalni topenisté zplsobovala pouze

1-2 pg.m3, dale primyslové zdroje zpGsobovaly koncentrace 2—4 pg.m3.

SO>

Nejvice se na rocnich prdmérnych koncentracich v roce 2011 podilely
primyslové zdroje, které pfispivaly koncentraci v rozmezi 5-8 ug.m=3. Nejvyznamnéjsim
zdrojem byla Tepldrna Olomouc, kterd patfi spole¢nosti Dalkia Ceska republika a.s.
Dal$im zdrojem byla lokdIni topenisté, ktera zptsobovala koncentrace imisi do 1 ug.m-=3.

Mezi nejvyraznéjsi oblasti pattilo centrum, Holice a LoSov.

Komentare k mapam z roku 2013
PM1o

K pfekroceni ro¢niho imisniho limitu PM1o dochazelo v roce 2013 pouze lokalné.
Limitnich koncentraci (az 35 pg.m3) dosahovaly Staré Hodolany vlivem blizkych
pramyslovych zdroji a v oblastech nezatizenym pramyslem dosahovaly hodnot

1-2 pg.m=3.

Vysoké koncentrace (nad 30 pug.m3) lze sledovat v blizkosti nejvétsich
dopravnich uzli (sjezdy D35 v Holici a Slavoniné) a okolo hlavnich méstskych tahu
na ulicich Albertova, Velkomoravska a Prerovska. Plosné se hodnoty pohybovaly kolem
5ug.m3. Lokdlni topenisté znecidtovala Gzemi pramérné v koncentracich okolo

2 ug.m=3 dle typu zastavby. Misty Ize sledovat vy3si koncentrace, zejména v Lo3ové.

V porovnani s mapamiz predchozich let je patrné, Ze vystavba vnéjsiho obchvatu
mésta a regulace kamionové dopravy na vnitfnim okruhu mésta snizila dopad imisi

na obyvatelstvo.
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PMa,s

Prekroceni nadlimitnich hodnot PM;,s dochazelo vroce 2013 ve velké casti
mésta. Nejvice v blizkosti centra (tfida Svobody, Dobrovského, tf. 17. listopadu)
a voblastech s frekventovanou dopravou (sjezdy z D35 v Holici a Slavoniné, dale
Prazskd, Lipenskda a Chvalkovickd). V téchto oblastech pfispivala doprava plosné
v hodnotéch okolo 5 pg.m3, maxima byla kolem 20 pg.m3. Lokélni topenisté zapFi¢ifuji

koncentrace okolo 2-6 pg.m3.

Zatéz imisemi zpusobend primyslovymi zdroji dosahuje nejvétsSich hodnot
v blizkosti vyznamnych primyslovych zdrojd (Hodolany, Repé&in) v hodnotéach 10 pg.m3

a vice. V nezatizenych oblastech se hodnoty pohybuji kolem 2 pg.m3.
NOx

V roce 2013 byly imisni limity NOx pfekroceny pouze lokdlné. Z mapy je patrné,
Ze nejvice se na tvorbé emisi NOx podilela doprava. PloSné se hodnoty pohybovaly okolo
8 pg.m3, maxima byla na nejfrekventovanéjsich komunikacich (sjezdy D35
a Velkomoravskd), kde dosahovala aZ 40 pg.m=3. Lokdlni topenisté plo3né zplsobuji

imise okolo 1-2 pug.m=3.

Primyslové zdroje zplisobovaly plodné okolo 2 pg.m3, v primyslovych oblastech

maxima dosahovala 10 pg.m3.
BaP

V roce 2013 doslo poprvé v ramci SRKO k modelaci primérné roéni koncentrace
benzo(a)pyrenu. Na vétsiné Uzemi mésta doslo k prekroceni rocniho imisniho limitu.
Nejvétsi podil imisniho znecisténi tvofi lokdlni topenisté, kde hodnoty dosahuji
5-8 ng.m3. Doprava plo$né zatéZuje imisemi do 0,1 ng.m3. Jednotlivé se zde

vyskytovaly i priimyslové zdroje, z nichZ nejvétsi byl na Novém Svété (az 0,3 ng.m3).
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7 Zaver

Analyza zdroju znecisténi ovzdusi v Olomouci zahrnovala vyhodnoceni emisi
¢astic PM1o, PM3,5, NOy, SO2, BaP. Tato analyza byla zamérena na jednotlivé a hromadné

sledované zdroje znecisténi a mnozstvi emisi z nich vypousténych.

Prostorova analyza byla provedena na zakladé dat z rozptylovych studii z roku
2011 a 2013. Z ni bylo zjisténo, Ze ve vétsiné pripadd nejvice znecistovala doprava.
V roce 2011 doprava zpUlsobovala nejvétsi znecisténi sledovanymi latkami PM1g a NOy,
pricemz emise PM1oz dopravy byly 58,6 tun a z primyslu 32,3 tun. Ve skupiné latek NOx
vytvarela doprava 1148,1 tun emisi a pramysl poté 494 tun. Naopak u emisi SO se staly
pramyslové zdroje nejvétsim producentem, s tvorbou 706,6 tun za rok 2011, lokalni
topenisté oponovala s tvorbou emisi 8,5 tun a doprava méla pouze 2,5 tun. Kroku 2013
dostdla tvorba emisi podstatnych zmén. Celkové emise z dopravy byly ve vsech
sledovanych kategoriich snizeny o polovinu. V produkci emisi PM1o dominovala doprava,
kde celkové emise z dopravy byly 38,9 t. Primyslové zdroje dosahovaly velmi podobnych
emisi tedy 38,6 t. U vypousténi emisi NOxoproti roku 2011 maji nejvétsi vliv primyslové
zdroje, které vypustily 472 tun emisi za rok 2013. MnoiZstvi vytvorenych latek NOx
z dopravy klesl na 461 tun. Pfi sledovani hodnot benzo(a)pyrenu bylo zjisténo,
Ze nejvyssich hodnot dosahuji lokdlni topenisté, kterd v roce 2013 vyprodukovaly 3,8 tun
znecistujicich latek, ve stejném roce bylo z dopravy vyprodukovano 3,2 tun zminénych

latek.

V obou sledovanych letech byla zjisténa stejnad lokalizace nejvétSich zdroja
znecisténi. U dopravy se nejvice jednalo o méstské ¢asti Slavonin, Nemilany a Holice, kde
tento jev byl odlvodnén blizkosti sjezdl z D35. Z prlmyslovych zdroji se jednalo
nejéastéji o zdroj Teplarna Olomouc, spoleénosti Dalkia Ceska republika a.s., Moravské
Zelezarny a.s. a Florcenter Ekotop s.r.o. LokaIni topenisté méla nejvétsi vliv na znedisténi

v méstskych ¢astech Olomouc — stfed, Olomouc — zdpad a LoSov.

Béhem sledovanych let doslo ke sniZeni emisi z dopravy a to z divodu omezeni

tranzitu nakladni dopravy nad 12 tun méstem.
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Z podmétu Magistrdtu mésta Olomouce bylo vydano vroce 2016 omezeni
provozu v nékterych ulicich na mistnich komunikacich a silnicich druhé a treti tfidy
v méstskych ¢astech Olomouc — zdpad, Olomouc — stfed, Tabulovy Vrch, Lazce, Nové
Sady a Povel. Timto doslo k Upravé nejvyssi povolené hmotnosti do 6 tun a v nékterych
lokalitach ke snizeni maximdalni povolené rychlosti. V disledku tohoto omezeni lze

predpokladat vyrazny pokles emisi ve vyse uvedenych lokalitach i v ptistich letech.
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8 Summary

Analysis of sources of air pollution in Olomouc included evaluation of PM10,
PM3;s5, NOy, SOz, BaP emissions. This analysis focused on individually and globally

monitored sources of pollution and the amount of emissions emitted from them.

Spatial analysis was performed data on the basis of data from the scattered
studies of 2011 and 2013. It was found that in most cases the most polluted
transportation. In 2011, transport produced the highest PM1oand NOx contamination,
PMio emissions from transport were 58.6 tonnes, and industry from 32.3 tonnes.
In the NOx group, transport generated 1148.1 tonnes of emissions, industry then 494
tonnes. By contrast, SO2 emissions have become the largest producer, with
the production of 706.6 tons in 2011, the local furnace opposed to 8.5 tons of emissions
and the transport had only 2.5 tons. By 2013, the production of emissions has undergone
substantial changes. Total transport emissions were reduced by half in all monitored
categories. The production of PM1o was dominated by transport where total transport
emissions were 38.9 tons. Industrial resources were very similar to emissions

of 38.6 tons.

In the case of NOy emissions compared to 2011, industrial resources that have
emitted 472 tonnes of emissions in 2013 have the greatest impact. The amount of NOy
produced from transport dropped to 461 tonnes. When monitoring the benzo(a)pyrene
values, it was found that the highest values were achieved by the local furnace, which
generated 3.8 tonnes of pollutants in 2013, in the same year, 3.2 tonnes of these

substances were produced from the transport.

In both of the years under review, were found the same locations of the largest
sources of pollution. The traffic was mostly Slavonin, Nemilany and Holice, this
phenomenon was justified by the proximity of the D35. Of the industrial sources it was
mostly the source of the Tepldrna Olomouc, Dalkia Ceska republika a.s., Moravské
Zelezarny a.s. And Florcenter Ekotop s.r.o. The local furnace had the greatest impact on

pollution in the urban areas of Olomouc - Central, Olomouc - West and LoSov.
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During the years under review, traffic emissions have been reduced due to

a limitation of the transit of freight over 12 tonnes by the city.

In 2016, the City of Olomouc was granted traffic restrictions in some streets
on local roads and second and third class roads in the Olomouc - West,
Olomouc - Central, Tabulov, Lazce, Nové Sady and Povel districts. This allowed
the maximum permitted weight to be adjusted to 6 tonnes and, in some locations, to
reduce the maximum permitted speed. As a result of this constraint, a significant

decrease in emissions in the abovementioned locations may be expected

in the upcoming years.
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PRILOHY



Seznam priloh

Priloha 1-3

Priloha 4-6

Priloha 7-9

Priloha 10-12

Priloha 13-16

Priloha 17-20

Priloha 21-24

Znecistovani ovzdusi dopravou a lokalnimi topenisti v méstskych

¢astech Olomouce v roce 2011

Znecistovani ovzdusi primyslovymi zdroji v méstskych ¢astech

Olomouce v roce 2011

Lokalizace nejvyznamnéjsich zvlasté velkych a velkych

pramyslovych zdrojl v roce 2011

Lokalizace nejvyznamnéjsich stfednich prlmyslovych zdrojl

v roce 2011

Znecistovani ovzdusi dopravou a lokalnimi topenisti v méstskych

¢astech Olomouce v roce 2013

Znecistovani ovzdusi primyslovymi zdroji v méstskych c¢astech

Olomouce v roce 2013

Lokalizace nejvyznamnéjsich pramyslovych zdroji v roce 2013



PRILOHA 1 . . s
EMISE PM4, Z DOPRAVY A LOKALNICH TOPENIST

v Olomouci v roce 2011
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PRILOHA 2 . ¢ v v
EMISE NOx Z DOPRAVY A LOKALNICH TOPENIST

v Olomouci v roce 2011
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PRILOHA 3 L .
EMISE SO, Z DOPRAVY A LOKALNICH TOPENIST

v Olomouci v roce 2011
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PRILOHA 4 . . 5
EMISE PM;, Z PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2011
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PRILOHA 5 . i i
EMISE NO, Z PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2011
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PRILOHA 6 , i .
EMISE SO, Z PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2011
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PRILOHA 7
LOKALIZACE NEJWZNAMNEJSICH ZVLASTE VELKYCH A VELKYCH PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2011
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PRILOHA 8
LOKALIZACE NEJWZNAMNEJSICH ZVLASTE VELKYCH A VELKYCH PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2011
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PRILOHA 9
LOKALIZACE NEJWZNAMNEJSICH ZVLASTE VELKYCH A VELKYCH PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2011
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PRILOHA 10
LOKALIZACE NEJWZNAMNEJSICH STREDNICH PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2011
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PRILOHA 11
LOKALIZACE NEJWZNAMNEJSICH STREDNICH PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2011
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PRILOHA 12
LOKALIZACE NEJWZNAMNEJSICH STREDNICH PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2011

MSK Kroméﬁi a.s. Zdroje emisi SO,

a i

T\ A T
Smurflt Kappa Olomouc S.r.0: .Y
f'*lr. ‘-',-3‘-'.' 2 ONfouo N o

MORAVSKA VODARENSKA_/a 5.

@ Pramyslovy zdroj

Podkladova data: JancCik et al. (2014)
3 km a WMS ZM 50
[ | | J Zpracovani: Jan Sulc (2017)




PRILOHA 13 . ” st s
EMISE PM,, Z DOPRAVY A LOKALNICH TOPENIST

v Olomouci v roce 2013
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PRILOHA 14 ., s
EMISE PM, s Z DOPRAVY A LOKALNICH TOPENIST

v Olomouci v roce 2013
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PRILOHA 15 P s 5 o
EMISE NOx Z DOPRAVY A LOKALNICH TOPENIST

v Olomouci v roce 2013
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PRILOHA 16 . ” @
EMISE BENZO(A)PYRENU Z DOPRAVY A LOKALNICH TOPENIST

v Olomouci v roce 2013
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PRILOHA 17 . . 5
EMISE PM;, Z PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2013
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PRILOHA 18 . " 5
EMISE PM;s Z PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2013
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PRILOHA 19 . i i
EMISE NO, Z PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2013
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PRILOHA 20 " ; 5
EMISE BENZO(A)PYRENU Z PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2013
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PRILOHA 21 ) T " ; 8
LOKALIZACE NEJVYZNAMNEJSICH PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2013
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PRILOHA 22 ) T " ; 8
LOKALIZACE NEJVYZNAMNEJSICH PRUMYSLOVYCH ZDROJU

v Olomouci v roce 2013
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