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Abstrakt

Tento dokument popisuje tvorbu webové aplikace, ktera bude slouzit jako portal
pro zakazniky distribuce elektrické energie a bude uZivateli poskytovat prehledné
informace o odbéru elektrické energie v ¢asovych usecich, informace o nastavenych

limitech, pripnutych smluv a dalSich dokumentech za dané obdobi.

Bakalarska prace navazuje na bakalarsky projekt, ktery se zabyval navrhem zakaz-
nického portalu a vychazi z jeho zaveéri. Jelikoz se jedna o vyvoj webové aplikace,
zabyva se prvni ¢ast dokumentu vhodnym vybérem javascriptového frameworku,
komunikujici se softwarovym systémem Node.js, a vybérem vhodné databaze. Po
okomentovani zvoleného vybéru se prace presouva k samotnému aplikacnimu vy-
voji, kde se po krocich, které resi danou konkrétni problematiku, postupuje az ke

kone¢nému zhotoveni kompletni aplikace.

Cela prace je zavrSena radnym otestovanim aplikace v provozu a uvedenim dal$ich

moZnosti rozvoje.

Klicova slova:

zakaznicky portal, bakalarska prace, webova aplikace, elektricka energie, javascrip-

tovy framework



Abstract

This document describes the creation of a web application that will serve customers
as a portal for electricity distribution and provide clear information about electricity
consumption in time slots, information on set limits, contracts and other documents

in a given period.

The bachelor thesis concludes the bachelor project, which treated about the design
of a customer portal, and the bachelor thesis is based on those conclusions. For the
reason that that is a web application development, the first part of the document is
concerned with selecting a javascript framework, communicating with the Node.js
software system, and selecting a suitable database. After commencing the selected
selection, the work treats about the actual application development, in which par-
ticular problems are solved step by step until the finalisation of the complete appli-

cation.

Completion of all the work is dependent on successful testing of the application in

operation, otherwise other development options are proposed.

Keywords:

customer portal, bachelor thesis, web application, electrical energy, javascript fra-

mework
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Uvod

Cilem této bakalarské prace je vytvorit webovou aplikaci, ktera bude zakaznickym
portalem pro odbératele elektrické energie ujednotlivych distributorti. Portal by
mél uZivateli poskytnout prehledné informace o uzaviené smlouvé s distributorem
o dodavce elektrické energie a informace o pridéleném odbérném misté. Nezbytnou
soucasti je vyobrazeni spotifebované energie daného odbérného mista, jak ve zvole-
ném terminu, tak i vtémér redlném case. Tyto namérené tidaje by mély byti repre-
zentovany pomoci tabulek a grafli, kvili prehledné Ccitelnosti. UZivatel je poté
schopen zjistit sviij odbérovy profil a dopocitat se tak finan¢nich nakladi za urcity
Casovy usek, ¢i upravit sviij denni odbér, pro lepsi vyuzitelnost. Nesmi zde chybét
ani nastaven{ limitnich hodnot odbéru elektrické energie, aby se predeslo nasled-
nym sankcim, které byvaji mnohdy finan¢né velmi naro¢né. Dalsi moZnosti, kterou
by mél portadl disponovat, je podani elektronické Zadosti ozménu parametri
smlouvy nebo zménu uzivatelskych tidajt, jako je naptiklad dorucovaci adresa pri
zméné bydliSté. V neposledni rad€, by mél mit uZivatel moZnost zobrazeni ¢i staZeni

smluv, faktur, ¢i jinych dokumentd, primo z portalu.

Pro dosaZeni zadaného cile je potiebné zvoleni vhodného softwarového prostiedi
a systému, ktery dokaZze prehledné a jednoduse zobrazovat informace jak na klasic-
kém stolnim pocitaci, notebooku nebo mobilnim telefonu. Z tohoto dlivodu se prace,
ve své prvni ¢asti, zabyva resersi vhodnych javascriptovych frameworkt a databazi,
z kterych je poté vybrana jedna kombinace (zde kombinace frameworku Angular
s databazi Intersystems Caché), ktera je pouzita pro tvorbu aplikace. Nasledujici ¢ast
prace je vénovana samotnému vyvoji aplikace. V jednotlivych krocich je vidy zamé-

feno na jednu konkrétni problematiku, ke které je pridéleno pouZité reSeni.

V zavéru se prace zabyva radnym otestovanim aplikace a nastinénim dalStho moz-

ného rozvoje.
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1 ReSersSe - vybér frameworku a databaze

vvvvvv

plati pouzivat javascriptovy framework. Framework je soubor knihoven a zdrojo-
vého kddu, ktery pomoci specidlnich tagli miiZzeme pouzivat k snadnéjSimu vyvoji
aplikace. Vyvojar tak neni nucen neustale pracné psat zdrojovy kod, ale napriklad
pro vypsani vSech dat z pole pouzije specialni tag, ktery ve frameworku odkazuje na
tuto funkci. To déla konec¢ny zdrojovy kdd aplikace kratsi a prehlednéjsi. Dalsi vel-
kou vyhodou je kompatibilita vytvoreného kédu napri¢ vSemi prohliZeci. Neni tedy
poti‘eba upravovat kéd pro spravnou funkcénost v kazdém prohlizeci, jelikoZ frame-
work to udéla za nas. Vétsina dnesnich frameworkt obsahuje i grafické efekty a ani-
mace, ¢imZz mizeme vdechnout trochu Zivota do webové aplikace bez vétSiho

a zdlouhavého programovant. [1]

Vyuzivani frameworku ma isvoje stinné stranky, které ale postupem vyvijenim
a zdokonalovanim technologie mizi nebo maji minimalni negativni uc¢inek. Zde mu-
Zeme napriklad zminit pomalejsi chod aplikace. Vyuziti frameworku je vZdy o néco
pomalejsi nez pouZziti nativniho volani, jelikoz mame v cesté o jednu vrstvu navic.
KaZdopadné v dnesni dobé je, diky optimalizacim frameworkd, tento rozdil skoro
nepoznatelny. S rychlosti aplikace souvisi i nacitani frameworku, které trva o trochu
déle, jelikoZ se musi framework stdhnout do prohliZece, aby bylo moZné ho poté vy-
uzivat. Tento neduh je patrny predevsim na star$Sim hardwaru ¢i pomalych linkach.
Dalsi nevyhodou je to, Ze s velkou pravdépodobnosti neexistuje Zadny framework,
ktery umi vSechno, co vyvojar zrovna potiebuje, tudiZ i kdyZ nam ve velké casti
usnadni praci, stale se vyskytnout pripady, kdy je potieba si nékteré funkce dopro-
gramovat svépomoci nebo se poohlédnout po pluginech, které dokazi vyuzitelnost
frameworku rozsirit. V neposledni fadé je potfeba zminit, Ze framework je nové roz-

hrani, které se, pro vyuziti jeho funkcionality, musime naucit. [!
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1.1 NejpouZivanéjsi javascriptové frameworky

V poslednich letech se javascriptové frameworky tési velké popularité mezi komu-
nitou vyvojari. Dokazuje to vyzkum, provedeny v letech 2016 a 2017 webem Stack
Overflow, ktery je nejpopularnéjsi mezi vyvojari, kteri zde sdileji svoje zkusSenosti,
problémy, reseni a dal$i poznatky ohledné vyvoje v jakémkoliv popularnéjsim pro-
gramovacim jazyce. Podle vyzkumu bylo vybrano nékolik javascriptovych frame-

workd, které si predstavime na nasledujicich radcich. [2][3]

Angular - predevsim znamy jako Angular]S (nazev jeho prvni verze), je framework
vyvijeny od roku 2009 spolecnosti Google, ktery pro psani zdrojového kédu aplikace
vyuziva kombinaci jazykd JavaScript a TypeScript (open-source programovaci ja-
zyk, ktery je nadstavbou jazyka JavaScript, rozsitujici ho o statické typovani a atri-
buty, zndmé z objektové orientovaného programovani). V dnesni dobé je Angular
nejpouzivanéjSim frameworkem pro tvorbu jednostrankovych webovych aplikaci
a je volné dostupny na webu angular.io pod MIT licenci. Angular funguje na principu
vkladani funkci do html k6dg, a tim tak vytvoii dynamicky nahled - interaktivni uzi-
vatelské prostredi. Pomoci jednotlivych rozsitujicich elementt a atributd, frame-
work vytvori dynamicky html dokument, kde piri kompilaci a vykresleni html na
uZzivatelském rozhrani, se v DOM struktufe pripoji vSechny atributy poskytované di-
rektivami. Jedna se o vyuziti navrhového vzoru Model-View-Controller, kde je vét-
Sina logiky obsazena v modelu ¢i controlleru, ktery je poté vloZen do zobrazovaci
Sablony, kterd jiZ je schopna vyuZzivat definované proménné a vypisovat je, i s nimi
jakkoliv manipulovat. Hlavni pfednosti Angularu je dvoucestny binding neboli
dvoucestna synchronizace dat, kde template (napiiklad formular se vstupy), view
(webova stranka) a model (javascriptové objekty) jsou spolu synchronizovany. Po-
kud dojde k aktualizaci modelu, aktualizuje se i view a tak to funguje i na opacnou
stranu. To nam usnadnuje praci pri psani kddu pro manipulaci se strukturou objek-

tového modelu dokumentu. [41(5]

React - je dal$im hojné pouZivanym frameworkem a silnou konkurenci pro Angular.
Reactje vyvijen spole¢nosti Facebook Inc., ta ho pouziva pro aplikace Facebook a In-

stagram. Poprvé byl propustén v roce 2013 jako open source pod BSD licenci. Ze
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zaCatku se mezi vyvojari stal ter¢em kritiky, kvili ,michdni“ html ¢3sti a ¢asti pro-
gramoveé, avsak toto nepochopeni zakladniho konceptu postupné opadlo a dnes je
nejrychleji rostoucim frameworkem, ktery ma cetné zastoupeni vyukovych pro-
gramil a komponent na internetu. V roce 2016 Facebook Inc. uvolnil dalsi verzi Re-
actu, React Native, ktery je pro mobilni zatizeni vyuzivajici systém Android nebo
i0S. Tento framework je vysoce vykonny ve vykreslovani slozitych uZivatelskych
rozhrani, vyuziva virtualni strukturu objektového modelu dokumentu (DOM), ktery
miiZe byt umistén na strané klienta nebo na serverové strané. V priibéhu dochazi
k porovnavani virtudlniho DOM v prohliZeci se skute¢nym a zjistuji se rozdily. Po
nalezeni rozdilu dochazi k aktualizaci pouze zménéného uzlu DOM, misto vykreslo-
vani celé struktury. Mezi jeho dalsi vyhody patfi znovu vyuZitelnost frameworku,
a to ve formé komponent, kde pouze deklarativné definujeme strukturu html skla-
danim javascriptovych funkci, které nasledné mohou byt pouZivany v dalSich apli-

kacich nebo mohou byt sdileny pro veiejné pouziti na internetu. [416]

Ember - dalsi javascriptovy framework vyuzivajici navrhovy vzor Model-View-Con-
troller. Vroce 2011 byl vydan jako open source pod MIT licenci, jeho zakladatelem
je Yehuda Katz a je dale vyvijen Endure Core tymem, kam dnes spada vice lidi. Tento
framework vynika, stejné jako Angular, ve dvoucestnym bindingu, a predevSim
v tvorbé jednostrankovych webovych aplikaci, kde je kladen dliraz na prvky, ve kte-
rych webova aplikace vynika. Predevsim se jedna o sémantické URI, kde informace
na webu, jsou strukturovany auloZeny podle standardizovanych pravidel, coz
usnadnuje jejich vyhledavani a zpracovani. Mezi dalsi prednosti tohoto frameworku
patii REST architektura (rozhrani navrZena pro distribuované prostredi) a moZnost
kdekoliv spusténi vytvorenych komponent. Ember ziskal svoji popularitu prede-
vS$im diky pouzivani modulu Fastboot.js, ktery zpracovava vykreslovani DOM struk-
tury stejné jako React, a zaroven vyuZiva dvoucestné synchronizace dat, jako je

tomu u Angularu. [41[7]

Meteor - je javascriptovy framework vyvijeny spolecnosti Meteor Development
Group. Jeho vydani bylo v roce 2012, jako open source framework pod MIT licenci.
Meteor se od ostatnich uvedenych frameworku lisi tim, Ze pro vyvoj aplikace pou-
Ziva pouze Cisty javascript. Aplikace je tedy celd, od zacatku az do konce, napsana

v jednom jazyce a neni poti'eba se ucit nic nového, co by bylo potiebné pro efektivni
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vyuZiti tohoto frameworku. Meteor disponuje potrebnymi funkcemi pro vykreslo-
vani frontendu, rozvoj backendu ¢i databazi. Tento framework je modularni, takze
je moZzné vyuzit dalS$i knihovny, ¢i vytvaret svoje vlastni komponenty, které na
strané serveru lze spustit pomoci Node.js. Diky jednoduchosti a rychlosti vyvijeni
aplikaci, Meteor stale roste na popularité mezi komunitou vyvojart a na internetu
je k dohledani spousta vyukovych programd, rozsitujicich knihoven ¢i komponent.

[41(8]

1.2 Volba frameworku a databaze

Pro vyvoj aplikace, kterym se tato prace zabyva, byl zvolen javascriptovy framework
Angular a databaze Caché od InterSystems. Pri této volbé se hledélo na vyhody to-

hoto frameworku s databazi, a v neposledni fadé rozhodly i osobni preference.

Pri volbé frameworku se rozhodovalo mezi Angularem a Reactem. Nakonec volbu
vyhral Angular, diky uZ predeslym zkuSenostem s timto frameworkem a jeho vyho-
dami. Vyvijena aplikace nebude slozitd na praci s objektovym modelem dokumentu,
proto zde neni nutné pouziti Reactu, ktery by byl v opa¢ném piipadé vhodnéjsi vol-
tomu, Angular mize nabidnout dvoucestny binding, kde vesSkerou praci s aktualizo-
vanim view vrstvy a vrstvy modelu resi framework za nas, a proto nemusime zasa-
hovat vlastnim kédem do objektového modelu dokumentu. Dal$i vyhodou Angularu
je jeho cross-platformni vyuziti, kde jde o to, Ze vytvorené komponenty miizeme vy-
uZzivat jak pro vyvoj webové aplikace, ktera bude zobrazitelna na pocitaci a zaroven
i na mobilnim zatizeni bez jakychkoliv potfebnych zmén, tak i pro vyvoj nativnich
mobilnich aplikaci nebo nativnich desktopovych aplikaci. Za zminku stoji i jeho pra-
videlny vyvoj, kdy vyvojari Angularu prinesou vZdy néco nového, spolecné se zlep-
Senim jiz stavajicich funkci. Prikladem muze byt prvni verze Angularu - Angular]s,
ktery se nesetkal s prilis velkou oblibou, predevsim kviili jeho pomalé rychlosti pii
webovych aplikaci. Tento problém se hned s druhou verzi, Angular2, odboural a An-

gular se stal jednim z nejrychlejsich webovych javascriptovych frameworkd, dnes
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uzZ mame Ctvrtou verzi Angularu. Velkym plusem miiZe byt vyuziti, pro psani we-
bové aplikace, editoru Visual Studio Code, které ma plnou podporu Angularu a ob-
sahuje nespocet napovéd pri psani a ladéni aplikace. Dal$i vyhodou je jednoducha
navaznost Angularu na ostatni aplikace spole¢nosti Google, pomoci jiZ zabudova-
nych komponent je tak moZné aplikaci spojit naptiklad s Google Maps, Youtube, ¢i
dal$imi aplikacemi. V neposledni fadé ma Angular velkou fanouskovskou zakladnu,
diky nfi 1ze na internetu dohledat nespocet navodd, feSenych problém{, i jiz vytvo-

fenych komponent nebo plugint. 1]

Two-Way Data Binding

One-Way Data Binding

/ one-time
) ' merge | .
— S Change to View | | Continuous Updates Y | |Change to Model
""" updates Model | | 4 Model is Single-Source-of-Truth updates View
. A

Obrazek 1 - Jednocestny versus dvoucestny binding [°]

Pri volbé databazového systému se vychazelo ze zavéri ro¢nikové prace, ktera se,
v neposledni rade, zabyvala i volbou vhodné databaze pro aplikaci zakaznického
portalu. Bylo zde vyjmenovano nékolik moZznych druh@ databazi se svymi hlavnimi
zastupci, z nichZ jako nejvhodnéjsi feseni se jevilo pouziti objektové orientované da-
tabaze Caché od spolec¢nosti InterSystems. Jedna se o velice pokrocily systém rizeni
baze dat a prostredi, ktery umoZznuje zpracovani a analyzu velkého objemu slozitych
dat a je vhodny pro vyvoj webovych a mobilnich aplikaci. Caché disponuje vysokym
vykonem, masivni Skalovatelnosti arobustni spolehlivosti. UloZena data jsou
popsana v integrovaném slovniku dat a jsou nepretrzité k dispozici prostiednictvim
objektového pristupu, vysoce vykonného jazyka SQL i rychlého ptistupu k viceroz-
mérnym datovym strukturam. VSemi témito zptsoby lze pristupovat k datiim sou-

Casné, bez jakéhokoliv problému. Dalsi vyhodou této databazové platformy je
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integrovana technologie Zen, ktera umoznuje rychle vytvaret obsahlé webové apli-
kace s kratkou dobou odezvy a sviij vystup poskytuje v HTML5, ktery miiZe byt rov-
nou implementovan na strané aplikace. Pro vysokou rychlost a Skalovatelnost
databaze je mozZné vyuzivat webové sluzby, formaty REST a JSON ¢i dalsi standarty.
Efektivni prace s vicerozmérnymi datovymi strukturami je fizena datovym strojem
Caché, ktery pracuje s ,Ffidkymi poli“ - pokud se ptdme na neexistujici hodnotu, da-
tabaze nam vraci hodnotu ,0“ a udrzuje pouze tolik poloZek, kolik je nenulovych
prvku. Diky tomuto zpisobu databazovy systém poti‘ebuje méné hardwaru nez sys-
tém zaloZeny na relacnich databazich. V neposledni radé je databaze Caché vyba-
vena funkci zrcadleni databaze, ktera zarucuje vysokou dostupnost arychlé

zotaveni systému pii planovanych i neplanovanych vypadcich. [101[11][12]

InterSystems Caché

High-Performance SQL Queries

Unified Multi-Model Architecture

Tables Objects Direct Access

(ODBC, JDBC, (Java, JavaScript, NET, C++) (Key/value, Caché
Relational Gateway) (XML, JSON, SOAP & REST protocols) Globals, MultiValue)

Distributed Database Security Application
Data Mirroring Model Development

Obrazek 2 - Databazovy systém InterSystems Caché [12]
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2 Priprava pro vyvoj aplikace

Pro vyvoj webové aplikace, vyuZivajici javascriptovy framework Angular a databazi

InterSystems Caché, potrebujeme stahnout a nainstalovat potrebny software.

Angular vyuZziva pro sviij chod softwarové prostredi Node.js, jedna se o prostiedi
navrzené pro vyvoj vysoce Skalovatelnych internetovych aplikaci, které jsou psané
v javascriptovém jazyce. Zakladem Node.js je javascriptovy engine V8 od spolecnosti
Chrome, ktery je rozsiteny o udalostmi fizeny I/0 model a ,balickovy“ ekosystém
NPM, ktery je nejvétSim ekosystémem open-source knihoven na svété. Jeho insta-
lace je snadnj, staci si stahnout posledni doporucenou verzi (na ndmi pouZivany
operacni systém) z webové stranky nodejs.org a tu poté nainstalovat. Pro nasledné
psani kédu aplikace se doporucuje pouziti programu Visual Studio Code, jenz se
jedna o open-source editor kédu, ktery je odlehcenou verzi Visual Studia, pro ope-
racni systémy Windows, Linux a macOS. Prostredi tohoto editoru je prehledné roz-
déleno do Ctyr Casti, hlavni z nich je plocha pro editaci k6du, kde miizeme mit
otevirené az tii rizné soubory vedle sebe, dalsi ¢asti je boc¢ni lista, ktera obsahuje
prizkumnik soubori a seznam otevienych soubord, treti ¢asti studia je stavovy ra-
dek obsahujici informace o souboru a projektu, a posledni ¢asti je lista zobrazeni,
ktera nas informuje napriklad o poctu soubort ke commitu, paklize pouZzivame
Github ¢i podobnou sluzbu. Mezi dalsi pomocniky patii paleta piikazii, podpora ko-
dovani, ptehlednd instalace a sprava rozsitujicich plugint. Visual Studio Code je

zdarma ke stazeni ze stranky code.visualstudio.com. [131[14]

Poslednim potifebnym softwarem je Ensemble od InterSystems. Jedna se o plat-
formu, kterd umozinuje vyvoj a propojeni serverové ¢asti aplikace s databazi Inter-
Systems Caché. Ensemble nabizi rychly a hladky vyvoj propojitelnych aplikaci se
zabudovanymi funkcemi pro integraci, pomoci této jedné jediné platformé doka-
Zzeme nahradit rozdilné integracni technologie a zamérit se tak vice na rozvijeni po-
tieb zdkaznikd. Platformu Ensemble, spolecné s databazi Caché, 1ze po zakoupeni

licence stadhnout z webovych stranek intersystems.com. [15]
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2.1 Vytvoreni a nastaveni projektu

Jestlize mame veskery potiebny software nainstalovany na pocitaci, kde budeme
aplikaci vyvijet, miiZeme se presunout k samotnému vytvoireni projektu. NejlepSim
moznym zplisobem, jak vytvorit a spravovat aplikaci, je pouZziti nastroje Angular CLI.
Jedna se rozhrani prikazového radku, které nam umoziuje vytvorit projekt, prida-
vat soubory, testovat aplikaci, pridavat a aktualizovat komponenty a mnoho dalsiho.

PouZitim tohoto nastroje, je zaloZeni projektu aplikace rychlé a snadné.

Ze vSeho nejdiiv je potieba si vytvorit adresar, kde budou soubory aplikace umis-
tény. Po vytvoreni tohoto adresare si otevieme prikazovy rddem a pomoci prikazu
cd /cesta_k_adresdri se do adresare prepneme. Nasledné pomoci prikazu npm install
-g @angular/cli nainstalujeme nastroj Angular CLI. Po ispéSném nainstalovani staci
zadat ptikaz ng new web_aplikace a v podadresati web_aplikace se ndm vytvori novy
projekt. Nové vytvoreny projekt uz obsahuje vSechny potirebné soubory ¢i nastaveni
a pomoci prikazu cd /web_aplikace a nasledné ng serve, aplikaci zapneme. Po zadani
adresy http://localhost:4200/ do webového prohliZece se nam zobrazi aplikace. Ad-
resu s portem, na které aplikace bézi, je moZné zménit v souboru enviroment.ts,
ktery se nachazi v podadresari enviroments (web_aplikace/src/enviroments/envi-
roment.ts). Ukonceni béhu aplikace probéhne v okamziku, jakmile zavireme prika-
zovy tadek, kde jsme danou aplikaci spustili. Opétovny start aplikace provedeme
znovu pomoci prikazového radku, kde se presuneme do adresare aplikace a zadame

ptikaz ng serve. [16]

2.2 Pridani komponent a pluginti

JelikoZ je Angular jeden z nejrozsirenéjsich javascriptovych frameworkd na svété,
spousta vyvojari vyviji svoje komponenty ¢i pluginy a nabizi je volné ke stazeni
a nainstalovani do projektu. Predvytvorené komponenty a pluginy ndm usnadnuji

aurychluji programovani aplikace, jako piiklad mulZeme uvést zabudovani
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kalendare do aplikace, ktery ndm bude umoZnovat vybér dne pro zobrazovani na-
mérenych dat. PouZitim komponenty, ktera kalendar obsahuje, si uSetfime c¢as pri
programovani jeho funkcionality. JednoduSe kalendai pomoci specidlnich tagi
(napft. tag <p-calendar></p-calendar> - kalendar z komponenty PrimeNG) vloZime
do html stranky aplikace, dodefinujeme vstupy, vystupy, styl kalendare a mame ka-
lendar hotovy. Samoziejmé takhle jednoduse to nejde uvSech komponent ci
plugint. Nékteré rozsireni a jejich funkce se musi doprogramovat tak, aby nam vy-
hovovali v naSem pouziti. Pri vétSich zménach je dokonce lepsi predvytvoiené kom-

ponenty ¢i pluginy nepouZit a radéji si naprogramovat vlastni.

Aplikace, kterou se tato prace zabyva, je rozsirena o ¢tyti hlavni komponenty a jeden
plugin. Prvni komponentou je Clarity Design System, kde se jedna o upraveni
vzhledu a rozsifenou funkcionalitu jednotlivych html tagt, jako jsou napiiklad ta-
bulky, seznamy, rizné bloky, odkazy a podobné. Dalsi pouZitou komponentou je Pri-
meNG. Tato komponenta poskytuje podobné vyhody jako Clarity Design System,
s tim rozdilem, Ze zde nalezneme mapu, galerii ¢i predvytvoreny kalendar se zaji-
mavymi funkcemi. Pro zkrasleni aplikace pomoci ikon, je vyuZita komponenta Font
Awesome. Komponenta nabizi nékolik stovek profesionalné vytvorenych ikon, které
jsou pripravené k pouziti do Angular projektii. Nalezneme zde jak ikony placené, tak
i jejich druhé verze, které jsou zdarma. Nejvétsi vyhodou téchto ikon je, Ze jsou ke
stazeni v svg formatu a vyvojar si je mize upravit podle svych predstav. Posledni
vyuzivanou komponentou je Angular Google Maps. Jak uZ je z ndzvu patrné, je to
komponenta potiebna pro integraci map od spolec¢nosti Google, které lze ¢astecné
upravovat. Tuto komponentu taktéZz vyuZziva, pro vykreslovani map, komponenta
PrimeNG. Vedle rozSitujicich komponent, je pti vyvoji vyuZzivan Sftp plugin pro Vi-
sual Studio Code, ktery zprostredkovava synchronizaci mezi lokalnim a serverovym

uloZistém, pro snadné stahovani a nahravani soubort. [171(181[19]
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2.3 Struktura projektu a vyznam soubort

Po vytvoreni projektu a nainstalovani rozsirujicich komponent, pomoci nastroje An-
gular CLI, se vnami zadaném adresari vygeneruji soubory aplikace. Tyto soubory
jsou uspoiadany do prehledné struktury, podle toho, k cemu konkrétni soubor na-
lezi a jaka je jeho uloha. Pri rozsirovani aplikace, napriklad vytvorenim dalsi apli-
kacni stranky nebo jakykoliv jiné komponenty, je doporuceno dodrzovat danou
strukturu projektu. Na niZe uvedeném obrazku je zachycena struktura projektu, kte-

rou tvori jednotlivé soubory a adresare aplikace (adresare jsou zvyraznény).

web_aplikace il src

— node_modules | —— app
— &€ -------------- - —— components
—— .angular-cli.json — login
—— .editorconfig —— portal
—— .gitignore —— app.component.html
—— karma.conf.js —— app.component.css
—— package.json —— app.component.ts
—— protraktor.config.js L app.module.ts
— tslint.json —— assets

—— enviroments

favicon.ico

—— index.html

—— styles.css

—— main.ts

Obrazek 3 - Struktura projektu

V hlavnim adresari aplikace web_aplikace se nachazeji dva podadresare a nékolik
dalsich souborii. V podadresari node_modules se nachazeji soubory se zdrojovym
kodem javascriptového enginu Node.js, ktery je potreba pro béh aplikace vytvorené
v Angularu. Podadresar src obsahuje soubory se zdrojovym kédem nami vytvarené

aplikace. Toto je podadresar, kde aplikaci rozvijime a upravujeme, do jiné oblasti
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neni potreba zasahovat, jelikoZ to za nas déla nastroj Angular CLI. V souboru .angu-
lar-cli.json je konfigurace nastroje Angular CLI. Nalezneme zde informace o pro-
jektu, jako je nazev a verze, a konfiguraci samotné aplikace. VeSkera konfigurace,
zde uvedena, je nastavovana automaticky a neni potieba do ni zasahovat, vyjimku
tvori nastaveni cest ke stylim a skriptiim, které komponenty aplikace vyuZzivaji. Po-
kud chceme pouzit rozsitujici komponentu, kterou nelze automaticky nainstalovat
pomoci nastroje Angular CLI, tak zde, v tomto souboru, ru¢né zadame cesty ke skrip-
tim a stylim piiddvané komponenty a pti znovuspusténi aplikace se komponenta
nacte. Soubor s ndzvem .editorconfig obsahuje konfiguraci pro editor kédu, v tomto
piipadé pro Visual Studio Code. Pokud se rozhodneme vyuzivat jiny editor, ktery
soubor .editorconfig podporuje, tak se rovnéz i u ného provede potrebné nastaveni
pro nasi aplikaci. Pokud vyuzivame sluzbu GitHub ¢i podobnou, tak v souboru .gitig-
nore miiZzeme nastavit cesty k souboriim, které nechceme predavat pomoci prikazu
»~commit“, ktery adresar s aplikaci, z lokalniho pocitace, odesila do adresare webové
sluzby, kde je aplikace sdilena mezi vice vyvojar, kteii maji k adresari pristup. Sou-
bor karma.conf.js obsahuje nastaveni pro testovaci nastroj Karma, ktery vytvari we-
bovy server, kde spousti zdrojovy kod proti testovacimu kddu pro kazdy pripojeny
prohliZec. Vysledky tohoto testu jsou poté zanalyzovany a zobrazeny pomoci prika-
zového tadku vyvojari, ktery mize na piipadné potiZe s kompatibilitou reagovat
upravou kédu. V souboru package.json je konfigurace vyuzivanych open-source kni-
hoven z,balickového“ ekosystému NPM, ktery je soucasti javascriptového enginu
Node.js. U uvedeného nazvu knihovny nalezneme oznaceni nainstalované verze
a informaci o tom, zda je dostupna novéjsi verze knihovny, ¢i nadmi vyuZzivana verze
je aktualni. Stejné jako usouboru karma.conf.js, predstavuje soubor proktrak-
tor.config.js konfiguraci pro testovaci nastroj Protractor, ktery je ,end-to-end“ tes-
tovacim frameworkem pro Angular aplikace. Poslednim souborem v hlavnim
adresari aplikace je tslint.com, znova se jedna o konfiguraci, nyni pro nastroje TSLint

a Codelyzer, které kontroluji a udrZuji zdrojovy kdd citelny a bez chyb.

vivs

Nejdulezitéjsi vétvi celé struktury projektu je podadresar src, kde se nachazi sou-
bory se zdrojovym koédem vyvijené aplikace. Nachazi se zde adresar app, ktery ob-
sahuje jednotlivé casti aplikace, jako jsou nami vytvarené komponenty, stranky

aplikace a moduly. Je doporucené vytvaret, pro kazdou novou komponentu c¢i
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stranku aplikace, vlastni adresar a zarazovat ho do struktury projektu na misto, pod
co spada. Toto Clenéni nam poskytuje jednoduchou a prehlednou orientaci v pro-
lovani pristupu do jednotlivych c¢asti projektu. Pfikladem mizZe byt adresar login,
ktery reprezentuje prihlasovaci stranku do zakaznického portalu. Po nacteni apli-
kace do webového prohliZece, se uZivateli zobrazi ptihlaSovaci stranka, v tuto chvili
ma uZivatel pristup pouze v radmci adresare login. Po uspéSném prihlaseni ho smé-
rovaci sluzba aplikace pirepne do adresare portal, ¢imzZ ziska pristup k jednotlivym
¢astim zakaznického portalu. Timto zplisobem lIze uzivatele, v ramci aplikace, pre-
mistovat podle jejich pravomoci a zabranit tak nepovolenému piistupu. Kazda kom-
ponenta ¢i stranka aplikace ma tfi hlavni soubory se zdrojovym kédem. V pripadé
aplikace jsou to soubory app.component.html, app.component.css a app.compo-
nent.ts. Prvni ¢ast nazvu souboru (app) znac¢i nazev komponenty, prostiedni ¢ast
(component) nam 1ik3, Ze se jedna o komponentu a posledni ¢asti je koncovka sou-
boru. PakliZe ma soubor koncovku html, tak se jedna o soubor s html zdrojovym ko-
dem komponenty, soubor s koncovkou css obsahuje kaskadové styly komponenty
a soubor skoncovkou ts obsahuje zdrojovy kod komponenty napsany v Ty-
peScriptu. Dalsimi soubory, které se mohou u komponenty vyskytovat, jsou app.mo-
dule.ts a app.service.ts, taktéZ se zdrojovym kédem psanym v TypeScriptu. Soubor
app.module.ts obsahuje konfiguraci importovanych zdrojovych kédi, deklarace
a poskytovatele dané komponenty. Soubor app.service.ts je tzv. poskytovatel, kde je
naprogramované napiiklad spojeni mezi aplikaci a databazi. Dalsim podadresarem
v src je assets, zde se jedna pouze o adresar s obrazky ¢i ikonami, které jsou vyuZi-
vané v aplikaci. Nasleduje podadresat enviroments, ktery obsahuje soubory enviro-
ment.prod.ts a enviroment.ts, kde je zadana url adresa aplikace a adresa, na které
naslouchad databaze. Adresar src dale obsahuje soubory index.html, style.css
a main.ts. Soubor index.html je hlavni html stranka aplikace, obsah této stranky se
generuje automaticky nastrojem Angular CLI a neni potifeba zde néco upravovat.
DalSim souborem je style.css, jedna se o soubor s globalnimi kaskadovymi styly,
které jsou vyuzivané napric celou aplikaci. Poslednim souborem je main.ts, ktery je
hlavnim vstupnim bodem aplikace provadéjici kompilaci a zavadéni kotrenového

modulu (app.module.ts) aplikace.
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3 Vyvoj aplikace

Prvni problematikou, kterou se bude tato vyvojova Cast prace zabyvat, bude zpro-
stredkovani komunikace mezi aplikaci a serverovou stranou s databazi. Nasledné se
prace bude zabyvat vyvojem samotnych aplikacnich stranek ¢i jinych komponent,

které se v zakaznickém portale vyskytuji.

3.1 Komunikace mezi aplikaci a databazi

vvvvvv

ukont tohoto vyvoje. Samotné provedeni komunikace prochazelo upravami po ce-
lou dobu vyvoje zakaznického portalu a vznikly dvé verze provedeni, kdy nakonec

byla vyuZita verze druhj, c¢itajici nékolik zasadnich vyhod.

3.1.1 Prvniverze

V piivodni prvni verzi komunikace byly vyuZzivany celkem tfi prvky. Prvnim prvkem
byl webovy prohliZe¢, nasledovalo softwarové prostiedi Node.js a poslednim prv-
kem byla platforma Ensemble na strané databaze. Spustény webovy prohliZec s apli-
kaci zakaznického portalu vyuzival Node.js, ktery byl nainstalovan na lokalnim
pocitaci, jako kompilator Angularu pri vyvoji aplikace. Zkompilovany kéd se vracel
zpét do prohliZece a zaroven se ukladal i do platformy Ensemble. Jakmile byla v apli-
kaci vyvolana akce, ktera vyzadovala spojeni s databazi, tak se vytvoril url poZada-
vek, vyuzivajici REST API, a odeslal se do Ensemble. V Ensemble se url poZadavek
rozbalil a podle dorucenych instrukci se provedla poZadovana metoda na serverové
strané s databazi. Nasledné se vysledek metody odeslal, jako url odpovéd’, zpét do

aplikace v prohliZeci, taktéZ pomoci REST APL.
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VyuZivané REST API je verejné rozhrani pro distribuované prostredi orientované na
data, které umoznuje pristup k datiim vice uzivateliim a aplikacim z rozdilnych pro-
stredi. V této praci vyuziva http protokol a je implementovano pomoci JSON for-

matu, ktery je velice rozsireny a podporovany velkou skalou jazykd. [201[21]

kompilator Angularu

Node.js

zkompilovany kod zkompilovany kod
ENS File System/ Ensemble
, url odpoved o Class(..)
Prohlize&|® url pozadavek | router :E::::H
REST API 7 :

platforma Ensemble
pro databazi Caché

Obrazek 4 - Piivodni provedeni komunikace aplikace s databazi

Tato prvni verze komunikace, kde se piimo z aplikace dotazujeme databaze, je po-
mérné jednoducha na provedeni, avSak ma par nevyhod. Mezi nevyhody mizeme
zminit vétsi zatiZeni databaze, pti dotazovani nékolika stovek uZivatell ve stejny
Cas, nebo obtiZné pouziti sluZeb Active Directory a FileStream. Z téchto dtivodi byla

pocatecni verze komunikace predéldna a vznikla verze druha.

3.1.2 Druha verze

V druhé verzi byl do komunikace, mezi prohliZze¢em a platformou Ensemble, pridan
jesté jeden prvek. NynéjSi komunikace tedy Cita celkem Ctyti prvky. Prvnim prvkem
je stale webovy prohlizec, kde bézi aplikace zakaznického portalu. Druhy prvek, kte-
rym je lokalni Node.js, stale plni funkci kompilatoru zdrojového kddu Angularu a je
potireba po dobu vyvoje aplikace. Po ukoncenti vyvoje, aplikace pobézi na webovém

serveru a lokalni Node.js uz nebude potreba. Tretim prvkem, ktery byl nové pridan,
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je serverovy Node.js, ktery bézi na webovém serveru a poslednim prvkem je plat-

forma Ensemble na strané databaze.

kompilator Angularu (pfi vyvoji)

Node.js File Stream
zkompilovany kéd

odooved Node.js Ensemble
, url odpove _ope Class(.)
A W v ,' . e & Classl..)
Prohlize& [ url pozadavek | QEWD |—, S ey e Class(.)
REST API platforma Ensemble
databazi Caché
Active Directory / webovy server Pro fatabas Faene

Obrazek 5 - Finalni provedeni komunikace aplikace s databazi

Zména nastala v komunikaci mezi prohlizecem a Ensemble, kde do tohoto informac-
niho toku vstoupil webovy server, na kterém bézi serverovy Node.js rozsireny
0 QEWD knihovnu. Zde se uzZ nejedna o primou komunikaci mezi aplikaci a databazi,
ale po vyvolani akce v aplikaci, kterd vyzaduje zasah do databaze, se odesle url po-
zadavek, pomoci REST API do QEWD knihovny. Tato knihovna poZadavek zpracuje
a v pripadé potreby se vytvori spojeni mezi QEWD knihovnou a platformou Ensem-
ble. V Ensemble se zavola rutina QEWD Router, ktera obsahuje, z url pozadavku, vo-
lanou metodu aobjekt sparametry. Podle dotazované metody se vyhleda
v Ensemble pridélena tfida s metodou, kde se predaji parametry a poZadavek se
zpracuje. Vysledna odpovéd’ se poté odesSle zpét do QEWD knihovny, kde je poté pre-

dana do aplikace v prohlizZeci.

PouZzitim webového serveru, na kterém bézi Node.js s knihovnou QEWD, jsme doci-
lili nékolika vyhod. Prvni vyhodou je fizeni komunikace, které se fesi uz na webo-
vém serveru, QEWD knihovna pomoci routovani sama ridi, na kterou tfidu a metodu
se ma dotazovat a tim nahrazuje tuto praci na databazové strané. Jestlize pocet do-

tazovani vzrlsta, napriklad pripojenim nékolika uzivatelG ve stejnou dobu,
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knihovna si sama vytvori dalsi komunika¢ni uzly s databazi a zvysi tak propustnost
pro vétsi mnozstvi dotazi. Dalsi velkou vyhodou je vzajemné pouziti rozdilnych da-
tabazi. Knihovna QEWD miiZe byt ptipojena k nékolika databazim zaroven a pomoci
vyhybek ridit tok informaci tam, kde je to potifeba. To déla aplikaci, do jisté miry,
nezavislou na typu databaze a souc¢asna databaze muiZe byt kdykoliv zaménéna, bez
vétSich aprav. Dalsi vyhodou, ktera by byla v prvni verzi komunikace obtiZzné dosa-
Zitelna, je moZnost pouzivani Active Directory a File Stream. V pripadé Active Di-
rectory se jedna o adresarové sluzby LDAP implementované firmou Microsoft, tyto
sluzby jsou rozsiritelné a Skalovatelné a umoznuji efektivné usporadat sitové prvky.
Vedle informaci o objektech v pocitacové siti, poskytuji také nastavovani globalné
systémové politiky, instalaci programi nebo aplikaci aktualizaci v celé organizacni
strukture. Vedle Active Directory, knihovna QEWD podporuje i File Stream, tudiz
odpada jakakoliv zdlouhava prace s vytvarenim funkci pro stahovani a nahravani

soubord. [22]

3.1.3 Realizace komunikace

V Angularu je komunikace realizovana pomoci dvou rest metod, které se nachazeji
v souboru app.service.ts a vyuzivaji http providera z Angularu. Tyto rest metody
jsou volané z metod zakaznického portalu, nachazejici se na jednotlivych strankach
nebo komponentach aplikace a z nichZ prebiraji parametry jako je cesta metody, vo-

lana metoda a objekt s parametry.

Prvni rest metoda, nazvana jako RestQMethod, obsahuje tfi parametry. Prvnim pa-
rametrem je cesta k metodé (method) v QEWD knihovné, druhym parametrem je
nazev volané metody (pFct) aposlednim preddvanym parametrem je objekt
(pRequestObj), ktery obsahuje dalSi parametry, jako je napriklad identifika¢ni Cislo
a heslo uzivatele. Nasleduje vyplnéni hlavicky, kde v Content-Type fekneme, Ze se
jedna o format JSON a pridame token pro pripadné dalsi ovéreni. Nasledné se pro-
vede POST akce HTTP protokolu se tfemi parametry. Prvni parametr obsahuje url
adresu webového serveru, na ktery se dotazujeme, spojenou s cestou k metodé (url
adresa serveru je definovana v souboru enviroments.ts). Nasleduje parametr reque-

stCover, ktery je naplnén nazvem volané metody a objektem s parametry pro danou
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metodu. Poslednim parametrem je options, kde je obsaZena vyplnéna hlavicka. Po
provedeni akce nam proménou returnObj naplni dotazovana data ve formatu JSON.
Toto se provede pouze za predpokladu, Ze vSechno probéhlo v poradku, pokud né-
kde nastala chyba aplikace nds pomoci this.router.navigate presméruje zpét na pfri-

hlasovaci stranku.

RestQMethod(method, pFct, pRequestObj = {}): Observable<any> {
let headers = new Headers({
‘Content-Type': 'application/json',
"authorization': 'Bearer ' + sessionStorage.getItem('token')
})s
let options = new RequestOptions({ headers: headers });
let requestCover = { 'fct': pFct, 'obj': pRequestObj };
return this.http.post("${this.url + method} , requestCover,
options).map((response: Response) => {
let returnObj = response.json();

if (returnObj.status === -555) {
this.router.navigate(['login']);}
if (returnObj.status === -2) { }
return returnObj
I3k

Zdrojovy kéd 1 - Ukazka rest metody v Angularu

Druhou rest metodou je metoda nazvana RestMethod. Tato metoda se od predchozi
lisf pouze v predavanych parametrech, které jsou zde pouze dva. Tato metoda je vy-
uzivana pri prihlaSovani, tudiz se zde piedava pouze cesta k metodé a objekt obsa-
hujici parametry identifikacni ¢islo a heslo uZivatele. V tomto pripadé neni potireba
predavat ndzev volané metody, protoze QEWD knihovna podle cesty k metodé sama
zjisti, o jakou metodu se jedna a komunikaci presmeéruje rovnou na prihlaSovaci me-
todu v Ensamble. Po nainstalovani Node.js s knihovnou QEWD na webovém serveru,
je potreba propojit aplikaci s databazi. V prvni rade byla provedena konfigurace sftp
pluginu, ktery je vyuZzivan editorem Visual Studio Code, pro usnadnéni nahravani
soubori QEWD knihovny na webovy server, pokud byly upraveny. Konfigurace je
v souboru sftp.json a obsahuje ip adresu a port webového serveru, piihlasovaci
jméno a heslo, a cestu, kam se soubory knihovny QEWD ukladaji. Nasledné byla pro-

vedena konfigurace spojeni QEWD knihovny s databazi, ktera se nachazi v souboru
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rest.js a obsahuje parametr jako nazev serveru, port, pocet uzlli a idaje o databazi,
jako je typ databaze, cesta k databazi, prihlaSovaci jméno s heslem a nazev jmen-
ného prostoru, kde se nachazeji metody databaze. V souboru myRestService.js je
poté nadefinovano co se ma stat po zavolani metody z aplikace. Pokud do QEWD
knihovny ptijde poZadavek ze zdkaznického portalu na provedeni rest metody, jejiz
cesta je /api/loginCP, tak se v module.exports metodé priradi handler login a pro-
vede se funkce login, ktera obsahuje dva parametry. V argumentu args je uloZeno
identifikac¢ni ¢islo a heslo uZivatele, ktery se chce prihlasit a v parametru finished se

z

predava vysledek funkce. Na zacatku funkce je potieba ovérit, jestli predavané iden-

7 vrs

tifikacni ¢islo ¢i heslo neni prazdné, v takovém piipadé by se vratil vysledek funkce
s upozornénim na vyplnéni téchto udajt. Pokud identifikac¢ni ¢islo a heslo vyplnéné
je, vytvori se spojeni s QEWD na strané databaze obsahujici parametry function, kde
je zadany nazev funkce, ktery se ma provést a parametr arguments, ktery preda
identifikac¢ni Cislo a heslo uZivatele. Pokud prihlaSeni probéhne, vrati se objekt se
statusem 1, tak se vytvori session, ktera uchovava token, id a jméno uzivatele. Vy-
tvoreny token se poté, spolec¢né s objektem, vrati v parametru finished, jako vysle-
dek funkce. Jestlize se vrati objekt se statusem jinym, nez je 1, tak se v parametru

finished vrati status objektu jako chyba s popisem.

function login(args, finished) {
var identifier = args.req.body.identifier;
if (!identifier || identifier === '') {
return finished({error: 'You must provide a identifier'});}
var password = args.req.body.password;
if (!password || password === '") {
return finished({error: 'You must provide a password'});}

var loginResult = this.db.function({function:
'login~gewdCpConsumer',arguments: [identifier,password]});
let rObj=JSON.parse(loginResult)
if (robj.status==1) {
var session = this.sessions.create('testWebService', 3600);
session.authenticated = true;
session.data.$('id"').value = rObj.data.id;
session.data.$('name').value = rObi.data.name:

Zdrojovy kéd 2 - Ukazka rizeni komunikace na webovém serveru (funkce login)
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Pokud do QEWD knihovny prijde poZadavek na vykonani metody s cestou /api/cp,
tak se metodé priradi handler serverF a provede se funkce serverF, kterd obsahuje
taktéz parametry args a finished. Zde jiZ neprobiha Zadna kontrola zadanych tdajq,
ale provede se rovnou spojeni s QEWD na strané databaze, kam se znova pieda na-
zev metody, ktera se ma vykonat, a parametr arguments obsahujici identifikacni
Cislo uzivatele nebo smlouvy (podle toho o jakou dotazovanou metodu se jedna), na-

zev dotazované metody a objekt s dalSimi parametry.

function serverfF(args, finished) {

var fctResult = this.db.function({function:
"fctRouter~gewdCpConsumer', arguments: [args.session.id,args.req.path,
JSON.stringify(args.req.body)]});

finished(fctResult.result);
1

Zdrojovy kéd 3 - Ukazka rizeni komunikace na webovém serveru (funkce serverF)

7 v

Posledni ¢asti je zrealizovani komunikace v Ensemble na strané databaze. Zde bylo
potireba doprogramovat QEWD routovani, které po zaznamenani poZadavku, ktery
prisel z QEWD knihovny na webovém serveru, zjisti, o jakou volanou metodu se
jedna a nasméruje ji na misto, kde se poté metoda vykona. Routovanti je definovano
v Ensemble v souboru qewdCpConsumer.mac, kde se zavola funkce fctRouter (v pfi-
padé, Ze se jedna o prihlaSeni uzivatele, se zavola funkce login) obsahujici tfi para-
metry. Prvnim parametrem je session, ktery obsahuje session predanou z QEWD
knihovny webového serveru a pakliZe session existuje, tak vytvori novou, kde v Id
bude nahrana stara session, v Customerld je identifikacni cislo uzivatele a v Custo-
merName je jméno uzivatele. Nasleduje parametr url, kde je uloZena cesta k metodé.
Pokud se cesta rovna /api/cp, tak je poZadavek presmérovan do tridy CP.API.Portal,
ktera ma zdédéné veSkeré metody, které zakaznicky portal vyuZziva. Nasledné se
z posledniho parametru, kterym je request, zjisti, o jakou metodu jde a predaji se ji
potiebné parametry, které se nachazeji v objektu uvnitt parametru. Poté, co se po-
Zadovana metoda provede, odesle se zpét odpovéd’, kterd v sobé nese status a data.

Pokud vSe probéhlo v poradku, tak status odpovédi bude roven jedné a v data bude
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objekt s dotazovanymi daty. V opacném pripadé se vrati odpovéd’ se statusem nula,
ktery poté zaregistruje QEWD knihovna na strané webového serveru a upozorni uzi-

vatele portalu chybovou hlaskou.

fctRouter(session,url,request) {

S $zZT="err"

;S *tg.gewd("requestISON")=request.%ToJSON()

K %xSession,%xRequest, response

if $L(session) {

If $D(~CacheTempEWDSession("session",session)) {

S %xSession={}

S %xSession.Id=session

S %xSession.CustomerId=$G(~CacheTempEWDSession
("session",session,"id"))

S %xSession.CustomerName=$G(~CacheTempEWDSession
("session",session, "name"))

1}

Q: '$D(%xSession)

S %xRequestCover={}.%FromJSON($ZCVT(request,"i","UTF8"))

if url="/api/cp" S response=$$serve("CP.API.Portal")

If '$D(response) S response=$$errl() /// pokud nedoSlo ke shodé,
tak vratime nahradni response s chybou

S responseJSON=$ZCVT(response.%ToJSON(),"o","UTF8")

Q response]SON

Zdrojovy koéd 4 - Ukazka rizeni komunikace v Ensemble (neplati pro prihlaSovani uzivatele)

3.2 Prihlaseni do zakaznického portalu

Pri vytvareni prihlasovaci stranky do zdkaznického portalu, bylo nejdiive potieba
vytvorit komponentu, ktera bude, prihlasovaci stranku v aplikaci, reprezentovat.
Komponentu miizeme vygenerujeme pomoci nastroje Angular CLI. Jednoduse se
v prikazovém radku presuneme do adresare, kde chceme vytvorit komponentu a za-
dame ptikaz ng g component login, po kratké chvilce je komponenta vygenerovana
a byla importovana do vsech potiebnych moduld v aplikaci - mliZeme piejit rovnou
k upravovani komponenty. Vytvoreni komponenty miizeme provést taktéz i rucné,
bez pouZiti nastroje Angular CLI, kdy jednotlivé soubory komponenty vytvorime a

jejich url cesty zaddme do souboru app.module.ts.
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U vytvorené komponenty, kde se jedna o stranku aplikace, je nejdiilezitéjSi provést
nejdrive nadefinovani modulu aroutovani stranky. V modulu stranky login.mo-
dule.ts jsou importovany ostatni komponenty, moduly ¢i service soubory, které pfri-
hlasovaci stranka vyuziva. V tomto pripadé jsou zde importovany zakladni moduly
z Angularu, modul rozsifujici komponenty Clarity Design System, komponenta re-
prezentujici samotnou prihlaSovaci stranku (login-page) a service soubor app.ser-
vice.ts, kde jsou definovany rest metody, pro komunikaci s databazi (viz kapitola
4.1.3). Vsouboru login-routing.module.ts je definované routovani prihlaSovaci
stranky. Zde je uvedeny pouze jeden zaznam - cesta ke komponenté prihlasovaci
stranky. Pokud kdekoliv zadame url adresu aplikace s /login nebo pouZijeme pie-
smérovani na login, tak nas to presune na komponentu LoginPageComponent a zob-

razi se nam prihlaSovaci stranka zakaznického portalu.

//login.module.ts

@NgModule({
imports: [
CommonModule,
FormsModule,
LoginRoutingModule,
ClarityModule

1,

declarations: [LoginPageComponent],
providers: [AppService]

1)

export class LoginModule { }

//login-routing.module.ts
const routes: Routes = [
{ path: 'login', component: LoginPageComponent }

1

Zdrojovy kéd 5 - Ukazka modulu a routovani prihlasovaci stranky v Angularu

PakliZze mame routovani a modul stranky nadefinovany, miiZeme se presunout na
vzhled a funk¢nost samotné prihlasovaci stranky. V podadresari login-page jsou vy-
tvoreny tri soubory. Prvnim souborem je login-page.component.css, zde jsou nade-

finované lokalni kaskadové styly. V pripadé prihlaSovaci stranky jsou tu upravy ve
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vzhledu a umisténi prihlasovaciho tlacitka, jehoz globalni styl se nachazi v style.css.
Nasleduje soubor login-page.component.html, kde je definovan html zdrojovy kéd
stranky. Tato stranka vyuZziva zakladni html tagy jako je napriklad form, div, label,
span, ale zaroven se zde vyskytuji i tagy z rozsirujici komponenty Clarity Design Sys-
tem, jako je clr-main-container, ktery stanovuje, jak bude stranka rozvrzena. Clarity
Design System predava svoje stylovani i na zadkladni html tagy, které je poté jeSté
upravovano v souboru style.css, aby se docililo pozadovaného vzhledu stranky.
Funk¢ni ¢ast stranky se nachazi v souboru login-page.component.ts, kde jsou po-
moci TypeScriptu napsané tridy a metody. PfihlaSovaci stranka vyuZziva pouze jednu
metodu a tou je doLogin. Tato metoda je vyvolana po stisku prihlasovaciho tlacitka

a jeji ulohou je zprostredkovani prihlaSeni uZivatele do zakaznického portalu.

async doLogin() {
try {
this.islogging = true;
this.LoggingError = false;
this.appService.RestMethod('/api/loginCP', { 'identifier':
this.identifier, 'password': this.password }).subscribe(result => {
if (result.roObj) {
this.token = result.token;
var customer = result.rObj.data;
if (this.token) {
sessionStorage.setItem('token', this.token);
sessionStorage.setItem('id', customer.id);
sessionStorage.setItem('name’, customer.name);
this.islLogging = false;
this.router.navigate(['portal']);
} else {
this.islLogging = false;}
} else {
this.islLogging = false;
this.LoggingError = true;}
N}

Zdrojovy kéd 6 - Prihlasovaci metoda v Angularu

Po vyvolani doLogin metody se zavola rest metoda RestMethod, kterd se nachazi
v app.service.ts a predaji se ji dva parametry. Prvnim parametrem je cesta k volané
metodé a druhym parametrem je objekt s identifikacnim cislem a heslem uZivatele.

Rest metoda vytvori http poZadavek a odesle ho do QEWD knihovny na webovém
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serveru, zde se podle zadané cesty k metodé (/api/loginCP) priradi k poZadavku
handler login a provede se funkce login. Zde se ovéri, jestli predavany parametr ob-
jektu s identifika¢nim Cislem a heslem uzivatele neni prazdny. Pokud je vSe v po-
radku vytvori se spojeni s QEWD knihovnou na strané databaze, kde se provede
funkce login, ktera presméruje poZadavek na prihlaSovaci metodu QewdLogin, vy-

skytujici se v tfidé CP.API.Secure.Login v Ensemble.

login(identifier,password)

K ~tqg.qewd

S ~tq.gewd(@)="login"

S response=
##class(CP.API.Secure.Login).QewdLogin(identifier,password)

S ~tq.gewd(1)=$LB(identifier,password)

S responselSON=$ZCVT(response.%ToJSON(),"o","UTF8")

S ~tq.gewd(2)=responsel]SON

Q response]SON

Zdrojovy kéd 7 - Rizeni komunikace pro piihla$ovani uzivatele v Ensemble

V metodé QewdLogin, ktera obsahuje parametry pldentifier a pPassword (identifi-
kacni ¢islo a heslo zakaznika) se nejdrive provede metoda AuthorizeCustomer, kde
se ovéri, jestli dany zakaznik existuje. Pokud ano, tak se prejde k ovéreni hesla.
PakliZe vSe probéhne v poradku, vrati se autorizace s hodnotou jedna. V odpovédi
se pridéli statusu hodnota jedna a do dat se pridéli jméno a id uzivatele, které je poté
vyuzivané, jako jeden z parametrii pti volani ostatnich metod. JestliZe autorizace ne-
probéhne, at’ uz v diisledku nenalezeni uzivatele nebo Spatné zadaného hesla, vrati
se odpovéd' se statusem 0, ktery pri navratu zachyti QEWD knihovna a vypiSe chybu,
ktera se zobrazi uzivateli na prihlaSovaci strance. V prvnim pitipadé, kdy autorizace
probéhla, QEWD knihovna vytvori token a vrati ho zpét, i s odpovédi z databaze, pri-
hlasovaci metodé doLogin v Angularu. Ta ziskany token, id uZivatele a jméno uZziva-
tele uloZi do session apresune uzivatele, pomoci routovani, do zakaznického
portalu. Uzivatel byl prihlaSen a miize vyuzivat poskytované sluzby zakaznického

portalu.
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ClassMethod QewdLogin(pIdentifier, pPassword)

{
S oResponse=..GetResponse()
S authorize=..AuthorizeCustomer(pIdentifier,pPassword, .oCustomer)
if (authorize=1) {
S oResponse.data.id=oCustomer.%Id()
S oResponse.data.name=oCustomer.Name
S oResponse.status=1
} else {
S oResponse.data.user=""
S oResponse.data.name=""
S oResponse.status=0
¥
Q oResponse
}

ClassMethod AuthorizeCustomer(pIdentifier, pPassword, ByRef oCustomer)
As %String

{
S oCustomer=tt#tclass(Ap.NEO.D.Customer)
.IndexIdentifierOpen(pIdentifier)
If $IsObject(oCustomer) {
If oCustomer.CpPasswd=pPassword {
Q1
} else {Q -1}
} else { Q -2}
}

Zdrojovy kod 8 - Prihlasovaci a autoriza¢ni metoda v Ensemble

Vysledny vzhled prihlaSovaci stranky zakaznického portalu je mozné si prohlédnout
v priloze A Obrazky aplikace pro zakazniky distribuce elektrické energie, kde jsou

k nahlédnuti obrazky se vzhledem vSech casti a stranek zakaznického portalu.

3.3 Menu a automatické odhlasovani

Po prihlaseni do aplikace, se uZivateli zobrazi stranka s vybérem smluv a v horni
Casti okna se nachazi jednoduché menu, pomoci néhoz se uZzivatel dostane na po-
drobnosti zakaznického ucCtu, vypis faktur nebo zpét na vypis smluv. V souborech,
kde je menu definované, se vyskytuje i zdrojovy kéd automatického odhlasovani,

které po urcité dobé neaktivity v zakaznickém portalu, upozorni uzivatele vypsanim
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varovani, Ze bude automaticky odhlasen. Jakmile i pres upozornéni nenastane akti-
vita, uZivatel je do par sekund odhlasen a je zpét presmérovan pomoci routovani na

prihlasovaci stranku.

Zdrojovy kéd menu a automatického odhlasovani se nachazi v adresari portal, kde
je podadresar layout se soubory layout.component.css, layout.component.html a la-
yout.component.ts. Menu je vytvorené v souboru layout.component.html, pomoci
html tagti, které jsou modifikované komponentou Clarity Design System. Pomoci
tagu clr-main-container je definovana zobrazovaci oblast aplikace. Tato oblast je
rozdélena na dvé casti, prvni Cast reprezentuje tag clr-header, ktery je hlavickou
zobrazovaci oblasti a je zde zobrazen nazev aplikace, nasleduji tfi odkazy, které maji
vzhled ikon a pIni funkci menu. V pravé casti hlavicky je zobrazeno jméno prihlase-
ného uZzivatele (zakaznika) a moznost pro odhlaseni. Druhou ¢asti zobrazovaci ob-
lasti je oblast pro jednotlivé stranky zakaznického portalu a je definovana pomoci
tagu router-outlet. Pfi prechodu, pomoci menu, na jinou stranku se tedy nepiepisuje
html kéd celé aplikace, ale piepiSe se pouze obsah v router-outlet - méni se pouze
oblast pod menu. Ve stejném souboru se nachazi i html zdrojovy kéd varovani zob-
razované pii neaktivité. Toto varovani se zobrazuje v pruhu po celé siice aplikac-
niho okna nad oblasti s menu a obsahuje text s upozornénim, pocet sekund do
odhlasenti a tlacitko, které po stisku vyvold metodu reset, ktera zrusi odpocitavani
do odhlaseni uZivatele. Soubor layout.component.css opét slouZi pro definovanti lo-
kalnich kaskadovych styll, které v tomto piipadé nejsou vyuzivany, vyuzivan je
pouze preddefinovany styl z komponenty Clarity Design System a mirné upravy

provedené pomoci globalnich kaskadovych stylt definovanych v souboru style.css.
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<clr-main-container>
<clr-header class="header-4">
<div class="branding">
<div class="nav-1ink"><i class="fab fa-accusoft fa-2x"></i>
<span style="margin-left:10px" class="title">Zakaznicky
portal</span></div>
</div>
<div class="header-nav">
<a class=" nav-1link nav-icon" routerLink='/portal/contracts’
routerLinkActive="active'>
<i style="left: 50%; top: 50%; position: absolute;
transform: translate(-50%, -50%)" class="fas fa-th-list fa-1lg"></i></a>

</div>
<div class="header-actions">
<div id="user-header">{{ Name }}</div>
<a class="nav-1link nav-text" (click)="logout()"
style="cursor:pointer">
<1 style="left: 50%; top: 50%; position: absolute;
transform: translate(-50%, -50%)" class="fas fa-sign-out-alt fa-1g"></i>
</a>
</div>
</clr-header>
<div class="content-container">
<div class="content-area"><router-outlet></router-outlet></div>
</div>
</clr-main-container>

Zdrojovy kéd 9 - Cast html kédu menu zakaznického portalu v Angularu

V souboru layout.component.ts jsou naprogramované metody pro odhlaseni, rizeni
automatického odhlaseni a jeho resetovani. Metoda logout je vyvolavana tlacitkem,
které slouzi pro ru¢ni odhlaSeni. Po zavolani metody se ze session odebere token,
jméno aid uZivatele a pomoci routovani se uZivatel presméruje na prihlasovaci
stranku. Automatické odhlasSovani je definované v konstruktoru tfidy komponenty
a vyuziva importované moduly Idle a DEFAULT_INTERRUPTSOURCES z Angularu.
Pomoci metody idle.setldle se nastavi délka neaktivity v sekundach, po jejiZ ubéh-
nuti se zobrazi uZivateli varovani. Délka odpocitavani do odhlaSeni uZivatele, ktera
je zobrazovana v upozornéni, je zadana pomoci metody idle.setTimeout. Metodou
idle.setInterrupts s parametrem DEFAULT_INTERRUPTSOURCES, je nastaveno pre-
ruSeni automatického odhlaseni po kliknuti, taZeni ¢i pohybovani mysi po strance
aplikace. Jakmile nastane néktera akce z uvedenych moznosti preruSeni, tak se za-

vola metoda idle.onldleEnd, ktera odpocitavani prerusi azakaZe zobrazovani
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varovani. Jestlize odpocitavani do odhlaSeni vyprsi, provede se metoda idle.onTi-
meout, ktera prerusi odpocitavani, zakaze zobrazovani upozorfiovani a presune uzi-
vatele pomoci routovani na prihlaSovaci stranku - uZivatel byl odhlasen. Metoda

idle.onldleStart a idle.onTimeoutWarning jsou vyvolany pti zaznamenani neaktivity

’

a provedou zobrazeni varovani a start odpocitavani do odhlaseni.

constructor(private router: Router, private appService: AppService,
private idle: Idle) {
idle.setIdle(300);
idle.setTimeout(30);
idle.setInterrupts(DEFAULT_INTERRUPTSOURCES);
idle.onIdleEnd.subscribe(() => {
this.timedOut = false;
this.timeoutAlertShow=false;
})s
idle.onTimeout.subscribe(() => {
this.timedOut = false;
this.timeoutAlertShow=false;
this.router.navigate(['login']);
1)
idle.onIdleStart.subscribe(() => {
this.timedOut = true;
this.timeoutAlertShow=true;

})s
idle.onTimeoutWarning.subscribe((countdown) => {
this.idleState = 'Budete odhlaseni za ' + countdown + '
sekund!"';
1

this.reset();}

Zdrojovy kéd 10 - Cast k6du automatického odhlasovani v Angularu

3.4 Vypis vSech smluv zakaznika

Seznam vSech smluv zakaznika je zobrazovan na uvodni strance, ktera se zobrazi
ihned po prihlaseni do zakaznického portalu. Jednotlivé smlouvy se zobrazuji v kar-
tach, které nesou informace o Cisle smlouvy, platnosti, obchodnikovi s energii, dis-

tribu¢nim regionu a jestli je smlouva aktivni. Po kliknuti na kartu se zavola metoda,

39



které nas presméruje na detail dané smlouvy, kde jsou k vidéni podrobnéjsi infor-

mace, nameérené udaje a graf.

Zdrojovy kéd stranky, se seznamem smluv, se nachazi v podadresari contracts
v souborech komponenty contracts.component.css, contracts.component.html
a contracts.component.ts. V contracts.component.css je provedena mensi lokalni
uprava vzhledu karet anadpisi, pomoci kaskddovych styli. V souboru con-
tracts.component.html se nachazi html zdrojovy kod stranky. Usporadani stranky
a vypis jednotlivych karet je znovu feSeny pomoci html tagi vyuZivajici rozsirujici
komponentu Clarity Design System, ktera upravuje jejich vzhled. Samotny vypis ka-
ret je feSen pomoci html tagu div, ktery ma pridélenou metodu *ngFor z Angularu.
Tato metoda provede cyklus, ktery vygeneruje tolikrat html tag div, kolik je poloZek
v pridéleném poli. Uvnitf vygenerovanych divii se poté vyskytuje html kod karty,
ktera obsahuje vySe zminéné informace o smlouvé. Pro zobrazeni informace, jestli
je smlouva aktivni ¢i neaktivni, je pouZita metoda *nglf, taktéZ metoda z Angularu,
ktera zobrazi vnoreny obsah s informaci o stavu, pouze za predpokladu, pokud se

obsah proménné, kde je uloZen stav smlouvy, rovna s uvedenou hodnotou. Jedna se

tedy o metodu, provadéjici podminku If.

V souboru contracts.component.ts se nachazeji metody, které stranka vyuziva. Prvni
metodou je GetContracts s parametrem Id uZivatele, ktery se pomoci konstruktoru
tridy vezme ze session, kam se Id uZivatele po prihlaseni uloZilo. Metoda GetCon-
tracts je automaticky zavolana pfi inicializaci stranky a provede spojeni s QEWD
knihovnou na strané webového serveru pomoci rest metody RestQMethod, ktera se
nachazi v app.service.ts, a preda ji tfi parametry. Prvnim je cesta k metodé, druhym
parametrem je nazev volané metody a poslednim parametrem je objekt obsahujici

identifikacni ¢islo uzivatele.
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export class ContractsComponent implements OnInit {
public Contracts:any=[];
Id:string;

public GetContracts(Id) { this.appService.RestQMet-
hod('/api/cp', 'GetCustomerContractsCP',{"'id':Id}).subscribe(response=>

{

this.Contracts=response.items;

19D

public GetContract(ContractId) {
this.router.navigate(['/portal/contract/', ContractId]);}

constructor(private router:Router, private appService:AppService) {
this.Id = sessionStorage.getItem('id');}

ngoOnInit() {
this.GetContracts(this.Id);}

Zdrojovy kod 11 - Cast kédu tiidy s metodami stranKy pro vypis smluv v Angularu

Podle prvniho parametru, kde je zadana cesta k metodé /api/cp, piidéli QEWD kni-
hovna pozadavku handler serverF a provede stejnojmennou funkci, ktera vykona
spojeni s QEWD knihovnou na strané databaze. Zde se nasledné zavola metoda Ge-
tCustomerContractsCP. Metoda nejprve vytvori sql prikaz, ktery vybere vSechna
identifika¢ni ¢isla smluv nachazejici se v Ap_NEO_D_Customer_E.Contracts, u kte-
rych se nachazi zakaznik s identifikaCnim cislem, které bylo predano v poslednim
parametru pozadavku. Nasledné se vysledek sql prikazu uloZi do proménné rs.
V dal$im kroku se provede cyklus while, kde pro kazdy zdznam v proménné rs, se
pomoci uvedeného ¢isla smlouvy otevie pridélena smlouva s konfiguraci cp_con-
tracts, kterd nam vrati poZzadované informace (stav smlouvy, ¢islo smlouvy, platnost,
obchodnik s energii, distribu¢ni region). Ziskané informace se uloZi do pole pxList,
které se poté preda do parametru items odpovédi a odesle se zpét do QEWD kni-
hovny. Ta odpovéd’ preda zpét do aplikace zakaznického portalu, kde se z parame-
tru items odpovédi vytvori nové pole Contracts se smlouvami, které jsou nasledné

vykresleny na strance pomoci dfive zminiované metody *ngFor v html kédu stranky.
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ClassMethod GetCustomerContractsCP(req =
{

) As %Library.DynamicObject

oRequest=..GetRequest(req)
oResponse=. .GetResponse()
pxList=[]
rs=i#tclass(%Library.ResultSet).%New()
S sql="SELECT ID From Ap_NEO_D_Customer_E.Contract WHERE
Customer="_oRequest.id
D rs.Prepare(sql)
D rs.Execute()
While rs.Next() {
S oPx={}
S oPx.ContractId=rs.Get("ID")
S oContract=
##class(Ap.NEO.D.Customer.E.Contract).%0penId(rs.Get("ID"))
S oPx.Contract=oContract.GetProxyObj(1,"cp_contracts")
D pxList.%Push(oPx)

nunouvévon

}

S oResponse.items=pxList
Q oResponse

Zdrojovy kéd 12 - Metoda pro ziskani vSech smluv zidkaznika v Ensemble

3.5 Zakaznicky ucet uzivatele

Pomoci volby v menu, se mtiZe uzivatel dostat na sviij zakaznicky ucet, kde nalezne
obecné informace o uctu, udaje v obchodnim rejstriku, kontakty a potfebné adresy.
Stranka je definovana v podadresari user, kde se nachazeji soubory user.compo-
nent.css, user.component.ts a user.component.html se zdrojovym kédem. Vedle
kontroly svych udajti o uctu, ma zakaznik také moznost, podat zadost na zménu né-

kterych 0daji, jako je heslo, bankovni spojeni, kontakty a podobné.

V souboru user.component.css jsou uvedeny lokalni zmény v kaskadovych stylech,
které jsou pouzity na nadpisy a sloupce formujici zobrazované udaje. Html kod
stranky je definovany v souboru user.component.html. Vhled stranky je opét tvoren
smeésici html tagl vyuzivajici styly a funkcionalitu z komponenty Clarity Design Sys-
tem. Jednotlivé ¢asti zobrazovanych udajt, jsou vybirany pomoci bo¢niho menu - po
kliknuti na poloZku v menu se pridéli jeho ¢iselna hodnota do proménné selected-

Menu a nasledné se pomoci metody *nglf ovéri, ktery obsah nalezi vybéru a ten se
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zobrazi. V horni ¢asti stranky se nachazi tlacitko pro podani zadosti na zménu tidaj,
které po kliknuti vyvola metodu OpenCustomModal. Ta vzapéti otevi'e na strance
modalni okno a nabidne uZivateli mozZnosti pro zménu jednotlivych udaji. Po vy-
brani ddajt, které se budou ménit a jejich vyplnéni, je uzivatel, pred odeslanim za-
dosti, nucen zadat svoje aktualni heslo. Po vyplnéni hesla a odeslani pozadavku, je
heslo serverem zkontrolovano a pokud se shoduje, poZadavek je uloZen do databaze
a ¢ekd na schvaleni, v opacném pripadé je uzivatel upozornén, Ze zadal Spatné heslo
a pozadavek se neodesle. V souboru user.component.ts jsou definovany metody,
které jsou strankou vyuzivany. Nalezneme zde metodu GetContact s parametrem
Contactld, coz je identifikacni ¢islo zakaznika, které bylo pomoci konstruktoru tiidy
ziskano ze session. Tato metoda je volana pfi inicializaci stranky a jako v pripadé
ziskani smluv zadkaznika, vyuZziva rest metodu pro spojeni s databazi pres QEWD kni-
hovnu. Po odeslani pozadavku, na ziskani tidajii o zakaznikovi, se zavola metoda Ge-
tContactCP na strané databaze, ktera podle pfedaného parametru, ktery obsahuje id
uZzivatele, otevre pridéleného zakaznika a vrati konfiguraci cp. Ta obsahuje veskeré
informace o zakaznikovi, které jsou v databazi uloZeny. Ziskana data se vrati odpo-
védi zpét do zdkaznického portalu, kde jsou poté uloZeny do proménné Contact,

z které jsou nasledné vypisovany pomoci funkce ngModel do policek na strance.

ClassMethod GetContactCP() As %Library.DynamicObject

{
S oRequest=..GetRequest()
S oResponse=..GetResponse()
S oContact=##class(Ap.NEO.D.Customer).%0penId(oRequest.id)
S oResponse.data=oContact.GetProxyObj(1,"cp")
Q oResponse
}

Zdrojovy kéd 13 - Metoda pro ziskani informaci o zakaznikovi v Ensemble

Mezi dal$i metody, nachazejici se v souboru user.component.ts, patfi metoda Open-
CustomerModal, ktera se provede po stisknuti tlaitka, umoziujici otevreni modal-
niho okna s vybérem udaji pro zménu. Tato metoda otevie modalni okno, zavie
rozevicené bloky reprezentujici jednotlivé ¢asti udaji, které je mozné zménit a za-

vola rest metodu pro ziskani Udaji z databaze, které jsou urcené ke zméné.
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Odpovédi se vrati dotazované udaje se stavajici hodnotou a vypiSou se uzivateli do
modalniho okna. UZivatel vybrané data prepiSe podle potieby a po zadani hesla,
slouZici k ovéreni, odeSle poZadavek na zménu dat do databaze, kde se zavola me-

toda ChangeRequestContactCP.

ClassMethod ChangeRequestContactCP(req =
{

) As %Library.DynamicObject

S oRequest=..GetRequest(req) S oResponse=..GetResponse()
S oCustomer=
##class(Ap.NEO.D.Customer).IndexIdentifierOpen(oRequest.login)
If $IsObject(oCustomer) {
If oCustomer.CpPasswd=oRequest.password {
S ChangeType = oRequest.changeType
S wtsDate = $$$Now
S date = $$$GetTime(wtsDate,"4.m")
If (ChangeType = "Password")
{ S "~tqg.ContactChanges(date, "Password")
oRequest.data.%ToJSON() }
If (ChangeType = "Banking")
{ S ~tg.ContactChanges(date, "Banking") =
oRequest.data.%ToJSON() }
If (ChangeType = "Contacts")
{ S "*tqg.ContactChanges(date, "Contacts")
oRequest.data.%ToJSON() }

1
"Vas pozadavek byl prijat

S oResponse.data.status

S oResponse.data.result
do zpracovani." } Else {

S oResponse.data.result

S oResponse.data.status

"Zadané heslo je chybné!™
0

Zdrojovy kod 14 - Metoda pro podani zadosti o zménu udaji v Ensemble

Metoda ChangeRequestContactCP v prvnifadé provede ovéreni, jestli uzivatel, ktery
podava zadost existuje v databazi a jestli zadané heslo je spravné. Pokud uZzivatel
v databazi neexistuje vrati se odpovéd' se statusem -1 a uZivateli se vypiSe varovani
na neexistujiciho uzivatele. Pokud uZivatel existuje, ale bylo zadano Spatné heslo,
vrati se odpovéd se statusem 0 a uzivateli se vypiSe varovani, Ze zadal chybné heslo.
Ani v jednom, z téchto dvou pripadd, se zadost o zménu udaji neprovede a neuloZi

do databaze. V opacném piipadé, kdy byl uZivatel ovéren a heslo se shoduje, tak se
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v databazi vytvori globalni proménna, ktera ma v parametru date nahrany datum,
kdy byla Zadost podana a v druhym parametru jsou uloZeny udaje s novou hodno-
tou. Nazev druhého parametru globalni proménné se lisi podle toho, o kterou cast
ménénych udajli bylo pozadano, to zarucuje prehlednost v pozadavcich na zménu

udaju, které cekaji na schvaleni.

3.6 Vypis vSech faktur

Dals$i moZnosti zakaznického portalu je vypis faktur ze vSech smluv vazajici se na
daného zakaznika. Tato stranka obsahuje jednoduchou tabulku, v niZ jsou faktury
reprezentovany pomoci radku, které nesou zakladni informace, jako je nazev fak-
tury, ¢islo smlouvy, ke které patfti, icCtovaci obdobi a stav pocitadla. Po kliknuti na
radek v tabulce, se otevie pdf soubor faktury v nové karté prohliZzece. Soucasti
stranky je rovnéZ i jednoduché filtrovani faktur, podle zvolené smlouvy. Pti iniciali-
zaci stranky je filtr nastaven na vychozi hodnotu, kdy vypiSe faktury patrici ke vSem
smlouvam, pakliZe si chce uZivatel zobrazit pouze jednu konkrétni smlouvu, vybere

si ji pomoci filtru a vypsané faktury se v tabulce zaktualizuji.

Zdrojové kody stranky se nachazeji v podadresari invoices v souborech invoi-
ces.component.html, invoices.component.css a invoices.component.ts. Soubor invo-
ices.component.html obsahuje html kdéd stranky, kde nalezneme html tagy table
a div, formujici vzhled stranky a tag clr-datagrid, ktery je z rozsirujici komponenty
Clarity Design System a reprezentuje tabulku, do nizZ jsou faktury vypisovany. Jed-
notlivé radky tabulky (datagridu) reprezentované tagem clr-dg-row jsou vypiso-
vany funkci *ngFor zpole faktur. V souboru invoices.component.ts nalezneme
zdrojovy kéd tiidy a metod stranky. Metoda Getlnvoices s parametrem Id je volana
pri inicializaci stranky a proménna Id je naplnéna pomoci konstruktoru identifikac-
nim cislem zakaznika ze session. Po zavolani metody se zavola rest metoda, ktera se
pres QEWD knihovnu spoji s databazi, kde se provede metoda GetAlllnvoices, na-

chazejici se v tridé CP.API.Portal.
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ClassMethod GetAllInvoicesCP(req = "") As %Library.DynamicObject
{

While rs.Next() {
S oInvoicePx={}
S ContractPx = {} S oContract=
##class(Ap.NEO.D.Customer.E.Contract).%0penId(rs.Get("ID")
S ContractPx.id = rs.Get("ID")
S ContractPx.value = oContract.Identifier
D contractsList.%Push(ContractPx)
S rs2=#t#tclass(%Library.ResultSet).%New("Ap.NEO.D.Acc.E.Invoice:
ContractInvoices")
D rs2.Execute(rs.Get("ID"))
While rs2.Next() {

S oInvoicePx.id=rs2.Get("ID")
DateFrom=rs2.Get("DateFrom")
DateTo=rs2.Get("DateTo")
oInvoicePx.Contract = oContract.Identifier
oInvoicePx.Month = rs2.Get("Month")
oInvoicePx.DateFrom = $$$GetTime(DateFrom,"4.d")
oInvoicePx.DateTo = $$$GetTime(DateTo,"4.d")

S oInvoicePx."Output_RealConsumption"=
rs2.Get("Output_ RealConsumption")

D pxList.%Push(oInvoicePx)

nunumomouvmnm

}}

Zdrojovy kéd 15 - Metoda pro ziskani faktur ze vS§ech smluv vazajici se na daného zakaznika v Ensem-

ble

Pri provadéni metody se nejdrive pomoci sql prikazu ziskaji identifikacni ¢isla vSech
smluv patrici zakaznikovi, jehoz identifikacni Cislo se ziskalo z predaného parame-
tru. Vysledek sql prikazu je uloZen do proménné rs. V nasledujicim while cyklu se
pro kazdy zdznam v rs proménné provede nékolik ptikazi. Nejdiive se pomoci iden-
tifikacniho ¢isla otevre piislusna smlouva, z které ziskame jeji nazev a provede se
dalsi while cyklus, ktery nalezne faktury pridélené k dané smlouvé. Ze zaznami
o fakture se vyberou data, jako je nazev faktury, fakturacni obdobi a stav pocitadla,
které se poté zapisi do pole pxList. Jakmile vSechny cykly dobéhnou a pole pxList je
naplnéné, tak se predd do parametru items v odpovédi a odpovéd’ se odesle zpét
pres QEWD knihovnu do zakaznického portalu. Zde se data z odpovédi uloZi do pole
Invoices, z kterého jsou nasledné faktury vypsany do tabulky. Data o nazvu smluv se
uloZi do pole Contracts, jehoZ obsah je vypisovan v selectu pro filtrovani faktur

podle urcité smlouvy.
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Pri pouziti filtrovani faktur podle urcité smlouvy se zavola metoda Updatelnvoices,
ktera odkazuje na metodu GetInvoicesCP na strané databaze. Metoda GetInvoicesCP
je obdobna predeslé metodé GetAlllnvoicesCP s tim rozdilem, Ze se uZ neprovadi
zjiStovani faktur ze vSech smluv patticich zakaznikovi, ale provede se vypsani faktur
patricich pouze smlouvé, ktera byla ve filtru vybrana a jejiz identifikacni ¢islo bylo
metodé piedano pomoci parametru. Po nalezeni faktur patticich smlouvé, metoda
opét odesle odpovéd’ s daty, které se znova nahraji do pole Invoices a tabulka s fak-

turami se zaktualizuje.

3.7 Hlavni dashboard smlouvy

Posledni a nejdiilezitéjsi casti zakaznického portalu je stranka s hlavnim dashboar-
dem smlouvy, ktery nam poskytuje detailni informace o konkrétni smlouvé, o pridé-
leném odbérnym misté a v tabulce ndm zobrazuje namérené hodnoty z elektroméru
pro vybrany den, které jsou zaroven promitnuty do grafu. Na tuto stranku se uZivatel
dostane po kliknuti (vybrani) na nékterou z karet, reprezentujici jednotlivé smlouvy

na strance s vypisem vSech smluv zakaznika.

Zdrojovy kod stranky se nachazi v podadresari contract v souborech contract.com-
ponent.html, contract.component.css a contract.component.ts. V souboru con-
tract.component.css se opét nachazi lokalni dprava kaskadovych stylu. V tomto
pripadé jsou zde lehce upravené styly kalendare z komponenty PrimeNG, seznamu
elektroméri a tabulky pro rezervovanou kapacitu. Soubor contract.component.html
obsahuje html zdrojovy kéd stranky, obsahujici nékolik html tag(, které jsou rovnéz
modifikovany rozsifujici komponentou Clarity Design System. V souboru con-
tract.component.ts se vyskytuje zdrojovy kéd psany v TypeScriptu, kde je defino-
vané trida stranky a metody, které jsou pouZzivany. Cela zobrazovana stranka je
rozvrzena do Ctyr Casti, pricemz kazda ¢ast poskytuje prehledné informace o svém

segmentu.
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3.7.1 Detail smlouvy

Prvni ¢asti dashboardu jsou detailni informace o smlouvé. UZivatel ma moZnost, po-
moci menu na boku, si zobrazit obecné informace o smlouvé, informace o nastaveni

v

rezervované kapacity, kdy pro maloodbér je zobrazovano nastaveni jiSténi a distri-
buéni sazby, kdeZto pro velkoodbér je vypsana tabulka s nastavenou mésic¢ni a ro¢ni
rezervovanou kapacitou pro kazdy mésic. Dal$i moznosti je zobrazeni parametri
pripojeni, zobrazeni informaci o prodeji energie ¢i informace potrebné k platbé za
energii. Dale si uZivatel mlZe zobrazit kontakty a faktury, spadajici pod danou

smlouvu.

Veskeré tyto informace jsou ziskany pri inicializaci stranky, kdy se zavola metoda
GetContract s parametrem Contarctld, ktery je identifika¢nim ¢islem smlouvy a zis-
kali jsme ho metodou, ktera se provedla pfti kliknuti na kartu smlouvy, kterou jsme
chtéli zobrazit. Po zavolani metody GetContract se zavola rest metoda RestQMethod
a provede se spojeni s databazi pomoci knihovny QEWD. Na strané databaze se za-
vold metoda GetContractCP, které se predd parametr s identifikacnim cislem
smlouvy. Tato metoda nejdriv otevre tfidu se smlouvou, ktera nalezi danému iden-
tifikacnimu ¢islu a vrati konfiguraci cp, kterd ndm vraci veskera data o smlouvé. Na-
sledné se jeSté provedou metody GetReservedCapacity, GetEndplaceCP
a GetContractEmeterHistory. Prvni z uvedenych metod nam vrati nastaveni limit-
nich hodnot rezervované kapacity pro jednotlivé mésice, dalsi dvé uvedené metody,
jsou metody predavajici data o odbérném misté a budou probrany v nasledujici ka-

pitole.
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ClassMethod GetContractCP() As %Library.DynamicObject {

oContract=##class(Ap.NEO.D.Customer.E.Contract).%0penId(oRequest.id)

S oResponse.data.Contract=oContract.GetProxyObj(1,"cp")
oResponse.data.Contract.ReservedCapacity=##class(CP.API.Portal).
GetReservedCapacity(oRequest.id)

S oResponse.data.Endplace = ##class(CP.API.Portal.Endplace).Ge-
tEndplaceCP(oContract)

S oResponse.data.Invoices=..GetInvoices(oContract)
oResponse.data.Emeters=##tclass(CP.API.Portal.Endplace).
GetContractEmetersHistory(oRequest.id)

Q oResponse
¥

ClassMethod GetReservedCapacity(ContractId) As %Library.DynamicArray

{
S list=[]
rs=##class(%Library.ResultSet).%New("CP.API.Portal:ReservedCapacity")
D rs.Execute(ContractId)
While rs.Next() {
S rec={}
oReservedCapacity=
##class(Ap.NEO.D.Customer.E.ContractReservedCapacity).
%0penId(rs.Get("ID"))
S YearMonth = oReservedCapacity.Month
S rec.PerMonth = oReservedCapacity.PerMonth

S rec.Date = (Month_"."_Year)
D list.%Push(rec)
} Q list

Zdrojovy kéd 16 - Metoda pro ziskani informaci o smlouvé zakaznika v Ensemble

Po dokonceni vyse uvedenych metod se odesle odpovéd s daty zpét do zakaznic-
kého portalu, kde jsou uloZeny do proménné Contract, z které jsou nasledné vypiso-

vany do dashboardu smlouvy

3.7.2 Detail odbérného mista

Dalsi ¢ast dashboardu obsahuje informace o odbérném misté, které nalezi dané
smlouvé. Uzivatel si zde mlZe zobrazit obecné informace, adresu odbérného mista,
seznam elektromért, ktery byly ¢i jsou na odbérném misté nainstalovany a mapu
odbérného mista. Tyto informace se rovnéZz ziskavaji pfi inicializaci stranky meto-

dou GetContract, jako v prechozi kapitole. Souc¢asti metody GetContractCP, na strané
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databaze, je provedeni metod GetEndplaceCP a GetContractEmeterHistory, které

ziskavaji informace o odbérném misteé.

ClassMethod GetEndplaceCP(oContract) As %DynamicObject

{
D #tclass(Ap.NEO.D.Endplace.Period.E).GetRelations(
oContract, .oEndplace, .oMeter, .oETrader)
tEndplacePx={}
tEndplacePx.Active =oEndplace.Active
tEndplacePx.Ean =oEndplace.Ean
tEndplacePx.Identifier=oEndplace.Identifier
tEndplacePx.EndplaceName=oEndplace.Name
tEndplacePx.EndplaceId=oEndplace.EndPlaceld
tEndplacePx.Note=oEndplace.Note
tEndplacePx.Address={}
tEndplacePx.Address.Recipient=
oEndplace.Address.Recipient
S tEndplacePx.Address.Street=oEndplace.Address.Street
S tEndplacePx.Address.City=o0Endplace.Address.City
S tEndplacePx.Address.ZipCode=oEndplace.Address.ZipCode
S tEndplacePx.Address.Country=0Endplace.Address.Country
Q tEndplacePx

nNnunmummomumouvm nwm

Zdrojovy kéd 17 - Metoda pro ziskani informaci o odbérném misté v Ensemble

Metoda GetEnplaceCP nejdrive zavola metodu GetRelations, které preda parametr
se smlouvou, podle niZ se dohleda odbérné misto, patrici dané smlouvé. Jednotlivé
parametry jsou poté predavany proménné tEndplacePx, ktera je pii navratu napl-
néna daty o odbérném misté. V metodé GetContractEmeterHistory, ziskavajici data
o nainstalovanych elektromérech, se nejdrive provede sql ptikaz, ktery podle pre-
davaného parametru (id smlouvy) vyhleda identifikacni ¢islo pridéleného odbér-
ného mista a ¢asovy usek, kdy patrilo odbérné misto pod smlouvu. Nasledné se
provede while cyklus, kde se pro kazdy zaznam otevre trida s elektroméry, které se
nachazeli ¢i nachazeji na odbérném misté v dany Casovy usek, ktery jsme v prvnim
kroku zjistili pomoci sql prikazu. Nalezena data o elektromérech se predaji pro-
ménné rec, ktera je poté vloZena do pole list. Pole list se pri navratu vraci naplnéné

daty o elektromérech patricich odbérnému mistu.
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ClassMethod GetContractEmetersHistory(ContractId) As
%Library.DynamicArray

{

&sql(SELECT Endplace, TimeBegin, TimeEnd INTO :Endplaceld, :TimeBe-
gin, :TimeEnd FROM Ap_NEO_D_Endplace_Period.E WHERE Contract = :Con-
tractId)

S rs=#itclass(%Library.ResultSet).%New("Ap.NEO.D.Endplace.Period.E:
EmetersOnEndplaceT")

D rs.Execute(EndplaceId, TimeBegin, TimeEnd)

S list=[]

While rs.Next() {

S rec={}

S oEmeter=
##class(Ap.NEO.D.Device.EMeter).%0penId(rs.Get("Emeter"))

S rec.Identifier=oEmeter.Identifier
rec.Serial=oEmeter.Serial
timeB=rs.Get("TimeBegin")
timeE=rs.Get("TimeEnd")
rec.timeB=$$$GetTime(timeB, "4.m")
rec.timeE=$$$GetTime(timeE,"4.m")
rec.timeTest=$$$GetTime("5556729600","4.m")
S rec.timeTestKonec=$$$GetTime("5559235200","4.m")

S timeBH=(timeB/86400)

If $L(timeE) S timeEH=timeE/86400
Else S timeEH=$H+30

D list.%Push(rec)

nuvnmumonmoumonm

Q 1list

Zdrojovy kéd 18 - Metoda ziskavajici zaznamy o elektromérech patiici odbérnému mistu v Ensemble

Po dokonceni metod, jsou data o odbérném mistu a data o nainstalovanych elektro-
mérech odeslany spole¢né s daty o smlouvé zpét do zakaznického portaluy, kde jsou

uloZeny do proménné Endplace a pole Emeters.

3.7.3 Namérené hodnoty

=7

Nasledujici ¢ast dashboardu zobrazuje namérené hodnoty odbéru energie v pre-
hledné tabulce. Hodnoty jsou vzdy vypisovany pro den nebo rozsah dni, ktery je vy-
bran pomoci kalendare. Pfi inicializaci stranky je vZdy vybran aktudlni den, ale

uzivatel si mlze vybrat jakykoliv predesly den, aZz do dne, kdy zacala smlouva.
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Zaroven si mize vybrat rozsah dni, ktery je omezen na maximalné zobrazitelnych

sedm dni.

Namérena data se ziskavaji metodou GetProfile, ktera je volana pfti inicializaci
stranky a zaroven také pri vybéru dne v kalendari. Po zavolani metody GetProfile se
nejprve zkontroluje, jestli se jedna o vypis namérenych hodnot pro jeden den nebo
pro vice dni. Nasledné se zavola rest metoda, které provede spojeni s databazi po-
moci QEWD knihovny a zavola metodu GetProfileCP, které preda tri parametry. Prv-
nim parametrem je identifikacni ¢islo smlouvy, druhym parametrem je zvoleny den,
od kterého chceme data vypsat, a v poslednim tretim parametru je den, ktery ukon-
Cuje rozsah, do kterého chceme data vyspat. PakliZe chceme vypsat data pouze pro
jeden den, tak se po zvoleni jednoho dne z kalendare naplni oba parametry, repre-
zentujici rozsah, stejnou hodnotou a metoda na strané serveru rozezna, Ze se ne-

jedna o rozsah, ale pouze o vypis namérenych hodnot pro jeden den.

Volana metoda GetProfileCP ziskava namérena data, jak pro vypsani do tabulky, tak
zaroven i pro zobrazeni v grafu. Pfi vykonavani metody se v prvnim kroku zjisti,
z predavanych parametrd, o kterou smlouvu se jedna a rozsah, pro ktery chceme na-
mérené hodnoty ziskat. Nasledné se vytvori pole, které obsahuje identifikac¢ni ¢isla
elektromért, které byly nebo jsou nainstalovany v ndmi zvoleném rozsahu a z kte-
rych se budou namérené hodnoty odecitat. Nasleduje nastaveni parametrt, které
jsou potfebné pro spravné vykreslovani grafu, jedna se o nastaveni Sirky, vysky
a definovani mérenych funkci, které budou zobrazovany. V dalsim kroku nasleduje
for cyklus, ktery postupuje po patnactiminutovych intervalech, pro které jsou ulo-
Zzeny naméiené hodnoty z elektromért. Tyto ¢asovy intervaly uklada do ¢asové osy
a namérené hodnoty uklada do proménné gdata, pro které zaroven hledda maximum
a minimum, které jsou pozdéji vyuZzité pro spravné vykresleni grafu. Ziskana data se
v odpovédi vrati zpét do portalu, kde jsou uloZeny do pole gdata, z kterého se na-
sledné namérené hodnoty vypisuji do tabulky a zaroven se predavaji komponenté,

zajiSt'ujici vykreslovani grafu.
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ClassMethod GetProfileCP(req = "") As %Library.DynamicArray {

D ##tclass(Ap.NEO.D.Endplace.Period.E).GetArrayForContract(
oRequest.ContractId, .arr)
S k=dataFrom+1 S lk=dataFrom

For {
S k=$0(arr(k),-1) Q:k=""
S $LI(arr(k),3)=1k S $LI(arr(k),4)=k S $LI(arr(k),5)=1k
S lk=k I k<dataTo S $LI(arr(k),4)=dataTo Q

}

For xtime=dataFrom:900:dataTo {

S time="" If xtime#7200=0 S time=
$P($P(##class(xx.dt.xtime).ToOutput(xtime,8)," ",2),":",1,2)

If xtime#86400=0 S time=
$P (##tclass(xx.dt.xtime).ToOutput (xtime,"4.m")," ",1)
gdata.timeaxe.%Push(time)
xx=$0(arr(xtime+1),-1,rec) S Deviceld=$LG(rec,1)
gdata.graph.width = gdata.graph.width + 1
rec=..GetProfileRec(Deviceld, xtime)
gdata.values.%Push(rec)

Ouwnunvmwno

Zdrojovy kod 19 - Cast metody pro ziskani naméienych hodnot z elektroméri v Ensemble

3.74 Graf

Posledni ¢asti dashboardu smlouvy je graf, zobrazujici namérené hodnoty z elektro-
méru. Nejdiive pro interpretaci grafu byl vyuZita komponenta grafu z PrimeNG,
ktera se pomoci html tagu p-chart vlozila do html zdrojového kédu stranky a ptiradil
se ji zdroj s daty, kde byly hodnoty pro ¢asovou osu a hodnoty pro vykreslovani car
grafu, které reprezentovali naméiené hodnoty funkci z elektroméru. Toto provedeni
bylo velice jednoduché a nebylo potieba nic programovat na strané Angularu, bohu-
Zel neslo s sebou dvé zadsadni negativa. Prvnim negativem byla rychlost vykreslovani
grafu, kterd byla zna¢né pomala a vykreslovani namérenych udajii jednoho dne, kde
se jedna o devadesat Sest ¢tvrthodinovych intervald, trvalo ptiblizné osm sekund.
Druhym negativem byl vzhled vykresleného grafu, ktery nelze ve vétsi mire upravo-
vat a do celkového vzhledu dashboardu nezapadal. Z téchto diivodi bylo usouzeno,
Ze bude vytvorena vlastni komponenta, ktera bude zprostiedkovavat vykreslovani

grafu.
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Zdrojové soubory této komponenty se nachazeji v podadresari atx-graph v adresari
components. Zde nalezneme tfi soubory atx-graph.component.css, atx-graph.com-
ponent.html a atx-graph.component.ts. Prvni soubor slouzi k definovani lokalnich
stylli komponenty, které nejsou v tomto piipadé pouZity. V druhém souboru je ulo-
Zen html zdrojovy kdd grafu, ktery obsahuje tagy svg, reprezentujici vektorovy for-
mat grafu, pomoci néhoZ je graf vykreslovan. V tfetim souboru komponenty je
zdrojovy kod grafu napsany v TypeScriptu. Nalezneme zde definici selectoru, po-
moci néhoZ je graf vkladan ho html kédu stranky s hlavnim dashboardem, dale tu je
definovana tfida komponenty a metody, které graf vyuziva. Prvni takovou metodou
je metoda GetValues, ktera ze ziskanych namétenych ctvrthodinovych hodnot sesta-
vuje svg prikaz, ktery kresli ¢aru grafu. Téchto car je celkem Sest a kazda z nich ma
jinou barvu a reprezentuje jinou mérenou funkci. Modra barva predstavuje méreny
¢inny odbér, ¢ervena barva odbér ve vysokém tarifu, zelend barva odbér v nizkém
tarifu, fialova barva reprezentuje ¢innou dodavku, oranZova induktivni jalovy odbér
a Zluta barva kapacitni jalovy odbér. Dalsi pouzivanou metodou je ngOnChanges,
ktera méni Sirku grafu a ¢asové osy, podle poCtu namérenych zaznamu. Vytvorenim
vlastni komponenty, vyuzivajici vektorovy format svg pro vykreslovani grafu, se do-
cililo rychlejSiho vykreslovani, které nyni trva priblizné jednu sekundu, a hlavné ne-

omezenych moZnosti pti vytvareni vlastniho vzhledu grafu.

<div #graphContainer
style="position:relative;top:0px;height:330px;width:100%;border:0px solid
Orange;overflow:auto;">
<svg *ngFor="let rec of data.timeaxe; index as i;" [ngStyle]=

"{stroke:'grey’',position: 'absolute’, 'width':this.graphWidth+'px", "top":
'283px',height:'25px", 'border':'0px solid Red'}">

<line [attr.x1]="i*15" y1="10" [attr.x2]="i*15" y2="0" />

<line *ngIf="rec!="'"'" [attr.x1]="i*15" y1="25"
[attr.x2]="1*15" y2="-30" style="stroke:#02660a;stroke-width:1" />

<text *nglf="rec.length==5" y="25" [attr.x]="(i*15)+3"
style="font-size:12px;stroke:rgh(68, 68, 68);stroke-width:0.5;
font-family:Gruppo;">{{rec}}</text>

<text *ngIf="rec.length==10" y="25" [attr.x]="(i*15)+3"
style="font-size:12px;stroke:rgb(31, 31, 31);stroke-width:0.5;
font-family:Gruppo;">{{rec}}</text></svg>

Zdrojovy kéd 20 - Cast html kédu grafu s pouzitim vektorového formatu svg v Angularu
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4 7Zaver

AZ na par vyjimek probihal vyvoj aplikace presné podle planti a kone¢na vysledna
aplikace je vyuzitelna pro budouci zakazniky distributori elektrické energie. Zakaz-
nik pomoci aplikace ziskava prehled o spotrebé elektrické energie, jak v minulych
dnech, tak i v ¢tvrthodinovych intervalech aktualniho dne. Odbér elektriny je zazna-
menan v tabulce iv prehledném grafu, ukterého si lze vybrat vidy konkrétni
funkce, které se maji zobrazit. Pomoci prehlednych informaci o odbéru, je zakaznik
schopen reagovat na pripadné problémy, jako je napiiklad prekrocenilimitnich hod-
not. Dal$i moznosti zdkaznického portalu je naptiklad upravovani smlouvy podle
potireb zakaznika ¢i zobrazeni veskerych dostupnych udajt a faktur, které jsou sta-

Zitelné primo z portalu.

Spojenim javascriptového frameworku Angular a objektové orientované databaze
InterSystem Caché, se docililo priznivé rychlosti pti prenosu velkoobjemovych dat,
ktera byla pro tuto problematiku stéZejni. VyfreSenim prvniho problému, kdy do
primé komunikace mezi aplikaci a databazi vstoupil dalsi prvek, QEWD knihovna, se
dosahlo nezavislosti na databazové platformé a moZnosti pouZiti sluZeb Active Di-
rectory a FileStream, které by se jinak museli na strané databaze doprogramovat.
Dalsi problém nastal ke konci vyvoje, kde se reSilo zobrazovani namérenych hodnot
v grafu. Prvnim pohodlnym feSenim, bylo pouziti jizZ pred vytvorené komponenty
grafu z PrimeNG, kdy stacilo pouze grafu predat data a komponenta se sama posta-
rala o vykresleni grafu. Toto feSeni bylo velmi jednoduché, bohuZel se ukazalo, Ze
vykreslovaci doba grafu je priliS dlouha. Problém byl vyfeSen naprogramovanim
vlastni komponenty, ktera vykresluje graf pomoci svg vektorového formatu a vy-
kreslovaci doba byla ptiblizné zkracena na desetinu ptivodni hodnoty. Jiz pti vyvoji
jednotlivych casti aplikace, byly veSkeré funkce aplikace testovany na databazi
s daty, aby se predeslo pozdéjsiho hledani problému a konec¢nd verze zakaznického
portalu byla fddné odzkouSena na ostrych datech, kde nedoSlo k Zddnému pro-

blému.

55



JelikoZ se jedna o zakaznicky portal, ktery ma poskytovat zakaznikovi informace
spojené s odbérem elektrické energie, 1ze samotnou aplikaci jednoduse rozsirit o in-
formace tykajici se odbéru plynu i tepelné energie. Z informacniho pohledu, kde se
jedna o zobrazovani uidaji zakaznikovi, které jsou vyZadované vyhlaskou, ¢i zobra-
zovani namérenych hodnot z mérakd, se rozsifeni o plyn i tepelnou energii tolik
nelisi od poskytovani udaji o elektrické energie. Z tohoto diivodu je moZzné zakaz-
nicky portal rozsirit pouze o vybér zobrazované oblasti a ostatni komponenty lze,
bez vétsich dprav, pouzit i pro rozsireni o plyna tepelnou energii. Timto rozsirenim
by se zakaznicky portal stal komplexnim reSenim pro riizné dodavatele energii, kter

chtéji poskytovat svym zakaznikiim elektronickou moznost podavani a stahovani

smluv ¢i faktur a zaroven poskytovat prehled o jejich odbéru energie.
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A Obrazky aplikace zakaznického portalu

Prinlaseni

28374151

A Obrazek 1 - Piihlasovaci stranka do zakaznického portalu

ﬁ Zékaznicky portal

Prihlaseni

A Obrazek 2 - Upozornéni na Spatné zadané heslo nebo uzivatele pii prihlaseni
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AN Zékaznicky portél

AN Zékaznicky portél

£= Seznam smiuy

@ Smiouva

3245717_SoPr_000115-0031
smiouva od
01032017 00:00:00

smiouva do

01.04.2017 00:00:00

Obchodnik en.

Dis. region

CEZ Distribuce. ..

§ Smiouva (@ awni

3245717_SoPr_000120-0031

@ Smiouva ©

3245717_SoPr_000120-0031

Smiouva od

01.03.2017 00:00:00

@ Smiouva ©

3245717_SoPr_000122-0031

smiouva od

01032017 00:00:00

bution s.r.0

@ Smiouva ©

3245717_SoPr_000126-0031

smiouva od

01022017 00:00:00

smiouva do Smiouva do smiouva do
01.04 2017 00:0000 01042017 00:00:00 0104 2017 60:00:00
©Obchodnik en.

ARMEX ENERGY, a5,

Dis. region

LEZ Distribuce. a. .

@ Smiouva ([© @aw

3245717_SoPr_000120-0031

Obchodnik en.
ARMEX ENERGY. ass.
Dis. region

&2 Disti

& Smiouva © At

3245717_SoPr_000115-0031

Obchodnik en.
ARMEX ENERGY. as.

Dis. region

4E2 Distribuce, a s

W Smiouva © 2

3245717_SoPr_000115-0031

Smiouva od Smiouva od smiouva od smiouva od
0104 2017 00:00:00 01.05.2017 00:00:00 01042017 00:00:00 01052017 00:00:00
Smiouva do smiouva do smiouva do smiouva do
01.05.2017 00:00:00 01052017 00:00:00
Obchodnik en. Obchodnik en.

ARME

Dis. region

CEZ Distribuce. a. 5.

ARMEX ENERGY. a5,

Dis. region
CEZ Distribuce. a.s.

Obchodnik en.
ARMEX ENERGY. a5,
Dis. region

CEZ Distribuce. 2.5

Obchodnik en.
ARMEX ENERGY. a5,
Dis. region

CEZ Distribuce, a. 5.

A Obrazek 3 - Stranka s vypisem vSech smluv zakaznika

B Faktury

B Seznam vsech faktur z pridélenych smiuv

Vypsat faktury u smiouvy

viechny smiown

Obdobi o

Odobi do

NCH Distribution s.r.0. (%

Stav potitedla

743

A Obrazek 4 - Stranka s vypisem vSech faktur
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AN Zékaznicky portél

8 Zikaznik

+ PODAT ZADOST O ZMENU

B Informace o zakaznickém Gétu

Obecné

Obecné Bankovni spojeni
Obchodni rejstiik

identifikator 28374151 &islo étu
Kontakt

e 26374151 Kod banky 0100
Dorutova
Dorucovaciadresa | g crRstais Konstantni symbol
Povéfena osoba RE

Poznamka

Smiuvni kontakt Nazev

NCH Distribution 5.1

Typ Firma

A Obrazek 5 - Stranka s informacemi o zakaznikovi

E Podat zadost 0 zménu v zakaznickém Gétu

v Zména hesla

Nove heslo @

Kontrola nového hesla
Zadejte heslo

> Zména bankovniho spojent

> Zména kontaktnich Gdaji

> Zména dorucovaci adresy

A Obrazek 6 - Otevirené modalni okno pro podani zadosti na zménu udaja o zakaznikovi
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AN Zakaznicky portél

NCH Distribution s.r.o

] Detail smiouvy a odbérného mista + PODAT 24D0ST 0 ZUENU
# smiouva (© Axtiv A Odbérné misto © Aktivni
Obecné I : Obecné

Identifikace Obecné
Res. kapacita Adresa
&islo smiouvy 3245717_S0Pr_00ON5-0031 Identifikator 1279_RHAO_OMI
Piipojeni Elektromér
e EAN 859182412790000011 Nazev NCH Distribution s.r.0.
Prodej energie | yoonniean Mapa 10 odbér. mista 715-0001-0031
Platby EAN 85918241279000001
Platnost smiouvy
Kontakty
Smiouva od 01.03.2017 00:00:00 Poznamka
Faktury v —
Smiouva do 01.04.2017 00:00:00 Umisténi RHAO
OM: 715-0001-0031
SoP 3345717_80P1_00ONS-0031
Zékladni udaje
Zakaznik NCH Distribution s.1.0
B3 Naméfené (daje 01122017 [ ] |2 Prehled odbéru energie
ex " wr v < Prosinec2017 >
? Po Ot s G pe s e

00% | 18 19 20 21 2 28 24
ooy 25 2% 27 2 29 2 3
0022

[

losoo 1

A Obrazek 7 - Stranka s detailem smlouvy a odbérného mista

Budste oaniaSen za 5 sekunal [ ZACHOVAT

AN Zakaznicky portal

NCH Distribution s.r.o.

3 Detail smlouvy a odbérného mista + PODAT 2ADOST O ZMENU
@ Smiouva © Aktivi @ Odbéme misto (© Addivnl
Obecné Obecne

Identifikace Zaznamy o instalaci elektromér(
Res. kapacita ) Adresa
Cislo smiouvy 3245717_SoPr_000NS-0031
pripojent Elektromér Identifier Nainstalovano od
" EAN 85913241279000001 516441079 21042017 1202
Prodej P — Mapa Sériové &islo Nainstalovano do
Platby
Platnost smlouvy Identifier Nainstalovano od
Kontakty 516441174 14.04 2017 1202
Smiouva od 01.03.2017 00:00:00 Sériové tislo Nainstalovano do
Faktury
Smiouva do 01.04.2017 00:00:00
Nainstalovano od
Zakladni udaje 06,04 2017 12:02
Sériové ¢islo Nainstalovano do
a— NGH Distribution .o,
EB Namérené udaje 0111.2017 ] 2 Prehled odbéru energie
s - - w , 0 o
01112017 00:X 0038
01112017 0018 oom

A A AA A AN

A Obrazek 8 - Upozornéni uzivatele na nasledné odhlaseni pri neaktivité
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B Obsah priloZeného CD

e text bakalarské prace

o bakalarska_prace_2018_]Jakub_Pandadis.pdf

o bakalarska_prace_2018_Jakub_Pandadis.doc

o kopie_zadani_bakalarska_prace_2018_]Jakub_Pandadis.pdf
e zdrojovy kéd programu

o soubory aplikace napsané v Angularu
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