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Uvod
Téma bakalaiské prace jsem si vybral z toho diivodu, ze k nému mam profesné blizko,
co se tyce studia pedagogiky a zaliby v programovani. Mé zkusenosti s programovanim
a organizaci projektll dosahuji urovné, ze které mize vzniknout hodnotnéjsi prace, ktera
muze byt vyuzitelnd jak pro podporu vyuky na zékladnich i stiednich skolach z pohledu
implementace systému, ale i z neziskového ¢i komercniho zajmu, pro fizeni a integraci
online kurzii ve vzdélavacich zafizenich. Samotny systém je pro mé inspirativnim

zdrojem a roz$ifenim pole plisobnosti, co se tyce programovani webovych systému.

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou cast. V teoretické Casti se vénuji
charakteristice nékterych webovych standardi, které¢ vyuzivaji internetové technologie.
Pozornost vénuji aktualnim online vzd€lavacim systémam, které jsou z mého pohledu
dalezité zminit a jsou soucdsti Zivota velké casti populace, vramci vzdélavani.
Prakticka ¢ast kopiruje nazev bakalarské prace, kde se v prvni ¢asti vénuji samotnému
navrhu systému a jednoduSe komentuji vyznam urcitych c¢asti pro implementaci.
V navrhu nepokryvam veskeré nalezitosti, vénuji se pouze tém nejzasadnéjsim, jako je
napiiklad navrh databazového modelu. Implementace definuje pouzité technologie,
které jsou nezbytné nutné pro vytvofeni této prace, zkuSenosti se zminénymi
technologiemi, potiebné k realizaci projektu a obecny popis funkCnosti systému

na zaklad¢€ vyvojovych diagramii, které vyobrazuji komponenty vzdélavaciho systému.

Cilem bakalafské prace je navrhnout alternativni online vzdélavaci systém, ktery se
bude inspirovat jiz vytvofenymi vzdélavacimi systémy a zaroven bude posilovat nékteré
jejich funkce. Nejvyssi diraz kladu na logicnost a piehlednost samotného systému
z pozice studenta. Vzdélavaci systém ma sviij vlastni navrhnuty databdzovy model
a implementuje se za pouZziti obvyklych internetovych standardf, na které jsme zvykli

v roce 2021.

Bakalafska prace je pfipravena na piipadné rozsifeni v ramci diplomové prace, jelikoz

nékteré casti a komponenty, které vzdélavaci systém vyuziva, pouze zmifuji.



1 Teoreticka ¢ast

1.1 Charakteristika LMS

Learning Management System je systém pro fizeni vyuky, jednd se tedy o aplikaci
fesici administrativu a organizaci vyuky. Aplikace v sob¢ integruji zpravidla nejriznéjsi
online nastroje pro komunikaci a Fizeni studia (nasténka, diskusni forum, chat, tabule,
evidence ad.) a zaroven zptistupniuji studentiim ucebni materidly ¢i vyukovy obsah
online nebo 1 offline. LMS aplikaci je fada — od téch jednoduchych pfes nejriznéjsi
LMS z akademické sféry az po rozsahlé a slozité komercni aplikace (Adobe Connect,
Fronter, Blackboard, iTutor). Rada LMS je $ifenych i jako free nebo open source

software (naptiklad Moodle nebo v Cesku vyvijend iTida).!

Jednotny & Interni
Systém

Obrazek 1.1: Bézné funkce LMS
Za bézné funkce LMS se daji povazovat nasledujici funkce: evidence a sprava zak,
evidence a sprava kurzii (ptfipadné predméti), katalog vyukovych kurzi, predméth
a objektil, sprava studijnich pland, evidence hodnoceni zaku, testovani a prezkuSovani
zakl, sprava piistupovych prav, komunikacni nastroje (naptiklad diskusni forum pro
jednu skupinu, piipadné chat), autorské nastroje k vytvareni vyukovych kurzii a objektt

a lozisté vyukového obsahu.?

"Learning Management System. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2021-01-26]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Learning_ Management System.
’Learning Management System. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2021-01-26]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Learning Management System.



Celkové mizeme pohlizet na vyuziti LMS rozdilnymi kritérii. Nékteré CMS se
soustfedi na samotny proces vzdelavani, jiné pak na spravu vzdélavaciho obsahu.
Otazkou je také, v jaké oblasti je LMS nasazovano, a to, zda se jedna o regionalni

skolstvi &i ve statni spravé nebo ve velkych podnicich.?

1.2 Historie

Pocatky systému pro fizeni vyuky jsou uzce spjaty s CMS (Content Management
System — jedna se o webovou aplikaci, ktera je uréena k editaci obsahu webové
stranky). Z ného se vyvijel Learning Content Management Systém (LCMS), ktery se
vyvijel na zakladé obdobnych parametrii jako CMS, nicméné primarnim vystupem byl
vzdélavaci obsah. Ackoliv zkratka LMS a LCMS neoznacuje stejny produkt, vétSina
laické 1 odborné vetejnosti tyto pojmy neodliSuje. Navic mohutny nastup Web 2.0
v soucasné dob¢ postupné vytlacuje ucelové vyvijené e-learningové systémy, pfic¢emz
jsou nahrazovany stale rostouci nabidkou SaS produktl jako jsou blogy, wiki, online

kancelafe a podobng.*

Rozmach LMS na konci minulého stoleti vedl k definovani standardu SCORM, ktery by
mély vyukové objekty spliiovat.’

1.3 CMS

Content Management systém, Cesky systém pro spravu obsahu, je sada nastroji
pouzitych pro fizeni pracovnich postupli zaloZenych na spoluprici. CMS je velmi
vSeobecné oznaceni, které zahrnuje velké mnozstvi systémi. Takto oznacené systémy
umoznuji mnohem vice nez jen sdileni a publikaci textti na webu. Dovoluji naptiklad
vést agendy uzivatell, jejich e-maily, kontaktni informace atd. Mezi klasick4 feSeni
realizovand prostfednictvim CMS patii napiiklad portaly, blogy, elektronické obchody,
diskusni fora, e-learningové systémy a mnoho dalSich. I v ¢eském Skolstvi existuji

Skoly, které¢ vyuzivaji pravé CMS keditovani a spravé obsahu jejich webové

3Metodicky portal: LMS [online]. [cit. 2021-01-26]. Dostupné z:
http://wiki.rvp.cz/Knihovna/1.Pedagogick%C3%BD _lexikon/L/LMS.
“Metodicky portal: LMS [online]. [cit. 2021-01-26]. Dostupné z:
http://wiki.rvp.cz/Knihovna/l.Pedagogick%C3%BD _lexikon/L/LMS.
SMetodicky portal: LMS [online]. [cit. 2021-01-26]. Dostupné z:
http://wiki.rvp.cz/Knihovna/1.Pedagogick%C3%BD _lexikon/L/LMS.



v

prezentace. Nejpouzivanéjsi je ivramci celosvétového porovnani redakcni systém

WordPress, dale pak Joomla i Drupal.®

1.4 Web 2.0

Samotny pojem neni spojen s zadnych produktem, aplikaci ¢i vSeobecné uznavanymi
standardy. Jako Web 2.0 se oznacuje revoluce podnikéni v pocitatovém pramyslu,
zpusobena presunem k chapani webu jako platformy a pokus porozumét pravidlim,
vedoucim k Gispéchu na této nové platformé. Klicovym mezi témito pravidly
je nasledujici: tvoite aplikace, které budou diky sitovému efektu s pfibyvajicim poctem

uzivateld stale lepsi.’

Web 2.0 lIze jednoduse charakterizovat naptiklad jako: ,,kdyZ se spolupodilite na obsahu

a neo¢ekavate od toho zadny piijem, pak spoluvytvatite Web 2.0“.%

1.5 Standard SCORM
Shareable Content Object Reference Model (SCORM) se do ¢eského jazyka pieklada
jako standard formatu e-learningového obsahu. Obsah vytvofeny v souladu s timto

standardem bude fungovat v jakémkoliv LMS systému, ktery jej podporuje.’

Jednozna¢nou vyhodou SCORM je pienositelnost a znovupouziti vzdélavacich
materiald. Jednoduse feceno, pokud si zakoupime néjaky kurz nebo obsah v n¢jakém
katalogu kurzii. Nebo si kurz vytvofime v software tfeti strany, ktery tento format

podporuje, budeme si moci kurz nahrat na kterykoliv LMS podporujici tento standard.'°

Samotny SCORM dokument ale upravovat nejde, jedna se pouze o vystupni dokument,

ktery je uréeny k distribuci. Vystupem je format XML.!!

®Metodicky portal: CMS [online]. [cit. 2021-01-26]. Dostupné z:
http://wiki.rvp.cz/index.php?title=Knihovna/l.Pedagogick%C3%BD _lexikon/C/CMS.
"Metodicky portal: Web 2.0 [online]. [cit. 2021-01-26]. Dostupné z:
http://wiki.rvp.cz/Knihovna/l.Pedagogicky lexikon/W/Web_ 2.0.

8Metodicky portal: Web 2.0 [online]. [cit. 2021-01-26]. Dostupné z:
http://wiki.rvp.cz/Knihovna/l.Pedagogicky lexikon/W/Web_2.0.

Edjet Learning: Co je to SCORM a k &emu je dobry? [online]. [cit. 2021-01-26]. Dostupné z:
https://elearning.edjet.cz/blog/co-je-to-scorm-a-k-cemu-je-dobry.

9Edjet Learning: Co je to SCORM a k ¢emu je dobry? [online]. [cit. 2021-01-26]. Dostupné z:
https://elearning.edjet.cz/blog/co-je-to-scorm-a-k-cemu-je-dobry.

""Edjet Learning: Co je to SCORM a k ¢emu je dobry? [online]. [cit. 2021-01-26]. Dostupné z:
https://elearning.edjet.cz/blog/co-je-to-scorm-a-k-cemu-je-dobry.



Standardizace mezi LMS v Ceské republice v sou¢asnosti zdaleka neni na takové
urovni, aby SCORM podporovala. SCORM je totiz natolik specificky, ze je vhodné&jsi
spise pro LCMS systémy nez pro LMS. SCORM je pedagogicky neutralni.'?

1.6 Vyhody a nevyhody LMS
At uz jsou pro e-learningové systémy zvoleny jakékoliv technologie, za primarni

vyhody pouziti LMS mtiiZzeme povazovat nasledujici:

e Pristup ucitelil i zakt k informacim nezavisle na ¢ase a misté (diky online fesent).

e Moznost sledovani aktivity zaka a pfipadny rust jejich kompetenci, véetné nastroji
pro hodnoceni.

o Zefektivnéni komunikace a spoluprace mezi ucitelem a zdkem, ale i mezi zaky
samotnymi diky dostupnosti online prostiedi.

e Rozvoj riznych metod uceni a respektovani individudlnich schopnosti a dovednosti
kazdého zaka. Zak postupuje svym vlastnim tempem a nemusi mit ostych pred
vyucujicim ¢i ostatnimi zaky.

Za nevyhody LMS se daji povazovat:

e Primdrni orientace pro vyuZziti spiSe na stfednich a vysokych Skolach, ptipadné
v ramci vzdélavani dospélych.
e Riziko eliminace role ucitele a mylné povédomi o moznosti plného nahrazeni

,»Klasické vyuky e-learningovymi néstroji.

1.7 Vyuziti v podminkach ¢eského regionalniho Skolstvi

E-learningové systémy jiz plné zakotvily na ceskych vysokych Skolach, pficemz
nemalou mirou zajistuji komunikaci mezi studentem a vysokoSkolskym ucitelem,
veetné poskytovani vzdélavaciho obsahu. StredoSkolské prostiedi se v soucasné dobé
snazi budovat své vlastni LCMS, vétSinou jsou tyto systémy postavené na volné
Sifitelné online aplikaci Moodle. Pfesto je dobré upozornit, Ze existuji 1 jiné
e-learningové aplikace minimalné srovnatelné kvality, viz. Seznam na OpenSourceCMS

(https://www.opensourcecms.com/learning-sofiware/)’>

2KOPECKY, Kamil. E-learning (nejen) pro pedagogy. Olomouc: Hanex, 2006. Vzdélavani a informace.
ISBN 80-85783-50-9.

BMetodicky portal: LMS [online]. [cit. 2021-01-26]. Dostupné z:
http://wiki.rvp.cz/Knihovna/1.Pedagogick%C3%BD _lexikon/L/LMS.


https://www.opensourcecms.com/learning-software/

1.8 Nejpouzivanéjsi a nam znamé LMS

1.8.1 Moodle

inoodle

Obrazek 1.2: Moodle — logo (Zdroj: moodle.org)

Moodle je softwarovy balicek pro tvorbu vyukovych obsaht a elektronickych kurzii
na internetu. Moodle je poskytovan zdarma jako otevieny software. Vyuziti mize najit
jak ve Skolstvi tak i v soukromém sektoru, naptiklad jako pomocnik pfi vzdélavani
dospélych. Tvurci kurzu v prostftedi Moodle maji k dispozici fadu modult, znichz
sestavuji jeho obsah. Nastaveni moduli i jejich jednotlivych instanci lze dale
prizptisobovat a vyuzivat je tak v raznych pedagogickych situacich. Kromé¢ modulid
dodavanych piimo v distribuci je k dispozici fada rozsifujicich modulti. Na piikladu
Univerzity Palackého v Olomouci se osv&d¢il modul pro integraci streamovaci aplikace
BigBlueButton, kterd umoziiuje pfipojit se k online schiizce vice uZzivatelim zéaroven
a jeji prab¢h i do prostiedi Moodle ukladat. Moodle umi také ménit vzhled prostiedi, to

znamend tpravu celého vzhledu webové aplikace véetné loga, barev a dalSich ¢4sti.!*

Samotny systém Moodle potom plné¢ podporuje standard SCORM. Moodle se da
instalovat jednodusSe za znalosti zakladni vybavenosti IT Technika, ktery je kompetentni
k rozSifenému pojmu webhosting. Ve vysledku je Moodle schopen pracovat
na jakémkoliv zafizeni, které je vetejné pfistupné a spliuje zdkladni pozadavky pro

provoz webové aplikace. '

Vzdélavaci aplikace Moodle mimo jiné obsahuje moznost pokrocilé tvorby studijnich

materiali. Je mozné k materialim piikladat obrazky, videa i audio. Vesmés veskera

multimédia jsou v aplikaci Moodle podporovéana. '

“Moodle. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation,
2001- [cit. 2021-01-26]. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/Moodle#Interoperability.

SMoodle. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation,
2001- [cit. 2021-01-26]. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/Moodle#Interoperability.

16V ANOVA, Tamara, Nina HRTONOVA a Andrea POKORNA. Studijni materialy v LMS Moodle:
metodicka ptirucka pro tvlrce studijnich materialti. Brno: Masarykova univerzita, 2012. ISBN 978-80-
210-6119-4.
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1.8.2 LMS Unifor

nifor

Leaming Management System

Obrazek 1.3: LMS Unifor — logo (Zdroj: net-university.cz)
Systém Unifor je také e-learningovy systém, jedna se o zastupce LMS. LMS Unifor se
vyuziva opét ve Skolstvi, ale také vSude jinde, kde se uskutectiuje vzdélavani — ve
firmach, ve vefejné spravé, ve sportovni oblasti atd. Unifor se skladd z nékolika
zakladnich ¢asti, kde kazdad z nich je zaméfena na jednu konkrétni skupinu uZzivateli.
Prvni Cast je studentskd, dalsi tutorské (pro ucitele), tieti ¢ast je urcena komunikaénim
nastrojiim a posledni pro dalsi podplirné nastroje. Jedna se o plné¢ webovou aplikaci se
zabezpecCenym piistupem. Soucasti systému jsou testovaci a evalua¢ni moduly a také

rozsahly komunikaéni systém vcetné videokonferenci. LMS Unifor 1ze pouzivat kromé

17

Ceské verze 1 v plné¢ anglické verzi.

1.8.3 Google Classroom

Obrazek 1.4: Google Classroom — logo (Zdroj: classroom.google.com)

Dalsi hojn€ vyuzivanou webovou aplikaci pro fizeni uceni je Classroom. Jednd se
o webovou aplikaci, kterd si klade za diraz zjednoduSeni vytvareni, poskytovani
a hodnoceni kurzii. Hlavnim smyslem Google Classroom je sdileni soubori mezi
ucitelem a zdkem. Vzhledem k moZnostem, které nabizi samotny Google, integruje
nckolik svych sluzeb 1 do této webové aplikace. Mezi integrované polozky patii
napiiklad dokumenty, tabulky, prezentace, email a kalendaf. Tyto sluzby Google
poskytuje 1 nativné a pro plnohodnotné a jednoduché vyuziti tohoto e-learningového

néstroje je vhodné zapojit veskeré sluzby.'®

NET University: LMS Unifor [online]. [cit. 2021-01-26]. Dostupné z: https://www.net-
university.cz/produkty-a-sluzby/produkty/unifor/.

Google Napovéda: Ucebna [online]. [cit. 2021-01-26]. Dostupné z:
https://support.google.com/edu/classroom/?hl=cs&authuser=0#topic=10298088.
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1.9 Pouzivané technologie

Podle informaci, které jsou volné pfistupné na oficidlnich strankdch vzdé¢lavaciho
systtmu Moodle, systém ke svému provozu vyuzivd webovy server apache
s nakonfigurovanym PHP a dale databize MySQL, MariaDB nebo PostgreSQL.
V ptipadé, ze systém odesild i emailové upozornéni, je potfeba mit ptistupny i SMTP

server.!”

Zastupce autorské firmy Net University uvedl, Ze pro implementaci a provoz systému
LMS Unifor je zapotiebi aktudln¢ PHP 5.6 a nakonfigurovany Microsoft SQL server.
(osobni sd€leni, 28. 4. 2021)

Kazda webova stranka se alespoit z minimalniho mnozstvi sklada z kédu znackovaciho
jazyka HTML (Hypertext MarkupLanguage). HTML definuje vyznam obsahu
webovych stranek. Kromé samotného obsahu se i1 ur€uje, jak mé4 dany obsah vypadat,
a to urcuje jazyk CSS (kaskadové styly). Stranky jazyka HTML i1 CSS jsou textové
soubory, diky ¢emuz jsou i snadno editovatelné. Aktualni verze znackovaciho jazyka je

HTMLS, tato verze je zp&tn& kompatibilni s predchozimi.?

Technologie PHP je serverovy skriptovaci jazyk, ktery umoziiuje vytvaiet dynamické
webové stranky. Technologie PHP neni dilem zadné firmy, ale udrzuji ji jednotlivci.
Jedna se o knihovnu s otevienym zdrojovym kodem. JelikoZz PHP funguje na rGznych
operacnich systémech a webovych serverech, je velmi oblibend a rozsifena. Kromé
komunikace uZivatele s webovou strankou na strané serveru, se tento programovaci

jazyk pouziva pravé i k praci s daty z MySQL databaze.?!

Databaze je misto, ve kterém jsou uloZena data. Pro zpracovani a praci s témito daty je
pak povéfen néjaky program. Vzhledem k pfiznivé cenové politice a dostupnosti
systému fizeni baze dat (SRBD), jako je jiz zminény MySQL, se jedna o jeden
z nejrozsitendj§ich systémi pro praci s databazi. Vétsina dne$nich SRBD stavi na tzv.

rela¢nim modelu dat.

Ynstallationquickguide: Moodle [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://docs.moodle.org/310/en/Installation_quick guide

20CASTRO, Elizabeth a Bruce HYSLOP. HTMLS5 a CSS3: nazorny priivodce tvorbou WWW stranek.
Brno: ComputerPress, 2012. ISBN 978-80-251-3733-8.

2IPONKRAC, Miloslav. PHP a MySQL: bez piedchozich znalosti. Brno: ComputerPress, 2007. ISBN
978-80-251-1758-3.,s. 17-19
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V tomto modelu jsou data uspotddana do databdzovych tabulek, kde kazda tabulka
usporddava udaje urcitého druhu. Muze napiiklad existovat tabulka s ndzvem kurz,
ktera slouzi pro ukladani informaci ohledné kurzi. Tato tabulka bude mit tfi sloupce
snazvy: Nazev, ucitel a obsah. Mezi jednotlivymi tabulkami existuji relace neboli

vztahy.?

Technologie progresivnich webovych aplikaci (PWA) se v aktualnich systémech sice
nevyskytuje, nicméné ji upfesnim z toho divodu, ze se v alternativnim vzdélavacim
systému vyskytuje. Progresivni webové aplikace jsou aplikace, ke kterym se pfistupuje
jako k béznym internetovym strankam. Navic ale implementuji funkce, které nabizi
1 nativni aplikace, dostupné ke stazeni naptiklad z Google Play nebo z Apple Store.
Mezi tyto funkce se fadi naptfiklad prace offline, push notifikace nebo pfistup
k hardwaru zatizeni. PWA jsou bézné responsivni, takze se daji instalovat jak na PC,
tabletu, tak i na chytrém telefonu bez nutnosti stahovani od poskytovatell jiz zminénych
internetovych obchodl. PWA jsou navic bezpecné, jelikoz jejich obsluha funguje

prosttednictvim protokolu HTTPS.?

2PONKRAC, Miloslav. PHP a MySQL: bez piedchozich znalosti. Brno: ComputerPress, 2007. ISBN
978-80-251-1758-3. s. 147

BATER, Tal., Buildingprogressive web apps. Sebastopol: O'Reilly Media Inc., 2017. ISBN 978-14-919-
6160-5.
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1.10 Vyznamné funkce existujicich vzdélavacich systémii

Funkce spravce uzivateli v akademickych LMS umoziiuje vytvareni uzivatelskych
uctl, oveérovani ucth a autorizaci, uzivatelské profily, role a opravnéni. Tato moznost
se vyskytuje jak u korporatné zaméfenych systému, tak ve vzd€lavani. V ptipadé
vzdélavani se ale muze liSit zplisob vytvareni uzivatelskych Uctd, a to tak, ze je

vyuéujici nebo administrator vytvaii manualng.?*

Evidence a sprava kurzi zahrnuje funkce jako vytvafeni a upravy predméti.
Umoznuje sdilet studijni materidly v textové ¢i jiné multimedidlni podobé, zvetejnéni
sylabu a cilti kurzu. Vyuziva se také nahravani a stahovani ptiloh. V ramci samotného

kurzu se pak mize vyskytovat i funkce pro komunikaci mezi vyuc€ujicim a studentem.

Pomoci kurzl je mozné utvaret studentské skupiny a organizovat jejich spolupraci.
Pti vytvafeni nového kurzu je v nékterych systémech mozné bud’ urcit kompletné novou

podobu prfedmétu, piipadné pak dany piedmét zkopirovat z jiného, jiz existujictho.?

Vzhledem k tomu, Ze informacéni technologie umoziluji téméef okamzité zpracovani
vstupnich dat, je prezkuSovani a tvorba testii za pomoci e-learningu pouZzivana

ve viech existujicich LMS systémech.?

LMS poskytuji pfi vytvareni testi n€kolik moznosti forem otdzek. Otazky mohou
obsahovat vice mozZnosti, napiiklad jedna sprdvna nebo vybér vSech spravnych.
Tzv. Boolean otazky, na které se odpovida pouze ano nebo ne, pravda nebo nepravda.
Je mozné také vytvaret odpovédi textove, tedy kratkd nebo dlouhd odpovéd’, kterou
vyucujici vyzaduje. Hodnoceni testil mize byt studentovi zobrazovano automaticky
1 s pfesnym vypoctem procentudlni GspéSnosti. Po vyplnéni testu studentem se uciteli

zobrazi jeho odpovédi.?’

Nékteré LMS produkty poskytuji zplsob, jak spravovat a ovladat vlastni uloZiSté
studijnich materiali. Ulozist¢ mize byt organizovano do slozek a souborti a rovnéz

obsahovat vyukové materidly v Sirokém rozsahu. Formaty jako je text, obrazky, zvuk

XFOREMAN, Steven. LMS Guidebook — Learning Management Systems. Alexandria: ATD Press, 2018.
ISBN 978-1-60728-309-6.

% FOREMAN, pozn. 24

2BUBENIKOVA, Emilia. Elektronicky testovaci systém jako soudast e-learningu. In: Konference
eLearning ve vysokoskolském vzdélavani. Zlin: Univerzita Tomase Bati, 2003, s. 23-27. ISBN 80-7318-
190-8.

YTFOREMAN, Steven. LMS Guidebook — Learning Management Systems. Alexandria: ATD Press, 2018.
ISBN 978-1-60728-309-6.
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a video je mozné popisovat informacemi a je mozné sdilet tyto materidly s ostatnimi

lektory a studenty v kurzech.?®

Pro komunikaci mezi studentem a ucitelem se v ramci LMS vyuzivaji bud’ diskusni
fora, audio-vizudlni komunikace, nebo tzv. instant messaging. Diskusni fora byvaji
vétSinou oteviena vSem uUcastnikim kurzu, pfipadné celé organizaci. V ramci
okamzitych zprav, mize vyucujici komunikovat se studentem nebo skupinou online

a okamzité v textové podobg.?’

Pro ovladani celého systému jsou pak urcena administratorska opravnéni, piipadné
role. Uzivatel stémito opravnénimi je schopny naptiklad urcit, kdo ma ucitelské
opravnéni. Administratorem zpravidla byva zastupce informacniho oddéleni organizace,
pfipadné feditel Skoly. Administratofi maji také piistup k zobrazeni statistik, seznam

naposledy piihlasenych uzivatelt. M4 moZnost uZivatele spravovat a mazat.*°

2 FOREMAN, pozn. 27
2 FOREMAN, pozn. 27
39 FOREMAN, pozn. 27
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1.11 Zivotni cyklus vyvoje

Kazdy softwarovy produkt ¢i sluzba prochazi od zacatku do konce néjakym
systematickym planem, nazyvd se zivotni cyklus vyvoje. Tento cyklus obsahuje
z pocatku predbéznou analyzu neboli specifikaci cilii projektu ¢i softwaru. Néasleduje
analyza systému a specifikace pozadavkl. Pokracuje se ndvrhem, implementaci,
testovanim, zavedenim systému a zkuSebnim provozem. Po zkuSebnim provozu
nasleduje rutinni provoz a udrzba systému. Posledni etapou zivotniho cyklu vyvoje
je tzv. reengineering. Zivotni cyklus vyvoje je obecné znamy ramec, ktery popisuje fada
autorti i publikaci. Nicméné pro jeho Uplnou prezentaci v ramci bakalaiské prace se
odkazuji na ¢lanek od RNDr. JUDr. Vladimir Smid, CSc.

Specifikace cilu

i
i Specilikace

el poZadavkd
{hruby navrh)

A l
Detailni navrh
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* v

i Implementace

"""" neboli kodovani |
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i .
i Testovani

i Predani
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L3

Pravoz a
udriba

.......

Obrazek 1.5: Zivotni cyklus vyvoje (Zdroj: ff-muni.cz)

1.12 Podrobny popis jednotlivych ¢asti Zivotniho cyklu vyvoje

1.12.1 PiedbéZna analyza a specifikace cila

Zéakladem celkového navrhu jsou pozadavky a cile klienta, pro kterého je koncovy
systém vytvaren. Musi se tedy veSkeré pozadavky nashromézdit a snazit se v alespon
v hrubych rysech odhadnout personélni, ¢asové i financni naklady projektu. Celkovy
rdmec projektu by mél tedy obsahovat Casovy odhad. Dale je potieba minimalné
definovat zdroje, potiebné k realizaci projektu. Tedy persondl, software, hardware

a finance. Dale se odhaduje funk¢nost a rozsah projektu a jeho ekonomicka efektivnost.

V ptipadé, Ze se zacind pracovat na projektu, ktery uz je v tuto chvili v provozu,
analyzuje se jeho soucasny stav, nedostatky a ptfipadn¢ ndvrh zmén. Vyhodou pii
pfepracovani stavajiciho projektu je naptiklad znalost nékterych problematictéjsich
funkci ze strany uzivateld, kterym je moZné se vyvarovat pii vyvoji a vytvofit
piijemné;si prostiedi, které bude kopirovat vstupni a vystupni pozadavky informaci.
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V koneéném diisledku této faze vznikd dokument, ktery specifikuje tucel systému,
identifikuje jeho uZzivatele a jejich zésadni pozadavky. Dokument definuje ¢asti systému
a navrhuje jejich feSeni, obsahuje i zakladni informace o technickém, softwarovém

1 datovém zajisténi projektu.

1.12.2 Analyza systému a specifikace poZadavki
Tato Cast navazuje na predchozi. V pfipad€, ze by se pifi analyze vyskytl problém
a nebyl by feSen, je potom velmi obtizné¢ tento problém feSit v pribéhu provozu,

pfipadné pii samotném vyvoji. Chyby mohou nastat napiiklad ve struktufe dat.

1.12.3 Navrh projektu
Bakalaiska prace se nachazi vtomto stadiu vyvoje projektu a rovnéz ve stadiu

Implementace.

Tato c¢ast je vysledkem analyzy systému. Vystupem je dokument, ktery by mél
obsahovat c¢asovy harmonogram vyhotoveni projektu, celkova cena za systém,
konkrétni implementace. Do implementace patii naptiklad fyzicky datovy model, ktery
obsahuje skript pro vytvoreni databaze a logicky datovy model, ktery obsahuje schéma
tabulek a vymezeni vztahli mezi nimi, a také navrh funkci bez ohledu na technologické
prostfedi. Obsah navrhu projektu slouzi také jako podklad smlouvy s koncovym
zékaznikem. Obsahuje totiz redlna a zadvazna data, naptiklad termin dokonceni, forma
uhrady finanéni odmény, odbératele a piipadné externi firmy. Navrh projektu by mél
obsahovat 1 detailni popis nasazeni systému v praxi, softwarové a hardwarové studie
souvisejici s nasazenim nového systému. Ve studii by mélo byt 1 pfesné zminén celkovy
harmonogram spoluprace, tj. harmonogram dodavky, platby, celkova cena, podminky

dodani, ceny pozaru¢niho servisu a podobng.

Veskera fakta se musi v ndvrhu uvadét v dostateéné detailnim provedeni. Je dilezité,
aby informace byly uchopitelné vSemi =zacCastnénymi osobami, které provadéji
zavereCna rozhodnuti. V ptipad¢ souhlasu na obou stranach k zahajeni vyvoje, slouzi

tento dokument jako jediny podklad pfi realizaci systému.
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1.12.4 Implementace

V ramci implementace se fe$i primarné programovani vlastniho systému, které¢ho
se uCastni programatoii 1 analytik nesouci zodpovédnost za spravnost feseni. Podklady
pro vyvoj jsou dokumenty ziskané v pfedchozich etapach a fyzicky navrh systému.
Naprogramuji se vesSkeré funkce systému a doladi se jejich pfipadné vzdjemné
propojeni. Ptipravené funkce se pribézné ovétuji a pripravi se testovaci data, ktera by

méla obsahovat maximalni procento kone¢nych redlnych dat.

1.12.5 Testovani

V této fazi se provadi testy na hotovém systému. Zkousi se veSkeré mozné reakce
systému na uzivatelské vstupy a zadavand data a piipadné se upravuji nedostatky.
Testovani se u naro¢néjsich projektl neprovadi v redlném prostredi. V piipad¢ testovani
za provozu v sektorech jako jsou zdravotnictvi, letectvi anebo jaderném primyslu

mohou mit v ptipadé chyby dalekosahlé nésledky.

1.12.6 Zavedeni systému

Zavedenim systému se mysli pfedev§im jeho instalace, v mé bakalarské praci je
instalace také zminéna. Po zavedeni do provozu je vhodné zaskolit nejprve vedouci
pracovniky a nésledn¢ zaméstnance v ,,provozu®. Tato etapa by se neméla podcenovat
z diivodu potencialniho vzniku averze budoucich uZivatelli vi¢i novému systému. Pfi
zavadéni systému je mozné vyuzit nékolika strategii. Pokud nechceme vyuzit tzv.
narazove strategie, kterd spoc¢iva v okamzitém nahrazeni pivodniho systému, je mozné
zvolit soub&Znou strategii, kterd umoziiuje mit v provozu dva systémy, novy i stary. Je
mozné vyuzit i pilotni strategii, kde se do starého systému zavadéji nové funkcionality
a ovefuje se na nich jejich funk¢nost a az nasledné se novy systém zavede v celém
projektu. U velmi slozitych projekt se vyuziva postupna strategie, ve které se nejprve
zavadéji primarni ¢asti informacéniho systému a aZ nasledné se k primarni Casti ptipojuji

dal$i ovérené funkce.
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1.12.7 ZkuSebni provoz
Ve zkuSebnim provozu je poskytovatel zpravidla povinen zajistit okamzity servis,
odstranovat ptipadné chyby zjisténé béhem provozu, nebo dotesit dodatecné pozadavky

uzivatelll v ramci ptivodniho navrhu.

1.12.8 Rutinni provoz a udrzba

V zéavérecné fazi projektu je systém provozovan a pouzivan. V této etapé se nachazi
1 samotna udrzba systému, zajiSténi spravného provozu, Uprava parametru aplikaci.
Muze dochazet k tpravam na zakladé pozadavkl od uzivatelii. Musi dochazet k souladu
puvodni dokumentace z navrhu projektu a pivodnim projektem. V této fazi se také
zajiStuje a monitoruje celkovy provoz aplikace a k ni pfidruzeného softwarového
1 hardwarového vybaveni. Optimalizuje se provoz, minimalizuji se ztraty pii ptipadném

vypadku provozu. Nastava i opétovné skoleni zaméstnancti.

1.12.9 Reengineering
V této etapé se prehodnocuji pozadavky na systém, v pfipadé, Ze nelze pozadavky

vyhotovit pouhou Upravou, vraci se na pogatek zivotniho cyklu.®!

3ISMID, Vladimir. Zivotni cyklus informaéniho systému [online]. [cit. 2021-4-19]. Dostupné z:
https://www.fi.muni.cz/~smid/mis-zivcyk.htm
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2 Prakticka c¢ast

V praktické casti bakalarské prace se vénuji konkrétnimu navrhu a implementaci
alternativniho online vzdélavaciho systému. Pozornost je vénovana predev§im navrhu
modelu databaze, ktery zahrnuje identifikaci hlavnich entit vzdélavaciho systému
a jejich relaci. Z databazového modelu nésledné vypliva kostra vyvoje celého systému.
K névrhu databéze je ptilozen i ER diagram, ktery zndzortiuje vztahy mezi jednotlivymi
entitami a rovnéz tyto vztahy i vysvétluji. V navrhu nekonzultuji serverové vybaveni
a dalsi pozadavky, které uptesnuji dalsi zavislosti na funkci systému. Stru¢né systémové
pozadavky pro spravnou instalaci systému popisuji ve stejnojmenné kapitole. Takeé
detailné nepopisuji knihovny, které tento systém rozSifuji, pouze na né ptipadné

odkazuji.

Cast zaméfujici se na implementaci systému popisuji pouZité programovaci
¢i kédovaci jazyky, které jsem pro tvorbu vyuzil. Dale vénuji pozornost znalostem,
které jsou v souvislosti s pouzitymi jazyky potiebné pro vytvoreni systému. Pro
vysvétleni programové funkcnosti systému je zvolen zpiisob vyvojovych diagramii,
kde zobecného pohledu vysvétluji, k jakym komponentim maji piistupy studenti
i ucitelé. Pozornost nevénuji konkrétnim piikladim a ukazkam funkci a skriptim

pouzitych v systému.

Veskeré detaily, které v praktické Casti popisuji, by mohly byt redln€ vyuZitelné
ve vyuce na odborné Skole, vénujici se informace. Databdzovy model, ER diagram,
vztahy mezi entitami 1 vlastnosti atributii obsahuji velké mnoZstvi standardi, které se
bézné vyskytuji i v komercnich projektech a jsou obsahem pfedméti zameétujicich
se na databdzové systémy. Dale pak samotny zdrojovy kod systému, ktery je psany

v PHP bez pouziti frameworku, by mohl byt vyuzitelny jako ukazka ve vyuce.

Informace, které v praktické ¢asti nejsou zminény, mohou byt inspiraci pro piipadné

rozsifeni v rdmci diplomové prace.
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2.1 ER Diagram

Entity-relationship model pouzity k této praci znazoriiuje vztahy mezi jednotlivymi
entitami a jejich vlastnosti. Z diagramu jsou patrné vztahy 1:1, 1:N 1 M:N. V nasledujici
kapitole jsou entity a jejich vztahy definovany podrobnéji.

odpovida na otézky

I T e T
4 Fodmosent 4
e nt NN (PK) zhatel
RN R X Int NN (FK) fsou hodnocen Jo= uzivatela nt NN (PO
L= " e -+
0 e
) ©3)
IX,REIMWHSNB;:S 1) PBou Slanky
S ReionshiS (<7} e —____ /e i
OC_Relatianships (02} !
o Reltionships (03) 1 -
14 | : r
7
I X 4 I
! mé vice 0dpoyEdi o ufivatell Sanky |
maj vice odpovdi | 1 (&= caner_o Tt T (PK -,
i vies o3p I | o uzvatel o nt NN (FIG I
4 | fsou vyhodnoceny o kurz_id nt NN (FK | |
olazhy | - | |
o= otazka_ic int W (PR se (gastni vice viiuk
6= test_ia nt NN (R | | - | !
! ! ‘ ! desi: !
odesi zorévy
| | 3 !
| Gesst |
| | e ucasdnt AN (P
I I N 7 e uzmaiei o o |
- Obsahuf 1 nebo vice Skl | e arzid bt NN (K
| | | ‘ | !
[P ‘ | ‘ Py :
I
+ é é Ke kurzu patfitesty ! va_ i RRIS(PK
o 1 | GBasinise viee uZvateld ov uzivatel 4 nt ) @,
@s test_id Int NN (PK) kurzy |
o furzia = ey o= kurzia Int NN (K|
b — —H |
_1 datum_prectent Datetime it
DX_Relationship14 (BX1).

21



2.2 Navrh rela¢ni databaze
model udava obsahlost projektu. Diky databazovému modelu jsme schopni, alespon

z mensi Casti, si predstavit, jak bude vyvijeny software fungovat.

2.2.1 Kurzy
Entita kurzy obsahuje zékladni informace vyplnéné vyucujicim. Jako primarni kli¢
tabulky je zvolen kurz id s datovym typem Integer. Jeho hodnota, se pti vlozeni nového

zdznamu zvysuje automaticky o jedno celé Cislo, diky vlastnosti AUTO INCREMENT.

Pro rychlou identifikaci kurzl, ze strany uzivatele, jsou zvoleny atributy nazev a popis.
Jedna se o atributy s datovym typem varchar. Nazev kurzu spolecné s kratkym popisem
vypliuje lektor, ptipadné administrator, pfi vytvafeni samotného kurzu. Déle se u kurzu
definuje datum zahdjeni a datum ukoncéeni kurzu. S daty se dale pracuje na stran¢
systému, pokud je potieba zobrazovat a skryvat kurzy. Kurzy, kterym skoncila platnost,
respektive dneSni datum je vét$i nez datum ukoncCeni, uz se nezobrazuji studentim.
Kapacita je rovnéz jednim z atributll entity kurzy, v n¢kterych ptipadech, kdy chceme
kombinovat dal$i atribut zverejneni s kapacitou se toto jevi jako idedlni prevence pro
preplnéni kurzu. Poslednim atributem tabuky kurzi je zverejneni, ktery nabyva hodnot

boolean, tedy 0 a 1.

V ptipad¢ zvoleni moZnosti kurz zvefejnit, se zobrazi v§em uZzivatelim v sekci ,,Moje
kurzy*“, kde se mohou ke kurzu zapsat. Pokud ale lektor zvoli moZnost kurz

nezvetejiiovat, je nutné ucastniky do kurzu zapsat manualné pies ur¢ené rozhrani.

Nazev Typ
kurz_id int(11)
nazev varchar(255)

kratky_popis varchar{500)
datum_zahajeni date
datum_ukonceni date
kapacita int{11)

Zverejneni tinyint(4)

Obrazek 2.1: Struktura tabulky kurzy
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2.2.2 Uzivatelé

Priméarnim klicem tabulky uzivatell je uzivatel id, uzivatel mé tedy své unikatni ¢islo.
Kazdy dalsi pridany uzivatel do databaze ma cislo o jedno vyssi nez predchozi, diky
vlastnosti AUTO INCREMENT v MySQL. Datové typy atributii datumu jsou vétSinou

DATETIME, jako dal$i vyuzivam datové typy INT nebo VARCHAR.

Databdzova tabulka uzivatelli predstavuje data o uzivatelich, ktefi jsou registrovani
ve vzdélavacim systému. Pro potfeby spravné funk¢nosti vzdélavaciho systému a pro
sdileni pottebnych identifikacnich udaji pro potfebu lektor, jsou do databazové
tabulky ulozeny nasledujici data. Jméno a pfijmeni, pro potieby prvotni identifikace
uzivatele v systému. Dale pak emailova adresa, kterd je povinny udaj a slouzi jak pro
pfihldSeni uZivatele, tak pro identifikaci piihldSeného uZzivatele v systému pomoci
globalni proménné SESSION, dostupné v PHP. Dale email slouZi jako notifikacni
prostiedek, pro zasildni informaci ohledné vyhodnoceni testu, registraci uzivatele, nebo
dalsich dostupnych funkci v systému. Dale se shromazduji IP adresy uzivateld, které

jsou k uzivateli pfifazeny pii registraci — pokud se registruje sam.

Nazev Typ
uzivatel_id int{11)
jmeno varchar(100)
prijmeni varchar(100)
telefon varchar(20)
email varchar(100)
ip varchar(100)
naposledy_prihlasen datetime

pre_naposledy_prihlasen datetime

heslo varchar(500)
kod varchar(200)
admin tinyint(4)
operator tinyint(4)
ucitel tinyint(4)
datum_narozeni date
datum_registrace datetime

Obrazek 2.2: Struktura tabulky uzivatelé

V ptipadé, ze je registrovan lektorem, IP adresa se dostava hodnoty null s tim, ze pfi
ptihlaSeni se IP aktualizuje. Déle se pii piihlaSeni zaznamenava datum a ¢as posledniho
pfihlaSeni a déale datum a Cas pifedposledniho piihlaSeni. Na tomto principu jsem
schopny pfipravit notifikace, které zobrazuji informace o déni od posledniho ptihlaseni.

Dalsi datumy, které se v databazi ukladaji, jsou datumy registrace a narozeni. Datum
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narozeni je nepovinny udaj, spolecné s telefonnim ¢islem, které ma v tabulce uzivatelti
také své misto. Atributy admin a ucitel nabyvaji pouze hodnost 1 a 0, Ize tedy vyuzit
datovy typ BOOLEAN, tyto atributy jsou uvedeny z diivodu rychlejsi identifikace

piihlaseného uzivatele k chovani systému.

Ptedposlednim atributem je heslo, které se ukladd hashované pomoci BCRYPT, funkci
password_hash(). Posledni atribut je kod, ktery drzi vygenerovanou hodnotu pii
registraci uzivatele, a to ndhodny Sifrovany (pomoci md5) Ciselny fetézec, ktery slouzi

pro ovéfeni uzivatele na strané systému.

Tento fetézec se ukladd do COOKIE spolecné s emailem piihlaSen¢ho uzivatele
anastrance se porovndva, zda tento fetézec patii konkrétnimu uzivateli. Jednd se
o formu zabezpeceni, proti prepsani hodnoty COOKIE a piihlaSeni se za jiného
uzivatele. Entita uZivatele je nezdvisld na dalSich entitich, neni tedy dtlezité, zda

napftiklad je nebo neni uzivatel v n¢jakém kurzu.

2.2.3 Utast

Primarnim kli¢em tabulky ucast je atribut ucast id, s datovym typem Integer, jedna se
o identifikator konkrétni ucasti uzivatele ve vyuce. Tabulka obsahuje pouze dvé dalsi
entity. Témi jsou uzivatel id a kurz_id. Jedna se o cizi kliCe z entit uzivatele a kurzy.
Tabulka slouZi pro propojeni uZivatele s kurzem. Paklize je uzivatel specifikovan jako

ucitel, dostava poupraveny pohled na kurz.

2.2.4 Clanky
U entity clanky je jako primarni kli¢ pouzit atribut clanek id, ktery mé opét datovy typ
Integer. Kazdy ¢lanek ma unikatni ¢islo.

Nazev Typ
clanek_id int(11)

uzivatel_id > int{11)

kurz_id 2 int(11)
nazev varchar(200)
obsah blob

datum_vytvoreni datetime

Obrazek 2.3: Struktura tabulky clanky

V tabulce s ¢lanky se dale uchovava atribut uzivatel id, ktery je cizim kli¢em z tabulky
uzivatele. SlouZi pro identifikaci autora ¢lanku, autor je jmenovité vyobrazen u kazdého

vlozeného ¢lanku. Protoze se ¢lanky piSou do kurzil, dal§im atributem je kurz_id, ktery

24



jecizim klicem ztabulky kurzy. ID Kurzu se do tabulky uklddd na zdkladé¢
uzivatelského zadani. Ucitel si vybird, do jakého kurzu momentaln¢ vklada clanek.
Dals§imi atributy jsou nazev, pro urceni ndzvu Clanku a dale obsah. Obsah ¢lanku
je ukladan jako datovy typ blob, z divodu mozné velkého objemu dat, které jsou pro

tento systém piedpokladem. U kazdého ¢lanku se dale uklada datum a ¢as vytvoreni.

2.2.5 Dokumenty
Primarni kli¢ entity dokumenty je dokument id, s datovym typem Int, slouzi jako
identifikdtor nahranych dokument ve ,Spravci dokument(“. Pro identifikaci

dokumentu ze strany uZzivatele je zvolen atribut nazev.

Atribut slozka na strance ,,Spravce dokumenti™ fadi dokumenty do slozek, z divodu
snadn¢jsi organizace dokumentii je tento proces spravovan systémem automaticky.
V ptipad€ nevyplnéni nadzvu slozky, se dokument pifidd do nezatazenych dokument.
K fazeni a organizaci dokumentl se pak ptidavé atribut datum nahrano, ktery se pii

vloZeni zaznamu do databaze vyplni automaticky hodnotou NOW().

Nazev Typ
dokument_id int(11)
nazev varchar(100)
umisteni varchar(255)
viditelne tinyint(4)
slozka varchar(50)

datum_nahrano datetime

Obrazek 2.4: Struktura tabulky dokumenty

Vsechny dokumenty jsou uchovavany na serveru v kofenovém adresafi, ve slozce files.

Nazev tohoto souboru v adresafi je uloZzen do atributu umisteni.

2.2.6 Zpravy

Entita slouzi pro ukladéani interni komunikace mezi vyucujicim a studentem, disponuje
primarnim klicem zprava id. Atribut uzivatel id obsahuje 1D uZivatele, jako cizi kli¢
z tabulky wuzivatele. Data tohoto atributu se vypliuji automaticky podle odesilatele,
respektive piihlaSené¢ho uzivatele konkrétni zpravy. Pro text zpravy je zvolen sloupec
obsah s datovym typem blob. Dale se zaznamenava datum odeslani zpravy. Pro urceni
piijemce zpravy je pouZit atribut prijemce id. V entité se dale nachazi informace o tom,

zda byla zprava piijemcem piectena a také datum piecteni.
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2.2.7 Testy

Entita testy je vstupni tabulka, ke které se vazou nasledujici entity jako jsou otdzky,
odpovédi a hodnoceni k testim. Primarnim kliCem tabulky je test id, u testa
potfebujeme znat, k jakému kurzu je test pfifazen. K tomu pouzivame atribut kurz id,
ktery je tedy cizim kli¢em z tabulky s kurzy. Testy se oteviraji pouze v konkrétnich
terminech. Vzdy je uren datum otevieni testu a datum ukonceni. V piipadé Ze dnesni
datum a hodina je mensi nebo rovno nez datum ukonceni a zaroven je vétsi nebo rovno

datu otevfeni, je test viditelny pro studenty.

Nazewv Typ
test id int{11)
kurz_id > int{11}

datum_otevreni datetime

datum_ukonceni datetims

Obrzek 2.5: Struktura tabulky testy

2.2.8 Otazky

Ke kazdému testu miiZze ucitel vytvoftit vice otazek, na které¢ se d4 odpovidat pomoci
moznosti a, b, ¢ a d. Tyto mozZnosti jsou v entité otdzky prifazeny ke konkrétnimu testu,
jehoz identifikator je cizi kli¢ z tabulky testy.

U kazdé otazky je zaznamenan také fext otazky, ktery se zobrazuje studentovi jako
pfesné znéni otazky a také spravna_odpoved. Spravna odpovéd’ je pouze pismeno, které
reprezentuje odpovéd’, kterou kdyz student zaSkrtne, bude jeho odpovéd’ vyhodnocena

jako spravna. Primérnim klicem tabulky s otazkami je otdzka id.

Nazev Typ
otazka_id int{11)
test_id > int(11)
text_otazky blob

a varchar(1000)
b varchar(1000)
C varchar(1000)
d varchar(1000)

spravna_odpoved varchar(20)
Obrazek 2.6: Struktura tabulky otazky

2.2.9 Odpovédi
U odpovédi je primarnim kli¢em odpoved id, kazda odpoveéd’ je pfifazena k urcitému
uzivateli, testu 1 otazce. Entita tedy obsahuje celkem tfi cizi kli¢e ze zminénych tabulek.

Déle se zaznamenava odpoved, kde je ulozeno pouze oznaceni odpovédi pismenem,
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napiiklad ,,a“. Pro snadnéjs$i praci v systému se zde pak uvadi i zda byla odpovéd

spravna v atributu spravne.

2.2.10 Hodnoceni

V ptipad¢ ze uzivatel dokonci testovou ulohu, vlozi se jeho zdznam o absolvovani testu
do tabulky hodnoceni. V této tabulce je primarnim kli¢em hodnoceni_id a déle se zde
uklada i ID Testu a ID uzivatele, aby byl systém schopny rozlisit, o jakého uZzivatele
a test se jedna. Dalsi tifi atributy, kterymi jsou: splnil, slovni hodnoceni
a poznamka_ucitele, se vypliuji pouze v pfipadé potvrzeni hodnoceni ucitelem.
Vyucujici totiz dostane upozornéni, ze byl test vyplnén studentem a ma moznost si
prohlédnout odpovédi a nasledné urcit splnéni, pfipadné nesplnéni testu, zadat slovni

hodnoceni a ptipadn¢ svou poznamku.

Nazev Typ
hodnoceni_id int{11)

uzivatel_id > int{11)
test_id /> int(11)
splnil tinyint(1)
slovni_hodnoceni varchar(255)

poznamka_ucitele varchar(500)

Obrazek 2.7: Struktura tabulky hodnocent

2.2.11 Dalsi entity
V databazi se nachdzeji dalsi entity, které ovSem piimo nesouvisi se vzdélavacim

systémem. Tyto entity jsou potiebné pouze pro dopliujici funkénost systému.
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2.3 Implementace

2.3.1 PouZité programovaci jazyky

Pro vznik alternativniho vzdélavaciho systému jsem zvolil programovaci jazyk PHP
ve verzi 7.4. PHP je v systému pouzit zejména pro komunikaci mezi web serverem
a databazovym serverem. Na stran¢ jiz zminéného databazového serveru funguje systém
fizeni baze dat MySQL. Pro potfeby zobrazeni na strané uzivatele je pak zvolen
koédovaci jazyk HTML a CSS, ktery je rozsifeny o vefejné¢ pfistupnou open-source
knihovnu Bootstrap 4.2 Pro Programovatelné zéleZitosti, které neni potfeba fesit
v zavislosti na MySQL databézi, ale sta¢i pouze funkce na stran¢ prohlizeCe, vyuziva
systém jazyk JavaScript a knihovnu jQuery, kterd tento jazyk rozSifuje. Vzhledem
k mym nedostacujicim schopnostem a znalostem ve frameworcich jako jsou Nette nebo

Laravel, jsem vyuzil znalosti z programovaciho jazyka PHP, které popisuji déle.

V soucasné dobé je PHP 7.4 standardem u vSech poskytovateli webhostingu, se
kterymi jsem se v Ceské republice setkal. V dob& programovéni vzdélavaciho systému
oviem vysla verze PHP 8.0%, nicméng jesté neni implementovana ve sluzbé, kterou
jsem pouzil v rdmci bakalarské prace, endora.cz. V ramci dalSiho rozsifeni bakalaiské

prace bude upgrade na novou verzi PHP bréan jako samoziejmost.

Bootstrap také momentalné prochazi aktualizaci na novégjsi, 5. verzi. Framework, pro
tvorbu responsivnich stranek, se ale v nové verzi nachazi teprve ve fazi testovani (beta).

Je také mozné s aktualizaci na novéjsi verzi frameworku pfi rozsifeni systému pocitat.

2.3.2 Potiebné znalosti
K implementaci syst¢tmu a jeho zprovoznéni je zapotiebi umét pracovat
s webhostingovymi sluzbami a porozumét problematice domén, z diivodu zvetejnéni

systému online za icelem testovani nebo produk¢ni verzi.

32 Dostupné z https://www.getbootstrap.com/
33 Dostupné z https://www.php.net/releases/8.0/
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V ramci znalosti ohledné problematiky webhostingu je pak dilezité jest¢ zminit
schopnost prace se souborem .htaccess, ptipadné uprava tohoto piistupového souboru

piimo v konfiguraci apache web serveru v programovacim jazyce Apache.

Pro kodovani vzhledu stranek je doporucend znalost HTMLS a CSS3 stim, ze pro
vzhled stranek je pouzit framework bootstrap. Znalost bootstrapu, konkrétné umét
systém prizpusobit jak pro stolni pocitace (vétSi obrazovky), tak pro chytré telefony

& tablety, je dilezité.

V tématice ohledné¢ databazi a jejich funkcnosti je dulezité znat zékladni principy
fungovani entit, jejich atributl a vztahy mezi entitami. V ER Diagramu jsou vyuzivané
vztahy typu 1:N i M:N. Vytvafeni databazovych tabulek piikazem CREATE TABLE
a pfipadnou modifikaci primarnich i cizich klict pomoci ALTER TABLE.

Vyuzivané MySQL piikazy pro vybér dat SELECT, €asto obsahuji i podminku WHERE,
pripadné dotaz vyuzivad vice spojenych podminek, které maji vratit pozadovany
vysledek. Pro aktualizaci dat v entitich se vyuziva piikaz UPDATE, pro smazani
DELETE a pro vlozeni INSERT. V piipad¢ aktualizace 1 mazani dat mize byt opét
pozadovana znalost podminéni, kterych zdznamii se konkrétni akce tyka. V systému se

vyuziva pouze zékladni spojeni tabulek pomoci JOIN, za urcité podminky.

Programova ¢ast systému, kterd je implementovana v PHP, vyZaduje z vét§i casti
znalost objektové orientovaného programovani (OOP). Nékteré ¢asti jsou ovSem psany
proceduralné, jako naptiklad vstupni stranky index. Né&které Casti systému jsou
programovany i za pomoci ternarnich operatort, jedna se o zkracené formy zapisu PHP
skriptu. Tato forma zapisu sice neni nutna, ale pro rychlejsi a ptehledn&jsi praci
v piipad¢ implementace je vyhodné&jsi. Je vyuZzita fada funkei, které jsou integrované
v knithovné PHP, naptiklad pro vytvareni datumu date() 1 funkce, které jsou vytvofené

piimo pro ucel systému, napftiklad ptihlasovaci skript.
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2.4 Proces vyvoje

Samotny vzdélavaci systém je zpracovan modularné, tim zpisobem, ze je mozZné
pridavat dalsi funk¢ni moduly v ramci pfipadného rozsifeni. V ramci systému jsou
implementovany opravnéni, na zaklad¢ entity uzivatelli z navrhu databaze. V zavislosti
na opravnéni vidi uzivatel jiny obsah webové aplikace a zaroven muiize s obsahem

odlisSn¢€ pracovat.

2.4.1 Pristup studenta

Ptistup ze strany studenta obsahuje 3 moduly — kurzy, testy a komunikace. Po Gspésné
autorizaci muze student prohlizet kurzy, ve kterych je zapsan. Kazdy student vidi také
vetejné kurzy, které nepotiebuji, aby byl ucastnik k pfedmétu ptifazen. V piipadé€, ze
neni zapsan v zadném z kurzd, zobrazuji se pouze jiz zminéné veiejné a mize je
prochazet. Pti otevieni detailu kurzu, maze student Cist ¢lanky ptidané ucitelem. Tyto

¢lanky jsou fazeny chronologicky od nejnovéjsiho po nejstarsi.

-
—

Moje kurzy

Hlavni panel

Kurzy Programovani: Matematika pro Alternativni

v Testy Q MysQL El pokrocilé Q vzdélavaci systém

O Komunikace

Bezpecénost na Matematika
internetu

Obrazek 2.8: Pristup studenta, kopie obrazovky
V ramci modulu komunikace je mozné, aby student kontaktovat ucitele s néjakym
pozadavkem. Ucitel nemlze kontaktovat studenty sam od sebe a zdrovei, ucastnik ma

také moznost kontaktovat vyucujiciho pfimo ze stranky predmétu.

V ptipadé¢, Ze je Ucastnik zapsan ke kurzu a zarovein ucitel u konkrétniho kurzu zvetejnil
novy test, je tato Uloha zobrazena uzivateli a mize test vyplnit. V testu se pracuje
s otazkami, které maji vzdy jednu odpovéd ze Ctyf spravnou. Po vyplnéni testu

nasleduje procentualni vyhodnoceni testu. Student ma k dispozici historii testd, kde vidi
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své splnéné 1 nesplnéné testy a také ulohy, cekajici na vyplnéni. Zobrazeni hodnoceni

muze byt slovni i ¢iselné, véetné poznamky ucitele.

Student

! l e
[ Kurzy ] [ Testy ] [ Komunikace Ji;\?’;z{:ﬁ Vypis kl?g?t:ﬂ\kaces

Vypis komunikace s

Zobrazeni (vefejnych)| Ne
kurzd bez nutnosti
zépisu

tudent je zapsan v konkrétnim uditelem

kurzu

Zobrazeni pfehledu
kurzi
Zobrazeni detailu
kurzu a jeho &ldnkd

Obrazek 2.9: Vyvojovy diagram — pohled studenta

Zobrazeni
hodnoceni

2.4.2 Pristup udlitele

Po autorizaci miaze ucitel pracovat s nékolika moduly, ten zakladni se jmenuje spravce
kurzi. Ve spravci kurzi ma vyucujici moznost vytvaret kurzy, upravovat terminy
zvetejnéni danych kurzl, skryvat je a upravovat jejich ucastniky. Vytvoreni kurzu je
jednoduché¢ a staci k tomu zakladni informace, jako je nazev, kratky popis a termin

otevieni i uzavieni kurzu.

Pro prezkuSovani studentl a ovéfovani jejich znalosti je dostupnd komponenta spravce
testli, kde si ucitel mize vytvorit test k predmétu, ktery vyucuje. Po vytvoreni testu,
uréeni terminu otevieni a uzavieni, nasleduje privodce tvorbou testovych otazek.
Testové otazky mohou mit aZ 4 odpovédi a spravnd odpovéd’ je nastavena vzdy jen
jedna. Nedostatek v podobé nemozZnosti upravovat vlastnosti otazek, napiiklad pouze
textova odpovéd’, jsou predmétem potencidlniho budouciho rozsiteni. Ucitel ma takeé
prehled vyplnénych testi a mtize si zobrazit jednotlivé odpovédi na konkrétni testy, dale
je pak miZze hodnotit. Hodnoceni se zobrazuje studentovi. Jakmile student vyplni test,
pfijde vyuc€ujicimu emailové ozndmeni. Podobné ozndmeni piijima i student v piipadé,

ze je jeho test ohodnocen.

Stejn¢ jako studenti, maji ucitelé moZnost komunikace. V piipadé, Ze student
vyucujicimu napsal zpravu v systému, vidi ucitel tohoto studenta v seznamu uzivateld,
se kterymi mé zaloZenou textovou komunikaci. U¢itel nemiiZze sdm od sebe kontaktovat

jednotlivého studenta. Otazka k zamyslenti je, zda je to vlibec nutné.
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Vytvoreni testu,
dprava testovych
otazek, lprava testu
a smazani

Vytvafeni, Upravy a Wl oyl ani odehirani
mazani kurzu, P 0
ucastnik kurzu.

skryvani
Zobrazeni pfehledu
vyplnénych testd

Zobrazeni odpovédi,
mozZnost odeslat
hodnaoceni, wytvorit
novy pokus

Vypis uZivatelu

Vypis komunikace s
konkrétnim
studentem

Obrazek 2.10: Vyvojovy diagram — pohled ucitele
Komponenta dokumenty slouzi jako tzv. prohlize¢ a spravce souborii. Slozka se
vytvori automaticky, pii nahrani souboru a vyplnénim jména slozky. Dalsi soubory se
pak mohou do konkrétni slozky rovnou nahrat. Pokud si slozku z levého panelu
otevieme, automaticky se pfedvyplni jeji nazev. V piipadé, Ze nazev slozky neni
vyplnén, zafadi se soubor mezi "Nezafazené¢". Pfi nahravani souboru nejsou udaje
o souborech povinné. Po nahrani souboru se pfed nazev souboru v adresaiové struktuie
umisti aktudlni datum, z dtivodu alespoit minimalniho zamezeni duplikovani soubort,
pro piipad chyby pii vypisu. Pfi kliknuti na ikonu sponky u kazdého souboru, se zobrazi
odkaz, ktery lze sdilet v aktualitdch, strankach a v dal§im editovatelném obsahu
na webove strance. Pripadné je mozZzné jej sdilet pfes jiné komunikacni prostiedky.
Soubory je mozné odstranit ze systému. V pfipad¢, Ze smazete jediny soubor ve slozZce,

automaticky se odstrani i sloZka.

Komunikace
Hlavni panel UZivatelé Komunikace s uzivatele: Student DEMO
Kurzy
y o Student DEMO
v Testy /M Dobry den, potiebuji se zeptat. Kolik bude mit kurz MySQL ¢lankd? Dékuj o

O Komunikace

Filip Skefik

,g Dobry den, kurz bude mit 10 &lank{, kazdy na jednu hodinu. _
@ Cianky
v Spravce testd
Nova zprava
D Dokumenty
2\ Spréavce uZivatel

Spravee kurzd
O Upozornit pifjemce emailem w

Archiv kurzi

Obrdazek 2.11: Pristup ucitele a komunikace, kopie obrazovky.
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Dal3im modulem jsou €lanky. Clankem se rozumi jedno konkrétni téma, které se po
zveiejnéni zobrazi ve vybraném kurzu. Clanky mize ptidavat pouze vyuéujici a to tam,
kde je ptifazen jako vyucujici. Do obsahu ¢lanku se mohou ptidavat naptiklad i odkazy

na soubory, které byly nahrany pomoci spravce soubort v modulu dokumenty.

Spravce uzivateli slouzi predevs§im k ptifazovani studentii k ur¢itym kurzim ucitelem
nebo administratorem. Kromé Upravy ucasti na kurzech je také moznost vyuzit funkce
pozvani uzivatele. Tato funkce po vyplnéni uzivatelského emailu odesle studentovi
na email pozvanku pro vytvofeni uZzivatelského uctu. Tato pozvanka uzivatele
pfesméruje na stranku, kde si vytvoti heslo a nésledn¢ se dostane do systému. I kdyz
uzivatel neni jesté pfihlaSen do systému a nema vytvotfené heslo, miize vyucujici dané¢ho

studenta ptifadit ke kurzu, aby k nému mél ptistup ihned po pfipojeni k systému.

Dokumenty Clanky Spravce uzivatelt

Vytvaieni, Upravy a
smazani ¢lanku ke
Kurzum

Pozvani, upravy a
mazani uZivateld

Obrdzek 2.12: Vyvojovy diagram — pohled ucitele
Archiv kurzi je dostupny pouze jako historie kurzl a ¢lanku, pro ptipad, aby se mohl
kdykoliv ucitel jakéhokoliv pfedmétu podivat na ostatni kurzy. Tuto moZnost je mozné
implmentovat i pro studenta, nicméné jsem pro to nevidél padny divod. Dle mého by

to akorat ptispé€lo k horsi orientaci studenta v systému.
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2.5 Systémové pozadavky a instalace

2.5.1 Systémové pozadavky

Pro spravnou funkcénost systému je potieba mit pripraveny webserver s PHP ve verzi
7.x, dale spravné nakonfigurovany apache, primarné z divodu umoznéni ¢teni souboru
.htaccess. Na web serveru by mélo byt povoleno zasilani emaili pomoci PHP funkce
mail(). MySQL nebo mariaDB pfistupné skrze phpMyAdmin z diivodu importovani

databaze a prace s ni je rovnéz podminkou.

2.5.2 Instalace
V prvni fad¢ je potfeba stdhnout si .zip soubor (nebo vyuzit ptilozené CD), ktery
obsahuje nejnovejsi verzi celého systému, z GitHub repositafe, ktery je umistény na

webu https:/github.com/filasik/aovs.skerik.me/releases. Déle verze systému 1.0.x

obsahuje 1 zdroj pro import MySQL databéze.

Po stazeni exportujte obsah .zip na pfipraveny web server. Po exportu obsahu
importujte soubor eduskerik.sql do databaze, kterou bude systém vyuzivat pro svij

provoz.

V prvni fad€ je potfeba upravit soubor .htaccess, kde je potieba zadat spravnou URL
adresu k nové doméné¢, na fadku 7. Dale se upravuje soubor config.php, ktery je umistén

ve sloZce inc/core/. V tomto souboru je nutné upravit piistupové udaje k databazi.

Nyni je mozné se do systému registrovat pomoci zadani nové URL do webového
prohlizeCe a pfidanim fetézce ,/register za novou adresu. Napiiklad tedy

https://novysystem.cz/register. Na této adrese se registrujte, budete to potiebovat pro

pridéleni si administratorskych opravnéni v nasledujicim kroku.

V MySQL databazi si pomoci néjakého prohlizece databazi, napiiklad phpmyadmin,
upravime udaje v nasledujicich tabulkach: definers — zménime email, respektive
MAIN MAIL, ze kterého se budou posilat emailové notifikace pro ucitele a studenty,
jako dal$i zménime v WEBSITE URL na stejnou hodnotu, jako tomu bylo v souboru
.htaccess. Pro udéleni administratorskych opravnéni k Gctu, ktery se zaregistroval
v piechozim kroku vyuzijte Upravu tabulky wzivatele, kde je potfeba zmeénit
u konkrétniho uzivatele hodnoty atributu admin a ucitel z0 na 1. Po ptihlaSeni do
systému ze vstupni webové stranky, pod registrovanym uctem, budete mit ptistup ke
vSem funkcim systému. Ze systémového nastaveni je mozné provést zmény loga,
napiiklad na logo $koly, pfipadné pojmenovani systému.
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3 Zavér

Bakalafska prace splnila stanoveny cil, kterym je navrhnout a implementovat
alternativni online vzdélavaci systém. Systém se inspiruje jiz vytvorenymi vzdélavacimi
systémy a implementuje nékteré jejich komponenty. V prabéhu prace jsem zjistil, ze
vzdélavaci systém jako takovy je velmi komplexni zalezitost. Existuje néckolik
moznosti, jak tento stavajici systém rozsifovat a optimalizovat. Nicméné v tomto stadiu

je pfipraven na dalsi faze zivotniho cyklu vyvoje.

Mezi moznosti, jak stavajici praci rozsifit, je v prvni fad¢ navrhnuti pokrocilejsiho
tvarce testt. Jelikoz aktudlni obsahuje pouze testové otazky, které se skladaji
z maximalné 4 moznych odpovédi a z toho je jen jedna spravna. V ramci rozsiieni by se
tedy mélo pocitat s textovou odpovédi, vice spravnych odpovédi, ptipadné nahréni
souboru k otazce. Déle je mozné navrhnou a implementovat rozsiteni v podobé ukolu,
kde vyucujici zada pozadavek a do urcitého terminu se musi studenti vyjadfit. Jako dalsi

praktické rozsifeni by se dala povazovat tzv. agenda, kde student vidi na jedné strance,

které testy a ukoly ho ¢ekaji v nasledujicich dnech.

Kromé cilt, které jsem si stanovil je vzdélavaci systém rozsiten i o funkci progresivni
webové aplikace, které umoziuje instalaci systému piimo do telefonu, nebo
do pocitace. Toto rozsifeni se da i dale modifikovat naptiklad o zasilani upozornéni
do mobilnich zafizeni nebo prohliZeni obsahu i1 v pfipadé¢ nedostupnosti internetového

piipojeni.

Pro pribézné ukladani a spravu verzi systému jsem pouzil verzovaci systém Git,
konkrétn& GitHub®*. Vysledek praktické ¢4sti bakalafské prace je mozné si prohlédnout

na webové strance https://aovs.skerik.me/.

34 Dostupné z https://github.com/
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5 Pouzité knihovny

Bootstrap - https://getbootstrap.com/

Tiny Dashboard - https://github.com/technext/tinydash
TinyMCE - https://www.tiny.cloud/

DataTables.js - https://datatables.net/

jQuery - https://jquery.com/

PHP - https://www.php.net/

MySQL - https://www.mysql.com/

PWA -https://web.dev/

GitHub - https://github.com/
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