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Abstrakt

Diplomovéa prace ma za cil ndvrh malé vodni nadrze. Jedné se o suchy poldr umistény nad
zastavénou Casti obce. Hlavni funkci je protipovodiiova ochrana.

Digitalni model terénu je vytvoten v programu BENTLEY MicroStation V8i — Power Civil.
Pro tvorbu DMT jsou pouzity zaméfené body v datovém souboru. Upravy jsou déle
provedeny v AutoCADu. Jednotlivé hydrotechnické vypocty vytvoreny v programu Microsoft
Excel. Pro posouzeni transformace povodiové viny je pouzit program HEC-HMS a pro
simulaci odtoku vody bezpecnostnim prelivem program HEC-RAS.

Kli¢ova slova

Mald vodni nadrz, homogenni hrdz, vypustny objekt, dluzovd sténa, spodni vypust,
bezpecnostni pieliv, skluz, povoden, pritok, koryto.

Abstract

Master's thesis aims to design a small water reservoir. It is the dry water reservoir which
is situated above a built-up area. The main function of this reservoir is a flood protection.
Digital terrain model is created in a program BENTLEY MicroStation V8i — Power Civil.
Focusing points in a data file are used in a process of creating of the DTM. Adjustments
are done in AutoCAD. Particular hydro-technical calculations are calculated in a program
Microsoft Excel. A program HEC-HMS is used for an assessment of a flood wave
transformation and a program HEC-RAS is used for a water runoff simulation via emergency
spillway.
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A small water reservoir, homogenous dam, discharge strukturu, sluice planks, bottom outlet,
emergency spillway, down chutes, flood, flow, channel.
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1. UVOD

Malou vodni nadrZ lze definovat dle normy CSN 75 2410 jako nadrz, ktera spliuje nasledujici

podminky:
- Objem nadrze po hladinu ovladatelného prostoru (normalni hladinu) neni vé&tsi
nez 2 mil. m®. U nadrzi uréenych k chovu ryb (rybnikil) se jedna o hladinu vymezenou

v w7

hrazeného pielivu.
- Nejvétsi hloubka nadrZze nepiesahuje 9 m. Jedna se o vzdalenost nejnize polozeného
mista dna nadrze od maximdalni hladiny. Neuvazuji se ptitom lokalni vétsi hloubky
V misté ptivodniho dna koryta, hlavni stoky apod. [8]
Suchd nadrz je definovana podle TNV 75 2415 jako vodni nadrz urCend k ochrané
pied uCinky povodni, ve které je celkovy objem nadrze téméf shodny se souctem
ovladatelného a neovladatelného ochranného prostoru. Plni retencni funkci a snizuje
povodiiovy pritok ve vodnim toku. MlzZe mit v poméru k celkovému objemu zanedbatelné

stalé nadrzeni. Dale také plni funkci krajinotvornou ¢i ekologickou.
Plochy v nadrzi se bézné vyuzivaji k zemédélskym (lesnickym) ucelim.
Primarni funkci nddrze je ochrana sidel pifed povodnémi, tedy je uvedené dilo umisténo

nad obydlenym tizemim. [9]

Povodeil je definovana ve vztahu ke vzniku povodiovych Skod jako pfechodné vyrazné
zvyseni hladiny ve vodnich tocich nebo jinych povrchovych vodéach (nadrzich), pii kterém
jiz voda zaplavuje tizemi mimo koryto vodniho toku a miiZze zptsobit $koda [CSN 75 0120].
Rozlisuje se povoderi:

- Pfirozend, ktera muze byt zpiisobena piirodnimi jevy, zejména tanim, destovymi
srazkami nebo chodem ledu,

- Zvlastni (ZPV) je pratokova vina zplsobend umélymi vlivy. To jsou situace,
které mohou nastat pii stavbé nebo provozu vodnich d¢€l, ktera vzdouvaji nebo mohou
vzdouvat vodu, zejména pii:

o Naruseni vzdouvaciho prvku VD, ozna¢ni zvlastni povodeni typu 1 (ZPV1)

o PoruSe hradicich konstrukci a uzavéri bezpecnostnich nebo vypustnych
zatizeni vodnich dé€l, oznaceni zvlastni povoden typu 2 (ZPV2)

o Nouzovém feSeni kritickych situaci z hlediska bezpecnosti VD — fizené

havarijni vypousténi nadrze, oznaceni zvlastni povoden typu 3 (ZPV3). [4]

Pfi ndvrhu vodnich nadrzi je dulezité se divat na to, jaky uzitek bude stavba pro ¢lovéka mit,
ale taky i jaky vliv miize mit na krajinu, kde bude postavena.
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2. CIL PRACE

Cilem préace je navrh malé vodni nadrze, kterd bude umisténa nad zastavénou casti obce.
Hlavni funkci nadrze je protipovodnova ochrana. Nadrz bude navrhovdna jako sucha
s predpokladem hladiny stalého nadrzeni 1 m, ktery je zanedbatelny k celkovému objemu
a nebude do navrhu vysky hraze zasahovat. Bude to z divodu neustalého zvlhéeni zakladové
spary.

Navrh bude proveden s vyuzitim automatizovaného programového prostfedi umoznujici
projektovani 3D. Digitalni model terénu (dale jen DMT) bude vytvofen pomoci programu
BENTLEY MicroStation V8i — Power Civil. Pro tvorbu DMT budou pouzity zamétené body
poskytnuté firmou AGROPROJEKT PSO s.r.0. V uvedeném programu se zkonstruuje téleso
hraze, navrhne prava stavajiciho toku v zatopé, bezpecnostni pieliv a skluz. Nasledné budou
vygenerovany podélné profily a piiéné fezy jednotlivych objektd. Upravy budou déle
provedeny v Autocadu. Hydrotechnické vypocty budou vytvofeny v programu Microsoft
Excel. Pro posouzeni transformace povodnové viny je pouzit program HEC-HMS
a pro simulaci odtoku vody bezpecnostnim pielivem program HEC-RAS.



3. AUTOMATIZOVANE PROJEKTOVANI

3.1 Program BENTLEY MicroStation V8i — Power Civil
Program BENTLEY MicroStation V8i — Power Civil je program vytvoieny pro oblast

inzenyrské geodézie a stavebni a dopravni projektovani. Projektovani v Power Civilu
je vhodné pii projektovani ve 3D. Umoziuje rychlé a efektivni vytvoteni digitalniho modelu
ze zaméefenych dat, jeho Upravy a analyzu, generovani podélnych profili a pricnych feza.
Bentley MicroStation V8i funguje jako samostatny program.

Jednotlivé postupy uvedené v nésledujicich kapitolach se mohou lisit verzi programu a také

se mizou vyskytnout rtizné potize, se kterymi se v uvedeném postupu nepiedpoklada.

3.1.1 Popis postupu vytvoreni DMT

Vstupnimi daty pro praci se softwarem je soubor dat se zaméfenymi body. Z uveden¢ho

souboru se vygeneruje digitalni model terénu dle néasledujiciho postupu.

1. Vytvoii se novy povrch, do kterého se naimportuje soubor dat se zaméfenymi body
pomoci piikazu Soubor, Text Import Wizard. Po vloZeni se objevi Privodce,
ve kterém jsou nastaveny pozadované veéci. Musi se zadat ve 4. kroku potadi
uspofadani dat v datovém souboru. (Obvykle jsou spofadana jako Ndzev, X, Y, Z.)

V dal8im kroku, ¢ast Prvky, se zadava Zdkladni nazev, Styl prvku a Typ bodu. U Typu
bodu se musi zadat Ndhodné body.

Nasleduje triangulace. Ta se nachazi v rolovacim piikazu Povrch a Triangulovat
povrch.

2. Vptipadé¢ vyskytu povinnych liniovych spojnic, dale uvadéno hrany, se vlozi
do Povrchu hrany. Uprava je dilezita, umozni pvodni povrch vznikly pouze z bodi
upravit podle zaméfenych hran. Provede zruseni vSech trojuhelnikii, které hrany
protinaji a tim je zacne respektovat. Pro jednodussi praci je vhodné mit hrany v jedné
vrstve. Zalozi se tedy nova vrstva, do které jsou hrany pievedeny (nazev 2). Vytvori
se dalsi nova vrstva (nazev 1), ktera se pouzije v dalsim kroku.

V rolovacim piikazu se zvoli Povrch, Navrh povrchu, Promitnout do povrchu.

V Promitnuto do povrchu Se postupné vyplni Rezim vyberu dat (doporucuje se Vrstva,

Zdrojova vrstva (2) a Cilova vrstva (1). Potvrzeni moznosti Promitnou pouze vrcholy,
diky tomu se do ptivodniho povrchu promitnou i hrany.

Nasleduje zaélenéni do triangulace pomoci rolovaciho piikazu Soubor, Import,
Povrch. Objevi se nasledujici okno uvedené na Obrazek 3.1

V zéloZce Z vykresu se postupné vyplni nazev Povrchu, Nacist z: Vrstva, Vrstva:
kde byly v ptedchozim kroku promitnuty hrany - 1, Vyska: Vyska prvku.

Dale se vyplni okno Prvky. Zde se zadava Zdkl. ndzev: pt. hl, Styl prvku se zméni
na Breakline a Typ bodu na Hrany. Vse se potvrdi ikonou PouZzit.



Nasleduje nova Triangulace a ulozeni nového povrchu.

Z vykresu |DEM | Geometrie |

Povrch: [test = |

Nagist z: [Vrstva =

Vrstva: [ = fedky
Vysky: IV';"éka prvku 3 Preference...
Cilovy povrch: | Da B2

= s Napovéda I

[ Redukovat povrch

Tolerance: I{ i

— P’,ka -
I~ PouZit ndzvy stitka grafiky

Zakl. nézev: [128 ~] #

Styl prvku: i.ﬂ\ggregate L]
Typ bodu: | Nahodné body 4|
[T Maximdini délka segmentu: |
[ Interval hustoty bodd I
Duplicitni ndzvy:
€ Prinojit € Prepsat & Preimenoyat

™ Wimout z triangulace

Zavrit |

Obrazek 3.1 Import povrchu

Obrazek 3.2 Porovndni DMT pied pridanim linii a po p¥idani (respektovani hran)

3.1.2 Modelovani télesa hraze
U postupu modelovani télesa hraze se vzdy zac¢ind smérovym feSenim V modelu, diky
kterému se vygeneruje podélny profil. Do néhoZ se nasledné vytvoii vyskové feseni a zvoli

nebo vytvoii typ Sablony, kterd je popisuje vybrany tvar hraze.



1. Pro vytvofeni trasy hraze se nejdiive zalozi nova geometrii pomoci piikazu Soubor,
Novy ve slozce Geometrie, zde se musi postupné vyplnit u kazdé volby Typ

(Geometricky projekt, Smérové reseni a VySkové reseni) polozky Ndzev a Popis.

Timhle zpltisobem se muze pro jeden geometricky projekt piedpfipravit vice
smérovych a vyskovych feseni.

2. Nastavi se aktivni smérové feSeni, tzn. pouzivand geometriec musi byt ohrani¢ena
cervenym rameckem (pravé tlac¢itko mysi na okné rozbali moznost nastavit aktivni.

Pak se oznacuje smerové a vyskové feseni, které bude modelovano.

Soubor Powrch  Geometre Most Kanalizace Survey  Whodnoce

Bl ew EEE QL
= |I* | 2 | BR8] 2
: MNazev Fopis
El-gz Geometrické projekty Y+ Cogo Buffer
== Default [Atest test
: test

MNovy...

Uloit
UloZit jaka. ..

28 Povrchy Nastavit aktivni
~  Kopirovat... —
Zawiit
Vyprazdnit

Pfida wygSkovy v

Zobrazit vEechny smérove

Zobragit vEechny vtk

Fobrazit vEechmy koleje, uely a distamcnika:
Zarovnat

Popisy...
Obrazek 3.3 Aktivni smérové i'eSeni

Prvni vrchol se vytvoii pomoci ptikazu Geometrie, Uprava smérového reseni a Pridat
vrchol. Poté mtize byt postupné konstruovana trasa.
Trasu je mozné nasledné upravovat — ménit polohu vrchold, vkladat vrcholy,
posouvat, odstraiiovat, vkladat oblouky, ménit staniCeni a zadavat hlavni smérové
body.

3. Po zadani smérového feseni se mize pristoupit k vySkovému feseni.
Prvnim bodem pro tvorbu vyskového feSeni je nutné vygenerovat podélny profil pro
vybrané smérové feSeni. To se provede postupné zadanim Vyhodnoceni, Profil,
Vytvorit profil. Objevi se slozka, ve které je mozno nadefinovat dle potieby podélny
profil, dulezita je informace, zda jsou k dispozici preddefinované Preference. Pokud
ano, vybereme zvolenou Preferenci a bude se zobrazovat nastavené pieddefinovani.
Popis profilu lze pomoci Profil, Popis profilu, zde je opét mozné nacist preference
a zadat Pouzit. Automaticky se vypiSou hodnoty v terénu vose a dno. Soucasné

se vypise legenda profilu.



Obrazek 3.4 Podélny profil, umisténi vySkového i‘eSeni

Potvrzeni tlacitkem Pouzit a kliknutim do vykresu se vykresli podélny profil.
Naném se pak navrhuje vyskové feseni. Piikazem Geometrie, Uprava vyskového

FeSeni a Pridat vrchol. Dalsi upravy jsou mozné jako u smérového feSeni.

Konstrukce télesa hraze
Konstrukce télesa hraze je nutnd pro vzorovy piicny profil. Lze si vybrat z existujici Skaly
profild uloZené v adresafi programu. Jedna se o soubory Sablon. Otevie se knihovna
a zmodifikuje se profil. Knihovna se otevie v okné Modelar, Knihovna Sablon. V ptipadé
potieby jiné Sablony, nez jsou poskytnuté, je moznost si Sablonu vytvofit.
1. Spusti se modelovani povrchu ptiklady Modelovani, Rychly modelar. Objevi se okno,
kde se postupné vybere Smeérové a Vyskové reseni, Interval (podrobnost ¢ary v situaci
v metrech), Sablona, Aktivni povrch, Navrhovy povrch (nazev vytvoieného povrchu),
Vychozi preference a dal. Pro rekonstrukci podélného profilu a vyneseni hran zabora
do podélné¢ho profilu je vhodné tyto hrany naimportovat do povrchu a promitnout.
Budou pak v seznamu prvki modelu a budou se moci vynést do profilu.
2. Sestrojeni pti€nych profilu se provede pomoci Vyhodnoceni, Pricné rezy, Pricné rezy.
Objevi se okno, kde miizeme postupné zadavat jejich podobu.
Popis profilu lze stejné jako u Podélného profilu vytvofit pomoci nacteni preference
a zadat Pouzit. A opét se vybere Povrch, ktery je potieba vygenerovat a popsat.



Obrizek 3.5 P¥icny profil

Stejnym zptsobem lze délat dalsi ¢asti projektové dokumentace — podélny profil zatopou,

pticné fezy zatopou, podélny profil bezpecnostnim pielivem a dalsi.

3.2 Program HEC-HMS

Hydrologicky vypocetni syst¢ém HEC (Hydrologic Engineering Center) vyviji spolecnost
USACE (U.S. Army Corps of Engineers). Produkty vyvinuté jsou urceny jak pro korporace,
tak pro Sirokou vefejnost a jsou volné stazitelné z webovych stranek. [10]

HEC-HMS je syst¢ém hydrologického modelovani. Jednou =z funkci HEC-HMS
je hydrologicka simulace, ktera byla pouzita v diplomové praci pro posouzeni transformace
povodnoveé viny.

Mezi vstupni podklady patii schéma povodi, jeho charakteristiky, hydrogram povodnové viny
a batygrafické kiivky. K vypoctim, které byly zautomatizovany v Microsoft Excel a nasledn¢

zadany do vypoctu programu, byla vyuzita zakladni rovnice nadrze [6]:

dv = (Q(t) - OV (t)))dt (3.2),
Q()... stiedni hodnota pfitoku vody do nadrze,
O(V())... stiedni hodnota odtoku vody z nadrze.
odtok

¥ )
radec n Svitavou

L

¥ pfitok do nadrie

rozdeéleni ¥ e
\ pritok
¢ -
Vendolsky potok

Obrazek 3.6 Schéma pro vypocet transformace povodiiové viny



3.3 Program HEC-RAS

HEC-RAS je urceny k provadéni jednorozmérnych hydraulickych vypoctl pro kompletni sité
ptirodnich i upravenych fi¢nich koryt.

Schéma vypoctu je zaloZeno na metodé po usecich, kde probiha nerovnomérné proudéni vody
v toku. Pribéh hladin je zalozen na jednorozmérném feseni Bernoulliovy rovnice pohybovou
rovnici. Ztraty tfenim jsou vypoéteny dle Manninga. Na tvod je nutné nadefinovat pfi¢né
profily od vypustného potrubi bezpecnostniho zafizeni ptes lichobéznikové koryto
az po vytok do stavajiciho koryta potoka. Nastavenim poctu iteraénim krokti program stanovy
prabeh hladin v jednotlivych profilech. Program vypo¢itd vysku hladiny a kritickou vysku.
Vyhodnoceni je uvedeno v Graf 6.



4. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

4.1 Geograficky popis uzemi

Hradec nad Svitavou se nachazi v okrese Svitavy, kraji Pardubickém. Cela zastavba obce
se nachazi témér 4 km jizn¢€ od mesta Svitav v udoli feky Svitavy.
Zajmova oblast se nachazi v severozapadni ¢asti k.i1. Hradec nad Svitavou [647233]. Stfredem

zajmového tizemi protéka Vendolsky potok (hydrologické ¢islo povodi 4-15-02-004).

‘w

Obrazek 4.1 Zajmova lokalita [11]

4.1.1 Geomorfologické udaje
Hradec nad Svitavou nalezi do geomorfologické provincie Ceskd vysoéina, subprovincie
Ceska tabule, oblast Vychododeské tabule a celku Svitavska pahorkatina. Déle patfi

do podcelku Ceskotiebovska vrchovina a okrsku Ustecka brazda

Ustecka brazda je tektonicky podminéna brazda v povodi Divoké a Ticha Orlice (na severu),
Ttebovky a Svitavy (na jihu). Lezi na slinovcich, prachovcich, jilovcich a piskovcich
sttedniho  turonu, svrchniho turonu az coniaku, shorninami letovického krystalinika
a s lokalitami neogennich mofskych jila, jilovcd a prachovet s polohami piskt a $térkd.
V ptiloze P 1 je obsaZena geologicka mapa.

Je zde Cclenity pahorkatinny povrch v oblasti asymetrické tustecké synklinaly (misto
poklesnuti) s vy$§im povrchem na vychod¢, s plochymi hibety a svédeckymi vrchy, se zbytky

neogenni vyplné€ a strukturné denuda¢nimi ploSinami, zejména na jihu v brachysynklindlnim
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Povod%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Divok%C3%A1_Orlice
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tich%C3%A1_Orlice
https://cs.wikipedia.org/wiki/T%C5%99ebovka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Svitava
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sl%C3%ADnovec
https://cs.wikipedia.org/wiki/Prachovec
https://cs.wikipedia.org/wiki/J%C3%ADlovec
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%ADskovec
https://cs.wikipedia.org/wiki/Turon
https://cs.wikipedia.org/wiki/Coniak
https://cs.wikipedia.org/wiki/Krystalinikum
https://cs.wikipedia.org/wiki/Neog%C3%A9n
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mo%C5%99e
https://cs.wikipedia.org/wiki/J%C3%ADl
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%ADsek_(materi%C3%A1l)
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0t%C4%9Brk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pahorkatina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vr%C3%A1sa
https://cs.wikipedia.org/wiki/H%C5%99bet_(geomorfologie)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Bdeck%C3%A1_hora
https://cs.wikipedia.org/wiki/Denudace
https://cs.wikipedia.org/wiki/Plo%C5%A1ina_(geomorfologie)

zavéru, misty s pleistocennimi fi€nimi terasami Tiché Orlice, Tfebovky a Svitavy. Brazda
je stfedné zalesnéna pievazné smrkovymi porosty, misty s pfimé&si borovice, dubu a jedle,
na severu jsou bukové, na jihu borové porosty. [1]

4.1.2 Klimatické udaje

Hradec nad Svitavou lezi v nadmotské vySce 420 m n.m. a nachazi se v mirné teplé oblasti
MT3. Podlé udaji CHMU v oblasti primérné roéni srazky dosahuji hodnot 686 mm.

Obrazek 4.2 Klimatickd oblast [12]

4.1.3 Hydrologické udaje

Z hydrologického hlediska nalezi tizemi k povodi Vendolsky potok s ¢.h.p. 4-15-02-004.
Zajmové uzemi je odvodihovano smérem jihovychodnim Vendolskym potokem. Vendolsky
potok je pravostrannym ptitokem feky Svitavy.

Zéakladni vodohospodaiska mapa je z roku 1986. Na Obrazek 4.3 je uveden vystiizek z Cisla
mapového listu 14-34 s nazvem Svitavy.
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Obrazek 4.3 Zikladni vodohospodaiskd mapa [12]
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4.2 Charakteristika SirSich uzemnich vztahu

4.2.1 Biogeolograficka poloha a prirodni poméry
Dle biogeografického ¢lenéni se oblast nachazi v provincii stiedoevropskych listnatych lest,

V podprovincii hercynské, v bioregionu svitavsky 1.39. [2]

Obrazek 4.4 Biogeografické ¢lenéni [12]

Svitavsky bioregion je tvofen opukovymi hibety a brdzdami na permu, s vyznamnymi

prialomovymi tdolimi. Bioregion v minulosti tvofil vyznamny spojovaci koridor mezi obéma
dne$nimi centry teplomilné bioty — Moravou a ¢eskou kotlinou.

Na pievazné vapnitych podkladech se stfidaji bohat$i, ale monoténni typy spolecenstev,
odpovidajici 3. Dubovo-bukovému a 4. Bukovému vegetacnimu stupni. Potencialni vegetace
je fazena do bukovych, na svazich do kvétnatych bucin a sutovych lest. Niz§i ¢asti zaujimaji
zpravidla acidofilni doubravy, svahy dubohabrové haje. V bioregionu pfevazuje orna puda,
Vv lesich kulturni smréiny, zastoupeny jsou vsak i bu¢iny a dubohabtiny. [2]
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5. PRAKTICKA CAST - NAVRH MALE VODNI NADRZE

5.1 Podklady

Vstupni data obsahuji podklady potiebné pro tvorbu prace. Data poskytl CHMU. Dale firma
AGROPROJEKT PSO, s.r.o.

Jednotlivé podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

5.1.1 Hydrologicka data povodi Svitavy

Uvedena data zCHMU jsou pro Vendolsky potok shydrologickym ¢&islem povodi
4-15-02-004.

Data jsou pro profil pfedpokladané hraze nadrze nad COV:
Plocha povodi je 20,63 km?,
primérna ro¢ni vyska srazek na povodi v obdobi 1931 — 1980 je Hs,= 686 mm,
pramérny roéni pritok za obdobi 1931 — 1980 je Q. = 61,0 I.s™,

M-denni pritoky za obdobi 1931 — 1980 (Tabulka 5.1)

N-leté pratoky (Tabulka 5.2)
Pravdépodobny prubéh povodiové viny 100-leté (Graf 1). [5]

Tabulka 5.1 M-denni priitoky [Qnd] v 1.5™[5]

M | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364
Qma | 126 | 80,0 |63,0|47,0| 365|290 235|188 |14,1|103| 57 | 28 | 09
Tabulka 5.2 N-leté prittoky [On] v me.s™ [5]
N 1 2 5 10 20 50 100 Ttida ITI
Qn 1,85 | 34 6,2 88 | 11,8 | 165 | 20,7 W PV 100 =
980 000 m*

13




Hydrogram povodné Q,,, dle CHMU
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Graf 1 Pravdépodobny pritbéh teoretické povodiiové viny 100-leté na Vendolském potoce [5]

5.1.2 Geodetické zaméreni

Zaméteni pro vytvoreni digitdlni modelu terénu je v soufadnicovém systému S-JTSK
a vyskovém systému Balt po vyrovnani. Uvedeny podklad je obsazen v datovém souboru.
Data byla poskytnuta firmou AGROPROJEKT PSO s.r.o.

5.1.3 IGP

Inzenyrsko - geologické podklady patii k dilezitym podkladiim pro urceni typu hraze.
Nedostatecné informace mohou zplisobovat problémy naptiklad u vystavby, ale 1 u provozu
samotného dila, které mohou doprovazet i katastrofické scénare.

Geologické prizkum je provadén jak v misté hraze tak i oblast nadrze s pfilehlym tuzemim.
Jednotlivé vrty byly poskytnuty firmou AGROPROJEKT PSO s.r.o. a budou uvedeny
v ptiloze Chyba! Nenalezen zdroj odkazii..
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5.2 Charakteristika nadrze
Navrhovana nadrz se fadi jako sucha ochranna (reten¢ni) nadrz.
Jedna se z hlediska polohy nadrzi vzhledem ke zdroji vody:

- nadrz pruto¢na, vybavena bezpecnostnim prelivem.
Z hlediska polohy hraze vzhledem k toku:

- nédrz udolni, tedy s kratkou hrazi napti¢ idolim.
Z pohledu zatizeni, které slouzi k zadrzeni vody:

- nadrz hrazova, tedy ke vzdouvani slouzi hraz.
V diplomové praci neni feSeno umisténi hraze z pohledu vlastnictvi.
Batygrafické cary popisuji tvar udoli tedy zatopové oblasti. Vyjadiuji zavislost hloubky
na zatopené plose (vodni hladin€) a vzniklého objemu.

Batygraficka kfivka Plocha [m?]
z 0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000
!:'434 L 1 L L L 1 ]
E433 L
©
X
2432
>
2431 —
[%2)
'S /
£430 - ]
ks / /
Z429

niead
427 //

426
425
424
0 200 400 600 800
Tisice m?
Objem [m3
= objem jem [m°]
——=plocha

Graf 2 Batygrafické kiivky
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5.3 Hydrotechnické vypocty

Do malé vodni nadrze je bezpecnostni preliv navrhovan na stolety pritok Qugo = 20,7 m*.s™.
Kiivka prutoku mérnd (téz konzumpéni kiivka, Q(H) charakteristika) je ¢ara vyjadiujici
funkéni zavislost mezi pritokem Q a vodnim stavem, popi. hloubkou vody H. Stanovi
se bud’ méfenim, nebo vypodtem (CSN 75 0120).

Vypocet ztraty vody u malych vodnich nadrzi, které jsou zptisobené vyparem z vodni hladiny
a vodnich rostlin, infiltraci do dna nadrze, provozni ztraty a v neposledni fad¢ docCasna ztrata
vody zamrznutim nejsou v piipadé feSeni diplomové prace zpracovavany a to z diivodu suché
nadrze.
Navrh vysky hraze vychéazi z vodohospodaiského feSeni naddrze dopInéného o bezpecnostni
prevyseni. Celkovou vysku hraze je mozné vyjadrit nasledujicim vztahem: [3]
Z=h,+h,+h +h, (5.2)
hn ... 0,50 m hloubka odstranéné zeminy v ose hraze pro zakladovou sparu,
hr... 6,90 m hloubka reten¢niho prostoru (dle simulace v HEC-HMS),
hp ... 0,60 m vyska bezpe¢nostniho pievyseni koruny hraze.
Vyska hraze je 8,0 m.
Hladiny v nadrzi:
- Hmax (maximalni hladina) 431,5 mn.m.

Kota koruny hraze je 432,5 m n.m.

JROVERN HLADINY

/N
\J:-Hm GARA OBJEMU
: s
BEZPECNOSTNI " =
PRELIV Sl? o
"
SPODNI
UYPUST
' DMO NADRZE il
P
- A Viu ¥ OBJEM
k J,|< =
Vr
4

A
"

Obrazek 5.1 Rozdéleni prostorit v suché nadrZi s prostorem stdlého nadrieni [3]
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V Obrazek 5.1 znadi:
Mmax — kéta maximalni hladiny V. — objem celkového prostoru
M; — koéta hladiny stalého nadrzeni V; — objem prostoru stalého nadrzeni

My, — kéta hladiny ovladatelného ochranného Vr — objem ochranného prostoru

prostoru
Mmax — Kkota hladiny neovladatelného V,, — objem ovladatelného ochranného
ochranného prostoru prostoru

Vr — objem prostoru

Bezpecnostni preliv

Bezpecnostni pielivy slouzi k ochrané¢ nadrzi pred G¢inky povodnovych pritoki. Pritocné
nadrze musi byt vybaveny bezpecnostnimi pielivy. U malych vodnich nadrzi navrhujeme
bezpecnostni prelivy nehrazené, bez pohyblivych ¢asti,, aby pro spolehlivou funkci
nepotieboval obsluhu. [3]

Podkladem pro dimenzovani bezpecnostniho ptelivu je stanoveni nejvyssi hladiny v nadrzi pti
navrhovém priatoku. Navrhovany priatok je Qn musi odpovidat pozadavkim normy
TNV 752935 Posuzovani bezpecCnosti vodnich dél pii povodnich, resp. Vyhlaska
¢. 590/2002 Sb., o technickych pozadavcich pro vodni dila v platném znéni. [3]

@

PODORYS

. b
| xorRUNA PRELIVU

O =

SPADISTE

——
-

--------- - ZATOPENY PREPAD
---NEDOKONALY PREPAD

........................... T rr— i - 1708 DDKUNALY’ PREPAD
N W o I\ H

Obrazek 5.2 Vypoctové schéma bezpecnostniho prelivu [3]
V Obrazek 5.2 je zakresleno jednoduché schéma bezpecnostniho ptelivu. Nachazi se zde

Jedina ptima ¢ast prelivné hrany oznacena b. U bezpecnostnich prelivil typu sdruzeny funkéni
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blok, kasnovy pieliv, ale i bo¢ni pieliv, tvoii ptelivnou hranu vice ¢asti a do vypoctu kapacity
se pak zavadi celkova délka. [3]

Navrhovéa délka prelivné hrany b, podle rovnice pro dokonaly piepad:

b=

m./2.g.h?

m ... prepadovy soucinitel (dle tvaru télesa bezpecnostniho ptepadu),

(5.2),

g ... gravitacni zrychleni,
h... wvyska pielivného paprsku (volime v intervalu 0,3 - 0,6 m).
Ptepadovy soucinitel:

2
m=_—_. 5.3),
3 H (5.3)

K ... prepadovy soucinitel.

PREPADOVY SOUCINITEL PRELIVU & S KORUNOU VE TVARU
“ PULKRUZNICE (PODLE KRAMERA)

0.804—

i o

i S . - R =t BER
07— + - ,//

0.70

ha N .,v__,;.,f‘j':iij 5 /f“ SN P Y N S N .___'_'f_'_'_':'_'_'f_'__'_'_'_'___'_'_ﬁ_'_'.ff___:j;;:.l;

050 S SRS W o

. 1 s i R S R SR S do — . :
WSS NSNS UG oSN S SR RN RN LN RS SR N SRR SEE S |
| B

02 04 06 08 0 12 s 15 18 20 22 hifr

Obrdazek 5.3 Nomogram piepadového soucinitele u [3]

r... polomér zaobleni,
h... vyska pfepadového paprsku.

Navrhova §ifka zvySena o vliv bo¢ni kontrakce:
b=b, +n.Ky.h (5.4),

Kpo ... soudinitel tvaru pilitfu podle,

n... pocet kontrakci.
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A A ()

Kpo=0,1 Kpo=0,87 Kpo=0,055 Kpo=@,83

Dokonaly ptepad

3
Q=mb,..[2.gh?

Kriticka hloubka:
2
a.
h, =3 Q”
\ g.b,
bsp ... Sifka spadiste,
o ... Coriolosovo ¢islo.
Hloubka spadisté:
h, =2.h,
Vypocet:
Vstupni data:
Qn= 20,7 m®s?
0= 9,81 m.s?
h= 0,4 m
Kpo= 0,055 -
u= 0,77 -
o= 1,05 -
Bsp= 4 m

Ptepadovy soucinitel:

m= 2.0,77 =0,513.

Obrazek 5.4 Soudinitel tvaru piliii [3]

(5.5).

(5.6),

(5.7).

navrhovy prutok;

rychlostni soucinitel;

ptepadova vyska,

soucCinitel tvaru pilift;

ptepadovy soucinitel prelivu ve tvaru pilkruznice;

Coriolosovo ¢islo;

Sifka spadiste.
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Navrhovéa délka prelivné hrany:

) = 2070 _3599m.
0,51../2.9,81.0,40°

Navrhova Sitka zvysSena o vliv bo¢ni kontrakce:

b=3599+2.01.0,40 =36,07m.

b

Navrhnuta konstrukéni délka pielivu je 36,5 m.
Kriticka hloubka:

2
-
| 9814

Hloubka spadisté:
h, =2.1,42=284m.

Navrzena hloubka spadisté je 3,0 m.

Néavrh odpadniho koryta z boéniho pielivu:

Vypocet prufezove rychlosti se stanovi z Chézyho rovnice:

V= C.\ R.i
C ... rychlostni soucinitel,

R ... hydraulicky polomér,

i... sklon.
R=A
@
A ... pritocnd plocha,
O ... omoceny obvod.

Rychlostni vzorec dle Manninga:

c-Lrs
n
n... drsnostni soucinitel.
n= 0,028 - drsnostni soudinitel;
m= 1 - sklon svahu, 1:X;
b= 6 m Sitka koryta;
= 0,022 - predpokladany sklon;
u= 0,77 - ptepadovy soucinitel prelivu ve tvaru piilkruznice.
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Tabulka 5.3 Kapacitni kiivka odpadniho koryta

h S 0 R n C v Q
[m] [m?] [m] [m] [-] [m*°.s] [ms']  [m’s?]
0 0 6,00 0,00 0,028 0,00 0,00 0,00
0,1 0,61 6,28 0,10 0,028 2421 1,12 0,68
0,2 1,24 6,57 0,19 0,028 27.05 1,74 2.16
0,3 1,89 6,85 0,28 0,028 28,82 2,25 4,24
0,4 2,56 7,13 0,36 0,028 30,11 2,68 6,85
0,5 3,25 7,41 0,44 0,028 31,13 3,06 9,93
0,6 3,96 7,70 0,51 0,028 31,97 3,40 13,47
0,7 4,69 7,98 0,59 0,028 32,69 3,72 17,43
0,8 5,40 8,26 0,66 0,028 33,3 4,00 21,80
0,9 6,21 8,55 0,73 0,028 33,86 4,28 26,59
1,0 7,00 8,83 0,79 0,028 34,36 4,54 31,77
Konzumpcni kfivka
1
0.8 //
06 et
E /
= /
0,4 /
0,2 /
0
0 10 15 20 25
Q [m3.s7]

Graf 3 Konzumpéni kiivka odpadniho koryta

21




Spodni vypust

Kazda nadrz musi byt vybavena vypoustécim zatizenim. [3]

Dluzova sténa / |

Profil 1

1§ 2

()

¢t ot s

O T -
liﬁ_ :
X o'/
/1
9
. IJ;|_
Padorys

Maximalni hladina

4

S

BN

dpadni potrubi

Obrazek 5.5 Vypoctové schéma [3]

Piepad ptes dluzovou sténu. Kapacita se pocita jako ptrepad pies ostrou hranu s uvazovanim

bo¢nich kontrakci — G¢inna délka pielivu a to pouze u otevienych pozeraka. [3]

Zakladni rovnice pifepadu:

3
Q=mb. 2gh?

(5.11),
b ... Sirka prelivné hrany,
m ... prepadovy soucinitel (ostra hrana).
Tabulka 5.4 Hodnoty pitepadového soucinitele [3]
h[m] 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,41 0,16 0,18 0,20
m 0,549 0,450 0,439 0,432 0,428 0,424 0,422 0,420 0,419
h[m] 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
m 0,417 0,416 0,415 0,415 0,414 0,413 0,412 0,411 0,410
him] | 060 0,70
m 0,410 0,409
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Profil 2

Z0zeni vytokového otvoru do odpadniho potrubi — diafragma. U poZeraku se jedna o profil,
ktery omezuje kapacitu dluzové stény, kdy dochazi k zatopeni Sachty pozerdku a dochézi zde
k tlakovému proudéni. Primér diafragmy d = 0,5 D, kde D je profil odpadniho potrubi. U
diafragmy je nutné uvazovat se zavzduSnénim potrubi za diafragmou (potrubi vytazené

nad maximalni hladinu o 0,2-0,25 D. Zavzdu$néni je soucasti pozeraku. [3]
Vypocet prutoku provadime jako vytok otvorem:

Q=S,v (5.12),
Sd ... prutocnd plocha diafragmy,
V... rychlost vytoku.

V=u./20.H (5.13),
K ... soucinitel vytoku,
H rozdil hladiny a téZisté vytokového otvoru.
p= 1 (5.14),
J+6
& ... souclinitel mistni ztraty.
Vtok

o ostrahrana §&j=0,5;
d 2
o rozsifeni &i~0,25 (D - 1} .

Profil 3

Vypustné potrubi. Zde se snazime zachovat prutok o volné hladiné, pro suché nadrze

je doporu¢eny minimalni praimér DN 800 mm. [3]

Vypocet:
Vstupni data:
b= 0,6 m Sitka pielivné hrany;
m= 0,412 - piepadovy soucinitel z Tabulka 5.4;
Ei= 0,5 - ztrata na vtoku,
Ei= 0,25 - ztrata roz$ifenim;
Ei= 0,75 celkova ztrata;
d= 0,6 m prameér potrubi

23



Soucinitel vytoku:
1

#T iro7s

=0,756.

Konzumpcni kfivka
430

429,5

H[mn.m]

429

428,5

428

427,5

427

426,5

426

425,5

425
-0,5

15 2 2,5 3 3,5 4
Q [m3.s1]

Graf 4 Konzumpéni kiivka poZerdku

Transformace povodiové viny pomoci programu HEC-HMS

Pfi vypoctu transformace povodiiové viny byly pouzity plochy zatopenych objemt. Dale
se predpokladalo s diafragmou o DN 600 mm.

Z Graf 5 je viditelné, ze doslo k transformaci. Po odecéteni nejvyssi hodnoty, ktera je rovna
7,009 me.s? se doslo k zavéru, ze 100-leta povodent byla transformovana navrhnutou nadrzi

na 10-ti letou.
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Q,0 [m3.s7]

15

10

Transformace Vendolsky potok

\ —
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/) —
0 500 1000 1500 2000 2500
¢as [min]

Modelovani v programu HEC-RAS

Pti¢né profily byly nadefinovany nejdiive jako obdelnikové koryto o Sifce 4 m o délce 74 m

Graf 5 Vyslednd transformace povodiiové viny

se sklonem 1% navazujici na lichobéZznikové koryto s Sitkou koryta 6 m a se sklony svahti 1:1

dle vypoctu kapacitni kiivky odpadniho koryta.

Vyhodnoceni

Tabulka 5.5 Vysledky programu HEC-RAS

StaniCeni [ Vyska dna Hladina Rychlost Prito¢na plocha
[m] [mn.m] [mn.m] [m.s?] [m?]
274,04 428,50 430,56 0,63 8,22
269,75 428,48 430,48 1,29 8,01
265,44 428,43 430,34 2,03 7,63 Obdelnikove
261,14 428,39 429,85 3,54 5,85 koryto
256,93 428,35 429,81 3,55 5,83
174,43 427,52 428,91 3,72 5,57
173,43 4275 428,09 5,28 3,02
94,32 425,57 426,27 4,42 469 Lichob&znikové
40 424,42 425,15 4,22 4,9 koryto
0 423,82 424,62 3,79 5,47

Grafické znazornéni se nachdzi v nasledujicim grafu Graf 6.
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Graf 6 Vyhodnoceni odpadniho koryta
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Obrazek 5.6 Hydraulické schéma bezvyvarového trumeni energie [3]



Navrh drsnosti koryta

Z divodi vysokych rychlosti v lichobéznikovém koryté (Tabulka 5.5) je potieba provést
tlumeni energie. To miize byt dvéma zpuasoby:

- vyvarové (vodni skok, dimenzovani),

- bezvyvarové (uméla drsnost koryta), Obrazek 5.6.
Zvoleno je bezvyvarové spadisté.

ResSeni stability useku se zvySenou drstnosti

Posouzeni pro usek, kde neni kdmen prolity betonem.

Maximalni mérny prutok

Qo = [1,2 + 0’;) 64}\@ AL (5.15),

d
Jd ... sklondna,

A... nejvétsi rozmér charakteristického balvanu (m).

Maximalni pfipustna stfedni profilova rychlost podle Knausse:

V... =6,235./A (5.16).
Podminky stability:
q < Omax
V < Vimax
Vypocet:
Pro ptipadny navrh vuseku pii prechodu zobdélnikového koryta na lichobéznikové
pti rychlosti v= 4,91 m.s™.

Vstupni data:
v= 4,91 m.s?  Rychlost,
Ji= 0,0244 - sklon dna.
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Graf 7 Uréeni minimdlni velikosti kamene dle Knausse [3]

Aby byla splnéna podminka v < vmax je odectena hodna nejvetsiho rozméru charakteristického
kamene z Graf 7.
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Obrdazek 5.7 Uréeni minimdlni hmotnosti kamene [3]
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Pii rychlosti v = 5,0 m.s™ je hodnota nejvétsiho rozméru charakteristického balvanu A = 0,64 m.

Navrhnut je rozmér A = 0,65 m.

Ovéreni:
0= 304 mM's? < Qua= 6,27 mist
V= 491 ms? < Vpx= 5,03 ms?
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5.4 Navrh MVN - popis objekta
5.4.1 SO 01 HRAZ

Hlavnim délenim je na nehomogenni (zonalni a homogenni). Nasledujici text se bude zabyvat
pouze typem hraze, ktera je vhodna pro nadrz navrzenou v diplomové praci.

Typ hraze se voli podle typu lokality a stavebniho materidlu. Vybér je dan na zakladé
moznosti ziskani stavebni materialu a jeho nakladt, dopravy a zpracovani do télesa hraze.
Homogenni hraz (Obrazek 5.8) je vyhodna pti vySce hraze do 6 m v pripad¢, Zze v hospodarné
vzdalenosti je dostatek vhodného materidlu.

OPEVNENI N:A1Xs;
FILTR _..__Z_-_"'_,'L
.HLAD.
- sahi ' Z, PATNI R
| DREN ©
o % | x4’
e SEEEE - S R TN R ___]| i i e
g ; et FILTR z DRENAZNI PRIKOP
NEPROPUSTNE % ET057 SE
PODLOZI S MIN. 3m

Obrizek 5.8 Typ hrdze dle CSN 75 2410 — homogenni [8]
Z inzenyrsko-geologického prizkumu vrtt, bylo zjisténo, ze mezi dvé hlavni skupiny, které se
v podlozi nachazi, je CI-CL — jil s nizkou az stfedni plasticitou a ML-MI - $terk hlinity. Ob¢
zeminy jsou vhodné pro tvorbu homogenni hraze dle CSN 75 2410.

Tabulka 5.6 Vhodnost zemin pro riizné zony hutnéni hrdzi dle CSN 75 2410 [8]

Znak skupiny Nizev zeminy Homogenni Tésnici ¢ast Stabilizaéni ¢ast
GW Stérk dobie zrmény nevhodna nevhodna vyborna
GP Stérk $patné zrnény nevhodna nevhodna vyborna
G-F Stérk s piimési malo vhodna nevhodna velmi vhodna

jemnozrnné zeminy
GM Stérk hlinity vyborna velmi vhodna malo vhodna
GC Sterk jilovity vyborna velmi vhodna malo vhodna
SW Pisek dobie zrnény nevhodna nevhodna vhodna
SP Pisek Spatné€ zrnény nevhodna nevhodna vhodna
S-F Pisek s pfimési nevhodna nevhodna vhodna
jemnozrnné zeminy
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SM Pisek hlinity vhodna vhodna malo vhodna
SC Pisek jilovity velmi vhodna vyborna nevhodna
MG Hlina stérkovita velmi vhodna velmi vhodna nevhodna
CG Jil stérkovity velmi vhodna vyborna nevhodna
MS Hlina piscita vhodna vhodna nevhodna
CS Jil piscity velmi vhodna velmi vhodna nevhodna
ML-MI Hlina s nizkou az stiedni malo vhodna | vhodna nevhodna
plasticitou
CL-CI Jil s nizkou az stiedni vhodna velmi vhodna nevhodna
plasticitou
MH-ME Hlina s vysokou az malo vhodna nevhodna nevhodna
extrémné vysokou
plasticitou
CH-CE Jil s vysokou az extrémné malo vhodna nevhodna nevhodna
vysokou plasticitou

Stabilitu zemni hraze ovliviiuje sklon svahli. Zavislost je na materidlu, ze kterého je hraz
navrzena. Dale také na typu hraze a jeji vySce. Doporucené sklony jsou uvedeny v nasledujici
tabulce - Tabulka 5.7. Podminkou vyuziti této tabulky je splnéni nasledujicich pfedpokladi:

- téleso hraze a podlozi jsou fadné¢ odvodnény;

- vesSkery material v télese hraze je zhutnén.

Tabulka 5.7 Doporudené sklony ndvodniho a vzdusni lice dle CSN 75 2410 [8]

Tésnici &dst | Stabiliza&ni Zafazeni zemin Svahy
hrize (jidro)| Edst hrize
lefi vzénE | lefivzond | Tisnici&ist | stabilizatni | névedni | vzdulni
(obrdzek 5) | (obrézek 5) | préze (j4dro) Ehist hréze 1:x 9 13y
Homogenni hraze ) GM, SM 1:3 1:2
GC, 8C 1:3,4 1:2
MG, CG, MS, C8 1:3.3 1.2
ML-ML, CL-CI 1:3,7 1:2.2
5) U hrédzi do vySky 4 m se miZe sklon ndvodniho svahu zvétgit na
l:(x-05)
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Sklon svahu navodniho lice je 1:3,7 a svah je opevnény vrstvou makadamu o tloust’ce 0,4 m
a pod nim se Stérkopiskovy filtr o tloustce 0,2 m. Opevnéni se provede od koruny hraze
k paté hraze. Opevnéni se provadi proti naruSeni hlodavci a také proti ucinku vin a vétru.

V piipad€ plné nadrze se opevnéni zavaze do svahti a dna udoli.

Sklon svahu vzdus$niho lice ma sklon 1:2,2 a je opevnén ohumusovanim s osetim. Vzdus$ni
svah hraze se musi chranit proti erozni ¢innosti stékajici srazkové vody a proti ucinkiim
povétrnosti a mrazu. Tedy uvedené ohumusovani s osetim miize byt pouzito, avSak musi byt

zajisténa moznost Udrzby travniho porostu vcetné jeho zavlahy.
Sitka koruny hraze je 4 m a kota koruny hraze je 432,5 m n.m. Délka hraze je 267,50 m.

Koruna hraze slouzi jako komunikace, bude tedy upravena tak, aby v cel¢ délce byla
piistupna pro obsluhu a pti kontrole vodniho dila.

T¢leso hraze bude zavazano do upraveného a fadné¢ pfipraveného terénu pomoci zavazovaciho
zamku o hloubce 1,2 m pod stavajicim terénem s Sifkou 3,0 m a se sklonem svahi 1:1.

Pro zajisténi filtracni stability hrdze a podlozi s bezpecnym a kontrolovanym odvedenim

prasakové vody je navrzen patni drén uvedeny na Obrazek 5.9.

max Z + 1,5 m

W

MAX. HLADINA

EORUNA HRAZR

OHUMUSOVANT § OSETIM

NENAMRZAVA OCHR. VRSTVA ZE ZEMINY GP
STABILIZACNI CAST HRAZR, ZRMINA GW
HOMOGENNI HRAZ, ZEMINA GC

FILTRACNE VRSTVA

DRENAZNI POTRUB{ DN 200mm

@QE@®@E®®®OC

DRAN, TRIDANA RAMRNIVO

Obrazek 5.9 Patni drén [3]
Drénazni soustava pro odvedeni prisakovych vod je tvofena flexibilnim potrubim PVC
DN 200 mm, obsypanym filtrem ze Stérkodrté frakce 32 — 63 mm. Prechodovy filtr je tvofen
ze Stérkopisku 8 — 32 mm o tloustce 0,20 m. Sklony svaht jsou v poméru 1:1. Drénazni
potrubi bude vyusténo do odpadniho koryta pod spodni vypusti.
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Zakladni parametry hraze:

Typ hraze homogenni
Vyska hraze od zakladové spary 8,00 m
Délka hraze v koruné 267,50 m
Sika koruny hraze 4,00 m
Kota koruny hraze 432,50 m
Sklon navodniho svahu 1:3,7
Sklon vzdusného svahu 1:2,2
Prevyseni koruny nad max. hladinou 0,60 m

5.4.2 SO 02 BEZPECNOSTNI PRELIV
Jako bezpecnostni pieliv je zvolen kasnovy preliv.
Kasnovy pfteliv je preliv, jehoz pfelivnd hrana je vysunuta do nadrze. Schéma je uvedeno
na Obrazek 5.10. Pokud je kasnovy preliv vysunut k mistu zavazani hraze, spravna funkce

ptelivu vyZaduje prohloubeni dna pifed ptelivnou hranou v rozsahu, ktery je uveden
na Obrazek 5.11. [3]

PREPADOVA CAST HRAZOVA CAST
PRELIVNA HRANA
£ PREMOSTEN]
n
MAXIMALNE HLADEIA a SKLUZ
™= + — HRAZ . VIVAR
DNO NADRZE n 7 -~ P

sklon >= 2%

2 sklon >sklon kraticky ﬁ !
/ ODPAQNE KORYTO

SPADISTE SKLUZ VYVAR

v v
‘
BIF !
s 4
o 1
7

X it &
PRELIVNA HReNA b/

!
i

i

I

ZAvAZOVACT ZEBRO 1~

Obrazek 5.10 Schéma kasnového pielivu [3]

Hlavni vyhodou uvedeného ptelivu je zkraceni délky objektu.
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Obrdazek 5.11 Osazeni pitelivu do terénu [3]

Tabulka 5.8 Tabulka rozmérii - vitaiend k Obrdzek 5.11 [3]

c[m] 1 2 2,5

TYP [m3.s-1] 8| 12| 16| 20 8| 12| 16| 20 8| 12| 16| 20
K [m] 8| 10| 12| 15 5 6 8| 10 4 5 7 8
h [m] 04| 05| 06| 06| 04| 05| 06| 06| 04| 05| 06| 0,6

Popis navrzeného stavebniho objektu:

Stavebni objekt bezpecnostniho pielivu je situovan v levé casti hraze, jako kaSnovy
bezpecnostni preliv. Sklada se z prelivné hrany, spadiste, skluzu a odpadniho koryta. VSechny
betonové konstrukce, které prochazeji hrézi, splituji pozadavky normy — stykové plochy maji
sklon 10:1.

Koruna pfelivu je navrZzena ve vySce maximalni hladiny, tj. 431,5 m n.m. Délka ptelivné
hrany je 36,5 m se Sitkou spadist¢ 4 m. Piepadovou cCast tvofi spadisté s délkou 74 m
a sklonem 1%. Cela konstrukce je navrzena z vodostavebniho betonu. Spadisté je vydlazdéno
dlazbou do betonu tl. 0,25 m.

Z diivodu ochrany proti promrzani jsou navrZzena zavazovaci zebra v ose hraze do télesa
hraze. Sitka v zdkladu je 2,0 m.

Skluz je o sifce 6 m se sklony 1:1. Koéta piechodné hrany je ve vysce 427,50 m n.m. Skluz
ma dva sklony, prvni 2,64% v délce 79,11 m. a druhy 2,14% v délce 53,32 m. Ve vysce
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423,81 m n.m. dochazi ke spojeni s lichobéznikovym korytem stavajictho toku. Re3eni
napojeni téchto dvou koryt neni cilem prace. Dno skluzu je opevnéno zdrsnénou dlazbou
(0,40 m) do betonu o tloustce 0,20 m a to z divodu zvysenych rychlosti pohybujici se kolem
4,2 ms™. Opevnéni je provedeno z divodu bezpetnosti po celé délce koryta, kdy po 20 m
bude umistén pricny prah, jehoz zaklad bude zasahovat do nezamrzné hloubky.

Zakladni parametry vvpusti:

Kota prelivné hrany 431,50 m n.m.
Dé¢lka pielivné hrany 36,50 m

Sitka spadisté 4,00 m
Celkova délka skluzu 206,43 m

5.4.3 SO 03 VYPUSTNY OBJEKT

Vypustné zatizeni slouzi k iplnému vypousténi nadrze véetné odvodnéni dna. Dale je mozné
spodni vypusti udrZzovat normalni hladinu v nadrzi. Kapacita vypusti umoznuje vypousténi
pritokt do toku v souladu s pozadavky kladenymi na funkci nadrze, a to pfi vSech, v tvahu
ptichazejicich Grovni hladin. [3]

Jako vypustny objekt je zvolen uzavieny pozerak, ktery je tvofen skiifiovou konstrukci,

uzavienou po celé vySce, s vyjimkou vtokového otvoru u dna, chranéného ceslovou sténou.

Konstrukci pozeraku tvoii Sachta z vodostavebniho armovaného betonu tfidy C25/30 XFI
(odolnost proti mrazu a rozmrazovani), ocelova lavka, a navazujici vypustné potrubi. Uzavér

tvori dluzova sténa.

Vyska pozerdku je 6,90 m. Rozméry skiinové betonové konstrukce jsou obdélnikového
pudorysu o rozmérech 2,35 x 1,60 m. Tloustka stén je 0,40 m a 0,45 m stény, ve které
je umisténo zavzdushovaci potrubi. Pro zlepSeni stability je pozerak zavazan do télesa hraze
ktidly o délce 7,04 m. Délka ptelivné hrany je 0,60 m. Dluze jsou dievéné (dubové) fosny
vysky 0,20 m a tloustky 0,05 m které se volné zasouvaji do dvou ocelovych vodicich drazek
U profilu 65, upevnénych na vnitini strané Sachty pozeraku. Vzdalenost mezi dluzemi je 0,20
m a je vyplnéna jilovym tésnénim. Prazdnéni nadrze, nebo zmény hladiny je docileno pomoci
postupného vyhrazovani dluzi zdrazek pozeraku. Jako poklop pozeraku je zvolen
pozinkovanym ros§t s moznosti uzamceni. Pozerdk je vybaven ocelovym zebiikem, ktery
umoznuje vstup na dno poZerdku a snadnou manipulaci s dluzovou sténou. Dno pozeraku
na strané dopadu vodniho paprsku je zpevnéno dlazbou z lomového kamene. Natok o vysce

1,00 m je chranén ¢eslovou sténou se stejnou vyskou Cesli a rozteci ceslic 90 mm.

Pfistup na korunu poZerdku je zajiStén schodiStém z vodostavebniho betonu, ktery vede
k ocelové lavce se zabradlim délky 17,0 m a Sitky 1,0 m. Lavka je podepiena
zelezobetonovym sloupkem.
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Vypustné zafizeni je navrzeno tak, aby provedlo nejvys$si mozny pritok. Je navrzena
diafragma, kdy je profil zizen na DN 600 a nasledné rozsifen na DN 800. Jako tésnéni
dilata¢nich spar je pouzit gumovy pas.

Zakladni parametry vvpusti:

Vypustni objekt Pozerak
Vyska pozeraku 6,90 m
Sitka pielivné hrany 0,60 m
Pramér zakladové vypusti 0,80 m

5.4.4 SO 04 ZATOPA

Postavenim hraze vznikd zatopa o plose 280 000 m* a maximalnim objemu 800 000 m°.
Uprava dna nadrze nebude provadéna. Suchd nadrze ma hlavni funkci zadrZeni vody
piipovodni a tim snizovani N-letych pritoka. Jeji zatopa se bude obvykle zemédéElsky
vyuzivat. V zatopé bude upraveno puvodni koryto, jako lichobéZnikové koryto o Sifce dna
2 m, sklony svaht 1:1,5.

Zakladni parametry vypusti:

Plocha pii maximalni hlading 280 000 m?
Objem pii maximalni hladiné 800 000 m®
Plocha pti hladiné stalého nadrzeni 6 691 m?

Objem pii hlading stalého nadrzeni 7 228 m?
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6. ZAVER

V diplomové préci je navrZzena mald vodni nadrz, sucha nadrz s homogenni hrazi vysky 8,0 m
a sklonem svahtl na navodnim lici 1:3,7 a 1:2,2. Material, ktery je pouzit na hraz je mozné
tézit ze zemniku nadrze. Jedna se o jil s nizkou az stiedni plasticitou (CL — CI) V paté hraze

je pro odvadéni prisakovych vod navrzen drén DN 200. Siika koruny hraze je 4,0 m a délka
267,50 m.

Pro bezpeéné odvedeni stoletého pritoku dosahujiciho hodnot 21,7 m®s™ je navrzen v levé
&asti hraze pieliv — kasnovy preliv o konstrukéni délce 36,5 m a hloubce spadisté 3,0 m. Sitka
spadisté je 4 m se sklonem dna 1% piechazejici v lichobéznikovy skluz o Sifce 6 m se sklony
1:1. Skluz ma dva sklony, prvni 2,64% v délce 79,11 m. a druhy 2,14% v délce 53,32 m.
Déle se napojuje na stavajici koryto toku. Kasnovy pieliv je navrzen z vodohospodaiského
zelezobetonu jako monolitickd konstrukce. Z diivodu ochrany proti promrzani jsou V 0se

na odpadnim koryté prochazejicim hrazi navrZeny zavazovaci zebra. Sitka v zakladu je 2,0 m.

A

ve sttedu hraze. PoZerdk je navrzen stejné jako bezpecnostni pieliv z vodostavebniho betonu
jako monoliticka konstrukce s dluzemi z dubového dieva o vySce 0,20 m. Dluze se volné
zasouvaji do dvou ocelovych vodicich drazek U profilu 65, upevnénych na vnitini strané
Sachty pozerdku. Vzdalenost mezi dluzemi je 0,20 m a je vyplnéna jilovym tésnénim.
Konstruk¢éni vysSka je 6,90 m. Pozerak je od vypustného zatizeni odd¢len diafragmou.

Vypustné potrubi je o DN 800 (minimalni hodnota pro suché nadrze).

Stavajici koryto v zatopé bude upraveno v lichobéznikové koryto o Siifce dna 2 m a sklonu
svahu 1:1,5.

Navrzena mala vodni nadrz, sucha nadrz, bude plnit funkci protipovodiiovou. Transformuje

povodnovou vinu ze 100-leté na 10-ti letou.
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