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1 Uvod acile prace

Reka Doubrava u Chotébofe piedstavuje vodni tok v podobé dravé Selmy
I klidného beranka. Pfirodni hodnoty jejiho udoli byly ocenény mimo jiné i tim,
Ze je chranéno vramci dvou pfirodnich rezervaci a jedné piirodni pamatky. Cela
sedmina toku je sou¢asti CHKO Zelezné hory. Jedna se o velice atraktivni ¢ast feky,
kde se objevuji ojedinglé tvary reliéfu. Ptirodni krasu PR Udoli Doubravy zvyraziuje
karion s vodopadem, v koryté jsou obii hrnce, feka vytvati meandry a na udolnich
svazich jsou mrazové sruby. Udoli ma charakter jak soutésky, tak typického erozniho
tidoli. Udolni svahy odlisné expozice vytvaii vhodné podminky pro riiznorodost fauny
a floéry. Pfirodni hodnoty vytvaii z lokality turisticky atraktivni Uzemi. Navstévnika
ptekvapi hlavné zajimavé geomorfologicke Utvary ¢i promény tvaru udoli, coz byla

| pro m¢ inspirace k zamysleni, jak se asi tyto tvary v minulosti vyvijely.

Cilem bakalaiské prace je charakterizovat vybrané tvary reliéfu ddoli Doubravy
v zdjmovém Gzemi CHKO Zelezné hory. Prace bude vychazet z reSere literatury,
morfometrickych analyz a vlastniho mapovani vybranych tvard reliéfu. Diraz bude
kladen na vyvoj udoli, tvary reliefu vazané na udolni svahy a vlastni koryto Doubravy.
Dil¢im cilem bude provedeni podrobné reSerSe literatury tematicky se vztahujici
Kk problematice fluvialni geomorfologie a regiondlnim vyzkumim v zdjmovém uzemi.
Zakladni geograficka charakteristika zajmového Uzemi bude zpracovana nejen
ve vztahu k morfostruktufe, hydrologickym a klimatickym podminkédm, fauné, flote,
ale i k sou¢asnému stavu ochrany ptirody ve zvlasté chranéném uzemi CHKO Zelezné
hory. Zajmova oblast zahrnuje tzemi dvou pfirodnich rezervaci a jedné piirodni
pamatky, celkové v délce 11,018 km toku udoli Doubravy. V tomto Useku bude
provedena podrobna morfometrickd analyza s vlastnim zpracovanim map, udolnich
profild a spadovych kiivek tokd. Dale bude provedena morfostrukturni analyza

a charakteristika tvaru reliéfu v adoli Doubravy



2 Metodika

Zakladni metodou vyuZitou pifi zpracovani bakalaiské prace bylo provedeni
morfometrickych analyz a mapovani vybranych tvari reliéfu, kterému predchazelo
provedeni reSerSe odborné literatury scilem ziskat maximum informaci
o geomorfologickych publikacich, jez se zabyvaji zajmovym Uzemim. Neméné
dilezitym cilem bylo provedeni vlastni rekognoskace terénu za ucelem poznani reliéfu

krajiny, geomorfologickych utvard, tokd, fauny i flory.
2.1 ResSerse literatury

Literaturu, kterd se zabyva zajmovym uzemim lze rozdé€lit do tfi zakladnich
kategorii, prvni jsou odborné publikace, které souvisi se zvlasté chranénym tzemim
CHKO Zelezné hory a byly zpracovany v souvislosti s vyhlasenim CHKO, tvorbou
Planti péce apod., druhou skupinu tvoii odborné prace vénujici se problematice
geomorfologickym pomért zajmového tzemi ¢i SirSiho regionu a tfeti skupinou jsou
dokumenty souvisejici s zemnim planovanim (Gzemni plany, urbanistické studie,
posudky EIA apod. Mezi studované prace patiily také zavérecné prace studentil
(bakalaiské ¢i  diplomové). Nejucelenéjsi odbornou  publikaci  zabyvajici
se geomorfologickymi poméry zajmového Uzemi je prace J. Hrusky (Hruska, 2000)
snazvem ,Geomorfologie a geoekologie Zeleznych hor se zvlastnim zfetelem
na CHKO Zelezné hory“. Publikace se dotykd pouze okrajové zajmového Uzemi,
nebot’ sté€Zejni praci je povodi Chrudimky. Piinosem pro bakalaiskou praci byla kniha
Pardubicko z edice Chranéna tizemi CR (Faltysova, Barta, a kol., 2002), ve které
je podrobn¢ zpracovana fyzicko-geograficka charakteristika chranéné krajinné oblasti
Zelezné hory. Nejvice poznatkdi z oblasti odbornych pojmi bylo pievzato z knihy
Zaklady geomorfologie - vybrané tvary reliéfu (Smolova & Vitek, 2007). Pouze
okrajové bylo cerpano z knihy Metody kvarterné geologického a geomorfologického
vyzkumu (Bezvodovd, Demek, Zeman, 1985). Geomorfologii skal Koukalek
u Chotéboie se podrobnéji zabyval ve svém ¢lanku J. Vitek. Z odborného hlediska byl
¢lanek pro tuto praci velkym piinosem. K sou¢asnému stavu ochrany ptirody CHKO
Zelezné hory se vyuzilo publikace Narodni parky a chranéné krajinné oblasti

Ceské republiky (VoZenilek a kol., 2002), internetovych stranek zeleznehory.nature.cz.



a Planu péte o CHKO Zelezné hory na obdobi 2011-2020 vydaného Agenturou ochrany
pfirody a krajiny CR. Od Ceské geologické sluzby poslouzila odborna stranka
0 geologii mapovaného uzemi (lokality.geology.cz). VSechny pouzZité zdroje jsou

uvedeny v seznamu pouZzité literatury v osmé kapitole.

2.2 Terénnivyzkum

Vlastni terénni vyzkum byl zaméfen v zajmovem U(zemi na inventarizaci
vybranych tvart reliéfu v 0doli Doubravy. Pochtzky byly planovité rozvrzeny
na vyuziti poznatkti pro morfometrickou a morfostrukturni analyzu. Rozhodujici v této
praci bylo dokumentovat tvary reliéfu v krajin¢ a piipravit podklady tdolnich profila,
které charakterizuji Gdoli v deseti mistech. S poznatky takto ziskanymi byla
konfrontovana Zakladni mapa CR 1:10000. Soudasné byla pofizovana

fotodokumentace (viz Ptiloha €. 20).

2.3 Tvorba mapovych vystupi

Na tvorbu mapovych vystupti byly vyhotoveny 4 mapové piilohy vytvorené
v programu ArcGIS 9.3. Sestrojeni map bylo klicovym pocinem pro morfometrickou

analyzu. Pro zvyraznéni tvaru reliéfu byly vytvofeny mapy se zobrazenim v 3D.

Mapa absolutni vySkové clenitosti reliéfu (viz. Priloha ¢. 1) byla
zkonstruovana pro bakalafskou praci v programu ArcGIS 9.3 pomoci vrstvy
ZABAGED (nepokryvajici celé zajmové Gzemi) z Ceského ufadu zeméméficského
a katastralniho, dale z vrstvy vodnich tokti od Vyzkumného tstavu vodohospodaiského
T. G. Masaryka. Pro urceni piesnych nadmoiskych vysek k tvorbé vrstevnic zbyvajiciho
Uzemi bylo tfeba Gerpat (daje ze Zéakladnich map CR 1:10 000 vydanych Ceskym
ufadem zeméméfi¢skym a katastralnim. V mapovaném Uzemi byl zvolen interval 33 m,
jenZ rozdélil oblast do 9 pasem dle jejich nadmotské vysky. Uvedena mapa v métitku

1:40 000 umoznuje zjistit v jakémkoliv zvoleném bod¢ mapy piesnou vySku v metrech.



Mapa sklond ploch (Pfiloha ¢.2) vychdzi z mapy ,,Absolutni vySkové
Clenitosti®. Sklony svaht byly rozdéleny do sedmi kategorii barevné odstupnovanych

dle typu reliéfu (viz Tab. 1). Jejich rozlohy jsou uvedeny v kapitole 4.2.

Tab. 1: Z&kladni klasifikace geometricky jednoduchych ploch podle sklonu

Sklon Typ reliéfu

0°-19° rovinné plochy

2°-4,9° mirné sklonéné svahy
5°-9,9° sklonéné plochy

10° - 14,9° znacné sklonéné plochy

15° -24,9° piikte sklonéné plochy

25° - 34,9° velmi piikie sklonéné plochy
35°-42,7° srazy

Ke konstrukci mapy Orientace svaht (Priloha ¢.3) byla pouZita mapa
Absolutni vyskové Clenitosti. Je rozdélena podle smérové ruzice do osmi smeéra.
Vyuzitelnost sestrojené mapy je pro hodnoceni asymetri¢nosti profilti udoli ve vztahu
Kk orientaci svahi (sklonové asymetrie) a také pro hodnoceni podminénosti bioty

ve vztahu K orientaci udolnich svahu.

Podkladovd mapa 1:25000 (data Ceského ufadu zeméméfi¢ského
a katastralniho) byla vyuZita pro sestrojeni mapy kilometraze ¥eky Doubravy, ktera

je soucasti Piilohy ¢. 4.




V programu Global Mapper 13 byly vytvofeny dvé vlastni plastické mapy
zajmového Gzemi. Pro tvorbu 3D modeld se vyuZilo bodové vrstvy z Ceského utadu
zem&méficského a katastralniho. Do mapy byla dale doplnéna charakteristicka mista
obci, vrcholu a fek. Obr. 3 byl modulovan z pohledu od obce Bilek. Obr. 6 je orientovan

od jihu ve sméru hlavniho hitebenu.

Celkem bylo vytvofeno deset priénych profild (dolim a pét spadovych kiivek
fek. Pro sestrojeni profili bylo nutno pouzit nejpodrobnéjsi mapy, tzn. v méfitku
1:10 000. Konstrukce profili vychazela z podkladi vytvofenych na milimetrovy papir.
Do ng& se nandSely vzdalenosti vrstevnic s jejich vySkami. Ptenosem uvedenych
vrstevnic do grafické podoby v podélném sméru a pii znalosti jednotlivych vysek
vrstevnic byla zformovana ki¥ivka Udolniho profilu. Celkova délka pti¢ného profilu byla
dana méfitkem 1:10 000, ¢ili 1 cm odpovidal 100 m. Do kazdého profilu se doplnily
udaje o sklonovych pomérech.

Spadové ktivky byly feSeny vzdy v rozmezi tisic metrd vynesenim piislusné

nadmoiské vysky. Za timto ucelem se pouZilo Zakladnich map CR 1:10 000.

Procentualni spad byl vyjadien pomoci vzorce:
H AN o
sklon [%] = " 100, kde H je vySkovy rozdil a L je délka kopce

L (pfepona pravothlého trojihelniku) = vVH? 4+ 10002

(1000 = vzdalenost 1000 m = odvésna trojuhelniku)



3 Vymezeni a zakladni geograficka charakteristika

zajmoveho uzemi

Zajmové (zemi bakalaiské prace s plochou 28,9 km? se nachézi v kraji Vysocina
a jihozapadni ¢asti Chranéné krajinné oblasti Zelezné hory. Vybranou oblast lemuji
obce Bezlejov, Suchd, Horni Vestec, Dolni Vestec, Bilek a mésto Chotébot. Uvnitt
ohrani¢ené oblasti se nachazeji obce Kladruby, Libice nad Doubravou, Libicka Lhotka,
étépénov, Sloupno, Dolni Sokolovec, Horni Sokolovec, Hafilova Lhotka, Bezdékov
a Malochyné¢. Jedna se o mensi obce do 500 obyvatel, pouze Libice nad Doubravou
tento pocet presahuje. Okrajovymi misty jsou Malochyné a Bilek, které¢ do zajmového

Uzemi zasahuji svymi katastry. NejvysSim vrcholem CHKO je Vestec (668 m n. m.).
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Obr. 1: Vymezeni tizemi (Mapovy podklad: CUZK: Zakladni mapa Ceské republiky 1 : 50 000.)

Jihozéapadni ¢ast CHKO je dukazem nasunu starohornich horninovych komplext
na mladsi druhohorni (kiidové) sedimenty podél obrovské regionélni geologické

struktury. Do3lo k nému v tietihorach. Diky tomu je hibet Zeleznych hor pozorovatelny



z dalky. Mezi Bilkem a Hornim Sokolovcem je turisticky atraktivni pfirodni rezervace
Udoli Doubravy stizkymi soutdskami (jako napf. Koryto svodopiadem a obfim
hrncem), skalnimi sténami (MaSinka), ostrohy (Sokolohrady, Hradek), vézemi
(Certiwv stolek), sutémi a dal§imi zajimavymi rulovymi utvary. Skalni vychozy
nenajdeme pouze v Gdoli. Rulové, mrazem tvarované skalky, nazyvané sruby Koukalky
se ty¢i mezi Chotéboii a tudolim Doubravy a dale téz vuzemi 1,2 km jizné
od Bezddkova (Sevcova skalka). Krystalické bfidlice vznikly metamorfozou
starohornich usazenin i vyvielin. Zulové masivy s krystalickymi bfidlicemi nesou

odborny nazev krystalinikum (Rambousek, 2004).

Obr. 2: Pohled z Vestce - 668 m n. m. (Iva Machadkova, 10.10.2010)

Ohebské  krystalinikum pifedstavuji pfedev§im migmatity a ortoruly,
jez se nachazi zhruba na poloviné sledovaného tzemi. V dalSi casti oblasti pievazuji
pararuly moldanubika v¢etné¢ vlozek amfibolitl, skarni a migmatita. Druhohorni
sedimenty, obklopujici uzemi, tvoii opuky, opukové sliny a piskovce. Neotektonicky
zdvih Zeleznohorskych ker wvystavil kiidové sedimenty intenzivnéj$i denudaci

napi. U Mozdénice nedaleko Horniho Vestce. (Hruska, 2000).



CHKO Zelezné hory se z geomorfologického hlediska rozklada na Gzemi
provincie Ceska vyso¢ina a subprovincie Cesko-moravské soustavy (Faltysova, Barta,
a kol., 2002).

Hercynsky (systém)
Ceska vyso¢ina (provincie)
11 Cesko-moravska soustava (subprovincie)
11C Ceskomoravské vrchovina (podsoustava)
I1C-2 Hornosazavskéa pahorkatina (celek)
11C-2A Kutnohorska ploSina (podcelek)
I1C-2A-b Golcovojenikovska pahorkatina (okrsek)
I1C-2A-c Doubravska brazda
I1C-2C Havlickobrodska pahorkatina
11C-2C-a Chotéboiska pahorkatina
11C-2C-d Sobinovsky hibet
11C-3 Zelezné hory
I1C-3B Secské vrchovina
I1C-3B-a Kameniéska vrchovina

Zelezné hory piechazeji z Ceskomoravské vrchoviny do Polabské ¢asti Ceské
kiidové tabule. Prestoze CHKO spada dle Demkova c¢lenéni pievazné do podcelku

»Secska vrchovina®“, sledované uzemi se rozklada hlavné v Havlickobrodské



pahorkating. Po vyzdvizeni Zeleznych hor ve tietihorach do3lo k odnosu usazenin
a obnazeni piedkiidového reliéfu. Dnesni podobé napomohlo i zvétravani. Ctvrtohory
pfinesly zvySenou erozni ¢innost béhem stiidani dob ledovych a meziledovych. Lidska
¢innost pozménila reliéf lomy. Jednim znich je Lom ve Sloupnu na okraji vyse

vymezeného zajmového Uzemi (zeleznehory.nature.cz, 2011).

Nova Ves u Chotébore Sloupno - lom
Horni Vestec

Chotébor

Doubrava Likdern. . Vestec 668 m n. m

Na Strani

Obr. 3: 3D model zajmového tizemi (Iva Machackova)

Z hydrologického hlediska je dominantou bezesporu feka Doubrava. M& mélo
Gasté uzké povodi s plochou 599 km? a délkou 85 km. Prameni pod Ranskym masivem
na Ceskomoravské vrchoviné ve vyice 602 m.n.m. U Zaboii nad Labem se vléva
jako levostranny pfitok do stfedniho povodi Labe. Primérny pritok v tomto misté
je 3,3 m™. Spadové poméry Doubravy jsou znacn& nevyrovnané. V pramenné oblasti
dosahuje primérného spadu 1,7 % u Bilku jen 0,3 %. Pod Bilkem tvoii Doubrava kaion
s epigenetickym tdolim a pefejemi. Spad v této oblasti feky je 3,4 % (viz. Pfiloha €. 5),
coZ je nejvy$si mistni spad vcelém d(doli Doubravy. Mezi Libickou Lhotkou
a Spacicemi je udoli pokryté kiidovymi sedimenty. Od Spagic po Zleby mé koryto
poseté rulami a spdd 0,8 %. Pravostranné pritoky zaujimaji 15,7 % plochy
(Hruska, 2000).



Doubrava vtékd do sledované oblasti v obci Bilek jest¢ na hornim toku.
Stfednim tokem se stava od mista nazyvajiciho se ,,Tocity vir“. Protéka okrajem obce
Libice nad Doubravou a opousti zadané uzemi u Bezlejova. Chranénou krajinnou
oblasti protékd 11,018 km. Do teky Doubravy se vlévaji dva levostranné pritoky
(Kamenny potok 1, Kamenny potok 2), dale dva pravostranné (Cerhovka a Barovka).

Nejvetsi rybnik oblasti je Stavenov u Bezlejova (zeleznehory.nature.cz, 2011).

Reka Doubrava se chova od nepaméti jako tok, ktery ¢asto ptsobi v obdobi
destt zatopy prvniho aZ tietiho stupné. Treti stupen je méné Casty a objevuje
se v obdobi deseti let piiblizné jedenkrat. Ve vymezené oblasti pod Bilkem je koryto
feky kamenité, takze zvySené stavy vody pfi povodnich jsou zde zachyceny snadno.
Skody ptisobi voda zaplavami na spodni &asti sledovaného tseku hlavné ve dvou
mistech Svatomarianského udoli, kde znatelné méni tok feky tvorbou jesepnich
a vysepnich bicht (¥i¢ni km 60,8 — 60,4; 59,85 — 59,5). Mapa KilometraZze Doubravy je
Vv Piiloze ¢. 4. Sprdva CHKO uvaZuje o ndkupu pozemku pro koryto feky v $ifce 50 m.

Udoli Doubravy velkou vodu zachycuje a dochazi k neustalému formovani
krajiny. Dne 20.6.1883 Bilek a cel¢ Udoli Doubravy byly zaplaveny nejvétsim
ptivalem vody v dokumentované historii. Nad obci Bilek po nékolikadennich destich
voda Doubravy protrhla hrdz rybnika, ktery napajela. VVoda v Bilku stoupla az nad oba
mostky a silniéni most zcela strhla. Most z doby Karla IV. (obr. 5) udalost ustal a voda
zatopila domy pobliz fteky. Stav tehdejsi hladiny je vyznaten na domé

¢. 167-Libicka cesta. Rybnik nebyl jiz nikdy obnoven (Hruskova & Turek, 2004).
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Obr. 4: Bilek (Iva Machackova, 10.10.2010)

V minulém roce bylo nutno vybudovat na stfednim toku Doubravy vné obce
Vrdy i vobci rozsahlé protipovodiiové hraze, aby byla tfeka uvnitf obce G¢inné

regulovana.

Tab. 2: N- leté pritoky na vodnim toku Doubravy ve stanici Bilek
(hydro.chmi.cz, 2011)

N-leté priitoky (m’s™)

Q1 5,1
Q5 16,2
Q10 235
Q50 47,2
Q100 60,5

Zajmové Gzemi Zeleznych hor nalezi dle Quitta (1971) do dvou klimatickych
oblasti. VétSina uzemi nalezi do mirné teplé oblasti MT2, jen malad okrajova c¢ast
zasahuje do oblasti mirné teplé MT3. Pramérna ro¢ni teplota vzduchu klesa s rostouci
nadmoiskou vySkou o 0,63 °C na 100 metri vySky. Zaznam o nejvétSim poklesu
prumérnych hodnot je z kvétna (0,74 °C) a nejmensi registrovany pokles je z prosince

(0,57 °C). Ro¢ni uhrn srazek se zvySuje v priméru o 50 mm na 100 vyskovych metru.
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Primérny ro¢ni thrn srazek byl naméfen mezi 700 — 860 mm, pficemz nizsi srazkové
uhrny byly zjiStény v dolnich polohach se stejnou nadmoiskou vyskou
(Faltysova, Barta, a kol., 2002). V udolich vznikaji mlhové inverze a byvaji vétsi

rozdily v rannich a polednich teplotach (zeleznehory.nature.cz, 2011).

Zapadni c¢asti sledovaného uzemi dominuji kambizemé modalni, ale ploché
nejvyssi vrcholy pokryvaji kambizemé dystrické. Jsou charakteristické hnédou ptadou
podzolovych nizSich poloh skambickym horizontem. Horizont B obsahuje vétsi
mnozstvi jilovitych castic zplsobujicich rezavé zabarveni. Plida je silné¢ kyseld
(web.czu.cz, 2011). Dalsim vyznamnym pudnim typem jsou pseudogleje. Vznikly
na polygenetickych hlinach a bezkarbonovych nivnich sedimentech podél mensich toku
(Barovka, Cerhovka) a vtrvale podmacenych snizeninach (Faltysova, Barta,
a kol., 2002).

Vybrané tuzemi patii do provincie stfedoevropskych listnatych lesu,
podprovincie Hercynské a Zeleznohorského bioregionu (geoportal.gov.cz, 2011).
Z hlediska fytogeografického ¢&lenéni uzemi spadda do obvodu Ceskomoravského
mezofytika, okrsku 65 - Kutnohorskad pahorkatina a 66 - Hornosazavska pahorkatina
(Faltysova, Barta, a kol., 2002).

Pivodné byla oblast zalesnéna s vyjimkami fiénich niv a skalisek. V nizSich
polohach rostly kyselé doubravy a dubové jedliny, v oblasti Dlouhé meze dubohabtiny
a prevazovaly CernySové buciny. Zbytky pfirozené vegetace se zachovaly dodnes.

Na vétsin€ mist bohuzel vévodi smrkové monokultury (Faltysova, Bérta, a kol., 2002).

Flora je znacné pestra, v jeji skladbé byly zjistény prevazné stiedoevropské lesni
prvky. (Culek, 1995). Kvétenu Zeleznych hor tvoii také subatlantské druhy véazané
na vlhké klima a kyselé pudy. Nalezi mezi né Stirovnik bazinny (Lotus uliginosus),
hrachor horsky (Lathyrus linifolius), rozrazil horsky (Veronica montana), vrbina hajni
(Lysimachia nemorum) a mochna anglickd (Potentilla anglica). V Dlouhé mezi
na opukach jsou prvky subtermofilni jako napt. pelynék ladni (Artemisia campestris),

zaraza vysSi (Orobanche elatior) a hoiec brvity (Gentianopsis ciliata).
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Horské druhy spatfime ve vy$Sich partiich nebo Vv inverznich udolich
a na raSelinnych loukach. K nim fadime rosnatku okrouhlolistou (Drosera rotundifolia),
Zebrovici rtznolistou (Blechnum spicant) a kapradinik horsky (Oreopteris limbosperma)
(Faltysova, Barta, a kol., 2002). Prvni ucelena kniha , Kvétena Zeleznych hor* vysla

v roce 1994 (zeleznehory.nature.cz, 2011).

Vymezend oblast ze zoologického hlediska patii do zoény stfedoevropskych
smiSenych lesti a haji se submontannimi prvky. Na spousté mist je piivodni zvifena
nahrazena faunou kulturni stepi. Uzemi se stalo kliGovym pro mnoho druht diky
klimatu, poloze, georeliéfu a biotickym podminkam. Po pfichodu ¢lovéka se obménily
druhy. Zmizel rak kamena¢ (Astacus torrentium) a objevily se druhy s vazbou na lidska
sidla a stepni druhy (vlasStovka obecna (Hirundo ructica)). Ve vétSiné tokd nalezneme

alespon raka fi¢niho (Astacus astacus).

Kviili povaze vegetace oblasti vévodi bézné lesni druhy obyvajici i druhotné
smrkové monokultury a hospodaiské smiSené lesy. Reliktni a vzacné druhy
se dochovaly v pfirozenych porostech. Piikladem je brouk zdobenec zelenavy
(Gnorimus nobilis). Teplomilné druhy jako modrasek rozchodnikovy (Scolitantides
orion) se vyskytuji v oblasti Dlouhé meze u Libice nad Doubravou. Z blanokiidlych
Ize uvést velmi vzécny druh pilatky Empiria baltica a kutilku Ablepharius congener.

Daéle jsou zde k nalezeni chrostici (Trichoptera) (Faltysova, Barta, a kol., 2002).

Fauna Zeleznych hor je reprezentovana typickymi druhy obratlovcl stfedni
Evropy. Ze savcu stoji za pozornost znaéna mnozstvi zimujicich vrapenct malych

nebo vyskyt vydry fi¢ni. (Vondra, 2008).

Mezi kriticky ohrozené druhy této oblasti se fadi skokan skiehotavy (Rana
ridibunda), blatnice skvrnita (Pelobates fuscus), zmije obecna (Vipera berus) a ¢olek
velky (Triturus cristatus). K siln¢ ohrozenym druhtim patii jeStérka obecna (Lacerta
agilis), colek horsky (Triturus alpestris), slepys kiehky (Anguis fragilis), véelojed lesni
(Pernis apivorus), lednacek fticni (Alcedo atthis) a vydra ftiéni (Lutra lutra).

Z ohroZzenych druhii je nutno jmenovat vranku obecnou (Cottus gobio), uZovku
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obojkovou (Natrix natrix), ropuchu zelenou (Bufo viridis) a ropuchu obecnou (B. bufo).
Déle zde Zije rejsec ¢erny (Neomys anomalus) a ojedinéle potkame jelena evropského

(Cervus elaphus) (Faltysova, Barta, a kol., 2002).

Zelezné hory jsou Chranénou krajinnou oblasti od data vyhlaSeni tj. 1.5. 1991
a zaujimaji rozlohu 284 km?. Spravu CHKO bychom nadli v Nasavrkach. Riznorodost
krajiny a dlouhd historie osidleni se zachovaly dodnes. Mame moZnost obdivovat
téméf nedotcenou piirodu a staleté stromy. Uvniti sledovaného tizemi vidime krajinu
s nezapomenutelnymi  Udolimi, #i¢nimi nivami, lesy, kopci i krasnymi sidly
(Vondra, 2008).

Vyznamnou souéasti udoli Doubravy jsou dvé pfirodni rezervace (PR Udoli

Doubravy, PR Svatomarianské udoli) a ptirodni pamatka (PP Pisnik u Sokolovce).

Udoli Doubravy je kationovitym udolim mezi obci Bilek a Dolnim MIlynem.
Pfirodni rezervace zde vznikla 1. Gervna 1986 a jeji rozloha je 92,07 ha. Vyskytuje
se na katastrech Bilku, Malochyné a Sokolovce. Cilem vyhldsené ptirodni rezervace
jena tomto nevelkém tzemi zachovat pfirodni hodnoty zde soustiedéné, chranit
ekosystém a pecovat o obnovu systému ekologické stability krajiny. Reka protéka
ptirodni rezervaci v délce 3900 m. Viijnu 1993 byla oteviena naucna stezka
,Udoli Doubravy* dlouha 4,5 km s vy3kovym rozdilem 83 m (Hruska, 2000). Kation
dosahujici hloubky 60 m zformovala Doubrava v dvojslidné ortorule narusené
puklinami. K nejhez¢im geomorfologickym utvaram nalezi Koryto, soutéska
s nejuzsim mistem 1,5 m a s dvéma vodopady (Velky vodopad 2,5 m), dale obii hrnec
dosahujici praméru 120 cm. Skalni ostroh Sokolohradu v délce 60 m skryva na vrcholu
zbytky hradisté a vyhlidku. Pfed nim se ty&i skalni véz Certova stolku s Certovou
jeskyni a Poustevnou. Udoli se pysni relikty smisenych sutovych lesi s jedli bélokorou
(Abies alba) a javorem klenem (Acer pseudoplatanus). V bylinném pasmu je
nepiehlédnutelna mési¢nice vytrvala (Lunaria rediviva). Pod olSinami na jafe kvete
prvosenka vyssi (Primula elatior) a bledule jarni (Leucojum vernum). Na osvicenych
skalach nalezneme teplomilné rostliny smolnicky obecné (Steris viscaria). Stinna mista
prospivaji mechim a liSejnikim. Do fauny fadime raka fi¢niho (Astacus astacus),

skorce vodniho (Cinclus cinclus), lediacka fi¢niho (Alcedo atthis), budnicka lesniho
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(Phylloscopus sibilatrix), krkavce velkého (Corvus corax) nebo Soupélka dlouhoprstého
(Certhia familiaris) (drusop.nature.cz, 2011).

Druha pfirodni rezervace vyhlasena 5. ¢ervna 2007 s nazvem Svatomarianské
udoli se rozklada na ploSe 13,5278 ha. Nachazi se severn¢ od mésta Chotébot. Zajimava
je nedot¢enymi luznimi jasanovymi olSinami s fadou cennych druhi rostlin a Zivo¢ichu.
Koryto Doubravy je ovlivnéno hloubkovou a boc¢ni erozi, tvorbou biehovych nadrzi
a vétvenim. Na severu udoli protéka feka kiidovymi sedimenty (vybézek Dlouhé meze)
s prachovitymi slinovci a jilovitymi piskovci. Jizni tsek s prikiejSim bichem je pokryt
metamorfovanymi horninami  kutnohorského krystalinika, jmenovité ortorulami
a dvouslidnymi migmatity. Kolem fteky jsou zjara z dalky patrné bledule jarni
(Leucojum vernum), sné€zenka podsnéznik (Galanthus nivalis) a mési¢nice vytrvala
(Lunaria rediviva). Podél toku roste osttice banatska (Carex buekii). Na tizemi spatiime
porosty ¢ernySovych dubohabfin s lipami a javorem klenem. Bylinnému patru viadne
baZanka vytrvala (Mercurialis perennis). Zvifenu ptedstavuje uZovka obojkova (Natrix
natrix), vranka obecnd (Cottus gobio), lednacek fi¢ni (Alcedo atthis), ¢ap Cerny

(Ciconia nigra) a vydra ti¢ni (Lutra lutra) (drusop.nature.cz, 2011).

Piirodni pamatka Pisnik u Sokolovce byla vyhlasena 4. fijna 1990 o rozloze
0,3ha. Jde o byvalou c¢astené zaplavenou piskovnu s raselinnymi druhy rostlin
azivoCichi. Zdejsi utvar formoval kromé prirody svou ¢innosti i ¢lovék. Sousedi
s PR Udoli Doubravy. Prostor zariistd plonikem obecnym (Polytrichum commune)
a radeliniky (Sphagnum). Vyskytuje se zde masoZrava rosnatka okrouhlolistd (Drosera
rotundifolia), plavun vidlacka (Lycopodium clavatum) a sedmikvitek evropsky
(Trientalis europaea). Pro zachovani rosnatky jsou vyfezavany naletové dieviny.
Na lokalité zije skokan zeleny (Pelophylax Kl. esculenta), ropucha obecna (Bufo bufo)

a slepys kiehky (Anguis fragilis) (drusop.nature.cz, 2011).
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Ve vymezeném zajmovém Gzemi, které je soucasti CHKO Zelezné hory, byly

zfizeny tfi uzemni ochranné zony &itajici v souhrnu 28,9 km?.

:\"%‘é:‘q } II'J f-ufq-u;:,:)»}' -~ ‘#‘h i -“
" i"‘\"; ,E’,f'a ﬂ.:-“ . *.

Il zéna
Il zéna
i IV zdna
i

zajmove uzemi

Obr. 5: Zonace zajmového Gzemi (Zdroj: Sprava CHKO Zelezné hory, 2010)

l. z6na

Do prvni zény z tohoto uzemi ochrany piirody patii PR Udoli Doubravy, Skaly
Koukalky, Svatomariadnskeé adoli, rybnik Stavenov se svymi mokiady a Uzemi
»,Na Strani“ tadhnouci se od osady Suchd na zé&pad. Vyrazny skalni kiidovy pruh
Dlouhé meze srozpukanou sténou je chranén z divodu castych nalezit zkamenélin
zivocichi kiidového mofe a je piirodni zvIlaStnosti. Do této zony bylo piifazeno jesté
nékolik mensich lokalit napt. PP Pisnik u Sokolovce, PR Moktadlo u Lhoteckého dvora
a Sevcova skalka.

16



Lokality 1. zény sestavaji z pfirozeného ekosystému, ktery je minimalné
ptetvoren ¢lovékem. Cilem je uchovani miry pfirozenosti i druhové rozmanitosti. Péce
Olesni a vodni hospodafstvi je zaméfena na nejjednodussi formy hospodateni
a v odavodnénych piipadech ponechani vybrané ¢asti lesa samovolnému vyvoji. Snahou
je vytvofit co nejveétsi uzemni celky prvni zony, nebot’ pro jakykoliv zasah do pfirody

plati pfisné regule.

Vprvé zéng PR Udoli Doubravy je povolena piitomnost turistl. Nesmi
se pohybovat mimo veiejné turisticky znacené cesty, nesmi ponechat voln¢ pobihat
domaci zvifata, nicit turisticka znaceni a turistické objekty. V piirodni rezervaci neni
povoleno stanovani a rozdélavani ohnii ani potadat nepovolené sportovni akce, mimo
horolezecké vystupy na nékteré stény. Obecné plati tyto zdkazy pro celé CHKO. Nesmi
se zde dale trhat a vyrypavat rostliny, chytat a rusit zvéf, niéit geologické

a geomorfologickeé jevy atd.
1. z6na

Zahrnuje zejména lesy svyrazné pozménénou druhovou skladbou
proti pfirozenému stavu a druhové rozmanita luéni spoleCenstva zavisla na lidském
obhospodarovani. Cilem je udrzet rozmanitost luk, vypéstovat lesy schopné vyvoje

s minimalnimi hospodaiskymi zasahy a postupné zafaditelnymi do prvni zony.
I11. zona

Jde o louky, pastviny s rozptylenou zastavbou a pievazené monokulturnimi lesy.
Jsou zde povoleny neintenzivni formy hospodafeni na lukach, pastvinach a v lesich.
Udrzba, ptipadné obnova rozptylené zastavby na okrajich parku nesmi znehodnocovat

krajinny raz. (VoZzenilek, a kol., 2002).
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4 Morfometrické analyza zajmového uzemi

V této Casti prace se analyzuji predevSim vysSkové a sklonové poméry reliéfu
v mapované lokalité. Pro vyhodnoceni bylo nutné vytvofit mapy absolutni vySkové
Clenitosti (Ptiloha ¢. 1), sklonu svaht (Pfiloha ¢. 2), orientace svahu (Pfiloha ¢&. 3),
udolnich profild (Ptiloha ¢. 10 - 19), spadovou kiivku hlavniho toku a 4 pftitoka
(Ptiloha ¢. 5 — 9). Morfometricka analyza patii mezi kvantitativni metody a umoziuje
kazdé plose prifadit n€kolik zakladnich charakteristik vyznamnych pro dalsi typologii
tvaru relié¢fu (Smolova & Vitek, 2007).

4.1 Absolutni vySkova ¢lenitost

Absolutni vyskova ¢lenitost je ve sledovaném tizemi velice riiznoroda. Legenda
Piilohy €. 1 rozdéluje izemi do deviti vySkovych pasem. Dalsim dulezitym aspektem
urcujicim tvar reliéfu jsou kromé vrchola téz feky i potoky. V kapitole bude tedy také

vyuzito vySkového rozdilu feky od pramene ¢i vtoku do sledovaného uzemi po Usti.

Povrch udolni nivy Doubravy dosahujici vySky hodnotami 394 — 441 mn. m.
vytvari osu zajmového tizemi od SZ po JV. V legendé je vyznacena barvou zelenou.
V severni Casti teCe Barovka, ktera je pfitokem hlavniho toku. Pramenni ve vySce 621 m
mimo mapovanou lokalitu. Do Doubravy se vléva v udolni nivé ve vySce 404 m.
Vétsina bezejmennych potokd se ve sledované oblasti viévad do Cerhovky, jeZ Usti
do Doubravy pobliz 63. fi¢niho kilometru ve vysi 421 m. Do tzemi piitéka ve vysce

434 m.

Nejvyssi nadmoiské vysky v severovychodni ¢asti zdjmového tizemi prevysuji
640 m. Absolutni vySky na sledovaném (zemi dosahuje Vestec (668 mn.m.).
Od Vestce smérem k zapadu terén soustavné klesa. Na SZ stran¢ se tahne uzemi
Na Rovinach, kde vySka terénu dosahuje 487 m a tvoii tzv. Dlouhou mez. Kolem
zeleného pasu nivy se nachazi ZlutooranZzovy pas ve vySkovém rozmezi

442 - 542 m n. m. s celkovou plochou 18,585 km? tvorici 64,2 % studovaného Gzem.
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Reka Doubrava protéka napfi¢ zajmovym tzemim od jihu na severozapad.
Protéka péti vySkovymi padsmy v rozmezi 542 — 394 m n. m. Je tieba dodat, Ze v jeji
blizkosti jsou dulezité hibety a vrcholy tvofici vyrazny ramec Gdoli. Po toku Doubravy
pii pravém biehu od Bilku se ty¢i nad 69. km prvni vysSi Gtvar Vesela skala s vySkou
522 m n. m. Nasleduje skupina skalnich srubti a stén po obou stranach teky, ktera spolu
s kaflonem neptesahuje vysSku 560 m. Pii zvétSujici se hloubce udoli se na levé strané
Doubravy ty¢i vrchol Certova stolce s vy3kou 546,5 m a na protilehlém svahu vy&niva
skalni ostroh Sokolohradu s vyskou 524 m. Udoli se dale prohlubuje a vytvafi
nad ToCitym virem prudky svah 471 m vysoky. Déle k Hornimu a Dolnimu Mlynu

se reliéf sniZzuje a v udolni nive se jedna jiz jenom o vysky neptesahujici pti fece 454 m.

Kromé pfitokd z pravé strany (Barovky a Cerhovky) ma Doubrava vyznamny
levostranny pritok tzv. Kamenny potok 1 pobliz 67. km feky. Do chranéné oblasti vtéka
ve vysce 535mn. m. austi v 466 mn. m. Kamenny potok 2 usti do hlavniho toku
za60. km ve vySce 397 mn.m. a pramenni se tfemi vlastnimi vétvemi ve vySce

499 m n. m.

Bilek Chotébor

Obr. 6: 3D model vtoku Barovky a Cerhovky do Doubravy (Iva Machac¢kov4)
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4.2 Sklonitost reliéfu

Kapitola ¢erpa z mapy sklonu svahu (Ptiloha ¢. 2). Byla zpracovana v programu

ArcGIS 9.3 (viz. metodika). Mapa je roz¢lenéna do jednotlivych kategorii (viz. Tab. 3).

Tab. 3: Kategorizace sklonu ploch s jednotlivymi rozlohami

Rozmezi sklonu plochy [°] dariﬁzlgﬂﬁo\éft[\gnz]
0°-1,9° 5,898
2°-49° 12,423
5°-9,9° 6,471
10° - 14,9° 2,409
15° - 24,9° 1,576
25° - 34,9° 0,118
35°-427° 0,007

Sklon plochy je tuhel sevieny plochou terénu svodorovnou rovinou
(Smolova & Vitek, 2007).

Plochy se sklonem 0° - 1,9° je moZné povaZzovat za roviny. Ve vymezeném
izemi predstavuji plochu 5,896 km?, coZ odpovidéa 20,4 % zajmového Gzemi. Vyskytuji
se piedevs§im v povodi Doubravy od Bezlejova po Horni Mlyn, dale pak od zmifované

obce na JV.

Plochy o sklonu 2° - 4,9° jsou v tomto Uzemi nejrozsahlejsi a zaujimaji plochu
12,423 km?, coZ &ini 42,98 %. Cetnost téchto mirnych svahi napoméahéa svodu vody
v oblasti. Svym sklonem plynule navazuji na pifedeslou kategorii, coz je ziejmé zvlasté

pii pozorném sledovani terénu na mapé.

Kategorie sklonénych ploch se pohybuje od 5° po 9,9°. Zaujima plochu
6,47 km?, tudiZ zabird 22,39 % Gizemi. Je to druha nejvétsi sklonova kategorie reliéfu
zajmového Uzemi. Je soucasti prechodu terénniho reliéfu z mirné sklonéné plochy

na plochy zna¢né sklonéné az prikré. Tvofti soucast vrcholovych hiebenti napt. Vestce.
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Zna¢né sklonéna plocha se sklonem 10° - 14,9° tésné¢ navazuje na prikie
sklonéné plochy o sklonu 15° - 24,9°. Objevuji se ¢asto na udolnich svazich Doubravy
a Kamennych potokli, nad obci Sucha v pasmu téméi tii kilometr a dale mezi obcemi
Sloupno - Libice nad Doubravou v délce 2,6 km a $iti 350 m. Plochy se sklonu svahu
od 10° po 24,9° odpovidaji 13,79 %.

Dalsi kategorie, nazyvana velmi piikie sklonéné plochy se svahy 25° - 34,9°

jsou zastoupeny v udoli Doubravy a na jiznim svahu Vestce.

Posledni kategorie srazy se sklonem 35° - 42,7° se objevuje pouze v lokalité
Sloupno. V udoli Doubravy se vyskytuji i stény, které maji vétsi sklon nez 55°,

ale pro pomérné maly vyskyt nejsou vykazovany.
4.3 Charakteristika spadovych kiivek toki a udolnich profila

Bylo vytvofeno pét spadovych k¥ivek (viz. Piiloha ¢. 5 — 9). Ustiednim tokem
uzemi je feka Doubrava s levostrannymi ptitoky Kamenny potok 1 a 2, pravostrannymi
ptitoky Cerhovkou a Barovkou. Spadova kiivka toku (Pfiloha ¢. 5) charakterizuje odvod
vody z reliéfu krajiny. Voda je odvadéna po spadnicich plynule do hlavniho toku. Délka
toku Doubravy z Bilku do Bezlejova je 11,4 km, ale v CHKO tec¢e 11,018 km. V horni
casti useku prorazi epigenetické udoli na rulovém podkladu a v dolni casti
Svatomarianského adoli se dere Stérkem (kiidou). Nejvétsi spad je mezi kilometry

67 a 68 a to 3,4 %. Pramérny spad v délce sledovaného tseku ¢ini 1,147 %.

Barovka prameni pobliz Chlumku a jeji celkova délka je 6 km. Do zajmového
Uzemi vtéka 2,5 km od vtoku do Doubravy. Na druhém kilometru se do Barovky viléva
bezejmenny potok pramenici u Kladrub s celkovou délkou 2,1 km, do néhoz pfitéka
dalSi bezejmenny potok pramenici pobliz Vestce s celkovou délkou 1,9 km. Barovka
se vléeva do Doubravy ve vysce 404 m mezi ficnimi kilometry 61 a 62. Pramenni

ve vysce 621 m. Spadova kiivka Barovky je v Piloze €. 6.
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Cerhovka méa délku 8,8 km. Do zajmového Gzemi vtéka 3,8 km od Usti
do Doubravy ve vysce 421 m. Pramenni ve vySce 509 m. Cerhovka stahuje fadu
menSich potokt v oblasti nivy (viz Ptiloha ¢. 1). Do Doubravy se vléva mezi 63. a 64.

km. Spadova kiivka Cerhovky je v Ptiloze €. 7.

Kamenny potok 1 vték& do Doubravy 200 m pod Tocitym virem v nadmotské
vysce 466 m (u 67.fi¢niho km). Pramenni ve vySce 571 m a je dlouhy 3,7 km.
V zajmovém uzemi teCe pouze 1,5 km. Spadova kiivka Kamenného potoka 1se nachazi

v Priloze ¢. 8-9.

v

Kamenny potok 2 (Pifiloha ¢. 8-9) prameni v mapované lokalit¢ na okraji
Chotéboie ve vysce 499 m. Je dlouhy 3,6 km a do Doubravy se vléva ve vysce
397mn.m. u 60. ficniho km. Protékd Novym rybnikem SV od Chotébofte.
Ve sledovaném uUseku je v horni ¢asti potoka mezi km 3 — 3,6 zaznamenan nejvétsi spad

6,65 %, ktery je nejvétsim spadem ze vSech uvedenych tek.

Udolni profily feky Doubravy byly vytvofeny po sméru toku vody. Bylo
zvoleno celkem 10 profilta (Pfiloha ¢. 10 — 19), které jsou rozmistény v zajimavych
mistech Udolnich tvart mezi Bilkem a Bezlejovem (11,4 km). Jednotlivé profily
charakterizuji tvar tidoli i tok feky ve zvoleném tuseku. Pravobtezni i levobiezni ptitoky
nebyly do analyzy zahrnuty, nebot’ se jednd o jejich velmi kratké tseky v zajmovém

Uzemi.
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Obr. 7: Mapa p¥i¢nych profili udolim Doubravy
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Udolni profil A byl sestrojen na km 69,3 toku v mistech, kde dostava feka vétsi
spéd. Je konstruovan ve sméru S — J az téméf k silnici Chotébot - Bilek. Od koryta feky
do vzdalenosti 100 m na ob¢ strany je tvar udoli symetricky. Celkova delka profilu
je 380 m. Podlozi tvofi ortorula a migmatit. Hloubka udoli dosahuje v této lokalité
priblizné dvacet metrii a profil se vyznacuje mirnou sklonovou asymetrii, kdy levy
udolni svah ma sklon o 2° vétsi nez pravy tdolni svah. Vyskové jsou profily téméf

symetrické.

Udolni profil B nalezneme na fi¢nim km 68,6 s orientaci JZ - SV. Délka profilu
¢ini 340 m. Tvar udoli je mirn¢ asymetricky. V tomto misté se jiz vyraznéji projevuje
koryto feky, jeZ bylo prorazeno rulovym podkladem. Za profilem se vytvaii po sméru
toku teky jiz epigenetické udoli srulovym korytem feky. Koryto Doubravy ma

kationovity raz. Udoli m& v tomto misté hloubku 36 m. Levy bieh ma sklon o 3° mensi.

Udolni profil C se nachazi v nejexponovandjsi turistické ¢&asti témér
na 68. fi¢nim kilometru s orientaci JZ - SV. Cely masiv je tvarovan rulou. Udoli pisobi
zcela asymetricky. Koryto je 200 m nad vedenym fezem kanonovité. V tomto misté je
koryto turisticky nepi¥istupné, nebot skaly nasedaji piimo na feku. Udolni profil
je dlouhy 600 m. Z levé strany po sméru toku dosahuje stran vysky 544 m a po mirném
stoupani se profil prudce sniZuje k hornimu upati Certova stolce. V misté oznadeném
10° stoupanim je Sifka hibetu pouhych 5 m, ale lze tudy projit po zelené znaéce
déle k silnici. Z Certova stolku smérem ke korytu feky jsou prudké srazy (73°, 72°, 69°)
s kryoplanaéni terasou (11°). Na pravé strané feky se zvedd po mirné rovince skalnaty
ostroh Sokolohrady pfi sklonu cca 85° do vySe 524 m. Dale pokracuje reliéf mirnym

sklonem 15°. Hloubka pod sténou Sokolohradu ¢ini 44 m.

Udolni profil D je veden ve sméru JZ — SV v blizkosti 67. fi¢niho kilometru
nedaleko Togitého viru. Udolni profil ma délku 300 m s asymetrickym profilem. Koryto
feky je pokryto balvany a voda toku se uklidituje a ztraci rychlost. Od tohoto profilu
smérem proti proudu feky vytvaii Doubrava meandry S usazeninami. Za vyssiho stavu

vody se feka rozléva do $ife cca 50 m. Udoli dosahuje z pravé strany hloubky 41 m.
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Udolni profil E byl sestrojen na 65,6 km hlavniho toku sdélkou 710 m
v blizkosti Dolniho Mlyna. Nese orientaci V —Z. Na zapadni strané ve vySce 490 m
je veden profil ze sméru od Chotéboie. V tomto tseku ma profil nejvétsi sklon 26°
a celé Gdoli ma asymetricky tvar jako vétsina udoli v Cechach. Na pravé strané feky
je nejvétsi sklon 69°. Nasledné se terén mirné zvySuje do vysky 474 m. Hloubka udoli
z pravé strany je asi 31 m.

Udolni profil F je veden ve sméru SZ — JV na km 64,4 fi¢niho toku. Délka
profilu ¢ita 350 m. Do tohoto mista jiZz zasahuje udolni niva. Nachazi se zde balvany
o0 velikosti 25 cm, vyjimecné i vétSich rozméra. Ale ¢asté meandry v naporovém bichu
zaznamenavaji podemilani bieht, coz se znatelnéji projevuje nize po toku. V této Casti
feky v8ak nenese tok znaky lidského zasahu. Profil koryta je asymetricky a na obou
stranach fteky Udolniho profilu dosahuje vySky cca 450 mn. m. Hloubka uadoli

¢ini 13 m.

Udolni profil G byl vytvoien ve sméru JZ — SV v délce 610 m. LeZi na 63. km
feky v rozsahlé ddolni nivé jizné od Libice nad Doubravou. V délce 600 m dochazi
jenom k malym vySkovym rozdilim a reliéf se pohybuje v rozmezi 416 az 430 m n. m.
Na dné koryta se vyskytuji jiz $térky s jilem a tvofi souvislou vrstvu ve vysi asi jeden
metr az po Bezlejov. V disledku nestabilniho biehu, zejména v meandrech, byly
zaznamenany jizn¢ od Libice nad Doubravou zasahy c¢lovéka do pobtezniho pasu

naporovych stran, kde byly vybudovany kamenné hraze.

Udolni profil H prochazi 61. km toku Doubravy ve sméru J — S v délce 590 m.
nejvyssi vyska je zaznamenana na jizni strané profilu hodnotou 439,5 m. Na pravé
strané profilu se dostava reliéf na vysku 410 mn. m. Udoli ma shodné problémy

jako profil G.

Udolni profil CH se naléza opét v tidolni nivé na 60,6 km Doubravy. Profil
smétuje od J k S a ma délku 735 m. Na levém biechu je stabilni sklon 6,7°. Pravy bich
zaznamenava od koryta mirny vzestup s maximalnim sklonem 17° do vy3e 421 m.

Pobliz profilu vznikl problém. Voda zejména pii jarnim tani na naporovém pravém
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bfehu odnasela znacné mnozstvi zeminy a pfemistovala koryto vtadu 10 m. Jelikoz
lizemi pii pravém biehu feky je v cizim vlastnictvi, usiluje sprava CHKO Zelezné hory

0 vykoupeni pozemkii v pasu 50 m od pravého biehu.

Udolni profil | je lokalizovan na 59. km ve sméru JZ —SV v délce 400 m.
Je okrajovym profilem z&jmového Gzemi v oblasti udolni nivy. Nejvétsi spad na levé
strané profilu je 7°, na pravé strané profilu 10°. Vyska 400 m je dominantni vySkou
pro obé strany. Udoli ma tvar asymetricky. Tésné za Bezlejovem, jiz mimo zajmové
Uzemi, vytvaii feka klasické meandry asi o 270°. Pfed profilem ve vzdalenosti zhruba

1 km dochazi na fece k rozdvojeni toku, nebot’ tok jiz ztraci rychlost.

4.4 Orientace svahu

Za tUCelem ziskani piehledu o celkové situaci ve sledované oblasti byla
vytvoiena mapa orientace svahi (viz. Pfiloha ¢. 3). Vytvofena mapa umoznila provést
kumulaci svahti orientovanych na S, SV, V, JV, ], JZ, Z, SZ. Plochy jsou zde
orientovany podle osminové smérové razice. Orientace vaci svétovym strandm
ma vyznamnou fyzikalni interpretaci z hlediska gravitatné determinovanych
povrchovych tokt (Smolova & Vitek, 2007). To znamena, Ze v naSem piipadé je voda

v fekach orientovana smérem na SZ. V sumaii vypada orientace ploch nasledovné:

Tab. 4: Orientace ploch

Orientace ploch Plogné vyjadieni [km?]
S 5,32
SV 6,58
Vv 2,69
JV 1,19
J 2,18
1z 454
A 2,81
SZ 3,60
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5 Morfostrukturni analyza udoli Doubravy

V mezozoiku vedla saxonskd orogeneze Kk reaktivaci tektonickych systému
Ceského masivu a ptitom do$lo k nesoumémému zdvihu celé Zeleznohorské ,kry“
nad troven okolniho terénu. Epigenetické udoli Doubravy mezi Bilkem a Libici
nad Doubravou se tvarovalo v terciéru a kvartéru. V této dobé dochazelo k formovani
ficni sit€¢ v dusledku pusobeni fi¢ni eroze. Vzhled makroreliéfu vytvaii zatiznuta udoli
Doubravy a piikré svahy Zeleznych hor. Mezo-formy a mikro-formy budou popsany
u jednotlivych tvari reliéfu (AOPK CR, 2010).

Témét polovina zkoumaného tudoli Doubravy je tvofena ohebskym
krystalinikem. Né&zev je odvozen od ziiceniny hradu Oheb, nachazejicim
se nad Se¢skou piehradou. Pti JZ okraji chranéné oblasti u Bilku zapada ohebské
krystalinikum pod sedimenty svrchni kiidy (Dlouha mez), za niz smérem k zapadu
jiz vystupuji horniny moldanubika (smérem k Chotéboii (Voditka, 1997)). Uzemi
tzv. Dlouhé meze patii do geomorfologického celku Hornosazavské pahorkatiny.
Ve sledovaném uzemi se vyskytuje okrajové ve Svatomarianském udoli a na okrajich

byvalého mote v prostoru nad Libici nad Doubravou.

Béhem cenomanu nastalo vzdmuti hladiny svétového oceanu a Zelezné hory
spolu s usekem Ceského masivu byly zaplaveny mofem na vétiné uzemi. Pouze
vrcholové ¢asti predkiidového reliéfu byly zatopeny az na pocatku spodniho turonu
(Vodicka, 1997). Horniny ohebského krystalinika jsou tézeny v nckolika lomech

V zajmovem Uzemi.

Pfi levém bitehu Doubravy se nachazi lom Libickd Lhotka zasahujici
do I. a Il. zony CHKO. Plocha nalezisté ¢itd 34,75 ha, ale v soucasné dobé je tézba
mimo provoz. Vlomu se vyskytuji Sedé muskoviticke az dvojslidné ortoruly
piechazejici misty do migmatitt. Pied uzavienim loziska se surovina pouzivala jako

stavebni kdmen (AOPK CR, 2010).
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Ve studované oblasti CHKO Zelezné hory se vyskytuje jesté doposud &inny lom
Sloupno zasahujici prevazné do III. zény velkoplosného chranéného tizemi. Tézba
se provadi ve 3 stupnich a kdmen se pouZiva pro stavebni tcely (AOPK CR, 2010).
Z hornin  dominuji amfibolické metadiority Zeleznohorského plutonu ménici
se do rizovych biotickych metagranitoidii. Dal§imi vyznamnymi horninami jsou tmavé
Sedé¢ az Cerné metadiority, amfibolit, plagioklas a kfemen. V menSim rozsahu

se v lozZisku objevuje biotit a draselny Zivec (lokality.geology.cz, 2011).

Vyznamnym dokladem geologické stavby Gzemi je PR Udoli Doubravy, ktera
zahrnuje odkryty profil umoziujici studovat strukturni prvky hornin avzajemné
horninové souvislosti. Na tektonické linii SV-JZ a SZ-JV snad aZ S-J je mozné vidét
kanony tvarované fekou s meandry zafiznutymi do skal. Skalni vychozy po obou
strandch feky jsou zastoupeny dvojslidnymi ortorulami, stomatitickymi migmatity
a vV men$i mife biotitickymi pararulami. Najdeme zde az 100 m vysoké vrasy do sméru
SV. Povrch skalnich utvarti byl tvarovan mrazovym zvétrdvanim a bocni erozi.
Je tu nékolik stén, z nichZz nejvyssi dosahuje vysky 30 m, casto previslych, nékdy
puklinami tvarovanych do Zebrovitych vystupki. V paté skalniho utvaru jsou mnohdy
K vidéni vostiny. Dominantou celé ¢asti jsou Sokolohrady, dnes ptistupné po skalnim
chodniku. Naproti Sokolohradiim je véz zvana Certiv stolek s vyskou 23 m, k vrcholu
z(Zen4, nahotfe pievisla. Uzké jeskynni tvary i Upatni vyklenky je mozné vidét

na spodku Certova stolce. Re¢isté je pokryto balvany (lokality.geology.cz, 2011).

Druhou  chranénou  lokalitou v horninach  ohebského  krystalinika
je PR Svatomarianské uadoli. Geologické podloZzi sestdva z hornin ohebského
krystalinika, stafi svrchni proterozoikum. Najdeme zde dvojslidné migmatity, ortoruly
s vloZzkami biotické az svorové ruly. Z hlediska $irSich vztaht nasedaji pfiblizn¢ 500 m
severné na proterozoické podloZi sedimenti ¢eské kiidové panve, a to jejim vybézkem
Dlouhé meze. Zastoupeny jsou jemnozrnné jilovité piskovce (stfedni turon) i prachovité
az spongilitické slinovce (spodni turon). Hlavni feka sledované oblasti tece na jihozépad
kiidové oblasti pii Upati svaht krystalinika. Tim je podminén asymetricky tvar udoli.
Udolni niva pfirodni rezervace obsahuje pis¢ité hliny a pisky se 3térkem. Shodny
material tvoii dno vodniho toku. Stérk je vrozmezi zrna 8-25 cm se silou vrstvy
do jednoho metru (Kopecky & Petina, 2006).
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Udoli Doubravy je vyznamné morfostrukturndé podminéno. Ve vlastni
soutésce Udoli Doubravy, ktera je kamenita, se vyskytuji v riznych formach ruly. (Tyka
se nejen koryta i stén a okolnich svahi.) V Useku od Dolniho Mlyna az po konec
piirodni rezervace Svatomarianského udoli je na povrchu kumulovan $térk a pisCité
hliny. V konci 50. let 20. stoleti se objevil v planu navrh na vybudovani reten¢ni nadrze,
pfipadné mensi hydroelektrarny u Dolniho Mlyna. Tim by se zatopila nejkrasnéjsi ¢ast
PR Udoli Doubravy. V té dobé se proti navrhu postavil tym specialisti z oblasti
geologie 1 vodohospodaistvi. Pravé geotechnické podklady zamezily z dtvodu
zna¢ného rozpukani a rozsahlé nehomogenity v kazdé ze tii variant piehradniho profilu
stavb&. Zasluhu na odmitnuti stavby ma Dr. J. Svoboda, Prof. Q. Zaruba a RNDr. Jifi

Hruska Csc. Tim byl tento jedine¢ny krajinny fenomén uchovan pro dalsi pokoleni.
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6 Vybrané tvary reliéfu v udoli Doubravy

Udoli Doubravy je velmi bohaté na tvary reliéfu. Nejvice zastoupené
jsou fluvialni tvary, mén¢ zastoupené jsou kryogenni a strukturné-denudacni tvary.
Vyskytuji se zde i mensi jeskynni Gtvary a dutiny v oblasti Certova stolku. Utvary

senazyvaji Certovou jeskyni a Poustevnou. Typologie tvarli pievazuje

v PR Udoli Doubravy.

Tab. 5: Tvary reliéfu v adoli Doubravy

Typologie Wskytujici se tvary

Fluvialni tvary kanon, soutéska, udoli, koryto, meandr,
obii hrnec, skalni ostroh, skalni prah,
vodopadovy stupen, udolni niva, delta

Kryogenni periglacialni tvary balvanovy proud, kryoplanacni terasa,
mrazovy srub
Strukturné-denudacni (skalni) tvary sténa, v¢z, vyklenek, vostiny

Zé&kladnim tvarem v zagjmovém Uzemi je samotné udoli Doubravy jako z&kladni
fluvialni tvar. Udoli je definovano jako protahla snizenina zemského povrchu vznikla
¢innosti ficniho toku a sklonénd ve sméru spadu toku (Smolova, Vitek, 1997). Do této
kategorie nalezi soutésky i kanony. Podle RNDr. Jiftho Hrusky (2000) feka hloubi
koryto v tvrdych krystalickych btidlicich (rulach) a vyuziva ktomu tektonickych
puklin. Koncem tfetihor a ve cCtvrtohorach zacal probihat vyvoj udoli. Je mozno
povazovat Udoli Doubravy od Bilku po Dolni Mlyn za epigenetické tdoli, vytvorené
zahloubenim do rozpukanych krystalickych hornin, jez diive byly pokryty kiidovymi
sedimenty. V tudoli vznikl téméf souvisly kaion nebo soutéska, jeZ je lemovana z pravé
| Z levé strany skalnimi st€énami. V prub&hu toku korytem narazi voda na skalnaté ttesy
a vytvaii casto meandry, kde pfi prudkych zménach sméru udoli se v zasad¢ orientuje

na SZ.
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Udoli Doubravy je zékladni erozni fluvialni tvar, ktery ve sméru od Bilku
proraZi zejména v horni ¢asti kanonovité rulové koryto a fadu dalSich reliéfnich tvart
aZz k Bezlejovu. Prulomové udoli je epigenetické, nebot” eroze zde probihad bez ohledu
na odolnosti hornin. Lze zde vymezit nékolik typt udoli. A to soutésky, katon, udoli
tvaru ,,V* se skalnimi prahy, vodopadem, obtimi hrnci i meandry. Podle vztahu vodniho
nez puvodni konsekventni tok, jenZz proraZzel naplaveninu kiidy od Bilku.

Udoli Doubravy ma mnoho volnych meandrt.

Podklady pro definici a klasifikaci zdkladnich tvarG reli¢fu byly vyuzity
z publikace Z&klady geomorfologie (Smolové & Vitek, 2007).

Udoli - zékladni fluvialni tvar. Je definovano jako protahla snizenina zemského
povrchu vznikla ¢innosti fi¢niho toku a sklonéna ve sméru spadu toku. Do této

kategorie nalezi soutésky i kanony.

Karon - 0zké a hluboké udoli, které vzniklo pfi vyrazné prevaze linearni
hloubkové eroze nad vyvojem svaht. Svahy jsou strmé, skalnaté, misty svislé

az previslé. Sitka Gdoli je téméf stejna jako v dolni &asti.

Soutéska - velice Uzké udoli vzniklé pfi vyrazné pievaze linedrn€é hloubkové
eroze nad vyvojem svahu. Svahy jsou strmé, skalnaté, misty svislé az previslé. Siika

udoli je nahofe takika stejnd jako v dolni ¢asti.

Koryto - ¢ast udolniho dna (Casto zlab), kterym protéka voda. Ma podélny
sklon, v podélné ose koryta probiha stfednice, ve sméru toku na pravé strané pravy bieh,
na levé strané levy bieh. Soucasti dna muze byt prah, skalni stupen, obii hrnec

i vodopad.

Meandr - oblouk vodniho toku nebo udoli, jehoz délka je vét$i nez polovina
obvodu kruznice opsané nad jeho tétivou. Stiedovy uhel oblouku je vétsi nez 180°.
Existuji meandry volné (zakruty feky v Siroké nivé) a zaklesné (zakruty udoli).

Nérazovy bieh (vysep) je podemildn a vlivem bocni eroze se v bichu tvoii vymoly,
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tzv. biehové natrze. Uvnitf meandru je jadro (ostruha), nejuzsi ¢asti meandru je Sije.
Zuzovanim Sije dojde k zaskrceni meandru, ¢imz vznikne mrtvé rameno. Profiznutim

,=

Sije vznikne vyvysenina ,,okrouhlik. M¢lky usek vodniho toku se nazyva brodem.

Ob¥i hrnec - je evorzni fluvialni tvar, jedna se o ovalnou prohluben v korytech
vodnich toktl, nejcastéji na skalnich prazich, soutéskach pod vodopady i na balvanech

apod.

Skalni ostroh - polygeneticky tvar, ktery vznika riznymi geomorfologickymi
procesy, nejcasteji fluvialni erozi. Je to jazykovity vybézek skalniho masivu do mote,

jezera nebo tdolniho dna, kde ¢asto tvofii jddro zakleslého meandru.

Skalni prah - svisly nebo piikry skalni stupen na dné koryta, ptes ktery prepada

vodni tok.
Vodopadovy stupen - prah vysoky né¢kolik metri, ptes ktery jde voda.

Udolni niva - akumulaéni rovina podél vodniho toku vypliujici ploché tdolni

dno. Tvofend naplaveninami i sedimenty.

Balvanovy proud - balvanovd akumulace protahlého jazykovitého tvaru.
Vznika premisténim ulomkl v mélké terénni brazdé po spadnici o malém sklonu 5-15°.

Velmi Casto se vyskytuje na dnech tipada.

Kryoplanaéni terasa - je mirné¢ uklonény az téméf horizontalni erozni Utvar
nejcastéji na udolnich svazich, Uzkych uklonénych meziudolnich rozsochach
a okrajovych svazich geomorfologickych jednotek. Nachdzime je ve stiednich

a zejména hornich Usecich svahu.

Mrazovy srub - je skalni stupeit vznikly ve svahu mrazovym zvétranim
a naslednym odnosem. Je soucasti kryoplana¢ni terasy, kde krom¢ skalniho vychozu
(mrazového srubu) je vyrazné odliSena mirné sklonéna ploSina kryoplanacni, Casto
prekrytd suti. Stény mrazovych srubl jsou V zdvislosti na struktuie horniny (zejména

v puklinach a vrstevnich plochéach) svislé nebo témét svislé, ptip. previslé.
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Skalni sténa - je subvertikaln¢ nebo piikie uklonéna skalni plocha z obnazené
kompaktni horniny. Sklon skalni stény ptesahuje 55° a relativni vySka 15 m. V piipadé

mensi vySky nez 15 m se jedna o skalni srub.

Skalni véZ - izolovana Cast skalniho masivu ve tvaru pravidelného vysokého
a zpravidla S$tihlého hranolu nebo sloupu. Vznikd destrukci skalnatého hiebene

nebo tabule.

Vyklenek - ptirozeny Siroce otevieny nehluboky prostor ve skalnim svahu
s pomérné rovnym dnem, kam obvykle pronika denni svétlo. Vyklenek vznikd v méné

odolné ¢asti souvrstvi, zatim co odolnéjsi nadlozni ¢ast tvoii obvykle skalni ptevis.

Vostiny - jsou jamkovité prohlubné ve svislych a pievislych skalnich sténach,

které misty vytvaii celé soustavy.

V piiloze ¢. 20 je uvedeno ctrnact lokalit vybranych tvart reliéfu
v Udoli Doubravy. Mapa byla vytvofena v programu ArcGIS 9.3 pomoci vrstvy
Ortofoto Ceské republiky dodané Ceskym ufadem zem&méfi¢skym a katastralnim.
Adale z wvrstvy vodnich toki od Vyzkumného ustavu vodohospodaiského

T. G. Masaryka.

Pfi vstupu od lokality ¢. 1 — Pod Bilkem po sméru toku na pravém narazovém
bfehu se nachdzi prvni geomorfologicky zajimava rulova sténa ,MaSinka“. Jedna
se 0 skupinu blokovych utvarti pod ndzvy “Previsla®, « Platek* a “Dvojsténa“, za nimiz
meandr prudce otaci tok k SZ. Nasleduje fada tini a pefeji v koryté posetém balvany
témer az pred MikSovu jamu. Rulova sténa ,,Masinka® je strukturné denudacéni skalni

utvar asi 15 m vysoky, meandr je tvarem fluvialnim.

Miksova jama (lokalita ¢. 2) je tun u Veselé skaly pod Bilkem, kde feka vytvari
meandr otvirajici kaskadou ptes skalni prahy rozSitené fecisté. Nad korytem ieky
vystupuji cca 16 m vysoké horolezecke Utvary, jeZ se mistné nazyvaji “MikSova skala®,

“Jit€ina véz“, ,,Bikova“ a “Doubravsky pilii.
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Hradek (lokalita ¢. 3) je skalni ostroh polygenetického tvaru vznikly
geomorfologickymi procesy svyskou 35m nad feCistém. V tomto piipadé tvoii
jazykovity vybézek na dné zakleslého meandru. Nize po toku nasleduji rozsahlé tpatni
suté z ostrohrannych balvant. Skalni ostroh je spolu s meandrem tvar polygeneticky,

jenz vznika v tomto piipadé fluvialni erozi.

Lokalita ¢. 4 Koryto, nejdivocejsi ¢ast udoli Doubravy, je skalnaty kaiion
jen nékolik metra Siroky s balvanitym fecistém a spadem az 3,4 %. Koryto se v zavéru
Uzi na 1 m Sife a voda ptechazi pies skalni stupné do kaskad. Protéka tzv. Velkym
vodopadem vysokym 2,5 m. Voda z vodopadu dopada do vyvaiisté s cca 5 m Sirokym
jezirkem, z n¢hoz vy¢énivaji zticené balvany. Je zde viditelné, Ze se feka stale zakusuje
do podlozi a svoji energii uplatituje k vymleti 35 cm hlubokého obiiho hrnce o priiméru
120 cm ve skalnim vychozu u pravého biehu. Podle Balatky a Sladka z roku 1967 patii
obii hrnec knejlépe vyvinutym eroznim utvarim Ceskomoravské vrchoviny.
Je zajimavé, Ze nad uvedenym obiim hrncem je piiblizné o 1 m vySe patrny zbytek
starSiho erozniho kotle. V dalsi ¢asti tdoli se objevuji skalni Gtvary lemujici bieh.
Nasledn¢ jesté pti znacném spadu prechazi Doubrava vyrazné skalni prahy. Koryto, obfi

hrnec i skalni prah jsou tvary fluviélni.

V jadru zakleslého meandru vznikl mohutny skalnaty ostroh Sokolohrady
(lokalita ¢. 5), jehoz téméf svisla skalni sténa je vysoka 30 m. Ma nad Upatim ortoruly.
Mnohdy jsou zde Kk vidéni dutiny a vostiny. Spadova kiivka je v tomto tiseku zna¢né
nevyrovnana s ¢astymi prahy, pefejemi a soutéskami. Od 15. stoleti byl na ostrohu
vybudovéan stfedovéky hrad, znc¢hoz jsou v souCasné dobé viditelné jen zbytky.
Meandr, skalni ostroh i soutéska jsou tvary fluvialni. VoStiny jsou naopak tvarem

strukturné denudaénim.

Certiv stolek (lokalita ¢. 6) je impozantni skalni v&Z navazujici na souvislé
skalni sruby pattici k mezoformam PR Udoli Doubravy. Skalni srub, mistné nazyvany
“Mechovy*, je asi 10 m vysoky sledujici smér puklin 145°. Nad udolni hranou

vystupuje série malych mrazovych srubti. Jsou to stupniovité vychozy, oddélené od udoli
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12 m Sirokou kryoplanacni terasou. Ve skalni vézi a jeji blizkosti se vyskytuji rizné
typy zvétravani, mensi jeskynni utvary, dutiny, upatni vyklenky apod. Skalni véz je tvar

strukturné denudacni, mrazové sruby s kryoplanacni terasou kryogenné periglacialni.

Pod Certovym stolkem (lokalita ¢. 7) pokraduje feka strmym Usekem déle
na SZ. Charakteristické jsou skalni vychozy tésné nad fe€istém a Casté ttesy majici
rizné tvary v podobé vyklenkd a pfevisi. Byly vytvofeny boc¢ni erozi a mrazovym
zvétravanim. Biehovy sled Cistych skalnich eroznich forem pteruSuje na pravé strané
svahu rozsahlejsi balvanovy proud. Balvanovy proud je balvanova akumulace
protdhlého jazykovitého tvaru, vznikld v mélké terénni brazdé po spadnici o malém
sklonu svahu 5 - 15°. Balvanovy proud jazykovité vybiha z vrcholového kamenného
moie. Vznikl mrazovym zvétranim ruly a naslednym posunem po svahu vlivem zemské
tize. V téchto mistech se nékteré balvany dostaly az do feky. Balvanovy proud
je kryogenni periglacialni tvar. (Smolovd & Vitek, 2007). V severni ¢&asti je SirSi
zaklesly meandr se strukturnim hibitkem. Nad to¢itym virem se ve dvou mistech feka
vétvi do dvou i tii proudi. Rychlost vody postupné klesa a tvoii se naplaveniny

S otevienymi meandry.

V ostrém ohybu feky vznikl pod narazovou skalni sténou Toéity vir
(lokalita ¢. 8), ktery méni smér pritoku feky prudce k jihu. Reka vybocuje z generalniho
sméru na SZ. U ného je fi¢ni ostrov s piekvapivou akumulacni schopnosti sedimentti
V eroznim systému. Reka se v dal3i ¢asti obraci k JZ a na obou stranach toku vystupuji
stupniovité skalni Gtvary. Pod bo¢ni strzi se naléza vétsi ostrov lalokovitého ptadorysu.
Ri&ni koryto je vyplnéno balvany. Pod toitym virem se feka rozsifuje a zaéina vytvéiet
menSi ostravky, nebot’ tok vtomto misté =ztraci rychlost. Typickym znakem
je sedimentace naplavenin, vétveni hlavniho toku feky do mnoho ramen a kanald.

Tato vnitrozemska delti¢ka vytvari takovyto atvar dlouhy asi 250 m.

Kamenny potok je levostrannym pfitokem feky Doubravy se zatsténim 200 m
pod Tocitym virem. V Udoli Kamenného potoka (lokalita ¢. 9) se nachazi az 5 m
vysoké mrazoveé sruby. V fecisti potoka lezi velké balvany a vyskytuji se i skalni prahy.
Pies nejvétsi skalni prah z vySky 1,5 m pada vodopad. Vlastni tdoli v dolni ¢asti potoka

ma tvar ,,\\V*“.
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UdoIni niva mezi Hornim a Dolnim Mlynem (lokalita & 10) patii
ke geomorfologicky jednodussim partiim rozsitujici se feky. Zac¢ina u Horniho Mlyna.
Bilecké ortoruly tvofi misty vyrazné utesy az 25 m vysoké, stupniovité mezoformy

a sérii kuzeld. P¥irodni rezervace Udoli Doubravy konéi u Dolniho Mlyna.

Udolni niva (lokalita &. 11) je akumula¢ni rovina podél dolniho toku tvofena
naplaveninami a sedimenty (Smolova & Vitek, 2007). Spodni ¢ast udolni nivy za¢ina
u Horniho Mlyna. Nema velky rozsah. Charakter dna feky je kamenity stejné
jako na toku pted Libici nad Doubravou. Malokdy pokryva niva obé strany feky. Jesté
pted Libici nad Doubravou je balvanité dno s valouny 10 — 30 cm s ¢astymi zatoCinami.
Vétsi niva byla zaznamenana pied osadou Libickd Lhotka u ,téi chat™. V pravé Casti
feky ma niva Sitku 35 — 40 m, leva ¢ast feky ma nivu Sirokou cca 250 m. JiZ v této casti
podél chatek musela byt feka regulovana na vysepni Casti feky stavbou kamennych
hrazi. Koryto v délce cca 700 m je antropogenni. Pfi jarnim tani byla hladina feky
zvednuta o 1,1 m. Pti pohybu ker po fece doslo k silnému poskozeni pobieznich stromut
o kry na pravé i levé strané¢ feky. V Uzkém korytu feky vznikaji taktéz sedimenty
na jesepnich stranach meandru. Narazoveé (vysepni) ¢asti toku jsou hluboké v dusledku
bo¢ni eroze se snahou premistit zeminu a rozsifovat i prohlubovat koryto toku.
Ve Svatomarianském ddoli je dno stérkové s pomérné vysokou Cetnosti stiidani brodi
a tini. Zde se nachazi nejvetsi tdolni niva. Na spodni ¢asti feky v dusledku smérové
stabilizace dna a vyrovnané nivelity dna se udrZuje tok v malo dynamickém stavu.
Rozvétveny Usek vodniho toku asi 1200 m pied Bezlejovem ma vétsi Cast jesepu
dlouhodob¢ stabilizovanych stromovymi porosty do fi¢nich ostrovii s omezenymi
moznostmi dynamického vyvoje fi¢niho koryta. Od zacatku Svatomarianského udoli
tvoii naplaveniny $térky ve vrstvé 1 m. V hlavnim toku u osady Rochnovec se vléva
do Doubravy zlevé strany Kamenny potok. Doubrava ma pfitoky dvou rtznych
»~Kamennych potoki“, vyznacenych i na mapach. Do udolni nivy se z pravé strany

vléva mezi 62. a 63. km Cerhovka a na 61. km Barovka.

V zajmovém Uzemi se nachazi lokalita ¢. 12 ,,Na Rovinach“ s nadmoiskou
vySkou 487 m. O 20 m niZe je hrana neptfehlédnutelného pasu opukové skaly v délce
asi 1 km, dobfe viditelného od Libice nad Doubravou, nazyvajiciho se Na Strani.

Bezprostiedni povrch lokality ,,Na Rovinach* vznikl erozni akumulaci drobného Stérku
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a hliny z povrchovych ¢asti Vesteckého masivu. Dnes je tato rovina hospodaisky
vyuzivana. Lokalita Na Strani se tdhne po vrstevnici s vySkou 467 m od osady Suché&
ve sméru V —Za je soucasti tzv. Dlouhé meze tvoiené prevazné opukami. PodlozZi
Na Rovinach je také soucasti Dlouheé meze. Zde se usazovaly sedimenty druhohorniho
ktidového mote, jez svym piibojem formovalo pravé opukovy skalni Gtvar Na Strani.
Pouhych 5km od tohoto mista v okoli obce Male¢ byly nalezeny zkamenéliny

kiidového mote. Uzemi Malce jiz neni predmétem bakalarské prace.

Na SV od Chotébofie se nalézaji ve vzdalenosti 1,2 km mrazové sruby Koukalky
(lokalita ¢. 13). Oblast podrobné popsal a geomorfologicky analyzoval J. Vitek
a stru¢né i Jifi Hruska. Skaly diive ,,vykukovaly“ nad lesni porost, proto se jim dosud
fika Koukalky. Dnesni vzrostly les je vSak piekryva. Koukalky se nalézaji v maximalni
nadmoiské vySce 510 m s celkovou orientaci SZ - JV v délce asi 500 m. Seskupeni Sesti
vyraznych utvarii je tvofeno odolnou magmatickou ortorulou. Podle typologie tvarii
reliéfu jde o kryogenni periglacidlni tvary — mrazové sruby, znichZz nejvétSim
je ,,Koukalka“. Skalni vychoz Koukalka méa délku 90 — 120 m, sitku 50 — 70 m a vySku
asi 14 m. Tento mrazovy srub pfipomina tvarem sfingu. Nékteré sruby maji v Upati
kryoplana¢ni terasy. Probihd neustdly vyvoj seskupeni. Témét kazdy mrazovy srub
ma v sobé pukliny, které jsou zdrojem dalsiho rozpadu kamene. Timto zplsobem
se na svazich okolo mrazovych srubti objevuje balvanova sut’ nékdy i s 1-2 m vysokymi
balvany. Dal§i mrazové sruby uz nejsou tak mohutné ani tak vysoké. Presto svymi

rozméry budi respekt.

Tab. 6: Rozméry vybranych skal Koukalek

Sitka Vyska Délka

20m 2,5m 60 m (odhad)
35m 7,5m 50m

8m 5m 35m
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V sestave jsou jesté mensi sruby, které tvori jakési skalni hradby. Nékteré skalni

vychozy jsou horolezeckym terénem.

Sevcova skalka (lokalita &. 14) je na mapé oznadena kotou 492,6 m, vyskytuje
se pii PR Udoli Doubravy 1,2 km jizné od Bezdékova. Ma obdobné sloZeni horniny
jako Koukalky (dvojslidna ortorula). Skalka mé ovalny puadorys, jenZ ze zapadni strany
je prikiej$i ve sméru zlomu. Cely utvar je typem plochého mrazového srubu. Témér
neznatelné byla jizni st€na tvarovana lidskou ¢innosti. V okoli se nachazi jesté dalsi
mensi mrazové sruby s tfemi az ¢ty metrovymi balvany rozsetymi v lesnim porostu
(Hruska, 2000).
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1 Zavér

Bakalarska prace podava geomorfologickou charakteristiku udoli Doubravy.
Zajmové Gzemi naleZi k chranéné krajinné oblasti Zelezné hory a zahrnuje téz dvé
piirodni rezervace a jednu piirodni pamatku. Nachazi se v blizkosti mésta Chotébofe.
Soucasti prace je komplexni fyzicko—geograficka charakteristika Uzemi. Je zde zna¢né
mnoZstvi Zivodichtl a rostlin s riiznym stupném ochrany. Uzemi je chranéno také

pro pestrou skalu lesnich drevin.

Literatura vénujici se mapované lokalit¢ je nedostateCna. Naptiklad Jiti HruSka
se ve své publikaci Geomorfologie a geoekologie Zeleznych hor se zvlastnim zfetelem

na CHKO Zelezné hory zabyva zajmovym Gzemim pouze na dvou stranach.

Udoli Doubravy je vyznamné epigenetické udoli rulového a migmatického
charakteru. Bylo vytvarovano ve tietihorach. V okruhu vice neZ padesati kilometrt
nema obdoby. Reka Doubrava se zafezava pod Bilkem do skalniho masivu, kde vytvaii
kation. V udoli se objevuji tvary fluvidlni, kryogenni a strukturné-denudacni. Nachazi
se zde skalni ostroh, obifi hrnce o priméru az 120 cm, mrazové sruby i zaklesnuté
meandry. Piikry tsek koryta mé skalni prahy s drobnymi vodopady, jeZ ve spodni ¢asti
kanonu vyutstuji v 2,5 m vysoky Velky vodopad. Obcas se vyskytuji na stranich
balvanovd pole. V udolni nivé se na rulovém podkladé vyskytuji Stérky, které
jsou pozustatkem Dlouhé meze. V této ¢asti Svatomarianského tdoli se vyskytuji ¢asté

meandry i vétveni feky.

StéZzejni  Casti prace je morfometrickd a morfostrukturni  analyza.
Pro morfometrickou analyzu byly vytvofeny mapy absolutni vySkové clenitosti udoli
Doubravy, sklonitosti reliéfu, orientaci svahi, dale analyzy spadovych kiivek a pti¢nych
profild udolim. Snahou studie bylo ukazat alespon ¢aste¢né charakter krajiny na mapach
zobrazenych v 3D modelu. Charakteristiku tvara reliéfu dopliiuje obsahla

fotodokumentace.
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Z&jmovym Uzemim protéka feka Doubrava, do které se vlévaji na pravém biehu
Barovka a Cerhovka. Levostranné pfitoky tvoii dva Kamenné potoky. Prestoze
tyto toky maji ve své horni Casti pomérné znacné spady, pii usti do feky Doubravy

JiZ maji charakter klidnych tok.

Misty je znatelny antropogenni zéasah do z&mového U(zemi. Naptiklad
v PR Udoli Doubravy je pro turisty pfipravena jednosméma nauéna stezka se schody
i zabradlim pro snadnéjsi pohyb v Udoli. V dobé hnizdéni krkavcu je horolezcim
zakazan vystup na skalni dtvary. Podél trasy jsou tabule s informacemi. Dale ovlivnil
reliéf krajiny lom Sloupno a protipovodnové hraze v tdolni nivé v délce cca 2 km.
MIlynské néhony spolu s umélymi kandly nenaruSily raz krajiny, naopak ji utvofily

pritazlive;si.

Bakalarska prace tvofi maly kracek k poznani geomorfologickych procest

v povodi Doubravy. V budoucnu by se ji dalo vyuzit piipadné pro diplomovou praci.

Kli¢ova slova: udoli, feka, morfostrukturni analyza, morfometricka analyza meandr,

skala.
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8 Summary

The present thesis provides geomorphological characteristics of the valley
Doubrava. The area of interest belongs to a protected landscape area of the Zelezné hory
and includes two nature reservations and one nature monument. It is situated near
the town of Chotébof. A comprehensive physical-geographical characteristics
of the territory is the part of the work. There is a considerable amount of animals
and plants with different degrees of protection. The area is also protected for a wide

range of forest tree species.

Literature dealing with the mapped area is insufficient. For example, Jifi Hruska
deals with the territory only at two sides in its publication ,,Geomorfologie

a geoekologie Zeleznych hor se zvlastnim zietelem na CHKO Zelezné hory.*

The Doubrava valley is an important epigenetic valley with gneiss and magmatic
character. It was shaped in the Tertiary period. The valley is unprecedented in the range
of more than fifty kilometres. The river Doubrava cuts under the Bilek to the rock mass,
which creates a canyon. Fluvial forms, cryogenic forms and structural-denudation forms
appear in the valley. There is a rocky promontory, a giant pot with a diameter
of 120 centimetres, frost cliffs and meanders. Steep section of the channel has rocky
thresholds with small waterfalls, which in the bottom of the canyon flow into the large
and 2.5 metres high Velky vodopéad. Sometimes there are boulder fields on the hillsides.
The gravels occur in the alluvial plain on the gneiss basis, which are remnants
of Dlouhd mez. Frequent river meanders and branching appear in this section

of Svatomarianské valley.

Morphometric and morphostructural analysis is the main part of thesis. Maps
of absolute topography of Doubrava valley, maps of repose relief, maps of slope
orientation, analysis of the gradient curves and transverse profiles of the valley were
created for morphometric analysis. The aim of the study was to show at least partially
the character of the landscape on the maps displayed in the 3D model. The landform
characteristic is completed with extensive photo documentation.
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The river Doubrava flows through the territory. Barovka and Cerhovka flows
in this river from the right bank. Left tributaries consists of two Kamenny potok.
Although these flows have the relatively large heads in their top, at the mouth

of the river Doubrava they have a character of quiet streams.

In places there is a noticeable anthropogenic interference. For example, in the
natural reservation of Doubrava valley there is one-way trail with stairs and railings
for ease of movement in the valley for tourists. At the time of nesting of ravens
it is prohibited to climb to the rock formations to mountaineers. Along the route
there are information boards. Sloupno quarry and flood dam in the alluvial plain
of approx. 2 kilometres were also influenced by the landscape relief. Millrace along
with artificial channels didn’t disrupted the landscape, rather to formed a more

attractive.

Bachelor thesis is a small step to the knowledge of geomorphological processes
in the catchment area of Doubrava. In the future, it could possibly be used for a master

thesis.

Key words: valley, river, morphostructural analysis, morphometrical analysis, meander,

rock.
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