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Souhrn

Zakladem kvalitni produkce jarniho sladovnického je¢mene je vyvazena
agrotechnika, kterd respektuje pozadavky vyzivy dané lokality. Zajisténi zdravotni
nezdvadnosti sklizené komodity je nutnosti pro zdravy slad, zdravé pivo a lepsi zdravi
obyvatel CR.

Tématem této bakalaiské prace je posouzeni vlivu elementarni siry na
vynosotvorne a kvalitativni prvky u sladovnického je¢mene. Nyni je zndmo, ze elektrarny
velice intenzivné pracuji na odsifovani spalin, proto spady siry uz jsou témeéf minimalni.
Cilem prace je eliminace nedostatku siry pomoci granulovaného hnojiva Wigor S (90 %
elementarni siry + 10 % bentonitu) aplikovany pfed setim a nasledné porovnani
s foliarnim hnojivem FERTI MK S 800 SC (800 g.I") aplikovany spoleéné s mocovinou a
hotkou soli.

V praktické ¢asti prace je pokus, ktery byl realizovany na pozemcich vyzkumné
stanice FAPPZ CZU v Praze v Cerveném Ujezdé, okres Praha zipad. Na zalozenych
porostech jarniho sladovnického je¢mene bylo celkem devét variant. Sklizen probéhla pred
destivym obdobim 28. 7. 2014. Soucasné¢ se odebiraly vzorky, které byly prevezeny do
laboratote CZU v Praze a nasledné probéhl rozbor na kvalitativni ukazatele.

Vynosy v roce 2014 byly v rozmezi 8 az 10,5 tha™. Pii téchto vynosech byla
limitujici davka dusiku. Korekce vyzivného stavu pomoci foliarni aplikace TM s pesticidy
zvy$ovala vynos. Jen u davky 90 kg N.hal s foliarni vyzivou, kde se aplikoval piipravek
FERTI MK S 800 SC spole¢né s mocovinou a hotkou soli ve tiech fazich bylo dosazeno
sladovnického optima u obsahu N-latek. Dostupnost siry a hot¢iku byla v celém
vegetacnim obdobi. Pfi zvySovani davky siry na list se vynos opét zvySoval.

Z tohoto pokusu vyplyva, ze nedostatek siry je jednim z limitujicich faktor pti
produkci jarniho je¢mene. Ukazuje se, Ze piipravky s obsahem siry bude nezbytné nutné
zatadit, bud’ do zakladniho hnojeni nebo jako foliarni vyzivu, nejen u péstovani fepky, ale i

u dalSich plodin.
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HYPOTEZY:

1. Sira chybi ve vyzivé jarniho sladovnického je¢mene.
2. Hnojeni elementarni sirou je mozné v dodani zakladniho hnojiva Wigor S nebo
folidrni vyzivou v hnojivu FERTI MK S 800 SC.

CILE PRACE:

1. Eliminovat nedostak siry pomoci hnojiv s elementarni sirou, zvysit vynos a
zachovat sladovnickou kvalitu jarniho sladovnického je¢mene.

2. Stanovit optimalni aplikac¢ni okno pro aplikaci hnojiv Wigor S a FERTI MK S 800
SC.



Uvod

Je¢men je zkulturnén nejméné 8 tisic let. Pivodem je z Predni Asie — jeCmen
dvoutady a z vychodni Asie — je¢men vicefady. Na uzemi Ceskych zemi se §ifil uZ s Kelty,
kdy mél po pSenici druhé nejvyznamnéjsi misto. Pouzival se na chléb a pivo (Cerny a kol.,
¢inky, jako odvar se pouzival k posileni lidského organismu (Zimolka, 2006). Pro Cechy
byl v jiz devatém stoleti spolu s prosem a nahymi pSenicemi nejvyznaméjsi plodinou. To
trva dodnes. Jeho misto v rostlinné produkci posledniho stoleti je ze vSech plodin
nejstabilnéjsi, jak i ukazuje porovnani s jinymi obilovinami. Z hlediska ekonomiky, kde se
spojuji jeho vysoké ceny a pomérné nizké naklady, je po maku, bramborach a cukrovce

plodinou s nejvyssi rentabilitou (Cerny a kol., 2007).

Jednu z rezerv zvySovani zemé&délské vyroby mame ve vyZzivé rostlin a hospodareni
s hnojivy (Sobotka a kolektiv, 1971). V druhé poloviné 19. stoleti nastal velky rozvoj
pramyslu, dochazelo k intenzivnimu spalovani fosilnich paliv a tim k postupnému nardstu
pramyslovych exhalaci. V obdobi 60. a 70. let. 20. stoleti dosahly v Evropé emise SO
vrcholu, sirni depozice dosahovaly 70 kg siry na hektar nebo i vice. Sou¢asny spad je v CR
vétSinou mensi nez 10 kg siry na hektar, coz je méné nez vétsSina plodin potiebuje (Zhao et
al., 2005). Vyrazny pokles nastal v disledku odsiteni tepelnych elektraren a modernizaci

vyrobnich postupti v primyslu.

Jesté v nedavné minulosti se nevénovala patfiéna pozornost vyzkumu potieby
hnojeni sirou, pfestoze sira je nezbytnou hlavni Zivinou. Jednou z pfi¢in nedostate€né¢ho
vyzkumu problematiky siry ve vyzivé rostlin byla v minulosti i obtiZzost jejiho analytického
stanoveni. Deficit siry se nejdfive projevuje na pudach s omezeném hnojeni statkovymi
hnojivy. U obilnin jsou pfiznaky nedostatku S méné specifické nez u plodin

dvoudéloznych, ale piesto k nim dochazi (Matula, 2007).



Diskuse

Zakladni davka dusiku méla dominantni vliv na vynos. Varianty se zakladnim
hnojenim 90 kg N.ha® mély vynos cca o 1,5 t.ha™ vyssi nez varianty hnojené 60 kg N.hat
stejné vychazi i pokusy, kde doslo ke zvySeni vynosu v letech 2011 a 2013 o cca 1 t.ha™
(Cerny, 2015). Nejlépe dopadla varianta se zakladnim hnojenim 90 kg N.ha* (10,20 t.ha™)
a ke kazdé pesticidni aplikaci bylo v TM piidano 10 kg.ha* modoviny, 5 kg.ha™* hotké soli
a 1,0 L.ha® FERTI MK S 800 SC — dostupnost siry a hoté¢iku béhem celého vegetaéniho
obdobi. Listové aplikace nenahradily zékladni hnojeni. Varianty hnojené jen jednou
listovou aplikaci mély vynos tésné nad 8 t.ha. Nejvétsi vliv jedné aplikace na vynos méla
aplikace koncem odnozovani (8,78 t.hal). To odporuje vysledkim z rokd 2010, 2011,
2012 a 2013, kde pozdni aplikace byly vzdy lepsi nez aplikace koncem odnozovani,
divodem bylo dodéni zivin v suchém obdobi koncem dubna.

Pii aplikaci 10 kg.ha® mocoviny, 5 kg.ha? hoiké soli a 1,0 Lha® FERTI MK S 800
SC ke kazdému pesticidnimu zasahu zvysil vynos k 9 tundm. Pti zvySené ddvce FERTI
MK S 800 SC na 5 l.ha? (v tabulce ptedposledni varianta) se vynos zvysil o dalsich 0,6
t.hal. Ztoho vyplyva, Ze nedostatek siry limituje v soucasné dob& produkci je¢mene
(Schnug, 1998).

Foliarni aplikace roztokii mocoviny, hotké soli a Ferti MK S 800 SC umoziuje
dobie korigovat vyzivny stav. Tomu odpovidaji vysledky pokust. Pti opakované aplikaci v
BBCH 29, 39, 45 se zvySoval vynos zrna a zaroven stoupal obsah N-latek v zrnu. To
odpovida pokustim z piedeslych let (Richter, Hfivna, 2011 a 2013). Se stoupajici davkou
siry (Ferti MK S 800 SC) se zvySoval vynos.

Pozitivni vliv hnojeni sirou je u hnojiva Wigor S. Optimalni je pfedset'ova aplikace
spolecné s N hnojivem a zapraveni secim strojem. Ve zkouSenych letech se navySoval
vynos priblizné o 1t.ha. Jednd se o laciny intenzifikacni prvek, zvlasté pti aplikaci
smésného hnojiva s mo€ovinou nebo LAD 27. Nedostatek siry feSeny v podobé zakladniho
hnojeni je a bude velmi dtlezity pro obilninu, nejen jak jsme zvykli u ozimé fepky.

Podle Ivani¢e (1974) se deficit siry v pozdéjsich vyvojovych fazich obtizné
odstrafiuje a proto na vynos kolem 6 — 7 t zrna je tfeba zajistit v padé kolem 30 kg S.ha™.
Toto je ¢aste¢né v rozporu s vysledky pokusi, kdy bylo ve varianté zajisténo 50 kg S.ha™,

ale dosazen byl pouze tieti nejvys$si vynos. Deficit se podafilo odstranit aplikaci



elementarni siry na list ve tiech fazich BBCH 29, 39, a 45. Moznosti je i kombinace
Wigoru S pfi pfedsetovém hnojeni a dohnojeni Ferti MK S 800 SC béhem vegetace.

Zhao et al. (2005) uvadéji, ze hnojeni sirou pii niz8ich davkach dusiku neni
efektivni, toto potvrzuje varianta 5 a 9, kdy rozdil 30 kg N.ha* pfi stejné listové vyzivé
znamenal pokles vynosu o0 1,3 t.ha.

Druhy nejvys$si vynos byl u varianty hnojené ptipravkem Wigor S aplikovéan pred
setim. Dle Boswell and Friesen (1993) klic¢em k agronomické efektivité elementarni siry je
velikost ¢astic. Elementarni sira musi byt nejprve mikrobialné oxidovana v pudé€ na sirany,
neZ miZe byt pfijimana rostlinami. Cim mensi ¢astice, tim rychlej§i oxidace. Kdyz je
bentonit ptidan do pidy, vstiebava tato latka vlhkost a bobtna. Bobtnani rozklada castice,
takZe miize probihat oxidace. Na-bentonit bobtna daleko vice nez Ca-bentonit a je pfi
rozpousténi ES ucinnéjsi.

Z pokusu Babianek a kol. (2009) vyplyva, ze elementarni sira s mocovinou
aplikovana k je¢meni odridy Sebastian, péstovaného po pSenici, statisticky vyznamné
zvysila, oproti hnojeni siranem amonnym, vynos zrna. Jednou z dal$ich pfednosti hnojiva

Wigor S je vhodnost jeho pouziti i na kyselych ptidach.



Zaveér

Z maloparcelkovych pokust zaloZenych v roce 2014 ve vyzkumné stanici Cerveny
Ujezd, jejichz cilem bylo ovéfit vliv elementarni siry na vynos sladovnického jeémene,
jsme dosli k témto zavérim:

LetoSni vynos zrna byl rekordni hlavné diky vlivu pocasi. A to zejména kvili
optimaln¢ rozloZzenym srazkam a nizkym no¢nim teplotdm v kvétnu a zacatkem Cervna.

Nejvyssi vynos (10,2 t.hat, 11,1 % N-latek) byl u varianty 9 hnojené 90 kg N.ha™
(mocovina pied setim 60 kg N.ha + 30 kg N.ha? v LAD 27 v poloviné odnozovani) a
dohnojeni roztokem mocoviny, hoiké soli a siry v ptipravku Ferti MK S 800 SC na konci
odnozovéni, na konci sloupkovani a na praporcovy list.

Druhy nejvyssi vynos (9,8 tha?l, 9,7 % N-latek) byl u varianty 1 hnojené
elementarni sirou piipravkem Wigor S pted setim se zapravenim do pudy. Obsah N-latek
nebyl ve sladatfském optimu.

Vysledky u jarniho je¢mene jsou v mirném rozporu s vysledky u pSenice ozimé,
kde nejvynosnéjsi varianta byla hnojend Wigorem S pied setim. Vliv siry na list nebyl
vroce 2014 tak velky jako u jarniho jeCmene. Pokusem bylo také ovéfeno, ze se
zvySujicim vynosem se fedi obsah N-latek v zrnu.

Z toho vyplyva, Ze sira silné ovliviiuje vynosy nejen brukvovitych, ale i obilnin a

jeji zasoba v pud¢ ubyva.

Stanovisko k hypotézam:

1. Sira chybi ve vyzivé jarniho sladovnického je¢mene.
Po aplikaci hnojiv s elementarni sirou, pii stejné davce N, se podafilo zvysit vynos.
To znamend, Ze hypotéza je potvrzena a sira chybi i u jarniho sladovnického
jeémene, ktery na dodani reaguje vyraznym zvySenim vynosu.

2. Hnojeni elementarni sirou je mozné v dodani zakladniho hnojiva Wigor S nebo
foliarni vyzivou v hnojivu FERTI MK S 800 SC.
Eliminace nedostatku siry je mozna dodanim sirnych hnojiv v elementarni formé¢.
Rostliny reaguji zvySenym vynosem a stabilitou sladovnické kvality. Tato hypotéza

je potvrzena.



Stanovisko k cilum:

3.

Eliminovat nedostak siry pomoci hnojiv s elementarni sirou, zvysit vynos a
zachovat sladovnickou kvalitu jarniho sladovnického je¢mene.

Hnojiva s elementarni sirou eliminuji nedostatek siry, zarovenn nam zvysuji vynos a
zachovavaji sladovnickou kvalitu. Cile bylo dosazeno. Hnojeni elementarni sirou je
jedna z moznosti jak optimalizovat siru pro rostliny jarniho sladovnického je¢mene.
Stanovit optimalni aplikacni okno pro aplikaci hnojiv Wigor S a FERTI MK S 800
SC.

Aplikace hnojiva Wigor S je optimalni pted setim zapravit do pidy nebo hnojit pod
patu v davce 50 kg.ha? (vysledky pokusi 2012/2013/2014). P¥ipravek Ferti MK S
800 SC je vhodné pouzit v ddvce 1 Lha™ a to soucasné s roztokem 10 kg.ha™
mocoviny a 5 kg.ha hotké soli ve tiech fazich BBCH 29, 39 a 45. Pfi silném
nedostatku je vhodné davku zvysit az na 5 1.ha™. Davkovani Ferti MK S 800 SC

pro jarni je¢men bude nutné dale zkouset.
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