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Vliv elementarni siry na vynos sladovnického je¢mene
(Hordeum vulgare L.).

Effects of elemental sulfur on yield of malting barley
(Hordeum vulgare L.).

Souhrn

Zakladem kvalitni produkce jarniho sladovnického je¢mene je vyvazena
agrotechnika, ktera respektuje pozadavky vyzivy dané lokality. Zajisténi zdravotni
nezdvadnosti sklizené komodity je nutnosti pro zdravy slad, zdravé pivo a lepsi zdravi
obyvatel CR.

Tématem této bakalaiské prace je posouzeni vlivu elementarni siry na
vynosotvorné a kvalitativni prvky u sladovnického je¢mene. Nyni je znamo, ze elektrarny
velice intenzivné pracuji na odsifovani spalin, proto spady siry uz jsou téméf minimalni.
Cilem prace je eliminace nedostatku siry pomoci granulovaného hnojiva Wigor S (90 %
elementarni siry + 10 % bentonitu) aplikovany pfed setim a nasledné porovnani
s foliarnim hnojivem FERTI MK S 800 SC (800 g.I") aplikovany spole¢né s mocovinou a
hotkou soli.

V praktické ¢asti prace je pokus, ktery byl realizovany na pozemcich vyzkumné
stanice FAPPZ CZU v Praze v Cerveném Ujezdé, okres Praha zapad. Na zalozenych
porostech jarniho sladovnického je¢mene bylo celkem devét variant. Sklizen probéhla pied
destivym obdobim 28. 7. 2014. Soucasné se odebiraly vzorky, které byly pfevezeny do
laboratofe CZU v Praze a nasledné probéhl rozbor na kvalitativni ukazatele.

Vynosy v roce 2014 byly v rozmezi 8 az 10,5 tha™. P#i té&chto vynosech byla
limitujici davka dusiku. Korekce vyzivného stavu pomoci foliarni aplikace TM s pesticidy
zvy$ovala vynos. Jen u davky 90 kg N.ha! s foliarni vyzivou, kde se aplikoval piipravek
FERTI MK S 800 SC spolecné s mocovinou a hotkou soli ve tiech fazich bylo dosazeno
sladovnického optima u obsahu N-latek. Dostupnost siry a hoi¢iku byla v celém

vegetacnim obdobi. Pfi zvySovani davky siry na list se vynos opét zvySoval.



Z tohoto pokusu vyplyva, ze nedostatek siry je jednim z limitujicich faktorti pfi
produkci jarniho jeCmene. Ukazuje se, Ze ptipravky s obsahem siry bude nezbytné nutné
zatadit, bud’ do zakladniho hnojeni nebo jako foliarni vyzivu, nejen u péstovani fepky, ale i

u dalsich plodin.
Summary

The basis for quality production of spring malting barley is balanced
agrotechnology that respects the nutritional requirements of the site. Ensuring health
harvested commodities is a must for a healthy malt, beer, healthy and better health of the
inhabitants.

The theme of this thesis is to assess the impact of elemental sulfur on yield
formation and qualitative elements for malting barley. It is now known that plants
intensively working to flue gas desulfurization, thus falls almost sulfur-free minimal. The
aim is to eliminate sulfur deficiency using granular fertilizer Wigor S (90 % elemental
sulfur + 10 % bentonite) applied before sowing and the subsequent comparison with foliar
fertilizer FERTI MK S 800 SC (800 glt) applied together with urea and bitter salts.

Practical part attempts were made on land research station FAPPZ CULS Prague
Cerveny Ujezd district Prague west. Based on the vegetation of spring malting barley was
nine variants. Harvest ago rainy season 28. 7. 2014. Simultaneously, samples were taken,
which were transported to the laboratory CULS Prague and then ran an analysis on
qualitative indicators.

Yields in 2014 were ranging from 8 to 10,5 t.na™. When these revenues was dose
limiting nitrogen. Correction of nutritional status using a foliar application of TM
pesticides increased revenue. Only for the dose 90 kg N.ha* foliar nutrition where applied
composition FERTI MK S 800 SC together with urea and bitter salts in three stages was
achieved at optimum malting content of N-substances. The availability of sulfur and
magnesium throughout the growing season. When increasing doses of sulfur on the list, the
yield rose again.

This experiment shows that sulfur deficiency is one of the limiting factors in the
production of spring barley. Shows that products containing sulfur will be necessary to
include either the basic fertilization or as foliar feeding, not only for growing rape, but also

in other crops.
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HYPOTEZY:

1. Sira chybi ve vyzivé jarniho sladovnického je¢mene.
2. Hnojeni elementarni sirou je mozné v dodani zakladniho hnojiva Wigor S nebo
folidrni vyzivou v hnojivu FERTI MK S 800 SC.

CILE PRACE:

1. Eliminovat nedostak siry pomoci hnojiv s elementarni sirou, zvysit vynos a
zachovat sladovnickou kvalitu jarniho sladovnického je¢mene.

2. Stanovit optimalni aplikac¢ni okno pro aplikaci hnojiv Wigor S a FERTI MK S 800
SC.
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1. Uvod

Je¢men je zkulturnén nejméné 8 tisic let. Pivodem je z Predni Asie — jeCmen
dvoutady a z vychodni Asie — je¢men vicefady. Na uzemi Ceskych zemi se §ifil uZ s Kelty,
kdy mél po pSenici druhé nejvyznamnéjsi misto. Pouzival se na chléb a pivo (Cerny a kol.,
¢inky, jako odvar se pouzival k posileni lidského organismu (Zimolka, 2006). Pro Cechy
byl v jiz devatém stoleti spolu s prosem a nahymi pSenicemi nejvyznaméjsi plodinou. To
trva dodnes. Jeho misto v rostlinné produkci posledniho stoleti je ze vsech plodin
nejstabilnéjsi, jak i ukazuje porovnani s jinymi obilovinami. Z hlediska ekonomiky, kde se
spojuji jeho vysoké ceny a pomérné nizké naklady, je po maku, bramborach a cukrovce

plodinou s nejvyssi rentabilitou (Cerny a kol., 2007).

Jednu z rezerv zvySovani zemé&délské vyroby mame ve vyzive rostlin a hospodatfeni
s hnojivy (Sobotka a kolektiv, 1971). V druhé poloviné 19. stoleti nastal velky rozvoj
pramyslu, dochazelo k intenzivnimu spalovani fosilnich paliv a tim k postupnému nardstu
prumyslovych exhalaci. V obdobi 60. a 70. let. 20. stoleti dosahly v Evrop¢ emise SO-
vrcholu, sirni depozice dosahovaly 70 kg siry na hektar nebo i vice. Sou¢asny spad je v CR
vétSinou mensi nez 10 kg siry na hektar, coz je méné nez vétSina plodin pottebuje (Zhao et
al., 2005). Vyrazny pokles nastal v dasledku odsifeni tepelnych elektraren a modernizaci

vyrobnich postupti v primyslu.

Jest€¢ v neddvné minulosti se nevénovala patficnd pozornost vyzkumu potieby
hnojeni sirou, pfestoze sira je nezbytnou hlavni Zivinou. Jednou z pfi¢in nedostate€né¢ho
vyzkumu problematiky siry ve vyzivé rostlin byla v minulosti i obtiZzost jejiho analytického
stanoveni. Deficit siry se nejdiive projevuje na pudach s omezeném hnojeni statkovymi
hnojivy. U obilnin jsou pfiznaky nedostatku S méné specifické nez u plodin

dvoudéloznych, ale piesto k nim dochazi (Matula, 2007).



3. Literarni reSerse
3.1. Péstovani sladovnického je¢mene v CR

Je¢men jarni je nejméne od roku 1920 jedinou stalici ¢eské rostlinné vyroby. Jeho
vyméry byly a jsou velké. To je dano i tim, ze se skvéle hodi do systému osevu jako hlavni
jarni plodina. Souc¢asn¢ se da uspésné - zvlasté v trendu globalniho oteplovani - péstovat ve
véech vyrobnich oblastech CR. Z nasi produkce ve vysi cca 1,6 mil. tun jarniho je¢mene jej

pro potiebu sladoven uzijeme kolem 650-700 tis. tun (Vasak, 2007).

Tabulka ¢ 1 — Vynosy a zarijové farmdiské ceny sladovnického jecmene v CR (dle CSU).

Rok 2006 | 2007 ] 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Vynos zrna (t.ha') |355 |3,44 |4,64 |423 [391 |495 |431 |4,73 |5,60
Farm. ceny (K&.t1) | 3267 | 5323 | 5582 | 3364 | 3388 | 4939 | 5147 | 5321 | 5144

Skliziiova plocha v Ceské republice se neustale sniZuje, za poslednich 80 let je to

vice jak o tfetinu. I pfesto si je¢men jarni stale udrzuje 10 % plochy (tab. 2).

Tabulka ¢. 2 — Zmény v zastoupeni hlavnich plodin na orné piidé CR a SR. Dle CS statistiky,
FSU, CSU, SSU. Udaje v %.

1930 1990 2014*
Plodina a rok - - -
CR SR CR SR CR SR
Obiloviny 58,6 64,1 50,5 50,3 57,2 57,9
pSenice 10,7 20,0 25,2 27,0 33,9 28,0
je¢men jarni 9,8 17,0 10,3 10,8 10,0 8,2
fepka 0,0 0,0 3,3 2,1 15,8 9,3
Brambory 11,5 10,4 3,4 3,6 1,0 0,7
Cukrovka 4,7 2,5 3,6 3,3 2,6 1,6
Skliziiova 100% 100% 85% 88% 64%* 77%*
plochav % (tis. ha) | (3836) (1757) (3271) (1543) (2469)* | (1359)*

*osevni plocha

V CR byl podle odhadu CSU v roce 2014 jarni je¢men péstovan na plose 248 tis.

ha pfi primémém vynosu 5,5 thal. V porovnani srokem 2013 doslo ke zvyseni

pestitelské plochy jeCmene o necelych 5 tis. ha. Celkové bylo sklizeno 1362 tis. tun jarniho

je€mene. Vynosy, péstebni plochy, mnozstvi vyrobeného sladu a teoreticky spotfebované




mnozstvi zrna je¢mene na tuto vyrobu od roku 2006 jsou uvedeny v tabulce 2 (Hartman,
2015).

Tabulka ¢. 3 — Vyvoj péstovani jecmene jarniho a vyroby sladu.

Spotieba Spotieba
. \Vynos jecmene na | Vyroba | jefmene na

Rok | Plochaha | Sklizefi t t.>r/1a'1 vjyrobu sladu slﬁdu t vjyrobu sladu

t %
2006 | 425633 | 1512851 3,55 668 160 522 000 44
2007 | 369177 | 1270345 3,44 677 120 529 000 53
2008 | 341220 | 1584024 4,64 693 760 542 000 44
2009 | 320207 | 1354278 4,23 672 000 525 000 50
2010 | 278718 | 1088670 3,91 638 720 499 000 59
2011 | 271972 | 1345940 4,95 665 600 520 000 49
2012 | 284326 | 1259047 4,43 670 720 524 000 55
2013 | 242727 | 1147794 4,61 678 400 530 000 61
2014 | 247590 | 1362 387 5,50

Primérny vynos je¢mene ve svété nepatrné stoupd, ale pii porovnani s primérem
v Ceské republice je stale poloviéni (tab. 4). Za posledni roky je vidét i mirny pokles N-

latek v zrnu, pti¢inou se zda byt neustale zvySovani vynosu (tab. 5).

Tabulka ¢. 4 — Je¢men ve svété. Vypocet z USDA, prosinec 2014,

. Spotieba (mil.t Zasoby z

Ro¢nik Vync_Jls Prod_ukce L ( ) produE(/ce
(t.ha) (mil.t) Celkem Potravindiska (%)
1990/1 2,5 180 176 45 18
2000/1 2,5 133 134 40 17
2012/13 2,6 131 133 44 16
2013/14 2,9 145 141 45 17
2014/15 2,8 139 141 45 17

Tabulka ¢ 5 — Priimérné hodnoty kvality jecmene v CR v obdobi 2012—2014.

Parametr |Vihkost (%) | Piepad (%) | zPSN (%6) | zPscv (%) V'\s'l'l'ft(‘f%) Kliﬁz)"“
2012 12,1 89,4 1,4 41 12,1 98,1
2013 12,3 90,1 2.2 3,7 11,2 97,8
2014 13,2 91,4 1,8 45 10,9 98,5

ZPSN — zrnové ptimési sladafsky nevyuzitelné (zrna mechanicky poskozena, zrna fyziologicky poskozena,
zrna tepelné poskozend, zrna biologicky poskozena, zlomky zrn, zrna zelend)

ZPSCV - zrnové piimési sladaisky ¢astecné vyuzitelné (zrna bez pluch, zrna se zahnédlymi Spickami, zrna
s osinou)



Tabulka ¢. 6 — Procenticky podil vzorku jecmen neodpovidajicich hodnotami svych

arametrii jakosti sladovnického jecmene podle pozadaviii CSN 46 1100-5.

Ukazatel 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014
Vihkost vyssi jak 15 % 12 | 21 | 66 | 67 | 39 | 09 | 53
Piepad niZsi nez 85 % 417 | 558 | 255 | 24 | 195 | 17,0 | 148
Zmove primési sladafsky 49 | 41 | 99 | 98 | 74 | 220 | 14,4
nevyuzitelné nad 3 %

Zmove piimési sladafsky 171 | 716 | 167 | 146 | 17,0 | 157 | 236
¢astecn¢ vyuzitelné nad 6 %

N-ltky nizSi jak 10 % nebo | 119 | 389 | 330 | 31,7 | 535 | 399 | 354
vyssi jak 12 %

Klicivost nizsi jak 96 % 118 | 60 | 67 | 73 | 39 | 7.8 | 30

Ne vsechna produkce jarniho sladovnického je¢mene je v Ceské republice

vykoupena jako sladovnicky je¢men a pouzita pro vyrobu sladu, rozhodujici je kvalita

zrna, zejmeéna obsah dusikatych latek a podil pfedniho zrna (Mucha, Novotny, 2008).

Problémem roku 2014 byla nizké hladina N- latek v zrnu i pod 8 % a zaplisnéné

zrno ze srpnovée sklizné (Jurasek, 2015).

Tabulka ¢. 7 — Nejveétsi sladovny v CR (Jecmendiskad rocenka, 2014).

Sladovny Vyroba sladu (tun sladu za rok 2013)
Prostéjov 33902
Hodonice 102759
Krométiz 97646
Plzen 76717
Nymburk 104150

3.2. Vynosotvorné prvky jarniho je¢cmene

Tvorba vynosu vV rostlinné vyrobé je dynamicky proces, na kterém se podili

soucasné biotické a abiotické faktory. Z ekonomického, ale i ekologického hlediska jde

pfedevsim o to, vyvinout systémy vyroby, které piinesou kvalitni produkci s vysokymi

vynosy (Erekul et al., 2005).

Ukazuje se, jak v praxi, tak i v jednotlivych pokusech, Ze tvorba vynosu a kvality je

velmi silné ovlivnéna pribéhem pocasi v daném roc¢niku (Erekul et al., 2005). Peterova

(2002) uvadi, ze se na rustu hektarového vynosu a jeho stabilité¢ v jednotlivych letech,

stejné jako stabilité kvalitativnich ukazatel produkce podili pfedevsim:




e Spravna rajonizace vyroby, zaméfena nejen na jednotlive druhy, ale i jejich odrudy

a uzitkové smeéry.

e QOdriidova skladba nejrozsitenéjSich druht je dostate¢né Siroka, po vhodné selekci

pouzitelna ve vétSin€ oblasti a vykonnosti srovnatelna s vyspélymi staty.

e Pé&stebni technologie jako komplex péstitelskych zasad po dobu celé vegetace.

V naSich podminkéch lze tvrdit, Ze byla teoreticky zvladnuta na velkovyrobni

urovni, jde o jeji dodrzovani v praktickych podminkach. K hlavnim chybam patii

Spatné zarazeni v ramci osevniho postupu, nevhodné pfipraveny pozemek a Spatné

podminky pfi seti, zvySovani zapleveleni pozemku, napadeni porostl Skudci a
chorobami a skliznové ztraty.

Vynos zrna je geneticky komplexni znak, ktery je vytvafen pisobenim mnoha gend,

které jsou v prubéhu vyvoje ve vzajemné interakci s vlivy prosttedi. Vynos, jako slozity

znak, Ize z pohledu $lechtitele rozlozit na dva zakladni prvky:

1) Piima slozka vynosu — tj. poCet obilek na jednotku plochy — tato je dané:
a) poc¢tem klasi na jednotku plochy
b) poctem zrn v klasu

¢) HTZ — hmotnosti tisice zrn

2) Nepiima slozka vynosu — tj. znaky stabilizujici vynos
a) odolnost k poléhani

b) odolnost k chorobam

Prvnim ptedpokladem pro optimalni pocet klasii vynosného porostu je urcity pocet
rostlin na plo$né jednotce, kterého bychom meéli doséhovat vysevem urc¢it¢tho mnoZzstvi
klic¢ivych obilek na 1 ha. Pocet vzeslych rostlin je vzdy nizsi nez piivodné vysety pocet
klic¢ivych obilek. Jednd se o prvni kritické obdobi, kdy dochdzi ke sniZeni poctu rostlin
(Krovacek, 2009).

Jarni je¢men tvoii vynos zrna pfedevs§im poctem klasii na jednotku plochy. ZvySeni
vynosu je tedy mozné dosahnout zlepSovanim jednotlivych vynosovych slozek (Svacina,

2013).
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Petr, Cerny, Hrugka a kol. (1980) uvadgji, e odhad Grody pied sklizni vychazi ze

zakladni konstrukce vynosu, tj. ze vzorce:

V (t.hal) = pocet klast x pocet zrn v klasu Xx HTZ (v g) x 107

Tabulka ¢ 8 — Rozmezi optimalniho poctu klasii a zrn na 1 m? jarniho jecmene (Petr,
Cerny, Hruska a kolektiv, 1980).

Vyrobni typ Pocet klasti na 1 m? Pocet zrn na 1 m?
Kukuti¢ny 600 — 800 13 000 — 17 000
Repaisky 800 — 1000 15 000 — 19 000
Bramborarsky 900 - 1100 14 000 — 18 000
Horsky 700 — 900 14 000 — 17 000

3.3. Pozadované znaky odrid je¢cmene

Perspektivni odridy jeémene by mély byt vynosné, se stéblem ne kratSim nez 60-
65 cm (z divodu mozného sniZzeni produktivity klasu), rostliny by mély mit dvé az tfi
produktivni odnoze, v klasu 18-22 obilek, hmotnost 1000 zrn 42-46 gramu, vzpitimeny
horni praporcovity list a vegetaéni dobu 95-105 dni. Samoziejmym pozadavkem je
odolnost k nejrozsitenéjsim chorobam a Skiidciim. Vynos jeCmene je kontrolovan velkym
mnozstvim gent, takze Slechténi na n& je obtizné. Existuje silna interakce odridy s
prostfedim, Slechténi na vynos je v podstaté Slechténim na adaptabilitu k prostiedi,
odolnost proti chorobam a sktdcum a toleranci k abiotickym ¢initelim (napf. stresam).
Meziroéni nardst vynosu u nasich dvoufadych odrud ¢&ini 40 kg.ha™ (Prugar a kolektiv,
2008).

Pokud se sladovnicka odrtida dostane do skupiny preferovanych odriid, mize velice
rychle zaujmout vyznamny podil na plochach osetych jarnim je¢menem a udrzet si ho po
delsi dobu. V Ceské republice zaujimaji 50 % ploch tii odriidy a o dal$ich 25 % se d&li tii

az Ctyfi odridy jarniho sladovnického je¢mene (graf ¢. 1) (Psota a kol., 2015).
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Graf ¢ I — Odhad zastoupeni odriid na plochdch osetych jarnim jecmenem v CR v roce
2015 na zakladeé mnozitelskych ploch v roce 2014.

ostatni; 1249 % —m——

Francin; 1,87 %

Bojos; 17,29 %
Marthe; 1,96 %

Wiebke; 2,20 %

Sunshine; 2,55 %/-\
Prestige; 3,10 %
Kangoo; 6,02 %/ I
Xanadu; 6,73 %
Laudis 550; 13,12 %

3.4. Nejpéstovanéjsi odridy a jejich popis

Sebastian; 16,56 %

Malz; 16,11 %

Bojos
Provozné ovétena Ceskéd odriida s vybérovou sladovnickou kvalitou. Polopozdni,
velmi dobra odnoZivost a vysokd HTZ se stabilnim vynosem ve vSech vyrobnich oblastech

i ro¢nicich. Odolnost k padli travnimu kontrolovana genem Mlo (Limagrain CEC, 2005).

Sebastian

Polopozdni aZz pozdni kratkostébelna odriida s dobrou odolnosti vii¢i poléhéni a
lamani stébel. Dosahuje vysokych vynosl ve vSech vyrobnich oblastech i diky své vysoké
odnozovaci schopnosti. Zdravotni stav je na dobré Grovni, odolnost proti padli je dobra,
proti rzi je¢né a rhynchosporiu velmi dobra, proti komplexu hnédych skvrnitosti vynikajici
(Selgen, 2005).

Malz
Polopozdni, stfedniho vzristu, vhodna do vSech oblasti péstovani sladovnického

je€mene. Nadprimérny vynos zrna ve vSech oblastech. Zdravotni stav dobry, vykazuje
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stfedni odolnost vi¢i chorobam. Dobra odolnost proti poléhani, velmi dobré& odolnost proti
l&méni stebla (Limagrain CEC, 2002).

3.5. Zarazeni do osevnich postupt
Teoreticky vychazi zafazeni do Norfolského osevniho postupu:
jetel = ozim - okopanina -> jaf (jeCmen jarni)
Vzhledem ke zménam v ¢eském zeméed€lstvi toto jiz neplati. Jarni sladovnicky jeCmen se
pestuje prevazné po kukufici a ozimé pSenici. To piinasi problémy ohledné zdravotniho
stavu. Rozsifuji se houbové choroby a fungicidni ochrana se stala nedilnou soucasti
intenzivni péstiteské technologie jarniho je¢mene (Bezdickova, 2015).

Dle Vanové (2009) je predplodina velmi vlivhym faktorem. NejvySsiho vynosu
bylo dosazeno v pokusech ZVU po cukrovce, ale také rozdil mezi primérnym nejvyssim a
nejniz§im dosazenym vynosem byl po cukrovce vysoky (min 5,97 — max. 11,54). Podobna
situace byla také u fepky. U obou plodin Ize poéitat s vysokym vynosem, ale i s velkym
kolisanim vynosu. Velmi zajimaveé byly vysledky, kterych se dosahlo po obilning. Vynosy
nemély tak vysokou miru rozkolisanosti jako tomu bylo u fepky a cukrovky. Rozdil mezi
max. a min. priméry vynost byly jen 1,9 t.ha® a byl z celého souboru nejnizsi. Kukuiice
byla nejmén¢ vhodnou ptedplodinou a v suchém a teplém roce 2007 byl primérny vynos
jen 2,31 t.hat. Rozdil mezi max. a min. priimémym vynosem za sledované obdobi (2005 —
2008) ¢inil 4,71 t.ha™,

Skoda a kol. (1998) uvadgji, Ze u obilnin dochazi po opakovaném péstovani 4 — 5
let k tzv. declain efektu, tj. ke zméné mikroflory a k pomalejsimu poklesu vynosi nez
v prvnich letech. Organickeé hnojeni pokles vynosi zmiriiuje. Na nejlepsich stanovistich
v kratSich intervalech toleruje monokulturni péstovani i je¢men jarni. Vé&tSina plodin vSak
reaguje na monokulturni péstovani i pfi vysoké trovni agrotechniky a hnojeni sniZovanim

vynost a vyskytem specifickych chorob a skudct.

3.6. Zpracovani a pi¥iprava pady

Po sklizené piedlodin€ se snazime co nejdiive provést podmitku, pfiblizné¢ 8cm,
abychom prerusili kapilaritu a tim co nejvice Setfili s vldhou. Zapleveleny pozemek
mizeme jeSté herbicidné oSetfit, je dulezité pohlidat pyr plazivy (Elytrigia repens), ktery

nasledné odCerpava ziviny. Koncem fijna provadime zimni orbu. Ihned po otevieni jara,
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pfi vhodné vlhkosti pudy, abychom nezamazali osivo, sejeme bezorebnou seci kombinaci
ptimo do orby. Snazime se provést co nejmén¢ piejezdii po pozemku, abychom opét Settili
s vlahou a predevsim neutuzovali pidu, to nam zajist'uje dobré vzchazeni je¢mene jarniho
(Chmelik, 2015).

Zpracovani pady pod jeCmen je voleno dle vybaveni podniku a pidni struktury. Je
mozné orat i pouZivat minimaliza¢ni zpracovani. Oboji zpracovani pudy ma sva pro i proti.
Z celkového pohledu je orba pro jarni sladovnicky je¢men vhodnéj$i nez minimalizaéni
zpracovani pudy. PFinasi v praméru navyseni vynosu o 0,44 tha™. Vyssich vynost je
ovSem dosahovano u extenzivniho ¢i nizko-vstupového systému péstovani, pfi intenzivnim
jsou oba systémy vynosové rovnocenné. U obsahu N-latek v zrnu minimalizace vykazuje v
priméru o 0,3 % nizsi. Pfi finanénim hodnoceni vychazi velmi ptiznivé i mélké zpracovani
pady, kde bylo v roce 2005 dosazeno nejvyssich ziskd, skoro 100 % miry rentability a

srovnatelnych vynost u intenzivni technologie (Cerny a kolektiv, 2007).

3.7. Vysev jarniho je¢cmene

Vysev jeCmene je jednou znejcitlivéjSich soucasti péstitelské technologie,
predevsim z toho divodu, Ze pfi vysevu musi byt zajistén optimalni pomér mezi obsahem
vody a vzduchu v ptad¢. Pti nadbytku vody dochazi k tzv. ,,zamazani osiva“, které vede ke
Zloutnuti vzchazejiciho je¢mene a negativnim disledkiim na zakofenovani, pfijem Zivin a
odnoZovani. Naopak pieschnuti plidniho profilu do hloubky vice jak 5 cm nasledované
dlouhodobéji suchym pocasim je pti¢inou nerovnomérného vzchéazeni, jehoz dusledkem je
problematické vedeni porostu v pribéhu vegetace a Casto nerovnomérné dozravani
porostu. Optimalni hloubka vysevu se pohybuje okolo 2 — 3 cm. Za suchych podminek je
mozné mirné zvySeni hloubky vysevu az na 4 cm (Klem, 2007).

Velikost vysevku je tieba diferencovat s piihlédnutim k odridé, pidnim a
klimatickym podminkam, terminu seti, Urovni agrotechniky a ptedploding. Pfi zafazeni
jeCmene po obilniné zvySujeme vysevek zejména na mén¢ trodnych pidach, na bohatsich
pudach zvySujeme vysevek jen pfi zafazeni jeCmene v druhém a tietim sledu po obilning.
(Spaldon a kolektiv, 1986).

Podle Zimolky a kol. (2006) n¢kolik bezespornych platnych zakonitosti. U vSech
druhti plati, ze stanoveni vysevku se neprovadi odhadem védhového mnozstvi vysévaného

osiva, ale vypoctem potfebného mnozstvi kli¢ivych semen na 1 ha.
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Vysevek (kg.ha') = MKS x HTZ (g) x 10/ &istota (%) x kli¢ivost (%)
MKS — milion kli¢ivych semen na ha

HTZ — hmotnost 1000 zrn v g

Tabulka ¢. 9 — Doporucené vysevky v poctu klicivych zrn v mil. ha*(Spaldon a kol, 1986).

Ptedplodina
Vyrobni typ
hnojena okopanina Obilnina
Kukufiény 35-4,0 40-45
Repaisky 30-35 3,5-4,0
Bramboraisky 40-45 45-50
Horsky 45-5,0 50-55

Pii seti sladovnického je¢mene v agrotechnickém terminu (,,ihned po otevieni
jara®) a optimalnim vedeni porostu neni divod zvySovat vysevek. Porost zalozeny za
ptiznivych podminek s optimalnim vysevkem poskytuje $ir§i moznosti ovlivnéni vynosu

Vv dalSich agrotechnickych zasazich (Bezdi¢kova, Prazékova, Grégrova, 2006).

3.8. Ochrana porostu

Ochrana proti plevelim

Mikulka (2014) uvadi, ze podstatou regulace je spolehlivé eliminovat plevelné
rostliny, které siln€ konkuruji plodindm jiz kratce po vzejiti. Pii zanedbani pravidel
regulace plevell dochéazi k nevratnému poSkozeni porostu, kterému nezabranime ani
aplikacemi ucinnych herbicidl. Pii cilenych aplikacich je dulezité respektovat celou fadu
zasad:

e Spravna determinace plevell v€etné znalosti jejich biologie.

e Aplikace herbicidl nebo jejich kombinaci se spolehlivym u¢inkem na vyskytujici
se plevele.

e Vylouc¢eni opakovanych aplikaci herbicid se stejnymi u¢innymi latkami po sobé

(rezistence).

e Pfi vys$§im zapleveleni pouZit vZdy horni hranici povolené davky herbicidi.
e Pouzivani pfesn¢ setizenych a otestovanych posttikovacu s vySkolenou obsluhou.

e Dodrzovani doporuc¢ené davky vody Vv postiikoveé jise.
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e Volba optimalniho terminu aplikace herbicidd ve vztahu k citlivym fazim pleveld.

Aplikace v obdobi velkého sucha jsou rizikové.

Ochrana proti chorobam

Vitalni, zdravé osivo je jednim ze zakladnich ptfedpokladti zdravého porostu.
K infekci osiva patogeny dochazi v prubéhu vegetace, ve velké vétSiné piipadt v dobé
kveteni. Dulezité je pouZzit uznané a kvalitné moiené osivo. Pfevdznéd vétSina houbovych
patogent, které vyvolavaji vyznamné choroby polnich plodin, jsou tzv. pfilezitostni
patogeny, které jsou schopné se vyzivovat z odumielého rostlinného pletiva. Cim vétsi
mnozstvi rostlinnych zbytki dané plodiny na pozemku je, tim vice se mohou mnozit
patogeny, jejichz populace roste a zvétSuje se i riziko napadeni rostlin daného druhu
(Prokinov4, 2014). V této souvislosti je nezbytné znat prahy hospodaiské skodlivosti u
chorob, které se na jarnim je¢meni bud’ vyskytuji, nebo vyskytnout mohou. Jedna se
zejména o padli travni (Erysiphe graminis), sitovanou (dfive hnédou) skvrnitost je¢mene
(Pyrenophora teres), spalu je¢mene (Rhynchosporium secalis), rez jecnou (Puccinia
hordei), ptipadné tmavohnédou (diive ramuldriovou) skvrnitost (Ramularia collo-cygni)
(Bezdickova, 2015).

Kontrola a aplikace opatfeni proti fuzariézam klasu (FHB), chorobam plisobenym
houbovymi patogeny, je tedy nezbytnym krokem K zajisténi zdravotné nezavadné
produkce. Rozsah napadeni porostii jecmene houbovymi patogeny se kazdoro¢né¢ méni a
miru 1 stupen vyskytu téchto neptfiznivych biotickych Ciniteld ovliviiuje fada
environmentalnich i agrotechnickych faktord. Svou roli hraje i citlivost odrad je¢mene

dané odliSnostmi mezi genotypy (Vaculova a kolektiv, 2014).

Ochrana proti Skidcim

Rostliny napadené $kiidci na né Casto reaguji vice €1 méné specifikym zpisobem
v zavisloti na tom, jakym Sktidcem, v jaké fazi vyvoje a ktera ¢ast rostliny byla napadena.
V nékterych ptipadech jsou symptomy napadeni Skidci natolik typické, ze lze alesponl
orientacn¢ urcit pivodce poskozeni i bez fyzické pritomnosti daného druhu na rostling. Ve
vetsSingé piipadi je ptitomnost Skiidce ¢i jeho exuvii pro spravnou diagnostiku nutnd,
zejména Vv piipadé piesné determinace puvodce poskozeni do druhu nebo v ptipadech, kdy

podobné vypadajici poSkozeni na rostlinach mohou zptisobovat rtizné druhy Sktdct.
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Kazdy fytofagni druh ma urcité spektrum rostlin, které vyuziva jako zdroj potravy (Kazda,
2014).

Mezi nejbéznéji se vyskytujici Skiidce na jarnim sladovnickém je¢meni patii msice,
larvy kohoutkd a bzunka je¢na. Na jafe nejvice Skodi sanim dospélci a nymfy msic na
primarnich hostitelskych rostlinach. Po pfeletu na sekundarni hostitelské rostliny (obilniny
a travy) béhem jara skodi sanim na listovych ¢epelich a pozdé&ji na klasech. To vede ke
Spatnému vyvoji klasu a obilek, sniZzuje se hmotnost i jakost zrna. MSice Skodi také
pfenosem vir6z (napt. BYDV). Suché a teplé pocasi podporuje jejich vyskyt. Kohoutci
poSkozuji od jara listy obilnin vykusovanim podélnych tzkych otvort (prouzkovani).
Larvy skeletuji z licni strany listy v podélnych pruzich, jejich Zir je $kodlivéjsi. Napadené
rostliny obtizné metaji a maji tendenci piedCasné dozravat. Larvy bzunky jecné skodi v

srdé¢ku mladych rostlin. Zptsobuji zloutnuti a pozd¢jsi zasychani centralniho listu i celé

odnoze. Napadené rostliny ¢astéji odnozuji (Kazda a kol., 2001).

3.9. Vyziva jarniho sladovnického je¢émene

V souboru agrotechnickych opatieni se podili spravna vyziva rostlin 50 — 60
procenty na tvorbé zvysSeného hektarového vynosu zemédélskych plodin. Soucasné je
intenzivni hnojeni dulezitou soucasti opatieni ke zvySeni urodnosti zemédélské pudy
(Sobotka, 1971).

Do vyzivy rostlin patii organické a mineralni hnojeni. V soucasné dobé vznikaji i
farmy specializované, napiiklad pouze na rostlinnou nebo ZivociSnou vyrobu. Tim je
pfirozena vazba rostlinné na Zivo¢iSnou vyrobu preruSena a dochazi k Ubytku statkovych

hnojiv (Richter, Rimovsky, 1996).

Tabulka ¢. 10 — Odbeéry jednotlivych Zivin (kg) na 1t zrna jeCmene.

N P K Ca Mg S

20-25 4-6 16-20 S-7 1,8-2,2 3,5-4,5
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Dusik

Kli¢ovym prvkem k dosazeni trvale vysokych vynost je dusik. Je zapojen do vSech
metabolickych procesu rostliny. Dulezité je, aby rostliny je¢mene mély k dispozici dusik
v dobé, kdy ho skutecné pottebuji (Delogu et al., 1997). Zeméd¢lska praxe zpravidla
funguje tak, zZe je dusik aplikovan ve vyssich davkach pted setim a pak se dolad’uje jeho
davka béhem odnozovéani, piipadné na pocatku sloupkovani porostu. Pfipadné dohnojeni je
velkou mérou také zavislé na pribéhu povétrnosti. Nerovnomérny piijem dusiku
zpusobuje nevyrovnanost porosti béhem sklizné, zvysSuje podil zelenych zrn a propad
(Polék et al., 1993). Dosazeni odpovidajicich vynosi zrna v pozadované sladovnické
kvalité byva tedy ¢asto problematické (Htivna, 2003).

Dusikem vSak nelze nahradit ostatni intenzifika¢ni prvky, protoze jen uceleny
péstitelsky systém dava piredpoklad vysokého vynosu a dobré sladovnické jakosti.

Vyznamnou roli hraji predplodiny, které 1ze rozdélit do tii skupin:

1. organicky hnojené okopaniny (cukrovka, brambory, kukufice)

2. zanechavajici dostatek pohotovych zivin (fepka, mak, hoicice)

3. pudu vycerpavajici s vysokym podilem poskliziiovych zbytki (pSenice

ozima, kukufice na zrno)

Nejcastéjsi predplodinou pro jarni je¢men jsou zastupsi z posledni skupiny. Zde se hnojeni

ptizptisobuje vy&erpanosti pidy (Cerny a kol., 2007).

Tabulka ¢. 11 — Potieba hnojeni N (kg.ha™®) dle predplodiny.

1. 2. 3.
organicky hnojena dobré vylerpavajici
predplodina predplodiny predplodiny
30-60 50-70 80-110

U jarniho je¢mene by se mélo pocitat s vynosem nad 5 t zrna.ha™. To znamena 100
— 125 kg pohotovostniho dusiku na hektar. Intenzivni odbér N je do konce sloupkovani (80
— 85 %). Nejvyssi odbér je v dobé odnozovani, proto by se ddvka N méla délit do dvou

aplikaci:
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1. pred setim nebo nejlépe hnojenim pod patu dle predplodiny 70 — 80 % N

predpokladané davky, mozna je i aplikace po zaseti na povrch

2. ve fazi dvou listi az pocatku odnozovani do 30 % - davka by neméla

presahnout 25 kg.ha™

V piipadé Spatného vyzivného stavu lze ptihnojit jarni je¢men i koncem odnozovani a
pocatkem sloupkovani. Nejlépe hnojivem v kapalné podobé v davce do 10 kg N.ha*
(Cerny a kol., 2007).

Z ovétenych pokust plati, ze pokud se jaro otevird brzo, hnojim vyssi davku cca 90
— 110 kg N.ha™. Volba druhu hnojiva ma byt v té&chto terminech na mocovinovy dusik
(amonny a amidicky). Pozvolné piisobeni mocoviny nebo Urey stabil vyuziji rostliny
béhem celého odnozovani, které konéi dle pocasi na prelomu dubna a kvétna. Dohnojeni
musi byt v nitratové formé (LAD 27) rychle pfijatelné. Dal§i moznosti, jak ovlivnit
vyzivny stav jarniho jemene je dohnojeni roztokem mocoviny nebo DAMu 390 na list
(Cerny, 2015).

V pokusu byl simulovan piedevsim suchy rok (60 kg N.ha) a chybéjici dusik byl
nahrazen foliarni vyzivou. Jelikoz tento rok se podobal kvili optimalné rozloZzenym
srazkam v kvétnu a ¢ervnu spiSe tomu standardnimu vychazely 1épe varianty dohnojené na

90 kg N.ha™.

Sira

Sira hraje dulezitou roli v metabolismu rostlin. Aplikace S proto ovliviiuje obsah
bilkovin, vznik chlorofylu a cytokinind. V dusledku toho ma S rozhodujici vliv na kvalitu
plodin. V poslednich letech byl zaznamenan postupny nedostatek siry v pud¢. Z dtvodu
odsifovani se snizuji spady a ubyvaji i statkova hnojiva (Schnug, 1998), ve kterych je sira
také obsaZena.

Pfi optimalnim rdstu a vyvoji se mnozstvi siry v susiné rostlin pohybuje v rozmezi
0,1 az 0,5 %. Pii nedostatku siry je, podobné jako u dusiku, potlacovan riist nadzemnich
¢asti nez kofent, kles4 hydraulickd vodivost v kofenech, zmenSuji se priduchové Stérbiny

a klesa hodnota cisté fotosyntézy. Charakteristickym rysem deficity siry je nahly pokles
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obsahu chlorofylu a syntéza proteinl, vcéetné enzymi, coz vede k hromadéni
nebilkovinnych organickych dusikatych latek a nitrati (Marschner, 1995).

Celkovy obsah siry kolisa v pudach v rozmezi 0,01 — 1 %. Ptirozenym zdrojem Siry
jsou sirniky, sadrovce, anhydrity a baryty. Mimoto se do puad dostava sira ve form¢ oxidu
sifi¢itého destovymi srazkami. Napt. v USA je to 15-22 kg.ha S, v Holandsku 35 kg.hat
S. V NSR tyto hodnoty dosahuji az 260 kg.ha? S roéné. Sira se dostava do pudy i
hnojenim primyslovymi a statkovymi hnojivy (Ivani¢, Havelka, Knop, 1984).

Sira v ptidé je obsazena ve slou¢eninach mineralnich a organickych. Z mineralnich
slou¢enin jsou to ptedevS§im sirany a sirniky. Aniont SOs muze vazat jednomocné,
dvojmocné, trojmocné i vicemocné kationty. Pfistupnost siry z téchto Sloucenin je déna
jejich rozpustnosti. Zna¢ny podil siry je v pudé obsaZzen i v organickych slou¢eninach.
Napt. v ¢ernozemich muze byt az 75 % organicky vadzané siry, u podzolovych ptud 50 % z
celkového obsahu siry v puadé. Pfi rozkladu bilkovin vznika H»S, ktery sirné baktérie
oxiduji v aerobnich podminkach pies elementarni siru na kyselinu sirovou. Oxidace
probiha takto:

1. 2HS+022>2H0+2S
2. 2S+302+2H0 2> 2H;SO4

Zna¢ny vyznam ma oxidace sirniku na elementérni siru.

VEtsi mnozstvi siry se ztraci z pudy vyplavovanim a erozi. Jsou udavany hodnoty
od 0,9 do 141 kg.ha? S za rok. Ztraty siry vyplavenim ¢&ini v NSR v priméru 60 kg a v
USA 47 kg.ha S. Ztraty erozi jsou 0,67-4,9 kg.ha! S (Ivani¢, Havelka, Knop, 1984).

Vyssi rostliny pfijimaji siru jako aniont SOs? a ve formé oxidu sifi¢itého
kofenovym systémem a listy. Je zji§téno, Ze rostliny obsahuji az 65 % S ve form¢ sirant,
ale neni vylouceno, Ze v mensi mite rostliny pfijimaji siru v elementarni formé.

Zpétny transport z nadzemnich ¢asti do kofenii probiha velmi omezené a je v
protikladu s transportem fosforu.

Rostlinou pfijatd sira je metabolizovana. V rostlinach je jako siran nebo
redukovany sirnik. V redukované formé je sira obsazena v organickych slouceninéch
(sulfhydril, disulfid, thioéter a rhodanid), pricemz prubéh redukéniho procesu, ktery
probiha rychle, je malo zndm. Sira je soucasti zivotné dilezitych metabolickych sloucenin,

k nimz patfi thioly a disulfidy proteint, glutathionu, methioninu, cysteinu a cystinu.
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Vliv siry jako soucasti bilkovin nebo enzymt vysvétluje podobnost symptomu
nedostatku siry se symptomy nedostatku dusiku. Napft. chloréza listi souvisi s porusenim
vymény bilkovinnych latek v chloroplastech, které mohou obsahovat az 70 % bilkovinné
siry. Na fotosyntéze se sira podili dale jako pfenase¢ fotovodiku ve formé sulfohydrylové
skupiny kyseliny liponové.

U rostlin s nedostatkem siry se aktivita nitratreduktazy zmensuje o 15 - 20 %.
Obsah nitratu se tim mize zvysit az na desetinasobek puvodni hodnoty. Podobnym
zpusobem ovliviiuje sira pravdépodobné nitratreduktazu u mikroorganismu poutajicich N.
Tim se vysvétluje pfiznivé plisobeni siry na legumindzy, kromé piimého plisobeni jako
rostlinné ziviny (Ivani¢, Havelka, Knop, 1984).

Sira existuje v mnoha formach a v riznych oxidaénich stupnich. Hlavni formy
anorganické siry v zemédé€lskych pudach jsou sulfidy, elementarni sira, sifiitany,
thiosulfaty, tetrathionany a sirany. Organické sirné slouceniny se v pudé vyskytuji jako
polymery. Je délena do dvou velkych kategorii: organickych sulfati (R-O-S) a slouceniny
s vazbou C-S (Vairavamurthy et al., 1993).

O intenzité¢ vyuziti dusiku rozhoduje obsah siry. Bylo prokazéno, ze pii jejim
nedostatku se omezuje rist a na padach s jejim nizkym obsahem se do tii tydni od vzejiti
objevuji vyrazné piiznaky jeji deficience na listech. Proto v prvnich 30 dnech méa jarni
je¢men znacné naroky na siru a jeji hodnoty se pohybuji v DC 12 na 0,5 — 0,6 %. Pozd¢ji
v DC 23 s nartistem biomasy jeji obsah klesa na 0,4 % a v DC 30 — 31 ¢ini 0,28 %. Podle
Ivani€e (1974) se deficit siry v pozd¢jSich vyvojovych fazich obtizné odstraiiuje a proto na
vynos kolem 6 — 7 t zma je tieba zajistit v ptidé kolem 30 Kg S.ha. Pii sou¢asnych
atmosférickych spadech siry v CR kolem 8,5 kg S/ha/rok to vyzaduje na piidach s nizkym
jejim obsahem dodat cca 20 — 25 kg S.ha, coz by odpovidalo 100 kg siranu amonného na
ha (Richter, Ryant, Babianek, Hfivna, 2008).

Cerny (2013) uvadi, ze pozitivni vliv hnojeni sirou byl u hnojiva Wigor S (90 %
elementarni siry + 10 % bentonit). Pfi zdkladnim hnojeni N na hladiné 60 kg N.ha? se
standardni agrotechnikou se vynos pii dodéani 40 kg S.ha'zvysil o 1,1 t.ha a pti hnojeni
60 kg S.ha! 0 0,7 t.hal. Davka siry kolem 40 kg S.ha™* se jevi jako optimalni.

Pfi hnojeni sirou, podobné jako u ostatnich zivin, je potfebné pouzivat optimalni
davky, aby se dosahly pozadované vysledky. Vyplyva to z praci Bertranda a Wolfa (1964),

kteti zjistili, Ze stupfiovanim davek siry se troda zkoumanych plodin zvySovala jen do
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ur¢ité davky, potom dochdzelo k jejimu snizeni. Abela (1968) doporucuje dodavat
v hnojivech cca 60 kg siry na ha. Ivani¢ (1977) uvadi, Ze jako voditko pro spravny pomér
siry k ostatnim prvkiim v hnojivech doporucuje zohlednit pomér siry k fosforu a dusiku
v rostlinach.

V mnoha statech se k vyzivé rostlin pouziva vedle klasickych mineralnich hnojiv
elementarni sira (97 % S). Krom¢ hnojivych G¢inka ptisobi také fungicidné, ovSem vyrazné
snizuje hodnotu plidni reakce. Jeji spotieba roste v oblastech, kde hrozi vyssi vyplaveni
sirant. Po jeji aplikaci vSak neni pfimo pfistupna rostlinam, proto se doporucuje aplikovat
spolu s elementarni sirou navic malé mnozstvi siranové siry (Eriksen et al., 1998). Tandon
(1992) doporucuje aplikovat elementarni siru 3 az 4 tydny pfed setim, aby mohla byt
oxidovdna na rostlinam pfistupny siran. Pouziti je podle autora zvlasté efektivni na
alkalickych, vapenatych ptadach.

S > S,03* > S406* > S03* > S04~
Rychlost oxidace elementarni siry je zavisla na velikosti ¢astic. Velmi jemné ¢astice jsou
oxidovany témet okmazité, zatimco velké tvrdé Castice jsou inertni. Je-li elementarni sira
jemné mletd a dobie promichand s pidou a panuji pro oxidaci pfiznivé podminky, je
elementarni sira stejn¢€ u¢inna jako anorganicka siranova hnojiva.
Podle Matuly (2007) rozeznadvame tyto nejbéznejsi hnojiva:

Siranova forma:
e Siran amonny je celosvétoveé nejrozsSitendjsi dusikatym minerdlnim hnojivem (20-

21 % N), zaroven je vyznamnym zdrojem siry. Pfi aplikaci 100 kg siranu
amonného se rovnéz doda 22-23 kg siry v mobilni formé siranu SO%). Ptednosti
hnojiva je, ze souCasné s hnojenim dusikem se hnoji i sirou, jeZ je nezbytna
K ekeftivnimu vyuzivani dusiku v metabolismu plodin.

e Keiserit — siran hofecnaty (19-21 % siry) je vyborny zdroj siry, zvlasté v nasich
podminkach, kde jsou nedostateéné zasoby hoi¢iku v padach.

e Sadra — siran vapenaty podle ptivodu a stupné hydratace obsahuje 14-18 % siry,
vyznacuje se nizkou rozpustnosti ve vod¢.

e Hotka siul — (MgS04.7H.0O) obsahuje 11-12,5 % siry. Je skryta pod fadou
obchodnich nézvii jako jsou napt. EPSOMIT, EPSON SALTS, EPSO TOP,
MICROTOP. Hnojivo je snadno rozpustné a Casto pouzivané K listove aplikaci —

maximalné do 5 % koncentrace roztoku ¢imz se moznost pfivodu siry na porosty
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snizuje. Pfi davce 400 Lha® a 5 % koncentraci roztoku ptedstavuje kolem 2 kg
S.ha.
Hnojiva s elementarni sirou:

e Wigor S — obsahuje 90 % elementérni siry, ktera se pozvolné uvoliiuje béhem
vegetace a je doporucCena k zasobnimu hnojeni a piedsetovému hnojeni plodin
naro¢nych na siru.

e FERTI MK S800 SC — obsahuje 800 g.I* siry, ktera je vyrobena ze silnd
rozmélnéné elementarni siry, ¢imz je umoznéno jeji velmi efektivni vyuziti a to az
75 %.

Statkova hnojiva:

e Organickd hmota doddavana do pudy je vyznamnym zdrojem siry pro rostliny.
Chlévsky hntij obsahuje 0,9 az 1,2 kg siry na tunu, zatimco kejda pouze 0,4 az 0,5
kg siry na tunu. Jejich vyznam roste diky nastupu ekologického zemédélstvi.
Limitujici je vSak pomér C:S, protoze pii vyssich hodnotach dochazi k imobilizaci

siry v pud¢ (Tlustos et al., 2001).

Fosfor, draslik a horcik

V energetickém metabolismu rostliny hraje vyznamnou roli fosfor a draslik. Obé¢
ziviny jsou dilezité jak pro mladé rostliny, které potfebuji dostatecné mnozstvi fosforu a
drasliku pro rozvoj odnozi a klaskid, (Romer a Schenk, 1997), tak i ve druhé poloving
vegetace, kde se Ui€astni pfi tvorbé zrna.

Hnojeni prvky P, K, a Mg by mélo byt provedeno jako zakladni. Hnojeni fosforem
se n¢kdy posouva na hnojeni ptfed setim, nebo hnojenim pod patu a to kombinovanymi
hnojivy jako je Amofos, NP Lovofert atd. Jarni je€men na toto cilené hnojeni velmi dobte
reaguje, protoze ma mélky kofenovy systém a zaroven zvySenou potiebu fosforu v ranych
fazich rastu (Cerny a kolektiv, 2007).

Dostatek P a K ptisobi na vynos i kvalitu zrna. Pokud to ptidni podminky dovoluji,
hnoji se P a Kjiz na podzim, nejlépe pted orbou. Je¢men odebira i dosti chloru, takze
vyhodné je ptfimé hnojeni draselnymi solemi. Na ptidach s niz§im obsahem zivin a s del$im
odstupem je¢mene od organického hnojeni a pfi nizsi potiebé dusiku se osveédcilo pouziti

viceslozkovych (NPK) hnojiv pied setim (Vanék a kol., 1999).
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nasledovné:
Fosfor: Draslik:
- ovliviiuje tvorbu odnozi - zlepSuje kyprost endospermu
- pusobi na obsah skrobu a tim extraktu ve sladu - ovliviiuje jemnost pluch
- zvysuje podil pfedniho zrna - ptisobi na syntézu sacharidi

- snizuje obsah N latek v zrnu

Listova vyziva

Dal$i moznosti jak ovlivnit vyzivny stav jarniho je¢mene je folidrni vyziva. Mlze
zcela nahrazovat dodavky Zivin v nepiiznivych podminkach, napt. Spanélsko, vychodni
Slovensko apod., které cCasto zuzuje sucho. K dispozici mame celou fadu listovych
specializovanych hnojiv. Bé€zné se doporucuje dohnojovat roztoky mocoviny nebo DAMu.
Hoika sul a elementarni sira také velmi dobie pasobi na vynos a sladovnickou kvalitu
(Cerny, 2015).

Tabulka ¢. 12 —VIiv 5 % roztoku mocoviny TM s pesticidy na vynos a obsah N-latek.

2011 2013
Konec Treti Nad. Pochva v Nolatko T Ve Ntk
odnoZovani kolénko prap. Listu %‘:S - (;) y JQ:S ';0 y
Mustang
Sunagreen Terpal C Amistar Xtra 3,65 11,2 8,18 10,1
Archer Top
Mustang
Sunagreen .
Archer Top Terpal C Amistar Xtra 3,85 11,8 8,33 10,1
roztok mocoviny
Sunagreen | TerPAIC _
Archer Top rovzto.k Amistar Xtra 3,93 12,2 8,51 10,2
< . mocoviny
roztok mocoviny
Sl\l:I: ; é?ggn Amistar Xtra
Archer Top Terpal C m';)oi':z(:\cl)ilfly 4,62 17 i i
roztok mocoviny
SI\LfI:aSt?QSn Terpal C Amistar Xtra
A g roztok roztok 4,89 12,6 8,54 10,5
rcher Top mocovin .
‘. y mocoviny
roztok mocoviny
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Foliarni aplikace elementarni siry nachazi své opodstatnéni. Jeji vyuzitelnost zavisi
predevs§im na schopnosti adheze k vnitinimu nebo vnéjsimu povrchu listu, jez odola smyvu
srazkovou vodou. Dalsi nezbytnou podminkou utilizace elementarni siry pro metabolické
procesy jeji oxidace na sirany jsou bud’ na povrchu listu vSudypiitomné bakterie rodu
Acidithiobacillus nebo uvniti listu specifické enzymy chloroplastii (Jolivet, 1993). Oba
procesy tak zabezpecuji prubézné dodavani siranti buinkam, coz je oproti foliarni aplikaci
siranti vyhoda (Schnug, 1998).

Sira se do pudy dostava také skrze nckteré ptipravky na ochranu rostlin (Matula,
1999), jimiz jsou zejména organické fungicidy, které mohou obsahovat az 50 % siry a
miize se prostiednictvim jejich aplikace dodat az 3 kg S.ha! (Scheffer, Schachtschabel,
1992).

3.10. Regulace porostu

Regulaci porostu lze rozdé€lit na optimalizaci porostu (redukci nadbytecnych
odnozi) a omezeni polehdni. Rostlina jarniho je¢mene by méla mit hlavni stéblo a dvé
plodné odnoze. Ostatni odnoZe jsou pro rostlinu zatéZujici a v rocnicich s nedostatkem
srazek tvoii zadinovité zro (Cerny, 2013).

Pro regulaci poléhani jarniho je¢mene jsou v CR registrovéany tii piipravky: Terpal
C (155g.1"t etephonu a 305 g.I"t chlormequat-chloridu), Cerone 480 SL (480 g.I"! etephonu)
a Moddus (trinexapac-ethyl 250 g.I""). Volba p¥ipravku i aplikovana ddvka zalezi na mnoha
okolnostech: lokalita, ro¢nik, pfedplodina, termin aplikace, odolnost péstované odridy
proti poléhani , teplota pii aplikaci, vldha, zdravotni a vyZivny stav porostu, aplikace v
tank-mixu, ekonomika atd. (Hajek, Cerny, Cihlaf, 2013).

Zavedeni systému stimulace je¢mene jarniho v technologii péstovani je predevs§im
stabilizujicim prvkem pfi tvorbé vynosu za nejriiznéjSich vegetanich podminek, coz se

potvrdilo v n¢kolikaleté pokusnické praxi (Dundalkovd, 2015).

3.11. Sklizen jarniho je¢mene

Pro tuspéSnou sklizenn jarniho jeCmene je dilezité spravné nastaveni sklizeci
mlaticky. Axialni sklizeci Gstroji, diky Setrnému mlaceni ,,zrno o zrno* zarucuje sklizeni
zrna téméf bez poskozeni. Pfi vymlatu axidlnim rotorem se zrno nikdy nedostane do

tésného sevieni dvou ocelovych prvkl. Vzddlenost mlatky rotoru a koSe je vzdy
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mnohonasobné vétsi nez u klasickych mlaticich bubnll. Tim je minimalizovéno riziko
mechanického poskozeni kazdé jednotlivé obilky. Vy tak dokazete kvalitné sklidit vse, co
jste na poli s vysokymi naklady vypéstovali. Dosdhnete maximalni kli¢ivosti osiv, budete
mit ty nejkvalitnéjsi sladovnické jeCmeny a nemusite se obavat, Ze Vam mlaticka Cast
urody svym mlaticim bubnem rozdrti a nasledné vyhodi za sebe na pole jako zadinu
(Agrics, 2011).

Pro kvalitni sklizen je také dilezité udrzet Cisty a vyrovnany porost. Zaplevelené a
nedesikované porosty jsou doprovazeny vysokymi naklady na poskliziiovou Upravu a to
hlavné ¢isténi a suSeni. Proto je nutné tyto porosty na sklizen piipravit. Mizeme pouzit
herbicidy s ucinou latkou glyphosate. Aplikaci provadime v dobé&, kdyz vlhkost zrna klesne
pod 30 % tj. asi 10 az 14 dni pied sklizni. Délka UCinku zavisi hlavné na teploté

(Prochazka, 2012).

3.12. Skladovani sladovnického jeCcmene

Jednou z hlavnich pfi¢in znaénych ztrat vznikajicich na skladovaném obili je
samozahfev zrna. Vznikd jako bezprostiedni nasledek intenzivni biochemické ¢innosti
pomnozujicich se mikroorganismi, dychéni obilek a ¢innosti hmyzu. Samozahfev miize
byt ohniskovy nebo vrstevny. Ohniskovy samozahtev vznikéd nasypanim vlhkych obilek do
suchych, zvySenou pfitomnosti cizich pfimési a necistot nebo samotiidénim. Vrstevny
samozahiev se vyskytuje ¢asto na podzim a na jafe, kdy dochazi k vyznamnym teplotnim
zméndm soucasné se zménou relativni vlhkosti vzduchu. Pfi styku obilek se studenym
vzduchem mitiZe teplota klesnout tak, Ze je ptekrocen rosny bod a dochéazi ke kondenzaci

vlhkosti na povrchu zrna (Ticha, 1975).

3.13. Jakost zrna

Kvalita zrna je¢mene ovliviluje proces jeho zpracovani i vyslednou kvalitu
findlniho vyrobku (sladu, piva, krup, krupice, vlocek, mouky, krmnych piimési atd.). U
sladovnického je¢mene jsou kvalitou zrna ovlivnény nejen senzorické vlastnosti piva
(chut’, barva, péna, koloidni stabilita, pitelnost, plnost), které spolurozhoduji o uspechu
finalniho vyrobku na trhu, ale také ekonomické aspekty jednotlivych fazi vyroby piva.
Spottebitelé, maloobchodnici 1 velké obchodni fetézce pozaduji, aby kvalita finalniho

vyrobku a pfedevsim jeho senzorické vlastnosti byly stabilni po dobu nékolika mésici,
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pfestoze kvalitativni vlastnosti zrna je¢mene kolisaji v zavislosti na péstebnich
podminkach konkrétni lokality, na pribéhu pocasi a na zvolené odradé¢ (Prugar a kolektiv,
2008).

Jakostni pozadavky na sladovnicky jeCmen se odvijeji od normy 46 1100-5. Tyto
nelze vyrobit slad. Ostatni parametry pro vykup je¢mene se vyrazné lisi v riznych letech
(Cerny, 2007).

Tabulka ¢ 13 — Hodnoty jakostnich ukazatelii sladovnického jecmene CSN 46 1100 -5
(Cerny, 2007).

Jakostni ukazatele Zakladni jakost (%) Zavazna jakost (%0)
Vlhkost (%) 15,0 max. 16,0
Pi‘epad zrna nad sitem, .
2.5x2.2 mm 90 min. 70,0
Zrna poskozena 2,0 max. 5,0
Zrna se zahnédlymi 2,0 max. 6,0
Spickami
Zrna porostla 0.0 max. 0,5
Celkovy odpad 3,0 max. 7,0
z toho:neodstranitelna - max.1,0
primés - max 1,0
Zelena zrna
Klicivost 98,0 min. 92,0
Obsah N-latek (Nx6,25) 11,0 max 12,5
Barva zrna svétle zluta zlutd i méné vyrovnana
Plucha jemné vras&ita i méné jemné& vras¢ita

3.14. Jakost sladu

Kvalita sladu je hodnocena podle Grovné modifikace buné¢nych stén, dusikatych
latek, Skrobu, aktivity jednotlivych skupin enzymi a podle slozeni sladiny. Stejnomérné a
uplné odbourani bunécnych stén, tzv. cytolytické rozlusténi a pozadovana mira rozlusténi
dusikatych latek, tzv. proteolytické rozlusténi je z hlediska potieb velkovyrobni
technologie podstatnym znakem. Ve velkych pivovarech neni mozno individualné
ptizplsobovat technologii vyroby kvalit¢ sladu. Vysoky vytézek extraktu, homogenita

sladu a jeho vliv na senzorickou a koloidni stabilitu findlniho vyrobku jsou dnes
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zakladnimi ekonomickymi vlastnostmi sladu. Ptestoze je v soufasné dob&é mozZno
charakterizovat kvalitu sladu velice podrobné¢, dochazi k situacim, kdy se slady se stejnou
specifikaci chovaji ve stejném pivovaru odlisn€. To znamend, Ze maji urCité nedefinované,
skryté vlastnosti. Nelze je identifikovat stavajicimi metodami, projevuji se zcela
nepiedvidatelné az pti praci ve sladovné nebo v pivovaru. Z tohoto dliivodu jsou vytvareny
nové znaky kvality a specifické pfistroje, které maji poskytnout pivovarnikim informace o
moznych problémech vyzadujicich korekci v prabéhu vyroby piva (filtrovatelnost sladiny,
slozeni sladiny atd.). Ma-li se nové¢ vyvinuty kvalitativni znak v SirSim rozsahu uplatnit,

musi byt metoda jeho stanoveni rychla, spolehliva a pfistupna (Prugar a kolektiv, 2008).

Tabulka ¢. 14 — Viastnosti odriid jarniho sladovnického jecmene (UKZUZ Brno 2007).

Slad/Odruady Sebastian | Prestige | Malz Jersey
Extrakt v susiné % 83,1 82,5 83,2 82,3
Relativni extrakt pti 45°C % 39,2 442 37,7 41,6
Kolbachovo ¢islo % 442 43,9 42 4 449
Diastaticka mohutnost j WK 406 414 319 375
Dosazitelny st. prokvaseni % 82,4 82,9 81,0 82,1
Friabilita % 82,6 80,4 81,8 86,4
R-glukany ve sladiné mg.I™ 168 201 256 187
Cirost saldiny (1-3 1,06 1,00 1,00 1,00
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4. Material a metody
4.1. Charakteristika pokusného stanovisté

Maloparcelkové pokusy Vv jarnim je¢meni se realizovaly na pozemcich vyzkumné
stanice FAPPZ CZU v Praze v Cerveném Ujezdg, okres Praha zapad. Stanice se naléza na
rozhrani okresii Kladno a Praha-zdpad, cca 25 km od Prahy. Zemépisné udaje: 50°04°

zémépisné Sitky a 14°10° zemepisné délky.

Pudni charakteristika

Rovinaty charakter terénu s mélkymi mikrodepresemi podminuje dobry zasak
srazkovych vod a tim i uplatnéni illimeriza¢niho procesu. Jeho vlivem se na tizemi obvodu
vytvotily pidy hnédozemniho typu, u kterych dochazi k vyluhovani svrchnich pudnich
horizontl a posunu koloidnich ¢astic do spodiny. Pudotvornym substratem (80 — 120 cm)
je spras a sprasovy pokryv s velmi dobrou vododrznosti, dobrou vnitini drendzi. Na
opukich v disledku vétsi Stérkovitosti a tim rychlého zasaku se projevuje vyssi
vysychavost (Brozikova, 2014).

Zajmové uzemi je tvofeno opukami kiidového stafi, piekryto sprasemi a
sprasSovitymi pokryvy pleistocennimi. Opuky jsou vapnité se Stérkovitym rozpadem.
Sprase a nevapnité sprasové pokryvy jsou prevazujici pudnim substratem tvofici
hnédozem, mén¢ hnédozem luvickou, ¢ernozem hnédozemni (pii slabsi illimerizaci) popf.
¢ernozem luvickou (pii silngjsi illimerizaci) a hnédozemé pseudoglejové. Ornice je
Sedohnéda, hlinita, s drobtovitou strukturou. Jeji hloubka je od 28 do 35 cm a ma stiedni az
silné prokotenéni a biologickou ¢innost. Podorni¢ni horizont (50 — 70 cm) je hnédy az
rezavy, hlinity s pfimési opuky. Prokofenéni a biologicka aktivita je stfedni. Po strance
zrnitostniho sloZeni se jedna o pldy stfedné t€zké. Objemova hmotnost ¢ini pfiblizné 1,4
t/m3, 7 % skeletu. Piida ma stfedni az vysokou sorpéni kapacitu a sorpéni komplex je plné
nasycen. Pudni reakce je neutralni a obsah humusu stfedni. Obsah P a K je stfedni az

dobry. Primérné obsahy Nmin V pfedjati ¢ini 15,7 — 29,1 ppm (Brozikova, 2014).

Hydrologické a seomorfologické poméry

Dana lokalita se nachazi v povodi dolni Vltavy. Hydrologicka sit’ je tvofena pouze
potokem Rymanskym, ktery prameni zdpadné od obce. Protékd od vychodu a tvofi nivu.

Voda neni odvadéna Zadnym jinym vodnim tokem. Potok mé velmi maly spad a minimalni
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pritok. Pouze pobliz lokality klaStera Hajek je uméla bezodtokova vodni nadrz. Nejblizsi

rybnik je vzdalen ptiblizn¢ 6 km (Brozikova, 2014).

Povétrnostni podminky

Klimaticky pokusné stanovisté spada do oblasti mirné teplé a klimatického okrsku
mirn¢ suchého, prevdzné s mirnou zimou. Primérna rocni teplota vzduchu ¢ini 6,9 °C (za
roky 1901 — 1950 po zohlednéni interpolace Lany a Karlov — 7,7 °C). Primérny ro¢ni thrn
srazek ¢ini 549 mm (za roky 1901 — 1950 ¢ini 493 mm), prumérny vegetacni tthrn srazek
¢ini 361 mm (resp. 333 mm). Priimérna teplota ve vegetaénim klidu. (1. 12. — 28. 2.) ¢ini -
2,2 °C a thrn srazek za toto obdobi 53,0 mm. Slune¢ni svit v obdobi 1926 — 1950 (Praha-
Karlov) je 1902 hodin. Délka vegetaéniho obdobi ¢ini 150 — 160 dni. Prvni mrazivy den se
dostavuje v pruméru 11. fijna. Na jafe se vyskytuji mraziky ojedinéle koncem dubna

(Brozikova, 2014).

Pritbéh vegeta&éniho roku 2013/14 pro jeémen jarni v CR za rok 2014
Snih byl jen kratce cca od 22.1. do 7.2.2014. Napadlo ho v péstitelskych oblastech

fepky velmi mélo 1 az 15 cm. Tzv. fepkova zima skoro nebyla = trvala od 24.1. do
9.2.2014 (loni 3 periody V kterych fepka pro promrznuti vrchni ¢asti puidy ziejmé neroste
ani v kotenech: 8.12.-27.12.2012, 20.1.-30.1.2013 a 22.3.-8.4.2013. Bézna byva jedna
perioda.

Az do 26.2.2014, kdy zacaly (mimotadné brzy) jarni prace byly teploty nad bodem
mrazu a bylo sucho. S vyjimkou zimy 2006/07 §lo o vibec nejteplej$i zimu, navic
s mimoiadné v¢asnym nastupem jarnich praci s pudou. VSe trvalo az do 23.3. Kranu
15.4.2014 ptisel mraz, ktery na fadé mist CR (ne ale j.Morava &i SR) zniéil urodu tiesni,
Svestek, merun€k, broskvi, nékdy i vlasskych ofechli a casto lesnich bortivek. Opady
poupat u fepky byly, ale ne vyrazné.

Pak pftisly desté a otepleni. Obdobi tzv. ,,zmrzlych* probéhlo za pomérné silnych
dest' a relativniho tepla kolem +10 az +20°C. Desté od 21.5. do 29.5. zptsobily azZ stfedni
povodné (stfed, zapad Cech, Jesenicko) a nékde i doglo k polehnuti 0zimé p3enice. Od 6.6.
nastoupila horka kolem +30°C, brzy ochlazeni na 22 az 25°C, destiky a mésic trvajici
sucho (velké) az do 25.6.2014. Ale 1 pak néasledovalo pomérné sucho — nastésti vzdy pitiSel

dést’ — byly chladné noci a teploty ptes den Cinily az do 21.7. mén¢ nez 30°C. Koupani
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venku se dafilo jen obcas. 21.7. pfisly velké dest¢ 30 az 70 mm. Ikdyz byl velky
ptedpoklad houbovych chorob. Ty, stejné jako lesni houby nepftisly. Diivodem bylo sucho
(voda z desti rychle zmizela) a pomérné chladné noci.

7né fepky (u nas v C. Ujezdé 23.-24.7.14) mély asi 5-10 dnii piedstih proti
normalu. To se tykalo i dalSich plodin typu je¢mene a maku ¢i pSenice. Ve znich horka
nebyla, ale trvalo sucho s mirnymi pfeprskami a to az do 30.8. Nerostly lesni houby a
porosty vSech plodin byly pomérné velmi zdravé. Pocasi neplati pro oblast pod Tatrami ¢i
pro Plzensko, ¢ast jiznich Cech, jizni Moravu, kde piiblizné od poloviny srpna byly kvili
mokru problémy se znémi 1 setim. Desté, mokro, bahno, nesklizeno, nezaseto = problém u
fady podniku v této oblasti. Postihl pro sklizenn 2015 ¢ast ploch fepky, ozimého je¢mene i
pSenice. Mokré zaii ptineslo nebyvalé mnoZzstvi lesnich hub.

Seti jafin (j.je¢men, mak) bylo v roce 2014 mimofadné v¢asné, s ukoncenim béhem
bfezna. Zde se nenaplnil nas predpoklad, ze velmi v€asné seti neznamena dobry vynos a ze
je nutno pockat na vyzralou pudu. Takze se ¢asto selo do nevyzralé pudy. Pocasi ale bylo
natolik skv¢lé (velmi suchd zima, na jafe po seti ,,zahradnické* destiky, pak sucho a teplo
pfes den s chladnymi, ale vegetacné nad +3°C teplymi nocemi), Ze se nas predpoklad
nenaplnil. Porosty méaku i j.jemene byly husté a pocetné se blizily optimu (mak cca 80-
100 makovic/m?, j.je¢men 800-1000 klast/m? a to na tzemi celé CR/SR véetnd

vychodniho Slovenska. Odezvou jsou skvélé vynosy (Vasak, 2014).

Sulfurikace

= oxidace redukovangjsich sloucenin siry
H2S = S 2 S,05% 2 S04

Aerobni proces:

H2S (S%) + 02 = SO~ + E

S%+ 02 +H20 = SO4% + E

Ptvodeci: sirné bakterie — Thiobacillus
Vyznam: zptistupnéni S organismim
okyseleni pud

podil na zvétravani matecni horniny
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Desulfurikace
= redukce oxidovanéjsich forem S
S04 2> S > H.S
Anaerobni proces = anaerobni respirace, zdroj energie
Pf.. R-CH20H+S04* - R-COOH+H,0+S* +E
SO~ +H* > S+ H,0+E
S%+H" > H.S+E
Puvodeci: sirné bakterie — Desulfovibrio
\yznam: ztrata zivin

redukce toxicity Fe** a Mn?* v anaerobnich piidach

Informace o pouzitych pripravcich:

Hnojiva
Mocovina — obsahuje 46 % N, pouziva se jako dusikaté hnojivo s pozvolné putisobici
amidickou formou dusiku k zakladnimu hnojeni, tj. pfed setim, pfipadné s ni ptihnojujeme

v dobé& vegetace,doporucuje se i pouZzit roztok mocoviny ke hnojeni na list.

LAD — je dusikaté hnojivo s obsahem 27 % N a 4% MgO, smés dusi¢nanu amonného s
jemné mletym dolomitem ve formé bélavych az svétle hnédych granuli o velikosti 2 az 5

mm.

Hoftka stl — hnojivo v krystalické form& umozinuje hnojenim na list rychle odstranit pfi¢iny
akutniho nedostatku hot¢iku v rostlinach, pouziva se vyhradné v roztoku k listové aplikaci
ve 2 az 5 % koncentraci spolecné s pesticidy, obsahuje hoicik rozpustny ve vod¢ jako MgO

min. 15 % a siru min. 33 % ve formé& SO4~.
Wigor S — obsahuje 90 % elementérni siry + 10 % bentonitu, granule o velikosti 2 — 4 mm,
pozvolné uvolnéni béhem vegetace, pouZziti k zasobnimu nebo ptedsetovému hnojeni

(zapravit do ptidy) plodin naro¢nych na siru.

FERTI MK S 800 SC — mikromleta elementarni sira, formulace SC, plsobi pies list i padu,

fungicidni u¢inky.
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Motidlo

Raxil TNT - fungicidni motidlo pro G¢innou ochranu proti rozhodujicim chorobam
jeC¢mene pfenosnym osivem, podporuje vitalitu a vykonnost porostu, moiidlo obsahuje dvé
ucinné latky z riznych chemickych skupin s odliSnym mechanizmem u¢inku, které

spole¢né inhibuji kliceni spor a blokuji rist mycelia patogennich hub.

Stimulatory ristu

Sunagreen — stimulator riistu a vyvoje rostlin urceny k optimalizaci poctu produktivnich
odnozi obilovin a k navyseni vynosu a kvality, 1ze kombinovat s pfipravky na ochranu
rostlin, u¢inné latky kyselina 2-aminobenzoova a 2-hydroxybenzoova, davka 0,51.ha™
Teral C — ristovy regulator ve formé vodného koncentratu ke zpevnéni stébla a omezeni
poléhéni, u¢inné latky ethephon 155 g.1't a chlormequat-chlorid 305 g.I, davkovani 1 az
1,5 L.ha™.

Herbicidy

Mustang Forte — Sirokospektralni herbicid k postemergentnimu postiiku do obilovin na

dvoudélozné plevele, obsahuje 3 uc¢inné latky 2,4-D 180 g.I"}, florasulam 5 g.I! a

aminopyralid 10 g.I", vyborny pfedeviim na violku, pcha¢ oset a svizel, davka 0,7 l.ha™,

Axial Plus — ptipravek je vysoce efektivni v boji proti vSem kliCovym, ekonomicky
Skodlivym jednoletym jednodéloznym pleveliim jako je oves hluchy v jeémeni, Pinoxaden,

0i¢inn4 latka piipravku, patii do skupiny phenylpyrazolini, davka 0,8 l.ha™.

Insekticid
Nurelle D — postiik proti $kiidcim ve formé emulgovatelného koncentratu urceny
pro postiik savych a zravych Skiidcti v bramborach, fepce, hrachu, obilovinach, cukrovce a

méku, u¢inna latka Chlorpyrifos 500 g.It a Cypermethrin 50 g.I, davka 0,6 I.ha™.

Fungicid
Archer Top — fungicidni systemicky piipravek ve formé emulgovatelného koncentratu
urceny k ochrané€ pSenice a je¢mene proti houbovym chorobam, ucinna latka fenpropidin a

propikonazol, davka 0,8 I.ha™.
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Amistar Xtra — fungicid ve form¢ suspenzniho koncentratu k ochrané je¢mene, pSenice a
fepky olejky proti houbovym chorobam, $pickovy postiik na plisn€ v obilovinach a fepce,

0¢inna latka 200 g.1"! azoxystrobin a 80 g.I"* cyproconazole, davka 0,75 I.ha,

Odruda:

Sebastian

Polopozdni az pozdni kratkostébelna odriida s dobrou odolnosti vici poléhani a
lamani stébel. Dosahuje vysokych vynost ve vSech vyrobnich oblastech i diky své vysoké
odnoZovaci schopnosti. Zdravotni stav je na dobré trovni, odolnost proti padli je dobra,

proti rzi je¢né a rhynchosporiu velmi dobrd, proti komplexu hnédych skvrnitosti vynikajici.

4.2. Metodika pokusu

1) Maloparcelkovy pokus se realizoval na pozemcich vyzkumné stanice FAPPZ CZU
v Praze v Cerveném Ujezdg, okres Praha zapad.

2) Rozméry parcely jsou 1,25 m x 11 m = 13,75 m?.

3) Seti bylo provedeno bezezbytkovym secim strojem Oliord o zabéru 1,5 m.

4) Posttiky byly aplikovany zadovym postiikova¢em CP 15 o zdbéru 1,5 m.

5) Sklizen byla provedena sklize¢i mlatickou Winterstaiger Classic o zabéru 1,5 m.

6) Rozbory na Nir spekter byly provedeny v laboratoii CZU, byl méfen obsah N-latek,
skrobu a vlhkost. V laboratofi CU byl proveden rozbor na HTZ a prepad pfedniho zrna.

Priibéh vegeta¢niho roku 2014 ve sladovnickém je¢meni

Seti: 13.3.2014
Dohnojeni na 92 kg N.ha' 10.3.2014
BBCH 22 — druha odnoz 10.4.2014
BBCH 29 — konec odnozovani 30.4.2014
BBCH 37 — objeveni praporcového listu 21.5.2014
BBCH 45 — nadufel4 pochva praporcového listu 2.6.2014
BBCH 61 — osetfeni klasu po odkvétu 28.6.2014
Sklizen 28.7.2014
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Hnojeni N: DLE METODIKY

PocCet variant: 9 Hnojivo: dle metodiky

Pocet parcel: 36 Herbicid: BBCH 25 Mustang Forte 0,7 I.ha!, BBCH 32 Axial Plus 0,8 I.ha’}
Misto:  Cerveny Ujezd Insekticid: BBCH 32 Nurelle D 0,6 I.ha

[Odruda: Sebastian,Sunagreen  [Fungicid: BBCH 29 Archer Top 0,8 I.ha'l, BBCH 45 Amistar Xtra 0,75 l.ha!
\Vysevek: 500 zrn.m? Rozméry parcely: 13,75 m?=125mx 11 m

Moteni:  Raxil TNT 1 L.t?

Pokusné varianty

Var. Pied setim BBCH 22 BBCH 29 BBCH 39 BBCH 45
Mustang Forte 0,7 l.ha* Terpal C 0,5—-1,5 L.ha* Amistar Xtra 0,75 .ha!
Sunagreen 0,5 l.ha*
Archer Top 0,8 I.ha!
Mo¢ 60 kg N.ha? LAD
1 Wigor 50 k .
gS e 9 |30kgN.ha'
Mo¢ 10 kg.ha
2 | Mo¢ 60 kg N.ha' Mg SO, 5 kg.ha™
Ferti MK S 800 1 I.ha™
Mo¢ 10 kg.ha
3 | Mo¢ 60 kg N.ha' Mg SO, 5 kg.ha™
Ferti MK S 800 1 I.ha*
Mo¢ 10 kg.ha?
4 | Mo¢ 60 kg N.ha' Mg SO, 5 kg.ha*
Ferti MK S 800 1 |.ha*
Mo¢ 10 kg.ha Mo¢ 10 kg.ha Mo¢ 10 kg.ha?
5 Moc¢ 60 kg N.hat Mg SO, 5 kg.ha* Mg SO, 5 kg.ha* Mg SO, 5 kg.ha*
Ferti MK S 800 1 l.ha* | Ferti MK S 8001 I.ha' | Ferti MK S 8001 I.ha*
6 | Mo¢ 60 kg N.ha' Mo¢ 10 kg ha't Moé 10 kg ha™X Mo¢ 10 kg ha't
« 1 Mo¢ 10 kg.ha Mog¢ 10 kg.hat Mo¢ 10 kg.ha
7 Moc¢ 60 kg N.ha Mg SO, 5 kg.ha! Mg SO, 5 kg.ha Mg SO, 5 kg.ha!
Mo¢ 10 kg.ha Mo¢ 10 kg.ha Mo¢ 10 kg.ha!
8 Moc¢ 60 kg N.hat Mg SO, 5 kg.ha' Mg SO, 5 kg.ha'* Mg SO, 5 kg.ha'
Ferti MK S 8005 l.ha™ | Ferti MK S8005 l.ha' | Ferti MK S 8005 I.ha*
LAD Mo¢ 10 kg.ha Mo¢ 10 kg.ha Mo¢ 10 kg.ha?
9 | Mo¢ 60 kg N.hat 4| Mgso.5kghat Mg SO 5 kg.ha™ Mg SO 5 kg.ha*
30 kg N.ha™ | Ferti MK S 8001 I.ha! | Ferti MK S 800 1 Lha™ | Ferti MK S 800 1 L.ha

Vysledky pokusi s listovou aplikaci mo¢oviny, hoirké soli a tekuté
elementarni siry s obsahem 800 g.I™.

Statisticka priukaznost

1) Statisticky vyznamny rozdil mezi min. dvéma stat.skupinami se projevi, pokud P-Value

(Cervené v prvni tabulce) je rovno ¢i mensi 0,05 a zaroven skupiny (=ktizky) v tabulce

»Multiple Range Tests* NEJSOU pod sebou, tj. skupiny NEJSOU homogenni.

2) Pro grafické znazornéni jsme pouzili ,,standardni chybu* (Means and Standard Errors -

internal s), kterd vyjadifuje variabilitu nejvétSiho podilu hodnot v rdmci jedné skupiny.

Tzn., ze v grafu vyneseny bod je primérem a usecka vyjadiuje primérnou vzdalenost
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hodnot od priméru (prim. stiedni chyba odhadu). Cim vétsi usedka, tim vétsi chyba
méfeni v jedné statistické skuping.

3) Hodnota ,,#Limits* u posledni tabulky oznacuje minimalni statistickou diferenci, tj.
¢islo, o které se minimalné musi rozdil mezi statistickymi skupinami lisit, aby rozdil byl

stat. pritkkazny.

Vys$ka rostlin:

ANOVA Table for Vyska rostlin [cm] by Varianta

Source Sum of Squares [Df |Mean Square [F-Ratio P-Value
Between groups 200,0 8 25,0 1,29 0,2919
Within groups 525,0 27 19,4444

Total (Corr.) 725,0 35

Means and Standard Errors (internal s)
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O, . 1
- I ]
= 68 —
= I ]
o I ]
| .
(] 65 hd —
x - -
H 7)) L _
2 e2f I ]
59 |- -
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Varianta

Multiple Range Tests for Vyska rostlin [cm] by Varianta

Method: 95,0 percent LSD

Varianta |Count |Mean [Homogeneous Groups
3 4 61,25 |X

8 4 62,5 X

4 4 62,5 X

6 4 63,75 |XX

5 4 63,75 |XX

2 4 63,75 |XX

7 4 65,0 XX

1 4 65,0 XX

9 4 70,0 X
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Hodnocent:

Vyska rostlin byla od 61,3 cm do 70 cm. Vztah mezi hnojenim a vySkou rostlin se

nepodaftilo prokazat na hladin€é vyznamnosti 95 %.

Pocet zrn v klase:

ANOVA Table for Poéet zrn v klase [ks] by Varianta

Source Sum of Squares | Df Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups 136,322 8 17,0403 0,99 0,4432
Within groups 6039,68 351 17,2071

Total (Corr.) 6176,0 359

Means and Standard Errors (internal s)
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Multiple Range Tests for Zrn v klase [ks] by Varianta

Method: 95,0 percent LSD

Varianta |Count |Mean Homogeneous Groups
4 40 19,85 X
6 40 20,25 XX
3 40 20,65 XX
9 40 20,725 |XX
8 40 20,875 |XX
7 40 21,375 |XX
2 40 21,45 XX
5 40 21,475 |XX
1 40 21,875 X
Hodnoceni:

Pocet zrn v klase byl od 19,9 do 21,9. Nejvice zrn v klase bylo u varianty 1, kde byla
hnojena sira Wigor 50 kg S.ha™* pied setim a ptihnojeni 30 kg N.ha* ve hnojivu LAD ve
fazi BBCH 22.
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Pocet klasu:

ANOVA Table for Poéet klast [ks na m?] by Varianta

Source Sum of Squares |Df [Mean Square [F-Ratio P-Value
Between groups 84766,0 8 10595,7 0,53 0,8263
Within groups 543795, 27 120140,5

Total (Corr.) 628561, 35

Means and Standard Errors (internal s)
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Varianta

Poeet klasu [ks na m2]

760

Multiple Range Tests for Podet klast [ks na m?] by Varianta

Method: 95,0 percent LSD

Varianta |Count |Mean Homogeneous Groups
3 4 812,0 X
5 4 858,0 X
4 4 873,0 X
1 4 897,0 X
2 4 906,0 X
9 4 909,25 |X
7 4 914,0 X
8 4 932,0 X
6 4 998,0 X
Hodnoceni:

Pocet klasti ks.m™ byl od 812 do 998. Tyto hodnoty jsou vysoce nadprimérné. Nejvice
plodnych odnozi se udrzelo u varianty hnojené pouze mocovinou. Rozdily mezi variantami

nejsou statisticky priikazné na hladin€ vyznamnosti 95 %.

Vynos semen:
ANOVA Table for VVynos semen [t na ha] by Varianta

Source Sum of Squares [Df |Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups 17,61 8 2,20125 0,81 0,5983
Within groups 73,1973 27 12,71101

Total (Corr.) 90,8074 35

38



Means and Standard Errors (internal s)
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Multiple Range Tests for Vynos semen [t na ha] by Varianta

Method: 95,0 percent LSD
Varianta [Count |Mean Homogeneous Groups
3 4 8,05373
8,16776
8,78399
8,87939
8,92763
9,62281
9,68421
9,7818
10,1886

bl Il Il Il Il el el I el e
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Hodnoceni:

Vynos zrna byl od 8,1 do 10,2 t.hal. Vynosy jsou rekordni za posledni desetileti v
pokusnictvi sjarnim jedmenem. Nejvynosnéj$i je varianta 9, hnojena 60 kg N.ha'
v mocoviné a dohnojené LAD 30 kg N.ha? ve fazi dvou odnozi (BBCH 22) s pfimichanim
1l.ha Ferti MK S 800 SC do roztoku moc¢oviny a hoiké soli, aplikovéana ve fizich BBCH
29, 39 a 45. Velice pfiznive pusobila sira hnojena pied setim u varianty 1. Pocet zrn v klase
pozitivné koreluje s vynosem semen. Dominatni vliv na vynos méla davka dusiku 90 kg
N.ha! varianta 1 a 9, kde u varianty 9 byla celkova davka véetné folidrni vyzivy 103,8 kg
N.hal. Znovu nejsou rozdily mezi variantami prilkazné na hlading vyznamnosti 95 %,

ptesto rozdil dvou tun ve vynosu je vyznamny.
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VIhkost:

ANOVA Table for Vlhkost PP [%0] by Varianta

Source Sum of Squares |Df [Mean Square [F-Ratio P-Value
Between groups 0,523889 8 0,0654861 1,06 0,4175
Within groups 1,665 27 10,0616667
Total (Corr.) 2,18889 35
Means and Standard Errors (internal s)
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Multiple Range Tests for VIhkost PP [%] by Varianta

Method: 95,0 percent LSD

Varianta |Count |Mean Homogeneous Groups
2 4 14475 |X
3 4 14,475 |X
1 4 14575 |X
4 4 14,6 X
5 4 14,625 |X
6 4 14,7 X
7 4 14,725 |X
9 4 14,8 X
8 4 14,825 |X
Hodnoceni:

Sklizei probéhla pfi mirné zvySené vlhkosti 14-15%. Divodem bylo zhorSené pocasi

Vv dobé sklizné.

HTZ:

ANOVA Table for HTZ [g] by Varianta

Source Sum of Squares |Df [Mean Square [F-Ratio P-Value
Between groups 3,67222 8 0,459028 0,58 0,7833
Within groups 21,28 27 10,788148

Total (Corr.) 24,9522 35
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Means and Standard Errors (internal s)

Multiple Range Tests for HTZ [g] by Varianta

Method: 95,0 percent LSD

4 5
Varianta

Varianta |Count
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Homogeneous Groups
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Hodnoceni:

Hmotnost tisice zrn byla od 47 do 48 gramt. Vliv aplikované siry na hmotnost tisice zrn se

neda prokézat.

Piepad zrna:

ANOVA Table for Pfepad zrna by Varianta

Source Sum of Squares  [Df |Mean Square |F-Ratio P-Value
Between groups 6,01389 8 0,751736 0,74 0,6532
Within groups 27,295 27 ]11,01093

Total (Corr.) 33,3089 35
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Means and Standard Errors (internal s)
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Multiple Range Tests for Pfepad zrna by Varianta

Method: 95,0 percent LSD

Varianta [Count |Mean Homogeneous Groups
3 4 95,85 X
7 4 96,1 X
1 4 96,25 X
6 4 96,55 X
5 4 96,575 |X
8 4 96,625 |X
9 4 96,7 X
2 4 97,0 X
4 4 97,25 X
Hodnoceni:

Pfepad pifedniho zrna nad sitem 2,5x22 mm byl od 95,9 % do 97,3 %. Hodnoty jsou
z pred¢isténého vzorku. Kvuli vlhéi slamé pii sklizni se ve sklizeném zrnu objevoval vétsi

podil osin. Tyto hodnoty odpovidaji sladovnické jakosti.

N-latky:

ANOVA Table for N latky [%] by Varianta

Source Sum of Squares |Df [Mean Square [F-Ratio P-Value
Between groups 13,0722 8 1,63403 1,05 0,4241
Within groups 41,95 27 11,5537

Total (Corr.) 55,0222 35
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Means and Standard Errors (internal s)
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N latky [%]

9,3

8,3

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Varianta

Multiple Range Tests for N latky [%6] by Varianta

Method: 95,0 percent LSD

Varianta [Count |Mean Homogeneous Groups
2 4 8,8 X
3 4 9,2 X
4 4 9,6 XX
6 4 9,625 XX
1 4 9,65 XX
5 4 9,85 XX
8 4 10,025 |XX
7 4 10,175 |XX
9 4 11,075 X
Hodnoceni:

Obsah N-latek v zrnu byl od 8,8 % do 11,1 %. Velice zajimava je varianta 9, ktera méla
nejvys$i vynos a zaroven ma nejvyS$i obsah N-latek v zrnu, tato hodnota odpovida

sladatskému optimu.

Skrob:

ANOVA Table for Skrob [%)] by Varianta

Source Sum of Squares |Df [Mean Square [F-Ratio P-Value
Between groups 14,3206 8 1,79007 0,90 0,5303
Within groups 53,695 27 11,9887

Total (Corr.) 68,0156 35
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Means and Standard Errors (internal s)
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Varianta

Multiple Range Tests for Skrob [%] by Varianta

Method: 95,0 percent LSD

Varianta [Count |Mean Homogeneous Groups
9 4 64,625 |X
1 4 66,075 |XX
7 4 66,125 |XX
6 4 66,175 |XX
8 4 66,2 XX
4 4 66,225 |XX
3 4 66,525 |XX
2 4 66,7 X
5 4 67,05 X
Hodnoceni:

Obsah Skrobu byl od 64,6 % do 67,1 %. Obsah $krobu je v negativni korelaci viéi obsahu
N-latek v zrnu. Pfi srovnani variant 9 a 5, 9 a 2 je vidét, Ze obsah $krobu negativné

ovlivnilo pfihnojeni LAD 30 kg N.ha* ve fazi BBCH 22.
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5. Diskuse

Zakladni davka dusiku méla dominantni vliv na vynos. Varianty se zakladnim
hnojenim 90 kg N.ha® mély vynos cca o 1,5 t.ha™ vyssi nez varianty hnojené 60 kg N.hat
stejné vychazi i pokusy, kde doslo ke zvySeni vynosu v letech 2011 a 2013 o cca 1 t.ha™
(Cerny, 2015). Nejlépe dopadla varianta se zakladnim hnojenim 90 kg N.ha* (10,20 t.ha™)
a ke kazdé pesticidni aplikaci bylo v TM piidano 10 kg.ha* modoviny, 5 kg.ha™* hotké soli
a 1,0 L.ha® FERTI MK S 800 SC — dostupnost siry a hot¢iku b&hem celého vegetaéniho
obdobi. Listové aplikace nenahradily zékladni hnojeni. Varianty hnojené jen jednou
listovou aplikaci mély vynos tésné nad 8 t.hal. Nejvétsi vliv jedné aplikace na vynos méla
aplikace koncem odnozovani (8,78 t.hal). To odporuje vysledkiim z rokd 2010, 2011,
2012 a 2013, kde pozdni aplikace byly vzdy lepsi nez aplikace koncem odnozovani,
divodem bylo dodéni zivin v suchém obdobi koncem dubna.

Pii aplikaci 10 kg.ha® mocoviny, 5 kg.ha? hoiké soli a 1,0 Lha® FERTI MK S 800
SC ke kazdému pesticidnimu zasahu zvysil vynos k 9 tundm. Pti zvySené ddvce FERTI
MK S 800 SC na 5 I.ha? (v tabulce ptedposledni varianta) se vynos zvysil o dalsich 0,6
t.hal. Ztoho vyplyva, Ze nedostatek siry limituje v soucasné dob& produkci je¢mene
(Schnug, 1998).

Foliarni aplikace roztokii mocoviny, hotké soli a Ferti MK S 800 SC umoziuje
dobfte korigovat vyzivny stav. Tomu odpovidaji vysledky pokust. Pti opakované aplikaci v
BBCH 29, 39, 45 se zvySoval vynos zrna a zaroven stoupal obsah N-latek v zrnu. To
odpovida pokustim z piedeslych let (Richter, Hfivna, 2011 a 2013). Se stoupajici davkou
siry (Ferti MK S 800 SC) se zvySoval vynos.

Pozitivni vliv hnojeni sirou je u hnojiva Wigor S. Optimalni je pfedset'ova aplikace
spolecné s N hnojivem a zapraveni secim strojem. Ve zkouSenych letech se navySoval
vynos priblizné o 1t.ha. Jednd se o laciny intenzifikacni prvek, zvlasté pti aplikaci
smésného hnojiva s mo€ovinou nebo LAD 27. Nedostatek siry feSeny v podobé zakladniho
hnojeni je a bude velmi dtlezity pro obilninu, nejen jak jsme zvykli u ozimé fepky.

Podle Ivanice (1974) se deficit siry v pozdéjSich vyvojovych fazich obtizné
odstrafiuje a proto na vynos kolem 6 — 7 t zrna je tfeba zajistit v padé kolem 30 kg S.ha™.
Toto je ¢aste¢né v rozporu s vysledky pokust, kdy bylo ve varianté zajisténo 50 kg S.ha™,

ale dosazen byl pouze tfeti nejvyssi vynos. Deficit se podafilo odstranit aplikaci
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elementarni siry na list ve tiech fazich BBCH 29, 39, a 45. Moznosti je i kombinace
Wigoru S pfi pfedsetovém hnojeni a dohnojeni Ferti MK S 800 SC béhem vegetace.

Zhao et al. (2005) uvadéji, ze hnojeni sirou pii nizSich davkach dusiku neni
efektivni, toto potvrzuje varianta 5 a 9, kdy rozdil 30 kg N.ha* pfi stejné listové vyzivé
znamenal pokles vynosu o0 1,3 t.ha.

Druhy nejvys$si vynos byl u varianty hnojené ptipravkem Wigor S aplikovéan pred
setim. Dle Boswell and Friesen (1993) kli¢em k agronomické efektivité elementarni siry je
velikost ¢astic. Elementarni sira musi byt nejprve mikrobialné oxidovana v pudé€ na sirany,
neZ mize byt piijimana rostlinami. Cim mensi &astice, tim rychlej§i oxidace. KdyZ je
bentonit ptidan do pidy, vstiebava tato latka vlhkost a bobtna. Bobtnani rozklada castice,
takZe miize probihat oxidace. Na-bentonit bobtna daleko vice nez Ca-bentonit a je pfi
rozpousténi ES u¢innéjsi.

Z pokusu Babianek a kol. (2009) vyplyva, ze elementarni sira s mocovinou
aplikovana k je¢meni odridy Sebastian, péstovaného po pSenici, statisticky vyznamné
zvysila, oproti hnojeni siranem amonnym, vynos zrna. Jednou z dal$ich pfednosti hnojiva

Wigor S je vhodnost jeho pouziti i na kyselych ptidach.
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6. Zavér

Z maloparcelkovych pokust zaloZenych v roce 2014 ve vyzkumné stanici Cerveny
Ujezd, jejichz cilem bylo ovéfit vliv elementarni siry na vynos sladovnického jeémene,
jsme dosli k témto zavérim:

LetoSni vynos zrna byl rekordni hlavné diky vlivu pocasi. A to zejména kvili
optimaln¢ rozloZzenym srazkam a nizkym no¢nim teplotdm v kvétnu a zacatkem Cervna.

Nejvyssi vynos (10,2 t.hat, 11,1 % N-latek) byl u varianty 9 hnojené 90 kg N.ha™
(mocovina pied setim 60 kg N.ha' + 30 kg N.ha! v LAD 27 v poloviné odnozovéni) a
dohnojeni roztokem mocoviny, hoiké soli a siry v ptipravku Ferti MK S 800 SC na konci
odnozovéni, na konci sloupkovani a na praporcovy list.

Druhy nejvys$si vynos (9,8 thal, 9,7 % N-latek) byl u varianty 1 hnojené
elementarni sirou piipravkem Wigor S pted setim se zapravenim do pudy. Obsah N-latek
nebyl ve sladatfském optimu.

Vysledky u jarniho je¢mene jsou v mirném rozporu s vysledky u pSenice ozimé,
kde nejvynosnéjsi varianta byla hnojena Wigorem S pred setim. Vliv siry na list nebyl
vroce 2014 tak velky jako u jarniho jeCmene. Pokusem bylo také ovéfeno, ze se
zvySujicim vynosem se fedi obsah N-latek v zrnu.

Z toho vyplyva, Ze sira silné ovliviiuje vynosy nejen brukvovitych, ale i obilnin a

jeji zasoba v pud¢ ubyva.

Stanovisko k hypotézam:

1. Sira chybi ve vyzivé jarniho sladovnického je¢mene.
Po aplikaci hnojiv s elementarni sirou, pii stejné davce N, se podafilo zvysit vynos.
To znamend, Ze hypotéza je potvrzena a sira chybi i u jarniho sladovnického
jeémene, ktery na dodani reaguje vyraznym zvySenim vynosu.

2. Hnojeni elementarni sirou je mozné v dodani zakladniho hnojiva Wigor S nebo
foliarni vyzivou v hnojivu FERTI MK S 800 SC.
Eliminace nedostatku siry je mozna dodanim sirnych hnojiv v elementarni formé¢.
Rostliny reaguji zvySenym vynosem a stabilitou sladovnické kvality. Tato hypotéza

je potvrzena.
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Stanovisko k cilum:

3.

Eliminovat nedostak siry pomoci hnojiv s elementarni sirou, zvysit vynos a
zachovat sladovnickou kvalitu jarniho sladovnického je¢mene.

Hnojiva s elementarni sirou eliminuji nedostatek siry, zarovenn nam zvysuji vynos a
zachovavaji sladovnickou kvalitu. Cile bylo dosazeno. Hnojeni elementarni sirou je
jedna z moznosti jak optimalizovat siru pro rostliny jarniho sladovnického je¢mene.
Stanovit optimalni aplikacni okno pro aplikaci hnojiv Wigor S a FERTI MK S 800
SC.

Aplikace hnojiva Wigor S je optimalni pted setim zapravit do pidy nebo hnojit pod
patu v davce 50 kg.ha? (vysledky pokusi 2012/2013/2014). P¥ipravek Ferti MK S
800 SC je vhodné pouzit v ddvce 1 Lha™ a to soucasné s roztokem 10 kg.ha™
mocoviny a 5 kg.ha hotké soli ve tiech fazich BBCH 29, 39 a 45. Pfi silném
nedostatku je vhodné davku zvysit az na 5 Lha™l. Davkovani Ferti MK S 800 SC

pro jarni je¢men bude nutné dale zkouset.
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