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ZlepSeni kvality Zivota prostrednictvim technologii IoT

Abstrakt

Predmétem diplomové préce je zaméfit se na zlepSeni kvality Zivota prostfednictvim
technologii IoT uriznych typi osob, konkrétné ubéznych uzivatelli, neslySicich

0sob a 0sob s télesnym postizenim (vozickafi rizné Grovné postizeni).

Teoreticka Cast prace se zabyva piedstavenim internetu véci, kdy pojednava o jeho
historii, vyuziti a budoucim vyvoji. Mimo to se vénuje architektufe internetu

véci a technologiim, které se pro internet véci pouzivaji.

Népln praktické ¢asti spociva ve vypracovani dvou variant kazdé domdacnosti, tedy
celkové Sesti navrhti chytrych domacnosti. Vzdy se jedna o variantu Basic, ktera je
sestavena z bézné¢ dostupnych zafizeni a variantu Premium, kterda je sestavena
prostiednictvim konzultaci se spolecnosti Loxone, kterd se zabyva sestavovanim navrhii

chytrych domacnosti na miru.

Piinosem a smyslem prace je vypracovani n¢kolika navrhi domacnosti,
prostfednictvim  kterych  lze  poukazat na piiklady  toho, jak je  mozné
Vv zavislosti na vybraném typu o0soby sestavit a nakonfigurovat domacnost za Ucelem

zlepSeni kvality Zivota.

Kli¢ova slova: chytrda domdcnost, internet véci, zlepSeni kvality Zivota, IoT, Wi-Fi,

Bluetooth, Smart Home, automatiza¢ni technologie



Enhancing Life Quality Through loT Technology

Abstract

The subject of the thesis is to focus on enhancing the quality of life through loT
technologies for different types of people, specifically for normal users, deaf people and

people with physical disabilities (wheelchair users with different levels of disabilities).

The theoretical part of the thesis deals with the introduction of 10T by discussing its
history, usage and future development. Besides, it discusses the architecture of IoT and the
technologies that are used in 10T,

The practical part includes the creation of two variants of each smart home, in total
six smart home solutions. In each case, there isa Basic variant, which is built from
commonly available devices, and a Premium variant, which is built through consultations

with specialist from Loxone company which deals with building customised smart homes.

The contribution and purpose of the thesis is the creation of several smart home
solutions, through which it is possible to show examples of how, depending on the type of

person chosen, a smart home can be set up and configured to improve quality of life.

Keywords: smart home, internet of things, enhancing life quality, 10T, Wi-Fi, Bluetooth,

automation technology
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1 Uvod

Objev pocitact a pozd¢ji i internetu je pro lidstvo
nebo pro osobni pouzivani, jsou pocitace I internet vécmi, bez kterych bychom si jen tézko

piedstavili dnesni svét.

Staly se neodmyslitelnou soucasti naSeho kazdodenniho Zivota, a to at’ uz v profesni
oblasti, tak i v té osobni. Diky dostupnosti internetu je mozné takika kazdé zatizeni zapojit
do sité a umoznit tak komunikaci mezi sebou, sbér a shromazd’ovani dat, ptipadné jejich

analyzu.

To umoznilo rozkveét technologiim Internet of Things — Internet véci, zkracené 1oT.
Technologie IoT se vyuzivda v mnoha odvétvich jako naptiklad doprava, primysl,

zemédélstvi, ale také béZzna domacnost.

Ptevazné chytrd domdacnost se v poslednich letech stavéa obrovskym trendem. Tvoii ji
bézné spotiebice s tim rozdilem, Ze jsou pfipojena na internet. S vyuzitim technologii mize
uzivatel naptiklad na dalku ovladat osvétleni v domacnosti, regulovat teplotu, nebo zajistit

zabezpeceni objektu na dalku v ptipad¢ neptitomnosti.

Zatizeni, ktera se v domacnostech vyuzivaji se zamétuji predev§im na komfort
uzivatele. Otazkou vSak je, zda je mozné pfispét prostiednictvim IoT vybranym skupindm
lidi tak, aby se jejich kvalita Zivota zvysila. Jedna se naptiklad 0 hendikepované osoby
(rizného typu postiZzeni), domdcnosti S détmi nebo mazlicky, nadSence do technologii,

udrzitelnosti atd.

Cilem této prace je navrhnout n€kolik variant chytrych domacnosti, které by dokazaly
svym uzivatelim uleh¢it Zivot a zvysit tak jeho kvalitu za pomoci dostupnych technologii.
Pro nékteré z vySe zminénych skupin osob bude vyhotoveno vice variaci chytré

domacnosti na zakladé€ vybranych kritérii.
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2

2.1

2.2

Cil prace a metodika
Cil prace

Cilem préace je pokusit se za pomoci technologii IoT (internetu véci) navrhnout nékolik
feSeni, jak zlepsit kvalitu zivota vybranym typim lidi. Jednotlivd feSeni budou
zaméiena predevsim na kvalitu Zivota \ domécnosti, ale
zaroven i kompatibilitu s okolnim  svétem. Kazdé feSeni bude  zaroven

obsahovat i finan¢ni kalkulaci pfipadného nasazeni navrzeného feSeni.

Metodika

Na zékladé vypracované teoretické reSerSe bude navrzeno nékolik feSeni chytrych
domaécnosti (ptipadné dalsich komponentti mimo domécnost, které piispéji ke zvyseni
kvality zivota) pro vybrané typy osob. Jedna se napiiklad o handicapované osoby

rizného typu, osoby vlastnici domaci zvite, déti apod.
U kazdého navrhu feSeni bude provedena kalkulace, zhodnoceni, piipadné vizualizace.

V zavé€ru pak budou celkovd vyhodnoceni jednotlivych fteSeni, kterd budou

doprovazena pfislusnymi doporuc¢enimi.
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3  Teoreticka vychodiska

V nasledujici teoretické Casti je struéné zminéna historie, postupné jsou v nékolika
kapitolach demonstrovany zakladni principy, architektura a fungovani technologii internetu
véci. Dalsi kapitoly pojednévaji 0 sou¢asném vyuziti 0T s pfedstavenim nékterych hlavnich

dodavateltt v CR. Na zavér je zminéna bezpecnost spolu s vizemi do budoucna.

3.1 Internet véci

Internet véci je primarné postaven na siti internet. Internet byl zpocatku Skolnim
projektem, poté byl vyuzivan armadou, a nakonec ho pouziva snad téméf kazdy
¢lovek na svété. Postupem Casu se z internetu stala mohutnd sit, znama predev§im diky
strankam  typu WWW  (Word  Wide  Web), nakterych  jsou  uzivateli

zobrazovany a komunikovany stranky ulozené na serverech.

S nartstajici oblibenosti této sité vznika pfimo imérna snaha pfipojit do internetu co
nejvice objektl za Gcelem vzajemné komunikace objektl a sbéru dat. To zapticinilo vznik
nékolika odvétvi, mezi které pravé spada i internet véci. Dal§imi obory jsou naptiklad
internet osob (IoP), internet sluzeb (IoS), internet médii (IoM), nebo naptiklad internet

energtiky (loE).

Internet véci si lze tedy predstavit jako soubor chytrych objekti, které jsou aktivnimi
prvky v obchodnich, primyslovych, socialnich a informacnich procesech, ale i prvky se
kterymi pracujeme v bézném zivoté. Jednotlivé objekty mezi sebou mizou komunikovat,
interagovat, vymeéinovat si informace a na zdkladé¢ dodanych informaci jsou schopna
reagovat bez zasahu c¢lovéka, pfipadné podavat reporty nashromazdénych dat. Veskera
komunikace je zprostfedkovana predev§im pomoci sit¢ internet, avSak jednotlivd dilci
zatizeni ~mohou  komunikovat  prostfednictvim  RFID  (Radio  Frequency

Identification) a dalSich bezdratovych komunika¢nich prostiedku. (1)
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3.1.1 Historie

Stejné jako U vétSiny znamych technologii, internet véci zacal vznikat mnohem dfive,
nez se stal populdrnim. Prvopocatky této technologie nebyly ani zprvu nazyvany jako
internet of things. na aplném zacatku v devadesatych letech dvacatého stoleti byl internet
veéci nazvan jako embedded Internet, neboli vestavény internet. DalSim pouZzivanym

terminem byla také M2M zafizeni (machine-to-machine).

Vyraz Internet of Things poprvé pouzil britsky inzenyr Kevin Ashton, ktery byl v té
dobé& znamy jako brand manaZer znacky Procter & Gamble. Tento vyraz poprvé uvedl ve
své prezentaci Vvroce 1998, kde bylo jeho wvizi wvyfeSit tehdejSi rozsahly
problém s dodavatelskym fetézcem a sledovanim zbozi. Ashton mél piedstavu, ze jednoho
dne bude moct byt kazdé zbozi pfipojeno K internetu a hlasit svou polohu pomoci chytrého

tagu, ktery by se na zbozi nachézel.

Zanedlouho v roce 1999 zalozil spolu s dalsimi spole¢niky spole¢nost MIT Auto-ID
centrum, jejimz cilem bylo vyvinout elektronicky kod produktu fungujici na RFID
technologii (Radio Frequency Identification).

V té dobé¢ ale bohuzel jeste nebyly tak pfiznivé podminky pro to, aby se mohl internet
véci dale rozvijet, respektive nebylo tak jednoduché ho dostat do podvédomi spolec¢nosti
jako néco nepostradatelného. Internet véci se tedy 0 svou oblibenost zaslouzil az 0 nékolik

let pozdéji.

Dalsi velké rozsifeni internetu véci bylo mezi roky 2008-2009, kdy spole¢nost Cisco
oznamila, Ze pocet piipojenych zafizeni K internetu pfesahl pocet Zijicich obyvatel na svéte.
Rozvoj také podpofil vznik IPv6, ktery zajistit dostatecné mnoZstvi adres pro vSechna

zatizeni a dovolil tak rozsifeni zafizeni internetu véci do celého svéta. (1) (2) (3)

13



Obrazek: 1 Moment, kdy pocet zarizeni presahl pocet lidi na Zemi

World

Population 6.3 Billion 6.8 Billion 7.2 Billion 7.6 Billion
Connected 500 Million 12.5 Billion 25 Billion 50 Billion

Devices '

w Mo'e w w
connected

Connected devices

Devices  0.08 than 1.84 3.47 6.58
Per Person people

2003 2010 2015 2020

Zdroj: https://pavelpohanka.cz/internet-of-things/

Na zéklad¢ predikci spole¢nosti CISCO z roku 2011 byl piedpoklad, Ze v roce 2020
bude k internetu pfipojeno vice nez 50 miliard zafizeni. Ve srovnani S aktualnimi daty,

soucasny pocet pfipojeni je okolo 30 miliard.

Co je ale urcité zajimavé je, ze vice nez polovinu pfipojeni tvoifi M2M zafizeni, tedy
internet véci. Predikovany primérny pocet zatizeni na obyvatele je v roce 2023 3,6 zafizeni.
Nejvetsi pocet zafizeni na obyvatele je v Severni Americe S 13,4 zafizenimi. Na druhém
misté je zapadni Evropa s 9,4 zatizenimi na obyvatele. U dalsich oblasti svéta jako latinska
Amerika, stfedni vychod, Afrika, stfednia vychodni Evropa a pacifickd Asie se pocet
zatizeni na obyvatele pohybuje mezi 1,5 — 4 zatizenimi. (4) (5)

Obrazek: 2 Rozdéleni typu zarizeni pripojenych k internetu

10% CAGR . Other (2.1%.3.9%)
2018-2023 30 ® Tablets (4%,3%)

et
26 —_— # PCs (7%,4%)
i - == ®TVS (13%,11%)
B”“OH.S of 1 — p—f ®Non-Smartphones (13%,5%)
Devices 19 u Smartphones (27%,23%)
10 . M2M (33%, 50%)

2018 2019 2020 2021 2022 2023

¥

* Figures (n) refer to 2018, 2023 device share

Zdroj: https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/executive-perspectives/annual-internet-report/white-paper-
€11-741490.html
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Dalsim zajimavych grafem spolecnosti CISCO je znazornéni jednotlivych kategorii
zafizeni internetu véci. Z grafu lze vycist, Ze vice nez polovinu existujicich pfipojeni tvofi
zafizeni spojend S domacnosti. Druhou nejzastoupené;si kategorii jsou pfipojeni pracovni.
Dalsi kategorie jako naptiklad zdravi, smart city, auta atd. (viz obrazek) tvoii podstatné

mensi zastoupeni. (5)
Obrazek: 3 Rozbor pripojenych IoT zarizeni v letech 2018-2023dle kategorii

Global M2M connections/loT growth by vertical

I”OAGR By 2023, connected home largest, connected car fastest growth
2018-2023 Y4003, e 9

16

Billions of
M2M s
Connections

2018 2019 2020 2021 2022 2023
s Connected Hame (20% CAGR) sConnected Work (15% CAGR » Connected Health (19% CAGR)
« Connecied Cies (26% CAGR) » Connected Cor (30 CAGR) o Mi and Supply Chain (8% CAGR
sRoty! (11% CAGR) sErangy (24% CAGR) «Omer 27% CAGR)

Zdroj: https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/executive-perspectives/annual-internet-report/white-paper-
c11-741490.html

3.1.2 Soucasné vyuziti

Internet véci lze rozdelit do dvou hlavnich kategorii, kterymi jsou primyslovy internet
véci a spotiebitelsky internet véci. Primyslovy internet véci se objevuje predevsim
Vv prostiedi firem a vyrobnich podnikl, zatimco spotiebitelsky internet véci je prevazné
zaméfeny na koncového zdkaznika - spotiebitele. Neznamena to vsak, ze vSechna zatizeni
maji jednoznacné vytycenou kategorii, ve které by méla byt pouzivana. Mnoho zatizeni lze

vyuzivat jak v primyslovém, tak i ve spotfebitelském sektoru.
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Obrazek: 4 Vyuziti [oT v primyslu (IloT) a domdcnostech (CloT)

INDUSTRIAL CONSUMER

Internet of Things Internet of Things

Zdroj: https://www.linkedin.com/pulse/good-executive-summary-digital-transformation-candemir-

turker/?trk=public_profile_article_view

U primyslového internetu véci, pro ktery se v praxi pouzivd také ndzev IloT
(Industrial Internet of Things) se jedna ptevazné 0 zafizeni napomahajici zefektivnit vyrobu,
urychlit pracovni procesy a snizit podniku naklady. Tato zafizeni jsou schopna monitorovat,

shromazd’ovat data, popfipad¢ upozoriiovat na dulezité poznatky. (6)

V zasadé¢ se vzdy jedna o kombinace né€kolika senzori a dalSich chytrych zatizeni
najednou. Jedna se 0 chytré stroje shromazd'ujici veskera data 0 svém provozu, ktera jsou
schopna reagovat na rizné akce, nebo hodnoty v realném ¢ase. Stroje jsou schopné podavat
informace o tom, jak dlouho zabere vyroba urittho mnozstvi vyrobku, jaky je stav

skladovych zasob, nebo zda postupuje vyroba podle vyrobniho planu.

Dalsi vyhodou chytrych stroji je moZnost pfedcasné upozorinovat na zhorSenou
kondici stroju a predchézet tak jejich poSkozeni, nebo Uplnému zni¢eni. To nasledné vede
ke snizeni celkovych oprav nebo nadkupu novych stroji, coz vede ke sniZzeni nakladt za
vybaveni podniku. Zaroven je diky monitorovani vyroby mozné vyrabét tzv. ,,just in time®,
kdy podnik skladuje jen tolik surovin, kolik jich potiebuje na udrzeni spravného chodu

podniku. To vede napiiklad ke zmenseni skladovych prostorti a opét ke snizeni nakladu. (6)

Kromé vnitropodnikovych procesi je mozné diky IIoT =zefektivnit také
komunikaci s dodavateli, ktefi na zaklad¢ informaci 0 skladovych zasobach aj. mohou

rychleji reagovat na jejich dodani/doplnéni. VSechna nashromazdéna data se nakonec daji
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vyuzit i ve sféfe managementu, kdy je na zdklad¢ dat ohledné vyroby a prodeje mozné

uzpusobit dalsi vyvoj podniku.

Kromé procesti spojenych s vyrobou se internet véci vyuzivd ve velkém
méfitku i v zemé&dé€lstvi, kde stejné jako ve vyrobé piedstavuje moznost pomérné velkych

uspor na nakladech.

Na rozdil od vyroby je v zemédé€lstvi mozné implementovat loT do mnohem vice
procest. Existuji senzory, které kontroluji vlhkost, teplotu, slozeni pidy, hustotou trody,
zdravotni stav rostlin, pohyb dobytka, jejich obvyklé chovani a dalsi jiné hodnoty, které jsou
podstatné pro kvalitni Girodu, pfipadné kondici zvitat. Na zdklad¢ nasbiranych dat jsou stroje
schopné ptidu obhospodarovat, jak nejlépe to jen jde. Stroje uréuji mnozstvi vody a zalévaji
podle toho, jak je ptda zavlazend. Stejn¢ tak se do pidy doplnuji jen ziviny, které ji
chybi. U sklizn¢ stroje rozpoznaji, kde je troda jak husta a na zakladé toho jezdi stroje

pomalu, nebo rychleji. (7)

Mimo chytrych strojii a senzord monitorujicich vyrobu apod. lze IoT vyuzivat i ke
spravé budov, a to naptiklad pomoci chytrych vodoméri, termostatl, osvétleni atd., kdy Ize

prostiednictvim jejich pouziti dosahnout uspory nakladi i lepsi ekologické urovné.

S prumyslovym internetem véci se setkdme dale naptiklad v dopraveé, zdravotnictvi,

ve méstech (smart city) a dalsich velkych industrialnich odvétvich. (8)

Se spotiebitelskym internetem véci se Ize setkat ve spojitosti S chytrymi domacnostmi,
nebo zvySovanim kvality a pohodli uzivatele. Pojem chytra domacnost neboli smart home
predstavuje domécnost, kterd je doplnéna 0 nejriiznéjsi senzory a bézné spotiebice, které

jsou schopné navzajem komunikovat, popiipadé byt piipojené K internetu.

Zatizeni lze kategorizovat na zaklad¢ jejich vyuziti. Do prvni kategorie je mozné
zatradit zakladni vybaveni chytré domacnosti, kterymi jsou naptiklad chytré termostaty,
osvétleni, kamerové systémy, zamky, zvonky atd. Tato zafizeni zajistuji predevsim

wvewr

)
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Dalsim stupném zafizeni domdacnosti jsou spotiebiCe, které uz pocitové zpiijemni
uzivatelovi jejich pouzivani. Do této kategorie patii rizné osvétleni, zvlhéovace vzduchu,
vysavaCe, mopy, =zasuvky, zaluzie, televize, pracky, lednice, reproduktory, ale
napiiklad i chytré kvétinace, prisluSenstvi pro domaci mazli¢ky, nebo vybaveni na zahradu

(zavlazovaci systémy) a mnoho dalsich.

Pro spravu zafizeni se vyuzivaji centralni/fidici jednotky, které sjednocuji vSechny
spotiebi¢e a senzory do jednoho celku a umozituji tak jednoduché ovladani. Casto jsou
umistény na chodbach nebo v kuchynich jako mensi obrazovky velikosti tabletu. DalSim
zpusobem propojeni vSech zatizeni jsou huby, které se ovladaji prostfednictvim mobilnich

aplikaci nebo hlasovych asistentd.

Posledni kategorii jsou zafizeni, ktera jsou pifimo urcena pro uzivatele, a to naptiklad

chytré hodinky, fitness naramky, prsteny, obleceni atd.

3.2 Architektura a vyuzivané technologie

Architekturu internetu véci lze rozd¢lit do ¢tyt hlavnich vrstev. Vrchni vrstvou modelu
je vrstva snimani objektt, kterd zprostfedkovava ziskavani dat snimanim fyzickych objekta.
Druhou vrstvou je vrstva vymény dat, na které probiha odesilani dat ze senzorti a dalSich
fyzickych objektii do sité, kde nasledné na informacné-integritni vrstveé probiha zpracovani
nejednoznaénych dat, filtrace nezadoucich dat a integrace hlavnich informaci do
vyuzitelnych znalosti pro uZivatele. Posledni vrstvou modelu je vrstva aplikacnich sluzeb,

ktera slouzi uzivateli pro zobrazovani zpracovanych dat. (9)

Dalsi moznosti, jak charakterizovat architekturu internetu véci je prostfednictvim tii
hlavnich komponent, ato hardwaru, middlewaru a softwaru. Pokud bychom chtéli tyto

komponenty pfirovnat K vySe popsanému modelu, pro prvni dvé vrstvy by byl nejdilezité;si

hardware, pro informaéné-integritni vrstvu middleware a pro aplikaéni vrstvu je

vvvvv
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Obrazek: 5 Architektura loT

[ Vrstva snimani objekt ]

{ Hardware ]
[ Vrstva vymény dat ]
Informacné-integracni vrstva [ Middleware ]
[ vrstva aplikacnich sluzeb ] Software

Zdroj: Vlastni zpracovani

Hardware ptedstavuje veskeré fyzické vybaveni zafizeni - komponenty pocitacu atd.
Dale piedstavuje zafizeni, ktera jsou schopna generovat data, rizna datova ulozisté, nebo
vypocetni @ komunikaéni infrastrukturu. V podstaté vse, co lze fyzicky, narozdil od

middlewaru a softwaru, ohmatat. (10)

Middleware je software, ktery umoziuje snazs$i komunikaci a distribuci dat mezi
riznymi aplikacemi. Nachazi se mezi operacnim systémem a aplikacemi a tvoii pro aplikace
jednotné rozhrani neboli tzv. potrubi. Pro internet véci middleware pfedstavuje moznost
propojeni jednotlivych zafizeni internetu véci doprovazenym sbérem dat, jejich

uloZeni a nasledné zpracovani mezi riznymi systémy. (11)

Software pak ptedstavuje veskeré programové vybaveni zafizeni neboli vSe, co naopak
nahmatat nelze. Software je komponent, pomoci kterého uzivatel ovlada a komunikuje se
zafizenimi, je schopen z né&j vycist shroméazdéna data, piipadné je dal upravovat, analyzovat,
nebo se nazaklad¢é nich rozhodovat. Prace se softwarem nemusi byt ale fizena pouze
uzivatelem. Existuji moznosti, jak software nastavit tak, aby sam reagoval na nékteré

konkrétni situace specifickymi akcemi (automatizace apod.). (10)

Veskera generovana data jsou ulozené ptfevazné na cloudech. Jednotliva zatizeni mezi
sebou potiebuji komunikovat. Zpusob, jakym komunikace probiha lze rozdé€lit na tii
zpusoby ato, komunikace mezi zafizenimi navzajem, kdy lze mluvitotzv. Fog

Computingu, komunikace ze zafizeni do cloudu, nebo mezi cloudy. (10)

Komunikaci mezi zafizenimi zastfeSuje Fog Computing. Ten je na rozdil od Cloud
Computingu schopny sbirat, ukladat a analyzovat data fyzicky bliz uzivateli nebo koncovym

zatizenim. Fog Computing piedstavuje most mezi pfipojenymi zafizenimi a Cloudem,
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kdy na Cloud posila uz o¢isténa data, a tim tak Setéi misto na Cloudu, kapacitu sit¢, pfipadné

naklady vynalozené na provoz Cloudu. (12)

Obrazek: 6 Fog Computing

Fog Nodes Fog Data 4B g
. " A
Services m\a“.,_ed'D__ pnaWy®
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Zdroj: https://www.iot-portal.cz/2017/06/16/fog-computing/

Stejné jako u Cloud Computingu se jedna 0 virtualizovany systém poskytujici sluzby
on demand —na vyzadani. Fog Computing vyuziva piednosti Edge Computingu, ktery
vyuziva vypocetni vykon dostupny v lokalni siti a zaroven i Cloud Computingu, ktery
naopak vyuZzivé vypocetni vykon dostupny z cloudovych center. Diky t€émto ptfednostem se

jevi jako nejvhodnéjsi variantou pro IoT. (13)

Hlavni vyhodou Fog Computingu je moZnost zafizeni reagovat na nékteré udalosti
znaéné€ rychleji, a to v fadu nékolika milisekund. To je zptisobeno tim, ze zatizeni nemuseji

data posilat na cloud a pak zase zpét.

Tato prednost je vyuzitelnd spis v IloT, vzhledem k tomu, Ze je zde vétsi
pravdépodobnost havarii v pfipadé¢ pozdéjsi reakce zavinéné latenci. U vétSiny CloT
(Customer Internet of Things) neni potfeba, aby zafizeni reagovala neprodlené. To se

samoziejme netyka bezpecnostnich senzori apod. (10)

U klasického cloudu IoT =zafizeni posilaji data piimo nacloud, kde jsou

analyzovana a ptipadné piikazy Kk reakci na zakladé¢ ziskanych dat jsou posilané az tam.
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Cloud lze d¢lit podle piistupnosti, nebo mnozstvi sluzeb, které zakaznikovi
zaopatiuje. Z hlediska pfistupnosti se lze setkat se Ctyimi typy cloudu, jimiz je privatni

cloud, vefejny cloud, komunitni cloud a hybridni cloud.

Privatni cloud vyuzivaji pfedev§im organizace, protoze K nému ma pfistup pouze
provozovatel. To znamend, Zze provozovatel je zaroven i uzivatel. Jedna se vSak 0 velmi

nakladné, ale bezpecné feseni.

Vetejné cloudy slouzi pro vetejnost, kdy uzivatelé¢ libovoln€¢ nahravaji a Stahuji
soubory na zakladé¢ podminek, které uréuje provozovatel. U tohoto typu cloudu je
uzivatel a provozovatel nékdo jiny. Proto je tfeba brat zvySenou pozornost na bezpecnost
dat, ktera jsou na cloudu ulozena. Vzhledem k mohutnosti feSeni model vyuziva myslenky
economy of scale, kdy dochdzi ke snizeni nakladid pomoci jejich rozdéleni mezi vSechny

uzivatele.

Komunitni  cloudy dosahuji  vétSinou malych  rozmérii ajsou  urCeny

komunitam s podobnym zamérem. Hlavni piednosti cloudu je vidina usetfeni nakladi.

Hybridni cloud tvofi kombinace vSech ptedchozich cloudii dohromady. Data je
potieba rozd€lovat na ty, kterd mohou byt uloZena na vetejném cloudu a na ty, ktera musi
byt na privatnim  cloudu.  Vyuzivda  se  tak  modelu s ¢astecnou  sdilenou
infrastrukturou a neuplnou izolaci. U IoT se nejvice setkaime pravé s hybridnim cloudem,
kdy sluzby, které bézi na vetrejném cloudu mize vyuzivat kdokoliv, ale ke sluzbam, které
funguji na privatnim cloudu, maji ptistup pouze piislusni uzivatelé. (napt. G-suite, Office

365, Amazon atd.) (14)

U rozdé€leni podle poskytovanych sluzeb mluvime 0 tzv. as a service modelech. Ty
rozd@luji architekturu cloudu do nékolika vrstev a na zakladé vybrané sluzby jsou vrstvy

obstaravany provozovatelem cloudu, nebo uzivatelem.

Zakladni rozdéleni modelt je na Infrastructure asaservice (laaS), Platform
asaservice (PaaS)a Software asaservice (SaaS). Uzivatel sinazakladé svych

moznosti a preferenci muze vybrat, co vSe si chce spravovat samaco necha
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naopak na provozovateli. Dulezita jeicena, ktera s pohodlnosti udrzby a provozovani

cloudu roste.

Obrazek: T Rozdily mezi sluzbami On-Premises, laaS, Paas a SaaS
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3.3 Technologie

Jednou z klicovych vlastnosti internetu véci je schopnost zafizeni mezi sebou
komunikovat. Zptsobi, kterym probihd mezi zafizenimi vymeéna dat je nékolik. U pfenosu

dat je dilezité si uvédomit, za jakym ti¢elem ma byt zatizeni vyuZivano.

Dulezitymi aspekty, nad kterymi je dobré se pied pofizovanim chytrych zafizeni

zamyslet jsou:

vzdalenost — na kterou ma byt zafizeni schopno komunikovat — pfedavat data

e spotieba energie — jak dlouho by mélo zatizeni vydrzet na jedno nabiti

e rychlost pfenosu — jaka by méla byt pienosova rychlost U zapojeného zatizeni

(odviji se od toho, zda je potiteba data ze zafizeni distribuovat neprodlené,
nebo s malym zpozdénim a od pozadované kvality vystupu)

o velikost dat — jak velka data budou ze zafizeni odesilana

2
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o frekvence — jaké frekvence jsou v misté zafizeni dostupné (napf. podzemi,

tézce dostupna mista apod.)

Na zaklad¢ téchto zodpovézenych otdzek se uzivatel mize rozhodnout, jaké prenosova

technologie je pro jeho zvolené chytré zafizeni ta nejvhodnéjsi. (15) (16)
3.3.1 Dratové technologie

NejzakladnéjSim  rozd€lenim  pienosovych  technologii  je natechnologie
dratové a bezdratové. Dratové technologie maji vyhodu vtom, Ze je pfipojeni
stabilni, a navic funguje na velmi velké vzdalenosti (za pomoci rtiznych posilovact nebo
repeaterit), kterych u bezdratovych technologii neni mozné dosahnout (nebo velmi obtizn¢).
Nevyhodou je nutnost vedeni kabelaze, ktera je u vétSiny realizaci internetu véci velmi tézko
realizovatelnd. Napftiklad u chytrych domdacnosti je nutné si v ptipad€ zamysleni kabelového
pfipojeni naplanovat strukturu a rozmisténi vSech zafizeni dopfedu, protoze je témét vzdy

potieba zasahovat do zdiva staveni, podlah, stropt apod.

U kabelového piipojeni je jednim z nejpouzivangjsi alternativou kroucena dvoulinka
neboli UTP — unshielded twisted pair. Ta je tvofena dvojici vodi¢t, které jsou do sebe
symetricky zakrouceny. Divodem, pro¢ jsou do sebe vodi¢e zakrouceny je snizeni pisobeni
vngjsich vlivi, které mohou negativné ovliviiovat schopnost §$iteni posilanych dat. Proto se
lze mnohdy setkat se stinénou kroucenou dvoulinkou, tzv. STP neboli shielded twisted pair.
Stinéni tvoii dalsi vrstvu vodice, kterd znemoziuje okolnim signdltim elektromagnetického
pole narusovat posilany signal. Zaroven slouziijako zabrana zevnité, kdy sniZuje

vyzarovani elektromagnetickych vin. (17)

U Kroucené dvoulinky je mozné standardné $ifit signal na maximalni vzdalenost
zhruba 100 m. To se d4 samoziejmé vyteSit riznymi huby, repeatery apod., které signal
zopakuji a posilaji ho dal. Co se tyce prenosové rychlosti, u kroucené dvoulinky kategorie 5
(cat5) Ize dosahovat az 100 Mbps, U catSe az 1Gbps a u kabell kategorie 6 (cat6) az 10Gbps.
(18)
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Obrazek: 8 Rozdil mezi UTP/STP catb, catbe, cat6
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Zdroj: http://cz.opticalpatchcable.com/news/what-is-the-difference-between-cat5-cat5e-an-24286378.html

Mnohem efektivnéj§im pienosovym médiem je optické vlakno. To narozdil od
metalické kroucené dvoulinky pouziva K pfenosu dat svétlo. Jadro optického vlakna je
vyrobené bud'to z plastu, nebo ze skla a dosahuje rozmért jen nékolika mikrometrti (cely

kabel je tak Siroky jen n¢kolik milimetri).

V praxi se miizeme setkat S tzv. single mode optickymi vlakny (jednovidova), ktera
jsou pomérn¢ draha, ale za to kvalitni — dosahuji maximalni vzdalenosti az 100 km se
zachovanim vysoké ptenosové rychlosti. Druhym typem optického vlakna je tzv. multimode
vlakno (mnohovidové), které je levnéjsi, coZ ma negativni dopad na maximalni moZnou

prenosovou vzdalenost. (19)

Vyhodou optického kabelu je vysoka ptenosova rychlost nebo vzdalenost, na kterou
je vldkno schopné signal prenaset. Dalsi vyhodou je také necitlivost vici
elektromagnetickému  ruSeni, nemoZnost odposlechu Sifeného signalu, nizka

hmotnost i velikost kabelu.

Nevyhodou optickych vlaknem je jejich vysoké citlivost na mechanické namahani
(ohybani apod.). Diky tomu je dilezitd kvalitni instalace, ktera je Casto dost nakladna.
Spolu s vyssi cenou optického kabelu je tak tato varianta ponékud drazsi oproti metalickym

kabeltim. (19)
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Obrazek: 9 Rozdil mezi jednovidovym a mnohovidovym optickym kabelem
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Zdroj: https://www.cables-solutions.com/whats-difference-between-single-mode-optical-fiber-and-multi-mode-optical-
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3.3.2 Bezdratové technologie

Mnohem  pouzivangj§i  variantou pfipojeni chytrych  zafizeni a riznych
senzord K internetu jsou bezdratové technologie, které uzivatele v porovnani s dratovymi

technologiemi nijak neomezuji.

Stejné jako u dratovych technologii, i U bezdratovych existuje vice variant. Ty se
1181 na zéklad€ né€kolika aspektil, které zaroven ovliviiuji vySe zminény seznam moznych

pozadavkii na zatizeni.

IQRF

IQRF je Mesh technologie v sub-GHz ISM radiovych pasmech. To znamena, ze
funguji na nizsich frekvencich pohybujicich se v fadech stovek MHz. Technologie je uréena
pro pienos S nizkou rychlosti a objemem dat, ale na dlouhé vzdalenosti dosahujici az stovky
metr. Své vyuziti ma predevSim v 10T a jeji vyhodou je, Ze neni potfeba vlastnit rizné

licence, nebo platit poplatky operatorovi za jeji pouzivani. (20)

MQTT
MQ (Message Queuing) Telemetry Transport neboli MQTT je zkratka pro velmi
jednoduchy a nenaro¢ny protokol slouzici pro ptredavani zprav mezi dvéma zafizenimi.

Protokol je ur€en pro komunikaci s uzkou $itkou pdsma a vysokou latenci.

Zékladni podstatou fungovani protokolu je distribuovani zprav prostfednictvim

centralniho bodu, tzv. brokera. Ten zpravy vyménuje mezi ostatnimi zafizenimi na zakladé
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jejich navolenych preferenci. Zafizeni miize vystupovat bud’'to jako subscriber (odbératel),
nebo publisher. Zpravy, které broker distribuuje jsou tfidény pomoci topict (témat). Kazdé
zatizeni tak mize mit nadefinovano, jaké zpravy (s jakymi topicky) mu maji byt brokerem
zasilané v roli subscribera a jaké zpravy (s jakym topickem) zafizeni tvoii. Zafizeni muze

byt zaroven jak subscriberem (pfijima data), tak publisherem (posilé data).

Obsah zpravy je obvykle maly, navic je velikost omezena na 256 MB. Pro ptenos
vyuziva protokol TCP aod verze 3.1 podporuje MQTT zabezpeCeni paketu pomoci
uzivatelského jména a hesla. (21) (22)

MiWi

MiWi je nenaroénym protokolem od znacky Microchip Technology, ktery se fidi
standardy IEEE 802.15.4. Je urceny na kratké vzdalenosti a nizké pienosové rychlosti.
Pouzivda se naptiklad pro senzorové sité, automatizované odecty, dalkové

fizeni a monitoring.

Funguje na frekvenci 2,4 GHz s dosahem od 20-50 metri a podporuje vSechny sitové
typologie (strom, hvézdice, mesh). D¢li se na MiWi P2P (peer to peer) hvézdicovou
sit’ a MiWi PRO mesh topologii (az 8000 uzl a 64 hopti). (23)

NarrowBand loT

NB-IoT je technologie specialné vyvinuta pro [oT. Jedna se 0 uzkopasmovou LPWAN
(Low Power Wide Area Network) technologii, ktera k pfenosu dat vyuziva telekomunika¢ni
sité. Ridi se standardy 3GPP (partnersky projekt, ktery se stara o standardy ohledné

mobilnich komunikaci).

Velkou vyhodou NB-IoT je vysoké procento pokryti izemi signalem, ktery mé navic
vysokou propustnost. Napiiklad Vodafone garantuje v CR 100% pokryti plochy venkovnim
signalem a 94%  pokryti signalem uvnitt budov. Mimo to je technologie
nenaro¢na na spotiebu energie, a tak zafizeni vydii bez vymény baterie az né¢kolik let.
Ptenosova rychlost se pohybuje okolo 50 kbps, Sitka pasma je 200 kHz s dosahem az 15 km
(164 dB).
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Skrytou nevyhodou muzou byt naklady na provoz, vzhledem k tomu, ze k pouzivani

této technologie je potieba uzivat tarif U operatora. (24) (25)

Wi-Fi HalL.ow

Tak jako u NarrowBand 10T je i Wi-Fi HaLow vytvofena specialné pro zafizeni IoT.
Stejné jako klasicka Wi-Fi, je zalozena na technologii IEEE 802.11ah. Od t¢ klasické se vSak
primarng lisi frekvenci, na které pracuje. Klasicka Wi-Fi se pohybuje na frekvenci od 2,4 —
6 GHz, kdezto HaLLow funguje na mnohem nizsi frekvenci 900 MHz (v evropském kontextu
868 MHz). Rychlost pfipojeni neni nijak vysoka, avsak dilezité¢jsi je dosah, ktery je
predikovan v optimdlnich podminkach az na kilometr. Navic, stejné¢ jako u ptfedchozich
technologii, velkou vyhodou je uspora energie vynalozena na provoz, atak je mozné

zatizeni napajet z baterie. (26) (27)

Obrazek: 10 Viastnosti a vyhody Wi-Fi HaLow
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213581/default.aspx

Bluetooh (LE)

Podobné jako u Wi-Fi, i klasické Bluetooth ma svoji nizko spotiebni variantu. Presnéji
se jedna o Bluetooth Low Energy (Bluetooth LE), které bylo poprvé piedstaveno v roce
2006 Nokii jako Wibree. Oficialn¢ pak bylo predstaveno v roce 2011, kdy neslo nazev
Bluetooth 4.0, pozdéji 5.0. Hlavnim rozdilem od klasického Bluetooth je primarné spotieba
energie, kterou na sviij provoz potiebuje. Je uréeno pro mensi ptenos dat, neni tedy vhodné
pro pienos audia apod. Nizké spotieby dosahuje tak, Ze se zatizeni po odeslani dat ptepne
do usporného rezimu, a tak spotiebovava energii jen kdyz opravdu potiebuje. Navic ma od

verze 5.0 vyssi prenosovou rychlost — az 2 Mbps. Nakonec je dulezité zminit, Ze klasické
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Bluetooth neni s Bluetooth LE kompatibilni. Problém fesi naptiklad telefon, nebo jiné
vykonnéjsi zafizeni, které podporuje dual mode Bluetooth modul a je schopen pienaset data

mezi obéma protokoly. (28)

ZigBee

ZigBee je protokol bezdratového piipojeni, ktery se tidi standardy IEEE 802.15.4. Je
konstruovany pro pfenos malych objemt dat na kratké vzdalenosti zhruba do 75 metri.
Funguje na frekvencich 868 MHz, 902-928 MHz a 2,4 GHz a pfenosova rychlost se
pohybuje od 20 — 250 kbps. Velkou vyhodou Zigbee je pouZzivani typologie mesh. P¥ipojeni
je tak stabilngjsialze tak pomérné jednoduSe vybudovati vétsi sit’ (a to iV piipadé
nevhodnych podminek — silné zdi apod.) Sit’ se sklada ze tii komponenti. V siti se vzdy
nachazi jeden koordinator, ktery je zodpovédny za Fizeni sité a za konfiguraci a ovétovani
smérovacii a koncovych zatfizeni. Zaroven funguje jako trust centrum a uchovava vSechna
citliva data vcetné Sifrovacich klict. Dalsi komponentou jsou smérovace, které posilaji
data z koncovych zafizeni koordinatorovi. Zvysuji spolehlivost sité a funguji jako
prostiedek pro jeji rozsiteni dosahu. Poslednimi komponenty jsou koncova zafizeni, ktera

pomoci smérovace komunikuji s koordinatorem. Jedn4 se napiiklad o rlizné senzory, svétla

apod. (29) (30)

Obrazek: 11 ZigBee: typologie sité - hvézda, strom, mesh

Star Network |

Mesh Network

i

Zdroj: http://zighee.pbworks.com/w/page/25465049/ZigBee
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Z-wave

Protokol pro bezdratové pripojeni Z-wave je znamy piedevsim tim, Ze je velmi dobrym
nastrojem pro automatizované fizeni pfistroji chytré domécnosti a mezi svymi konkurenty
hraje dominantni roli. Hlavni vyhodou je moznost vyuziti ptistroji riznych znacek, a piitom
zachovani  jejich  vzdjemné kompatibility a snadného ovladani. Protokol
funguje na frekvenci 868,42 MHz a je tudiz odolny viéi rusivym signalim Wi-Fi apod.
Pfenosova rychlost je do 100 kbit/s. Dosah se pohybuje okolo 100 metrti venku a okolo 50
metrt uvnitt — zalezi na prvcich, které se v okoli nachazi. Stejn¢ jako ZigBee, pouziva Z-
wave topologii sité typu mesh, a tak ¢im vétsi pocet zafizeni se v siti nachazi, tim je dosah
veétsi. Stejné jako U ostatnich protokolt, jedna se 0 energeticky nendroény protokol, ktery je

uréeny pro pienos malych objemu dat a pro zatizeni S baterii. (31) (32)
Sigfox

Sigfox je bezdratova technologie spadajici mezi tzv. LPWAN. Vyuziva se
prevazné u méficich zafizeni, a to kvili energetické nenarocnosti a dlouhému dosahu az
nékolika kilometr. Jednd se naptiklad o0 riizné odecty vody, plynu, elektiiny, parkovaci
senzory, senzory koute, SmartCity, zabezpeCovaci zafizeni, sledovani udajli v logistickém
odvétvi a mnoho dalsich. Sigfox funguje na frekvenci 868 MHz a pouziva topologie sité
typu hvézda. Na zacatku roku 2022 vSak matetfska spole¢nost ve Francii vstoupila do
konkurzniho ftizeni, a tak je budoucnost sigfoxu v Ceské republice a ostatnich zemich

ohrozena. (33) (34)

Obrazek: 12 Architektura Sigfox sité
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Zdroj: https://vyvoj.hw.cz/sigfox-princip-struktura-protokol-pouziti.html
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LoRaWAN

Long Range Wide Are Network neboli LoRaWAN je opét nizkopiikonovy bezdratovy
sitovy protokol navrzeny primarné pro loT zafizeni. Pouzivé typologii sité typu hvézda,
vysila na frekvenci do 1 GHz a pfenosova rychlost se pohybuje od 0,3 kbps do 50
kbps. K zajisténi co nejdelsi vydrze baterie zafizeni a udrzeni kapacity sité, spravuje
ptenosovou rychlost a RF vystup sitovy server LoORaWAN pomoci systému adaptivni

rychlosti pfenosu dat pro kazdé zafizeni zvlast. (35) (36)

Celkové existuji tii tfidy zafizeni, a to: (36)

v,

- Ttida A — nejusporngjsi: jsou aktivni pouze, kdyz chtéji odeslat zpravu. Poté
naslouchaji (pfijimaji odpovedi/zpravy) pouze omezeny ¢as pro odpoved’.

- Ttida B — stfedn¢ usporna: funguje podobné¢ jako tiida A s tim rozdilem, Ze navic
nasloucha v nastavenych intervalech (napf. 1x denn¢)

- Ttida C — nejméné usporna: nasloucha neptetrzité

Obrazek: 13 Tridy zarizeni fungujici na protokolu LoRaWAN rozdélené na zakladeé uplinku a enegretické narocnosti

Class A [ uplink transmission ] Rx1

Rx2
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Zdroj: https://witekio.com/blog/lorawan-a-dedicated-iot-network/

30



3.4 Chytra domacnost

Chytra domacnost je pojem, ktery v Ceské republice nartista velmi rychle na oblibg.
Jeji podstatou je bydleni S vyuzitim informacnich technologii. Cilem chytré domacnosti
muze byt zvySeni pohodli, Gspora zdroji a vétsi prehled nad energiemi, nebo lepsi

zabezpeceni. (37)

Domacnost se ovladad pomoci centralni jednotky, nebo raznych ovladacich centrech.
Ridici jednotku mize piedstavovat dotykova obrazovka zabudovani nejéastdji na zdi
v domacnosti, ale i mobilni, nebo webova aplikace. Zalezi na komplexnosti a naro¢nosti

pouzivanych technologii a zafizeni. (38)

Za chytrou domécnost lze povaZovat ledacos. Od domécnosti s nékolika
jednoduchymi zafizenimi, jako jsou chytré zarovky a zasuvky, nebo i chytra televize aZ po
komplexni domacnosti se zabudovanymi systémy na ovladani teploty, zavlazovani, piistupi

do objektu, kamer, méfeni spotieby energii atd. (38)

Velky rozdil mezi stupném chytré domécnosti je také mira automatizace. Podstatou
chytré domacnosti neni pouze zjednoduseni jejiho ovladani, ale také prenechani plné
kontroly nad nékterymi ¢innostmi. K tomu jsou automatizace nutnosti. Pro predstavu je
mozné nastavit rizné scény, které budou predstavovat soubor nékolika ¢innosti. Napiiklad
scéna noc miize piedstavovat vypnuti vSech svétel a nékterych spotiebi¢li v domécnosti,
regulaci teploty na nizsi stupen (nebo Gplné vypnuti vytapéni), zapnuti pohybovych senzori

v n¢kterych prostorach, zatazeni zaluzii a podobné. (38)

O oblibenost chytré domacnosti se zna¢né podilela i pandemie Covid 19. Dle
pruizkumu firmy Netatmo a Ypsos mélo vice Casu straveného doma dopad na vnimani
domacnosti 90 % respondentt. Lidé se nejvice zajimali 0 komfort (43 %), energetickou
naro¢nost (38 %) a zdravé prostiedi domacnosti (27 %). VylepSeni domdacnosti realizovalo
64 % dotazovanych respondentd, kdy se nejcastéji jednalo 0 zlepSeni prostiedi obyvaciho
pokoje. Meziro¢ni nartst na trhu s chytrymi produkty byl v letech 2019 a 2020 53,5 %.
Ocekava se, Ze se toto &islo bude dale zvySovat. Co se tyée Ceské republiky, zaiizeni chytré

domacnosti vlastni 40 % respondentu. (39)
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Dalsim dulezitym faktem je i finan¢ni situace domacnosti. Na zaklad¢ dostupnych
dat z CSU (Cesky statisticky ufad) se ukazalo, 7e domécnosti S vy$§im piijmem maji
tendenci zajimat se (a investovat) 0 chytrou domacnost vice nez rodiny S niz§im pfijmem.
V ptipad€¢ budovani chytré domacnosti je tedy potfeba se zamyslet nad moznostmi, které

jsou pro konkrétni domacnost realné. (40)
3.4.1 Dodavatelé

Na ¢eském trhu se ve spojitosti S chytrymi domacnostmi a budovami objevuje nékolik
firem. Spole¢nosti se soustfedi bud’ na komplexni feSeni domécnosti, nebo jen na nckteré
odvétvi, jako naptiklad osvétleni, senzory apod. DalSim rozhodujicim aspektem
je u spolecnosti také uzavienost jejich feSeni. Nékteré firmy nabizeji sice komplexni feseni,
ale co se tyka pridavani dalSich prvki ostatnich vyrobct do systému, jsou pomérné omezené.
V této kapitole jsou piredstaveny ncktefi z hlavnich zastupcii dodavateli IoT, kteti

dominuji na naSem trhu.

Jablotron
Spoleénost Jablotron vznikla v roce 1990 a je piivodem z Ceské republiky. Aktudlng
sva teSeni distribuuje do73 zemich svétaaje prosluld predev§im svou

specializaci na zabezpecovaci komunikacni systémy a bezpecnostni sluzby.

Obrizek: 14 Ukdizka chytré domdcnosti od Jablotronu - program 100+

Zdroj: https://www.jablotron.com/cz/produkty/alarmy/jablotron-100/

32



Jablotron na svych webovych strankach nabizi komplexni zafizeni, ale zaroven
nabizi i jednotlivé produkty jako jsou alarmy, autosortiment, chytré ovladani,
topeni a ventilace a monitor dechu. Nejzajimavéjsim je asi program Jablotron 100+, ktery
nabizi alarmové zabezpeceni, a kromé toho nabizi | moZnost rozsvécovani svétel, otevirani

garazovych vrat a zavor, ovladani zaluzii nebo zavlazovani.

Vse je mozné ovladat manualné nebo pomoci mobilni aplikace (popft. na pocitaci nebo
tabletu). Alarm je navic mozné pfipojit na bezpecnostni centrum Jablotronu, kdy po
neovéieném vstupu do objektu piijde uzivateli (spravci) SMS a v piipadé nutnosti existuje
moznost vyslani zdsahové jednotky pfimo na misto déni. Tato sluzba se vSak plati pausalng,

tudiz je to jisty naklad navic. (41) (42)

Fibaro

Jedna se 0 pomérné mladou firmu, ktera vznikla se sidlem v Polsku v roce 2011.
V Ceské republice je distributorem jejich zafizeni spole¢nost YATUN s.r.o. Aktualné se
jedna o jednu z dominantnich firem natrhu s IoT zafizenimi. Fibaro vlastni vice nez 30

patentd a priblizné 150 registrovanych primyslovych navrha.

Obrazek: 15 Chytra domacnosti od Fibaro

Vas domov od spolecnosti FIBARO
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Zdroj: https://www.fibaro.com/cz/why-fibaro/

Fibaro opét nabizi jak komplexni feSeni, tak jednotliva dil¢i feSeni. Veénuje se vytapéni,
osvétleni, brandm a zaluziim a bezpecnosti a ochrang. Zatizeni lze ovladat prostfednictvim
mobilni aplikace, centralni jednotky, pocitace nebo tabletu, nebo hlasovym asistentem Lili.

Ptipadné se da ovladat pomoci specialnich zatizeni pro ovladani domécnosti (rlizna tlacitka,
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ovladace apod.). Zatizeni pouZzivaji bezdratovy protokol Z-wave, tudiz jsou energeticky

mén¢ naro¢na. Navic 1ze do domacnosti ptidavat zafizeni i od jinych vyrobca. (43) (44) (45)
Loxone

Jedna se 0 rakouskou spole¢nost, ktera vznikla v roce 2009 a svou jedinecnosti se
vyznacuje pouzivanim miniserveru S umélou inteligenci, diky kterému mezi sebou
jednotlivé komponenty domacnosti mizou komunikovat a samostatn¢ automatizovat
vétSinu tloh z hlediska bezpecnosti, pohodli a energetické efektivity. Mezi ovladané prvky
patii osvétleni, vytapéni, chlazeni, stinéni, alarm, hudba, pfistup, energeticky management,
vétrani, simulace pfitomnosti, asistované¢ bydleni, ovladdni bazénu, vzdaleny pfistup,
bezpecnostni vypnuti, zavlaZzovani zahrady, detekce pohybu a mnoho dalSich. Zajimavou
funket, kterou Loxone poskytuje je pii pfitomnosti solarnich paneli (fotovoltaika) moznost

nabijet Z nashromazdéné energie elektricky automobil.

Obrdzek: 16 Chytrd domdcnost od Loxone — vatianta premium
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Zdroj: https://www.loxone.com/cscz/chytry-dum/inteligentni-domacnost-cena/

Na webovych strankdch nabizeji pro domdacnost 3 varianty inteligentni

elektroinstalace, ato variantu Clever, Premium a Exclusive. Varianty se 1i§i v poctu
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nainstalovanych zafizeni a ceny se pohybuji od 84 000 K¢ do 373 000 K¢. Ostatni navrhy

chytrého domu jsou konstruovany na miru na zédklad¢ konzultaci.

Systém se ovlada pomoci ovladacich prvki zavedenych v domacnosti (vypinace,
nasténné obrazovky a tlac¢itka), mobilni aplikace nebo manualng. Nicméné, vétSina zatizeni
by méla byt ovladand nezdvisle na uzivatelovi, a to prostfednictvim umélé inteligence

centralniho miniserveru. (46) (47) (48)
INELS

Jedna se 0 produkt ¢eské firmy ELKO EP, ktery byl zalozen v roce 2007. INELS je
jednim z prvnich pritkopniku v Ceské republice, ktery zacal vyvijet a vyrabét inteligentni
elektroinstalace pro domy a budovy. V soucasnosti se soustiedi na sestavovani komplexnich

feSeni do chytrych domacnosti a své vyrobky vyvazi do vice nez 70 zemi svéta.

Obrazek: 17 Chytra domacnost od iNels
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Jako vyhody uvadi spolecnost rychlou instalaci, kterd nevyzaduje rekonstrukci, nebo
zasahy do budovy, flexibilitu prvki, které je mozné jednoduse premistovat (napf. pii
st€éhovani), uspory diky kontrole a regulaci energii, automatizaci a bezpe¢nost objektu. Mezi
nabizenymi produkty miizeme najit osvétleni, stinéni, vytdpéni, méfeni energii,
zapinani a vypinani zafizeni, ovladani vrat a zavor, vyuziti informaci 0 pocasi, kamerovy

systém, zavlazovani a mnoho dalSich.

Systém se ovlada u nekterych zatizeni nezdvisle na uzivatelovi, pfipadné je ho mozné
ovladat prostfednictvim centralni jednotky, aplikace, nebo specialnich zafizeni pro ovladani

(nasténné vypinace, klicenky atd.). (49) (50) (51)

Na trhu existuje nespocet dalSich firem, které jsou v odvétvi chytré domacnosti
velkymi hréci, jako je naptiklad Somfy, InteliBox, Ajax co se komplexnich fesSeni tyce.
Existuje ale také mnoho spolecnosti, které se soustfedi pouze na vyrobu a distribuci
jednotlivych komponentii chytré domacnosti. Témi jsou naptiklad Netatmo, Philips Hue,

Xiaomi, Eve, Apple, Google nebo Amazon.

U poslednich tfi firem (Apple, Google, Amazon) se jedna hlavné 0 hlasové asistenty,
které v chytré domdcnosti pfibyvaji na oblibenosti. Nicméné, diky omezenosti zafizeni,
které je mozné pomoci téchto hlasovych asistentll ovladat je vétSinou nutné poftidit do
domadacnosti néjaky bridge, ktery dale zprostiedkovdva komunikaci mezi hlasovym
asistentem a jednotlivymi  zafizenimi.  Obzvlasté u Apple  Homekit je  seznam

podporovanych zafizeni pomérn€ omezeny.

3.5 Bezpecnost

Velmi Casto opomijenou, ale velmi dileZitou ¢éasti internetu véci je bezpecnost.
Zanedbavaji ji jak wuzivatelé, tak bohuzel i vyrobci. Data jsou v moderni dobé
jednou z nejzadangéjsi a nejcennéjsi  komoditou a zafizeni IoT jsou bohatym zdrojem
soukromych dat, kdy uzivatel mnohdy nema ani piehled 0 tom, jaké data 0 ném zafizeni

sbiraji a odesilaji.
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Dulezité je zajistit bezpec¢nost na vSech zranitelnych mistech, nikoliv jen na jednom.
Zabezpeceny by tedy mély byt koncové uzly, komunikace mezi zatizenimi a také samotna

data. (52)

U koncovych uzla je dulezita jak softwarova, tak fyzicka bezpecnost. Zatizeni mtize
mit to nejlepsi softwarové zabezpeceni (Sifrovani, pokrocila autentizace), ale pokud bude
jeho fyzické zabezpeceni slabé, je celkova bezpecnost zatizeni nizka. V opacném piipadé je
Castym problém to, Ze jsou U zafizeni nastaveny vychozi ptihlasovaci udaje (napf.
user:admin, heslo:admin/password). Vyrobci své uzivatele ke zméné téchto udaji Casto
nevyzyvaji, a tak je pro hackera jednoduché zafizeni napadnout. Dalsim ¢astym problémem
jsou aktualizace, kdy mnoho uZzivatell sva zafizeni od zakoupeni neaktualizuje, a tak vznika
prostor pro bezpecnostni diry. To samé bohuzel plati i na strané vyrobci, kdy u star§ich

zafizenich aktualizace jednoduse piestanou vychazet. (52) (53)

Dalsi zranitelnosti je zabezpeceni sité. Ackoliv mlize mit uzivatel zatizeni dobie
zabezpecena, pokud je jeho zabezpeceni sité slabé, Gito¢nik se do ni miize nabourat a ziskat

tak pristup K zafizenim a citlivym datim.

Kromé& zabezpeceni sit¢ je dilezité zabezpecit samotnou komunikaci, ato jejim
dostatenym Sifrovanim. Pokud se jedna o komunikaci nainternetu, méla by byt
komunikace Sifrovana alespon pomoci TSL 1.2 (nikoli SSL). V neposledni fad¢ je dalezité

zabezpecit samotna data, tedy cloudy, na kterych jsou ukladana. (52)

I pfes opomijenost bezpe€nosti IoT ale zacinaji vznikat organizace, které se snazi
zabezpeceni 10T vylepsit, a to napt. konsorcium IloT (primyslového internetu) nebo

prvni referen¢ni architektura IIRA. (54) (55)

3.6 Budoucnost a vize

Internet véci je rychle se rozvijejici odvétvi. Na oblibé IoT stoupa v primyslovém,
ale i soukromém sektoru. Co se tyce soukromého sektoru, je IoT zatim pievazné
zaméfeno na zvySeni pohodli uzivatele. V budoucnu bychom se ale mohli doc¢kat vzajemné

kompatibility vétsiny zafizeni a jejich implementace prakticky vsude.
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Internet véci by se tak mohl vice rozvinout napiiklad ve zdravotnictvi, kdy by
propojeni primyslového a soukromého sektoru znamenalo ziskani novych moznosti
naptiklad pro vazné€ nemocné pacienty. Dal§im piikladem by mohlo byt vyuziti v prumyslu,
kdy by bylo mozné dosdhnout pomoci analyzy datatrhu ekologického a udrzitelného

péstovani a vyrabéni surovin — potravin, potazmo vyrabéni obleceni, elektroniky atd.

DalSim  zajimavym anadéjnym  odvétvim do  budoucnosti,  objevujici
seiv ptritomnosti, je kombinace 10T aum¢lé inteligence, kterda umoznuje

automatizaci a samostatné fizeni procest bez pomoci ¢lovéka.
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4 Vlastni prace

V nasledujicich kapitolach jsou piedstaveny tii navrhy komplexnich feSeni chytré
domacnosti pro rizné typy 0sob. Kazdé feSeni ma variantu ,,Basic* a ,,Premium®. Varianty

se od sebe lisi primarn¢ cenou a slozitosti implementace.

Prvni domacnost predstavuje rodinu, jejimz cilem je docileni lepsi ovladatelnosti
domaécnosti, zvySeni komfortu a uspor energii. Druha domacnost se soustiedi na zvyseni
kvality zivota v byté pro osobou s télesnym postizenim, konkrétné osobou na voziku
(s riznymi stupni postizeni). Posledni, tfeti domacnost je zaméfena nanavrh chytré

domacnosti pro osoby se sluchovym postizenim.

4.1 Vzorovy byt

Pro vSechny navrhy feSeni chytrych domacnosti je pouzit stejny vzorovy byt.
Pudorys a struktura tedy ziistava stejna a méni se pouze komponenty. Vzorovy byt je typu
3+kk s celkovou plochou 83,9 m2 + 8,1 m2 balkon. Vzorovy byt je detailnéji popsany
prostiednictvim nakresu (obrazek 18)atabulky 1 viz nize. Velikost bytu byla

zvolena na zakladé udaji CSU (s¢itani 2021), kdy se jednalo 0 nejéastéjsi alternativu bytu.

Tabulka 1 Seznam mistnosti vzorového bytu

1
2
3
4
5)
6
7
8

Obyvaci pokoj + kuchymisky kout 35,1 m?
LoZnice 15,2 m?
Pokoj 12,4 m?
Hala 11,7 m?
Koupelna 4,5m?
WC 1,6 m?
Komora 3,4 m?
Balkon 8,1 m?

Zdroj: Vlastni zpracovanit
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Obrazek: 18 Ndakres vzorového bytu

LOZNICE
15.2m2

| lkoupELN
. 4.5m2

OBYVACIi POKO)J + KK
35.1m2

8/Tm2

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.2 Metodika vybéru jednotlivych komponentii a vytvoreni domacnosti

Pro sestaveni vSech domacnosti typu Basic je pouzity stejny postup. V prvni fadé¢ je
provedena detailni analyza trhu, pfi které je vybrano nckolik hlavnich komponentii pro
realizaci chytré domécnosti (pfiloha 1). Z kazdé kategorie komponentti je vybrano nékolik
zastupcl, které jsou vybirany na zaklad€ jejich recenzi a oblibenosti na trhu. VsSechna
zatizeni, v€etn¢ informaci 0 produktu, cené a popularité jsou cerpana z internetového

obchodu alza.cz a portalu heureka.cz.

Z vybranych produkta z jednotlivych kategorii je potfeba vybrat pro kazdou
domacnost odpovidajici feSeni. Vzhledem Kk tomu, ze ma kazda domacnost jiné priority, jsou

vahy jednotlivych kritérii vypocitané pro kazdou domacnost zvlast’, a to metodou Fullerova
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trojuhelniku. Podle vypocitanych vah jsou komponenty sefazeny metodou potadi od nejvice

vyhovujici po nejméné vyhovujici.

Na zakladé téchto vysledkii jsou vybrany findlni produkty pro sestaveni chytré
domaécnosti. Samozifejmé je nutné zkontrolovat, zda jsou vSechny prvky navzijem

kompatibilni a v piipadé, Ze ne, je potieba vybér nékterych komponentta nahradit.

Jakmile jsou vSechny komponenty vybrané, je potieba na zékladé ptipraveného
navrhu vzorového bytu spocitat, kolik je potieba kust jednotlivych komponentd pro realizaci

domacnosti. Na zéklad€ vyslednych pocti je provedena kalkulace celé domécnosti.

U varianty Premium je postup sestaveni domacnosti rozdilny. Premium domacnost se
od té Basic lisi tim, Ze se neskladéd z voln¢ dostupnych komponentt, které si je uzivatel
schopny bézné poridit v obchod¢, ale jednad se 0 komplexni feSeni, které je zhotovené
prostfednictvim externi firmy na zakazku. V ramci diplomové prace byla navazana
komunikace s firmou Loxone, kterd se budovanim chytrych domacnosti vénuje

(viz teoreticka Cast prace).

Prostiednictvim né€kolika konzultaci vznikly tfi navrhy domécnosti. Jedna se 0 navrh
domacnosti pro bézné osoby, osoby S télesnym postizenim (vozicek) a pro neslysici osoby.
V ramci konzultaci byla pro kazdou domacnost diskutovana rizna tskali, ktera mohou
béhem bydleni nastat, a nazdkladé potieb konecného spotiebitele byly vybrany
komponenty, které by spotiebiteli zptijemnily a uleh¢ily Zivot. Na zakladé vybéru
komponentt a jejich naslednému rozmisténi po byté je zhotovena kalkulace, kterd nutno

podotknout, neobsahuje cenu za instalaci.

4.2.1 Varianta Basic

Na rozdil od varianty Premium, kdy jsou jednotlivé navrhy domacnosti vytvotreny
prostiednictvim konzultaci, U varianty Basic je potieba detailnéji rozvést metodiku vybéru

komponentd.

Kazdy z komponentti ma specifické vlastnosti, podle kterych je sestaveny Fullertv
trojahelnik, ktery urcuje jejich prioritu. Priorita je vyjadiena hodnotou vahy, ktera se pocita

nasledovné. Kazda vlastnost neboli kritérium je ve dvojicich porovnano s kazdou dalsi
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vlastnosti a vybere se ta, ktera je pro danou situaci vyznamnéjsi. Tyto dvojice porovnavani
tvofi vizudlné trojuhelnik. Nasledné se secte, kolikrat jednotliva kritéria ve dvojici

vyhréla a tato Cetnost se pak vydé€li sumou Cetnosti vSech kritérii.

Po vypoctu vah nasleduje metoda bodovaci s vahami, ktera z vybranych komponentii
ur¢i ten nejvhodnéjsi. Postup této metody spociva v tom, Ze se jednotlivé vlastnosti
komponenti oboduji od nejhorsi (nejmensi pocet bodl) po nejlepsi (nejvyssi pocet
bodt), a pak se pomoci vzorce vypocita jejich konecné skore. Vybran je produkt S nevyssim

skorem.

Tato metoda se pouziva pro vybrani kazdého komponentu, pro kazdou domacnost
zvlast'. Z diivodu rozsahu této metody je v praci uveden vzdy jen jeden vybér komponentu

(1x Fullertuv trojuhelnik, 1x bodovaci metoda). Dalsi vypocty jsou uvedené v piiloze 1.
Hlavnimi komponenty pro sestaveni chytré domacnosti jsou:

Ridici jednotka (nebo také centralni jednotka)

vvvvvv

spotiebice a senzory do jednoho celku a umoznuje tak jejich jednoduché ovladani. U fidici
jednotky je proto dulezité, aby byla schopnd komunikovat prostfednictvim co nejvice
protokolll. NejpouzivanéjSimi protokoly v ramci chytrych domdacnosti jsou Zigbee, Z-wave,

WiFi, Bluetooth, ale i radiové viny, nebo Ethernet.

Dalgim dilezitym aspektem je kompatibilita s hlasovymi asistenty. Ridici jednotka
sice umoZiluje nastaveni vSech komponentt chytré domécnosti z jednoho mista (aplikace),

ale dalSim neopomenutelnym aspektem je také jeji pohodIné ovladani pomoci hlasu.

Mimo to je také dulezité, aby fidici jednota méla otevieny systém, a to Z toho divodu,
aby uzivatel nebyl omezeny napiiklad jen najednu konkrétni znacku nebo urcity typ
zafizeni. Nepochybné je také dillezity maximalni pocet zafizeni, ktery je schopna fidici
jednotka ovladat. U vybéru je tedy potieba zamyslet se nad tim, jak robustni bude kone¢né

feSeni a zda je pocet maximalnich zatizeni dostacujici.
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Vzhledem k tomu, Ze se jedna o hlavni prvek, kterym domacnost ovladame, je také
dalezité, v jakych jazycich lze tidici jednotku pouzivat. Existuje stale velka mnozina lidi,
kterd neumi jiny, nez svij mateisky jazyk (Cestina), a tak by pro né¢ mohlo byt ovladani

Vv cizim jazyce komplikované.

V neposledni fad¢ je dilezitym kritériem vybéru cena. Ta by méla odpovidat planovanému
vyuziti chytré domacnosti. Pokud tedy uzivatel planuje ovladat pouze svétla, je zbytecné
pofizovat fidici jednotku v fadech nékolika tisictl, ale pokud uzivatel bude prostfednictvim
fidici jednotky ovladat n€kolik mnoho zafizeni a nastavovat u nich slozité automatizace,

muze se takova koup¢ vyplatit. Vyslednymi kritérii jsou:

- Protokoly

- Kompatibilita s hlasovymi asistenty/fidicimi aplikacemi
- Systém (otevieny/uzavieny)

- Maximalni pocet zatizeni

- Jazyk

- Cena

Hlasovy asistent

V Evropé a celkoveé na celosvétovém trhu jsou ve velké vétSiné zatizeni do chytré
domacnosti konfigurovana tak, Ze jsou vZdy kompatibilni alespont S jednim ze tii hlavnich
hlasovych asistentd, které se pro hlasové ovladani domacnosti pouzivaji. Z toho
davodu u této kategorie neni pouzita metoda vicekriteridlniho rozhodovani. Hlasovy asistent
se vybira na zdklad¢ kompatibility vSech ostatnich zatfizeni. Hlavnimi tfemi zéstupci jsou

Homekit, Google Assistant a Amazon Alexa.

Zasuvky a prodluzovaci kabely

Chytré zasuvky a prodluzovaci kabely dokazou domacnost vylepsit hned v nékolika
smérech. Jednou z hlavnich piednosti chytrych zasuvek je jejich schopnost pfetvoftit takika
kazdy spotiebic z hloupého na chytry. Nasledné je wuzivatel schopen spotiebice

ovladat na dalku, nebo jim nastavovat riizné automatizace.
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Dalsi oblibenou vlastnosti chytrych zasuvek je méfeni spotfeby energie.
Obzvlast v dobé, kdy cena energii mnohondsobné vzrostla (pandemie Covid,
valka na Ukrajin¢, ...). Kromé& toho lze pomoci chytré zasuvky objevit v domacnosti
spotiebic, ktery spotfebovava nadmérné mnozstvi energie jak v aktivnim stavu, kdy se
zafizeni vyuziva, tak v tzv. stand by rezimu, kdy je zafizeni vypnuté a nic ned¢ld. Takova
zafizeni jako je napiiklad cela PC sestava lze pomoci jednoduchého pokynu tplné
vypnout a usetfit tak roéné¢ nékolik stovek az tisicti korun. Také je tieba zvazit, jakou ma
zasuvka maximalni zatéz, aby nedoslo K jejimu zkratu, nebo dokonce vyhoteni. Mnohdy tak
maji nékteré chytré zasuvky a prodluzovaci kabely tepelnou ochranu, kdy se v momentu

potencionalniho nebezpec¢ni sami vypnou.

Dulezitym aspektem je také zabezpeceni a tedy zptsob, kterym zasuvka komunikuje.
Je dutlezité, aby zasuvka fungovala za jakychkoliv podminek, naptiklad pii vypadku
internetu.  Ackoliv. muize  bytuzasuvky zaruCena  funkénostipii  vypadku
internetu, z bezpeCnostnich  divoda je lepsi, aby tato =zafizeni komunikovala

spise na nizkofrekvenénich protokolech, a ne na Wi-Fi.

Mimo téchto  zminénych  kritérii je  dulezita i kompatibilita s hlasovymi

asistenty/ovladacimi aplikacemi, otevienost systému a cena. Vyslednymi kritérii jsou:

- Protokoly

- Kompatibilita s hlasovymi asistenty/fidicimi aplikacemi

- Maximalni zatéz

- Systém

- Méfeni spotieby energie (zasuvky), Tepelna ochrana (prodluzovaci kabely)

- Cena

Svétla (klasické zarovky, LED pasky)

Svétla byvaji jednim z prvnich komponentt, ktery si uzivatelé v ptipadé zatrizovani
chytré domécnosti pofizuji. Ovladani svétel na dalku, nebo nastavovani raznych
scén a rezimu je totiz pro bézného uzivatele jeden z nejzakladnéjsich prvku, jak si zajistit

vys$$i uroven komfortu.
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U vybéru chytrych svétel — Zarovek je kromé kompatibility s hlasovymi
asistenty a fidicimi aplikacemi, které zajistuji ono ovladani na dalku dilezita naptiklad
svitivost zarovky, tzn. jeji zivotnost, nebo $kala barev (bila/zlutd, RGB). K zarovkam je také
prilezitostné nutné dokoupit hub, skrze ktery se svétla ovladaji (Phillips Hue). V neposledni
fad¢ je opéct dulezité zaméfit se na protokoly, prostfednictvim kterych osvétleni komunikuje.
Vsechny tyto zminéné vlastnosti ovliviiuji vyslednou cenu, ktera je pfi vybéru casto
jednim z dtlezitych kritérii. U LED pasku je pak dobré se zaméfit na to, kolik metr pasku

Vv baleni je a ptipadné¢ si propocitat cenu za metr. Vyslednymi kritérii jsou:

- Protokoly

- Kompatibilita s hlasovymi asistenty/fidicimi aplikacemi
- Svitivost (hod.)

- Potieba dokoupit hub

- Délka v metrech (LED pasky)

- Cena

Senzor koufe

podminek. Casto totiz upozoriiuji na uréity druh nebezpedi, kterému je tieba véas zamezit.
Vyjimkou tomu neni ani U senzoru koute a dalsich vybranych senzord. Je tedy dulezité, aby
komunikovaly na spolehlivém protokolu. Dilezity je také dosah a hlasitost zafizeni. Mimo
téchto klicovych vlastnosti, mize finalni rozhodnuti vybéru produktu ovlivnit napiiklad
dispozice dal$imi senzory (teplota nebo plyn), nebo opét cena. Méné dulezitym kritériem je

kompatibilita, i tak je ale v hodnoceni zakomponovana. Vyslednymi kritérii jsou:

- Protokoly

- Kompatibilita s hlasovymi asistenty/fidicimi aplikacemi
- Dosah

- Hlasitost

- Dalsi detekce

- Cena
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Senzor na dvete a okna

Senzory na dvete a okna jsou kromé zabezpecujiciho prvku také prvkem, ktery mize
Setfit energii. Prostfednictvim fidici jednotky lze nastavit automatizace, které v piipadé
otevienych oken nebo dvefi reguluji vytapéni, a tim tak Setii penize. Co se zabezpeceni
domacnosti tyce, dvefe a okna jsou prvkem, které mohou odhalit rizné hrozby, nebo
napiiklad pokus 0 vloupani. Dulezité je tedy opét aby fungovali i v momentu, kdy nebude
zaftizeni  pfipojené K internetu a stejné¢  tak  dulezity jeidosah  zafizeni. Ve
spojitosti s nastavenim rtznych automatizaci je také dobré, aby byly senzory

kompatibilni s fidicimi aplikacemi domacnosti. Vyslednymi kritérii jsou:

- Protokoly

- Kompatibilita s hlasovymi asistenty/fidicimi aplikacemi
- Dosah

- Systém

- Cena

Senzor pohybu

Doprovazejicim prvkem senzorii dvefi a oken ohledné zabezpeceni je bezpochyby
senzor pohybu. Senzory pohybu jsou ¢asto nedilnou souéasti alarmnich systému chytrych
domacnosti. Castokrat v sobé maji integrované i dalsi senzory. Nejéast&ji se jedna o senzor
svétla a teploty, ale objevuji se i senzory, které dokazou naptiklad rozpoznat domaci
mazlicky do urcité velikosti. Dilezitym kritériem je U senzori pohybu thel zabéru, ktery

predstavuje plochu, kterou je senzor schopen zaznamenat. Cim je hodnota vé&tsi, tim 1épe.

Oblibenym vyuzitim senzort je také nastaveni rtuznych scén, kdy lze v reakci na pohyb

nastavit naptiklad rozsvéceni svétel apod. Vyslednymi kritérii jsou:

- Protokoly

- Kompatibilita s hlasovymi asistenty/fidicimi aplikacemi
- Uhel zabéru

- Dalsi senzory

- Cena
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Senzor vody

Poslednim vybranym senzorem je senzor vody, ktery se na prvni pohled nemusi zdat
jako dulezity komponent chytré domacnosti. Ackoliv uzivateli nepfinese jinak velky
komfort, je to mali¢kost, ktera mize v nékterych ptipadech zamezit Skodam v fadu nékolika
tisici. Podobné jako u senzoru koufe, je Usenzoru vody dulezit¢, aby fungoval za

jakychkoliv podminek. Senzory vody jsou ¢asto doplnény i 0 senzory teploty.

Vzhledem k tomu, ze se jedna o0 vcelku primitivni zafizeni, v mnoha pfipadech je
potieba K zatizeni pfipojit i hub, pomoci kterého pak fidici jednotka se zafizenim

komunikuje. Vyslednymi kritérii jsou:

- Protokoly

- Kompatibilita s hlasovymi asistenty/fidicimi aplikacemi
- Dalsi senzory

- Centralni jednotka — hub

- Cena

Zabezpedeni (IP kamery)

vvvvvv

U bezpe€nostnich kamer je nejdalezitéjsi pripojeni. Narozdil od ostatnich
komponentu, kamery generuji obsah, ktery je velikostné mnohonasobné vétsi nez z ostatnich
jednoduchych senzorti. Z toho diivodu je dobré zameéfit se na moznosti ulozeni ziskanych
materiali. Data se ukladaji bud’ na SD karty nebo na cloudy, kde je ale velmi ¢asto nutné
platit néjakou pausalni Castku. Dulezitym kritériem je samoziejmé thel, ktery kamera
zabira a také dalsi vlastnosti kamery jako je napiiklad noc¢ni vidéni, moZnost

mikrofonu/reproduktoru anebo mozZnost pfibliZzeni obrazu.

Kromé zabezpeceni se chytré kamery vyuzivaji jako chiivicka, nebo pro sledovani

domaécich mazlicki v ptipadech, kdy neni jejich pan doma. Vyslednymi kritérii jsou:

- Protokoly
- Kompatibilita s hlasovymi asistenty/fidicimi aplikacemi
- Zorny uhel

- No¢ni vidéni
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- Kapacita SD karty

- Cena

Termostaty (termostatické hlavice)

Posledni a jisté velice dilezitym komponentem chytré domacnosti jsou termostaty.
V piipadé této prace se ale bude jednat spiSe 0 termostatické hlavice, vzhledem K tomu, Ze
se jedna 0 navrh chytré domécnosti bytu, kdy zpravidla majitel nema ptistup ke kotli nebo

jiné centralni jednotce vytapéni.

Hlavni piednosti termostatickych hlavic je jejich potencial kK uspofe energii.
Termostatické hlavice dokazi teplotu monitorovat nebo udrzovat na piedem dané teploté, ale
zaroven dokazi topeni i zapinat a vypinat. Dulezitou roli pak hraje funkce planovani
vytapéni. Ta slouzi Kk tomu, aby si uzivatel nastavil, kdy a ptipadné na kolik stupni se budou
jednotlivé ¢asti domacnosti vytapét. V zime se tak nemusi vytapét cely den, ale naptiklad
jen dvé hodiny pted tim, nez dorazi prvni ¢len rodiny domu. Druhou moZnosti vyuZiti
planovani je takzvany prazdninovy rezim, ktery se vyuziva pii opusténi domacnosti na delsi
Casové obdobi. Zarovei je dobré mit moznost hlavice ovladat vzdalen¢ ptes aplikaci, aby se
Vv pfipadé néjaké neocekavané udalosti dalo vytapéni vypnout na dalku. Hlavnimi kritérii

jsou:

- Protokoly

- Kompatibilita

- Centralni jednotka
- Planovani

- Displej

- Cena

4.3 Chytra domacnost pro bézného spotiebitele

Hlavnimi aspekty, nakter¢  je  béZnd  domacnost  zaméfena  jsou
zptijemnit a zjednodusit bydleni v domécnosti anebo napfiklad uSetfit energie. VétSina
chytrych domécnosti, které jsou implementovany postupné, zacind zakoupenim chytrého

osvétleni. Chytré osvétleni je prvek, ktery pfind$i okamzitou zménu a zvySeni
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komfortu a ¢asto byva vstupnim mustkem do chytré domacnosti. Krom¢ zajisténi vyssiho
komfortu jsou v doméacnosti prvky, které ji ochranuji pfed riznym nebezpe¢im, nebo
dovoluji domécnost kontrolovat vzdalené. U bézné domacnosti se predpoklada, ze uzivatelé
nemaji zadné specialni pozadavky, které by ovlivnily kvalitu a efektivitu pouzivani navrzené
konfigurace. Z tohoto duvodu se také jedna se 0 nejjednodussi navrh ze vSech tii, ato

pfedevsim co se nastaveni automatizaci apod. tyce.
4.3.1 Chytra domacnost pro bézného spotiebitele — varianta Basic

V tabulce 2 je znazornény Fulleruv trojihelnik pro vypocitani vah pro vybér fidici
pouzivani. Proto jsou nejdulezitéj§imi kritérii cena a kompatibilita. S cenou souvisi i to, jaké
protokoly zafizeni pouzivaji, a tedy jak jsou energeticky naro¢né. DalSim kritériem jsou
proto protokoly. Kromé toho, pokud bude vétSina [oT zatizeni komunikovat prostfednictvim
nizkoenergetickych protokoll, vyhne se uzivatel pifi vysokém poctu zafizeni zahlceni

doméci lokalni sité.

Tabulka 2 Fulleriv trojuhelnik pro vybér ridici jednotky pro bézného uZivatele

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Cena Cena Cena Cena Cena
Protokoly Kompatibilita Systém Jazyk Max. pocet
zafizeni
Protokoly Protokoly Protokoly Protokoly
Kompatibilita Systém Jazyk Max. pocet
zafizeni
Kompatibilita Kompatibilita Kompatibilita
Systém Jazyk Max. pocet
zafizeni
Systém Systém
Jazyk Max. pocet
zafizeni
Jazyk
Max. pocet
zafizeni




V Tabulce 3 jsou zobrazeny vypocitané hodnoty vah pro ohodnoceni vybranych

vvvvvv

vvvvvv

Tabulka 3 Vypocet vah pro ridici jednotku bézného uZivatele

Kategorie Vyskyt Vyskyt Vaha
uprava

Cena 4 5 0,24
Protokoly 3 4 0,19
Kompatibilita 5 6 0,29
Systém 2 3 0,14
Jazyk 0 1 0,05
Max. pocet 1 2 0,10
zarizeni

Celkem 15 21 1

Zdroj: Viastni zpracovani

V tabulce 4 je tuéné oznacena fidici jednotka S nejvyssim skorem. Na zaklade nejlepsi
hodnoty z bodovaci metody pomoci vah je zatazena do navrhu chytré domacnosti typu Basic
pro bézné uzivatele. Konkrétn¢ se jedna o centralni jednotku Athom Homey 2.0, ktera
podporuje vétSinu pouzivanych protokoll v chytré domacnosti. Umoznuje piipojit az 1000

zatizeni a cena se pohybuje zhruba okolo 9 773 K¢.
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Tabulka 4 Vyhodnoceni optimalni Fidici jednotky pro bézného uzZivatele

Nazev Protokoly Kompatibilita Systém Max. Jazyk Cena
pocet
z.
Tesla Smart Ethernet, Zigbee Tuya otevieny | 50 en, cz, 819 K¢
ZigBee Hub systém de, sk,
hu

FIBARO Wifi, Zigbee, Google Assistant, otevieny | oo en, cz, 13 390 K¢
Home Bluetooth, Amazon Alexa, systém sk, de
Center 3 Radiové viny, Z- Sonos, DSC, Heos,

wave D-lonk, Samsung,

Siri

FIBARO Wifi, Z-wave Google Assistant, otevieny | 40 en, cz, 3169 K¢
Home Amazon Alexa, systém sk, de
Center 3 Lite IFTTT
AQARA Hub | Wifi, Zigbee, Homekit, Google N/A N/A en 1399 K¢
M2 EU - Bluetooth, Assistant, Amazon
Zigbee fidici Ethernet Alexa
jednotka
Apple Wifi, Bluetooth Homekit uzavieny | N/A en, de, 2 699 K¢
HomePod systém ja
mini bily
Google Nest | Wifi, Bluetooth Google Assistant otevieny | N/A en, de, 949 K¢
Mini 2. systém pl
generace
Chalk
Athom Wifi, Bluetooth, Homekit, Google otevieny | 1000 en 9 773 K¢
Homey 2.0 Zigbee, Assistant, Amazon | systém

Bluetooth, Alexa

Radiové viny, Z-

wave

Zdroj: Vlastni zpracovani

Zbyvajici komponenty domacnosti byly vybrany stejnym postupem jako byla vybrana

fidici jednotka. Kone¢ny seznam zatizeni spolu S poctem zafizeni a findlni ¢astkou je vidét

v tabulce 5.
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Tabulka 5 Seznam vybranych komponentii (véetné cen a poctu) pro bezného uZivatele — Varianta Basic

Komponent Nazev Pocet ks ([Cenazaks |[Cena

Ridici jednotka Athom Homey 2.0 1 9 773,00 K¢ 9 773,00 K¢

Hlasovy asistent Google Nest Audio Charcoal 1 1 890,00 K¢ 1 890,00 K¢

Hlasovy asistent Google Nest Mini 2. gen Charcoal 1 899,00 K¢ 899,00 K¢

Zasuvka NOUS A1Z ZigBee Tuya 3 359,00 K¢ 1 077,00 K¢
iQtech SmartLife WT004, Wi-Fi 4x

Prodluzovaci kabel 2 1 039,00 K¢ 2 078,00 K¢
zasuvka + 4x USB, 10 A
Immax NEO LITE Smart Zarovka LED

Zarovka E27 11w barevna a bila, 5 349,00 K¢ 1 745,00 K¢
stmivatelna, WiFi
TP-LINK Tapo L930-5, Smart WiFi

LED pasek 2 1 309,00 K¢ 2 618,00 K¢
LED pasek multicolor (5m)

Senzor koure FIBARO Smoke Sensor 1 1 579,00 K¢ 1 579,00 K¢
Sonoff ZigBeeWireless

Senzor na dvefe/okna 5 309,00 K¢ 1 545,00 K¢
Door/Window Sensor, SNZB-04

Senzor pohybu FIBARO Motion Sensor 0 1 349,00 K¢ 0,00 K¢

Senzor vody AQARA Water Leak Sensor 2 360,00 K¢ 720,00 K¢

Kamera Tesla Smart Camera 360 (2022) 0 849,00 K¢ 0,00 K¢
Immax NEO Smart Termostaticka

Termostaticka hlavice 4 949,00 K¢ 3 796,00 K¢
hlavice Zigbee

Celkem 27 27 720,00 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani

Celkove je v navrhu zapocitano 27 zafizeni, ktera jsou vycislena na zhruba 27 720 K¢

Vv zavislosti na tom, jaké budou ceny u prodejcu.

Zatizeni jsou zakreslena do navrhu domacnosti na obrazku 19.
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Obrazek: 19 Nakres chytré domdcnosti pro bézného uzZivatele — Varianta Basic
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Zdroj: Viastni zpracovani

4.3.2 Chytra domacnost pro béZného spotiebitele — varianta Premium

Komponenty do navrhu chytré domacnosti varianty Premium byly vybirany
prostfednictvim nékolika konzultaci s odbornikem externi firmy Loxone, kterd se na navrhy

domacnosti specializuje. V tabulce 6 je uvedeny finalni seznam zafizeni, ktera byla do

navrhu vybrana.
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Tabulka 6 Seznam vybranych komponentit (véetné cen a poctu) pro bézného uzivatele —Varianta Premium

Komponent Nazev Pocet ks | Cena za ks Cena
Zarizeni pro Air Base Extension 1 2 580,00 K& 2 580,00 K¢
bezdratové prvky
Detektor koufe Air 1 2 720,00 K¢ 2 720,00 K¢
Sluzba
volani na telefonni Caller Service 10 let 0 9 070,00 K¢ 0,00 K¢
éislo/a
rTT:ac'tk° stermostate | 1ouch Tree bils 8 2 160,00 k&| 17 280,00 K&
Termostaticka hlavice |Hlavice Tree 4 2 010,00 K¢ 8 040,00 K¢
Zdroj pro LED pasky RGBW 24V Dimmer Tree 1 1 870,00 K¢ 1 870,00 K¢
ﬁl’dicijednotka Miniserver 1 15 530,00 K¢ 15 530,00 K¢
Ovladani zaluzii Nano 2 Relay Tree 4 2 280,00 K¢ 9 120,00 K¢
SeE\zor pohybu, hluku, Sc’-:r)zor pritomnosti Tree 6 2330,00K| 13 980,00 k¢
svétla bila
Zafizeni pro audio Audioserver 1 11 970,00 K¢| 11 970,00 K¢
Naramek s nouzovym |\ i+ g\ tton Air 0 2 610,00 K& 0,00 K&
tlacitkem
Reproduktor Install Speaker 7 Passive 2 3020,00 K¢ 6 040,00 K¢
5m LED pasky (tepla bild)
- IP20 (bez ochrany proti 8 2 340,00 K¢| 18 720,00 K¢
vodé)
RGBW LED pasky 5m 1P20 2 3 220,00 K¢ 6 440,00 K¢
Okenni kontakt 5 310,00 K¢ 1 550,00 K¢
115 840,00
Celkem 44 K&

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dohromady se navrh domdacnosti sklada ze 44 zatizeni a celkova cena domacnosti je
vycislena na 115 840 K¢. U varianty Premium neni do ceny zapocitana instalace zafizeni,
kterou si musi uZivatel zajistit sdm, nebo mu firma dodavatele doporuci. Finalni cena se tak

muze pomérné lisit od t€ pavodné vypocitané.
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Na obrazku 20 je pak znazornény nékres navrhu, kde jsou jednotlivé komponenty
zakresleny na ptedpokladanych mistech instalace. Komponenty, které se fyzicky v byté
nenachazi — jedna se 0 sluzbu, nebo 0 zatizeni v rozvadéci, jsou sepsané na levé strané od
pudorysu bytu. Konkrétné se jednd o0 miniserver, ktery slouzi jako centralni jednotka
sumélou inteligenci, RGBW Dimmer Tree, pomoci kterého se ovladaji svétla po celé

domacnosti, Air Base Extension pro bezdratova zatfizeni a Audioserver pro fungovani sterea.

Obrazek: 20 Ndkres chytré domdcnosti pro bézného uzivatele — Varianta Basic

Komponenty mimo Miniserver

domacnost

Rozvadéc:
Miniserver

RGBW Dimmer Tree
Air Base Extension
Audioserver

Reproduktor

Touch Tree
(tlacitko + termostat)

Nano 2 Relay Tree
(ovladani zaluzii)

RGBW Dimmer Tree
zdroj pro LED pasky

LED pasek bily

RGBW LED pasek

Air Base Extension
pro bezdratové prvky

© 8 00

=

Okenni kontakt

Senzor koure

===}
)

Senzor pritomnosti

Hlavice Tree
(termostaticka hlavice)

| I:I g B T
e}

Audioserver

Wrist Button Air
naramek nouzové tlacitko

s o S s G s G e S G s S G0 S G0

(o]
® O 0 I o

Caller Service 10 let

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.3.3 Navrh automatizaci a scén

Zasadni ¢asti sestavovani chytré domécnosti je mimo vybéru vhodnych komponentii
nastaveni spravnych a vhodnych automatizaci. Podstata chytré domécnosti je totiz v jejim
autonomnim chovani, kdy by méla na co nejvice scénaii reagovat automaticky podle
navolenych preferenci uZivatele. Automatizace, které dokdzi wuleh¢it spravu

domacnosti a zaroven dlouhodobé snizit naklady na jeji provoz jsou napiiklad:
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Chytré osvétleni: Je zakladnim prvkem, ktery dokdze, jak zjednodusSit ovladani
domacnosti, tak pfi urCitych scénafich usettit na energiich. V navrhu Basic domacnosti se
chytra svétla nachazi pouze v ¢asto obyvanych mistnostech, a to z toho divodu, Ze bézny
uzivatel neni nijak omezeny a feSeni by pak bylo zbyte¢né nakladné. U varianty Premium
jsou chytré LED pasky zakomponovany do celé domacnosti, ato z divodu poméru
cena/vykon a také kvili tomu, Zze je mnohem naro¢néj$i do domadcnosti nainstalovat
dodatecné dal$i okruhy. Navic by cena pfi druhé instalaci byla zbyte¢né vysoka. Uzivatel
ovladd chytré osvétleni prostfednictvim mobilni aplikace nebo hlasového asistenta.
Vzdalené ovladani je ¢asto doplnéno automatizacemi, napiiklad vypnuti vSech svétel pii
aktivovani scény Noc/Odchod z domu. Je mozné nastavit i dalsi scény jako je scéna kina

(ktera muze ztlumit intenzitu svétel v obyvacim pokoji @ zménit jejich barvu) atd.

U varianty Premium se daji svétla ovladat pomoci tzv. Touch Tree tladitek, ktera jsou
umisténa na systematickych mistech tak, aby se pouzivala co nejpohodInéji (u vstupnich
dveti do mistnosti, nad posteli apod.). Krom¢ toho jsou svétla schopna reagovat na pohyb,
ptipadné zohlednovat i ¢as, kdy je pohyb zaznamenan a na zékladé¢ toho svétlo rizné

rozsvécovat.

Ovladani vytapéni: PouZitim termostatickych hlavic 1ze pomémé efektivné Setfit
spotfebovanou energii. Podle portalu Setiim.cz Ize v plynem vytapéném domé uspofit az
1000 kWh ro¢né. To je V pfepoCtunakorunu pii aktualni cené (Gnor 2023,
centralpetrolprices.com) za 1kwh = 8,111 K¢ uspora ve vysi 8 111 K¢ za rok. Zaroven je
tato varianta vytapéni Setrna i K Zivotnimu prostiedi. U termostatickych hlavic je mozné
nastavit rzné rezimy vytapéni, spoustét vytapéni na zakladé teploty v mistnosti nebo
vzdalené pomoci mobilni aplikace ¢i hlasového asistenta. U varianty Premium je navic
mozné vzdalené ovladati zaluzie, atim padem nastavit automatizace, které je
roztahuji/zatahuji tak, aby se z domdacnosti co nejméné ztracelo teplo, nebo naopak aby

prostiedi domacnosti zistalo co nejdéle chladné.

Chytré zasuvky a prodluzovaci kabely: Dalsim zpasobem, jak uSetfit na energiich je
pouzivani chytrych zasuvek a prodluzovacich kabelt, kdy 1ze pomoci automatizaci vypinat
spotiebice (ptipadné vice spotiebicli najednou) na noc a vyhnout se tak spotiebé v stand-by

rezimu. Zaroven je mozné vyuzit vzdaleného ovladani zasuvek a nastavit tak naptiklad
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automatizaci na zapnuti kavovaru kazdy vSedni den v 6:50 hod. Moznosti je nékolik,

zalezi na preferencich uzivatele.

Senzory: Krom¢ tuspory na energiich a pohodInosti jsou v navrhu zakomponovany
prvky, které zaruci vétSi bezpecnost domacnosti. Jedna se 0 senzor koufe, vody, nebo
senzory na dvete a okna. Pii jejich spusténi (senzor koufe a vody) se kromé¢ zvukového
signalu odesila notifikace na telefon nebo chytré hodinky. Pomoci senzoru oken a nastaveni
ptislusnych scén se uzivatel mize vyhnout neptijemnym situacim, kdy necha pti odchodu

oteviené okno, a tim tak zlehcuje ptipadny pokus 0 vloupani do bytu.

4.4 Chytra domacnost pro télesné postiZzeného

U domadcnosti pro télesné postizenou osobu je hlavnim aspektem sméfovat veskeré
mozné ukony v domacnosti tak, aby byly co nejjednoduseji vykonatelné pro uzivatele.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna 0 osobu, ktera je omezena v pohybu, je hlavni pfednosti
chytré domécnosti jeji ovladani hlasem. Kli¢ovym komponentem je hlasovy asistent a také

jeho kompatibilita s jednotlivymi zatizenimi.

Druhym z4sadnim hlediskem, které dokéaze uzivateli zjednodusit zivot v domacnosti,
je vzdalena sprava svétel, nebo jejich ovladani pohybem a hlasem. Vzhledem k tomu, Ze je
pro vozickate pohyb naroc¢né ¢innost, je cilem téchto navrhl nuceny pohyb po domacnosti
co nejvice omezit, a tim ovladani domacnosti uleh¢it. Nejedna se samoziejme jen 0 ovladani

svétel, ale mnoha dalSich zafizeni.

Dulezitym faktem je zejména stupenn postizeni konkrétni osoby. Muze se
jednat o vozickare, ktery ma horni koncetiny plné funk¢ni, nebo 0 vozickare, ktery je
ochrnuty od krku doli. Dal$im moznym postizenim je ochrnuti dolnich koncetin
spolu s poskozenou motorikou hornich koncetin. Existuji také kombinace télesného
postizeni S mentalnim postizenim, kde se stupeil samostatnosti vyrazné lisi naptiklad od

bézného vozickaie (ochrnuté dolni koncetiny).
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4.4.1 Chytra domacnost pro télesné postiZeného — varianta Basic

Ve vzorové tabulce 7 je FullerGv trojuhelnik pro vypocitani vah pro vybér fidici

jednotky. Jak uz bylo zminéno, u domacnosti pro télesn¢ postizeného je bez ohledu na stupni

vvvvvv
24
vvvvvv

vvvvv

kritériem jsou protokoly, které hodnoti zplsob komunikace zafizeni (bezpecnost,

roz§ifenost, dosah apod.).

Tabulka 7 Fulleriv trojuhelnik pro vybeér ridici jednotky pro télesné postizeného uZivatele

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Cena Cena Cena Cena Cena
Protokoly Kompatibilita Systém Jazyk Max. pocet
zafizeni
Protokoly Protokoly Protokoly Protokoly
Kompatibilita Systém Jazyk Max. pocet
zafizeni
Kompatibilita Kompatibilita Kompatibilita
Systém Jazyk Max. pocet
zafizeni
Systém Systém
Jazyk Max. pocet
zafizeni
Jazyk
Max. pocet
zafizeni




V Tabulce 8 jsou vypocitané vysledné vahy pro ohodnoceni vybranych fidicich

vvvvvv

vvvvv r

nejdilezitéj$im kritériem jsou jazyk s vahou 0,24 a protokoly s vahou 0,19.

Tabulka 8 Vypocet vah pro ridici jednotku télesné postizeného uZivatele

Kategorie Vyskyt Vyskyt Vaha
Uprava

Cena 0 1 0,05
Protokoly 3 4 0,19
Kompatibilita 5 6 0,29
Systém 2 3 0,14
Jazyk 4 5 0,24
Max. pocet 1 2 0,10
zarizeni

Celkem 15 21 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

V tabulce 9 je tuéné znazornéna fidici jednotka, ktera ziskala nejvyssi pocet
bodl, atim padem je zafazena do kone¢ného seznamu komponentl pro sestaveni
domacnosti. Jedna se 0 Fidici jednotku zna¢ky Fibaro, model Home center 3. Ridici jednotka
disponuje protokoly Wi-Fi, ZigBee, Bluetooth, Z-wave, ale také radiovymi vlnami. Mimo
znamych hlasovych asistentll podporuje napiiklad i Samsung nebo Sonos. Pocet zatizeni
neni nijak omezen a jazyk aplikace je dostupny i v ¢eském jazyce. Cena zafizeni je pfiblizné

13 390 K¢.
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Tabulka 9 Seznam vybranych komponentii (véetné cen a poctu) pro bezného uZivatele — Varianta Basic

Amazon Alexa

Nazev Protokoly Kompatibilita | Systém | Max. | Jazyk | Cena
pocet
z.
Tesla Smart Ethernet, Zigbee Tuya otevieny | 50 en, cz, 819 K¢
ZigBee Hub systém de, sk,
hu
FIBARO Home | Wifi, Zigbee, Google otevieny | oo en, cz, 13 390 K¢
Center 3 Bluetooth, Radiové Assistant, systém sk, de
viny, Z-wave Amazon Alexa,

Sonos, DSC,

Heos, D-lonk,

Samsung, Siri
FIBARO Home | Wifi, Z-wave Google otevieny | 40 en, cz, 3169 K¢
Center 3 Lite Assistant, systém sk, de

Amazon Alexa,

IFTTT
AQARA Hub Wifi, Zigbee, Homekit, N/A N/A en 1399 K¢
M2 EU - Bluetooth, Ethernet Google
Zigbee Fidici Assistant,
jednotka Amazon Alexa
Apple Wifi, Bluetooth Homekit uzavieny | N/A en, de, 2 699 K¢
HomePod systém ja
mini bily
Google Nest Wifi, Bluetooth Google otevieny | N/A en, de, 949 K¢
Mini 2. Assistant systém pl
generace
Chalk
Athom Wifi, Bluetooth, Homekit, otevieny | 1000 en 9 773 K¢
Homey 2.0 Zigbee, Bluetooth, Google systém

Radiové viny, Z-wave Assistant,

Ostatni komponenty domécnosti byly vybrany stejnym postupem jako fidici jednotka.

Finalni seznam zafizeni spolu s cenami a po¢tem kusu pro chytrou domacnost pro télesné

postizeného je v tabulce 10.

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka 10 Seznam vybranych komponentii (véetné cen a poctu) pro télesné postizeného uZivatele — \arianta Basic

Komponent Nazev Pocet ks |Cena za ks |Cena
Ridici jednotka FIBARO Home Center 3 1 13 390’(;2 13 390,00 K¢
Hlasovy asistent Amazon Echo Dot 3. gen 3 1099,00K¢|  3297,00 K&
Charcoal
Zasuvka NOUS A1Z ZigBee Tuya (4ks) 3 359,00 K¢ 1 077,00 K¢
. , Meross Smart Wi-Fi Power v .
Prodluzovaci kabel Strip 4AC+4USB 2 1 199,00 K¢ 2 398,00 K¢
<, Vocolinc Smart Zarovka L3 Y Y
arovka ColorLight, 850 Im, E27 10 499,00 K¢ 4 990,00 K¢
TP-LINK Tapo L930-5, Smart
LED pasek WiFi LED pasek multicolor 2 1 309,00 K¢ 2 618,00 K¢
(5m)
Senzor koure FIBARO Smoke Sensor 1 1 579,00 K¢ 1 579,00 K¢
Senzor na dvefe/okn | Tesla Smart Sensor Window 5 449,00 K& 2 245,00 K&
a and Door
Senzor pohybu Tesla Smart Sensor Motion 8 489,00 K¢ 3912,00 K¢
Senzor vody AQARA Water Leak Sensor 2 360,00 K¢ 720,00 K¢
Tesla Smart Camera 360 o Y
Kamera (2022) 3 849,00 K¢ 2 547,00 K¢
Termostaticka hlavice Immax NE? sf"art . R 4 949,00 K¢ 3 796,00 K¢
Termostaticka hlavice Zigbee
Celkem 44 42 569,00 K¢

Zdroj: Viastni zpracovani

V névrhu je celkem 44 zafizeni a celkova cena za zafizeni je vycislena na 42 569 K¢.

Cena se muze samoziejmeé lisit v zavislosti na nabidkach jednotlivych obchod.

Na nasledujicim obrazku 21 Ize vidét ndvrh domécnosti sestaveny z vyse vybranych

komponentd.
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Obrazek: 21 Nakres chytré domdcnosti pro télesné postizeného uZivatele — Varianta Basic
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Zdroj: Vlastni zpracovani
4.4.2 Chytra domacnost pro télesné postiZeného — varianta Premium

U varianty Premium prob¢hl vybér komponentli prostiednictvim odbornych

konzultaci se zaméstnancem Loxone. V ramci n¢kolika konzultaci byla vybrana nasledujici

zafizeni, viz tabulka 11.
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Tabulka 11 Seznam vybranych komponentii (véetné cen a poctu) pro télesné postizeného uzivatele — \Varianta Premium

pomoci

Komponent Nazev Pocet ks | Cena za ks Cena
Zarizeni pro Air Base Extension 1 2 580,00 K¢ 2 580,00 K&
bezdratové prvky
Detektor koufe Air 1 2 720,00 K¢ 2 720,00 K¢
Sluzba
volani na telefonni Caller Service 10 let 0 9 070,00 K¢ 0,00 K¢
éislo/a
Tlacitko s termostatem | Touch Tree bila 8 2 160,00 K¢ 17 280,00 K¢
Termostaticka hlavice | Hlavice Tree 4 2 010,00 K¢ 8 040,00 K¢
Zdroj pro LED pasky RGBW 24V Dimmer Tree 1 1 870,00 K¢ 1 870,00 K¢
ﬁidicijednotka Miniserver 1 15 530,00 K¢ 15 530,00 K¢
Ovladani zaluzii Nano 2 Relay Tree 4 2 280,00 K¢ 9 120,00 K¢
Se?zor pohybu, hluku, S(’erlizor pFitomnosti Tree 10 2 330,00 K& 23 300,00 K&
svétla bila
Zatizeni pro audio Audioserver 1 11 970,00 K¢ 11 970,00 K¢
Naramek s nouzowym |\, i+ B utton Air 1 2610,00 Ké| 2 610,00 K&
tlacitkem
Reproduktor Install Speaker 7 Passive 2 3020,00 K¢ 6 040,00 K¢
5m LED pasky (tepla
bila) - IP20 (bez ochrany 8 2 340,00 K¢ 18 720,00 K¢
proti vodé)
RGBW LED pasky 5m 2 3 220,00 K& 6 440,00 K¢
1P20
Okenni kontakt 5 310,00 K¢ 1 550,00 K¢
Celkem 49 127 770,00 K¢
Celkem s Caller Service Slblee i Al R 50 136 840,00 K¢

V navrhu je

celkem 49 (50)

Zdroj: Vlastni zpracovani

zafizeni a celkova

céna za

zafizeni je

vycislena na 127 770 K¢ (136 840 K¢&). V cené neni zahrnuta instalace zafizeni, tudiz je

potieba pocitat s dal§imi ndklady na zprovoznéni domacnosti. Dodavatele si mlize zdkaznik

vybrat sdm, nebo mu spolecnost Loxone pomuze vybrat/doporucit dodavatele, ktery

konkrétni domacnosti vyhovuje nejvice.
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Na nésledujicim obrazku €. 22 1ze vidét navrh domdacnosti sestaveny z vySe vybranych
komponentii. Komponenty, které se instaluji do rozvadéce, nebo se jedné naptiklad o sluzbu,

JSOU V nakresu sepsany mimo puadorys bytu.

Obrazek: 22 Ndkres chytré domdcnosti pro télesné postizeného uZivatele — Varianta Premium

Komponenty mimo Miniserver

domacnost

Rozvadéc¢:
Miniserver

RGBW Dimmer Tree
Air Base Extension
Audioserver

Reproduktor

Touch Tree
(tlacitko + termostat)

Nano 2 Relay Tree

Wearabels: LAZnl S .
- Pem— (ovladani zaluzii)

Wrist Button Air

RGBW Dimmer Tree
zdroj pro LED pasky

Sluzby:
Caller Service 10 let

LED pasek bily

RGBW LED pasek

LOZNICE
15.2m2
= Air Base Extension
pro bezdratové prvky

=

Okenni kontakt

Senzor koure

e
)

OBYVACI POKOJ + KK

.1m2 Senzor pritomnosti

Hlavice Tree
(termostaticka hlavice)

Audioserver

Wrist Button Air
naramek nouzové tlacitko

@O Q k o

Caller Service 10 let

Zdroj: Vlastni zpracovani
4,43 Navrh automatizaci a scén

Nejdilezitéjsi casti navrhu obou domacnosti jsou jeji scény a automatizace. Praveé diky
spravné konfiguraci zafizeni je mozné télesné postizené osobé zlepsit kvalitu Zivota ve
smyslu vétsi samostatnosti a mensi namahy k vykonani béznych ¢innosti. Jedna se

napfiklad o:

Ovladani svétel: Chytré osvétleni mize vozic¢kar ovladat bud’ hlasem, nebo pomoci
aplikace. V prvni fadé usnadni vozickafi zapinani a vypinani svétel. Kromé toho je ale

mozné v aplikaci nastavit riizné automatizace, které pak automaticky reaguji na vozi¢karovo
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chovani, nebo funguji nazakladé nastavenych pravidel. Muze se jednat
napiiklad 0 automatické rozsvéceni svétel pifi prichodu do urcité mistnosti, nebo
zapnuti/vypnuti v urCity cas. UziteCné je také rozsvécovani svétel v noci. Pfi umisténi
senzoru pohybu pod postel 1ze nastavit, ze pokud pajde osoba v noci na toaletu, rozsviti se
svétla v mistnosti automaticky (napiiklad jen na 20 % svitivosti) a uleh¢i tak uzivateli pohyb
po byté v noci — ve tmé&. Pokud se jedna 0 rozsvécovani na zakladé pohybu, je potieba do

domacnosti nainstalovat jesté senzory pohybu.

U varianty Premium je vyhoda v tom, ze senzor pohybu (senzor piitomnosti) disponuje
navic jesté senzorem svétla a zvuku. Tzn., Ze nékteré automatizace mohou fungovat vyrazné
Iépe nez u varianty Basic. Jednd se naptiklad 0 automatické rozsvécovani/zhasinani v

mistnostech, kdy v moment¢, kdy senzor zaznamenava zvuk, svétla nezhasne.

Ovladani vytapéni: Pomoci termostatickych hlavic umisténych na kazdém topeni
muze vozickar na dalku ovladat teplotu v mistnostech. Bud’ hlasem, nebo pomoci aplikace.
V piipad¢ lehkého postizeni to vozickari ulehci ovladani, ale naptiklad u tézce postizenych
jedinct (ochrnuti od krku dold, nebo jedinci S poskozenou motorikou hornich koncetin) to
uzivateli umozni ovladani vytapéni, kterého by za béznych podminek nebyl schopny a musel
by pozadat 0 pomoc. Krom¢ toho Ize u topeni nastavit pravidelny rezim, kdy se nastavi

urcité hodiny, v kterych se bude v byté vytapét. Uzivatel tak dosahne vétsi samostatnosti.

Chytré zasuvky a prodluZovaci kabely: Pro ochrnuté osoby na voziku jsou casto
oblasti zasuvek Spatné dostupné. Zasuvky se vétSinou nachazi ve spodni ¢asti mistnosti —
par centimetrti nad podlahou, nebo naopak v pfili§ vysokych polohach, jako je okoli nad
kuchyniskou linkou, kdy je zaroven piekazkou kuchyniskd deska. Chytré zasuvky dokaZou
uzivateli uleh¢it zapinani/vypinani nékterych spotiebict, a tak i jejich samotné pouzivani.
Mimoto mohou zasuvky slouzit jako bezpecnostni prvek, kdy lze nastavit vypinani
spotiebicii na noc apod. Ovladani je zptistupnéno opét pomoci hlasového asistenta nebo

aplikace.

Senzory: Senzory lze pouzivat v nékolika smérech. Dobré vyuziti maji senzory pohybu
v kombinaci s chytrym osvétlenim. Kromé této kombinace mohou senzory zlepsit Groven
zabezpeceni uzivatele. Jedna se napiiklad 0 senzor koufe nebo senzor vody. Déle lze

domacnost zabezpec€it pomoci senzord na dvetre a okna. Lze nastavit automatizace, které
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uzivateli ohlasi, ze je nc¢kde oteviené okno (napiiklad kdyz bude chtit odejit). Pro
uzivatele na vozic¢ku je pak kontrola otevienych oken v celé domécnosti pomoci aplikace
mnohem jednodussi. V ptipad¢ tézSiho stupné postizeni je mozné na okna naistalovat
motory, které jsou schopny okno otevfit tzv. na ventilacku. Uzivatel je pak schopny pomoci
hlasového asistenta nebo aplikace okno otevirat a zavirat. Tim je dosazeno v&tsi
samostatnosti a bezpe¢nosti uzivatele. Co se tyce bezpeci, je dalsi moznou automatizaci
zavolani pomoci. V piipad¢€, ze nebude v celém byté¢ zaznamenam po dobu (naptiklad) 24
hodin pohyb, muze aplikace poslat upozornéni vybranym kontaktim. U varianty Premium
je tato sluzba nazvana jako Caller Service, kdy v pfipadé, Ze nastane krizova situace, zavola
bot na vybrana telefonni ¢isla a sdéli pfedem nastavenou zpravu (Dobry den, tato zprava
byla automaticky poslana z divodu nezaznamenani zddného pobytu v dom¢ Jana Novéka po
dobu 24 hodin. Muze byt v nebezpeci). Vyhoda je v tom, ze notifikaci v telefonu lze lehce

piehlédnout, zato telefonat nikoliv.

Bezpecnostni kamery: Pomoci bezpecnostnich kamer miize vozickatr snadno
kontrolovat stav domacnosti bez toho, aniz by musel vynalozit usili na fyzickou aktivitu.
Zarovenn muze vozickare na dalku kontrolovat naptiiklad asistent, pfipadné jind osoba,

kter4 o postizené¢ho pecuje, nebo S nim Zije.

U varianty Premium je dale mozné vzdéalené ovladani zaluzii prostfednictvim
aplikace. U zaluzii je vhodné nastavit pomoci automatizace ¢as, kdy se zaluzie automaticky
roztahnou a zatdhnou. Dals§i véci navic je ve variant¢ Premium naramek S nouzovym
tlacitkem. Ten po stisknuti tlacitka odeSle audio zprdvu pfedem nastavenym

osobam. U varianty Basic lze toto z ¢asti nahradit chytrymi hodinkami/chytrym naramkem.

Dalsi zpisob, jak lidem na vozi¢ku zjednodusit Zivot pomoci chytré domacnosti mize byt
pofizeni chytrého vysavace s mopem, ktery pomiiZze uzZivateli udrZzet domécnost
v Cistote. U uzivatell s ochrnutymi hornimi koncetinami nebo s poskozenou motorikou
hornich koncetin mize byt zna¢nym zlepSenim zapnuti, vypnuti a ovladani televize pomoci

hlasového asistenta.

Automatizaci mize byt vic, zalezi na preferencich a dispozicich uzivatele. Toto je seznam
zakladnich  automatizaci, které  dokdZou postizené osob&  zajistit  vetsi

samostatnost a bezpeci.
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4.5 Chytra domacnost pro neslySiciho

Domacnost pro neslySici neni narozdil od bézné domécnosti a domécnosti pro
vozickare soustfedéna primarné na hlasového asistenta, ale stejné jako u obou ptedchozich
domaécnosti, velkou roli sehrava chytré osvétleni. Konkrétné v tomto piipadé je osvétleni
klicovym prvkem. Prostiednictvim RGB svétel jsou uzivateli sdélovana veskera oznameni.
Je tedy dulezité, aby byla svétla nainstalovana ve vSech mistnostech, aby mél uzivatel jistotu,
ze mu neunikne dillezitd informace. Mimo svétel je mozné jako sd€lovaci prvek pouzit
vibrace. Dalsim dilezitym prvkem domacnosti jsou kamery, a to z toho divodu, ze je tak
uzivatel schopen kontrolovat aktudlni situaci v byté¢ bez toho, aniz by vSe kontroloval
osobné. Aby vse dobfe fungovalo, je podstatné, aby méla zafizeni vybornou

ovladatelnost a nastavitelnost v fidici aplikaci.
45.1 Chytra domacnost pro neslySiciho — varianta Basic

Ve vzorové tabulce 12 je Fullerv trojuhelnik pro vypocitani vah pro vybér fidici
jednotky. U navrhu domaéacnosti pro neslySici je dulezité, aby =zafizeni co nejlépe
komunikovala s fidici ~ jednotkou a nenastala  situace, kdy  budou nékteré
automatizace a scény fungovat nespolehlivé. Vzhledem k tomu, ze je hlavnim sdélovacim
prostiedkem svétlo, které je nutné nainstalovat do celé domacnosti, je dobré pouZzivat
nizkoenergetické protokoly. Jejich vyhodou je, Ze jsou funkéniipii vypadcich
internetu a zaroven jsou Gsporngjsi. Hlavnim kritériem jsou tedy protokoly. Protoze by mélo
byt chytré osvétleni vkazdé mistnosti, je dualezité, aby fidici jednotka

disponovala i dostate¢nym poctem maximalné ptipojenych zafizeni.
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Tabulka 12 Fulleriv trojithelnik pro vyber ridici jednotky pro télesné postizeného uzivatele

Cena Cena Cena Cena Cena
Protokoly Kompatibilita Systém Jazyk Max. pocet
zafizeni
Protokoly Protokoly Protokoly Protokoly
Kompatibilita Systém Jazyk Max. pocet
zafizeni
Kompatibilita Kompatibilita Kompatibilita
Systém Jazyk Max. pocet
zarizeni
Systém Systém
Jazyk Max. pocet
zafizeni
Jazyk

Zdroj: Vlastni zpracovani
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V tabulce 13 jsou vypocitané vysledné vahy pro ohodnoceni vybranych fidicich

vvvvvv

vvvvv

Tabulka 13 Vypocet vah pro ridici jednotku pro neslysiciho uzivatele

Kategorie Vyskyt Vyskyt Vaha
Uprava

Cena 2 3 0,14
Protokoly 5 6 0,29
Kompatibilita 2 3 0,14
Systém 3 4 0,19
Jazyk 0 1 0,05
Max. pocet 3 4 0,19
zarizeni

Celkem 15 21 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

V tabulce 14 je tuéné znazornéna fidici jednotka, kterda ziskala nejvyssi pocet
bodu, atim padem je zafazena do kone¢ného seznamu komponentii pro sestaveni
domécnosti. Jedna se o fidici jednotku Athom Homey 2.0. Ridici jednotka disponuje
protokoly Wi-Fi, ZigBee, Bluetooth, Z-wave, ale i radiovymi vlnami. Maximalni pocet
zafizeni je 1000 a jedna se o fidici jednotku S otevienym systémem. Cena zafizeni je

piiblizné 9 773 K&.
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Tabulka 14 Seznam vybranych komponentii (véetné cen a poctu) pro neslysiciho uZivatele — Varianta Basic

Nazev Protokoly Kompatibilita Systém Max. Jazyk Cena
pocet
z.
Tesla Smart Ethernet, Zigbee | Tuya otevieny | 50 en, cz, 819 K¢
ZigBee Hub systém de, sk,
hu

FIBARO Home | Wifi, Zigbee, Google Assistant, otevieny | oo en, cz, 13 390 K¢
Center 3 Bluetooth, Amazon Alexa, systém sk, de

Radiové viny, Z- Sonos, DSC, Heos, D-

wave lonk, Samsung, Siri
FIBARO Home | Wifi, Z-wave Google Assistant, otevieny | 40 en, cz, 3169 K¢
Center 3 Lite Amazon Alexa, IFTTT | systém sk, de
AQARA Hub Wifi, Zigbee, Homekit, Google N/A N/A en 1 399,00 K¢
M2 EU - Bluetooth, Assistant, Amazon
Zigbee Fidici Ethernet Alexa
jednotka
Apple Wifi, Bluetooth Homekit uzavieny | N/A en, 2 699 K¢
HomePod systém de, ja
mini bily
Google Nest Wifi, Bluetooth Google Assistant otevieny | N/A en, 949 K¢
Mini 2. systém de, pl
generace
Chalk
Athom Wifi, Bluetooth, Homekit, Google otevieny | 1000 en 9 773 K¢
Homey 2.0 Zigbee, Assistant, Amazon systém

Bluetooth, Alexa

Radiové viny, Z-

wave

Zdroj: Vlastni zpracovani

Zbytek komponentli domacnosti byl vybran stejnym postupem jako fidici jednotka.
Finalni seznam zafizeni spolu s cenami a poctem kust chytré domacnosti pro neslysici je

znazornény v tabulce 15.
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Tabulka 15 Seznam vybranych komponentii (véetné cen a poctu) pro neslysiciho uZivatele — Varianta Basic

Komponent Nazev Pocet ks [Cena za ks |Cena

Ridici jednotka Athom Homey 2.0 1 9 773,00 K¢ 9 773,00 K¢

Zasuvka NOUS A1Z ZigBee Tuya (4ks) 3 359,00 K¢ 1 077,00 K¢

. , Meross Smart Wi-Fi Power Y .

Prodluzovaci kabel Strip 4AC+4USB 2 1 199,00 K¢ 2 398,00 K¢
Immax NEO LITE Smart

Farovka Zarovka LED E27 11W 10 349,00 K¢| 3 490,00 K&
barevna a bil3, stmivatelna,
WiFi
Govee WiFi RGBIC Smart

LED pasek PRO LED pdasek 10m - extra 2 1 690,00 K¢ 3 380,00 K¢
odolny

Senzor koure FIBARO Smoke Sensor 1 1 579,00 K¢ 1 579,00 K¢
Immax NEO Smart

i e G | P 5 299,00 K¢|  1495,00 K&
senzor na dvere a okna,
Zigbee 3.0

Senzor pohybu Tesla Smart Sensor Motion 0 489,00 K¢ 0,00 K¢

Senzor vody AQARA Water Leak Sensor 2 360,00 K¢ 720,00 K¢
Tesla Smart Camera 360 Y Y

Kamera (2022) 4 849,00 K¢ 3 396,00 K¢

T e [ | e S S 4 949,00 K&|  3796,00 K&
Termostaticka hlavice Zigbee

Celkem 34 31 104,00 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani

Ve vysledném navrhu je celkem 34 zafizeni ajejich celkova cena je

vycCislena na 31 104 K¢. Cena se miZe samoziejmé& liSit v zavislosti na nabidkach

jednotlivych obchodt.

Na nésledujicim obrazku lze vidét ndvrh domadcnosti sestaveny z vySe vybranych

komponentd.

71



Obrazek: 23 Ndkres chytré domdcnosti pro neslysiciho uZivatele — Varianta Basic

& (‘H = Cataes
) i ]P‘lﬁ}Lﬁz o axxp Ridici jednotka
) POKOJ -
12.4m2 &= Hlasovy asistent
D t Zasuvka
: Prodluzka
o ' Zarovka
i ozNice ¥ : =
152m2 B LED pasek
&
D D | lkoureLn A Senzor pohybu
¥ 1] B (| 1 i
=== . e i Senzor vody
| ls - J ") Senzor dvéfi/oken
: OBYVACI POKOJ + KK =
{ o 35.1m2 D n? Senzor koure
) g !
i :
I:l :l v @ WeBkamera
| g
o _$  Termostaticka hlavice
BALKON I I
8J1n2 0

Zdroj: Vlastni zpracovani
4.5.2 Chytra domacnost pro neslysiciho — varianta Premium

Navrh a vybér komponentl varianty Premium byl sestaven prostiednictvim odbornych

konzultaci se zaméstnancem spolecnosti Loxone. V ramci nékolika konzultaci byla vybrana

zafizeni znazornéna v tabulce 16.
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Tabulka 16 Seznam vybranych komponentii (véetné cen a poctu) pro neslysiciho uzivatele — Varianta Premium

Komponent Nazev Pocet ks | Cena za ks Cena
Zarizeni pro Air Base Extension 1 2 580,00 K¢ 2 580,00 K&
bezdratové prvky
Detektor koufe Air 1 2 720,00 K¢ 2 720,00 K¢
Sluzba
volani na telefonni Caller Service 10 let 0 9 070,00 K¢ 0,00 K¢
éislo/a
Tlacitko s termostatem | Touch Tree bila 8 2 160,00 K¢ 17 280,00 K¢
Termostaticka hlavice | Hlavice Tree 4 2 010,00 K¢ 8 040,00 K¢
Zdroj pro LED pasky RGBW 24V Dimmer Tree 1 1 870,00 K¢ 1 870,00 K¢
ﬁidicijednotka Miniserver 1 15 530,00 K¢ 15 530,00 K¢
Ovladani zaluzii Nano 2 Relay Tree 4 2 280,00 K¢ 9 120,00 K¢
Se?zor pohybu, hluku, S(’erlizor pFitomnosti Tree 6 2 330,00 K& 13 980,00 K¢
svétla bila
Zatizeni pro audio Audioserver 0 11 970,00 K¢ 0,00 K¢
Naramek s nouzowym |\, i+ B utton Air 0 2 610,00 K& 0,00 K&
tlacitkem
Reproduktor Install Speaker 7 Passive 0 3020,00 K¢ 0,00 K¢
5m LED pasky (tepla
bila) - IP20 (bez ochrany 0 2 340,00 K¢ 0,00 K¢
proti vodé)
RGBW LED pasky 5m 10 3 220,00 K& 32 200,00 K&
1P20
Okenni kontakt 5 310,00 K¢ 1 550,00 K¢
Celkem 41 104 870,00 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani

V navrhu je celkem 41 zafizeni, které jsou vycisleny na 104 870 K¢. V cené neni
zahrnuta instalace zafizeniaje tedy potieba pocitats dalsimi naklady na zprovoznéni
domécnosti. Dodavatele si mize zdkaznik vybrat sam, nebo mu spole¢nost Loxone

dodavatele pomtize vybrat na zakladé zakaznikovych preferenci.
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Na obrazku 24 1ze vidét navrh domécnosti sestaveny z vyse vybranych komponentt.
Komponenty, které se instaluji do rozvadéce, nebo se jedna naptiklad o sluzbu, jsou v

nakresu sepsany mimo plochu bytu.

Obrazek: 24 Ndkres chytré domdcnosti pro neslysiciho uZivatele — Varianta Premium

Komponenty mimo Miniserver

domacnost

Rozvadéé:
Miniserver
RGBW Dimmer Tree
Air Base Extension

Reproduktor

Touch Tree
(tlacitko + termostat)

Nano 2 Relay Tree
(ovladani zaluzii)

RGBW Dimmer Tree
zdroj pro LED pasky

LED pasek bily

RGBW LED pasek

e i [

Air Base Extension
pro bezdratové prvky

KOUPELN,

=

Okenni kontakt

Senzor koure

===]
K

Senzor pfitomnosti

Hlavice Tree
(termostaticka hlavice)

Audioserver

Wrist Button Air
naramek nouzové tlacitko

@O © p o

Caller Service 10 let

Zdroj: Vlastni zpracovani

45.3 Navrh automatizaci a Scén

Stejn¢ jako U obou ptfedchozich domacnosti je nastaveni automatizacia scén
jednou z nejdulezitéjsich ¢asti sestavovani domacnosti. Pomoci nich je neslysici uzivatel
schopny pfijimat riznéd upozornéni a do jisté miry je tak kompenzovana absence sluchu.
Uzivatel je tak vice samostatny a citi se vic sobéstacny. Navrzené automatizace, které

uzivateli uleh€uji Zivot v domécnosti mizou byt:

Ovladani svétel: Kli¢ovym sdélovacim prvkem je v domacnosti neslySiciho

svétlo. Z toho divodu je chytré osvétleni v navrhu v kazdé mistnosti. Konkrétné se
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jedna o0 kombinaci RGB zirovek a RGB LED paskt. U svétel lze mimo barvy
nastavit i intenzitu sviceni. Svétla se ovladaji prostiednictvim aplikace nebo manualné
pomoci vypinacl. Hlavni vyznam svétel ale spociva v tom, ze maji fungovat automaticky.

Pomoci centralni jednotky Ize nastavit soubor pravidel.

Pro kazdy typ upozornéni lze zvolit konkrétni barvu po domluvé s uzivatelem. Pro
notifikace ohledné¢ bezpeci domacnosti je zvolena Cervena barva. Jakmile senzor koufe
zaznamena kouft (pfipadné plyn), spolu se zvukem se spusti automatizace, ktera za¢ne po
celé domacnosti svitit Cervené S plnou intenzitou svétla. To samé plati pro senzor vody, kdy

se daji signaly rozlisit naptiklad blikanim nebo odstinem barvy.

Dalsi svételné oznameni lze pouzit pro zvonek. Pokud n¢kdo zazvoni, svétlo v byté se
rozblika modie — po dobu 5 vtetin. Podobné se da nastavit i budik. Namisto zvuku zacne
VloZnici (nebo vybrané mistnosti) svitit zluté svétlo. U varianty Premium se da
automatizace vylepsit diky chytrym zaluziim, kdy se spolu se svétlem roztdhnou zaluzie,
které do mistnosti pusti ptirodni svétlo. Mimo to se da vyuzit napojeni postele na vibraci.
Spolu se svétly je tak uzivatel upozornén vibracemi postele. Podobny scénat se da
vyuzit i U chytré chivy, kdy pfi zaznamenani place automatizace rozblika svétlo (na nizsi

intenzitu) a rozvibruje postel.

Co se tyka béznych notifikaci z telefonu (volani, SMS apod.), 1ze u telefonti nastavit
notifikace doprovazené svételnym signalem (blesk) a vibracemi. Kromé telefonu je mozné
pouzit chytré hodinky, které jsou s telefonem propojené a uzivatel si tak spi§ vSimne

ptichozich notifikaci.

Chytré hodinky jsou obecné velmi dobrym pomocnikem pro neslySici osobu, protoze
vSechny notifikace, které chodi na telefon, ma uzivatel nepfetrzité po ruce a mize na né
okamzité reagovat. Kromé notifikaci Ize pomoci chytrych hodinek doméacnost i z&asti

ovladat.

Chytré osvétleni se da vyuzit i ve spojitosti s bezpec¢im. Pokud uzivatel aktivuje scénu
Noc, nebo Odchod z domu a néktera okna budou oteviena, lze nastavit probliknuti svétel
fialovou barvou (pfi aktivaci scény noc S nizSi intenzitou svétla), kterd budou doplnéna

notifikaci na telefon, kde lze zaroven zobrazit, 0 jaké konkrétni senzory se jedna. Mimo to
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Ize v kombinaci s chytrymi zasuvkami nastavit, Ze jakmile se spusti scéna Noc, vypnou se
urcité spotiebice (televize, radio, pocitac¢ apod.), ¢imz bude mit uzivatel jistotu, ze jsou

vypnuté a nebude je muset manualné kontrolovat.

Obdobn¢ jako u klasické domacnosti a domacnosti pro télesné postizené se v ndvrhu
pocita s nékolika zédkladnimi funkcemi chytré domacnosti. Jedna se 0 rozsvécovani svétel
v noci na zakladé zachyceného pohybu usenzoru pohybu pod posteli. Dale 0 spravu
chytrych termostat, kdy je mozné vytapéni ovladat na dalku, nastavit rozvrh vytapéni, nebo

vytapéni Gplné pozastavit na predem ur¢enou dobu.

U varianty Basic jsou navic do nékterych hlavnich mistnosti domacnosti v navrhu
zahrnuty chytré kamery. Ty maji neslySicimu umoznit kontrolovat domacnost jednodussim
zptisobem — pomoci aplikace v telefonu. Uzivatel si tak muze stav domacnosti ovéfit

kdykoliv, a to i mimo domacnost.

4.6 Porovnani variant

Z vypracovanych névrhli domaécnosti lze dedukovat vyhody a nevyhody jednotlivych

variant. Rozdily jsou v cené, bezpec¢nosti, komfortu, kvalité zpracovani atd.
4.6.1 Varianta Basic

Nejvétsi a nejpodstatnéjsi vyhodou je u varianty Basic bezpochyby cena. VSechny

navrhy domacnosti byly zhruba 0 sto tisic korun levné&jsi nez varianta Premium.

Druhou velkou vyhodou je nepochybné moznost domécnost rozsifovat postupné.
Vzhledem k tomu, ze lze zafizeni do navrzené chytré domacnosti koupit od volné
dostupnych obchodniki, nezalezi natom, zda uzivatel vSechna zafizeni koupi najednou,
nebo postupné. Kvili cené — vstupnimu kapitalu feSeni mize byt pro nckteré uZivatele

instalace chytré domacnosti nerealna.

V piipadé mensich feSeni domécnosti je instalace a konfigurace zafizeni pomérné

jednoducha a uzivatel tim uSetii penézni zdroje na nataveni domacnosti dodavatelem.
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Nepatrnou vyhodou je i moznost vybrat si zafizeni na zakladé preferenci uzivatele.
Pokud je uzivatel pfiznivecem konkrétni znacky, mize se pii nakupu rozhodovat tak, aby
svym predstavam co nejvice vyhovél. Samoziejmé si mize vybirat i na zakladé designu
jednotlivych zafizeni, nebo jejich oblibenosti na trhu. U varianty Premium takovou moznost

uzivatel nema a musi se spokojit se zafizenimi, které mu dodavatelska firma nabidne.

Naopak nevyhodou je u varianty Basic pii robustnéj$im feSeni narocnost sestaveni
navrhu. Vzhledem k nékolika kritériim, na které si uzivatel musi béhem pofizovani zafizeni
davat pozor, je potieba, aby m¢l alespont minimalni znalosti technologii, které se v chytrych
domacnostech pouzivaji a aby byl schopny =zafizeni spravné nakonfigurovat. Diky
rozmanitosti trhu se tak z vybéru a nastaveni chytré domacnosti mize stat velice naro¢ny

ukol.

Mimo prvotniho nastaveni celé domacnosti S tim také souvisi jeji pribézna sprava.
Neéktera zafizeni je potfeba v pribéhu casu aktualizovat. Pravdépodobné je také to, Ze
néktera zafizeni nebudou fungovat podle predstav a bude je potieba prenastavit. Stejné tak
je zde vétsi riziko nefunkcnosti automatizaci a scén, ato ne z divodu uzivatelovych
schopnosti, ale pokud budeme piedpokladat, Ze se domacnost sklada ze zatizeni od nékolika
znacek, muze byt jednoduse slozité, az nemozné vSe nastavit tak, aby feseni fungovalo

bezchybng.

Soubézné s tim je dalsi nevyhodou bezpec¢nost celého feSeni. Pokud ji sestavuje méné
znaly uZivatel, je vice pravdépodobné, Ze napiiklad nezmeéni vychozi ptihlaSovaci
udaje u zafizeni, nebude zafizeni aktualizovat, atak budou v domacnosti vznikat
bezpecnostni hrozby. Dal§im rizikem je zabezpeceni sité. Bézny uZivatel vétSinou pouZiva
jednu sit’ pro celou domacnost a jeji nastaveni viibec neméni, ¢imz muize byt sit’ uzivatele

snadno napadena.

V neposledni fad¢ je nevyhodou i ptipadny servis zafizeni, kdy uzivatel musi fesit
kazdé jedno =zafizeni zvlast, coz mulze byt v nekterych ptipadech velmi casové

naro¢né a nepiijemné.
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4.6.2 Varianta Premium

U varianty Premium je nejvétsi vyhodou nepochybné komfort. Pokud
jde o instalaci a nastaveni celé domacnosti, uzivatel prakticky nic nefesia pouze

si U dodavatele urci jaké ma od feSeni o¢ekavani, pozadavky a preference.

Dodavatel zodpovida za vybér odpovidajicich zafizeni, instalaci zafizeni a jejich
nastaveni véetné automatizaci a scén. Uzivatel tak nemusi byt nijak kompetentni ohledné
technologii, které se v domacnosti vyuziji @ nemusi ovladat ani znalosti nutné K prvotnimu

nastaveni a instalaci.

Diky tomu, Ze dodavatel pouziva zatizeni jedné, nebo nékolika mélo znacek (v tomto
ptipadé¢ Loxone), ma chytra domacnost mnohem vétsi piedpoklad k tomu, aby fungovala
dlouhodobé¢ bezproblémove a kontinualné. Zatizeni od Loxone pouzivaji stejné technologie,
naptiklad vétSina zatizeni je dratové pripojena K lokalni siti. Tim se ptedejde kupiikladu

ptehlcent sité, nebo tomu, ze se jednotlivé technologie zatizeni budou rusit navzajem.

Z toho vyplyva dal$i vyhoda varianty Premium, ato je bezpecnost. Celé feSeni
funguje na lokalni siti S pomoci miniserveru, ktery je napojeny v rozvadéci, odkud fidi
vSechna zafizeni. Diky tomu je celd domacnost funkéniibez pfipojeni K internetu.

Sit’ i zafizeni jsou nastavena dodavatelem, a tak jsou bezpe¢nostni rizika mnohem mensi.

Jednodussi je i sprava celé domacnosti. Loxone pouziva jednu aplikaci, ve které je
uzivatel schopen ovladat a nastavit vSechna zafizeni, kterd se v domacnosti nachazeji.
Vsechny notifikace chodiz jednoho mista aneni tieba instalovat a spravovat nékolik

aplikaci zaroven.

V piipadé servisu se uzivatel miZe obratit na dodavatele, ktery by mu minimélné po

dobu zarucni doby mél zajistit vétSinu oprav.

Posledni velkou vyhodou je elegantnost feSeni. Vzhledem k tomu, Ze je instalace
zafizeni provadéna profesiondly, celé feSeni je vice nenapadné a vkusné. Dodavatel ma
moznost zasahovat do struktur bytu (zdi, podlahy, elektfina, ...) a vysledné feSeni tak

nemusi byt ani viditelné na prvni pohled.
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Nevyhod je u varianty Premium podstatné mén¢ nez u varianty Basic. Tou nejveétsi je
ale bezesporné cena. Cena vSech navrhit domacnosti se pohybuje okolo sta tisice, a to bez
zapocitanych nakladi na jeji instalaci. Nevyhodou je také to, ze se instalace provadi

najednou, tudiz je to pro uzivatele pomérn¢ nadro¢na jednorazova investice.

ProtoZe je Premium chytra domacnost uzavieny systém, nelze do ni piidavat dalsi
zatizeni od jinych béznych znacek. V ptipadé, ze by chtél bézny uzivatel do domacnosti

zafizeni jiné znacky, fungovalo by nezévisle na zbytku domacnosti.
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5  Vysledky a diskuse

Vysledkem prace je navrh Sesti chytrych domacnosti. Domacnosti jsou rozd¢lené do tfech
kategorii, a to:

- Chytra domacnost pro bézného uzivatele

- Chytra domacnost pro télesné postizeného uzivatele

- Chytra domacnost pro neslySiciho uzivatele

U kazdého typu domacnosti byly vypracovany dvé varianty. Varianta Basic byla
navrhovana z komponentt, které je mozné bézné zakoupit v kamennych obchodech nebo
e-shopech. U jejiho sestavovani bylo potieba zohlednit rozdilnost jednotlivych zatizeni
(protokoly, otevienost systému atd.) a zafizeni do domacnosti vybirat prostfednictvim

vicekriterialniho rozhodovani.

U kazdého komponentu bylo vybrano pftiblizné pét zastupci na zékladé jejich
recenzi a oblibenosti na trhu. Poté byla stanovena kritéria, podle kterych se zafizeni
hodnotila. K hodnoceni byla konkrétné pouzita metoda Fullerova trojuhelniku pro ur¢eni
vah jednotlivych kritérii a metoda bodovaci s vahami pro vypocitani skére kazdého zatizeni.
Vahy byly pouzity z divodu, ze ma kazda domacnost jiné preference, a tak jsou pro ni
jednotliva kritéria jinak dulezitd. Po vypocitani vah kritérii nasledovala metoda
bodovaci s vdhami, kdy bylo ze zastupci kazdého typu zafizeni vybrdno jedno

zatizeni S nejvysSim poctem bodd.

Druha varianta Premium byla navrhovana ve spolupraci S externi firmou Loxone,
ktera se nachytré domadacnosti specializuje. Navrhy domécnosti byly sestavovany
prostiednictvim konzultaci, kdy byl u kazdé domécnosti zohlednén jeji Ucel a pfipadna

uskali/hrozby. Konzultace probihaly prostfednictvim Google Meet.

5.1 BézZna domacnost

Vysledkem domacnosti pro bézného uzivatele jsou dva navrhy. V obou navrzich se
nachazi chytré osvétleni, které ma zajistit predevSim vétsi komfort. Dal§imi prvky jsou
termostatické hlavice na ovladani vytapéni, které kromé opét vétsiho pohodli uZivateli

umozni usetfit na spotiebovanych energiich. Kromé vytapéni jsou dalsimi prvky
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vedouci K uspoie chytré zasuvky a chytré prodluzovaci kabely. Poslednim typem zafizeni
Jsou zafizeni =zajistujici bezpeCnost uzivatele. Jedna se 0senzory koufe, vody,
pohybu a senzory na dvefe a okna. Ob¢ feSeni lze ovladat prostfednictvim mobilnich

aplikaci nebo hlasového asistenta, pfipadné pomoci manualnich tlacitek.

Zamérem sestaveni navrhi bylo zvySeni kvality zivota. Autorka dospéla toho nazoru,
ze pii dnesnich moznostech neni zlepseni kvality zivota u béznych spotiebiteld tak znatelné.
Jedna se spise 0 zajisténi vyssi urovné komfortu nebo 0 uSetieni na energiich, a tim
padem i financich uZivatele. Usporngjsi domacnosti jsou obecné $etrngjsi K piirods, coz
muze byt povazovano =za zlepSeni pro uzivatele S preferencemi soustfedicimi

se na ekologii a setrnost k Zivotnimu prostiedi.

5.2 Domacnost pro télesné postizené

Vysledkem jsou opét dva navrhy domécnosti. Primarnim cilem, které vede ke zlepSeni
kvality Zivota télesné postizeného uzivatele na voziku je ptetvofit jeho domécnost ve vice

ptistupné misto, které zohlediiuje narocnost nékterych béznych ukond v domécnosti.

Osvétleni v obou navrzich funguje v kombinaci se senzory pohybu. U varianty
Premium je k vzhledem efektivné&jSimu senzoru pohybu, tzv. senzoru ptfitomnosti moznost
nastaveni automatizaci na lepsi trovni. Senzor kromé pohybu snima svétlo a zvuk
V mistnosti. V kombinaci s mobilni aplikaci, chytrymi hodinkami a hlasovym asistentem
ulehcuje uZivateli spravu osvétleni po celé domécnosti. UZite¢nou scénou je bezpochyby
vyuziti pohybového senzoru pod posteli, ktery v noci pfi zaznamenani pohybu miize rozsvitit
svétla v mistnosti jen na urcité procento svitivosti. Pro ochrnutého cloveka, ktery jen tak

nevstane a nerozsviti, je toto jisté velkym benefitem.

Vyjma chytrého osvétleni je dalSim ulevenim zakomponovani chytrych
zasuvek a chytrych prodluzovacich kabell. Zasuvky jsou po byté velmi casto v pro
vozickare tézce dosazitelnych mistech, jako jsou naptiklad mista nad kuchynskou linkou,
nebo mista nad podlahou v rozich mistnosti. Pomoci chytrych zdsuvek a prodluzovacich
kabeli muze uzivatel zasuvky ovladat vzdalené, a tak muze nekteré spotiebice nechat

zapojené v zasuvce.
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Dalsim prvkem, ktery vozickari uleh¢i nuceny a narocny pohyb po domadcnosti je
termostaticka hlavice. Uzivatel si napiiklad mlze nastavit, jaka teplota se ma v mistnosti

udrzovat a nemusi se tak starat 0 manualni zapinani a vypinani topeni.

Aby uzivatel ptredeSel nekterym nebezpecnym situacim, jsou v ndvrhu domacnosti
zakomponované prvky zajistujici bezpecnost. Jedna se 0 senzor koute a senzor vody, ktery
uzivatele chrani pfed vytopenim nebo senzory na dvete a okna, které se pak daji kontrolovat
prostfednictvim mobilni aplikace. Ve varianté¢ Basic jsou navic v ndvrhu bezpecnostni
kamery. Ty maji dv€ vyuziti. Prvni je umoznit uzivatelovi kontrolovat stav domacnosti, aniz
by musel vykonat fyzickou aktivitu a druhé vyuziti je ptipadna kontrola druhymi osobami
Vv ptipadé¢ podezielého chovani (dlouhodobé neodpovidani na hovory, nevychazeni ven mezi
lidi apod). U varianty Premium jsou bezpecnostni kamery kompenzovany pokro¢ilymi
senzory pritomnosti. Dokonce je mozZné nastavit, ze pokud nebude v nadefinované mistnosti,
nebo celém byté zaregistrovan pohyb po urcitou dobu, odesle se vybranym lidem hlasova
nahravka s nastavenou krizovou zpravou. Vozic¢kar ma také k dispozici nouzovy naramek,

nebo chytré hodinky, prostiednictvim kterych je schopny Vv piipadé nouze privolat pomoc.

U domacnosti pro vozickare je také velmi dilezitym aspektem vaznost ochrnuti.
UZivatel mliZe byt ochrnuty od pasu doll, nebo od krku dolt s tim, Ze jesté existuji varianty

v kombinaci s mentalnim postiZenim a postizenim motoriky koncetin.

V ptipadé, ze by se jednalo 0téZce postizené¢ho uzivatele, je mozné na okna
nainstalovat motory, pomoci kterych l1ze umozZnit otevirat okno pomoci hlasového asistenta.
Hlasem Ize mimo okna ovladat naptiklad i televizi. Pokud zohlednime v§echna vylepSeni,
pro télesné¢ postizenou osobu muze byt chytrd domacnost cesta K vEtsi
samostatnosti a sobéstacnosti. To ma za nasledek jak vétsi sebevédomi, tak naptiklad
usetfeni na odbornych specialistech/asistentech. PostiZzeni se navic neciti tak bezbranng,

pokud si jsou schopni zaopatfit alespon zdkladni potieby ¢lovéka.
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5.3 Domacnost pro neslySici

Stejné jako predchozi doméacnosti, i domacnost pro neslySici obsahuje dvé varianty.
Ob¢ umoziuji neslySicimu do jisté miry kompenzovat absenci sluchu prostfednictvim
chytrého osvétleni. Vzhledem k tomu, Ze wuzivatel nesly$i, mnohdy je hluchota
doplnéna 0 némotu. Misto kombinace ovladani chytré domacnosti pomoci hlasového
asistenta je v tomto pfipad¢ hlavnim pilifem svétlo a vibrace, pfipadné mobilni aplikace. Po
celé¢ domacnosti je navrzeno RGB osvétleni, které mé prostfednictvim riznych barev
uzivatele upozorfiovat narizna upozornéni. Napiiklad cCervena barva  znali
nebezpeci a modra, nebo zelend pohodu. Zilezi pievdzné na uzivateli, jaké barvy se
rozhodne pouzivat. Svételné signaly se daji vyuzit K nahrazeni zvonku, budiku, sdéleni
vystrah @ mnoho dalsich. Kromé& svétel v mistnosti se da vyuzit také svételnych

prvki na telefonu, nebo chytrych hodinkach.

Druhym prvkem K nahrazeni sluchu jsou vibrace. Lze tak nastavit vibrujici postel,
kterda muze fungovat jako budik, nebo upozornéni nanebezpecné udalosti. Stejné
jako u svétla se daji vibrace vyuzivat na telefonu, kdy naptiklad misto hlasového vyzvanéni
telefon vibruje v kombinaci s blikanim blesku telefonu. Kromé telefonu je mozné vibrace
zapnout i na chytrych hodinkach, kdy v pfipadé, Ze si uzivatel nev§imne svételnych signalt

v domacnosti, upozorni ho na notifikaci vibrace na hodinkach.

Stejné jako U ptedchozi domécnosti ma varianta Basic v navrhu navic bezpeénostni
kamery, které maji slouzit jak K pocitu vétsiho bezpecni, tak ke kontrolovani domacnosti

postizenym uzivatelem, nebo naopak ke kontrole stavu postizeného.

Z vysledkl vyplyva, ze stejné jako pro vozickare je feSeni chytré domécnosti pro lidi

bez sluchu moznosti, jak si zarucit vétsi samostatnost a bezpeci.
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6 Zavér

Cilem diplomové prace bylo pokusit se za pomoci technologii IoT navrhnout né¢kolik
feSeni chytrych domacnosti, pomoci kterych je mozné zlepsit kvalitu zivota vybranym
typim lidi. Nakonec byly vybrané tfi typy osob,ato konkrétné bézni uZzivatelé,
0soby s télesnym postizenim (vozicek — rtzné Grovné postiZzeni) a osoby neslySici.
Vysledkem prace bylo sestaveni Sesti navrhi domécnosti, kdy byly pro kazdou domacnost

navrzené dv¢ varianty.

Jednalo seovariantu Basic, ktera byla sestavovanaz bézné¢ dostupnych
zatizeni na mistnich e-shopech a v kamennych obchodech. Druha varianta Premium byla
sestavena ve spolupraci se spolecnosti Loxone, ktera se zabyva sestavovanim navrhil

chytrych domacnosti na miru.

Po vybéru vhodnych zafizeni byly sestaveny néavrhy domadcnosti véetné jejich
kalkulace, které¢ byly doplnény 0 seznam automatizaci a scén, které jsou klicové pro ono

zlepseni kvality Zivota.

Zavérem vypracovani navrhii pro jednotlivé typy osob bylo zhodnoceni, zda pomoci

chytré domdacnosti mize dojit ke zlepSeni kvality Zivota.

U domacnosti pro béZného wuzivatele autorka dospéla nazoru, Ze se jedna
spiSe 0 zvySeni Urovné¢ komfortu spolu s Gsporami na energiich. Na rozdil od toho
se U domdacnosti pro télesné postizené a neslySici ukazalo, ze prostfednictvim chytré
domacnosti 1ze mimo komfortu dosahnout vétsi bezpecnosti, sob&stacnosti a samostatnosti
uzivatele, a tim tak bylo dosazeno cile zlepSeni jejich kvality Zivota prostfednictvim

technologii IoT.
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komponentii (svétla, LED pasky)

Prehled vyberu

Priloha 1

Odkaz 7 Nazev Protokoly Kompatibilita M?.un.._umn_ Systém Vyhody Nevyhody Jazyk _ Cena _
Zarovky
::m, W tmivéni. ch titnost kit 3(yellow) 3200 K¢,
) .cz/p stmivéni, chromati¢nost, I s .
E” .m S Philips Hue White Ambiance : Homekit, Google L. . . . potfebuje hub Zarovka 1500 K&
hilips-hue- . zigbee, bluetooth ) 25000h  |Android, i0S ¢asovaf, RGB, mobilni Lo cz,en, de | .

. 8W 1100 E27 starter kit Assistant, Amazon Alexa ) (neni wifi) kit 3 (colour) 5200
white- aplikace v s .
. K&, Zarovka 1700 K&
https://ww |Vocolinc Smart Zarovka L3 . Homekit, Google . L, .

wifi ) 25000h  |Android, iOS stmivani, RGB 499,00 K&
w.alza.cz/v |ColorLight, 850 Im, E27 Assistant, Amazon Alexa
https://ww |Immax NEOQ LITE Smart Google Assistant, L .
. - -, . stmivani, chromatiénost, cz, en, de, .
w.alza.cz/i |zarovka LED E27 11W barevna |wifi Amazon Alexa, Tuya, Siri |25000h  |Android RGB K 349,00 K&
mg, s
mmax-neo-|a bila, stmivatelna, WiFi zkratky, Lidl Home &
https://ww v e Google Assistant, L . .
Immax NEO LITE Smart Zarovka|wifi 20000h stmivani RGB en 389 K& (194 K&/ks)
w.alza.cz/n Amazon Alexa, Tuya
https://ww TP-LINKT L530E. Smart G e Assistant dle recenzi horsi d
- apo ma oogle Assistan cz, en, de
w.alza.cz/t .. v ’ wifi 8 ! 15000h stmivani, RGB odezva, obéas e 369,00 K&
N i Zarovka barevna Amazon Alexa sk
-link-tapo- blbne
LED péasky
https://ww HUB, Zpatné
w.alza.cz/p . P . nastavitelné -
N - . . . Homekit, Google stmivani, chromati¢nost, .
hilips-hue- |Philips Hue LightStrip Plus v4 zighee, bluetooth ) 25000h pouze 30cm en, cz, de 2 329,00 K¢
Assistant, Amazon Alexa RGB, 2m . . .
pasky, Spatné se
to napojuje
https://ww TP-LINKT L930-5. Smart " kit Googl stmivani, RGB, hlasové
- apo -5, Sma . omekit, Google fga &
w.alza.cz/t ﬁ . Wifi ) i 50000h ovladani, vizualizace en, cz, sk 1 308,00 K¢
. WiFi LED pasek multicolor (5m) Assistant, Amazon Alexa
-link-tapo- hudby,5m
https://ww |Immax NEO LITE Smart pasek i
. X Google Assistant, L .
w.alza.cz/i |LED 5m, RGB, CCT, barevny, . . stmivani, chromatitnost, cz, en, de, .
. P Wifi Amazon Alexa, Tuya, Siri |25000h . ) 1 009,00 K¢
mmax-neo-|stmivatelny, wifi, MUSIC, IR X RGB, dalkovy ovl., 5m sk, mg
, . zkratky, Lidl Home
ite-smart- |ovladad
NTTpS://WW B B .
, /g|G WiFi RGBIC Smart PRO Google Assistant stmfvani, 10m, dalkové
w.alza.cz, ovee WiFi ma oogle Assistan
, , | Wifi, Bluetooth g ! 50000h osvétleni, hlasové ovladani, en 1 690,00 Ké
ovee-w LED pasek 10m - extra odolny Amazon Alexa A )
e vizualizace hudby,10m
https://ww |Cololight pasek PLUS 60 LED | Wifi Homekit, Google 30000h stmivani, RGB v apce,2m en, de 1 399,00 K¢

> = zasuvky zasuvky BASIC zasuvky POHYB zasuvky SLUCH

svétla

svétla BASIC Jl svétia POHYE | sveta such [EESIRSOM senzory Basic | senzory PorvE[EEETEE

[ zpracovani

Zdroj: Vlastn
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Priloha 1: Fulleriiv trojuhelnik pro vybér svetel - bezny uzivatel

.Pmtokoly Protokoly Protokoly Protokoly
Kompatibilita |Svitivost Hub Cena
Kompatibilita |Kompatibilita |Kompatibilita
Svitivost Hub Cena
Svitivost Svitivost
Hub Cena
Hub
Cena

< L zasuvky POHYB zasuvky SLUCH svétla

Kategorie Vyskyt ‘El‘yskyt Vaha
uprava
Protokoly 1 1 0,10
Kompatibilita 1 1 0,10
Switivost 4 4 0,40
Hub 2 2 0,20
Cena 2 2 0,20
Celkem 10 10 1]

Zdroj: Vlastni zpracovanit

Priloha 1: Metoda bodovaci s vahami pro vybér svétel - bezny uzivatel

svétla BASIC EEWTEYelN\:N WEVERSNUeE scznzory m

Nazev Protokaly Kompatibilita i\:;wost{' Hub Cena

Philips Hue White zighee, bluetooth  [Homekit, Google Assistant, 25000h  |ano 1500, 1700

Ambiance 8W 1100 E27 Amazon Alexa

Vocolinc Smart Zarovka |wifi Homekit, Google Assistant, 25000h ne 499,00 K&

L3 ColorlLight, 850 Im, Amazon Alexa

Immax NEO LITE Smart  |wifi Google Assistant, Amazon 25000h ne 349,00 K¢

Zdrovka LED E27 11W Alexa, Tuya, Siri zkratky, Lidl

Immax NEO LITE Smart  |wifi Google Assistant, Amazon 20000k  |ne 389 (194 ks)

Zdrovka LED E27 9W Alexa, Tuya

TP-LINK Tapo L530E, wifi Google Assistant, Amazon 15000h ne 369,00 K&

Smart WiFi Zarovka Alexa

Nazev Protokaoly Kompatibilita ] Hub Cena P“im%r Poradi
hod pofadi

Philips Hue White 10 10 10 5 3 7,60 4

Ambiance 8W 1100 E27

Vacolinc Smart Zarovka |7 10 10 10 6 8,90 2

L3 ColorLight, 850 Im,

Immax NEO LITE Smart |7 8 10 10 8 9,10 1

Zarovka LED E27 11W

Immax NEO LITE Smart |7 6 7 10 10 8,10 3

Zdrovka LED E27 9W

TP-LINK Tapo L530E, 7 5 5 10 7 6,60 5

Smart WiFi Zrovka

Viha 0,10 0,10 0,40 0,20 0,20

Zdroj: Vlastni zpracovani

93




Priloha 1: Fulleriiv trojuhelnik pro vybér svetel - télesné postizeny uzivatel

Protokoly Protokoly Protokoly Protokoly etz Vyskyt ttwj'skyt Viha
aprava
Kompatibilita |[Svitivost Hub Cena Protokoly 2 3 0,20
Kompatibilita |Kompatibilita |Kompatibilita Kompatibilita 4 5 0,33
Switivost Hub Cena Svitivost 0 1 0,07
Svitivost Svitivost Hub 1 2 0,13
Hub Cena Cena 3 4 0,27
Hub Celkem 10 15 1
Cena

SN -:suvi POHYB fl zisuviy siuch JEEETENN sveta Basic JEVCTLLCLVEM svétia SLUCH JEESTROMV senzg

Zdroj: Vlastni zpracovani

Priloha 1: Metoda bodovaci s vahami pro vybér svetel - télesné postizeny uzivatel

Nézev Protokoly Kompatibilita i\:;wcst,’ Hub Cena

Philips Hue White zighee, bluetooth |Homekit, Google Assistant, 25000h  |ano 1500, 1700

Ambiance 8w 1100 E27 Amazon Alexa

Vocolinc Smart Zarovka |wifi Homekit, Google Assistant, 25000h ne 499,00 K&

L3 ColorLight, 850 Im, Amazon Alexa

Immax NEO LITE Smart  |wifi Google Assistant, Amazon 25000h ne 349,00 Ké

Zarovka LED E27 11W Alexa, Tuya, Siri zkratky, Lidl

Immax NEO LITE Smart  [wifi Google Assistant, Amazon 20000h ne 389 (194 ks)

Zarovka LED E27 9W Alexa, Tuya

TP-LINK Tapo L530E, wifi Google Assistant, Amazon 15000h ne 369,00 K&

Smart WiFi Zdrovka Alexa

Nézev Protokoly Kompatibilita ST Hub Cena PrlimP:r Poradi
hod pofadi

Philips Hue White 10 10 10 5 3 747 4

Ambiance 8w 1100 E27

Vocolinc Smart Zarovka |7 10 10 10 6 8,33 1

L3 ColorLight, 850 Im,

Immax NEO LITE Smart |7 8 10 10 8 8,20 2

Zarovka LED E27 11W

Immax NEO LITE Smart |7 6 7 10 10 7,87 3

#arovka LED E27 9W

TP-LINK Tapo L530E, 7 5 5 10 7 6,60 5

Smart WiFi Zdrovka

Vaha 0,20 0,33 0,07 0,13 0,27

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Priloha 1: Fulleriv trojuhelnik pro vybér svetel - neslysici uzivatel

Protokoly Protokoly Protokoly Protokoly
Kompatibilita  |Svitivost Hub Cena
Kompatibilita |Kompatibilita |Kompatibilita
Svitivost Hub Cena
Svitivost Svitivost
Hub Cena
Hub
Cena

. - ys :
Kategorie Vyskyt ::r:\: Viha
Protokoly 2 3 0,20
Kompatibilita 1 2 0,13
Svitivost 4 5 0,33
Hub 0 1 0,07
Cena 3 4 0,27
Celkem 10 15 1]

DI casuvky POHYE W zasuvky SLUCH [EEEYEEEEE svétla BASIC ll svétla POHYE JREIGLERSANE,]

Zdroj: Vlastni zpracovani

Priloha 1: Metoda bodovaci s vahami pro vyber svétel - neslysici uZivatel

Mazev Protokoly Kompatibilita i\::\mst{ Hub Cena
Philips Hue White zigbee, bluetooth |Homekit, Google Assistant, 25000h  [ano 1500, 1700
Ambiance 8W 1100 E27 Amazon Alexa
Vocolinc Smart Zdrovka |wifi Homekit, Google Assistant, 25000h |ne 493,00 K&
L3 ColorLight, 850 Im, Amazon Alexa
Immax NEQ LITE Smart  [wifi Google Assistant, Amazon 25000h  |ne 349,00 KE
Zarovka LED E27 11W Alexa. Tuva. Siri zkratky. Lidl
Immax MEO LITE Smart  |wifi Google Assistant, Amazon 200000 [ne 389 (194 ks)
Zdrovka LED E27 9W Alexa. Tuva
TP-LINK Tapo L530E, wifi Google Assistant, Amazon 15000h ne 369,00 KE
Smart WiFi Zdrovka Alexa
Nazev Protokoly Kompatibilita Svitivost/ Hub Cena PrlimP:r Poradi
hod poradi
Philips Hue White 10 10 10 5 3 7,80 4
Ambiance 8W 1100 E27
Vocolinc Smart Zarovka |7 10 10 10 6 3,33 2
L3 ColorLight, 850 Im,
Immax NEO LITE Smart |7 8 10 10 a8 8,60 1
Zarovka LED E27 11W
Immax NEO LITE Smart |7 6 7 10 10 7,87 3
Zdrovka LED E27 9W
TP-LINK Tapo L530E, 7 5 5 10 7 6,27 5
Smart WiFi Zarovka
. 0,20 0,13 0,33 0,07 0,27
Vaha
svétla svétla SLUCH SeZNzory ﬂ - 4 4 L |

Zdroj: Vlastni zpracovani
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