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Abstrakt:

Bakalaiska prace se zabyva antropogennim vyruSovanim na prostorovou aktivitu
jeleni zvéie a jeji dopad na managementova opatieni. Disturbance lidskou Cinnosti
a aktivita jeleni zvéie byla sledovana na uzemi Lesniho zédvodu Kladska, ktery

se nachazi na izemi Chranéné krajinné oblasti Slavkovsky les.
Prace se sklada z teoretické a praktické Casti.

Teoreticka cast je tvofena popisem a vlastnostmi jelena evropského, jeho rozsifeni
a chovani v Case a prostoru. Déle je popséna denni a sezonni aktivita jeleni zvére, vliv
antropogenniho vyruSovani na slozeni potravy jelena a celkovy vliv antropogenniho

vyrusovani na aktivitu jeleni zvéte.

Prakticka Cast se zabyva prostorovou aktivitou jelena evropského (Cervus Elaphus)
V Lesnim zavodu Kladskd, kde bylo pomoci telemetrie sledovano a oznaceno GPS
obojky zhruba 30 kust. Pozice, kde se jeleni nachazeli, byly posilany kazdych 30
minut a poté doslo k vyrusovani. Pohybova aktivita jelenti a jejich chovani po vyruseni

byly vyhodnoceny z ¢asu, ktery byl zaznamenavan.

Pti disturbanci nebyl zjiStén vyrazny pohyb. Nejvyssi aktivita byla zjiSténa na jafe
a Vv l1éte¢ pti vychodu a pfi zapadu slunce, na rozdil od zimnich mésict, kdy byla
zaznamenana nejvys$i aktivita jelen v noci. NejvyS$i denni aktivita byla

zaznamenana v meésicich od Unora az po kvéten.

Klicova slova: Antropogenni cinitelé, jelen evropsky, disturbance, prostorova

aktivita, managementové opatieni v lesnim hospodaistvi



Abstract:

The bachelor thesis deals with anthropogenic disturbance on the spatial activity
of deer and its impact on management measures. Disturbance by human activity and
deer activity was monitored on the territory of the Kladska Managment, which is

located on the territory of the Slavkov Forest Protected Landscape Area.
The work consists of theoretical and practical part.

The theoretical part consists of a description and characteristics of the
European deer, its spread and behavior in time and space. It also describes the daily
and seasonal activity of deer, the effect of anthropogenic disturbance on the
composition of deer food and the overall effect of anthropogenic disturbance on the

activity of deer.

The practical part deals with the spatial activity of the European deer (Cervus
Elaphus) in the Kladska Forest Managment, where about 30 pieces of GPS collars were
monitored and marked using telemetry. Positions where deer were located were sent
every 30 minutes and then disturbed. The physical activity of deer and their behavior

after disturbance was evaluated from the time that was recorded.

No significant movement was found during disturbance. The highest activity
was found in spring and summer at sunrise and sunset, in contrast to the winter months,
when the highest deer activity was recorded at night. The highest daily activity was

recorded in the months from February to May.

Keywords: Anthropogenic factors, red deer, disturbance, spatial activity, management

measures in forestry
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1. UVOD

v

Sparkata zver je stale vyznamnéjsi limitujici faktor pti obnové lesnich porosti.
V dnesni dob¢ je vztah mezi lesem a zvéii hledanim vyvézené rovnovéhy mezi
jednotlivymi prvky ekosystému a jeho uzitnymi funkcemi. Jeji stavy Vv poslednich
desetiletich zaznamenaly vyrazny nariist a dosavadni managementova opatieni nejsou
vetsinou v souladu se zajmy lesniho hospodarstvi. Zarovein jsou v poslednich letech

stale Castéji popisovany zmény chovani jelent souvisejicich s riznymi podnéty.

Jednim znich je lidskéd aktivita, zejména volnocasova, pfipadné Cinnosti
souvisejici s hospodarskou Cinnosti. Tyto aktivity mohou vyznamné ovlivnit vybér

prostiedi a zkomplikovat tak moznost ovlivnéni prostorové distribuce zvéie.

Chovani, migraci a vyuzivani prostiedi pfi hledani potravy u jeleni zvéte se
zacalo sledovat pomoci telemetrie. Telemetrie je moderni technologie umoziujici
sledovani chovani zvéfe na dalku. Ziskané vysledky pomoci telemetrie pomahaji
predevsim v biologii a ekologii, zvlast¢ v mysliveckém managementu populaci
u volné zijici zvéte, kdy se pomoci vysledki mize vytipovat lesni porost, ktery miize

byt potencionalné ohrozen sparkatou zvéti a véas se miizou pfijmout opateni k jeho

ochrané.

2. CiL PRACE

V poslednich letech pfibyva lidské aktivity v pfirodé. Jednd se naptiklad
o turismus a prace, které probihaji v lese. Diky témto aktivitim méni jeleni zvEf své
chovani. Sparkata zvér se diky stéle se rozsSifujicim lidskym aktivitdm pfesouva z mist,
kde ma dostatek potravy do mist, kde neni tolik ruSena. Upfednostiiuje klidné prostiedi
pfed potravou a tim u jelena dochazi k energetickym ztratdm. Vysledkem jsou okusy

ktry z hospodaiskych dievin.

Cilem prace je zjistit, zda a v jaké mife ovlivni lidské ¢innost chovani a pohyb
jeleni zvéte a ve kterém ro¢nim obdobi dochdzi k nejvét§imu vyruSovani. Déle bude
vyhodnoceno chovani jeleni zvéfe, na kterou plsobi pfesn¢ definované druhy
disturbanci Vv lokalité lesniho zavodu Kladska. Tyto disturbance byly aktivné
provadény tak, aby byla zajisténa jasna definice divodu vyruSeni.

1



3. LITERARNI PREHLED

3.1 Jelen evropsky (Cervus elaphus)

Jelen lesni patii mezi nejvétsi a nejodvozengjsi zastupce rodu Cervus a druhy
nejveétsi zastupce Celedi jelenovitych. Diky svému mohutnému parozi je samec tohoto
druhu jelena nezaménitelny. Jeleni Ziji téméf po cely rok oddélené od lani s kolouchy.
V Ceské republice obyva horské luzni lesy (Ma¢at, 2010). Mateiské stado jelena tvoii

vodici lan, dcery, vnucky s kolouchy. Kdyz je lan odstielena, dochazi k rozpadu stada

(Hanzal et al. 2016).

Obrazek 1: Jelen evropsky latinsky (Cervus elaphus) (Je¢men, 2018) (URL 1).

Taxonomické rozdéleni jelena evropského je uvedeno v tabulce ¢. 1 (Pokorny, 2014):

Jelen evropsky (Cervus elaphus)
Rige zivocichové Animalia
Kmen: strunatci Chordata
Podkmen: obratlovci Vertebrata
Rad: sudokopytnici Artiodactyla
Podiad: prezvykavci Ruminantia




Celed”: jelenoviti Cervidae

Ttida: savci Mammalia

Rod: jelen Cervus

Tabulka 1: Taxonomické rozdéleni jelena evropského (Pokorny, 2014).

3.1.1 Vzhled

Jelen evropsky patii mezi nejvetsi sparkatou zver. Jeho srst je v 1€té€ zbarvena
do cCervenohnédé a v zimé ma barvu Sedohnédou. Mladé jelena evropského
ma cCervenohnédou barvu s bilymi skvrnami. Ozdobou dospélého jelena je parozi,

které shazuje od unora do dubna. Jeho tvar a velikost zalezi na véku (Kadlikova, 2005).

Samci doristaji velikosti 175-230 cm a jejich vaha se pohybuje mezi 160—-240
kg. Oproti tomu samice doriistaji jen do 210 cm a jejich védha se pohybuje mezi
120-170 kg. Jejich ocas méti 12-19 mm a v kohoutku se jejich vySka pohybuje
v rozmezi 120-150 cm. Velikost i hmotnost je proménliva a 1iSi se mezi poddruhy,
ptiznivych podminkach, nap¥. poddruh z Korsiky, ktery vazi sotva 100 kg (Cajan,
2017).

Jeho postava je t¢Zkopadna, hlava se zuzuje. Ocas je kratky, ale dobfe viditelny.
Parozi je u samcti mohutné, vétvené a u starSich samcii zakonc¢ené korunkou. Véha

obou lodyh 8-13 kg (Cervidae) (Andéra, Horacéek, 2005).

I mezi zbarvenim riznych poddruhtl jsou odchylky, napi. u jelena karpatského
je v 1ét¢ patrny nadech Sedé barvy a hiiva neni tolik patrna, kdezto zapadoevropské
poddruhy maji barvu cCervenéjS$i a hiivu vice vyvinutou. Jeleni, ktefi pochazeji
z polopoustni oblasti, napt. jelen bucharsky, maji zbarveni spiSe plavé nebo doZluta.
U nékterych poddruhti byvaji 1 kréni partie vice tmavé, neZ je zbytek téla. Existuji
1 barevné mutace jelenti, kdy nejznaméjsi jsou jeleni bili, ktefi se vyskytuji v oboie

Zehusice, pobliz Kutné Hory. Nejsou to albini, protoze maji hnédé ¢ modré odi.



Jejich ptivod neni jisty. Na jafe rostou jeleniim nové parohy, které jsou obaleny

ochrannou vrstvou tzv. Iy&¢im (Cajan, 2017).
3.1.2 Rozsiteni jelena evropského (Cervus elaphus)

Jelen evropsky je rozsifeny druh sudokopytnika. Vyskytuje se téméi v celé
Evropé, pouze v nejsevernéjsi casti jeho zastoupeni chybi. Na tzemi Asie obyva
sttedni 1 zapadni Cast. Je obyvatelem starych lesti s obasnymi palouky a v mistech
kiovin. Jeho pocetnost celkove roste, avSak v nékterych ¢astech je jeho populace stale
na poklesu, napt. v Severni Africe. V Libanonu, Mexiku, Izraeli, Jordansku
a Turkmenistanu byl zcela vyhuben. Pokud je jeho rozsiteni vysoké, je oznacovan

za $ktidce mladych stromti (Cajan, 2017).

Na tuzemi Ceské republiky najdeme jelena v rozlehlych lesnatych oblastech hor,
v oblastech pahorkatin a v luznich lesich v jizni ¢asti Moravy. Jeleni i lané se témét
cely rok ukryvaji. Jeleni oproti lanim byvaji v malych skupinach, samice i s mladaty
jsou ve skuping, ktera ¢ita 1 40 jedinct. Pokud jsou jeleni nemocni, ziji o samotg. Pres
den jsou ukryti ve vysoké traveé a v nizkém lese a vychazi az v podvecernich hodinach
(Andé&ra, Horacek, 2005). Velikosti domovskych Gizemi u jelena a lané ovliviiuje rocni

obdobi, ale 1 rozdilné taktiky v ¢ase rozmnoZzovani (Kamler et al., 2008). Samci maji

obecné rozlehlejsi domovské uzemi nez samice (Reinecke et al., 2014).
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Obrazek 2: Mapa rozsiteni Jelena evropského (Cervus elaphus) v Ceské republice (Andéra, 2020) (URL 2).

3.1.3 Potravni chovani

Jelen spasa jak travu a listy, tak vétve dfevin a lesni plody. Vysazené stromky
poskozuji okusovanim a v zimnim obdobi olupuji kiry jehli¢énanti. U mlad’at trva
k pohlavni dospélosti ve 3. roce zivota a dozivaji se vétSinou 20 let (Andéra, Horacek,
2005). Zakladem potravy jelena musi byt travni porost, kde je vysoky obsah vlékniny.
Casti bachoru ma od sebe oddélené a v obdobi, kdy ma dostatek potravy, je objem jeho

bachoru 25 litrt. Diky tomu dokaze 1épe zpracovat potravu (Hanzal et al. 2016).

Hlavni zdroje potravy jelena evropského v Evropé, bylo mozné zjistit ze studie,
ktera byla zaloZena na analyze obsahu jejich zaludku. Studie byla provadéna na jate, v 1ét¢,
na podzim, vzimé a v lovecké sezong, vlese smiSeném listnatém, jehli¢natém
a na raSelinisti. Rostliny byly rozdéleny do 13 kategorii. Z vysledku studie je potvrzeno,
ze potrava jelena je slozena ze 145 druht rostlin, které jsou zavislé na stanovisti, na kterém
se jelen nachazi. Nejvétsi rozdily byly zaznamenany pouze u semen ovocnych stromd,
hlavné v obdobi lovecké sezony. Jelen evropsky se tedy zivi z vétsi ¢asti koncentrovanou

potravou a 29% jeho potravy tvoii smiSené travy (Gebert et al.2008). Jeleni patii mezi



bylozravce, jejich zaludek dokaze zpracovat vldknité traviny. Aby prezili studenou
zimu, potiebuji mit dostatek tuku, proto konzumuji koncem Iéta a na podzim bukvice
a zaludy. Na jafe okusuji poupata na vétvich stromkd a v zimnim obdobi okusuji

vyhonky (Pokorny, 2014).
3.1.4 Chovani jelena v ¢ase a v prostoru

Jeleni zvér se obvykle vyskytuje ve vysSich nadmotskych polohach z diivodu

vétsiho ukrytu a ukryt jeleni uptednostnuji pred potravou. (Borkowski, 2004).

Misto, kde jelen zije, je ovlivnéno mnozstvim faktor(, napt. mnozstvi potravy,
bezpeci, faktory, které by jelena mohly vyrusit, terén a dal$i. Chovani jelena v prostoru
je ovlivnéno i roénim obdobim. Habitat je izemi, v némz veskera populace volné Zijici
zveie zije. Kdezto stavanisté je uzemi, kde se v zavislosti na ro¢nim obdobi pohybuje
jeden kus. Jeleni putuji po velkych prostorach, kde je dostatek oblibené potravy.
Malym prostoram se vyhybaji. Jsou dobie fyzicky vybaveni a diky tomu jsou schopni
zdolavat velké vzdalenosti i v mistech, kterd jsou minimaln¢ ovlivnéna lidskou
¢innosti. Jeleni periodicky putuji mezi letnimi a zimnimi stdvanistémi a obsazuji nové
nebo jim znamé izemi. Toto chovani je pro né velmi typické. Cim vice se na stavanisti

nachazi potravy, tim je toto uzemi mensi (Menzel, 2011).

Vybér stanovisté tzemi je ovlivnén 1 mnozstvim vodnich tokl, mnoZstvim
ekotonovych zon, pokryvem pudy, ale i sklonem terénu. Aby bylo mozné urcit, podle
¢eho si jelen sva stanoviste vybird, byl proveden priizkum v riznych ro¢nich obdobich,
s ohledem na vySe uvedené aspekty. V prizkumu jeleni i lané vykazovali podobné
pouziti ke, ale s odlisSnymi charakteristikami v ném. Pti vybéru ekotonovych zon
uptednostnovali oteviené prostory. Z vysledki je patrné, Ze pozadavky jelena
na stanovisté jsou vyvazené s ohledem na kazdou fazi v jejich reprodukénim cyklu
a sva stanovisté si vybiraji s ohledem na dostatek potravy, ale i dostatek ukrytu
s dostatkem kef, jez preferuji nezavisle na ro¢nim obdobi a zohlednénych faktorech.

Tato ptima pozorovani mohou mit pfinos pro ochranu jelent (Alves et al. 2014).

Jeleni maji den rozdéleny na obdobi klidu a aktivity. Do aktivni faze patii pohyb,
kdy je zvéef na bézich, tzv. brani paSe. Pfi pastveni pfechdzi jeleni mezi jednotlivymi
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pastvinami. V obdobi klidu jeleni ulehnou a spi. Pfezvykani probihd na mistech,
které si zveét vybere pro odpocinek. Pokud nejsou vyruseni napft. antropogenni ¢innosti,
byva misto klidu ¢ili odpocinku totozné s mistem aktivity. Prezvykovani zacina
30-90 minut po skonceni pastvy a tva pfiblizné¢ az hodinu. Tato doba je zavislad na
kvalit¢ potravy a téz véku jelena. Pokud jsou vyruSeni, dojde K pieruseni
piezvykovani. Pii odpocinku maji jeleni snizenou pozornost, uvolnéné svaly a tzv.
tupy vyraz, kdy maji pooteviena svétla a spusténé slechy. Tato faze, kterd se nazyva
hluboky spéanek, trva nejdéle 10 minut a je to doba, kdy se na malou vzdalenost mtze
Clovek priblizit, aniz by si toho zvéf vSimla. VétSina studii jelen je provadéna
v malych oburkach, coz ale pfinasi plno nevyhod. Zvéf ma pravidelnou potravu, tedy

brani pase trva kratsi dobu nez u zvéte, ktera neni v zajeti.

V této studii probihalo pozorovani zvéie ve vojenském vycvikovém taboie, kde byli
jeleni vyruSovani. Vyzkumem bylo zjisténo, Ze k brani pase dochazelo pravidelné
ve Ctyfech fazich kolem vychodu slunce, dopoledne, v brzkych hodinach odpoledne
a pred setménim a brani paSe na jare a v 1ét¢ na Sesti usecich se zelenou plochou trvalo
v priméru 1,5 hodiny. V naSich honitbach, kde jsou jeleni vystaveni pravidelnému
vyruSovani, k pastveni dopoledne a v ¢asnych odpolednich hodinach nedochazi
(Menzel, 2011). Pokud jelen nemuze dodrzet tyto faze, dochazi u ného diky
nedostateCnému piijmu potravy ke ztrdtdm energie a ztoho plynoucimu stresu,

ke kterému dochazi z potravni deprivace (Hanzal et al. 2016).

Jelen evropsky je diky urbanizaci neustdle vytlacovan do vysSich poloh.
Jeho pfirozené prostfedi je naruSovano vystavbou silnic 1 mést a stile castéjsi
turistikou. Diky témto faktorim dochdzi k degradaci jeleni zvéfe a jelen tomu musi

prizpusobit svoji Zivotni strategii (Zachos et al. 2007).
3.1.5 Rije

Rije zadind u jelena v zaFi. Samci v dobé Fije bojuji o lané a vydavaji zvuky,
troubi, aby pftilakali samice. Troubeni ma nejvetsi intenzitu, kdyZ se stmiva. Troubeni

jelena evropského je rozdilné od troubeni jelena siky a jejich fije se Castecné

prekryvaji. Nejdiiv troubi jelen evropsky a poté jelen sika. Diky projektu Hlasy jelenil
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vznikly nahravky jejich troubeni, jez poméahaji k mapovani vyskytu obou druhit v CR
(Pipek, Necasova, 2017). Mapa ziskanych nahravek zprojektu Hlasy jelend je
na obrazku ¢. 3. (Pipek, 2018):
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Obrazek 3: Mapa nahravek, ziskanych prostiednictvim projektu Hlasy jelent (Pipek, 2018) (URL 3).
Jeleni se v dob¢ fije presouvaji. Migra¢ni piesuny Citaji i n€kolik kilometra.
Ve svété byly zaznamenany nejdelsi pfesuny a to 50-60 km (Hlavag¢, Andél, 2001).
V obdobi fije, tedy od poloviny zafi do pocatku fijna, samci nepfijimaji témet
Zadnou potravu a jsou zna¢né pohubli. Na néjakou dobu se vytvaii fijné tlupy, které

tvoii silny samec a nékolik samic, ale tyto tlupy se béhem zimy rozpadaji (Andéra,

Horégek, 2005).
3.2 Aktivita jeleni zvéie

Rychly rozvoj lidské Cinnosti zplsobil zmény v prostorové aktivite divoké
zvéfe. V prizkumu byly zkoumany antropogenni ti€inky na aktivitu savci provadénou
na Sesti kontinentech. Vysledky této studie odhalily velky vliv lidské ¢innosti na denni
aktivitu zvétre. Zver presunula svou aktivitu z denni aktivity na aktivitu nocni, jez je

znazornéno na obrazku ¢islo 4 B. Toto zjiSténi bylo totozné na vSech kontinentech



a stanovistich. Tyto reakce v chovani jelenti, vSak mohou mit vliv na populacni

perzistence, interakce v komunité a na jejich vyvoj (Gaynor et al. 2018).
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Obrazek 4: Savci piesouvaji svou aktivitu na noc, aby se vyhnuli lidem po celém svété (Gaynor et al. 2018) (URL
4)

A: Mapa znazoriujici umisténi 76 studii zahrnutych do metaanalyzy.

B: No¢ni méfeni (procento aktivity, ke kterému dochézi v noci) v oblastech s vysokou lidskou aktivitou (Xh-high
human) a nizkou lidskou aktivitou (X1-low human), zobrazena pro kazdy druh v kazdé studii.

Tato studie byla provedena pro 62 druhii savcl a na Sesti kontinentech,
coz doklada obrazek ¢islo 4 A. Analyza byla omezena na stiedné velké a velké savce
z dtivodu jejich velké prostorové potieby a byla provadéna v noci v podminkach
nizkého lidského vyruSovani. Méfeni bylo provadéno kamerami aktivovanymi
pohybem, telemetrickym zatfizenim a pfimym pozorovanim v mistech nebo v €asech,
kdy dochazelo kvelkému vyruSovani vpomeéru k aktivit¢é nocni s nizkym
vyruSovanim. Tato analyza odhalila vyrazny néarst no¢ni aktivity v reakci na lidské
vyruSovani. Naptiklad zvite, které bézné rozd€luje svou €innost na denni a nocni,
zvysilo svou aktivitu v noci az o 68 % z celkového poctu. Na obrazku ¢islo 4 B je
znézornéno celkové zvySeni nartistu nocni aktivity o 83 % v reakci na antropogenni

¢innost (Gaynor et al. 2018).

Antropogenni vyruSovani ma hluboké diisledky pro aktivitu jeleni zvéte. Lidska
pfitomnost miize u zvéte vyvolat silny strach, coZ mé za nasledek tUpravu aktivity

s cilem vyhnout se kontaktu s lidmi. Toto vyhybani se kontaktu mize mit dopad
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jak na fyziologii, tak i na kondici zvéte, ovlivitujici demografii, dle poznatka Cartera

(Carter, 2018).

Ve Skotsku, v oblasti Grampian Mountains, byla provedena studie,
jez se zabyvala aktivitou jelena evropského. Priizkum ze Skotské vysociny byl
provadeén na jafe a v 1ét€ v dob¢ pafeni a na mistech, kde byl nejvétsi pocet turistii
1 na mistech, ktera byla mén¢ rusena a na podzim a v zim¢, v dobé lovecké sezony.
Sledovani bylo provadéno pomoci dalekohledu jednou tydné v daném case a ve tiech
minutovych intervalech na otevienych plochach. Pfi tomto pozorovani byla
zaznamenavana reakce na vyruSovani. Dale byly vysledky hodnoceny podle
vzdalenosti, kdy prvni ruSeni bylo ve vzdalenosti bliz§i nez 100 metrd, dale v rozmezi
100 az 500 metrt a ve vzdalenosti vétsi nez 500 metrt. Vysledky prizkumu ukazaly,
ze v mistech, kde bylo $patné kryti, naptiklad na pastvinach a v mistech, kde dochazelo
K vy$simu vyruSovani a ve vzdalenosti vétsi nez 300 metri nebyla ostrazitost zvéie
témet zadnd. OvSem v obdobi lovu byla zvEéf velmi ostrazita 1 v mistech, ktera byla
klidng&j$i. Prizkum tedy ukézal, Ze na oba druhy vyrusovani reaguji jeleni zvySenou
bdélosti, ovsem lov je pro n¢ daleko vétsi hrozbou, nez rekreacni ¢innosti (Jaykody

et al. 2008).
3.2.1 Denni aktivita jeleni zvéete

Pozorovani zvéte pomoci telemetrie je v poslednich letech stale ¢astéjsi (Ensing,
2014). Technologie umoznuje ziskat informace o chovani zvéte. Pomoci systému GPS
umoziuje podrobné sledovani polohy (Ciuti, Boyce, 2014). Pofizena data byla vyuzita
v mnoha studiich k vyhodnoceni prostorového chovani a vybéru stanovist

u divoke zvére (Ciuti, Hoedt, 2014). V této studii byly vyhodnoceny celoro¢ni vzorce

Wy

eey

evropského Zzijiciho v provincii Gelderland v Nizozemsku.

Vétsina této zveéte vykazuje denni model aktivity, kde jsou dva odlisné vrcholy
aktivity, v dobé usvitu a soumraku. Cilem téchto studii je prokézat rytmus denni
aktivity u zvéfe, jez je vystavena zménam slunec¢niho svétla po dobu 24 hodin denné

a ktera ma volny pohyb. V této studii bylo v letech 2010 az 2013 monitorovano
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46 jelenii, ztoho 31 lani. GPS obojky byly nasazeny po uspani jelenii pomoci
Etorphinu. Jeleni byli poté oziveni podanim protijedu Naltrexon, ktery byl podan
intravendzné. Obojky byly naprogramovany s hodinovym intervalem vzorkovani
a data se pfenasSela pomoci mobilnich telefoni. Samicim byly nasazeny obojky Lotek
GPS-4400 a GPS- 4500 a samcim obojky Lotek ARGOS GPSradio. Byly pouzity
souradnice jednotlivych jelenti k ureni seskupeni stad. Vyzkumem se potvrdilo, Ze na
miste,

které bylo zachyceno, se pohybovaly lan¢ ve stadu, zatimco jeleni byli rozptyleni.
Samice tedy tvofily stabilni strukturu stada. Vysledkem studie je zjisténi, Ze nejvétsi
aktivita u jelenll nastava za usvitu. OvSem aktivita jelend z Nizozemska vrcholi diive
nez aktivita jelenti kanadskych. Aktivita byla rozdélena na denni a no¢ni, kdy den byl
definovan ¢asem od zacatku ranniho soumraku do vecerniho soumraku a noc byla
definovana jako ¢as mezi koncem vecerniho soumraku do za¢atku ranniho soumraku.
Pro vypocet byl soumrak definovan jako ¢as mezi zafdtkem soumraku réno
do vychodu slunce a zdpadem slunce do konce soumraku ve vecernich hodinach

(Ensing et al. 2014).

Na obrézku €. 5 jsou zobrazeny aktogramy samice (A) a samce jelena (B)
z Nizozemského narodniho parku. Svisld osa ptfedstavuje pocet dni od 1-1-2010,
vodorovna osa predstavuje denni dobu. Tloustka kazdého ¢erného pruhu ptedstavuje
prumérnou rychlost pohybu za hodinovy interval. Modra oblast pfedstavuje Cas mezi
soumrakem, zafina za Usvitu a vychodu slunce, nebo mezi zipadem slunce

a soumrakem a konéi za soumraku (Ensing et al. 2014).
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Obrazek 5: Aktogramy samice (A) a samce (B) (Ensing et al. 2014) (URL 5).

Déle bylo zjisténo, Ze nizozemsti jeleni vyuzivaji pouze 1/10 velikosti svého
okrsku, oproti velikosti rozsahu okrsku jeleni z oblasti Kanady. Jeleni z oblasti
Nizozemska jsou tedy vice omezeni ve svém pohybu diky vyruSovani, jeZ na né
pusobi. Jeleni v Kanadé vykazovali vétSinou denni aktivitu, zatimco jeleni
v Nizozemsku byly aktivni vétSinou v noci. V ro¢nim métitku byli kanadsti jeleni
aktivngj$i v letnich mésicich, zatimco jeleni v Nizozemsku byli aktivnéj$i v zimé.
V obou populacich aktivita vrcholi v dopolednich a ve€ernich hodindch a zmény
urovné svétla kolem soumraku mohou vyvolat pifimou reakci chovani. Vysledkem
studie je téZ fakt, Ze denni aktivita je v pribéhu roku proménlivd. GPS data jsou

spolehlivym zdrojem pro vyhodnoceni denni aktivity u zvéte (Ensing et al. 2014).

Ve studii vnorském Kaupangeru, kde je les smiSeny listnaty s velkym
zastoupenim bfizy, jalovce, olSe a jetdbu, tedy s dobrym krytim (Godvik et al. 2009),
byly pouzity kamerové pasti k posouzeni vlivu horské cyklistiky na pocetnost jelend.

Pohyb jelenti byl zaznamenan ve vzdalenosti az 40 metrti od téchto mist. Vysledkem
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studie je zjiSténi, ze dalSi nartst horské cyklistiky mtize byt pfi¢inou vybirani
nevhodnych stanovist’ jeleni zvéti (Scholten et al. 2018).

Turistika, jizda na kole, jizda na koni ¢i lyZovani maji dlouhodobé ucinky
na divokou zvéf, na jeji fyzické zdravi, reprodukci a na rozdéleni denni aktivity,

jak se zminuje Naylor (2009).

V této studii byly pouzity kamery aktivované pohybem Wingcam II TL. 12
kamer bylo rozmisténo v riznych vzdalenostech od cyklistickych stezek na stopy
jelend, pouze v borovicovém lese. Kamery byly umistény 60 az 80 centimetrti
nad zemi. Celkové bylo zachyceno 54 navstév jeleni zvéte. Bylo zjisténo, Ze jeleni
se V této oblasti vyhybaji horské cyklistice v pasmu pfiblizné 40 metrit (Meisingset
et al. 2013).

Z porizenych dat pomoci kamery nebyl zjistén vyznamny rozdil mezi dnem
a noci. Nicméné diky zvySenému lidskému vyruSovani se snizil vyskyt jelenti béhem
dne ve srovnani s noci. Cyklisticka turistika ma tedy na jeleny vliv v dennim case,
jez zminuje ve svych poznatcich Meisingset (2013). Jeleni oproti lanim byli

k vyrusovani nachylné;si (Taylor, Knight, 2013).
3.2.2 Sezonni aktivita

Voln¢ Zijici zvét je v dnesSni dobe pod tlakem clovéka, naruSuje to jeji Casové
a prostorové pozadavky. Jakékoli antropogenni vyruSovani piimélo divokou zver
ke zméné jejich chovani, naptiklad sniZeny pfijem potravy a oproti tomu zvySena
bdélost spolu s aktivitou a tim padem unikem ze zdrojt vyruSovani (Cederna & Lovari,
1985; Skogland & Grovan, 1988; Humphries & kol., 1989; Schnidrig & kol., 1991).
To ma za nasledek zhorSeni zdravi a reprodukce (Squibb et al., Hofer & East, 1998).
Zanedbavani potieb divoké zvéfe na zivotni prostiedi je jednim z divodi jejich

utrpeni, jak se zmifiuje Scheibe (1997).

Aby bylo mozné spravné hospodatit v lesich a respektovat potieby zveie na zivot
bez utrpeni, je nutna znalost Casovych pozadavkl na zivotni prostiedi. Casové vzorce

u jelent jsou velmi promeénlivé a zavislé na mnoha faktorech. Dlouhodobé studie
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ziskané z radiotelemetrie ukazuji denni vzorec aktivity s nejvyssi aktivitou béhem
soumraku a usvitu. Tato studie probihala na dvou tizemich, kde na jednom tzemi
nebyla zveéf dokrmovana a méla minimalni kontakt s lidmi a na druhém Gzemi zvér
pfijimala dopliikovou potravu. Obé tizemi byla ve vzdalenosti nékolik kilometrti
od cloveéka. Pozorovani byli ¢tyfi jeleni a jejich aktivita a krmeni bylo zaznamenavéano

pomoci systému radiotelemetrie ETHOSY.

Vyhodnocené denni a mési¢ni primérné hodnoty byly pouzity k méteni stability
a souladu mezi ultradiannimi rytmy, tedy rytmy aktivity kratsi nez 24 hodin a 24
hodinovym obdobim. Aktivita byla zaznamenéavana denn¢ ve 3 hodinovych rytmech.
Vysledky studie ukézaly, ze aktivity i krmeni byly u vSech jelen témeét stejné
a nejvyssi v 1ét€. V zimnim obdobi dochdzelo u jelen k nejvyssi aktivit€ béhem
denniho svétla, naopak v letnim obdobi byla aktivita jelena pfesunuta do noc¢nich
hodin. Tak stejné byla vyssi aktivita a krmeni pozorovana na jate, v 1ét€ a na podzim,
oproti zimnim meésiciim. V této studii k ruseni jelenii nedochazelo, az na né&jaké
vyjimky. Bylo zjisténo, ze jelen, ktery je aktivni v zim¢ pies den, pfesunul svou
aktivitu v srpnu do noénich hodin. Vysledky této studie ukazuji na zménu aktivity
Vv 1ét¢ z denni na noc¢ni aktivitu kviili vy$§im teplotam a obtéZujicimu hmyzu (Berger

et al. 2002).
3.2.3 Vliv cloveka pti vyrusovani na slozeni stravy

Rekreacni ¢innosti Eloveka ovliviuji sloZeni potravy zvéte. Ve skotské vysociné
je tato rekreacni ¢innost vysoka. Byla zde provedena studie, kdy byly odebrany vzorky
fekalii z luk, viesovist a lesi, v blizkosti, kde dochézelo k vysokému ruseni a z mist,
kde ruseni bylo minimalni. Strava byla slozena z travin, ostfic, bylin, rakosu a viesu
na jafe a z travin a viesu v zim¢. Ve studované oblasti se chodci pohybuji vétSinou
po stezkach nebo v jeji blizkosti, takZe oblasti vzdalené piiblizné 500 metrii od stezky
byly oznaceny jako vice ruSené ¢lovékem a oblasti ve vzdalenosti ptiblizn€ 1000 metr

od stezky byly oznaceny jako méné¢ rusSené, je zde pouze 10 névstévnikli denné
(Jayakody et al. 2008).
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Ptedpokladem bylo, Ze v mistech, kde dochazi k vysSimu vyruSovani,
bude v potravé jelena niz$i obsah travin, kvili otevienym plocham. Jeleni pfi paseni
maji sklonéné hlavy, tak by v téchto mistech nemohli byt tolik ostraziti (Underwood,

1982).

Vysledkem studie bylo zjisténi, Ze na jate bylo ve vykalech z narusenych oblasti
méng¢ travin a vice viesii nez ve vykalech z oblasti, kde dochazi k menSimu vyruSovani,

coz by mohlo byt zptisobené zvySenou potiebou bdé€losti a potfebou hledat tkryt.

Oproti tomu vykaly ze zimniho obdobi z narusenych oblasti vykazovaly vyssi
procento travin nez vykaly z oblasti, kde dochdzelo k menSimu vyruSovéani. Mista,
kterd byla oznacena jako oblasti, kde dochdzi k minimalnimu vyruSovani lidskou
¢innosti, je vyssi vyskyt lovecké Cinnosti. Takze vysledkem byl maly pocet travin
V potravé jelena v zimnim obdobi zplsobeny zvysSenou bdélosti, protoze lov
se neprovadi v mistech, kterd jsou vyuzivana k rekreacni ¢innosti a lovecké ¢innosti
jsou pro jeleny vice stresujici neZ turistika. Je ovSem zapotiebi dalSich studii, aby
se dalo urcit, zda ma lidské vyrusovani vliv na slozeni potravy a jak je tim ovlivnéna
vykonost jelenil. Tato studie mtze byt voditkem, jakym smérem by se mohly dalsi

vyzkumy ubirat (Jayakody et al. 2008).

Pokud by byl zjistén maly obsah travin v potravé diky vyruSovani, mohl by
se omezit pristup vefejnosti do mist, kde se jeleni pasou. Dobry stav jelenti je zapotiebi

zejména v oblastech, kde je lovecka ¢innost zdrojem piijmu (Birse, Dry, 1970).
3.2.4 Vliv antropogenniho vyruSovani

Vystavba meést, vesnice, lesni cesty 1 opusténé silnice, pocasi, to vSe ma
negativni vliv na sparkatou zvéf. Pohyb 1 chovani jelena je ovlivnéno napfiiklad
nadmoftskou vySkou, turistikou, zne€iSténim, hlukem, lesnimi pracemi, jinou zvéri
¢i dostatkem ketfovych porostl. Ale nejvétsi negativni vliv na jeleny pifi pohybu,
hledani potravy a hledani ukrytu, obzvlast' pfed nadchazejicim zimnim obdobim,
maji vesnice a obydlena uzemi. Jeleni se vyhybaji stanoviStim, jez jsou zménéna

¢lovékem. Pomoci monitoringu a néasledného vyhodnocovani chovani jeleni zvéie
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pii antropogennim vyrusovanim je mozné vytvorit ndvrhy a opatieni, které by vedly

k harmonizaci a minimalnimu naruSovani zivota jelent (Jiang et al. 2007).

Antropogenni dopad, kterym je fragmentace stanovist’ a neimérny lov, zapficinil
snizeni celkové populace jelena evropského (Cervus elaphus) v celé Evropé
(Fickel et al. 2012). Diky antropogennimu vyruSovani dochazi u jelenti ke zménam
Casu u aktivit na dobu, kdy rusivé elementy nepiisobi v takové mite, naptiklad
pfechazeni komunikaci v takové dobé¢, kdy je mensi provoz. Vyskyt jelenti pobliz

dalnice s vysokym provozem snizuje pocet jelenil v jeji blizkosti (Gagnon et al. 2007).

Vlivem zvySené rekreadni Cinnosti se zvySuji poruchy u zvéfe. Ve skotské
vyso€ing, v blizkosti turistické stezky, ktera je nejvice vyuzivana v 1ét€ a o vikendech,
bylo po dobu dvou let, ve dvouhodinovych intervalech sledovano osm jelenii ve stadu.
Ke sledovani byly pouzity obojky Global Positioning Systém. Bylo zjisténo, ze jeleni
se o vikendech pohybovali ve vétsi vzdalenosti od stezky a presunuli se do vysSich
poloh, kde dominoval vies i pfesto, ze jsou zvykli na pravidelné vyruSovani lidmi

(Sibbald et al. 2011).
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4. METODIKA

4.1 Popis Gizemi

Lesni zavod Kladska vznikl vletech 1991 az 1992. Vroce 1993 doslo
ke slou¢en statniho podniku Lesy Kladska se statnim podnikem Lesy Ceské republiky
Hradec Kralové. LS Kladska je rozdélen na 4 polesi, polesi Krasno, Kostelni Bfiza,

Prameny a Lazn& KynZvart, jejichZ rozloha &ini 15 011 ha (Lesy CR © 2021a).

Slavkovsky les je soucasti zapadni Karlovarské vrchoviny, ktera je clenita,
s nadmoiskou vyskou 750 metrii nad motfem, S rozmanitou geologickou strukturou,
tvofenou plochymi a zahloubenymi rozvodimi a vyraznymi svahy. Je zde 90,5 %
jehli¢nant, z nichz ma nejvétsi zastoupeni smrk ztepily (Picea abies) a nejmensi
procento zaujima modiin opadavy (Larix decidua). Podil listnatych stromu je 9,5%,
z nichZ nejvétsi Cast tvoii biiza bélokora (Betula pendula) a buk lesni (Fagus sylvatica)
a nejmensi zastoupeni ma olse lepkava (Alnus glutinosa) spolu s ostatnimi dievinami

(Lesy CR, © 2021b).

4.2 Myslivecké a lesnické hospodafeni v Lesnim zavodu

Kladska

Myslivecké hospodateni je uzdkonéno v zdkon€ o myslivosti 449/2001 Sb.
v platném znéni (zdkon ¢. 449/2001 Sb.) Myslivost je dulezitou soucasti hospodafeni
na Lesnim zavodu Kladska. Historie myslivosti na tomto uzemi saha az do 19. stoleti.
Po roce 1991 doslo k jejimu potlaceni a na prvni misto se dostalo lesni hospodarstvi,
jehoz cilem bylo zachovat zdravy les pifi vyvaZzeném stavu zvétre. Jakostni tfidy,
do nichZ jsou jednotlivé druhy zafazeny, byly ptehodnoceny a byl upraven normovany
stav, kdy zacalo trvalé sniZovani neptivodnich druht jelena siky, muflona evropského
a danika skvrnitého. V soucasné dobé se na tomto uzemi nachézi ¢tyfi honitby: Obora
Studanka, Kladska, Kostelni Bfiza a Prameny. Normované stavy tvoii srnec obecny,

vvvvvv

dané¢k skvrnity, jelen sika a muflon evropsky. Odsttel se kazdorocné zvySuje. Cilem
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v honitbach, které spadaji do CHKO, je vyvazeny stav mezi udrzenim zdravého lesa
a myslivosti (AOPK © 2020a).

V soucasné dob¢ Lesni zavod Kladska obhospodaiuje lesy na plose o velikosti
cca 17 500 ha a jeji tzemi je rozd€leno do Ctyt polesi. Celkova vyse tézby dosahuje
maximalng 1,26 mil. m3. (Lesy CR © 2021a). Z diivodu, Ze se Lesni zavod rozléha na
uzemi CHKO Slavkovsky les, je zde vyhlaSena NPR Kladska raSelinis$té a ¢ast NPR
Pluhtiv bor, kdy v téchto mistech dochazi k bezzasahovému a samovolnému vyvoji.

Na obrazku ¢. 6 je zobrazena NPR Kladské raseliny (AOPK © 2020a).

Naucna stezka - Narodni prirodni rezervace Kladskeé raseliny

=

4

© ACPK {R FP Sivkovaay les, leden 2018
Mapovy podicas © LUK 2018

Obrazek 6: Naucna stezka — Narodni ptirodni rezervace Kladské raseliny (AOPK © 2020a) (URL 6).

4.2.1 Management jeleni zvéte na Lesnim zavodu Kladska

Jeleni zvéf je plivodnim obyvatelem Lesniho zdvodu Kladskd a vyskytuje
se ve vSech honitbach. V uplynulych deseti letech byl ro¢ni primér 330 kust
ulovenych jelenti. VSechna Ctyfi polesi, do nichz je LZ Kladska rozd€lena, vytvari
myslivecké tseky o vyméte cca 500 hektarti. Polesi jsou déale rozdélena do dvaceti

lesnich aseku.
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V jednotlivych mysliveckych tusecich vykonavaji pravo myslivosti nebo
doprovazeji lovecké hosty konkrétni zaméstnanci LZ. Sleduje se tim dodrZeni

bezpecnosti pii lovu a zvySeni moznosti ispésného lovu (Janda et al. 2007).
4.2.2 Pocty kust zvéie

Myslivci z LZ Kladska provadi kazdoro¢né za ucelem ziskani statistickych dat
s¢itani a odlov zvéte. Pocty sectenych kusti jsou uvedeny v tabulce €. 2, odlovené kusy

Vv tabulce ¢. 3 (Sandra Biskupova, IX. 2020, in verb.).

Lesni zavod Kladska — séitani

2017 | 2018 | 2019
jelen evropsky 66 66 69
lan 115 | 114 | 111
kolouch 27 28 28
celkem 208 | 208 | 208

Tabulka 2: poéty kust s¢itané zvéfe (Sandra Biskupova, IX. 2020, in verb.).

Lesni zavod Kladska — odlov

2017 | 2018 | 2019

jelen evropsky 59 63 48
lan 155 132 | 121
kolouch 237 232 | 178
celkem 451 427 | 347

Tabulka 3: pocty kusti odlovené zvéfe (Sandra Biskupova, IX. 2020, in verb.).
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4.3 Sbér dat

Sbér dat probihal autorkou prace ve spolupraci s vedoucim bakalaiské prace,
ktery poskytl také zakladni data o zvéti. Vyzkum pod dohledem vedouciho prace
probihal jiz od jara roku 2018 na Lesnim zavodu Kladska, oznacenim cca 30 kust
jelena evropského obojky GPS. Pro ucely studie bylo autorkou prace vybrano z téchto

30 kust celkem 5 lani za pomoci vedouciho prace.

V soucasnosti se imobilizace provadi pomoci zbrané typu Distinject M 70, raze
13 mm, s narkotiza¢ni stielou Pneu-Dard o praméru 13 mm. Obsah 3 ml narkotiza¢ni
smési Ketamin a Xylased s gelovou zpétnou olivkou, diky které stiela, pokud je
aplikace nelispésnd, sama po deseti vtefinach vypadne. Jsou to pfesné stiely, kdy je
1 za Spatné viditelnosti vidét zasah. Jedinci byli po zasahu stfelou pod anestezii a bylo
Jim mozné nasadit GPS obojky. Pokud bylo tfeba po nasazeni obojkti utlumit sedativa
a pomoct Kk probuzeni danych jedinct, bylo jim podano antidotum (Yohimbini)
(Peiker, 2020).

4.3.1 GPS telemetrie

Pomoci telemetrie, za pouziti GPS obojkt, 1ze sledovat prostorovou aktivitu
jelena evropského, ale 1 na zdklad€ mapovych podkladli vyhodnocovat divody migraci
zvéie 1 vybér prostiedi. Pro sledovani jelenti na LZ Kladska byly pouZity GPS obojky
Vectronic Aerospace GmbH. (Vectronic-aerospace, 2020). K zaznamenavani pozic
a odesilani soutradnic na vzdaleny datovy server danych jedincti dochazelo kazdou ptl
hodinu. Data z obojku byly ptenaseny diky GSM modulu. Odesilani dat je zavislé na
telefonnim signalu. Pokud je signal nedostatecny, data jsou shromazd’ovéna a odeslana
az ve chvili, kdy je signal opét dostatecny. Tyto obojky maji napéjeci baterii, ktera piti
pulhodinovém intervalu vydrzi 2 az 5 let. Obojky jsou vybaveny VHF vysilaem
Vv ptipadé vybiti baterie. Na LZ Kladska se GPS telemetrie vyuziva od roku 2018
(AOPK © 2018b).
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4.3.2 VyruSovani

VyruSovani oznacenych jedinct probihalo autorkou prace ve spolupraci
s p. Peikerem v obci Zlata, okres Cheb, v dopolednich hodinach, kdy byla nejvétsi
pravdépodobnost, ze zveér bude na posledni udané pozici a nebude se naptiklad
ptesouvat z pastevnich ploch. Tyto posledni pozice jelenti byly po piijezdu na uréené
misto stazeny do pocitace a Vv aplikaci Google Earth zobrazeny GPS soufadnice.
K nalezeni oznac¢enych kusu dle pozic byly pouzity GPS navigace. Do navigace, ktera
zobrazovala trasu a cCas vyruSovani, se zadaly soufadnice, které jsme ziskali
z programu Google Earth. Vzdalenost pozic byla cca 200-900 metrti. Podle navigace
bylo dosazeno poslednich pozic vSech oznacenych jedinct a piichod na cilové misto

byl do navigace opét zadan.
4.3.3 Statistickeé vysledky vyruSovani

Vysledky dat z pohybové aktivity jelend se zpracovavaly v systému GIS
ArcMAP. (Esri, 2020). V tomto programu byla zanesena usla vzdalenost a vzdalenost
oznacené¢ho zvitete a ruSitele. Tyto pozice se casové shodovaly. Nésledné byla data
prenesena do formatu Excel, ze kter¢ho bylo mozné data importovat do programu
Statistica nebo Oriana. V programu Statistica, pomoci jednofaktorové ANOVY, byly
vyhodnoceny rozdily uslych vzdalenosti V jednotlivych ¢asovych intervalech
Vv pribéhu 24 hodinové periody. V programu Oriana bylo pomoci kruhové statistiky
hodnoceno sezénni vyruSovani. Porovnani aktivity telemetrovanych jedincli pomoci
GPS bylo provedeno v programu Activity Pattern spole¢nosti Vectronic Aerospace
(Vectronic-aerospace, 2020). K vyhodnoceni dat byly pouzity aktogramy jednotlivych
lani a grafy, ze kterych byla autorkou prace vyhodnocena 24 hodinova aktivita béhem

jednoho roku.
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5. VYSLEDKY POZOROVANI

V tabulce ¢. 4 jsou uvedeny statistické vysledky pozorovani 5 lani, které byly
obojkované na Kladské, v obdobi od 03.04.2018 do 18.03.2019.

3 g = @
E Nl \E ~— 9 \E = N ~i
2| 8| 28 |5] EEE |g|S=| 2% 23| 238
3| n| E3 |5S| BESg5 |E|E3| Z§ |RBS| 228
e |8 52 |[£] o882 |o|<2] =28 |v¥| %S5
LZ
30739 | 105 | Eva F 103.04.2018 | N | A | Kladska— | A 1029
Obirka
LZ
30760 | 113 | Baba | F | 04.04.2018 | N| N | Kladska— | A 1028
Borovicky
LZ
30762 | 116 | Jifina | F | 06.04.2018 | A| N | Kladska— | A 438
Borovicky
LZ -
30736 | 126 | Sedivka | F | 01.02.2019 | A | A | Kladska— | A 438
Oburka
LZ
36689 | 146 | Betka | F [18.03.2019| A| N | Kladska— | A 438
Borovicky

Tabulka 4: Vysledky pozorovani sledovanych jedinct autorkou prace

Do programu Vectronic Aeronic byla nahrana data sledovanych jedinci

a z téchto dat byly vytvofeny ke kazdému jedinci aktogramy, ze kterych je patrné,

ve kterém ro¢nim obdobi a ve ktery Cas byly lan€ nejvice aktivni. Na obrézcich €. 7,

8, 9, 10, 11 jsou v grafech zobrazeny aktogramy jednotlivych pozorovanych lani

(Vectronic-aerospace, 2020):
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Obrazek 7: Aktogram lang ¢. 105, Eva (Vectronic-aerospace, 2020).
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Obrazek 8: Aktogram lang ¢. 113, Baba (Vectronic-aerospace, 2020).
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Obrazek 9: Aktogram lané &. 116, Jifina (Vectronic-aerospace, 2020).
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Obrazek 10: Aktogram lané &. 126, Sedivka (Vectronic-aerospace, 2020).
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Obrazek 11: Aktogram lané ¢. 146, Betky (Vectronic-aerospace, 2020).

Na obrazku €. 7 je z grafu patrné, Ze lan byla nejvice aktivni v obdobi Cerven az
¢ervenec 2018, pii vychodu a pii zapadu slunce. Stejna aktivita je zaznamenana u lan¢
¢. 113 v grafu na obrazku ¢. 8 a lané ¢. 116 v grafu na obrazku ¢. 9, kde je navic
zaznamenana aktivita ve stejném ro¢nim obdobi, ale v roce 2019, kdy se zménil pouze
Cas u ranni a vecerni aktivity. Lané byly vroce 2019 nejvice aktivni v rannich
hodinach a oproti roku 2018 jiz o hodinu diive. Stejnym zptisobem se prodlouZil ¢as
u nejvyssi aktivity ve ve€ernich hodinach zhruba o jednu hodinu. V grafu na obrazku
&. 10 u lané oznacené ¢islem 126 pod jménem Sedivka je nejvyssi aktivita v obdobi
cerven az Cervenec 2019, taktéZ s nejvyssi aktivitou v rannich a vecernich hodinach
jako u predeslych jedinct. Vystup pro zpracovani dat lané ¢. 146 na obrazku ¢. 11 je
neuplny a nelze z nich vyvodit zavér jeji dalsi aktivity. Sledovaci obojek jiz neni

aktivni.
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Na obrazku ¢. 12 v grafu je porovnana aktivita u lani ¢. 105, 113, 116, kdy
nejvyssi aktivita v noci je patrna v obdobi od listopadu 2018 do ledna 2019 a nejvyssi

denni aktivita je zaznamenana od zac¢atku inora do kvétna 2019.

—  Aktivita lafn 105 - index denni aktivity v urfitych mésicich
— Aktivita lafi 113 - index denni aktivity v uréitych mésicich
Aktivita lafi 116 - index denni aktivity v uréitych mésicich

1.0 —
aktivita 24 hodin

0.5 —

WM

05 Lll | l 'k
_ “‘ WV

01.05.18 01.08.18 01.11.18 01.02.19 01.05.19

:_"__

—_—

-

Obrazek 12: Porovnani aktivity u jednotlivych jedinct (Vectronic-aerospace, 2020).
V grafu na obrazku ¢. 13, viz niZe, je porovnana aktivita lani ¢. 126 a 146 v obdobi od
unora 2019 do tinora 2020, kdy nejvyssi aktivita v noci je zaznamenana opét v zimnim
obdobi a nejvyssi denni aktivita taktéZ v obdobi na jate, jako v grafu na obrazku ¢. 12.

U lang €. 146 je vystup dat za sledované obdobi neuplny.
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—  Aktivita laf 126 - index denni aktivity v uréitych mésicich
——  Aktivita lan 146 - index denni aktivity v urcitych mésicich

1.0 —
aktivita 24 hodin

0.5

0.0

-0.5 —

aktivita rocni

1.0 —
[ ' I ' I ' I ' I ' I ' I
01.02.19 01.04.19 01.06.19 01.08.19 01.10.19 01.12.19 01.02.20

Obrazek 13: Porovnani aktivity u jednotlivych jedinct (Vectronic-aerospace, 2020).
Pohybova aktivita oznacenych lani méla dva vrcholy aktivity, a to v obdobi
vychodu a zapadu slunce (obrazek €. 12, 13). V pribéhu dne, ale 1 v noci je minimalni.
Zvét se tak presunuje z dennich stavaniSt’ na mista nocnich pastvist’, kde hledé kvalitni

potravu.
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Priimérna usla vzdalenost (m/30 minut), jaro, Iéto, podzim, zima
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Obrézek 14: Priméma u3la vzdalenost bdhem 24 hodin v jednotlivych ro¢nich obdobich (Statistica, 2021).

Z grafii na obrazku €. 14 je z vysledki patrné, ze v prubéhu svételné ¢asti dne je
pohyb lani minimalni, i pfesto, Ze jejich aktivita je v n¢kterych obdobich v pribéhu
dne vyssi.
Pro piipad vyruSeni byly vybrany ty pfipady, ve kterych lan béhem 30 minut,

v dob¢ od 10:00 do 15:00 hodin, urazila vice nez 400 metrd. To je chovani naprosto
ojedinélé a na zdklad¢ ovéfeni ptimého plaseni zvéfe mizeme tyto piipady oznaclit za
vyruseni ¢lovékem. Jejich Cetnost v pribéhu kalendainiho roku je znazornéna v grafu
na obrazku ¢. 15. Je evidentni, Ze nejvice se tyto ptipady vyskytuji v obdobi biezen-

duben, tzn. koreluji s ptipady vyssi aktivity podle dat z aktivitovych ¢idel.
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Obrazek 15: Histogram vyskytu piipadi vyruseni oznagenych kusi (Oriana, 2021).

Rozdil v dobé vyskytu téchto piipadi byl prokdzan pomoci Rayleigh testu
kruhové statistiky (program Oriana). V tomto pfipadé se stfedni vektor Cetnosti
nachazi na prelomu meésice bezna a dubna a je statisticky signifikantni (Z=23,247,;

p=0,000).
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6. DISKUZE

V bakalatské praci byla provedena studie antropogenniho vlivu ¢lovéka a jeho
¢innosti na chovani jeleni zvéte v prostoru a ¢ase. Z divodu nedostate¢ného pokryti
uzemi telefonnim signalem, na nichz byli jeleni sledovani, nebyla autorce znama
dostate¢né presna aktualni pozice sledovanych kust zvéfe. Posledni mozné ziskané
pozice zvéie z mista, kde pokryti signdlem bylo dostate¢né, mély Casovou prodlevu
cca 1 hodinu, tudiz se na ur¢ené misto, kde se naposledy sledovany kus nachazel,
dostala se zpozdénim a sledované lan¢ se béhem tohoto ¢asu presunuly na jiné misto.
Aby mohly byt vysledky vyrusovani antropogenni ¢innosti vyraznéjsi, musel by byt
zvolen jiny zpiisob vyruSovani nez pochiizka, ktera probé&hla bez zvukovych projevii.
Pro lepsi vysledky by bylo nutné zvysit zvukovy projev pomoci pstt nebo vEtsi hlasité
skupinky lidi. Téz by bylo efektivnéjsi zvoleni jiného uzemi s lepSim pokrytim

telefonnim signalem, kde by bylo mozné ziskat aktualni pozici daného kusu.

Ze ziskanych dat z doby, po které byly lan¢ oznaceny obojkem pro sledovani,
byla patrnd zvysSend aktivita v mésicich biezen az Cerven. V tomto obdobi dochazi
ke shozim parozi u jelent. Dal$i zvySena aktivita lani byla zaznamenana od srpna, kdy
zacina obdobi lovu a dale v mésicich zaii az fijen se zacatkem jeleni fije a houbarské
a hlavni lovecké sezony jelena evropského (Cervus Elaphus). Nejvyssi aktivita byla
téZ zaznamenana na jafe a v 1ét€ pii vychodu a pfi zdpadu slunce a nejvyssi nocni

aktivita byla patrna v zimnich mésicich.

Tato studie je velmi zajimava a s pouzitim dalSich ruSivych faktori je mozné

ziskat vysledky vyrazné aktivity jeleni zvéte.
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7. ZAVER

Cilem této prace bylo vyhodnotit chovani jelena evropského (Cervus Elaphus)
pii vyruSovani antropogenni cinnosti. VyznamnéjSich vysledkii tohoto typu
antropogenniho vyrusovani na prostorovou aktivitu jelena V této studii by bylo
dosazeno napftiklad zvySenou hlu¢nosti, pochlizky se psem a taktéz vybérem lokality
s lepSim pokrytim telefonniho signalu. Nedostate¢ny telefonni signal zptsobil,
7e nebylo mozné se piiblizit ke sledovanému objektu alespon na vzdalenost sto metri.
Ze ziskanych dat bylo mozné vyhodnotit, ve kterych mésicich je u sledovanych lani
nejvyssi aktivita ve dne a ve kterych mésicich jsou naopak lan¢ aktivnéjsi v noci, jez
je patrné v grafech. V aktogramech je porovnana 24 hodinova aktivita jednotlivych
kusti béhem jednoho roku. Ze ziskanych dat je ziejmé, ze k nejvyssi aktivité dochazelo
pti vychodu a pii zapadu slunce Vv letnich mésicich. V programu Statistica byla
vyhodnocena primérna usla vzdalenost béhem 24 hodin. Byly vybrany lang, které
v ¢ase od 10 do 15 hodin usly témét ptl kilometru. V daném case neni toto chovani
lani bézné a lze zného vyvodit, ze doSlo k vyruseni ¢lovékem. Tato Cetnost je
znazornéna v Rayleigh testu kruhové statistiky v programu Oriana, kdy je z vysledkt
evidentni, Ze se tyto pfipady nejvice vyskytovaly v obdobi bifezen-duben a tyto
vysledky koreluji s pfipady vyssi aktivity podle dat z aktivitovych ¢idel.

Zavérem lze tedy fici, jak uz bylo zminéno v diskusi, Ze k nejvétsi aktivité
u jeleni zvéfe dochazi v mésicich biezen az ¢erven, tedy v obdobi shozl parozi jelend,
které je spojené se zvysSenou aktivitou sbéraci parozi. Dale v mésicich srpen az fijen
se zaCatkem houbaiské a lovecké sezony, pii kterych dochazi k vyrusovani zvéie
antropogenni ¢innosti uz v brzkych rannich hodinach. Ke stejnym vysledkiim doSel
Ensing (2014) ve studii, ktera probihala v letech 2010 az 2013 na tzemi Gelderland
vV Nizozemsku. Aktivita jeleni zvéte byla taktéZ nejvyssSi za usvitu a za soumraku.
Antropogenni vyruSovani mé hluboky dopad pro aktivitu jeleni zvéte. Lidska
pfitomnost vyvolava u zvéfe silny strach. Diisledkem toho se snazi vyhnout kontaktu
s lidmi. Toto vyhybani se kontaktu mé dopad jak na fyziologii, tak i na kondici zvéfe

a ovliviiuje demografii vyskytu.
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