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Anotace

Tématem mé bakalaiské prace bylo podrobné zaméieni polohopisu a
vySkopisu zvolené lokality jako podklad pro projekt liniové stavby. Podrobné
zaméfovani probihalo ve mésté Milevsko ulice Svermova v katastralnim tzemi
Milevsko 694673 s délkou ulice piiblizné¢ 1000 metrd. Cilem prace bylo vytvofeni
polohopisného a vySkopisného planu v méfitku 1:250. Pied zaméfenim zajmové
lokality byla provedena rekognoskace stavajiciho bodového pole. Dale byla
provedena stabilizace novych pomocnych bodi pro podrobné zaméfeni. K zaméteni
byla vyuzita tachymetrickd metoda. Vysky novych pomocnych boda byly uréovany
technickou nivelaci. K méfeni byla pouZita totalni stanice Leica TCRM1205 R300.
Lokalita byla zaméfena v soufadnicovém systému S-JTSK a vyskovém systému Bpv.

Na zédklad¢€ zaméfeni byly provedeny vypocetni a grafické zpracovani.

Klicova slova: zaméteni polohopisu a vySkopisu, mapovaci prace, bodové pole,

tachymetrickd metoda

Abstract

The topic of my thesis was a detailed focus planimetry and altimetry
location selected as the basis for line construction project. Detailed surveying took
place in Milevsko Svermova street in the cadastral Milevsko 694,673 street with a
length of approximately 1000 meters. The aim was to create a polohopisného
vySkopisného plan at a scale of 1:250. Before the focus of interest was the site of the
current point field reconnaissance. Moreover a new stabilization hints for detailed
focus. The focus was used tachometric method. Height of the new auxiliary points
were determined by technical leveling. Was used to measure the total station Leica
TCRM1205 R300. The site was targeted in a coordinate system S-JTSK and height
of Bpv. Based on focus were made computing and graphics processing.

Keywords: focus planimetry and altimetry, mapping work, spot field tachometric

method
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1. UvOD

Téma mé bakalarské prace bylo podrobné zaméieni polohopisu a vyskopisu
pro projekt liniové stavby. Mapovani probihalo ve mést¢ Milevsko, katastralni uzemi
Milevsko v ulici Svermova. Délka mapované lokality byla pfiblizné 1000 metriL.
Zadana ulice byla zaméfovana pro celkovou rekonstrukci. Z divodu rozsahlé
vystavby novych rodinnych domd, jiz nevyhovovalo soucasné kanaliza¢ni potrubi.

Taktéz mél byt poloZzen novy povrch po celé délce zamétované ulice.

Pted zahajenim geodetickych praci byla nutnd rekognoskace stavajiciho
bodového pole a nasledna stabilizace pomocnych bodid méfického polygonu.
K urceni soufadnic stanovisek na zacatku a konci polygonového potfadu byla pouzita
metoda GNSS. Vzhledem kdélce a ¢lenitosti ulice, muselo byt vytvoifeno 8
pomocnych bodi méfického polygonu (stanovisek) z divodu nasledného
podrobného mapovani lokality. Nadmoiské vysky méfického polygonu jsme urcili
technickou nivelaci. Po vytvofeni nové stabilizovanych pomocnych bodt bylo

provedeno podrobné mapovani lokality.

Vypolty polygonového potadu a volnych stanovisek byly provedeny
v programu GS2. Podrobné body byly vypocteny v programu GEUS. Grafické
zpracovani polohopisu a vyskopisu bylo provedeno v programech Inpac a AutoCAD.

Bakalatska prace je rozdélena na Ctyfi €asti. Prvni je teoreticka ¢ést, tvofena
literarni reSer$i. DalSimi ¢astmi prace jsou cil, metodika a prakticka ¢ast. Cela prace
je doplnéna o uvod, zavér, piilohy, seznam zkratek a seznam pouzité literatury,

seznam obrazku a tabulek.

Téma podrobné zaméieni dané lokality jako podklad pro projekt liniové
stavby jsem si vybral vzhledem tomu, ze v budoucnu bych velmi rad vykonaval
podobné geodetické prace, jelikoz se jedna o velmi riznorodou préci jak v terénu, tak

nasledné zpracovavani v kancelafi.



2. TEORETICKA CAST

2.1. Tachymetrie

Nézev tachymetrie je slozen ze dvou feckych slov (tacheos = rychly,
metrein = métit) a pouzil jej poprvé francouz Moinot ve svém spisku. Ten vyuzil
témet dve sté let starého vyndlezu nitkového dalkoméru a ukazal, ze je mozno
doplnit nitkovy kiiz kazdého teodolitu dalkomérnymi nitémi. Tim ziskal pfistroj,
kterym bylo mozno méfit nejen vodorovné a vyskové tihly, ale i vzdalenosti, a tak pfi
jednom méfeni urcovat polohopisné i vySkopisné tdaje. Proto tento svij novy

zpusob nazval tachymetrie, coz ¢esky znamend rychlométictvi.

V tachymetrii ziskame pii jednom meéfeni udaje pro polohopis i vyskopis
souCasn¢. Polohu kazdého jednotlivého bodu uréujeme polarnimi soutradnicemi

vzhledem K polu tj. ke stanovisku.

K méfeni vodorovnych uhlt, vyskovych thla a vzdalenosti se pouziva piistroj
zkracené nazvany tachymetr. Je to v podstaté kazdy teodolit, ktery mé v zdmérném
ktizi dalekohledu tzv. dalkomérné rysky. Proto tento druh pfistroje se pouziva ndzev

nitkovy tachymetr. [4]

2.1.1. Elektronicka tachymetrie

V soucasn¢ dobé se pievazné vyuziva této metody méfeni at’ uz s délkou
méfenou na odrazny hranol nebo s vyuzitim bezhranolového dalkoméru. Vyuziti
totalnich stanic umoziuje nejen méteni, ale také automatickou registraci a pocitatové
zpracovani dat, coz je z hlediska ekonomického dnes pro vétsi izemi nejvhodné;jsi.
Jeji dalsi vyhodou je vysoka ptesnost a velky dosah, v pfehledném terénu typicky
pifes 1 km, a tedy tomu odpovidajici nizkd potiebnd hustota sité¢ boda podkladu

(stanovisek). [2]

2.1.2. Tachymetricky plan

Tachymetrickym planem se zde rozumi vystup obsahujici kompletni
polohopis a vyskopis dan¢ lokality se vS§emi formalnimi nélezitostmi. Podrobné body
se zaméfuji metodou tzv. ,elektronické tachymetrie polohové v mistnim

soutradnicovém systému popi. v S-JTSK, vyskoveé vzdy v systému Bvp. Konkrétnimi
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vystupy, které skupina odevzda v ramci zpracovani, jSou: zapisniky, méfi¢ské nacrty,

tachymetricky plan, technicka zprava [1]

2.2. Rekognoskace

V ramci rekognoskace je tieba podle geodetickych udaji vyhledat vyuzitelné
body stavajiciho bodového pole. Pro tyto ucely podrobného méteni musi byt bodové
pole zhus$téno jak novymi body PBPP, tak body pomocnymi. Zhusténi se provede
pfedevSim polygonovymi potady, ptipadné dal§imi metodami (protinani vpied
z délek apod.). U budovani bodového pole se z divodi snadnéjsi identifikace

moznych omyli a hrubych chyb doporucuje zépis na papir (mimo automatickou

registraci). Nove ziizované body budou stabilizovany pouze doc¢asné. [1]

Pro zhusténi se pripravi nasledujici podklady podle evidenc¢nich jednotek:
—  kopie geodetickych udaji (ZhB)
— kopie nivelacnich udaji,
— ptehledy siti polohovych bodl a nivela¢nich bodl spolu s hlaSenim zavad

a zmeén.

S vyuzitim vySe popsanych podkladi se provede rekognoskace a udrzba
stavajiciho bodového pole. Body se vyhledaji v terénu s vyuZzitim geodetickych tidaja
a rozhodne se o jejich zapojeni do zhusténi. Soucasti této etapy praci je téZ stanoveni

zpusobu zaméfeni stavajicich a volba novych bodu. [3]

2.3. MéFické body

v

Veskeré geodetické prace je nutno ptipojit k tzv. méfi¢skym bodiim. Mezi né
patii zejména body geodetické, které jsou stabilizovany, popf. signalizovany a je
k nim vyhotovena dokumentace geodetickych udaju.

Geodetické body se d€li podle ucelu na:

— polohové geodetické body
—  vySkové geodetické body
— tihové geodetické body

11



2.3.1. Polohové bodové pole

Polohové bodové pole obsahuje

—  zékladni polohové bodové pole (2),
—  zhustovaci body,

—  podrobné polohové bodové pole (P)

Zakladni polohové bodové pole tvori tfi body:

— referencni sit’ nulté¢ho fadu
— astronomicko — geodetické sité (AGS),
—  Geské statni trigonometrické sité (CSTS),

— geodynamické sité

Poloha bodu ZPBP (trigonometrického bodu) je volena tak, aby bod nebyl
ohrozen, jeho signalizace byla jednoduchd a byl vyuZitelny pro pfipojeni boda
polohového pole BP. Poloha zhu$tovaciho bodu se voli tak, aby nebyla ohrozena
stabilizace znacky tohoto bodu a pfitom aby byl bod vyuzitelny pro zemémeétic¢ské

¢innosti. [2]

Stabilizace a signalizace polohopisnych bodu

Stabilizace trigonometrickych bodii se v terénu casto provadi kamennym
hranolkem délky asi 0,8 m, jehoz hlava tvaru krychle o stran¢ 0,2 m ma na horni
plose vytesany kiizek ve sméru uhloptic¢ek. Tato povrchova znacka je jisténa dvéma
podzemnimi znackami. Obvykle jde o kamennou a sklenénou desku s kiizkem na
horni ploSe, ulozené asi 0,2 m pod piedchézejici znackou. Stabiliza¢ni znacky musi
byt umistény ve svislici s pfesnosti 3 mm. Jama se poté zasype odlisnym materialem,

ktery slouzi k usnadnéni vyhledavani znacky. [2]
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Obrazek 1: Stabilizace bodu CSTS

|
o1m ii T

08m= 0,05m

02m

@ '0,12m

‘ O_,025 m

0,2m

Zdroj: (Hanek, 2007)

Body podrobného polohového bodového pole je mozno také stabilizovat:

a)
b)

c)

d)

vysekanim ktizku na opracované plose skaly,

hfebovymi znackami zabetonovanymi do skaly, kovovymi konzolami,
¢epovymi znaCkami apod., pevné€ osazenymi na budovach,

Zeleznymi trubkami nebo Cepy apod. v betonovych blocich o velikosti
nejméne 200 mm x 200 mm x 700 mm

Zeleznymi trubkami o priméru nejméné 30 mm a tloust’ce stény nejméné 3
mm, délky nejméné 600 mm (nebo nejméne 500 mm, je-li trubka opatiena
zavitem proti vytazeni znaku) a pevné pfipojenou hlavou z plastu velikosti
min. 120 mm x 120 mm x 120 mm,

kovovymi znackami o priméru nejméné¢ 8 mm s plochou hlavou o
primé&ru nejméne 25 mm a délce znacky nejméné 100 mm, zatlu¢enymi do
zpevnéného povrchu, 240 mm s hmozdinkou, zapusténymi do pevnych
konstrukci. Takto stabilizovany bod se zpravidla zfizuje spolu s dalSim

bodem na blizkém technickém objektu. [6]
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Obrazek 2: Ukazka zhusStovaciho bodu

Zdroj: Vlastni fotodokumentace, 2012

Obrazek 3: Ukdzka stabilizace bodu PPBP

Zdroj: Viastni fotodokumentace 2012
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Dokumentace geodetického bodu

Ke kazdému bodu se vypliuje predepsany formular. Na tomto formulafi jsou

uvedeny geodetické udaje, jejichz soucasti je mistopis, ktery slouzi k vyhledavani

bodul v terénu. UZivatelé si sami musi ovérit, zda se geodetické udaje (poloha, vyska,

apod.) nezménily. [2]

Cislovani boda PPBP

Uplné &islo bodu podrobného polohového bodového pole je dvanactimistné, kde:

a)
b)

d)

prvni tfi ¢islice jsou pofadovym cislem katastralniho izemi v rdmci okresu,
¢tvrta Cislice je uvniti okresu nulova nebo miize znamenat piislusnost bodu
do katastralniho izemi sousedniho okresu (pak ma hodnotu v rozmezi 1 az
8),

pata az osma cislice jsou nulove,

posledni ¢tyfi €islice jsou vlastnim ¢islem bodu uvnitt katastralniho tzemi v

rozsahu 0501 az 3999. [6]

Geodetické udaje o bodu PPBP

Geodetické tidaje o bodu podrobného polohového bodového pole obsahuji:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)

¢islo bodu,

lokaliza¢ni udaje o katastrdlnim izemi a obci a oznaceni listu Statni mapy
1:5000,

soufadnice v S-JTSK zaokrouhlené na 2 desetinna mista, tfidu pfesnosti (jen
u bodu zifizenych pied 28. dubnem 1993) a vysku bodu v Bpv (pokud byla
urcena),

mistopisny nacrt s vyhleddvacimi mirami,

narys nebo detail,

popis, zpusob stabilizace a urceni bodu,

poznamky.

Geodetické tdaje o bodu podrobného polohového bodového pole se

vyhotovuji a pfedavaji na tiskopisech tfadu nebo jako tiskovy vystup z pocitace,

ktery je obsahové shodny a upravou piiméfeny tiskopisu ufadu. Cisla zrusenych

bodi podrobného polohového bodového pole se znovu nesmi pouzit. [6]
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Obrazek 4: GU zhustovaciho bodu 265 Milevsko - kostel

_ GEODETICKE UDAJE
Kraj: J\hoéesky’ zhusfovacthe bodu
’ o Vytvoreno pro web 18.01.2013
Okres: P,‘SGk ,,,,,,,,,,,,, Gstes /T T 3007
obee: Milevsko Stav ki 1989 . ZM-50 22-24
SMO-5 090626
R |
Cislo a nazev bodu 265 Milevsko — kostel 265 265.1
Nadmorska vyska T T T [T
Bod Druh Y X - -
Bov vztahuje se no -
265 |7HB| 756927.59| 1112663.27| 501.20| 210 . AN, ot
2651 |ZB1 756909.02 111253591 456.82| hranol
265.3 |/B2| 756995.29 1112750.96] 465.81| hranol
265.2 |VB 756902.13 1112716.95| 459.53| trubka -
Orientace na body (v gradech) : .I
Y 9 Ay
Bod ¢&islo Jiznik Délka strany Bod ¢&islo : Jiznik Delka strany L,)‘_I
©
2651 209.2188| 128.710|] 265.1-265.3 231.709 C\,VI
265.3 41.8557 110.787 Bod uréen : geodetickou metodou

Mistopisny popis :
puvodni ¢&. 32.

Bodem je stfed makovice véze kostela sv. Bartoloméje v Milevsku. Bod je precislovan,

Bod urcen
Bod 265 2651 265.3 265.2
X R vEZ Zula Zula tfrubka
Sl 000 kostela 000 1616455 000 16x16x90 000
3 i Zula
2l & 77 | 25425x12
Ochronny znoks
(druh,rok)
Kot.uzemt Milevsko Milevsko Milevsko Milevsko
Pore.£s. st.95 1602/2 1602/20 1609/2
\* (O@MSL‘ Pozndmky :
2651 2653 (g)l (\//
. V4
(\{I /‘ svisle
wvodorovné
Iy,
U
Zoslior 17wl
o5 ’?"%VJEQ.
N_) ] 12 e +
(g)l' N mast .
— &
weasgos| W ) Y
Bod 265 265.1 265.3 265.2
S | Ztizen 1950 SZKU 1977 Geodézie CB Geodézie 1989 Geodézie CB 1977
8 | ureeni vx 1989 1977 1989 1989
E Urgeni vsky 1989 1977 1989 1989
& | prelstabilizace 1950 1977 1989
x Udrzba 1989
- Obnova
Poznamka
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2.3.2. Vyskové bodové pole

Rozdéleni vy§skového bodového pole:

— zékladni vyskové bodové pole

— podrobné vyskové bodové pole

Zakladni vyskové bodové pole obsahuje:

—  zékladni nivelacni body

—  body Ceské statni nivelaéni sité (CSNS) 1. — 3. Radu

Zakladnich nivelaénich bodt je 11 a jsou rozmistény na celém tzemi CR
v mistech, kde se nepfedpokladaji geologické posuny. Vysky zdkladnich nivela¢nich
bodi jsou uréeny velmi pfesnou nivelaci stejné jako vysky bodit CSNS 1. A 2. fadu.

Vysky bodti CSNS 3. fadu jsou uréeny piesnou nivelaci.

Podrobné vyskové bodové pole obsahuje nivelacni sit’ 4. tadu, plosné
nivelacni sité a stabilizované body technickych nivelaci. Vysky bodl nivelacni sité 4.
Radu a ploné nivelaéni sit& jsou uréeny presnou nivelaci.

Stabilizace a signalizace vyskovych bodu

—  pfirozena stabilizace

— uméla stabilizace

Prirozena stabilizace

Pfirozena stabilizace se uziva napt. u zékladnich nivela¢nich bodl, kde
vlastnim bodem je vybrouSena vodorovna ploska 0,15x 0,15 m na rostlé skéale. Nad
bodem je vybudovan pomnik vysky 2 m s dutinou, do které se po odkryti horniho

kamene — spousti nivela¢ni lat.

Uméla stabilizace

Pro umélou stabilizaci se uzivaji znacky z hmot, které odolavaji vlhkosti a
kyselinam (litina, slitina médi a niklu). Umist'uji se tak, aby nad nimi byl volny
prostor pro svislé pro svislé postaveni nivelacni laté. Lat’ se stavi na nevyssi misto

hlavy nivela¢ni znacky.
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Znacky jsou:
— Cepové znacky

— htebové znacky

Dokumentace vyskovych bodu

Pro kazdy vyskovy bod jsou vyhotoveny nivelacni udaje, které obsahuji
oznaceni bodu, kde se nachazi, nadmotskou vysku v systému Bpv, situa¢ni nakres a
popis, druh znacky, pro snaz$i vyhledani zemépisné soufadnice, kdo a kdy

stabilizoval bod a vyhotovil nivela¢ni udaje. [2]
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Obrazek 5: Nivelacni udaje bodu Ij6 - 1

NIVELACNI UDAJE

Nivelaéni porad: 1j6 Milevsko-Kvétov

Délka v km -
predchozi bod Nivelaéni bod Nodwelshd vitie ydka z roku
oddity od polétku Bpv
Tij-21 Ij6-1 0.141 0.141 465.227 m 2003
Mistopisny popis: Mistopis:
Milevsko, dm &p. 70, zameénictvi 1j6-1
Poznamky:

Stav a stafi objektu:

znacka 0,4 m nad zemi

zachovala omitnuta jednopatrova cihlova stavba
s betonovou podezdivkou z roku 1913

Uz. jednotka: 330503401 Viastnik:

Okres: Pisek

Obec: MILEVSKO

Kat. uzemi: MILEVSKO

Parc. éislo:

2M-50 22-24 | smos | Milevsko 2-6
Druh zn. | Stupen stab. Stabilizoval Druh bodu Souradnice v S-JTSK
3 GTU y 756986 m
cwv Druh stab. Ing. Kurz dig.
N 1960 X 1112745 m
Zemépisna délka Zemdépisna Sifka Gs Gn Ba
14°21'34,9" 49°26'58,7" 980890 mgal 981017 mgal -22 mgal

Datum: 18.2.2013

Zdroj: CUZK
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2.4. Mérické prace v terénu

Pfed zahajenim jakychkoliv méfickych praci je vzdy nutné vykonat tzv.
rekognoskaci terénu, tj. podrobnou prohlidku celého zajmového uzemi. Pfi
rekognoskaci je nutno zajistit stav a vyuzitelnost stavajiciho polohového a
vyskového bodového pole (trigonometrickych bodi, zhustovacich bodu, nivelaénich
bodt) a navrhnout piipadné zhus$téni. Pro nové body podrobného bodového
polohového pole je potteba navrhnout zpisob jejich zaméfeni a zpusob jejich
stabilizace. Dale je nutno stanovit zpusob (technologii) zaméfovani jednotlivych
¢asti uzemi i zpusob dokumentace méteni (zapisniky méfeni, méticské nacrty atd.).

[4]

2.4.1. Pripravné prace

Ptipravné prace spocivaji zejména v uréeni bodového pole (jejich soufadnic a
nadmotskych vysek) pro podrobné meéteni. Hustotu stanovisek a jejich polohu
volime v zavislosti na Clenitosti terénu a na tvaru zaméfovaného Uzemi. Za
stanoviska se voli predev§im body geodetického zakladu (stavajictho bodového
pole). Jestlize je jejich sit’ fidka, doplni se dal§imi stanovisky napf. polygonovymi
pofady. VSechna stanoviska je potieba v terénu trvale stabilizovat. Pfi méfeni malych
uzemi je casto piihodné vybudovat sit’ stanovisek jako uzavieny polygonovy poiad,
naopak pfi métfeni uzemi protahlého tvaru mohou byt vhodnou siti stanovisek

vrcholy polygonového potadu jdouci piiblizné 0sou zajmového tizemi. [4]

2.4.2. Vybudovani nebo dopinéni podrobného bodového pole

Jednd se o zajisténi dostatecné husté sit¢ bodii geodetického zakladu, na néz
je pripojovano podrobné méteni. NejCastéji se stavajici bodové pole dopliuje, pouze
Vv ptipad¢ nevhodného rozlozeni a hustoty bodl se ptistoupi k uplnému vybudovani

nového podrobného bodového pole.

Pro volbu uvedenych bodl plati technické pozadavky, urcujici hustotu bodi,
metody povolené pro urceni soutfadnic, pfesnost a povinnou dokumentaci nové
urcenych boda (geodetické udaje). Pro ilustraci budou uvedeny nékteré technické

parametry pro budovani a doplinovani PBPP [5]
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Tabulka 1: Parametry budovani a dopliovani PBPP

Hustota Pfesnost - M xy
intravilan extravilan sttedni soufadnicova chyba
ZhB 700 m 1200 m 0,02m
PBPP 150-300m cca 500 m 0,06 m

Zdroj: (Marsik, Marsikova, 2002)

Stanoviska maji byt pfipojena na celostatni soufadnicovy systém JTSK a na
statni nivelacni sit. Vyjimeéné pti zaméfovani velmi malych Gzemi, je mozno zavést
mistni pravouhly systém soufadnic a systém relativnich vySek. Mistni systémy je
méfenti.

Mezi piipravné prace dale patii piiprava méfickych nacérti, k cemuz se
s vyhodou pouZiji existujici mapy zajmového Gzemi v pithodném méfitku. Pipravné

prace jsou méfeni. [4]

2.4.3. Polygonovy porad

Uloha, pii které se soucasné uréuje vetsi pocet novych geodetickych bodd, je
Casto feSena tzv. polygonovymi porady. Podminkou pouziti tohoto postupu je
vzajemna viditelnost mezi sousednimi body tak, aby bylo mozno méfit na noveé
urc¢ovanych bodech levostranné vrcholové thly a délky spojnic sousednich bodu.

Podle zptisobu pfipojeni ke stavajici geodetické siti rozliSujeme polygonové
pofady na oboustranné¢ pfipojené a orientované (koncové body maji znadmé
soufadnice a jsou na nich méteny Uhly na dal§i body o znamych soufadnicich),
polygonové potfady vetknuté (bez orientaci na koncovych bodech) a vyjimeéné

polygonové pofady volné (pfipojené a orientované pouze na vychozim bod¢). [4]

2.4.4. Podrobné méreni

Poloha novych bodid je urCovana polarnimi soufadnicemi, tj. délkou
(vzdalenosti) mezi stanoviskem a nové urCovanym bodem a vyrovnanym

(orientacnim) tthlem mezi sméry na orientac¢ni (dany) bod na nové urCovany bod.
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Vysky novych bodl jsou uréovany na zakladé méfenych vzdalenosti a vyskovych

uhlt mezi stanoviskem a noveé urCovanym bodem. [4]

Presnost méreni

V méfické siti a pfi podrobném polohopisném meéieni se délky a sméry musi
méfit s takovou presnosti, aby pii kontrolnim nebo opakovaném méfeni nebyly

ptekroceny tyto mezni rozdily dvojiho méfeni.

a) 0,01 Vd+0,10 [m]

pro délky v méficke siti

b) 0,10 m - pro omérné miry na obvodu budov

c) 0,30 m - pro ostatni omérné nebo jiné kontrolni miry

d)4/d[% - pro sméry na pomocné body v méfické siti

e) 10/d[% - pro sméry na jednozna¢né identifikovatelné
podrobné body

Kde d je délka v metrech [3]

2.4.5. Mapovani

Zcela obecné miizeme pod pojmem mapovani oznacit soubor vSech Cinnosti,
vedoucich k vytvofeni tzv. plivodni mapy zpravidla velkého piipadné stfedniho
meftitka. Mezi Cinnosti nutné k tvorbé takovéto pivodni mapy fadime piipravné
prace, rekognoskaci terénu, zjiStovani piredmétii méteni budovani podrobného
polohového bodového pole, vlastni podrobné méteni, vypocetni prace a grafické
nebo digitalni zpracovani vysledki métfeni. Findlnim produktem je analogovd mapa
tzn. Mapa vykreslena na papirové podloZce nebo nesrazlivé folii, anebo mapa
digitalni s alfanumerickym vyjadienim svého obsahu a s pfisluSnymi databazemi. I

tato digitalni mapa byva velmi ¢asto prezentovana analogovym vystupem. [5]

2.4.6. MéFicky naért

Me¢ticsky nécrt je jedinym podkladem pro vyhotoveni originadlu mapy. Proto
je nutné veénovat jejich vedeni mimofddnou pozornost a péci. Meficsky nacrt
vyhotovuje ho soucasné pii méfeni vedouci pracovni skupiny. Jako podklad
méfického nacrtu muize slouzit kopie nebo zvétSenina katastralni mapy, ¢i jiné

existujici mapy vhodného méfitka. Casto se vyhotovuje méficky naért na &isty papir
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az pti méfeni. V tom ptipad¢ se do n¢j zakresluji zejména charakteristické situacni

¢ary a body.

Meéticky nacrt se vyhotovuje tuzkou. Dle pokynii vedouciho skupiny méticky
pomocnik (figurant) stavi lat’ ¢i odrazny hranol na jednotlivé podrobné body. Tyto
body se zakresluji do métického nacrtu zpravidla malym. Kromé situacnich ¢ar do
méfického nacrtu zakresluji také charakteristické terénni tvary (terénni kostra,
terénni stupné, nahlé zmény sklonu apod.). Do méfi¢ského nacrtu se také zapisuji
tzv. kontrolni omérné, coz jsou pifimo méfené vzdalenosti (napi padsmem) mezi

dvéma sousednimi podrobnymi body (napf. mezi dvéma rohy domu apod.).

Do nacrtu se dale muze zakreslovat katastralni tizemi, ¢islo méfického nacrtu,
métitko, nazev lokality, jméno vyhotovitele, datum vyhotoveni, popis Kkultur,
orientace na sever, kontrolni omérné, coz jsou pifimo meétené vzdalenosti (napf.
pasmem) mezi dvéma sousednimi podrobnymi body a dals$i vhodné udaje pro

nasledné zpracovani. [4]

Obrdazek 6: Meéricky nacrt

— —
| TolEs)

v - = v % -~
MERICKY NACRT &. & KAT. OZEM
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S5¢ 535
g - 'S 33 g Yol E.

L
5 1 2 3 i
= e - »
. S [ 7T AT
\ZE 59 g 5 15 ] i 2

2 7 11 !
7 2 ; x—ﬁf
75 7 i .
- ﬁ :‘{; ‘ 13'“:’3?’:% L

x

7 5 *
x = 51/-90/17 21? 18 % dih

Zdroj: (Marsik, Marsikova, 2002)
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2.4.7. Soubor geodetickych informaci

(1) Katastralni mapa je zdvaznym statnim mapovym dilem velkého méfitka, obsahuje

body polohového bodového pole, polohopis a popis a ma tyto formy:

a) katastralni mapa v S-JTSK vyhotovena pti obnové katastralniho operatu
novym mapovanim (§ 54 az 62), na podkladé vysledkii pozemkovych
uprav (§ 64 az 66), piepracovanim souboru geodetickych informaci (dale
jen "ptepracovani"), s vyjimkou mapy vyhotovené podle pismene c),
nebo prevedenim jejiho ¢iselného vyjadieni do digitalni formy (§ 63)
(dale jen "digitalni mapa"),

b) katastralni mapa na plastové folii s pfesnosti a v zobrazovaci soustave
stanovenymi v dobé jejiho vzniku (déle jen "analogova mapa"),

c) katastralni mapa v S-JTSK vyhotovena pfepracovanim analogové mapy v
soufadnicovém systému gusterbergském nebo svatoStépanském do
digitalni formy nebo digitalni forma katastralni mapy vyhotovena podle

vvvvvv

nebo svatostépanském (dale jen "digitalizovana mapa").

(2) Pfedméty obsahu katastralni mapy v S-JTSK nebo digitalizované mapy se
vyznacuji standardizovanymi mapovymi znaCkami podle bodu 10 pfilohy. V
ostatnich katastralnich mapéach se pfedméty jejich obsahu vyznacuji mapovymi
znackami podle bodu 11 pfilohy. Obsahem katastralni mapy je polohopis a
popis. Je-li katastralni mapa v S-JTSK, jsou jejim obsahem také trvale

stabilizované body a trvale signalizované body polohového bodového pole.

(3) Polohopis katastralni mapy obsahuje zobrazeni hranic katastralnich Gzemi, hranic
uzemnich spravnich jednotek, statnich hranic, hranic chranénych tUzemi a

ochrannych pasem, hranic nemovitosti a dal$i prvky polohopisu.

(4) Zvlastnim prvkem polohopisu digitalni mapy a digitalizované mapy v S-JTSK
jsou hranice rozsahu vécného biemene k ¢asti pozemku. Pti poskytovani kopie
katastralni mapy se hranice rozsahu vécného bfemene k ¢asti pozemku zobrazi v

kopii katastralni mapy jen na zadost.
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(5) Hranice a dalsi prvky polohopisu podle odstavce 6 se v katastralni mapé

zobrazuji pfimymi spojnicemi jejich lomovych bodi. V odivodnénych

piipadech lze pouzit kruznici nebo jeji ¢ast. Pokud to neni mozné, vyjadii se

prabeéh hranice nebo dalsiho prvku polohopisu usecCkami, jejichz délka se voli

tak, aby se zddny bod na tsecce od skutecného prubéhu hranice neodchylil o

vice nez 0,10 m.

(6) V souboru geodetickych informaci jsou dale geometricky a polohové urceny dalsi

prvky polohopisu, kterymi jsou

a)

b)

c)
d)

e)
f)
9)

osa koleji Zzelezni¢ni trat¢ mimo zelezni¢ni stanici a pramyslové
zavody,

hrana koruny a stfedni délici pas silnice nebo délnice, most,

osa koryta vodniho toku s §itkou koryta mensi nez 2 m,

propustek a tunel v nasypovém télese komunikace, pokud jimi prochazi
vodni tok nebo pozemni komunikace evidovana jako parcela,

nadzemni vedeni vysokého a velmi vysokého napéti véetné stozart,
zvonice, pomnik, socha, pamatnik, mohyla, kiiZ a bozi muka,

budovy, které jsou pfisluSenstvim jiné budovy evidované v katastru na
téze parcele nebo které jsou soucasti vodniho dila evidovaného v

katastru, s vyjimkou drobnych staveb.

(7) Dalsi prvky polohopisu katastralni mapy, které nejsou obsazeny v odstavci 6, se v

katastralni mapé ponechaji do doby, kdy je revizi udaji katastru zjisténa zména

oproti jejich zobrazeni v katastralni map¢, poptipadé do doby obnovy

katastralniho operatu.

(8) Popis katastralni mapy tvofii

a)

b)

uvnitt mapového ramu cisla bodii polohového bodového pole, Cisla
hrani¢nich znakd na statni hranici, mistni a pomistni ndzvoslovi a
oznaceni parcel parcelnimi ¢isly a mapovymi znackami,

vn¢ mapového ramu mimoramové udaje, kterymi u analogové mapy
jsou nazev Katastralni mapa, oznaceni mapového listu a udaje o jeho
poloze ve spravnim clenéni statu, udaje o soufadnicovém systému,

meétitko, oznacCeni sousednich mapovych listli, udaje o vzniku
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katastralni mapy, tirazni udaje a okrajové nacrtky; u digitalni mapy a

digitalizované mapy jsou tyto udaje obsazeny v jejich metadatech.

(9) V katastralnich tzemich, poptipadé v jejich Castech, ve kterych katastralni urad
stanovil povinnost urovat polohu podrobnych bodid v S-JTSK (dile jen
"stanovené prostory"), jde-li 0 prostory s digitalizovanou nebo analogovou
mapou, se spolu s touto mapou vedou seznamy soutradnic bodid podrobného

polohového bodového pole a podrobnych bodl polohopisu v S-JTSK.

(10) Pii méfeni se rozliSuji podrobné tvary predmétii polohopisu, pokud dosahuje
délka ptimé spojnice lomovych bodt alespon 0,10 m. Pro zobrazeni polohopisu
v analogové map€ musi spojnice lomovych bodii v mapé dosahovat délky

alespoil 0,2 mm, jinak se nezobrazuje.

(11) Hranice Gizemni spravni jednotky, katastralniho uzemi a vlastnicka hranice se
zobrazuji podle skutecnosti i v piipadech, kdy jsou nemovitosti dilezité¢ z
hlediska obrany statu, jeho vnitiniho pofadku a bezpecnosti v katastralni mapé
zobrazeny odlisn€é od skutecnosti podle dohody mezi pfislusSnym ustfednim
spravnim tfadem a Ceskym ufadem zeméméfickym a katastralnim (dale jen

"Utad").

(12) V uzemich, ve kterych neni digitalni mapa ani digitalizovand mapa v S-JTSK, se
poskytuje orientaéni mapa parcel. Orientaéni mapu parcel zpravidla tvoii
rastrové obrazy katastralni mapy pfiblizn€¢ transformované do S-JTSK
doplnéné defini¢nimi body parcel, budov a vodnich dél. Orientacni mapa v S-
JTSK je do obnovy rastrového obrazu katastralni mapy dopliovana

informativnim zobrazenim zmén v katastralni map¢. [6]
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2.4.8. Pristroje a pomticky

Totalni stanice

Zavedenym terminem totdlni stanice je oznaCovana kombinace
elektronického teodolitu a elektronického dalkoméru se vzajemnym pienosem a
zaznamem dat. Pfistroje se obsluhuji tlacitky ovladaciho panelu. Na vicefadkovém
alfanumerickém displeji jsou zobrazovany métené vodorovné sméry, zenitové uhly a
podle volby §ikméa nebo vodorovna vzdalenost piipadné prevyseni stanoviska a cile a

dalsi informace. [2]

Ptesnéjsi a drazsi typy totalnich stanic maji vestavény mikroprocesor, ktery
muze plnit rizné funkce, napf. meéfeni nebo zadavani fyzikalnich korekci,
soufadnicové vypocty stanoviska a cile, vypoéty vytyCovacich prvka, transformace

soutradnic a podobné. [4]

Stativ

Stativ se sklada z hlavy stativu a tfech nohou. Nohy stativu mohou byt
zasouvaci nebo pevné. Nohy jsou s hlavou stativu spojeny ¢epy, kolem kterych se
mohou otacet. Pristroj se stavi na hlavu stativu a se stativem je spojen stiedovym
pfichytnym Sroubem, ktery prochdzi obdélnikovym vyfezem vykyvného segmentu
umisténého pod hlavou stativu. Stredovy Sroub je zpravidla duty, aby mohl byt napft.
teodolit centrovan nad stabilizacnim znakem pomoci optické centrace. Stiedovy
Sroub se zaSroubovavad do pruzné trojihelnikové kovové desky, kterd po dotaZeni

pritlaci stavéci Srouby k desce trojnozky. [8]

Odrazny hranol

Hranoly jsou sklenéna télesa omezena dokonale vybrousenymi rovinami. Jsou
vyrabény z kvalitniho optického skla. Uzivaji se k odklonu paprskii nebo k
prevraceni ¢i posunuti obrazli optickych soustav. Draha dopadajiciho svételného

paprsku se tidi zakonem lomu. [9]

GNSS - geodetické aparatury

Geodetické aparatury se v dneSni dob€ pouzivaji pro tvorbu bodovych poli,

sledovani pietvoreni a posunti (deformaci) stavebnich objekti, sledovani motskych
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eroznich projevl na pobfezi, monitoring nestabilnich svahi a skalnich ttvart,
vytyCovaci prace, velkométitkovd mapovani (napt. pro katastr) atd. Probéhla prvni
oveéfeni nasazeni pro rektifikaci polohy koleji vysokorychlostnich Zeleznic. Tyto

aparatury pouzivaji fazova méfeni, jejich piesnost dosahuje nékolika milimetrt. [10]
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3. CiL PRACE

Hlavnim cilem této bakalatské prace bylo podrobné zaméteni zvolené lokality
jako podklad pro projekt liniové stavby a vyuziti pro nasledné vytycovaci a stavebni

prace.
Cinnost této prace lze rozdélit na nékolik dil¢ich fazi, které jsou:

rekognoskace dané lokality, véetné geodetickych zakladl

o

o volba, stabilizace a zaméteni bodového pole

podrobné zaméteni polohopisu a vyskopisu

O

vypocetni a grafické prace

(@]
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METODIKA

Rekognoskace terénu, véetné geodetickych zakladu

Rekognoskace stavajiciho bodového pole probéhne na zakladé piedem
ptipravenych technickych podkladt. Jednotlivé body budou vyhledany v terénu.
Body budou zkontrolovany podle kontrolnich omérnych v mistopisnych

nacrtech jednotlivych bodu.

Volba, stabilizace a zaméreni bodového pole

Stabilizace novych pomocnych bodi bude zvolena na zakladné pochtizky a
nutnosti vytvotit vhodny polygonovy potad, ze kterého Ize nasledné zamérit
lokalitu. Nové body budou obvykle stabilizovany geohieby, poptipadé
nastielovacimi hieby, jelikoz cela zaméfovana lokalita ma asfaltovy povrch.
Takto stabilizované body byly oznaceny znackovacim sprejem pro jejich lepsi

vyhledani v budoucnu.
Podrobné zaméreni polohopisu a vyskopisu

Podrobné zaméteni polohopisu a vyskopisu bude provedeno elektronickou
tachymetrii, tzn. méfeni vodorovnych a svislych wthld a vzdélenosti. Pro
podrobné zaméfeni bude pouzita totalni stanice Leica TCRM 1205. Tento
pfistroj automaticky registruje naméfend data. Béhem mapovani bude veden

meéficky nacrt, pro nasledné grafické prace.

Vypocetni a grafické prace

Pro vypocetni prace bude vyuzito programtt GS2 a GEUS. V programech
Inpac (digitdlni model terénu) a AutoCAD bude vyhotoven polohopisny a
vyskopisny plan lokality. Nasledné¢ budou vyhotoveny vystupy, které byly

pozadovany pii zadavani od projekéni kancelére.
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5. PRAKTICKA CAST

Podrobné zamé&feni polohopisu a vySkopisu jako podklad pro projekéni prace
liniové stavby obvykle zacind zaddnim rozsahu zaméfeni urCité lokality zadané
projekéni kancelafi. Geodeticka firma si domluvi s projektantem liniové stavby
rozsah zaméfeni, pozadavky na zaméteni a vystupni dokumentaci, kterou geodeticka
firma nasledn¢ odevzda. Zaméfeni jsem proved| s geodetickou kancelaii mého otce

GEODET — Petr Hlasek.

5.1. Popis uzemi

Z4jmové zemi se nachdzi ve mésté Milevsko v jihoCeském kraji v okrese
Pisek v katastralnim uzemi Milevsko 694673. Mapovani probihalo v casti ulice

Svermova, ktera se nachazi nedaleko nameésti E. BeneSe a autobusového nadrazi.

Tato ulice byla zamétovana pro projekt z diivodu jiz nevyhovujici kanalizace,

jelikoZ se zde stavi velké mnozstvi novych domd.

Obrdzek 7: Ulice Svermova — Milevsko

Zdroj: Geodis
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5.2. Zadani od projekéni kancelare

V podrobném zameéteni bylo pozadovano zméftit zadanou liniovou stavbu v
rozsahu pfiblizn¢ 1000 metrti. Zaméftit vSechny napojené ulice do vzdalenosti 50 m
(rozjezdy) taktéz na zacatku a konci lokality. Dale bylo pozadovano zaméfeni
terénich hran jako jsou hrany a paty svahu, ptikopy, naspy, okrajové ¢asti vozovky,
horni a dolni hrany obrubniku, vjezdy a vstupy do domi, nadzemni znacky
inzenyrskych siti (hydrant, Sachta, vpust, vstupni Sachta, apod.) a pfilehlou

doprovodnou a rozptylenou zelen (jehli¢naté a listnaté stromy.)

Dale bylo v zadani mé&fit v pticnych profilech do vzdalenosti maximalné 20
metrd, v obloucich métfeni zhustit tak, aby spojnice (Gsecky) mezi jednotlivymi
zamétenymi body co nejlépe vystihly pribeh oblouku.

Projekéni kancelar si na zdklad€ podrobného zaméfeni a povinnych spojnic
(terénich hran) vytvori digitalni model terénu, ze kterého nasledné snima pfi¢né a

podélné profily a nasledné tvoii novy navrh stavby.

5.3. Pouzité mérické vybaveni

K zaméfeni stavby byla pouzita totalni stanice Leica TCRM1205 R300
(vyrobni ¢islo 229281) zapujcena z geodetické firmy GEODET — Petr Hlasek.
RovnéZz bylo zapiij¢eno 1 ostatni vybaveni potfebné pro piipojeni a k mapovani

lokality.

Jednalo se o:

— stativ (Leica),

— prenosna GS09 Basie GNSS dvoufrekvenéni SmartAnténa (vyrobni ¢islo
165203),

—  odrazny hranol (Leica Typ GPR121, vyrobni &islo 56225823),

— vytycka (Leica Typ GLS112, vyrobni ¢islo),

— nivela¢ni piistroj (Leica Typ NA724-5539261),

— nivelaéni lat’ (Typ CLR101-727587),

— radiostanice — Motorola (Typ PG531EAA),

—  pasmo,

— geohteby, nastfelovaci hieby,
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—  kladivo,

— signaliza¢ni sprej.

Obrazek 8: Totalni stanice Leica TCRM1205 R300 s prenosnou GS09 Basie, GNSS

dvoufrekvencni SmartAnténou

Zdroj: Vlastni fotodokumentace, 2012
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5.4. Priprava podklad( pro zaméreni
5.4.1. Priprava pred vyjezdem do terénu

Na piehlednych mapach na portilu CUZK byla vyhledana zadana lokalita
v mém piipadé ulice Svermova v Milevsku. V daném tizemi bylo vyhleddno bodové

pole, polohové i vyskové.

Aktualni verze geodetickych udaji pro rekognoskaci bodového pole byly
prevzaty z internetového portalu CUZK. Na internetovém portélu byly vyhledany
geodetické udaje PBPP a nivela¢nich bodi, které by mohly byt pouzity pro zaméieni

a piehledovou mapu bodového pole.

Tyto informace byly vytisknuty jako podklad pro teréni prace. VSechny tyto
informace i s rozsahem zaméteni dané projekéni kancelati, musi mit vedouci méfické

skupiny v terénu pti rekognoskaci.

5.5. Prace v terénu

5.5.1. Rekognhoskace

Po piijezdu do dané lokality byla provedena rekognoskace stavajiciho
bodového pole tj. zjiSténi stavu podrobnych bodli a nasledné vyhledani v terénu
podle diive piipravenych geodetickych tdajii. Ukolem v ramci rekognoskace bylo
nutno v lokalit¢ ovéfit polohu bodu ZhB ¢.265 (stted makovice kostela sv.
Bartoloméje v Milevsku). Dale ovéfit stavajici nivela¢ni body nivela¢niho pofadu 1j6

Milevsko — Kvétov, zejména body 1j6 — 1, 1j6 — 4, 1j6 — 7.

Rekognoskaci v terénu byly podle pfedem piipravenych technickych
podkladd nalezeny jednotlivé body. Body, které nebyly jednoznaéné viditelné, byly
dohleddny podle kontrolnich omérych uvedenych v mistopisnych naértech

jednotlivych bodu.
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5.5.2. Stabilizace novych pomocnych bodu (stanovisek)

Dale byla provedena stabilizace novych pomocnych boda polohového pole a
vyhotoveny geodetické udaje (mistopisy) jednotlivych novych bodii pro nésledné
vyhledani v budoucnu. Nové body byly obvykle stabilizovany geohieby, poptipadé
nastfelovacimi hieby, jelikoz cela zaméfovana lokalita méla asfaltovy povrch. Takto
stabilizované body byly oznac¢eny znackovacim sprejem pro jejich lepsi vyhledani v

budoucnu.

5.5.3. Mistopisné nacrty

Po provedeni stabilizace byly vyhotoveny mistopisné nacrty pomocnych bodu
(4001, 4002, 4003, 4004, 4005, 4006, 4007 a 4008). Mistopisny nacrt obsahuje nacrt

situace v okoli bodu a vyhledavaci miry S pfesnosti na centimetry.

Me¢teni se obvykle provadi od jednoznaéné identifikovatelnych objekti.
V mém piipad¢ to byly rohy budov, vpusti, stroma apod. V terénu se vyhotovi nacrt

jednotlivych bodi pro nasledné digitalni zpracovani (viz. ptiloha €. 1).

5.5.4. Postup jednotlivych ukont na stanoviscich

Postup praci na stanovisku je vzdy pfedem dany a stanoveny a jednotlivé

kroky jsou nasledujici:

o postaveni a urovnani pfistroje (centrace, horizontce)
o orientace na znamé body

o pfipojeni méteni

o zameéfeni podrobnych boda

o zavérecna kontrola orientace

Centrace a horizontace
Postaveni a urovnani pfistroje je nutné provést na kazdém stanovisku.
Centrace se provadi pomoci funkce totalni stanice, ktera za pomoci laserového

paprsku (optického centrovace) umoznuje centraci stroje na znamy bod.

Horizontace se provadi pomoci alhidadové libely a digitalni libely uvniti

pfistroje. Po urovnani piistroje je nutné zméfit vySku. Vyska se méfi od
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stabilizacniho znaku (napf. geohieb) ke znacce na pristroji, na otocné ose

dalekohledu. Nasledné¢ je vyska pfistroje zadana do pfistroje.

Orientace na znamé body, zavére¢na orientace

Orientace na zndmé body obsahuje nastaveni nulového ¢teni na horizontalnim
kruhu. Pfi nastavovani nulového ¢teni jsem zacilil na sousedni stanoviska. Déle byla
provedena kontrola orientace zamétfenim alesponn jednoho znadmého bodu. V mém
ptipad¢ to byl ZhB ¢&. 265 (stred makovice kostela) jelikoz body PBPP v okoli
nevyhovovali pfesnosti. Po zaméfeni vSech bodii na stanovisku musi byt provedena

zavérecna kontrolni orientace, tzn. porovnani naméfenych 0daju s udaji pocate¢nimi.

Pripojeni méreni

Pro pfipojeni méteni do soufadnicového systému S — JTSK byla pouzita
metoda GNSS. Metodou GNSS byl zaméfen prvni bod 4001 a posledni bod 4008
méfického polygonu. Mezi témito body byly vybudovany stanoviska polygonového
poradu (4002-4007).

Pro GNSS méfeni byla pouzita totalni stanice Leica TCRM1205 R300 s
GNSS dvoufrekvenéni SmartAnténou. Stanoviska 4001 a 4008 byla zamétena
dvakrat s intervalem minimaln€ jedna hodina mezi jednotlivymi observacemi.
Pfesnost dvojiho zaméfeni odpovida vyhlasce 26/2007 Sb. (PDOP mensi nez 2,5¢cm)
GNSS protokol o RTK observacich je obsazen v obrazku 9.
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Obrazek 9: GNSS protokol o RTK observacich

Informace o zakazce

Nazev zakézky: Milevsko gps
Datum: 23.09.2012

Pristroj: Leica TCRM1205
Vyrobni ¢islo: 229281

Transformace: Globdlni transformace ETRF2000-JTSK
VypocCet certifikovanym programem LEICA SmartWorx I

Soufradnicovy systém: S-JTSK

Bod Trida Y X H Hant
GDOP PDOP Datum Cas 3Dkval
9001 M 757671.510 1113036.228 500.311 1.65

1.9 1.7 23.09.2012 15:08:37 0.02

9001 M 757671.512 1113036.231 500.311 1.64
1.8 1.6 23.09.2012 16:20:21 0.02

9008 M 756910.851 1112547.534 455.848 1.62
2.4 2.1 23.09.2012 14:25:36 0.03

9008 M 756910.848 1112547.532 455.848 1.60
2.5 2.0 23.09.2012 15:40:48 0.03

Dle ptrilohy &. 9 k wvyhlasce 31/1995 Sb. v platném znéni

bod 9.2

- U bodli s 3D kvalitou 0.09m a lepsi byly ambiquity urceny
jako celd ¢isla. U bodl s 3D kvalitou 0.10m a horsi ambiquity
jako celd ¢isla urceny nebyly.

- U bodl zmérenym metodou RTK je firmwarem pfistroje zaruceno
nejméné 5 zaznaml.

Zdroj: Leica TCRM1205
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5.5.5. Polygonovy porad

Zaméfeni pomocnych bodi (4002 - 4007) bylo provedeno polygonovym
pofadem. V mém pfipadé byl pouzit polygonovy poiad vetknuty. Vetknuty
polygonovy potad byl pouzit vzhledem k tomu, Ze na prvnim stanovisku 4001 nebyla
74dna viditelna orientace. Odchylky polygonového potadu byly: tthlova 0,0000° a
délkova 0,082m viz tabulka 2. Vypocet byl proveden klasicky v programu GS2.

Obrazek 10: Polygonovy porad vetknuty

P

Déno: pocatecni bod P, koncovy bod K

Zdroj: (Cada, 2013)

5.5.6.Technicka nivelace

Technické nivelace je nejvice vyuZivana pfi stavebnich pracich, ale také pfi
mapovani zastavénych tizemi. Nadmoiské vysky (Bpv) méfického polygonu (4001 -
4008) jsme urcili pravé technickou nivelaci. Pro pfipojeni technické nivelace byly
pouzity stavajici nivela¢ni body nivela¢niho potadu Ij6 Milevsko — Kvétov, které
jsem jiz v ptipravé na méfeni nalezl na portilu CUZK. Pro méfeni byly pouzity
nivelaéni body Ij6-1 (465,227 m), 1j6-4 (479,001 m) a 1j6-7 (496,224 m) viz. piiloha
¢.2. Byly pouzity dva nivela¢ni potady.

Prvni nivela¢ni porad byl mezi body [j6- 1 a 1j6- 4. Délka tohoto pofadu byla
451 m. Vypoctend odchylka tohoto pofadu byla 16mm. Maximdlni povolena
odchylka je 27mm. Tato odchylka byla vypoctena vzorcem pro vypocet maximalni

povolené odchylky pro technickou nivelaci

AM =40 x VR (R = délka poradu v kilometrech).
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Druhy nivela¢ni potad byl mezi body 1j6-4 a 1j6-7. Délka potadu byla 404 m.
Vypoctena odchylka tohoto potfadu byla 14 mm. Maximalni povolena odchylka byla
25 mm. Tato odchylka byla opét vypoctena vzorcem pro vypocet maximalni
povolené odchylky pro technickou nivelaci AM = 40 x VR. Nivelaéni potady byly

vyrovnany.

Obrazek 11: Nivelacni sestava

Zdroj: Vlastni fotodokumentace 2012

5.5.7. Podrobné zaméreni

Podrobné zaméieni zdjmové lokality bylo provedeno polarni metodou, tzn.
meéfeni vodorovnych a svislych thli a vzdalenosti. Pro podrobné zaméteni byla
pouzita totalni stanice TCRM 1205 Leica. Tento piistroj automaticky registruje
naméfend data. V pribéhu praci v terénu bylo bodové pole doplnéno o volna
stanoviska (4401,4402, 4403, 4404, 4405, 4406). Maximalni odchylka volnych
stanovisek nepfesahla 16 mm a byla pfipojena na body 4001 az 4008.
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Pii mapovani bylo zaméfeno:

0sa Vozovky

— vozovka (kraje vozovky)

— chodniky (vzdy horni a spodni hrana)

—  ploty

— podezdivky

— opérné zdi

— nadzemni znacky inzenyrskych siti (hydrant, Sachta, vpust, vstupni Sachta,
apod.)

— vstupy a vjezdy do domt

— teréni hrany (pfikopy, hrany a paty svahil)

— zelen (stromy)

Veskeré tyto registrované body vedouci méfické skupiny zakresluje do nacértu

pro nasledné zpracovani lokality.

5.5.8. Koédovani

Pii zaméfovani nadzemnich znaku (hydrant, Sachta, vpust, stromy atp.) bylo

pouzito kodovani, které usnadiuje nasledné kancelaiské prace.

Koédovani = pfifazovani jednotlivym nadzemnim znakim urcity kod (pismena
nebo ¢isla). Tyto kody jsou pfifazovany nakonec k jednotlivé méfenym podrobnym

bodiim V totalni stanici pti méfeni nadzemnich znakl inzenyrskych siti.

5.5.9. Méricky nacrt

Polni nacért vede vedouci méti¢ské skupiny. Do méfického nécértu kreslime
situaci, zapisujeme jednotlivé zamétené podrobné body, druhy povrchi a kultur, Cisla
popisna, ploty, vjezdy, vstupy do budov nadzemni vedeni inzenyrskych siti a
podobné. Spojnice mezi zaméfenymi body jsou usecky, proto je nutné podrobné
zamé&feni zejména v obloucich. Vzhledem K rozlehlosti lokality byl nacrt rozdélen na

8 casti. Nacrty byly ocislovany a feSeny jejich prekryty.
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Obrazek 12: Vyrez z mérického nacrtu cislo 7
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Zdroj: Vlastni fotodokumentace 2012

5.5.10. Méricka skupina

Meéficka skupina je tvofena tfemi pracovniky. Vedouci skupiny organizuje
celou skupinu a vede polni nacrt. Byva to obvykle nejzkusenéjsi pracovnik. Technik
obsluhuje totalni stanici a popfipadé nivelaéni pfistroj. Tieti pracovnik (figurant)
chodi s odraznym hranolem nebo nivela¢ni lati dle pokynii vedouciho skupiny. Pfi
méfeni si pracovnici kontroluji kazdy desaty bod. Registrované body v totalni stanici

musi souhlasit s body v polnim naértu.
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5.6. Zpracovani v kancelari

Data ulozena v totalni stanici jsme exportovali v pozadovaném formatu na
pfenosné zafizeni a dale zkopirovaly do PC. Exportovali jsme 2 soubory — GNSS
protokol a =zapisnik podrobného meéfeni. Z naméfenych dat jsme vypocitali

soutadnice (S-JTSK) a vysky (Bpv) jednotlivych stanovisek.

Soufadnice prvniho bodu polygonu (4001) a posledniho bodu polygonu
(4008) byly ur¢eny metodou GNSS a nasledné¢ byly pouzity jako zéklad pro vypocet
polygonového potadu. Body 4002 — 4007 byly vypocéteny polygonovym pofadem
vetknutym.

Vetknuty polygonovy potfad = zndme soufadnice pocateéniho i koncového

bodu, ale nemame zadnou orientaci

5.6.1. Vypoc€et souradnic

Soufadnice byly vypocteny v programu GS2 viz obr 13. Soufadnice bodu
4001 a 4008 jsme ziskali z méteni GNSS.

Obrdzek 13: Vypocet souradnic

BOD SOURADNICE Y SOURADNICE X

4001 757671.510 1113036.228
4008 756910.851 1112547.534
————————————— 20 —========== GRD -===-======== GRD =——======== 20 —=—==—=——-

--- POLYGONOVY PORAD OBOUSTRANNE PRIPOJENY ---
POLOHOVE

PRIPOJENI POCATKU POLYGONU - POLOHOVE V BODE ( 4001)
PRIPOJENI KONCE POLYGONU - POLOHOVE V BODE ( 4008)

NAMERENO : VYPOCTENO :
UHEL DELKA SMERNIK DELKA BOD Y X

.0000 4001 757671.510 1113036.228
170.725 267.6163 170.710

226.5800 4002 757522.414 1112953.088
191.765 294.1963 191.748

166.8270 4003 757331.463 1112935.632
101.690 261.0233 101.681
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209.

201.

180.

171.

4810
120.425

3800
118.827

6930
69.132

6980
192.007

.0000

SKUTECNA ODCHYLKA

UHLOVA

270.5043 120.414
271.8843 118.816
252.5773 69.126
224.2753 191.990
= .0000

PODKLADY PRO VYPOCET DOVOLENYCH ODCHYLEK

POLYGONOVA STRANA

NEJKRATSI

POMER STRAN

NEJDELSI/NEJKRATSI

POCET VRCHOLU

VYBOCENI PORADU

= 69.126

Il
o

2.777

= 123.264

—--- POLYGONOVY PORAD OBOUSTRANNE PRIPOJENY ---

POLOHOVE

PRIPOJENI POCATKU POLYGONU - POLOHOVE V BODE (
PRIPOJENI KONCE POLYGONU

NAMERENO

UHE

202

L DELKA

.0000
120.347

.2880
50.402

.0000

SKUTECNA ODCHYLKA

UHLOVA

PODKLADY PRO VYPOCET

POLYGONOVA STRANA

NEJKRATSI

POMER STRAN

NEJDELSI/NEJKRATSI

POCET VRCHOLU

VYBOCENI PORADU

VYPOCTENO
SMERNIK

66.9410

69.2290

Il
,_.

DELKA

120.335

50.397

.0000

50.397

2.388

DOVOLENYCH ODCHYLEK

4004 757248.251 1112877.195

4005 757140.532 1112823.380

4006 757033.116 1112772.595

4007 756982.298 1112725.734

4008 756910.851 1112547.534
DELKOVA = 082
NEJDELST = 191.990
SOUSEDNICH = 2.777
SOUCET STRAN = 964.571
UHEL ODKLONU = 39.3700

4002)
- POLOHOVE V BODE ( 4001)

BOD Y X

4002 757522.414 1112953.088

4401 757626.886 1113012.806

4001 757671.510 1113036.228
DELKOVA = 016
NEJDELSI = 120.335
SOUSEDNICH = 2.388
SOUCET STRAN = 170.749
UHEL ODKLONU = 39.3700

= 123.264

--- POLYGONOVY PORAD OBOUSTRANNE PRIPOJENY ---

PRIPOJENI POCATKU POLYGONU - POLOHOVE V BODE

PRIPOJENI KONCE POLYGONU

NAMERENO

VYPOCTENO

POLOHOVE

- POLOHOVE V BODE (
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UHEL DELKA SMERNIK DELKA BOD Y X

.0000 4001 757671.510 1113036.228
125.681 269.7484 125.673

191.9460 4402 757559.761 1112978.732
45.306 261.6944 45.303

.0000 4002 757522.414 1112953.088

SKUTECNA ODCHYLKA
UHLOVA

.0000 DELKOVA = .011

PODKLADY PRO VYPOCET DOVOLENYCH ODCHYLEK

POLYGONOVA STRANA

NEJKRATSTI = 45.303 NEJDELSI = 125.673

POMER STRAN

NEJDELSI/NEJKRATSI = 2.774 SOUSEDNICH = 2.774
POCET VRCHOLU = 1. SOUCET STRAN = 170.987
VYBOCENI PORADU = 123.264 UHEL ODKLONU = 39.3700
—--- POLYGONOVY PORAD OBOUSTRANNE PRIPOJENY ---
POLOHOVE

PRIPOJENI POCATKU POLYGONU - POLOHOVE V BODE ( 4004)

PRIPOJENI KONCE POLYGONU - POLOHOVE V BODE ( 4003)
NAMERENO : VYPOCTENO
UHEL DELKA SMERNIK DELKA BOD Y X

.0000 4004 757248.251 1112877.195

82.734 57.5034 82.728
218.4920 4403 757313.222 1112928.408
19.621 75.9954 19.620

.0000 4003 757331.463 1112935.632
SKUTECNA ODCHYLKA
UHLOVA = .0000 DELKOVA = .008
PODKLADY PRO VYPOCET DOVOLENYCH ODCHYLEK
POLYGONOVA STRANA
NEJKRATSI = 19.620 NEJDELSI = 82.728
POMER STRAN
NEJDELSI/NEJKRATSI = 4.217 SOUSEDNICH = 4.217
POCET VRCHOLU = 1. SOUCET STRAN = 102.355
VYBOCENI PORADU = 123.2064 UHEL ODKLONU = 39.3700

--—- POLYGONOVY PORAD OBOUSTRANNE PRIPOJENY ---

POLOHOVE
PRIPOJENI POCATKU POLYGONU - POLOHOVE V BODE ( 4004)
PRIPOJENI KONCE POLYGONU - POLOHOVE V BODE ( 4005)
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NAMERENO : VYPOCTENO
UHEL DELKA SMERNIK DELKA BOD Y X
.0000 4004 757248.251 1112877.195
58.314 268.6294 58.312
203.6340 4404 757196.877 1112849.610

62.153 272.2634 62.151
.0000 4005 757140.532 1112823.380

SKUTECNA ODCHYLKA
UHLOVA

.0000 DELKOVA = .004

PODKLADY PRO VYPOCET DOVOLENYCH ODCHYLEK

POLYGONOVA STRANA

NEJKRATSTI = 58.312 NEJDELST = 62.151
POMER STRAN

NEJDELSI/NEJKRATSI = 1.066 SOUSEDNICH = 1.066
POCET VRCHOLU = 1. SOUCET STRAN = 120.467
VYBOCENI PORADU = 123.264 UHEL ODKLONU = 39.3700

—-—— POLYGONOVY PORAD OBOUSTRANNE PRIPOJENY ---

POLOHOVE
PRIPOJENI POCATKU POLYGONU - POLOHOVE V BODE ( 4005)
PRIPOJENI KONCE POLYGONU - POLOHOVE V BODE ( 4006)
NAMERENO : VYPOCTENO
UHEL DELKA SMERNIK DELKA BOD Y X
.0000 4005 757140.532 1112823.380
60.546 273.7666 60.540
196.1640 4405 757085.059 1112799.133
58.335 269.9306 58.330
.0000 4006 757033.116 1112772.595
SKUTECNA ODCHYLKA
UHLOVA = .0000 DELKOVA = .011

PODKLADY PRO VYPOCET DOVOLENYCH ODCHYLEK

POLYGONOVA STRANA

NEJKRATSI = 58.330 NEJDELSI = 60.540
POMER STRAN

NEJDELSI/NEJKRATSI = 1.038 SOUSEDNICH = 1.038
POCET VRCHOLU = 1. SOUCET STRAN = 118.881
VYBOCENI PORADU = 123.264 UHEL ODKLONU = 39.3700

--- POLYGONOVY PORAD OBOUSTRANNE PRIPOJENY ---

POLOHOVE
PRIPOJENI POCATKU POLYGONU - POLOHOVE V BODE ( 4007)
PRIPOJENI KONCE POLYGONU - POLOHOVE V BODE ( 4008)

NAMERENO : VYPOCTENO
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UHEL DELKA SMERNIK

.0000
53.374 228.4101

194.2760
138.781 222.6861

.0000

SKUTECNA ODCHYLKA :
UHLOVA

DEL

53

138

.0000

KA

.371

774

PODKLADY PRO VYPOCET DOVOLENYCH ODCHYLEK

POLYGONOVA STRANA :
NEJKRATSI

POMER STRAN :

53.371

NEJDELSI/NEJKRATSI = 2.600

POCET VRCHOLU = 1.

VYBOCENI PORADU = 123.264

VYSTUP BODU = BOD

4001
4002
4003
4004
4005
4006
4007
4008
4401
4402
4403
4404
4405
4406

SOURADNICE Y

757671.
757522.
757331.

757248

757140.
757033.

756982

756910.
757626.
757559.
757313.
757196.
757085.
756959.

BOD Y X
4007 756982.298 1112725.734
4406 756959.263 1112677.590
4008 756910.851 1112547.534
DELKOVA = 010
NEJDELST = 138.774
SOUSEDNICH = 2.600
SOUCET STRAN = 192.155
UHEL ODKLONU = 39.3700

510
414
463
.251
532
116
.298
851
886
761
222
8717
059
263

1113036.
1112953.
1112935.
1112877.
1112823.
1112772.
1112725.
1112547.
1113012.
1112978.
1112928.
1112849.
1112799.
1112677.

SOURADNICE X

228
088
632
195
380
595
734
534
806
732
408
610
133
590

Zdroj: Program GS2

5.6.2. Vypocet nadmorskych vysSek stanovisek

Nadmotské vysky stanovisek (4001, 4002, 4003, 4004, 4005, 4006, 4007,

4008) byli vypocteny z technické nivelace v nivelatnim zapisniku. Vysky volnych
stanovisek (4401, 4402, 4403, 4404, 4405, 4406) byli vypocteny trigonometricky

z tachymetrického zapisniku z bodi polygonového potadu (4001 - 4008).
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5.6.3. Soubor bodového pole pro vypocet

Na zaklad¢ vypocti byl vyhotoven soubor bodového pole (stanoviska,
orientace). Vypocet podrobnych boda (seznam soufadnic a vySek) byl proveden tzv.
davkou ze souboru zapisnik (*.zap) a vstupniho bodového pole (*.vbp) v programu

Geus.

Obrazek 14: Vypocet souboru bodového pole

& ZAP-PEP

| dle okna 'I B R El IE il

UYPOCET Ccdmh uziv. P.HLASEK C.B.
Soubor reg.dat <mil_zap>
Soubor hod.pole {mil_ubp>
Soubor vyp.bodu <mil.uxy>

Stanovisko:4881 Or.posun delky vysky
Orientace: 7265 278 _415

Orientace: 46882 270.414 -8.8280 -0.6818
128

Stanovisko:44@1 Or.posun delky vysky
rientace: 4802 266.941 -A.811 -8_@15

0

Orientace: 46881 266.941 -BA.868% -8.085
Orientace: 7265 266 . 744

381
Stanovisko:4482 Or.posun delky vysky
Orientace: 4801 69.749 -A.AA8 -0 .6A8
Orientace: 4882 69.748 -0.8682 -0._.801_

Zdroj: Program Geus
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5.6.4. Digitalni model terénu

Pro zpracovani DMT, projek¢ni kancelai pozaduje soubor podrobnych bodi a
povinnych spojnic (teréni hrany). Soubor terénich hran byl vytvofen na zakladé
méfického nacrtu. Jedna se o soubor dvojic podrobnych bodli nebo soubor tady

bodu, které spojuji jednotlivé teréni hrany.

Ze souboru soufadnic a vySek podrobnych bodl a souboru povinnych spojnic
(terénnich hran) byl vytvofen digitalni model terénu ve 3D v programu Inpac. Ze
souboru soufadnic a vySek podrobnych bodid byly vymazany body, které by
negativné¢ ovliviiovaly digitalni model terénu. Jde pfedevSim o nadzemni znaky
inzenyrskych siti, zaméfené stromy, vysky vstupti do budov, rohy budov zaméiené
bez hranolu v zahradach a podobné. Po nacteni soborii povinnych spojnic a
soufadnic programem Inpac, byly zkontrolovany terénni hrany, zda-li nedochazi ke
zktizeni. Pfipadné chyby byly opraveny. Nésledné byly exportovany z digitalniho

modelu terénu spojnice podrobnych bodu (soubor *.ac2) a vrstevnice (soubor *. acv).

Obrdazek 15: Digitalni model terénu

— ==

A INPAC [ projekt MIL ]

Projgkt Podklady Mastroje  Aplkace Esport Pohledy ‘WINDOWS
#[= I (B8] o [Evte] 00 [T [ &= [BlE]e] s [2]=[A]e]y]

__' Projekt _ O] x|

A Aktivni: Padorys

DTM
Model Korwerze Uprava Zpracovéni

Zdroj: Program Inpac
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Dale byly podrobné body nacteny do programu AutoCAD. V prostiedi
AutoCAD, jsme importovali soubory *. ac2 — spojnice podrobnych bodu a *. acv —
vrstevnice v intervalu 1m. Ztakto vytvofené¢ho zakladu byla tvofena v programu
ucelova mapa. Mapové znacky byly automaticky vykresleny pii nacteni podrobnych

bodu (podle kédovani).

Obrazek 16: Tvorba ucelovée mapy

[£- - [$Q8 G
B4 O% WM M-RAM

7
50
=)
O
=
|~
(C]
o
,\J
<>
>
5
=23
i
%
=)
B
A

[V3e/stied/Dynamicky/Maximélng/Pfedchozi/mE¥iTko/Okno/0Biekt] <rychly>: w
Urdete prvni roh: Zadejte protdjsi roh

Zdroj: Program AutoCAD

5.6.5.Uéelova mapa

Ulelovda mapa byla dotvafena programu AutoCAD  postupnym
dokreslovanim plotd, znacek Kultur, popistt povrchl, budov, nazvu ulic, vchodd a
vjezdu, spojnic nadzemnich vedeni. Dale byla vytvofena hektometrova sit’ s popisem
soufadnic v rozsahu zaméieni. Hektometrova sit’ byla vytvofena po 25 metrech dle
pozadovaného méfitka 1: 250 pro vykresleni ucelové mapy. Déle byly popsany
jednotlivé vrstevnice v intervalu 1 m. Druhy polohopisu ¢lenime do jednotlivych

hladin.
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Do takto zpracované ucelové mapy, byla importovana digitalni katastralni
mapa (DKM), ktera byla obdrzena na pfislusném katastralnim ufadu ve formatu *.
Vik.

Obrazek 17: Cast ticelové mapy

Zdroj: Vlastni fotodokumentace
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5.7.Vystupy
Vysledky méfeni jsou piedavany projekéni kanceléii v této podobé:
1. Tisténa Cast
a) technicka zprava,
b) seznam soutadnic a vySek podrobnych bodd,

c) situace v méfitku 1 :250,

d) GU o stavajicich PBPP a novych pomocnych bodech.
2. Digitalni ¢ast (CD)

a) technicka zprava,

b) seznam soufadnic a vySek jednotlivych podrobnych bodd,

c) ucelova mapa v AutoCAD,

d) wvstupy pro vytvoreni digitalniho modelu terénu (teréni hrany, seznam

soufadnic podrobnych bodit).
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6. ZAVER

Hlavnim cilem této bakalatské prace bylo podrobné zaméteni zvolené lokality
jako podklad pro projekt liniové stavby a vyuziti pro nasledné vytycovaci a stavebni
prace. Ukolem bylo zaméfeni polohopisu a vyskopisu zadané lokality a nasledné

zpracovani ucelové mapy.

Zahajeni praci jsem zacal piipravou technickych podkladi v kancelafi.
Vyhledani potiebnych geodetickych tdajii, které mohou byt nasledné¢ vyuzity
Vv terénu. Po pfijezdu do lokality je nutna rekognoskace stavajiciho bodového pole a

vyhledani bodu, které nésledné pii mefeni pouzijeme.

Pro potfeby podrobného mapovani celé zadané lokality, bylo nutno vytvofit
polygonovy potad. Polygonovy pofad obsahoval 8 stanovisek. Byl pfipojen na
prvnim (4001) a poslednim bodé (4008) polygonu metodou GNSS. Nadmoiské
vysky métického polygonu byly urceny technickou nivelaci. Pro pfipojeni technické
nivelace byly pouzity stdvajici nivelacni body nivelacniho potfadu Ij6 Milevsko-
Kvétov. Nasledovalo podrobné zaméteni polohopisu a vyskopisu. V prubéhu praci
bylo bodové pole doplnéno o 6 volnych stanovisek, z divodu zaméfeni bo¢nich ulic.
Podrobné zaméteni polohopisu a vyskopisu bylo provedeno metodou elektronické

tachymetrie.

Pro celé méfeni byla vyuzivana totalni stanice Leica TCRM1205 R300
s pfenosnou GNSS dvoufrekvenéni SmartAnténou. Vzhledem Kk naro¢nosti lokality
bylo zméfeno pies 1300 bodl, které se automaticky ukladaly do paméti pfistroje.

Zaroven byl veden méticky nacrt pro nasledné grafické prace.

Vypolty polygonového pofadu a volnych stanovisek byly provedeny
v programu GS2. Podrobné body byly vypocteny v programu GEUS. Grafické
zpracovani polohopisu a vyskopisu bylo vyhotoveno Vv programech Inpac a
AutoCAD. Program Inpac slouZil k zobrazeni podrobnych bodi a vytvofeni
vrstevnic. Nasledn¢ v programu AutoCAD byla dotvafena téelova mapa. Z takto

vytvotenych podkladii byly vyhotoveny vystupy pozadované projekéni kancelafi.
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8. SEZNAM ZKRATEK

Bpv — Balt po vyrovnani

CUZK - Cesky uiad zeméméfticky a katastralni
GNSS — globalni navigacni satelitni systém
PPBP — podrobné polohové bodové pole
S-JTSK — systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
ZhB — zhustovaci body

DKM - digitalni katastralni mapa

DMT — digitalni model terénu

CSNS — &eska statni niveladni sit’

GU — geodetické udaje

CSTS — &eska statni trigonometricka sit’

AGS - astronomicko — geodetické site
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Kot.Gzemi: Milevsko

Priloha 1: Mistopisné nacrty novych pomocnych bodii

GEODETICKE UDAJE O PBPP .

Obec: Milevsko
- r
Bod tida | god zridn v | 757 671.51 SMO-5
4001 GEODET - P.HUASEK 2012 X ! 1113 036.23
Orientogni jiznik ° -
na bod cg:k,;
=1 (Bpv) 500.30
4002 ) ‘
Popis, zpisob slobilizoce a urfeni bodu ::{:ﬁ e
nastfelovaci hteb — GPS
Pozndmky:
Bod ttida Bod zfidil: Y 757 522.41 SMO-5
4002 GEODET - P.HLASEK 2012 x 1 112 953.09 S Mistopisny néért
Orientani jiZnik 8 -
no bod Nacm.
Vsku 490.05
4001, 4003 9 < | @ev
1
Popis, zpisob stobilizace o urfeni bodu :3::: heba
roh vpusti = polygonovym pofodem
Poznémky:
Bod  dida | Bod zrici ¥ 757 331.46 SMO-5
40073 | ceooer - sk 202 . 1112 93563 Mistopisnj néert
Oriento&ni jiZnik 0 | Nodm
na bod Viska 48434 ep. 139
3 P | (Bov) )
4002, 4004
Popis, rpOsob stabilizace a urleni bodu :3{;3 nabo

nostlelovaci hfeb - polygonovym pofadem

|
|

Pozndmky:




Kot.Gzemi: Milevsko

Obec: Milevsko

GEODETICKE UDAJE O PBPP

Str.: 2

geohled - polygonovym pofodem

Bod ttida | Bod ztidil ] y 757 248.25 SMO-5
I
4004 GEODET - P.HLASEK 2012 x 1 112 877.20 S
Orientadni jiznik ° - Nadm
no bod Vjiko
Bpv) 479.20
g ¢ cc| (Bev
4003, 4005
Popis, zpisob stabiiizace o urteni bodu prel S
trelovaci hfeb — pol ' fodem
nastfelovoci heb — polygonovim pofo: Q’P_{ jover 0,90
Poznbmky
Bod thida | Bod zficil ¥ 757 140.53 SMO-5
4005 GEODET = P.HLASEK 2012 x 1112 82338 S Mistopisng néert
OrientoZni jitnik “ - Nodm
e Viska 475,87
4004, 4006 ] < | (Bev) i
Qe
—
Popis, zpisob siobilizoce a urfeni bodu :f;;: neto :
nastfelovaci hfeb - polygonovim pofadem
Poznémky:
Bod thida Bod zfidil ¥ 757 033.12 SMO-5
4006 GEODET - P.HLASEK 2012 X 1 112 772.60 Mistopisny n&&rt
Orientotni jiznk ° " | Nedm.
na bod Vysko
468.16
9 3 cc| (Bov)
4005, 4007
Popis, zpisob stebilizace o wreni bodu :f.r;f,‘ nete

p{‘lﬂﬁ'n'ny-'




Kat.Gzemi: Milevsko . .
- GEODETICKE UDAIE O PBPP L
aoa 0 (u)r%a Bod ztidil y 756 982.30 SMO-5
GEODET = P.HLASEK 2012
x 1 112 725.73 S \osi'J
W [ ° N
E;:;L:Cn jiznik Nodm.
Vyika 46
4006, 4008 9 ‘ c | @) o
NG i '@
Pooi . o p rys nebo -
opis, zpisob stobilizace a urteni bodu detoil e 73 8
j&.p.BS
roh vpusti = polygonovym pofadem
Poznmky:
Bod tida | Bod zfidi: y 756 910.85 SMO-5
4008 CGEQDET - P.HLASEK 2012 x 1 112 54753 s Mistopisny néért
£ o ° -
S;ne;;c;:m Jidnik Nodm.
Vyska 5. kvétng
007 3 ] (80 455,89 mmmmmn L
Popis, zpisob stobilizoce o urleni bodu Nérys nebo
detail o
nastfelovoci hreb - GPS
Poznémky:
Bod tida | Bod zridil: y SMO-5
M Mistopisng néert
i i jini ° .
E;e&l:;cu. jnik Nodm.
Vysko
9 ¢ | (B
Popis, zpGsob stobilizoce o urteni bodu Nérys nebo
detail

Poznémky:




Priloha 2: Nivelacni udaje

NIVELACNI UDAJE

niveladni poFad: 16 Milevsko-Kvétow

Déika v ko e
Fragchozi bod Nivelzini bod Madmorska viska lFFska = roku
addiiu od podstiu Epv
1j&6-6 Ijﬁ—_." 010z 0,585 496.224 m Z003
Mistoplsny popis: Miztopiz:

Milewska, diirm &p. 712 |j5-7

Fozrambky .
1. Ma objektu byla éepova znadka, bod PNS
Milewsko-47

Stav a star objalkiu;

znatka 0,4 m nad zemi

zachovala omitnutsd podsklepena
jednopatrowd cihlova stavba s kamennou
podezdivkou z roku 1935

Uz, jadnotha: 330503401 Viasknik:
Ohras: Pisek
Obec: MILEWSK D
Kat dzemi: MILEWSK D
Farc, &islo:
Zn-50 2z-24 | SMO-5 | Milewvsko 3-6
Oruk zn. | Stupel stab. Stabilizoval Oruh bodu Seufsdrice v 5-ITSH
‘ T v 757612 m
S I Drul stab. Ing. kurz dig.
M 1960 X 1113008 m
Famdpisnd délka Farndpisna Sivka Gs Gr Ez
142 21' 5,9" 49° 26' 47 4" 980883 mgal 931017 mgal -22 mygal

Dature: 34,2013




NIVELACNI UDAJE

Nivelaéni poFad: 1]6 Milevsko-Kvétov

Fradchozi bod Nivelaéni bod Delka v Madmorska viska VFika z raku
cddity od polithe 8pv
[j&-3 Ij6-4 0.074 0421 479.001m 2003
Mistopisnf popis: Mickopis:
Milewsko, dim &p. 357 |j6-4

Foznamby:

1, Plvodné bod PNS Milevsko-45
2. Melze postavit svisle 3m lat, mono

zameéfit lati 5 roz&ifenou patkou

Star 3 sEAN objakiu:

znacka 0,7 m nad zemi

zachovald omitnutad kamenna a cihlova

stavha z roku 1932

Uz, jednotha: 330503401 iz sknit:
Okres: Pisek
Obec: MILEWSE O
Kat, dzemi: MILEW Sk O
Parc. fislo:
ZH-500 22-24 | Eid-5 ‘ Milewskao 2-6
Druk zn. | Stupenh stab. Stabilizaval Drub bodu Seufadnica ¥ 5-JTEK
4 UF.aut.civilni geometr v 757227 m
ol Druk stab. Kowafr dig.
1 1048 X 1112867 m
Famépisng délka Tamépisnd fifka Gs Gr Ea
14+ 21' 242" 499 zg' 53,7" 280537 mgal 251017 mgal -22 mgal

Dztunn: 34,2013




NIVELACNI UDAJE

Nivelaéni poFad: 1j6 Milevsko-Kvétov

Défka vk L
Fragehozi bod Nivelaéni bod liaduors kaluyika Vyika z roku
oddify od podatiu Bpv
Tij-21 Ij6-1 0.141 0.141 465.227 m 2003
Mistapizny popis: Mistopis:
Milevskao, didm &p, 70, zamednictyi ;
' ' lj6-1 koste/ 6"‘

faxaarfafc}mé
Poznamby: O |:'
itk -
obehod
Stav & staf objakby;
znacka 0,4 m onad zemi
zachovald omitnutd jednopatrovad cihlova
stavba s betonovou podezdivkou z roku 1913 d
Mol opde.
Uz, jadnotha: 330503401 Wlastnik:
Okrasz: Pisek
Dbac: MILEWSKO
Kat, dzami: MILEMZKOD
Fare. Eslo:
Fh-E0 2z2-24 ‘ SMO-5 ‘ Milevsko 2-6
Drub zn, | Stupen stab. Stabilizoval Dyudy bodu Soufadnice v S-JTSK
? GTU v 756986 m
&l Orub stab. Ing. Kurz dig.
M 1960 k4 1112745 m
Zemépisnd délka Zamdpiznd $ifka Gs Gr Bz
14 21" 349" 49¢ 2g' 53, 7" 980590 mgal 981017 mgal -22 mgal

Daturn: 34,2013




