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Anotace

Systém vznikl pro usnadnéni a zprehledneni evidence vypijcek v knihovné Katedry
informatiky Univerzity Palackého. Systém umoznuje evidenci vypiujcek primdrné
pomoci samoobsluziného vipujcniho mista. Systém poskytuje rozhrani pro admi-
nistratora 1 moznost upravy uZivatelskych profili. Prace se zabyvd celkovym vzni-
kem systému vcetneé vybéru hardwaru, instalaci operacniho systému, nastavenim
operacnich systémal, zdlohovdanim databdzi i samotnym vyvojem aplikace. Text ob-
sahuje ndvod pro uzZivatele a administratora. Dale obsahuje popis implementace
vyuzitelny i pro pripadné budouct upravy systému.

Synopsis

The system was created to facilitate and clarify the records of borrowings in
the library of the Department of Informatics of Palacky University. The system
allows the registration of borrows primarily using a self-service borrow point.
The system provides an interface for the administrator and the ability to edit user
profiles. The thesis deals with the overall the creation of the system, including the
selection of hardware, installation of the operating system, setting up operating
systems, backing up databases and the development of the application itself. The
text contains help for users and administrators. It also contains a description of
the implementation usable for possible future modifications of the system.

Klicova slova: samoobsluzna, knihovna, PHP, Javascript, HTML, CSS

Keywords: self-service, library, PHP, Javascript, HTML, CSS
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1 Uvod

Vznikly systém umoznuje evidenci vyptijéek v knihovné Katedry informatiky
Univerzity Palackého. Systém je zjednodusené rozhranim k databazi. Toto roz-
hrani ma dvé casti. Prvni ¢ast je poskytovana samoobsluznym vyptjénim mis-
tem. Druha cast je poskytovano administratorskym rozhranim a editaci uziva-
telskych profili pristupnych skrze webové rozhrani na verejné doméné.

Administratorské rozhrani a rozhrani pro evidenci uzivatelskych uctu je po-
skytovano serverem s verejnou IP adresou. Tento server budu déle nazyvat ve-
fejny server, popr. pouze server.

Administratorské rozhrani je urceno pro hlavniho knihovnika, popr. hlavni
knihovniky. Hlavni knihovnik je termin, ktery budu pouzivat pro tuto roli. V
systému je prihlasovaci jméno admin. Na tento ticet neni mozno evidovat vy-
pujcky. Tento tucet poskytuje prehled o stavu databéazi. Databaze jsou dvé a jejich
vzajemna spoluprace bude vysvétlena dale. Dale toto rozhrani umoznuje zobrazit
chyby hlasené uzivateli, exportovat tabulky databaze do CVS soubori, prohli-
zeni, tvorbu a editaci zaznamu o knihach, prohlizeni, tvorbu a editaci zaznamu
o kategoriich knih, prohlizeni, tvorbu a editaci zaznamiu o uzivatelich. Prohlizeni
vsech vypujcek i vypujcek pro vybranou knihu nebo vybraného uzivatele. Vy-
tvoreni a ukonceni vypujcky pro uzivatele. Umoznuje i nahlaseni chyby, coz v
pripadé administratorského rozhrani je pro ucel vytvoreni poznamky.

Rozhrani pro editaci uzivatelskych profili je podobné administratorskému
rozhrani. Sluzby jsou vsak poskytovany jen danému prihlasenému uzivateli. Je
poskytovano také verejnym serverem. Umoznuje prohlizeni vyptijéek. Neumoz-
nuje vsak jejich vytvoreni nebo ukonceni. To je pro uzivatele umoznéno pouze
na vypujénim misté. Cili pii fyzické piitomnosti uzivatele a idealné i knihy v
knihovné. Déale umoznuje prohlizeni zaznamu o knihach. Umoznuje pripravu se-
znamu knih k vyptijéeni, ktery mize byt zobrazen na vyptjénim misté. Umoznuje
nastaveni uzivatelského profilu a nahlaseni chyby, resp. poslani zpravy hlavnimu
knihovnikovi.

Dale toto webové rozhrani poskytuje sluzby i neprihlasenému uzivateli. Mize
prohlizet katalog a detail jednotlivych knih.

Na verejném serveru je také dostupna napovéda pro bézné uzivatele i hlavniho
knihovnika.

Samoobsluzné vyptjéni misto, dale casto oznacovano jako vypujéni misto, je
jedno. Pouze zde je bézny uzivatel schopen zavést do systému zaznam o vypujcce
a vraceni knihy. Toto vyptijéni misto méa dotykovou obrazovku, ktera je pripojena
na pocita¢ Raspberry Pi (dale také RPI), ktery dale komunikuje s vefejnym
serverem. K RPI je pripojen skener ¢arovych kédu.

Vyptjéni misto slouzi primarné k evidenci zaznamii o vypujcce. Knihy by
meli byt primarné identifikovany pomoci ¢arovych kodi, které je mozné skeno-
vat skenerem carovych kodi. Je vSak mozné i knihu najit v katalogu. To bud
pomoci fazeni sloupct s tdaji nebo zadanim klicovych slov. Za klicova slova jsou
povazovany nékteré idaje o knize. Konkrétné nazev, autor, rok vydani, katego-



rie i hodnoty ve sloupci nazvaném info, ktery nejcastéji odpovida vydavatelstvi.
Vyptjéni misto umoznuje ziskat informaci o aktualni dostupnosti knihy, popt.
kdo mé knihu piijéenou. Je zde také moznost zobrazit napovédu k vypujénimu
mistu.

Cely systém je zalozen na duvére, stejné jako ptivodni evidence vypujcek. Do
knihovny maji pristup pouze zaméstnanci katedry. Ve vychozim nastaveni nejsou
na vypujénim misté vyzadovana hesla uzivatelii. Uzivatelé ale maji moznost si
vyzadovani hesla nastavit. U zaméstnanct se predpoklada, Ze nemaji motivaci k
utoktim na tento systém, proto je i zavadéno co nejméné omezeni a je snaha, aby
systém byl co nejjednodussi a uzivatelé méli moznost si knihu vypijcit a vratit
v co nejméné krocich.

2 Zpresnéni pojmi

2.1 Role uzivateld systému

Bézny uzivatel — uzivatel, ktery neni hlavnim knihovnikem.

Hlavni knihovnik — uzivatel, ktery ma opravnéni k ménéni nastaveni celého
systému. V systému ma tcet s loginem admin. Je pouzit termin hlavni knihovnik,
protoze ostatni uzivatelé, kteri maji moznst si vypijcovat knihy jsou vlastné
zaroven i knihovniky ve smyslu moznosti vydavat knihy, zadavat vypujcky do
systému, vracet knihy do regdlu, navrhovat zmény umisténi knih, upozornovat
na nesrovnalosti redlného a evidovaného stavu.

Administrator — administrace systému jako celku, operac¢niho systému, nasta-
veni skripti, pristupovych prav automatického prihldSeni po spusténi systému
atp.

2.2 Pojmy netykajici se roli uzivatela

RPI - Raspeberry Pi — pocitac, ktery na kterém bézi ¢ast systému pro vyptijéni
misto.

Verejny server, popr. pouze server — pocitac, ktery poskytuje webové roz-
hrani pro administratora a uzivatele. Je dostupny na verejné IP adrese.

Has, hasovani a dalsi tvary z tohoto zadkladu. Bohuzel jsem nenanesel, jaky
spravny tvar tohoto slova a slov odvozenych pro ¢eské texty. V raznych zdrojich se
vyskytujiijiné tvary napr. ,hesovani“, ,hashovani®. Pouzivam tedy has, hasovani.

3 Ptivodni evidence vypujcek

Do knihovny maji mit pfistup pouze zaméstnanci katedry. Pivodni evidence
knih byla v souboru ve formé tabulky. K tomuto souboru maji zaméstnanci ka-
tedry pristup. V tomto souboru jsou knihy, které jsou zaméstnancim katedry k
dispozici. Soubor méa pres 1600 radkt. V souboru jsou sloupce, ve kterych jsou



uvedeny nasledujici idaje o knihach: nazev, autor, ISBN, info, signatura, katego-
rie, poznamka. Sloupec info obsahuje nejcastéji informaci o vydavatelstvi a rok
vydani knihy. Umisténi knihy je ddno kategorii knihy. Umisténi kategorii knihy
bylo mozno najit v dalsim souboru s tabulkou nebo je také k nahlédnuti v tisténé
podobé primo v knihovné. Kategorii je 61. Umisténi kategorie je trojrozmérné. Je
dano polici, fadou a sloupcem v polici. Castéjsi je stav, kdy je kategorie umisténa
ve vice bunkach.

Informaci, zda-li je kniha vyptjcena neni zaméstnanec schopen zjistit pred
navstévou knihovny. Neni-li kniha vyptjc¢ena, mél by zde knihu najit. V kazdé
knize by mél byt pritomen listek knihy s tdaji o knize. Knihu si zaméstnanec
vypujci tak, ze listek z knihy spoji kancelarskou sponkou s listkem s jeho jménem.
V polici, kde by se kniha méla nachézet tedy zustanou misto knihy tyto listky.
Takto ostatni zaméstnanci, poznaji, ze kniha je vyptjc¢ena a kdo si knihu pjéil.

Pokud vse funguje jak ma, tak je tento systém funkéni. Slabinou je snad jen
to, ze zaméstnanec neni schopen zjistit, jestli kniha v knihovné je pred navste-
vou knihovny. Najit umisténi kategorie pfimo v knihovné mezi takovym poctem
kategorii nemusi byt zcela rychlé. Pak jsou zde dalsi slabiny, které tento sys-
tém ohrozuji. Ponechané listky se lehce mohou ztratit, presunout. Evidence knih
neni jednotna. Jednim z problémt je i opomenuti zanechani listkti misto knihy v
bunce. Nicméné tento problém ziistane u samoobsluzného systému vzdy, pokud
nebude néjak technicky omezen. Napriklad ¢ipy, ramem ve dverich a popripadé
jesté kamerovym zaznamem. Takova omezeni jsou ale v tomto pripadé nadby-
tecna. Obecné tento systém je a muze byt zaloZzen na duvére. Mimo jiné se
primarné pocita s tim, ze uzivatelé nebudou k zadani vypujcky vyzivat ochranu
heslem.

4 Predpokladana podoba systému pred imple-
mentaci

Vyptjceni knih bude probihat v knihovné na pocitaci, ke kterému bude pripojen
dotykovy displej, skener ¢arovych kodi, klavesnice a popr. i mys. Timto poci-
tacem bude idealné Raspberry Pi. Tento pocita¢ bude spojen kabelem piimo se
serverem, ktery bude poskytovat rozhrani, které bude umoznovat dalkovy pri-
stup do katalogu. Vypiujceni a vraceni knihy by mélo probéhnout v co nejméné
krocich.

U kazdé knihy bude evidovano, v jaké je kategorii a kde je fyzicky kniha v
knihovné umisténa. V knihovné jsou fyzicky pritomné oteviené skiiné na knihy.
Ve skiinich jsou pritomny police, které jsou definovany souradnicemi. Napr. skiin
vlevo police D3.

Hlavni knihovnik by mél mit moznost pri pridavani knihy nacist informace z
online databéze.

Databaze by méla byt dostupna na RPI i vefejném serveru i pri ztraté ko-
nektivity.
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Vzdélené webové rozhrani pro administratora. Vzdalené webové rozhrani pro
uzivatele k prohlizeni katalogu.

4.1 Odlisnosti systému od bézné knihovny

Knihovny, které vyuzivaji néjaky software k evidenci vétsinou voli vlastni kody,
kdy kazdy jednotlivy svazek ma vlastni kod. Pro ¢teni k6dt byvaji vyuzita rizna
zalizeni, podle volby nosice kodu. Volen byva nejcastéji ¢arovy, QR nebo chip.
Vypujcky knih do systému zavadi knihovnik, zaméstnanec knihovny. Stejné tak
knihy jsou vraceny na misto knihovnikem. Nékteré knihovny umoznuji vraceni
knih do sbérnych boxt. I potom ale vypujcku musi v systému ukoncit knihovnik
a zaradit knihu do police.

Ve vznikajicim systému bude dtlezité, aby systém byl samoobsluzny, jedno-
duchy a bylo cilem vyhnout se pridélovani kodu jednotlivym kniham. Také je
rozdil ve velikosti knihovny. Knihovna obsahuje asi 1600 svazki.

5 Technologie

5.1 Scanner carovych kédu

Vybrany scanner ¢arovych kédi se po pripojeni k pocitaci chova jako automaticka
klavesnice. Vysila kody klaves jako posledni klavesu vysila kod klavesy enter.
Pro ¢isla jsou pouzity kédy klaves horni fady klavesnice. Tato fada je pri ces-
kém rozlozeni vyuzita prevazné pro pismena s diakritikou. Takto vznikly fetézec
znakil je tedy pfimo nepouzitelny. Skeneru je mozno prepinat rozlozeni klaves-
nice, avdak jen na nékolik nejcastéjsich rozlozeni. Ceské rozlozeni chybi. Je také
mozné skener prepnout na to, aby znaky vysilal pouze z numerické klavesnice.
Na numerické klavesnici, ale neni znak X, ktery se v ISBN-10 muze vyskytovat.
Resenfm by mohlo byt i pfepnuti na anglické rozlozeni klavesnice. Na vypijénim
misté vsak bude pripojena i klavesnice a je vhodné aby byla v ceském rozlo-
zeni. Rozlozeni klavesnice je na vyptjénim misté mozno prepinat mezi ¢eskou a
anglickou klavesnici (klavesova zkratka ctrl + shift).

Problém s prevodem ceskych znakt a rozliSenim skenovani od bézného vstupu
z klavesnice je vyfeSen ve skriptu include/scanner. js. Bylo zjisténo, zZe
klavesy jsou ze skeneru vysilany s latenci do 200 milisekund. Nejrychlejsi pisati
na klavesnici maji do 1200 ithozt za minutu. Coz je latence 50 milisekund. Avsak
tohoto jsou schopni pisari dosdhnout pii psani na klavesnici vSemi deseti prsty
a asi ne za podminek, jaké budou na vypljénim misté. Dale kody ISBN maji
deset nebo tfinact znakid. Na konci proudu skener posild kod klavesy 13, coz
odpovida klavese enter. Proto skript rozliSuje zadani mezi deseti a ¢trnacti
klavesami, které byly zadany pred klavesou enter a rozdil mezi jednotlivymi
klavesami je do 200 milisekund. Pravdépodobnost, Ze by doslo béznym psanim
ke splnéni téchto podminek je tedy nastésti mald. Po rozpoznani, Ze doslo k
naskenovani kédu je Tetézec znakl predan funkci, ktera prevede ceské znaky na
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¢isla a zavola funkci, kterou jiz bude obsahovat skript, do kterého je tento skript
(include/scanner. js) vlozen. Tato funkce jiz ddle uréi, jak naskenovany
carovy kéd v daném skriptu obslouzit.

Nastaveni skeneru se provadi pomoci ¢arovych kédiu, kterou jsou v néavodu
ke skeneru. Navod odpovidajici tomuto skeneru je ptiloZzen na disku. Nastaveni
oproti tovarnimu, které jsem vyuzil, bylo nastaveni posilani pouze malych znakt
abecedy. Nastaveni si skener pamatuje i po odpojeni od napajeni, takze neni
potfeba jej pripadné opétovné nastavovat. Skener po naskenovani kdédu pipne.
Pokud by to bylo zadouci, lze toto vychozi nastaveni zménit.

5.2 Dotykova obrazovka

Dotykova obrazovka byla zvolena s ohledem na dostatec¢nou velikost, pro moznost
dostatecné velkého pisma a i kompatibilitou s RPI. Po pfipojeni nebyl problém s
rozpoznanim udalosti a jsou bézné rozpoznavany udalosti odpovidajici kliknutim
mysi. Proto nebylo nutné skripty dotykové obrazovce nijak prizptisobovat.

5.3 Raspberry Pi

Raspberry Pi bylo dostupné primo na katedte. Konkrétné jde o model Raspberry
Pi 4 Model B 4GB RAM. Tato informace mtze byt dilezita pro pripadnou in-
stalaci celého systému. Jako operacni systém bylo zvoleno Ubuntu 20.04[1] s
grafickym rozhranim X fce4[2], nékdy je pouzivano i oznac¢eni Xubuntu 20.04.
Avsak instalovan musel byt nejdrive Cisty operacni systém, ¢ili Ubuntu 20.04
a grafické rozhrani bylo instalovano az nasledné.

Pouziti RPI vsak sebou nese urcitd omezeni. Je poznat, Ze je méné vykonny
nez stolni pocitac. Napriklad se pii testovani ukazalo, Ze pri nacteni katalogu,
ktery ma asi 1500 polozek méa prii renderovani stranky vétsi latenci, nez stolni
pocitac, kde je toto témeér neznatelné. A déle je u operacniho systému poznat, zZe
je to vedlejsi architektura, takze pripadné problémy s baliky nejsou Teseny jako
u dnes majoritni architektury x86-64.

5.4 Server

Hardware pro server byl na pozadani ptridélen spravcem sité i s nainstalovanym
operac¢nim systémem. Mél jsem moznost volby operacniho systému a také zde
jsem vybral Ubuntu 20.04. U verejného serveru neni grafické rozhrani. Dle
informace spravce sité je tento server virtualizovan. Avsak od tohoto jsem od-
stinén a na implementaci tato informace neméla vliv. Hardwarové pozadavky
pro béh systému bych z dnesniho pohledu pri ocekavaném zatizeni hodnotil jako
malé.
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5.5 Sitova architektura

Verejny server je pripojen do sité internet a ma vefejnou IP adresu. Je tedy
dostupny ze sité internet. V budoucnu je vsak mozné, zZe bude spravcem sité
omezen pristup pouze z adres katedry informatiky. Vefejny server ma jesté druhé
sitové rozhrani, které je jiz v ramci dalsi sité s privatnimi adresami. Z tohoto
rozhrani by mél byt veden piimi kabel k vypujénimu mistu. Méla by to tedy byt
privatni sit se dvéma pocitaci, kterou mam povazovat za bezpecnou. Vypujénimu
mistu je skrze vefejny server umoznén pristup do sité internet.

5.6 Pouzité softwarové technologie

Jako operacni systém pro oba pocitace byl zvolen Ubuntu 20.04. Tento ope-
racni systém je vyhodny mimo jiné i kvtili veelku dlouhé podpore a bude podpo-
rovan do roku 2025. Pozdéji ale jiz nebude mozné jej udrzovat aktualni. Jako
grafické rozhrani operacniho systému na RPI bylo zvoleno prostiedi Xfce4.
Operacni systém umoznuje jednoduse nainstalovat LAMP server, ktery obsa-
huje PHP interpret i pouzitou MySQL[3] databézi. Skripty jsou psané v jazyce
PHP 7.4[4]. PHP skripty generuji HTML[5] stranky. Vzhled HTML stranek je
ovlivnén i CSS[6]. V HTML strankach je vyuzit Javacript. Stranky jsou zobra-
zovany pomoci prohlizece. Na vypujénim misté byl jako vychozi prohlize¢ zvolen
Chromium, protoze umoznuje spusténi primo ve fullscreen moédu. Pro webové
rozhrani by mélo byt mozno pouzit libovolny prohlizec¢, protoze byla snaha tvo-
it validni HTML kod. Nejvice vyzkousenym prohlize¢em pro toto rozhrani byl
Firefox 90. Webové rozhrani primarné neni urceno pro pouziti mimo desktop,
avsak i pri zkousSeni v prohlize¢i mobilniho telefonu by se dalo oznacit za pouzi-
telné. Pro zalohovani jsou vyuzity i nastroje poskytované operacnim systémem:
BASH, OpenSSH, SSHFS, rsync, find, mysqldump, aj. K parsovani obsahu cizich
HTML stranek byl vyuzit nastroj Xpath[7]. Technologie jsem zvolil predevsim
na zakladé dostupnosti dokumentace a znalostech, byt v nékterych pripadech
zpocatku ne prilis hlubokych.

6 Instalace systému
Detailni popis zavedeni systému je na prilozeném disku. Zde jsou v podkapitolach
nastinény pouze body. Pti predani prace vsak systém jiz bézi. V knihovné je

vypujcéni misto s dotykovou obrazovkou a skenerem ¢arovych kodua. Verejny server
je dostupny na adrese knihy.inf.upol.cz.

6.1 Postup pro RPI

e Instalace operacniho systému

e Nastaveni firewallu
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e Aktualizace systému

e Instalace balickt

e Odinstalovani xfced-screensaver

e Pridani uzivatele knihovna

e Uprava ikon na ploSe a v panelu prostiedi Xfce4
e Nastaveni automatického startu aplikace

e Nastaveni automatického prihlaseni

e Kopirovani skripti a nastaveni pristupovych prav
e Nastaveni MySQL

e Import databéze

e Nastaveni SSH spojeni se serverem

e Aktivace crontab

6.2 Postup pro verejny server
Na vefejném serveru uz byl nainstalovan operacni systém.
e Nastaveni firewallu
e Aktualizace systému
e Instalace balickt
e Pridani uzivatel
e Kopirovani skripti a nastaveni pristupovych prav
e Nastaveni MySQL
e Import databéze
e Nastaveni HT'TPS pristupu

e Nastaveni vynuceni HT'TPS

7 Uzivatelska napovéda pro vypujcéni misto
Pro predstavu jak vypada uzivatelské rozhrani jsou ke konci kapitoly vlozeny

obrazky. Vice obrazkl uzivatelského rozhrani je mozno nalézt na prilozeném

disku.
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7.1 Obecné informace o aplikaci
Ukonceni aplikace

Aplikace bézi v prohlizeci, ktery se spousti ve fullscreen médu. Jednou moznosti
ukonceni je klavesova zkratka alt + F4. Dalsi moznosti je ukonceni fullscreen
modu a zavieni okna. Ukonceni rezimu pres celou obrazovku nebo pripadné opé-
tovné spusténi je mozné pomoci klavesy F11.

Spusténi aplikace

Aplikace se spusti automaticky po spusténi systému ve fullscreen médu (pres
celou obrazovku). Pokud je potteba aplikaci spustit rucné, tak je zastupce pro
spusténi pritomen na plose. Dalsi moznosti je oteviit prohlize¢ a zadat adresu:
localhost. Prepnuti aplikace do fullscreen modu jde pomoci klavesové zkratky
prohlizece F11.

Oznameni po provedené uzivatelské akci

U nékterych uzivatelskych akci je zobrazen vysledek. Oznameni je nastaveno
tak, aby bylo pti dolnim okraji obrazovky a prilis nerusilo dalsi uzivatelské akce.
Oznéameni je psano svétlym pismem na tmavém pozadi. Je mozné jej zavrit klik-
nutim kdekoli v obrazovce aplikace. Oznameni samo zmizi po péti vterinach.
Pokud ma oznameni vice radkl, nemusi byt zobrazeno celé. Je to ¢asto spise do-
pliikova informace. Vzhledem ke kratkému ¢asu zobrazeni nemusi byt kompletni.
Nekompletni je ale jen v pripadé pujc¢eni knih, kdy je zobrazen pocet plijéenych
nebo nepiijéenych knih. V detailu ozndmeni je mozné precist, kterych knih se
to tyka. Pokud by byl zajem si oznameni precist celé nebo znovu, je moznost
jej zobrazit pomoci tlac¢itka Zobrazit detail oznémeni. Toto tlacitko se
objevi v pravém dolnim rohu.

Nastaveni uzivatelského profilu

Nastaveni uzivatelského profilu je mozné na adrese knihy.inf.upol.cz. Je
mozné, ze pristup na server bude umoznén jen z pocitaci Katedry informatiky.

7.2 Prihlaseni uzivatele

K prihlaseni je potieba se dotknout jména na dotykové obrazovce. Jméno muze
byt pfitomno na prvni obrazovce v zéloZce Casti uzivatelé, pokud je v
uZivatelském profilu aktivni volba Casty a Aktivni. Pokud je aktivni volba
Aktivni a neni aktivni volba Casty, tak je uZivatel na obrazovce v zaloZce
Daldi uzivatelé. Pokud neniaktivni volba Aktivni, neni uzivatel na téchto
seznamech viibec a nemiize se tedy na vypujénim misté prihlasit. Tyto volby si je
uzivatel schopen nastavit sam v nastaveni uzivatelského profilu. MiiZe je nastavit
i hlavni knihovnik. Po dotyku na jméno je uzivatel dotdzan na heslo pokud ma
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v uzivatelském profilu aktivni volbu PoZadovat heslo. Pokud je tato volba
neaktivni je rovnou prihlasen. Tato volba nema vliv na pozadavek na heslo na
verejném serveru. Tam je heslo vyzadovano vzdy.

7.3 Katalog knih

Do katalogu knih je mozné nahlizet i bez prihlaseni. Je zde moznost knihy vyhle-
davat psanim do textového pole Vyhledat .... Psanim vyhledavaného textu
dochazi k zuzovani vybéru. Vyhledat knihu je mozno podle vSech zobrazenych
sloupctt kromé sloupce, ktery ukazuje pocet knih. V katalogu je mozno knihy
tridit podle nékterych sloupcti dotykem na nazev sloupce. Z katalogu je mozné
nahlizet na detail knihy dotykem na jeji nazev.

7.4 Detail knihy

Na detail knihy je mozno se podivat dotykem na nazev knihy v libovolném se-
znamu knih. Seznamy knih jsou katalog, tabulka vyptjcenych knih, tabulka knih
k ptijéeni, historie vyptijcek. Déle je mozno se na detail knihy podivat naskenova-
nim knihy odkudkoli, kromé zélozek Nahlasit chybu a Zrychlené. Pokud
je uzivatel prihlasen a knihu ma ptjcenou, muze ji zde vratit. Pokud je k dispozici
kniha k pijceni, mtze ji pridat na seznam knih k vyptjceni.

7.5 Nahlasit chybu

Zde ma uzivatel moznost nahlésit chybu, poslat vzkaz hlavnimu knihovnikovi.
Pokud je uzivatel ptihlasen, tak je vyplnéno i jeho prihlasovaci jméno. Toto je
mozno smazat. Nebo naopak u neprihlaseného uzivatele doplnit. Pole ISBN je po
naskenovani ¢arového kodu vyplnéno jen timto kodem. Jakékoli predeslé tpravy
pole jsou premazany. Je mozno pole ISBN i vyplnit ru¢né, anebo nevyplnovat
viibec. Do pole text je mozno skenovat ISBN kédy libovolné. Do textu se napise
hlaseni, vzkaz hlavnimu knihovnikovi. Ne vSechna hlaseni se musi tykat konkrétni
knihy.

7.6 Zadani vypiujcky knihy

Bézny uzivatel si knihu muze vypujc¢it pouze u vypujéniho pultu v knihovné. Uzi-
vatel ma vice moznosti, jak do systému zavést zdznam o vypijcéeni. V nastaveni
uzivatelského profilu mé moznosti voleb, které ovliviiuji pribéh vypujceni. Na
pribéh vyptijéeni ma vliv volba Zrychlené ptGjcovani, podle které mohou
nastat dva pripady. UZzivatel se prihlasi (vizte Prihl4a8eni uzivatele). Pri
aktivni volbé Zrychlené pujcovani je uzivatel po prihlaseni ihned na obra-
zovce pod zalozkou Zrychlené. Jinak je pod zalozkou oznacenou jeho jménem.

V zélozce Zrychlené je mozno skenovat ¢arové kody knih. Pokud ma uzi-
vatel knihu pijcenu, je vracena. Pokud ji pij¢enou nema, je vypujcena. Takto
miuze pokracovat dokud se neodhlasi, popt. nevybere jinou zalozku.
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V zalozce oznacené jménem uzivatele probiha vypujceni pres tvorbu seznamu
knih k vyptjc¢eni. Po naskenovani kodu je zobrazen detail knihy. Zde si uzivatel
miuze knihu pridat na seznam k vypujceni, pokud je kniha k dispozici. Po pridani
na seznam knih k vyptjceni muze pokracovat dal a skenovat dalsi carové kody.
Mize odebrat jednotlivé knihy nebo vsSechny knihy ze seznamu. Knihy lze na
seznam pridavat i bez skenovani a to pres katalog nebo odjinud, odkud je mozno
otevrit detail knihy. V pripadé, ze uzivatel zada volbu PG j¢it u dané knihy na
seznamu knih k vypijceni je kniha vypiijéena. V pripadé, ze zvoli volbu Pajcit
v&e jsou vypujceny vSechny knihy ze seznamu.

Seznam knih k vyptjc¢eni je mozno vytvorit i v uzivatelském profilu. Jak
se tento seznam tvori je popsano v navodu k uzivatelského profilu. Na vypujc-
nim misté v zélozce oznacené jménem uzivatele tlacitko Nac¢ist pripraveny
seznam - pocet pripravenych knih:X. Tato volba zplisobi nacteni pri-
praveného seznamu. Pokud byl dosud vytvoren néjaky seznam knih k vyptjceni,
je tento piivodni seznam smazan a nahrazen pripravenym seznamem. [ po vy-
pijceni knih neni pripraveny seznam modifikovan. Modifikovan mtize byt jen v
uzivatelském profilu.

I pres nastaveni v uzivatelském profilu je mozné na vypujénim misté pouzivat
oba zptisoby vyptij¢eni. Pro zrychlené ptijcovani staci zvolit zalozku Zrychlené.
Naopak pro tvorbu seznamu zvolit zalozku oznacenou jménem uzivatele.

Zkracené:

Zrychlené pujcovani: Prihlaseni -> skenovani knihy/knih

Pijcovani s tvorbou seznamu: Prihldseni -> vybér z katalogu/skenovani
-> detail knihy -> pfidat na seznam k pujceni -> pujcit knihu/pujcit vSechny
knihy v seznamu

Piijcovani pomoci pripraveného seznamu: Prihldseni -> tlac¢itko Nac¢ist
pripraveny seznam -> (editace seznamu) -> pujcit knihu/pujcit vSechny
knihy v seznamu

7.7 Ukonceni vypijcky knihy

Bézny uzivatel muze knihu vratit pouze u vyptujéniho pultu v knihovné. Je vice
moznosti jak knihu/knihy vratit. Po prihldSeni uzivatel vidi tabulku s vypujce-
nymi knihami. V této tabulce mize primo vracet jednotlivé knihy volbou Vvratit
v fadcich tabulky. Nebo pomoci tlac¢itka Vratit vse vratit vsechny knihy v se-
znamu vypujc¢enych knih. Pokud se uzivatel nachazi pod zalozkou Zrychleng,
miize vypljcéenou knihu vratit naskenovanim jejtho kédu. Dalsi moznosti je knihu
vratit pres detail knihy, kam se uzivatel mize dostat naskenovanim koédu knihy
jinde nez v zalozkach Zrychlené nebo Nahlasit chybu. K detailu knihy se
da dostat i pres vybér knihy v katalogu ¢i jiném seznamu knih.
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Obrazek 1: Vyptjéni misto — ivodni strana

Outrata Katalog Zrychlené Historie vypujc¢ek Nahlésit chybu Napovéda Odhlasit

Vypujéené knihy

Nazev Autor Umisténi Pujceno od
Computer networks :a system A Vpravo E3, 2021-08-11 2o
approach Larry L. Paterson and Bruce S. Davie G3 33:21:39 Vratit
Introduction to data 8 2021-08-11 2na
compression Khalid Sayood Vpravo D4 53:21:59 Vratit
Handbook of data David Salomon, Giovanni Motta ; with VieEwm B 2021-08-11 Vratit
compression contributions by David Bryant P 23:22:21

Vratit vie

Seznam knih k pajéeni:

e

Odstranit ze

Autor Umisténi| Pujcit
seznamu
A course in cathegorical data analysis Joncs !_eonard W'Fh _contrlbutlons Stfed F6 | PGjcit Ot 22
by Orestis Papasouliotis seznamu
) . A Stred B Odstranit ze
A course in model theory Katrin Tent, Martin Ziegler D6 PUjcit e
A course in model theory :an introduction to Bruno Poizat ; translated by Moses Stied Phicit QOdstranit ze
contemporary mathematical logic Klein D6 ) seznamu

PGjcit vse| Odstranit vie Nadfst pfipraveny seznam - pocet pfipravenych knih: 3

Obrazek 2: Vypujéni misto — obrazovka po prihlaseni
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Casti uzivatelé Dalsi uzivatelé Katalog Nahlsit chybu Napovéda

Katalog knih katedry informatiky PfF UP

Vyhledat ...
Kopii
Nazev Autor Rok Signatura Kategorie Umisténi|volnych/
celkem

NET Core in Action Dustin Metzgar | 2018 J.F;r;fkr;mm’ac' ‘Q‘;ra!z" 0/1
*0S internals. Jonathan Levin | 2019 | m2/1564-1a (pif) gyﬁganﬁ;' \épsra;’;’ 171
*0S internals. Jonathan Levin | 2019 | m2/1564-3a (pff) gyi‘:zr‘]:;' Yhrave |
3D printed science Joan Horvath, " P Vievo
projects. Rich Cameron ZOLn e s g Ot G1, H1 i
glgggfac’f slosiimdt Charles C. Pinter | 2010 | m1/3072 (pff) Algebra stfedC2 | 1/1
A L o7 ol e Charles C Pinter | 2010 | M1/3072a (pif) | Algebra Stred C2 | 1/1

Algebra: Second Edition

Zkracené:

Prvni moZnost:

knih

Dalsi mozZnost:

Obrazek 3: Vypujcéni misto — katalog

Ptihlaseni -> vraceni knihy/knih ze seznamu vypujcenych

pujcenou knihu vrati. Neptjéenou pujci.)

7.8 Historie vypujcek

Zobrazuje historii vypijcek. I zde je moznost knihy vracet.

7.9 Odhlasit

Po prihlaseni v zdlozce Zrychlené Skenovani knihy (Systém

Odhlasi uzivatele. Uzivatel je automaticky odhlasen po deseti minutach. I tak je
ale vhodné se odhlasovat po ukonceni prace.

8 Uzivatelska napovéda pro nastaveni uzivatel-
ského profilu

Pro predstavu jak vypada nastaveni uzivatelského profilu je ke konci kapitoly
vlozZen obréazek. Vice obrazk je mozno nalézt na prilozeném disku.
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8.1 Obecné

Verejny server je dostupny na adrese knihy.inf.upol.cz. Je mozné, Ze pri-
stup na server bude umoznén jen z pocitact Katedry informatiky. Vefejny server
poskytuje sluzby uzivateliim k nastaveni uzivatelského profilu a pripravy seznamu
knih, které si chce vypujcit. A dale poskytuje rozhrani pro administratora — hlav-
niho knihovnika k nastaveni systému.

U nékterych uzivatelskych akci je zobrazen vysledek. Oznameni je nastaveno
tak, aby bylo pti dolnim okraji obrazovky a prilis nerusilo dalsi uzivatelské akce.
Oznéameni je psano svétlym pismem na tmavém pozadi. Je mozné jej zavrit klik-
nutim kdekoli v obrazovce aplikace. Oznameni samo zmizi po péti vterinach.
Pokud ma oznameni vice radkl, nemusi byt zobrazeno celé. Je to ¢asto spise do-
pliikova informace. Vzhledem ke kratkému ¢asu zobrazeni nemusi byt kompletni.
Nekompletni je ale jen v pripadé pujc¢eni knih, kdy je zobrazen pocet plijéenych
nebo neptijécenych knih. V detailu oznameni je mozné precist, kterych knih se
to tyka. Pokud by byl zajem si oznameni precist celé nebo znovu, je moznost
jej zobrazit pomoci tlac¢itka Zobrazit detail oznémeni. Toto tlacitko se
objevi v pravém dolnim rohu.

8.2 Katalog

I neptihlaseny uzivatel mize prochazet katalog knihovny. Prihlaseny uzivatel ma
navic moznost z katalogu pridavat knihy do pripraveného seznamu knih pomoci
volby pridat v poslednim sloupci katalogu. Je zde moznost knihy vyhledavat
psanim do textového pole Vyhledat ....Psanim vyhledavaného textu dochazi
k zuzovani vybéru. Vyhledat knihu je mozno podle vsech zobrazenych sloupct
kromé sloupce, ktery ukazuje pocet knih. V katalogu je mozno knihy tiidit podle
nékterych sloupcu kliknutim na nazev sloupce.

8.3 Detail knihy

I neptihlaseny uzivatel mtze zobrazit detail knihy a ziskat informaci o poctu
svazkl a jejich dostupnosti.

Prihlaseny uzivatel navic u ptjcenych svazki uvidi, kdo je ma pujcené. Ne-
pujcené svazky ma moznost si pridat do pripravovaného seznamu knih.

8.4 Prihlaseni uzivatele

Probéhne po zadani jména a hesla. Po ptihlaseni ziska uzivatel informace o pravé
pujc¢enych knihach.

8.5 Nastaveni profilu

Na této obrazovce uzivatel vidi informaci o aktudlnim nastaveni profilu. Tla-
¢itko Zobrazit vyptjcky zde ma stejnou funkci jako zalozka Historie
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vypujcek. Je mozné zde zménit prihlasovaci jméno a heslo. Prihlasovaci jméno
(login) musi byt rozdilny od prihlasovacich jmen ostatnich uzivateli. Pokus o
zmeénu na existujici prihlasovaci jméno bude netspésny. Neni mozné ménit jméno
uzivatele, to muze pouze hlavni knihovnik.

Déle jsou zde mozna nastaveni chovani vyptjéniho mista. Volba PoZadovat
heslo - pokud je volba aktivni uzivatel je po dotyku na své jméno na obrazovce
na vypujénim misté vyzvan k zadani hesla. Ve vychozim nastaveni je tato volba
neaktivni. Uzivatelé maji moznost si pozadavek na heslo zapnout a budou poté pti
prihlasovani na vyptijénim misté po dotyku na své jméno vyzvani k zadani hesla.
Lehce se ale mize stat, ze pri nepozornosti se omylem nékdo mize prihlasit na
jiny ucet. Na druhou stranu zadavani hesla zdrzuje. Systém je zaloZen na duvére.
Je mozné knihu fyzicky odnést a zdznam neudélat, takze motivace k zdmérnému
zavadéni falesnych zaznamu je mala. Proto ma uzivatel moznost si zde vybrat.
Volba Pozadovat heslo nemd vliv na nutnost zadani hesla zde na webovém
rozhrani k dpravé uctu. Zde je vyzadovano vzdy.

Volba Zrychlené ptjcovani - pokud je tato volba aktivni je uzivatel na
prihlasovacim misté po prihlaseni presmérovan na obrazovku Zrychlené odkud
si muze knihy pujcovat nebo vracet skenovanim bez dalsiho potvrzovani. I pri
neaktivni volbé ma uzivatel moznost se do zalozky Zrychlené dostat. A naopak
i pTi neaktivni volbé si mize pijcovat pres tvorbu seznamu knih k pijceni.

Volba Casty a Aktivni. Pokud jsou obé& volby aktivni je jméno uZivatele
na piihlasovacim misté na prvni obrazovce, tedy zdloZce Casti uZivatelé.
Pokud je aktivni volba Aktivni a neni aktivni volba Casty, tak je uZivatel na
obrazovce v zalozce Dal$i uzivatelé. Pokud neni aktivni volba Aktivni,
neni uzivatel na téchto seznamech vibec a nemuze se tedy na vypujénim misté
prihlésit.

8.6 Pripraveny seznam

Tato funkce umoznuje vytvorit seznam knih, ktery je mozno nacist na vypuijénim
misté. V této zalozce je mozno prohlédnout si, které knihy na seznamu jsou a
knihy z néj odstranovat. Kniha se na seznam pridava primo z katalogu pomoci
volby pridat v poslednim sloupci katalogu. Je mozno pridat i knihu, ktera je prave
vypujc¢ena. Neni vsak mozno mit knihu na seznamu vicekrat, nez je celkovy pocet
kopii. Knihu je mozno na seznam pridat i z detailu knihy. Odtud vSak neni mozno
knihu na seznam pridat, pokud je vyptjcena. Pouziti pripraveného seznamu na
vypujénim misté je mozno dotykem na tlac¢itko Nacist pripraveny seznam
- pocet pripravenych knih:X. Pokud byl dosud na vyptjénim misté vy-
tvoren seznam knih k vypiujceni, je tento ptivodni seznam smazan a nahrazen
pripravenym seznamem. I po vyptijceni knih neni ptipraveny seznam modifiko-
van. Modifikovan mize byt jen z nastaveni uzivatelského profilu.
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Jan Outrata  Katalog ~Nastaveni profilu Pfipraveny seznam (0) Historie vyplijcek Nahlasit chybu Népovéda Ochldsit

Profil

Jména: Jan Oulrata
Login: outrata
Pozadovat heslo:  ne
Zrychlené pijtovani: ne

Casty: ano
Akivri: aro

Zobrazit vypiijéky
Zména profilu

Login: [outrata | 7ménit login

Heslo:

Heslo znovu [ | zmenit hesio

Pozadovat heslo: [ nastavit pozadovani heslz

Zrychlené pijéovani: [1 nastavit 7rychlené pitjéavani
Casty: nastavit Castost

Akrivni: nastavit aktivnost

Obrazek 4: Editace idaji v nastaveni profilu

8.7 Historie vyptjcek

Zobrazi historii vypujcek. Na tuto stranku je mozno se dostat kliknutim na za-
lozku Historie vypujcek nebo kliknutim na tlac¢itko Zobrazit vypajcky
v zélozce Nastaveni profilu. Oproti vypljénimu mistu je zde navic i in-
formace, kdo vypujcku do systému zadal. Vypujcku a vraceni mutze zadat jen
uzivatel na vyptjénim misté nebo hlavni knihovnik, zde oznacen jako Admin, na
verejném serveru.

8.8 Nahlasit chybu

Zde ma uzivatel moznost nahlésit chybu, poslat vzkaz hlavnimu knihovnikovi.
Pokud je uzivatel prihlasen, tak je vyplnéno i jeho prihlasovaci jméno. To je
mozno smazat. Nebo naopak u neptihlaseného uzivatele doplnit. I kdyz se pri-
marné nepocita s pritomnosti skeneru u tohoto rozhrani. Miize byt pouzit i zde.
Pole ISBN je po naskenovani ¢arového kédu vyplnéno jen timto kdédem. Jaké-
koli predeslé tpravy pole jsou premazéany. Je mozno pole ISBN i vyplnit rucné,
anebo nevyplnovat viibec. Do pole text je mozno skenovat ISBN kody libovolné.
Do textu se napise hlaseni, vzkaz hlavnimu knihovnikovi. Ne vSechna hlaseni se
musi tykat konkrétni knihy.

8.9 Odhlasit

Dojde k odhlaseni prihldaseného uzivatele.
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9 Napovéda pro rozhrani hlavniho knihovnika

Pro predstavu jak vypada rozhrani pro hlavniho knihovnika jsou ke konci kapi-
toly vlozeny obrazky. Vice obrazki je mozno nalézt na prilozeném disku.

9.1 Obecné informace o rozhrani

Toto rozhrani je dostupné komunikaci s vefejném serverem. Je dostupné i na
vypujénim misté. V tom pripadé je potfeba prepnout z uzivatelské aplikace a v
bézném prohlizeci zadat adresu knihy.inf.upol.cz, jako kdekoli jinde.

U nékterych uzivatelskych akci je zobrazen vysledek. Oznameni je nastaveno
tak, aby bylo pti dolnim okraji obrazovky a prilis nerusilo dalsi uzivatelské akce.
Oznéameni je psano svétlym pismem na tmavém pozadi. Je mozné jej zavrit klik-
nutim kdekoli v obrazovce aplikace. Oznameni samo zmizi po péti vterinach.
Pokud ma oznameni vice radkl, nemusi byt zobrazeno celé. Je to ¢asto spise do-
pliikova informace. Vzhledem ke kratkému ¢asu zobrazeni nemusi byt kompletni.
Nekompletni je ale jen v pripadé pujc¢eni knih, kdy je zobrazen pocet plijéenych
nebo nepiijéenych knih. V detailu ozndmeni je mozné precist, kterych knih se
to tyka. Pokud by byl zajem si oznameni precist celé nebo znovu, je moznost
jej zobrazit pomoci tlac¢itka Zobrazit detail oznémeni. Toto tlacitko se
objevi v pravém dolnim rohu.

9.2 Uvodni stranka

Po prihlaseni jsou zobrazeny informace o stavu knihovny. Dostupnosti databazi
a porovnani databazi. Pokud je rozdil v zdznamech vyptjéek mezi primarni a
sekundarni databédzi je zobrazeno hlaSeni o chybé. ReSeni tohoto problému je
popsdno v textu diplomové prace v sekci ReSeni problému rozdilnych
zdznami v databdzich.

Dale jsou zde tlac¢itka pro export tabulek do CVS soubort. Jsou zde logy —
hlasené chyby od uzivatell s moznosti je mazat ¢i oznacit za vytesené. V posledni
¢asti jsou zaznamy ze soubort s logy. Tyto soubory jsou vytvareny pokud dojde
k rozdilnym vysledkiim dotazi, které méni nebo vytvari zdznamy v tabulkach.
V tom pifpadé je mozné, Ze je rozdil mezi databazemi. Reseni tohoto problému
je popsano v textu diplomové prace v sekci ReSeni problému rozdilnych
zdznami v databdzich.

V posledni ¢éasti je moznost zménit heslo pro icet admin.

9.3 Knihy

Katalog knih. Z této stranky je mozno se dostat na stranku pridani nové knihy,
spravy kategorii knih a na detail vybrané knihy.
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Pridat novou knihu

Knihu jde pridat ruénim vyplnénim poli a kliknutim na tlac¢itko P¥ridat knihu.
Dalsi zptsob je vyplnéni pole ISBN a kliknuti na tlacitko Nac¢ti data o
knize, pokud data o knize byla nalezena budou pole predvyplnéna. ISBN zde je
mozno nacist pomoci skeneru. V dobé tvorby prace byl k dispozici pouze jeden
skener. Takze je moznost knihy pridavat pomoci administratorského rozhrani na
vypujénim misté. Nebo si skener na chvili odnést na misto, kde budou knihy
pridavany.

K pridani knihy je tfeba vyplnit pole ISBN, Nazev, Pocet svazkt a vybrat
kategorii knihy. Umisténi knihy je urcenou vybranou kategorii. Zde se vyplnuje
pouze pokud je cilem mit u této knihy jiné umisténi, nez je umisténi kategorie.
Napt. k uréeni presné bunky v polici v ramci kategorie. K pfehlednosti je vsak
velmi vhodné vyplnit i nepovinnd pole. ISBN musi byt jedine¢né. Nelze vlozit
knihu s ISBN, které je v databazi jiz evidovano. ISBN je potireba uvadét bez
pomlcéek a nejlépe toto pole vyplnit pomoci naskenovani ISBN.

Po pridani knihy neni jesté aktualizovan obrazek na vypujénim misté. Na vy-
pujénim  misté bude aktualizovan az po spusténi skriptu
mysqgl_dump_Backups/backup.sh na vypujénim misté. Skript se na vy-
pujénim misté spousti kazdy den. Nicméné pokud by byl pozadavek, aby byly
obrazky aktualizovany ihned, je tfeba skript na vypujénim misté spustit rucneé.

Spravovat kategorie

Na této strance lze spravovat kategorie knih. Lze kategorii pridat, smazat zménit
nazev a umisténi. Pokud je zménén nazev kategorie, projevi se zména u vsech
knih, které tuto kategorii maji pritazenou. Pokud je zménéno umisténi, zméni
se umisténi u vSech knih v kategorii, kromé knih, které maji umisténi kategorie
prepsano vlastnim umisténim. Kategorii lze smazat jen pokud neni pfifazena
zadné knize. Toto rozhrani neumoznuje hromadné zmény kategorii ve smyslu
rozdéleni kategorie nebo slouceni kategorii. Pokud by byl zdjem takové operace
provadeét 1ze to provést jen primo nad databazemi. V tom pripadé je velmi vhodné
precist si tu c¢ast diplomové prace, ktera popisuje, jak je databaze postavena a
jak jsou databaze zrcadleny.

Detail knihy

Na této strance je mozné prohlédnout si zaznamenané informace o knize a pri-
padné je ménit. Je to jediné misto, odkud hlavni knihovnik muze pritadit vy-
pujcku knihy. Je zde mozné i vypujcku knihy ukoncit. Pokud na tvodni strance
je signalizovan rozdil mezi databazemi, je 1épe vypujcku nezadavat. Pokud byl
tento rozdil zptsoben docasnou ztratou konektivity, je mozné, ze z vypijéniho
mista jesté nedorazili informace do sekundarni databéaze.

Pokud je zde u knihy prepsano umisténi, nebo i pokus o ulozeni soucasného.
Dojde u knihy k pfepsani umisténi kategorie. Zmény umisténi kategorii uz tedy
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nebudou mit vliv ve vypisech aplikace na tuto knihu. Zpétné pritazeni umisténi
kategorie je mozné zménou umisténi na prazdny retézec.

Pokud nesouhlasi fadek Pocet volnych exemplart dle tabulky knihy
aPocet volnych exemplart dle poctu vypujcek je mozno a vhodné
tento stav opravit stisknutim tlacitka Opravit.

Na této strance je i moznost ziskani informaci z Google pomoci tlacitka
Nacti data o knize z Google. Po nacteni jsou ziskané informace pred-
vyplnény v polich, pokud jsou nactené informace rozdilné od informaci z data-
béaze, jsou psany cervenym pismem. Nepfredpoklada se hromadnad zména tdaji,
proto ponechany zmény po radcich. Tlacitko Nacti data o knize z Google
aktualizuje i obrazek obalky, pokud jiz neni ulozen obrazek ve formatu JPEG.
Pokud byl uloZzen obrazek v jiném formatu je ponechan na disku.

Pti aktualizaci obrazku nedojde ihned k aktualizaci na vyptjénim misté. Na
vypujénim  misté  bude  aktualizovin az  po  spusténi = skriptu
mysqgl_dump_Backups/backup.sh na vypujénim misté. Skript se na vy-
pijénim misté spousti kazdy den. Nicméné pokud by byl pozadavek, aby byly
obrazky aktualizovany ihned, je tfeba skript na vypujénim misté spustit rucneé.

9.4 Uzivatelé

Na této strance je prehled uzivateli umoznujici jejich spravu. Z této stranky je
mozno se dostat na stranku ptidani nového uzivatele a detail vybraného uzivatele.
Uzivatelské jméno (login) musi byt jedinecné. Uzivatelé jsou fazeni abecedné
podle uzivatelského jména.

Pridat uzivatele

Kromé vyplnéni textovych poli s idaji o uzivateli. Jsou zde moznosti nastaveni
chovani i¢tu na vypujénim misté. Jak tyto volby ovlivnuji chovani uctu je po-
psano v ¢asti Nastaveni profilu v navodu pro uzivatele.

Detail uzivatele

Na této strance je mozné prohlédnout si zaznamenané tdaje o uzivateli a pti-
padné je ménit. VSechny tyto idaje si mize uzivatel ménit i sam, jak je popsano
v Casti Nastaveni profilu v navodu pro uzivatele. Je zde ale navic moznost
ménit jméno uzivatele. Tato moznost je ponechana pouze pro hlavniho knihov-
nika z divodu dohledatelnosti, komu je, popt. byla kniha ptijécena. Zména jména
se projevi i u vSech vypijcek véetné uzavienych. Uzivatele nelze odebrat. Také
kvili tomu, aby bylo dohledatelné komu byla kniha piijcena.

9.5 Vypijcky

Na této strance je moznost zobrazeni historie vypujcéek. Vypujcky jsou rozdéleny
podle roku, ve kterém byla vypujcka zahajena. Je mozné pouzit filtr na pouze
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Admin

Knihy Uzivatelé Vyplicky Nahiasit chybu

Napovéda Odhlasit

Knihovna katedry informatiky PFF UP

Stav

Polet uzivatel: 32
Poet aktivnich uzivatelf: 31
Pocet titull: 1402
Pocet vypijéek: 12

Pocet aktivnich vyplicek: 12
Dostupnost databazi

Spojeni s primam’ databazi: ok
Spojeni se sckundarni databazi: ok

Porovnani tabulek vypiijéky v primarni a sekundarni databazi

kil v primarni databézi: 12
dkii v sekundami databézi: 12
Pocet Fadk je steiny.

Kontrola stavu u posledniho sla vypéjcek: Savy vypSitek v obou dalebacich jsou slejné.

Exporty do CSV soubort

Exportovat knihy do CSV| Exportovat uzivatele do CSV| Exportovat wpl

cky do CSV| Exportavat hlasené chyby do CSV/| Exportovat kategorie knih do CSV!
P ! P g

Hlasené chyby

Zobrazit  vyi
Id  Cas

2021-08-11 23:15:56
2021-08-1123:15:56
2021-08-11 23:15.56
2021-08-11 23:15:56

vos W N e

2021-08-11 23:15:56

Login
admin
admin
admin
admin

admin

ISBN Text

443192082 chybné ISBN
444192082 chybné ISBN
1726641 chybné ISBN
4443029743 chybné ISBN
4433029743 chybné ISBN

Oznatit jako vyresens
Oznatit jako vyfesend
Ozratit jako vyfesené
Oznatit jako vyresens

O7ratit jako vyfesend

Obréazek 5: Vychozi stranka po prihlaseni hlavniho knihovnika

Vymazat
Vymazet
Vymazet
Vymazat

Vymazat

Admin Knihy Ugivatels Vypljécy Nahiasicchybu Népovéda Odhlésit
Kategorie knih
Pridat novou kategori
Nazev kalegorie: |
Umistér |
Pridat kategorii

Nazev kategorie Umistani ":‘l’(é:t:;:'r:‘l Z";i;‘;:fi'e" z"‘i’;it‘e;’;‘ IStNi ¢ o azat kategoril *
Agebra |[stred c2 | 17 zmenitnazev| Zmenitumisténi|
‘Algebra uspaFidani asvazy [[stred F2 | 14 Zménit nazev| Zménit umisténi |
Algorirické obchodovén! [[verevo e7 | 3 Zmenit nazev|  Zménit umisténi
Ago | [Vievo 3. €4, 73 F4 | 44 zmenitnazev| Zmenitumisténi|
Analyza ||stred c1,01; vievo 07 | 19 Zmenitnazev| Zmenitumisténi|
Aproximatni algritmy. [[Vievo 3 | 13 Zmenitnazev| zmenit umisteni |
Rioinformatika | [vprava ks | 16 Zménitnazev| Zménitumisténi|
Databize (prakticky) | [Vievo o5 | 23 zmenitnazev| Zmenitumisteni|
Databize (teorie) | [Vievo ¢, 5, €5 | 73 zmenitnazev| zmenitumisteni|
Datovs struktury, randomizad alg [ [Vievo 02 | 10 Zménitnazev| Zmenitumisténi|
Diskrétnl maematica |[swea b2 e2 | 22 Zmenit nazev|  Zménit umisténi
Distribuované algoritimy | [Vievo 63, +3 | 31 Zmenitnazev| Zmenitumisténi|
Dolovani dat | [vievo €7, F7, 57, 17 | 70 Zménitnazev| Zmenitumisténi|
Expertni systerny. | [Vievo w6 | 6 Zmenitnazev| zmenit umisteni |
Faktoroua analjza, FCA [ [Vieva 7 | 19 Zménitnazev| Zménitumisténi|
Fiozofie |[sted B0 | 21 zmenitnazev| Zzmenitumisteni|
Grafika | [vpravo 03 | 17 zmenitnazev| zmenitumisteni|
sut | [vpravo F1 | o Zménit nazev| Zménit umisténi |
Hardvare [[vprevo vz | 4 Zmenitnazev|  Zmenit umisteni |

Obrazek 6:

Rozhrani hlavniho knihovnika — sprava kategorii
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aktivni vypujcky v daném roce - tlac¢itko Pouze aktivni. Tla¢itko Viechny
aktivni vyptjcky zobrazi vSechny aktivni vypljcky nezavisle na dobé za-
hajeni vypujcky. Z této stranky se da dostat zpét pomoci tlacitka VEechny
vypujcky nebo kliknutim na zalozku Vyptjcky. Na této strance a jejich mo-
difikacich je mozné ukon¢it vyptjcku knihy.

9.6 Nahlasit chybu

Chybu v tomto pripadé hlasi hlavni knihovnik sdm sobé. Funkce je ale ponechéna,
protoze miize byt vyuzita jako pozndmka. Také je mozné, ze pristup k uctu
hlavniho knihovnika bude mit vice lidi a dany problém umi vytesit nékdo jiny.

10 Vstupni data

Vstupni data byla dorucena v souborech typu CVS. Tato data bylo nutno pre-
vést do databédze. Pro hromadnou konverzi nebyl sestavovan zadny automaticky
nastroj, protoze je potfeba pouze jednorazové pri inicializaci. Navic bylo i po-
tfeba rucni doladéni nékterych nesrovnalosti nebo netypickych stavi. Prevod
byl proveden pomoci tabulkového a textového editoru. Data byla prevadéna
na soucast SQL dotazt. Vstupni data i jejich hotovy prevod je mozno nalézt
na prilozeném disku. Po jejich otestovani byl vytvoren jesté inicializa¢ni soubor
knihovna.sql, ktery je vychozi primarni i sekundarni databazi pro systém. I
tento soubor je mozné nalézt na disku.

U téchto vstupnich dat si zaslouzi dalsi komentar evidence knih. V knihovné
je priblizné 1600 svazkti, pokud jsou slouceny kopie téze knihy jedné se o asi 1400
tituld.

Ze vstupnich dat bylo patrno, Ze vSechny knihy maji uveden néazev, kategorii
a pocet. Ne vSechny knihy maji uvedeny tidaje o autorovi, ISBN, signature, roku
vydani a iidaje ve sloupci info, ten ale chybél jen u jedné. Sloupec info vétsi-
nou udava informaci o vydavatelstvi. Podle téchto tidaji byla nastavena omezeni
na udaje, které je nutné uvést pri pridavani dalsi knihy. Navic je nutné uvést i
ISBN. Omezeni jsou realizovana na urovni databaze a skriptii obsluhujicich for-
muléfe. Udaj ISBN nebyl u vSech knih, tento tdaj, je véak pouzivan k rozlisent
knihy skenerem a také jako primarni kli¢ databazové tabulky knihy. Je tifeba
uvést, ze a¢ je pouzito oznaceni ISBN, tak ne vzdy to skutecné ISBN musi byt.
Miize to byt i jiny kod, ktery je pouzit pro identifikaci knihy. U chybéjicich knih
bylo ISBN, vygenerovano a to podle predpisu: jedenacti-mistné cislo, které za-
¢ina 777. Cili i zde se nejedné o ISBN. Pokud nejsou ISBN na knihéch piftomna
nebo nejsou v podobé ¢arového kodu, je mozné tyto kody vytisknout a na knihy
nalepit.

ISBN bylo nutné prevést na tvar bez pomlcek. Je to z vice divodi. Skener
vysila tvar bez pomléek. V databazi by mohli vznikat duplicity, protoze tvary
s pomlckami a bez jsou rozdilné. Navic by bylo i kompilovanéjsi vyhledavani.
Nejspise by se tyto problémy daly vyftesit, ale pokud by byl pozadavek pomlcky
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zachovat, tak bych za nejvhodnéjsi feseni povazoval evidovat jesté jeden sloupec
nazvany napr. ISBN_orginal.

Problém jsem spatifoval v moznosti vyskytu znaku X. Databéaze je nastésti
case insensitive. Proto velikost X v primarnim kli¢i nehraje roli.

Vstupni data vsak bohuzel ne vzdy odpovidaji skutecnosti. Pii testovani v
knihovné bylo odhaleno, ze v evidenci neodpovidaji nékterda ISBN skutecnosti.
Cili, ze naskenovany kéd z knihy neodpovida evidovanému kédu. Tento problém
bude muset byt fesen az za béhu knihovny. A i kvuli tomu byla do aplikace
pridana moznost ménit i ISBN. Nastésti se nestavalo, ze by knihu nebylo mozno
nalézt v katalogu zadanim klicovych slov.

Ve vstupnich datech byla i informace o tom, v jaké kategorii je kniha evido-
vana. Kategorie maji rozsah dany mapou kategorii. Uvedeni rozsahu v aplikaci
by vSak mohlo vést k nejednoznacné interpretaci. Napft. umisténi Vvievo C1-D1
znamena bunky C1 a D1 nebo bunky C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8 a D17
Proto byly bunky umisténi kategorie taxativné vyjmenovany.

11 Databaze

11.1 Zrcadleni databaze

Vyhodou systému je to, ze je mozné pujcovat knihy i pri ztraté konektivity mezi
vypujénim mistem a serverem. Stejné tak je stale mozné prohlizet zaznamy z
webového rozhrani.

Pro zajisténi takového chovani je potieba mit dvé stejné databaze. Obecné
pro Teseni takového problému je potreba, aby byla jen jedna databaze k zapisu.
Takova databaze se nazyva primarni. A druhd, ktera je kopii primarni databaze
je sekundéarni databazi. V pripadé zrcadleni neni mozné, aby byl umoznén zapis
do dvou databazi, protoze by mohlo dochizet ke kolizim. ReSeni kolizi obecné
nemusi byt jednoduché.

Pro Teseni této vlastnosti vyslo nejlépe Teseni takové, kdy primarni databéaze
bude na vyptjénim misté a sekundérni na serveru poskytujicim webové rozhrani.

Pti navrhu feseni jsem bral do uvahy i to, Ze na vyptjénim misté je RPI,
které pouziva jako ulozisté pamétovou kartu, kterd ma omezeny pocet zapisu.
Nicméné, pokud je pozadavek mit stejné databaze na obou mistech, tak pocet
zapisu je stejny. Dale databdaze je postavena tak, Ze zapisy obecné pribyvaji, nez
ze by se ménily. Pokud by vSak pamétova karta selhavala v kratkych intervalech,
bylo by lépe pouzit klasicky, magneticky pevny disk nebo priméarni datab&zi
presunout jinam.

Reseni, kdy je primédrni databdze na vyptjénim misté, umoziiuje, aby i pii
ztraté konektivity bylo na vyptjénim misté mozno zadat vypujcku nebo vraceni.
Samoziejmé pri ztraté konektivity nemohou byt aktualni data na obou mistech.
Proto pri takové situaci nebudou aktudlni data o vypujckach na verejném serveru,
coz neni takovy problém, jako kdyz by nesli zadavat vypujcky a vraceni. Pri ztraté
konektivity verejného serveru vici primarni databazi neni mozno z verejného
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serveru provadét nad databazemi dotazy, které databaze méni. Je vSak zachovana
moznost data prohlizet.

Pr1i ztraté konektivity dochazi na vyptijénim misté k tvorbé fronty s databa-
zovymi dotazy, které probéhli nad primarni databazi, ale jesté nebylo mozné je
provést nad databazi sekundarni. Po obnoveni spojeni je fronta vyprazdnéna.

V navrhu a implementaci se i podafilo vyTesit moznost kolizi. Je to dano
tim, Ze vypujéni misto méni jen obsah tabulky vyptjcky a tabulku pro hlaseni
chyb. Z Verejného serveru je mozno zménami zasahovat do vsSech tabulek. U
tabulky log to prilis nevadi. Protoze z vyptjéniho mista mohou zdznamy pouze
pribyvat. Doslo by tak pouze ke zméné poradi zaznamu v tabulkach, coz pro béh
neni podstatné. Problém byl u tabulky vypujcky, kdy jedinecna identifikace byla
ponechana na databazi a tak zustavala hypotetickd moznost kolize. Bylo by to v
situaci, kdy dojde k obnoveni spojeni, a byl byl pozadavek z vefejného serveru na
zadani vypujcky. Zadat vypujcku na verejném serveru muze jen hlavni knihovnik.
Ten je po prihlaseni informovan o stavu databéazi. V takovém okamziku by tedy
byl informovan o tom, Ze databédze nejsou synchronizované. O této skutecnosti
je napsano varovani i v navodu. I kdyz je pravdépodobnost takového stavu je
mala a nastal by i pfes varovani, byl jesté navrh doplnén o vylouceni této mozné
kolize. A to tak, Ze ¢isla vypujcek jsou pridélovany piimo PHP skripty. Cisla jsou
tvorena z data, casu az po desetiny sekund a jako posledni ¢islo je pouzito ¢islo
0 pro vznik vypujcky na vyptjénim misté nebo ¢islo 1 pro vznik vypujcky na
verejném serveru. Takze i v pripadé, ze by nastala vysSe popsana situace, tak ke
kolizi nedojde.

Resenfm mohlo byt i to, Ze by hlavnimu knihovnikovi v piipadé detekce bylo
zakazano vypujcky zadavat. Tato moznost ale ztstala ponechéna. Je to z toho
divodu, ze kdyby se stalo, ze dojde k poskozeni zrcadleni, mtze i nadale hlavni
knihovnik zadavat vypiijcky. Systém by v ptipadé poskozeného zrcadleni korektné
fungoval pouze s primarni databazi, coz je dostatecné. Na ¢teni sekundéarni se
prepind jen v pripadé, ze dojde ke ztraté spojeni s primarni databazi. To se
nejspise casto stavat nebude.

V tomto pripadé, kdy se kolize zdaji byt vylouceny, by teoreticky mohlo byt
povoleno i ménit zdznamy sekundarnimu serveru v pripadé vypadku primarni
databaze. Nicméné by se potom mohlo stat, ze by nebyl vypadek konektivity
feSen delsi dobu, co uz by mohl byt problém. Pak by se mohlo stavat, ze napriklad
by bylo zménéno heslo na vefejném serveru, ale na vypljénim misté jesté ne.
Nezobrazily by se knihy pripravené v seznamu a podobné.

Pro samotné zrcadleni databéazi je mozno piimo vyuzit nastaveni poskytova-
nych piimo databazovym serverem. Od takového Teseni mé vSak odradili diskuse
na webovych férech, na kterych se psalo, ze dochéaziva k selhani takového zrca-
dleni. A i sam bych véril, ze se tak stat muze. Napiiklad pri rozdilnych verzich
databazovych systému pri aktualizacich. Kvili riziku takového problému jsem
tedy zvolil vlastni implementaci zrcadleni. Mimo jiné v ném spatiuji i vyhodu
toho, Ze pti pripadném naruseni zrcadleni, stac¢i na sekundarni server nahrat ak-
tualni verzi primarni databaze, popripadé jinak dosdhnout stejnych databazi na
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obou serverech. Pokud jsou databéaze stejné, neni uz potfeba nic znovu nastavo-
vat.

Toto zrcadleni je zajistovano skriptem s_db_connect . php. Skript je stejny
pro verejny server i vypujéni misto. Je mozné i databaze zaménit a mit primarni
databazi na verejném serveru. Pii pokusech s takto nastavenou architekturu jsem
zadnou chybu nenasel. Bylo ale vhodné implementovat automatické vyprazdnéni
fronty dotazti pro sekundarni databazovy server na verejném serveru. V této
verzi jsou pokusy o vyprazdnéni fronty provadény pti uzivatelské akci, u které se
poprvé nacitaji data z databaze v daném sezeni.

Ve skriptu s_db_connect.php jsou implementovany ¢tyti funkce. Dvé
funkce po dotazy, které databdze neméni a dvé, které databaze méni. V kazdé
z téchto dvou skupin je funkce, u které neni nebo je potreba osetiit parametry,
kvili ochrané pred XSS a SQL injection ttoky. Funkcim jsou predavany poza-
davky od ostatnich skripti, které jsou timto od této problematiky odstinény
volanim jedné z téchto ¢tyt funkci.

Funkce, které databaze neméni se nejprve dotazuji na primarnim serveru. Po-
kud je spojeni v poradku, je vracena odpoveéd. Pokud neni spojeni na primarni
server, tak jiz neni primarni databize pro dané sezeni zkousena, protoze neu-
spésné pokusy o spojeni s databazi trvaji. Je informovan uzivatel, neni mozno
provadét zmény a je prepnuto na sekundarni databéazi. Pokud by nebylo spojeni
ani na druhou databazi, je uzivatel odhlasen, pfesmérovan na vychozi stranku a
informovan o problému.

Funkce které databazi modifikuji vyzaduji spojeni na priméarni databazi. Po-
kud spojeni neni, nebo béhem sezeni nebylo, ani se nepokouseji dotazy vykonavat.
Uzivatel je o tomto informovan. Pii spojeni s primarni databéazi je dotaz prove-
den a vzapéti je proveden nad sekundarni databazi. Pokud by nebylo spojeni na
sekundarni databézi je zakazano dalsi zkouseni sekundarni databaze béhem se-
zeni. Dotaz a stejné tak i pripadné nasledujici modifikujici dotazy béhem sezeni
jsou ukladany do fronty. O ztraté konektivity na sekundarni server neni bézny
uzivatel informovan. Pokus o vyprazdnéni fronty je proveden pii kazdém prvnim
pokusu o spojeni s databazi v daném sezeni. Na vyptjénim misté takovy pokus
zplsobuje naéten{ tvodni stranky. Uvodni stranka zdroveri i odhlasuje uzivatele,
takze jeji nacteni je novym sezenim. Vzhledem k tomu, Ze je na vypiijénim misté
nastaveno odhlaseni, resp. presmérovani na tvodni stranku po deseti minutach
od nacteni stranky a je ponechano i pro tvodni stranku, dochazi k takovému
pokusu co deset minut.

Podle navrhu se pocita s tim, ze primarni databaze bude na vypljénim misté.
Je to kvili tomu, aby slo i ptjcovat v pripadé ztraty konektivity. Implementace
vsak poskytuje moznost zamény umisténi primarni a sekundarni databaze. Po-
pripadé mit i jinou architekturu. Véetné umisténi databazi mimo vyptjéni misto
i vefejny server. Napriklad pfi pozadavku mit vice vypujénich mist nebo po-
zadavku mit databazovy server mimo vypujéni misto, kvili ¢astym selhdnim
pamétové karty. Definice hodnot potrebnych k pristupu k databazim je ve skrip-
tech db_connect . php. Pokud by vsak nebyla primarni databaze na vypujénim
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misté, nebyla by moznost zadat vypujcku v pripadé ztraty konektivity. Teore-
ticky by bylo mozno i vcelku malymi zménami toto umoznit, avSak na vypuijénim
misté by musela byt alespon sekundarni databaze.

11.2 Obsah databaze

Byt bude systém nasazen, tak stale se jedna o studentskou praci. Proto je prav-
dépodobné, Ze budouci zasahy bude délat nékdo jiny. Proto byla snaha vytvorit
databazi co nejjednodussi, idealné citelnou clovekem. V databazi jsou nazvy ta-
bulek a sloupctu v ceském jazyce bez diakritiky a mezer. Toto je rozdil oproti
PHP a BASH skriptéim, které jsou napsany v jazyce anglickém. Cesky jazyk v
databazi je pouzit z divodu zhorseni ¢itelnosti a odhadu nazvi pro pripadné
utocniky, byt je v systému pamatovano na ttoky typu XSS a SQL injection.

V této casti je vycet tabulek, popis jejich funkce a popis sloupct tabulek. Na
konci popisu sloupce je i popsano nastavené omezeni. Samotné SQL piikazy pro
vznik databaze jsou k dispozici na prilozeném disku.

Pokud je nékde uvedeno, ze se jedna o cizi kli¢, tak je nastaven na chovani, kdy
pri zméné v tabulce ptivodu dojde ke zméné v tabulce, ze které je odkazovano.
Smazani v tabulce ptuvodu je zakazano.

kategorie

Tabulka obsahuje nazvy kategorii a jejich umisténi. Sloupce:

nazev_kategorie
Primarni kli¢, maximalné sto znaki.

umisteni
Maximalné sto znakn.

knihy

Tabulka obsahuje informace o knihach. U knih je uvedena kategorie pfimo. Neni
odkaz do tabulky kategorie. Tim dochazi k redundanci informace, ale zase je
tabulka 1épe citelna pro ¢lovéka. Na druhou stranu, pokud by byla provedena
neopatrnd zmeéna kategorie knihy primo v databézi, nebylo by knize jiz nadéle
pridélovano spravné umisténi kategorie. Nepocita se ale s tim, Ze by byly pro-
vadény zmény databaze primo. Naptiklad by to ale mohlo byt potfeba pti hro-
madném rozdéleni kategorie a u takové operace by mohl byt uzivatel pozorny.
Sloupce:

isbn

Primarni kli¢. Jednoznacna identifikace knihy. ISBN je uvedeno bez pomlcek.
Nemusi jit nutné ISBN, ale nejcastéji tomu tak je. Ne vSechny knihy maji ISBN.
A muze byt vyuzit i jiny kéd, ktery se napriklad muze lépe skenovat. Pokud knihy
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ISBN nebo carovy kod nemaji nebo je tento idaj nepouzitelny miize byt pridélen
vlastni c¢iselny kod a tento i idealné nalepen jako ¢arovy na knihu. Je vhodné se
pro takovy kéd drzet metodiky, aby bylo poznat, Ze je vlastni. Pii inicializace
databaze byla generovana ciselnd rada kodi, které zacinaji 777 a celkové jsou
jedenéactimistné. Napt. 77700000005. Jak popsano, je to metodika a databaze
ani systém nema nastaveno omezeni. Nicméné bylo by vhodné se néjaké metodiky
drzet. Je dilezité neuvadét pomlcky. PTi pouziti pomlcek by mohli byt zavadény
do databaze duplicity a aplikace by nerozpoznalo kod po naskenovani. Maximalné
30 znakii.

nazev
Nézev knihy. Maximéalné tisic znakt.

autor
Autor knihy. Maximalné tisic znakii.

info
Dopliikové informace o knize. Nejcastéji vydavatel. Maximalné tisic znak.

rok
Rok vydani knihy. Maximélné 4 znaky. Zvoleny znaky, protoze u ¢isel je neuve-
deni povazovano za nulu.

signatura
Signatura popr. signatury u vice svazki. Maximalné tisic znakt.

kategorie

Kategorie. Méla by se shodovat s nékterou kategorii z tabulky kategorie.
Systém neumoznuje, aby se toto neshodovalo, ale pri provadéni dotazi piimo nad
databazi by se toto stat mohlo. Nasledkem by bylo, Ze nebyla mozna spoluprace s
tabulkou kategorie. Tzn. neprojevila by se zména kategorie pri prejmenovani
kategorie jako celku a nebyla by spravné prifazeno umisténi knihy dle kategorie.
Maximalné sto znakti.

umisteni

Umisténi knihy. Obvykle zde je NULL. Tzn., Ze knize je programem pfitazeno
umisténi dle kategorie. Pokud je zde néjaka hodnota, je v systému zobrazena
tato hodnota. Maximalné sto znak.

svazku_celkem
Pocet svazki celkem. Hodnota je dulezita k tomu, aby bylo mozno zjistit, zda je
néjaky svazek volny. Cislo (MySQL datovy typ SMALLINT).
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svazku_volnych

Pocet volnych svazkii. Derivovana hodnota. Hodnota je spocitana z celkového
poctu svazkli a poc¢tu aktivnich vypujcek knihy. Resp. pfi ptijéeni, vraceni knihy
dochéazi ke zméné tohoto ¢isla. Pokud by vsechny dotazy neprobéhli spravné,
miuze zde byt Spatna hodnota. Toto se da napravit z detailu knihy v rozhrani pro
hlavniho knihovnika. I kdyz je to hodnota dopocitand, bylo zvolena jeji evidence i
u knihy z divodu moznosti zobrazeni pifimo v katalogu. Pokud by byl dotaz pres
vice tabulek pfi vypisu katalogu, trvalo by to déle. Hodnotou je ¢islo (MySQL
datovy typ SMALLINT).

obrazek
Pokud je ulozen obrazek obalky, je zde pripona tohoto obrazku. Pokud obréazek
ulozen neni, je zde NULL. Maximalné 10 znakt.

log

Tabulka k hlaseni chyb uzivateli. Zaznamy do této tabulky mize vytvorit pfi-
hlaseny uzivatel, neptihlaseny uzivatel, hlavni knihovnik i systém. Sloupce:

id_logu
Automaticky pridélené cislo logu.

nick

Prihlasovaci jméno, login uzivatele, ktery log vytvoril. V aplikaci je mozno tuto
hodnotu editovat, miize zde byt tedy hodnota, kterd neodpovida skutecnému
uzivateli. Maximalné 100 znak.

isbn

V aplikaci editovatelna polozka, nemusi odpovidat ISBN zavedenému v tabulce
knihy. A je to i docela mozné, protoze jednou z moznych chyb je i to, ze ISBN
skutecné a v databéazi neodpovidaji. Maximalné 30 znakt.

text_logu
Volné napsany text logu, hlaseni chyby. Text.

cas
Cas, kdy byl log vytvoiren. MySQL datovy typ DATETIME.

vy¥feseno
Poznéamka pro hlavniho knihovnika, jestli uz hlaseni vytesil. Takovy log se pak jiz
ve vychozim zobrazeni v aplikaci nezobrazuje. MySQL datovy typ BOOLEAN.
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priprava

Tabulka k vytvoreni predpripravenych seznamt pro uzivatele. V aplikaci jsou
radky tabulky pritazeny uzivateli. Navrzeno takto, aby se nevytvarela tabulka
pro kazdého uzivatele. Je to doplikova funkce a predpokladany pocet uzivatela
40. T kdyby bylo 100 uzivateli a kazdy mél 100 zaznami, tak je to stédle ,jen”
deset tisic radk.

id_pripravy
Databazi automaticky pridélené ¢islo.

isbn
ISBN odpovidajici knihy. Cizi kli¢ z tabulky knihy. Maximalné 30 znak.

id_vypujcitele
Databazi pridélené cislo uzivatele. Cizi kli¢ k tabulce uzivatele. Cislo.

uzivatele

Tabulka s idaji o uzivatelnych. Sloupce:

id_uzivatele
Databazi pridélené cislo. Primarni klic.

jmeno

Jméno a prijmeni. Jméno, ptijmeni popt. dalsi jména, prijmeni a tituly nejsou
rozdéleny. Poradi je dilezité, protoze podle prijmeni, resp. fetézce za prvni me-
zerou dochazi k abecednimu fazeni na prihlasovacich obrazovkach na vypijénim
misté. Maximalné sto znak.

nick
Prihlasovaci jméno uzivatele (login). V tabulce nesmi byt vice stejnych ptihlaso-
vacich jmen. Maximalné sto znaku.

heslo

Heslo v dvojité hasované podobé. Prvni je proveden sha-512 has u klienta Ja-
vascriptem a odeslan ve formulari. Po prijeti na server je k tomuto hasi pridan
fetézec a je znovu proveden sha-512. Hodnotu pridaného Tetézce je mozno zjistit
ze zdrojovych kédi. Maximalné tisic znak.

pozadovat_heslo
Hodnota urcuje, zda-li je pozadovano heslo pii prihlasovani na vyptjénim misté.
MySQL datovy typ BOOLEAN.
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zrychlene_pujcovani
Hodnota urcuje, zda-li je na vypujénim misté uzivatel rovnou presmérovan do
zdlozky Zrychlené&. MySQL datovy typ BOOLEAN.

aktivni
Hodnota urcuje, zda-li je mozno se na vypujénim misté prihlasit. MySQL datovy
typ BOOLEAN.

casty

Hodnota urcuje, jestli je uzivatel na prvni obrazovce na vyptjénim misté. MySQL
datovy typ BOOLEAN.

vypujcky

Tabulka eviduje vypujcky uzivateli. Sloupce:

id_vypuijcky

PHP skripty piidélené ¢islo. Cislo je fetézec uréeny datem a ¢asem. Posledni
¢islice urcuje odkud byla vyptjcka zadana. 0 pro vypujéni misto. 1 pro vefejny
server. Primarni klic.

isbn
ISBN odpovidajici tabulce vypujcky. Cizi klic. Maximalné 30 znak.

id_vypujcitele
Odpovida zaznamu v tabulce uzivateli, sloupec id_uzivatele. Cizi kli¢, ¢islo.

pujceno_od
Zacatek vypujcky. MySQL datovy typ DATETIME.

pujceno_do
Konec vypujcky. Pokud je NULL, kniha nebyla vracena, vypujcka je aktivni.
MySQL datovy typ DATETIME.

vypucku_zadal

Odpovidajici zaznam v tabulce uzivatele, sloupec id uzivatele. Uvedeno, jen po-
kud je vyptujcka zadana z uctu admin, jinak vypujcku zadal sam uzivatel a
zustava NULL. Cizi kli¢, ¢islo.

vraceni_zadal
Odpovidajici zaznam v tabulce uzivatele, sloupec id uzivatele. Uvedeno, jen po-
kud je vraceni zadano z tc¢tu admin, jinak vraceni zadal sam uzivatel a zustava

NULL. Cizi kli¢, cislo.
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11.3 Reseni problému rozdilnych zaznamu v databézich

Detekce

I kdyz je systém navrzen tak, aby odolal i ztraté konektivity mezi pocitaci, je
mozné, ze dojde k rozdilu mezi databazemi a tim selhani celého zrcadleni.

Z rozhrani pro administratora lze rozdilné databaze detekovat na tvodni
strance administratorského rozhrani.

V sekci porovnani tabulek vypujcky v primarni a sekundarni databazi. Pokud
je zde rozdil, tak databaze nejsou shodné a je vhodné postupovat podle navodu
nize.

V sekci hlasené chyby. Zde se muze objevit hlaseni Rozdil mezi pocltem
nevracenych v tabulce vypujcky a svazku_volnych v tabulce
knihy. Tento rozdil se d4 napravit z administratorského rozhrani v detailu
knihy. A to kliknutim na tlacitko Opravit v sekci Zména udajt radek Pocet
volnych exemplartl dle tabulky knihy.

Déle je na této strance sekce Zaznamy ze souboru s logy. Soubory
s logy se tvori pokud je detekovan rozdilny vysledek modifikujicich dotazi. V
tomto pripadé mohou, ale nemusi byt databdze rozdilné. Je vhodné databéaze
porovnat a potom teprve se snazit o napravu. Avsak porovnani muze byt stejné
¢asoveé narocné, jako naprava, takze je na zvazeni, co je v danou chvili vyhodnéjsi.
Po néapraveé nebo zjisténi, ze je vse v poradku, je potieba soubory rucéné sma-
zat. Cesta k soubortim s logy je /var/www/html/logs/logs.txt. Soubory
mohou byt jak na RPI, tak na verejném serveru, coz je ale patrné z administra-
torského rozhrani.

Reseni

Nejpravdépodobnéji k tomuto problému doslo v tabulce vypijcky. Pokud je pro-
blém v sekundarni databazi a tato situace je pravdépodobnéjsi, muze systém pra-
covat déal na primarni databazi. Nicméné pokud by selhala i priméarni databaze,
muze dojit ke ztraté dat. Ztrata dat by vsak méla byt maximalné za poslednich
24 hodin, protoze systém kazdy den vytvari zalohu primarni databéaze.

Reseni tohoto problému neni implementovano v administratorském rozhrani
a je k nému vhodna znalost MySQL databaze.

V dobé, kdy se bude problém Tesit je potreba systém zastavit, znemoznit dalsi
zmény. Vybrat databazi, kterd je v poradku. Pravdépodobné to bude primarni
databdze na RPI. A tuto databazi znovu nahrat na databazovy server, u kterého
se predpoklada, ze méa chybné zaznamy. Nejsnazsi zptisob se jevi pomoci prikazu
mysqldump.

12 Popis skripta

Pri tvorbé skript bylo snahou, aby skripty byly snadno ¢itelné pro pripadné
budouci zmény. Skripty jsou psany v anglickém jazyce. Komentare v jazyce Ces-
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kém. Obecné jsou skripty rozdéleny na prvni Cast, ktera pracuje s databazi. A
druhou ¢ést, prezentacni, ktera zajistuje zobrazeni vysledkti. Obecné je HTML
kéd pro vypis pripraven v prvni ¢asti, ktery je v prezentacni ¢asti vypsan. Vznikl
sice tzv. Spagetovy kod, na druhou stranu je vSe na jednom misteé.

Skripty pouzivaji sdilené proménné $_SESSIONS. Pozadavky si nejcastéji
predavaji typem POST, obcas je ale vyuzit i pozadavek GET. Ten je vyuzivan
v situacich, kdy predani pozadavku od skriptu neni vyvolano uzivatelem, ale
skriptem samotnym.

V nastaveni systému se pocita, ze skripty jsou ve slozce /var/www/html.
A to jak na vypujénim misté, tak na verejném serveru. Déale popsané cesty k
dalsim slozkam a skriptim jsou relativni k této vychozi slozce.

12.1 Slozky a skripty pro vypujéni misto (RPI)
Struktura adresare var/www/html

book details.php
borrow__book.php
catalog.php
cover__imgs
extra
vlevo.jpeg
vpravo.jpeg
stred.jpeg
help.php
history.php
how many lines logs_has.php
include
announcement.php
db_ connect.php
error__reporting.php
loggout_ after time.php
menu.php
scanner.js
styl.css
index.php
loggedin.php
loggedin__quick borrow-return.php
login.php
logs
logs.txt
mysql _dump_ Backups
crontab
daily
weekly
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monthly
backup.sh
other active users.php
report__error.php
return_ book.php
secondary_db_ pending query
waitingQueries

book__details.php

Skript ma za kol zobrazit informace evidované o knize. Pokud ma kniha ulozen
i obrazek obalky, je také zobrazen.

borrow__book.php

Skript ma za tikol pujc¢it vybranou nebo vybrané knihy. Skript ovéruje, zda-li je
vypujcku mozno zadat a po ovéreni provede prislusné zmény v databazi. Skript
meéni zaznam nebo zaznamy v databazové tabulce vypujcky a to tak, ze vlozi
radek s identifikaci uzivatele, knihy a datem vypujcky. Tim je vypujcka povazo-
vana za zahajenou. Déle upravuje sloupec s volnymi exemplari v tabulce knihy.
Nakonec je jesté provedena kontrola, jestli odpovida pocet volnych knih celko-
vému poctu svazki ponizenému o pocet aktivnich vypujcek. Pokud je zde chyba,
je automaticky poslana zprava hlavnimu knihovnikovi. Skript po provedeni pte-
smeéruje zpét na skript, ktery vypise pijcéené knihy. Podle aktudlni situace je to
skript loggedin.php nebo loggedin_quick_borrow—-return.php

catalog.php

Skript m& za kol zobrazit katalog knih. Knih je evidovano asi 1400, proto jsou
vypsany na jedné strance. I pTi testovani na poctu 3000 je nacteni stale dostatecné
rychlé. Skript pro tsporu dotazli u kazdé knihy na umisténi v kategorii provede
pouze jeden dotaz na ziskani tabulky kategorie, kterou si ulozi pii béhu do aso-
ciativniho pole. Je zde umoznéno knihy radit podle vSech sloupcii kromé sloupce
zobrazujiciho pocty svazkl a umisténi. Skript umoznuje v klientské ¢asti vyhle-
davat v katalogu pomoci Javascriptu tvorbou CSS selektorti. Z tohoto skriptu je
mozno prejit na skript book_details.php pro vybranou knihu.

cover__imgs

Slozka obsahujici obrazky obalek knih. Slozka je aktualizovdna obsahem z verej-
ného serveru jednou denné pomoci skriptumysgl_dump_Backups/backup. sh.
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extra

Slozka obsahuje obrazky topografie knihovny. Obréazky jsou vyuzity ve skriptu
help.php.

help.php

Skript zobrazi uzivatelskou napovédu. Text napovédy je obsazen piimo v textu
skriptu. Na strance vytvorené timto skriptem se zobrazuji i obrazky umisténi ka-
tegorii. Obrazky jsou ulozZeny ve slozce ext ra. Nazvy soubort obrazki: stred. jpeg,
vlevo. jpeg, vpravo. jpeg.

history.php

Skript zobrazuje historii vypijcéek pro daného uzivatele. Umoznuje odeslat po-
zadavek k vraceni jednotlivych knih i vSech vyptijc¢enych knih.

how__many_ lines_logs_has.php

Skript neni vyuzit v rozhrani vyptjéniho mista. Vyuziva ho verejny server pro roz-
hrani hlavniho knihovnika. Slouzi pro zjisténi kolik fadki je v souboru 1ogs/logs. txt.
Vypisuje i obsah souboru. Na vefejném serveru vSak vypis obsahu neni vyuzit.

include

Slozka obsahuje vkladané skripty. V této slozce jsou nékteré soubory shodné se
soubory na vefejném serveru. Jsou to soubory:

e announcement.php
e db_ connect.php
e crror_ reporting.php

e scanner.js

announcement.php

Skript zobrazuje hlaseni o provedenych uzivatelskych akcich. Zobrazuje svétly
text na tmavém pozadi ptfi dolnim okraji obrazovky. Zobrazuje tlacitko, které
oznameni znovu zobrazi v misté, kam je skript vlozen. Toto znovu zobrazené
hlaseni jiz pusobi jako soucast stranky. Skript musi byt vlozen v ramci HTML
elementu body. Obvykle je vkladan na konec elementu body. Po zobrazeni
tlac¢itko zobrazené hldseni miize opét skryt.
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db__connect.php

Skript zajistuje spojeni s databazi. Je zde nastaveni spojeni na databaze. Prebira
dotazy a provadi je dle potfeby nad primarni, sekundarni nebo obéma databa-
zemi. Timto skriptem je feseno zrcadleni databazi. Do skriptu jsou i nesystema-
ticky vloZeny funkce pro hasovani hesla a presmérovavani skriptii. Je to soubor,
u kterého je velmi vhodné omezit pristup, protoze obsahuje hesla a predpis haso-
vani. Blizsi popis architektury zrcadleni databazi je k nalezeni v textu diplomové
prace.

error__reporting.php
Skript umoznuje hlaseni chyb pti vyvoji. V produkénim kédu bude hlaseni chyb
vypnuto. Zde je ale piipadné mozno pro ladéni hlaseni chyb zapnout.

loggout__after_ time.php
Skript zptisobuje automatické odhlaseni po deseti minutach. Zde pripadné mozno
cas k odhlaseni prenastavit.

menu.php

Skript pro prezentacni ¢ast aplikace. Zajistuje vypsani spravnych zalozek, po-
lozek menu pro rizné kategorie uzivateli. V tomto pripadé pro neprihlasené a
prihlasené uzivatele. Skript také obsahuje zdkaz vyvolani kontextového menu. To
je menu, které je vyvolano po stisknuti druhého tlac¢itka mysi a lze je vyvolat i
gestem na dotykové obrazovce. Protoze je skript vlozen do vsech skripti, které
maji za ukol vygenerovat stranku a je v ramci HTML elementu body tak je do
skriptu je vlozen jesté skript loggout_after_time.php.

scanner.js

Skript pro ovladani a napojeni skeneru do aplikace. Rozeznava skenovani od psani
na klavesnici. Po rozeznani skenovani vola funkci i sbnScanned (isbn). Tuto
funkci uz obsahuji skripty, do kterych je tento skript vlozen. Blizsi popis navrhu
je k nalezeni v textu diplomové prace v ¢asti Scanner carovych kdédu.

styl.css
Definice CSS styla

index.php

Vychozi skript. Zobrazuje tabulku uzivatel. Zobrazuji se zde uzivatelé, kteti
maji nastavenou volbu Aktivni a Casty. Skript nadte uzZivatele z databaze.
Setadi je podle prijmeni. Za prijmeni se povazuje fetezec za prvni mezerou. Poté
uzivatele umistuje do sloupct. Sript slouzi i odhlaseni uzivatele. Po dotyku na
jméno dochazi k odeslani pozadavku skriptu loggin.php.

40



loggedin.php

Vychozi skript po prihlaseni uzivatele, pokud nema nastavenu volbu Zrychlené
pujcovani. Zobrazuje aktualni vypujcky, a je zde moznost tvorby seznamu knih
k vypiujceni. Pokud je skript nacten je sem uzivatel vracen po zbytek sezeni po
zadani nebo ukonceni vypijcky.

loggedin__quick__borrow-return.php

Vychozi skript pro uzivatele, pokud mé nastavenu volbu Zrychlené pujcovani.
Skript po naskenovani knihy rozhodne, jestli knihu ptj¢it nebo vratit. Knihu
vrati, v pripadé, ze ji ma uzivatel pujcenou. Pokud ji piij¢cenou nema, tak se
pokusi zadat vypujcku. Pokud by uzivatel chtél piij¢it vice nez jednu kopii dané
knihy musi to udélat pres tvorbu seznamu. Pokud je skript nacten je sem uzivatel
vracen po zbytek sezeni po zadani nebo ukonceni vypujcky.

login.php

Skript prebird pozadavek na prihlaseni od skriptu index.php nebo
other_active_users.php. V pripadé, ze uzivatel nema volbu PozZadovat
heslo rovnou uzivatele prihlasi a z tohoto skriptu se nezobrazi nic. Pokud uziva-
tel ma aktivni volbu PoZadovat heslo, je vyzvan k zadani hesla. Skript hasuje
heslo v klientské 1 serverové casti. Serverova cast vyuziva funkce
hashPassword ze skriptu include/db_connect .php. Po prihlaseni je uzi-
vatel presmeérovan na skript loggedin.php nebo
loggedin_qguick_borrow-return.php podle volby Zrychlené ptjcovani.

logs

Slozka k ulozeni logti.

logs.txt

Pokud soubor neni pritomen, je vSe v poradku. Pokud existuje a obsahuje néjaké
zaznamy, je vhodné si je precist a popf. na né reagovat. Logy by se zde méli tvorit
pokud neni dostupnd primarni databaze. Zaznamy se také tvori pokud vysledek
dotazu nad priméarni a sekundarni databazi je rozdilny. V takovém pripadé je
potieba postupovat podle ¢asti ReSeni problému rozdilnych zdznamt
v databazich.

mysql__dump_ Backups

Slozka obsahuje skript k vytvareni zaloh primarni databaze a déale obsahuje i
zalohy priméarni databaze samotné. Zalohy jsou ve slozkadch daily, weekly,
monhly. Vzhledem k velikosti databaze pri inicializaci cca 250 kilobajti, je
mozné uchovavat zaloh vice.
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crontab
Soubor k nastaveni nastroje cron. Je zde mozno definovat, v ktery cas se provadi
denni zélohy.

daily
Slozka pro denni zalohy.

weekly
Slozka pro tydenni zalohy.

monthly
Slozka pro meési¢ni zalohy.

backup.sh
Skript pro vyvazeni zaloh a synchronizace slozky s obrazky obélek knih. Skript
se pres SSHFS pripoji ¢ast souborového systému verejného serveru. Vytvoii na
serveru i v této slozce denni zélohu databaze. Pokud je dany den v tydnu vytvori
tydenni zalohu. Pokud je dany den v mésici vytvori mési¢ni zalohu. Zalohy se
tvori do vyse popsanych slozek, stejné slozky jsou i na serveru. Den v tydnu a
den v mésici je mozno nastavit na zacatku souboru. Ve vychozim nastaveni je
dnem pro tydenni zalohu patek. Den pro mési¢ni zalohu desaty den v meésici. Po
vytvoreni zaloh skript odstrani zalohy staré. Denni zalohy ponechava po dobu 14
dni. Tydenni zalohy po dobu 12 tydni. Mési¢ni zalohy nemaze. Skript nastavi
pristupova prava na zalohy 600, takze je miize ¢ist jen uzivatel, ktery skript
spustil. Je to spravcovsky tucet, takze by nepovolani neméli vidét zalohy. Zalohy
totiz mimo jiné obsahuji hase hesel a dalsi mozné citlivé informace.

Potom skript synchronizuje pomoci nastroje rsync obrazky obélek z verej-
ného serveru. Obrazky obalek, tak opét vlastni spravce, coz je vyhovujici, protoze
server mé pristup ke ¢teni.

other__active_ users.php

Skript zobrazuje tabulku uzivateli. Zobrazuji se zde uzivatelé, ktefi maji na-
stavenou volbu Aktivni a nemaji aktivni volbu Casty. Po dotyku na jméno
dochazi k presmérovani na skript 1oggin.php. Skript nacte uzivatele z data-
baze a seradi je podle piijmeni. Za prijmeni se povazuje Tetézec za prvni mezerou.
Poté uzivatele umistuje do sloupct.

report__error.php

Skript slouzi k nahlaseni chyby, resp. poslani vzkazu hlavnimu knihovnikovi.
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return__book.php

Skript ma za kol vratit danou knihu ptjéenou danym uzivatelem. Skript méni
zaznam v databazové tabulce vyptijcky a to tak, ze pridd datum vraceni na
radku dané vypujcky. Tim je vypujcka povazovana za ukoncenou. Dale upravuje
sloupec s volnymi exemplari v tabulce knihy. Nakonec je jesté provedena kontrola,
jestli odpovida pocet volnych knih celkovému poctu svazkt ponizenému o pocet
aktivnich vypujcek. Pokud je zde chyba, je automaticky poslana zprava hlavnimu
knihovnikovi. Skript po provedeni presméruje na skript loggedin.php nebo
loggedin_qguick_borrow-return.php podle aktualniho nastaveni.

secondary__db_ pending_query

V této slozce se vytvari soubor waitingQueries, pokud neni pritomen, je vSe
v poradku.

waitingQueries Soubor s frontou dotaz, které méni zdznamy v datab&zi.
Tyto dotazy jiz probéhly v primarni databazi, ale jesté neprobéhli v sekundarni.
Soubor vytvari a maze skript include/db_connect .php pokud neni spojeni
na sekundéarni databéazi a doslo ke zméné priméarni databaze. Ve vychozim nasta-
veni k tomuto dojde pri zadani vypujcky a vraceni knihy. Pti kazdém odhlaseni
uzivatele dojde k pokusu o spojeni se sekundarni databazi a vykonani pozado-
vanych zmén. K automatickému odhlaseni uzivatele podle vychoziho nastaveni
dochézi co 10 minut a to i v pripadé, Ze neni zadny prihlasen.

12.2 Slozky a skripty pro verejny server
Struktura adresare var/www/html

cover__imgs

extra
isbnDone
ISBNs
s_ covers_inicial.php
update db_covers records.php

include
announcement.php
db_ connect.php
error__reporting.php
scanner.js
s_menu.php
s_ styl.css

index.php

logs
logs.txt
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s add_new_ book.php

s add_new_user.php

s_admin.php

s_book_ details.php

s_borrow_ book admin.php

s _borrows.php

s catalog.php

secondary_db_ pending query
waitingQueries

s_get_ details_from_ google.php

s_help_admin.php

s_help.php

s_choose name.php

s_loggedin.php

s_logout.php

s_manage_groups.php

s_ prepare_book_list.php

s_report__error.php

s return_book admin.php

s settings.php

cover__imgs

Slozka obsahujici obrazky obalek knih. Nazvy soubort jsou dulezité. Jsou ve for-
matu <ISBN>.<ptripona>. [SBN musi odpovidat ISBN uvedenému v databazi.
Povolené forméaty obrazku jsou: JPEG, PNG, GIF, BMP. Obrazky jsou aplikaci
vkladany pouze z administratorského rozhrani, proto je primarni slozka zde. Ob-
dobn4 slozka na RPI se synchronizuje s touto jednou denné. Obréazky je mozno
vlozit 1 nakopirovanim a databazi informovat spusténim  skriptu
extra/s_covers_inicial.php.

extra

Obsah slozky neni pro béh aplikace nutny. Jsou zde skripty a soubory pro inici-
alizaci obrazkt obdlek, které jsou stahovany pomoci Google.

isbnDone

Soubor nemusi byt pritomen, je vytvaren skriptem
s_covers_inicial.php pri stahovani obrazkil obdlek knih. Vypsany jsou
ISBN, ktera jiz byla zkouSena. Jestli ispésné nebo netispésné nema na zapsani
ISBN do souboru vliv.

ISBNs
Soubor nemusi byt pritomny. Tento soubor je naplnén ISBN, ktera cte skript
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s_covers_inicial.php a zkousi stahnout obrazek. Format: ISBN oddélena
odradkovanim.

s__covers__inicial.php
Samotny skript pro stahovani obrazki. Ocekava soubor ISBNs, ve vySe popsa-
ném formatu.

update__db__covers_ records.php
Skript projde slozku cover_imgs a podle obsahu aktualizuje zaznamy v da-
tabazi. Podle zdznamt v databézi se pokousi aplikace obrazky najit a zobra-
zit. Tento skript se miize pouzit i pti prostém nakopirovani obrazk do slozky
cover_imgs. U takto nakopirovanych obrazki je vSak treba dodrzet tvar na-
zvu, ktery je <ISBN>.<pripona>.

include

Slozka obsahuje vkladané skripty. V této slozce jsou nékteré soubory shodné se
soubory serverové ¢asti aplikace. Jsou to soubory:

e announcement.php
e db_ connect.php
e crror_ reporting.php

e scanner.js

announcement.php

Skript zobrazuje hlaseni o provedenych uzivatelskych akcich. Zobrazuje svétly
text na tmavém pozadi ptfi dolnim okraji obrazovky. Zobrazuje tlacitko, které
oznameni znovu zobrazi v misté, kam je skript vlozen. Toto znovu zobrazené
hlaseni jiz pusobi jako soucast stranky. Skript musi byt vlozen v ramci HTML
elementu body. Obvykle je vkladan na konec elementu body. Po zobrazeni
tlac¢itko zobané hldseni muze opét skryt.

db__connect.php

Skript zajistuje spojeni s databazi. Je zde nastaveni spojeni na databaze. Prebira
dotazy a provadi je dle potfeby nad primarni, sekundarni nebo obéma databa-
zemi. Timto skriptem je feseno zrcadleni databazi. Do skriptu jsou i nesystema-
ticky vlozZeny funkce pro hasovani hesla a presmérovani skripti. Je to soubor, u
kterého je velmi vhodné omezit pristup, protoze obsahuje hesla a predpis haso-
vani. Blizsi popis architektury zrcadleni databazi je k nalezeni v textu diplomové
prace.
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error__reporting.php
Skript umoznuje hlaseni chyb pri vyvoji. V produkénim kédu bude hlaseni chyb
vypnuto. Zde je ale piipadné mozno pro ladéni hlaseni chyb zapnout.

scanner.js

Skript pro ovladani a napojeni skeneru do aplikace. Rozeznava skenovani od psani
na klavesnici. Po rozeznani skenovani vola funkci i sbnScanned (isbn). Tuto
funkci uz obsahuji skripty, do kterych je tento skript vlozen. Blizsi popis navrhu
je k nalezeni v textu diplomové prace v ¢asti Scanner carovych kdédu.

s__menu.php

Skript pro prezentacni ¢ast aplikace. Zajistuje vypsani spravnych zalozek, po-
lozek menu pro rizné kategorie uzivateli. V tomto pripadé pro neprihlasené,
prihldsené bézné uzivatele a hlavniho knihovnika

s_ styl.css
Definice CSS styla

index.php

Vychozi skript umoznujici prihlaseni a poskytujici rozcestnik pro neptrihldsené
uzivatele.

logs

Slozka k ulozeni logti.

logs.txt

Pokud soubor neni pritomen, je vSe v poradku. Pokud existuje a obsahuje néjaké
zaznamy, je vhodné si je precist a popf. na né reagovat. Logy by se zde méli tvorit
pokud neni dostupnd primarni databaze. Zaznamy se také tvori pokud vysledek
dotazu nad priméarni a sekundarni databazi je rozdilny. V takovém pripadé je
potfeba postupovat podle c¢asti, kterda se tomuto problému vénuje.

s_add_ new__book.php

Skript slouzi k pridani nové knihy. Pouziti skriptu je jen pro uzivatele admin —
hlavniho knihovnika. Umoznuje nacteni dat ze skriptu
s_get_details_from_google.php a po jejich zaslani zpét i zobrazeni a
pripadné ulozeni. Skript na zacatku provede piipadné pridani knihy, pokud byl
poslan prislusny pozadavek. Pokud byla kniha pridana zobrazi jeji idaje na konci
stranky. Pokud prisla data ze skriptu s_get_details_from_google.php,
jsou nacitana az prezentacni ¢asti pomoci funkce checkAndiWrite (SvariableName).
Pokud je na Google nalezen obrazek, je ihned ulozen, pokud jesté neni ulozen
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obrazek JPEG pod danym ISBN. Ten by ale pfed nactenim jesté ulozen byt ne-
mél, protoze by muselo dojit k pokusu o pridani stejné knihy. Formular skriptem
vytvorené stranky nelze odeslat pomoci klavesy enter, protoze kod této klavesy
je vysilan skenerem na konci ¢arového kodu.

s_add_ new__user.php

Skript slouzi k pridani nového bézného uzivatele. Klientska ¢ast kontroluje for-
mular a hasuje heslo. Serverova ¢ast mj. opét hasuje heslo, vyuziva ptritom funkce
hashPassword ze skriptu include/db_connect .php. Déle serverova cast
komunikuje s databazi. Pti pozadavku nového uzivatele prida a rovnou i zobrazi
udaje pravé pridaného uzivatele.

s_ admin.php

Vychozi skript po prihlaseni pro uzivatele admin — hlavniho knihovnika. Skript
zobrazuje prehled pocti zaznamu v databazi. Porovnava tabulku vypujcky v
priméarni a sekundarni databazi. A to tak, ze porovna pocty radku v tabulkach
primarni a sekundarni databaze. U posledniho sta vypujcek porovnava i stav
vypujcek. K této kontrole vyuziva funkce checkLastHundredOfBorrows (),
ktera je implementovana ve skriptu include/db_connect .php. Funkce vraci
objekt se zjisténymi udaji, ktery je dale zpracovan a interpretovan v tomto skriptu
(s_admin.php).

Tento skript zobrazuje a umoznuje manipulaci s logy z databazové tabulky
1og. Do této tabulky jsou ukldadana hlaseni uzivatelu (zadlozka Nahlasit chybu)
a také nékteré logy vytvarené systémem.

Skript dale umoznuje exportovat jednotlivé tabulky do CSV soubort. Format
CSV souborti je oproti standardnimu CSV modifikovan. Hodnoty jsou oddélené
tabelatorem, radky odiradkovanim. CSV soubor s uzivateli neobsahuje uzivatelska
hesla. Hase hesel lze zobrazit pouze ptimo v databazi, popf. v souborech zaloh
databaze. CSV soubor s vypuijckami neobsahuje puivodni hodnoty z tabulky, ale
¢isla uzivateli jsou jsou prelozena na jména uzivateli. ISBN jsou prelozena na
zakladni, clovékem citelné tidaje o knihach.

Dalsi c¢ast skriptu nacita idaje ze souborii s logy, ulozenymi na serveru. Vy-
pujéniho mista se dotaze, jestli néjaké logy ma ulozené a vysledek zobrazi a
interpretuje. Skript umoznuje i zménit heslo pro icet admin. Vyuziva funkei pro
hasovani ze skriptu include/db_connect .php.

s__book_ details.php

Skript slouzi k vypisu tdaji o knize a v pripadé uzivatele admin i pro zménu
udaju o knize. Skript muze vyuzit sluzeb skriptu s_get_details_from_google.
Pokud byla kniha skriptem nalezena a informace ziskané se lisi s udaji ulo-
zenymy v databézi, jsou udaje v poli pro zmény napsany Cervenym pismem.
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Pokud skript s_get_details_from_google nalezne obrazek obalky, aktu-
alizuje ihned obrazek obélky, pokud jiz neni uloZzen obrazek ve formatu JPEG.
Pokud byl uloZen obrazek v jiném formatu je ponechan na disku. Ve skriptu je i
zakomentovany radek, ktery po odkomentovani zptisobi smazani obrazku v jiném
formatu.

s_ borrow__book__admin.php

Skript umoznuje vypujcit knihu béznému uzivateli prostrednictvim ic¢tu admin.
Pribéh vypijcky zaddvané =z 1Gétu admin je ten, ze ve skriptu
s_book_details.php je zadan pozadavek na pujceni, ktery je predan skriptu
s_choose_name.php, kde je uré¢eno komu kniha bude pijcena. Skript
s_choose_name.php potom predava obé tyto informace skriptu
s_borrow_book_admin.php. Skript ovéruje, zda-li je vypljcku mozno zadat
a po ovéfeni provede prislusné zmény v databazi. Po zadani vypujcky ovéruje
soulad evidence volnych kopii knihy.

s_ borrows.php

Skript slouzi k zobrazeni historie vypujcek. U vypijcek je zobrazeno i to, kdo
vypujcku zadal. Uzivatel admin ma moznost vidét vSechny vypujcky. Aktivni
vypujcky zde ma moznost ukoncovat. Ma moznost si zobrazit vyptjcky omezené
na daného uzivatele. K tomuto slouzi tlacitko Zobrazit vypuijcky v detailu
uzivatele (skript s_settings.php). M& moznost si zobrazit vypujcky omezené
na danou knihu. K tomu slouzi tlac¢itko Zobrazit vyptjcky v detailu knihy
(skript s_book_details.php). Pokud jsou zobrazeny vsechny vypujcky, jsou
rozdéleny do stranek podle roku zacatku vyptjcky. V tomto zobrazeni ma moz-
nost si zobrazit jen aktivni vypujcky daného roku. A nakonec je i moznost zob-
razit vSechny aktivni vypiijcky nezavisle na roce. Bézny uzivatel vidi pouze svou
historii vyptijéek. Oproti zobrazeni historie na vypijénim misté nema moznost
knihy zde vracet a ma moznost vidét, kdo vypujcku do systému zadal.

s_ catalog.php

Skript m& za kol zobrazit katalog knih. Knih je evidovano asi 1400, proto jsou
vypsany na jedné strance. I do poctu 3000 je nacteni stale dostatecné rychlé.
Skript pro tsporu dotazi u kazdé knihy na umisténi v kategorii provede pouze
jeden dotaz na ziskani tabulky kategorie, kterou si ulozi pri béhu do asociativniho
pole. Je zde umoznéno knihy radit podle vSech sloupcti kromé sloupce zobrazujici
pocty svazkil, umisténi a ISBN. Skript umoznuje v klientské c¢asti vyhledavat v
katalogu pomoci Javascriptu tvorbou CSS selektorii. Z tohoto skriptu je mozno
prejit na skript s_book_details.php pro vybranou knihu. Bézny uzivatel ma
navic moznost primo z katalogu pridavat knihy do pripraveného seznamu knih.
Tento pozadavek je obsluhovan skriptem s_prepare_book_list.php.
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secondary__db_ pending_query

V této slozce se vytvari soubor waitingQueries, pokud neni pritomen, je vSe
v poradku.

waitingQueries

Soubor s frontou dotazi, které méni zaznamy v databazi. Tyto dotazy jiz pro-
béhly v primarni databazi, ale jesté neprobéhli v sekundarni. Soubor vytvaii a
maze skript include/db_connect .php pokud neni spojeni na sekundarni
databazi a doslo ke zméné primarni databaze. Ve vychozim nastaveni, je vznik
tohoto souboru malo pravdépodobny, protoze na verejném serveru se nachazi
sekundarni databaze, na kterou by mélo byt spojeni.

s_ get_ details_ from_ google.php

Skript k ziskédni dat o knize ze sluzby Google. Informace o knize mohou byt az
na trech strankach. Data se daji stahnout jiz z prvni stranky. Pokud tam nejsou
mohou byt jesté na druhé, a pokud ani tam jesté nejsou mohou byt az na treti.
Nastésti z prvni stranky vede odkaz na druhou stranku a z druhé stranky na
treti. Data jsou nacitana pomoci parsovani nastrojem Xpath. Bohuzel nefungo-
valo jednoduché ziskani selektorti pomoci prohlizece a kopirovani cesty Xpath
u prvku, ale musel byt nalezen néjaky jiny selektor. K tomu bylo potfeba zna-
losti Xpath a trpélivosti, protoze bylo potfeba vyzkouset vice moznosti. Hle-
dani zac¢inad na prvni strance. Definice vychozi stranky pro hledani je ve funkci
firstPageInformations ($isbn) v proménné $googleLinkStarts. V
této proménné je fetézec https://www.google.com/search?tbm=bks&g=1isbn%3A.
Tento fetézec musi pokracovat ISBN, které jiz neobsahuje pomlcky. Nepovazuji
za Ucelné skript parametrizovat, protoze pokud bude odkaz zménén, budou prav-
dépodobné zménény i Xpath cesty k prvkim a tak stejné bude muset byt projit
a predélan cely skript. V tomto pripadé tento skript bude spise inspiraci pro
dalsi skript. Po skonceni skript nalezené informace predava skriptu, ktery o né
pozadal. Jsou to skripty s_book_details.php a s_add_new_book.php.
Informace jsou predany v pozadavku typu GET. Pokud skript nalezne obrazek
obalky knihy a jesté obrazek neni ulozen ve slozce covers_imgs ihned ho tam
ulozi. Avsak zaznam do databaze o existenci obrazku udéla az nasledujici skript.
V pripadé skriptu s_add_new_book .php je to uzivatelskou akei pridani knihy.
V pripadé skriptu s_books_details.php je toto provedeno automaticky.

s_ help__admin.php

Skript zobrazi napovédu pro uzivatele admin, hlavniho knihovnika. Text napo-
védy je obsazen piimo v textu skriptu.
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s_ help.php

Skript zobrazi napovédu pro bézného uzivatele, at prihldaseného nebo neprihlase-
ného. Text napoveédy je obsazen primo v textu skriptu.

s_ choose__name.php

Skript slouzi k vybéru uzivatele pri pouziti i¢tu admin. Stava se to ve dvou si-
tuacich. P1i vytvareni vypujcky je tomuto skriptu predan pozadavek od skriptu
s_book_details.php a déle je predan pozadavek s ISBN a ¢islem uzivatele
skriptu s_borrow_book_admin.php. Druhou situaci je vybér uzivatele k na-
hlédnuti ¢i zméné nastaveni. V tomto pripadé je pozadavek s c¢islem uzivatele
predavan skriptu s_settings.php.

s_ loggedin.php

Skript vytvari vychozi stanku po ptihlaseni bézného uzivatele. Zobrazuje uziva-
telem vypujc¢ené knihy.

s_ logout.php

Skript slouzi k odhlaseni uzivatele.

S__manage_ groups.php

Skript pro hlavniho knihovnika. Slouzi k editaci kategorii knih a jejich umisténi.

s_ prepare__book_ list.php

Skript pro bézné uzivatele. Skript slouzi k pridani a odebrani knihy ze seznamu
knih, ktery je poté mozno zobrazit i na vypujénim misté. Skript prebirda poza-
davky na pridani knihy od skriptii s_book_details.phpas_catalog.php.
Po pridani knihy do seznamu je uzivatel presmérovan na skript s_catalog.php.

s_ report__error.php

Skript slouzi k nahlaseni chyby, resp. poslani vzkazu hlavnimu knihovnikovi.

s_ return__book__admin.php

Skript slouzi k ukonceni vypijcky hlavnim knihovnikem. Skript zajisti potfebné
zmény v databazi k danému ¢islu vypujcky. Po ukonceni vypiujcky ovéruje soulad
evidence volnych kopii knihy.

s_ settings.php

Skript slouzi k zobrazeni a zméné nastaveni uzivatelského tétu. Zménu jména
uzivatele mize provést jen hlavni knihovnik.
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13 Zalohovani, synchronizace a obnoveni po ha-
varii

Synchronizace primarni a sekundarni databaze je popsana v ¢asti popisujici da-
tabazi.

Zéalohovani primarni databédze je provadéno kazdy den. Jeho provedeni je
zajisténo skriptem mysqgl_dump_Backups/backup. sh.

Synchronizace obsahu slozky cover_imgs je také zajisténa skriptem
mysql_dump_BRackups/backup.sh.

Detailnéjsi popis funkci skriptu mysql_dump_Backups/backup.sh na-
jdete u popisu tohoto skriptu. Skript je spoustén na vypujénim misté jedenkrat
denné uzivatelem, ktery administruje systém a jeho pravidelné spousténi zajistuje
nastroj cron.

Obnoveni po havarii je mozné jak u verejného serveru, tak u vypujéniho mista
na RPI. Systém je postaven tak, aby obnoveni nebylo prilis slozité.

13.1 Obnoveni na verejném serveru

Kompletni navod k instalaci od bodu s funkénim opera¢nim systémem je na
prilozeném disku. Zde jsou strucné shrnuty kroky které jsou potreba k obnoveni
systému.

K béhu systému byl pouzit operacni systém Ubuntu 20.04. Je vhodné
pouzit stejny nebo pribuzny operac¢ni systém. Pro jiny operac¢ni systém je mozné,
ze bude potieba vice iprav k znovuobnoveni systému.

Na verejném serveru po instalaci operacniho systému je potieba nakopirovat
slozky se skripty urc¢enymi pro verejny server do slozky, kde jsou webovym ser-
verem ocekavany. V pripadé operacniho systému Ubuntu 20.04 s nainstalova-
nym LAMP serverem je to slozka /var/www/html, je tfeba nastavit pristupova
prava. Poté nastavit pristupy k databazi a nahrat stejnou verzi databaze, ktera
je na vypujénim misté.

13.2 Obnoveni na vypujcnim misté

Na vyptjénim misté bézi systém na RPI. Tento systém ma tu vyhodu, Ze je mozné
jej zkopirovat cely prostou kopil pamétové karty. Poté staci jen nahrat aktualni
verzi databaze, ktera je shodnda s databazi na vefejném serveru a systém muize
bézet dal. Je treba ale takovou zalohu mit jiz pripravenou dopredu. Pti padu
z dtvodu selhani pamétové karty a nepripravené zalozni karty s nakopirovanym
systémem je potTeba pri obnové postupovat podobné, jak je popsano u verejného
serveru.

Pokud by doslo k padu, kvili selhani RPI a karta byla v porddku. Stac¢i danou
kartu dat do jiného RPI. Nejspise bude potieba, aby to byl stejny model RPI.
Je tfeba pamatovat na to, Ze se timto zméni MAC adresa a patricné nastavit sit.
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Detailnéjsi popis zalohy, obnoveni i instalace celého systému je k dispozici na
prilozeném disku.

14 Zabezpeceni systému

I presto, Ze neni primarnim cilem prace vénovat se zabezpeceni systému, prijde
mi vhodné se o ném zminit. PHP skripty maji oSetfené vstupy proti utoktim
typu XSS a SQL injection. Dale jsou hasovana hesla jiz na klientovi a jsou tedy
odesilana jako has. Spojeni s verejnym serverem je pomoci HT'TPS protokolu,
proto se da komunikace uzivatelil s vefejnym serverem povazovat za bezpecnou.

Systém je zabezpecen i z pohledu pristupovych prav. Ke skriptim a idajim
ze zaloh primarni databéaze, kde mohou byt pristupové tidaje k databazi i aétiim
uzivatell, muze pristupovat jen spravce s patiiénymi opravnénimi v operac¢nim
systému.

Komunikace na lokalni siti je nesifrovana. Po prizkumu paketti komunikace
s MySQL serverem bylo zjisténo, ze prihlasovaci jméno do MySQL je posilano
nesifrované, heslo je sifrovano, resp. hasovano. Jak silny je has hesla jsem se ne-
dozveédél, ale fetézec se mi nezdal nijak dlouhy. Da se tedy usuzovat, ze je pouzita
néjaka slabsi hasovaci funkce. Dotazy do databaze jsou posilany nesifrované. Tzn.
login a heslo k autentizaci uzivatele (knihovniho systému) lze z paketu vy¢ist. I
kdyz heslo je jiz hasovano. Pokud by tedy byla lokalni sit o vice uzlech, byly by
mozné utoky typu MITM. Tento problém je mozné fesit nastavenim Sifrované
komunikace, kterou MySQL podporuje. Dalsim fesenim by bylo Sifrovat komu-
nikaci jiz na linkové eventualné sitové vrstveé. Napr. pomoci IPsec nebo virtualni
privatni sité. Jiz od pocatku se pocitalo s primim kabelem. I tak je mozné fyzicky
vypojeni kabelu na vyptjénim misté a vedenim pres pocita¢ ttocnika odchytit
heslo k databazi a poté s ni manipulovat. Dalsim rizikem by bylo rozsiteni této
sité o dalsi uzly nesouvisejici se systémem. Motivace k takovym ttokium je vsak
mala, protoze stejné pristup k vyptjénimu mistu neni nijak omezen a jde skodit
i pfimo pres vypujénim misto.

Ohrozenim bezpecnosti je i to, ze aplikace bézi ve webovém prohlizeci. Tzn.,
Ze na vypujénim misté je mozné se dostat i k pozadavkim predchozich uzivatelt.
Cili pokud by méli i¢et chranény heslem, tak je mozné se dostat k pozadavku na
prihlaseni. Zde je jiz heslo hasované. Neni sice prozrazeno heslo jako takové, ale i
s jeho hasem, ktery se odesila na server je mozné proniknout do t¢tu vytvorenim
requestu uz s hasem hesla. Neprisel jsem na jiné feSeni, nez prohliZze¢ po sezeni
zaviit a aplikaci spustit znovu. Nastésti je systém zalozen na davére ve vychozim
nastaveni neni heslo pozadovano.

15 Hromadné nac¢teni obrazku obalek

Bylo vyuzito pouze pti inicializaci. Nebyl tedy diivod délat uzivatelsky privétivou
verzi. Prijde mi vSak vhodné postup popsat, kdyby tato jednorazova akce byla
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potfeba nékdy v budoucnu.

Obrazky jsou ziskavany pomoci sluzby Google, ktera je schopna najit knihu
podle IBSN. ISBN musi byt ve tvaru bez pomlcek. Ve slozce serverové c¢asti apli-
kace je skript s cestou extra/s_covers_inicial.php. Tento skript oc¢ekava soubor
ISBNs ve kterém jsou po radcich ISBN bez pomlcek. Postupné se dotazuje a
stahuje obrazky do slozky s obrazky obdlek, Cili cover_imgs. Skript vytvari
soubor extra/isbnDone, ve kterém jsou vypsany jiz probéhlé dotazy. Skript
nemusi zvladnout vSechny polozky najednou. Pti poc¢tu knih do 1500 musel byt
spustén dvakrat. Kde skript skoncil je poznat ze souboru extra/isbnDone. V
soboru extra/ISBNs pak tedy staci umazat hotové radky a pokracovat. Pokud
by bylo potieba tento skript vyuzit v budoucnu, tak je velmi pravdépodobné, ze
bude polozek méné.

P1i nac¢itani obrazka obélek doslo k omezeni sluzeb poskytovanych Goolem.
Ze stranky, ktera se zobrazila jsem pochopil, ze byl detekovan robot a doslo k
preruseni poskytovani sluzeb. Je tedy mozné, ze pouziti tohoto softwaru porusuje
smluvni podminky poskytovani sluzeb Google. Rozbor tohoto problému je nad
ramec prace. Da se konstatovat, zZe technicky takovéto stahovani je mozné. Dalsi
pouziti tohoto skriptu je na zvazeni hlavniho knihovnika nebo administratora.

Je tfeba nezapomenout, Ze uzivatel, ktery spousti skripty potrebuje patricny
pristup do slozky cover_imgs a k soubortim extra/isbnDone a extra/ISBNs.
V pripadé Apache serveru je to uzivatel www—data.

Po nacteni obrazku je potieba upravit zaznamy v databazich. To se provede
spusténim skriptu extra/update_db_covers_records.php. Skript sdm
projde slozku cover_imgs a provede adekvatni zmény v databazi.

16 Mozna rozsireni a zmény

Moznymi rozsifenim soucasného systému by mohly byt notifikace pro hlavniho
knihovnika i vypujcitele. Toto bylo navrhovano i v zadédni. Od implementaci
takové funkcionality jsem ale upustil. Tato knihovna funguje jinak, nez klasické
verejné knihovny a notifikace by nejspise vice obtézovali nez byly prinosem.

Moznym prinosem by mohla byt rezervace knihy. Mohlo by to byt jednodussi
nez kontaktovat kolegu primo.

MozZnou zménou by byla zména grafického rozhrani na vyptijénim misté ze
soucasného Xfce4 na Gnome. Vyhodou by byla moznost rozsiteni o virtualni kla-
vesnici a také toto rozhrani neobsahuje balik xfced-screensaver, ve kterém
je pro architekturu ARM-64 chyba a musel byt odinstalovan. Nevyhodou by na
druhou stranu byly vétsi hardwarové naroky a tim moznost prodlouzeni odezvy
aplikace.

Dalsi moznym rozsitenim, které mé napada je vyuziti mobilnich telefoni. Pri
lehkém priizkumu jsem zjistil, Ze lze naskenovat ¢arovy kéd i pomoci fotoaparatu
mobilniho telefonu. Znamenalo by to ale urc¢ity zasah do architektury systému
a zvyseni poctu vypujcénich mist. Dalsi vyzvou by bylo napojeni aplikace na
fotoaparat, coz by mohlo znamenat, Ze by bylo jednodussi vyvinout aplikaci pro
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mobilni telefon, nez upravit stavajici webové prostiedi. Vyhodou by byla moznost
zadat vypujcku na jiném misté nez u pocitace se skenerem.

17 Diskuse

Béhem vyvoje jsem sam uvazoval nad nékolika cestami, takze k diskusi je jisté
vice témat, nez kterd zde zminim. A i na konci vidim nékolik nedostatkt, ze
kterych se mizu do budoucna poucit.

Prvni véci k diskusi je volba stylu psani PHP skripti. Pti psani jsem nevyuzil
objektové orientovaného pristupu a i mi to tak prijde v poradku, protoze tento
projekt mi na vyuziti objektové orientovaného programovani ani neptisel vhodny.

Nevyuzil jsem architektury MVC nepouzil framework ani sablonovaci sys-
tém. A¢ se mi myslenka MVC architektury i pouziti Sablonovacich systému libi,
rozhodl jsem se pro pouziti ¢istého PHP bez téchto nadstaveb. Divodu je vice.
Ucit se pracovat s frameworkem by bylo pravdépodobné vice narocné, nez napsat
skripty celé sam. Frameworky poskytuji i funkcionality, které nemusi byt potieba
a mohou tedy byt i systémové vice narocné. Udrzovat frameworky aktualizované
zabezpeceni systému. Také si myslim, Ze je jednodussi udélat pripadné tpravy
bez nutnosti znat dany framework.

Bohuzel jsem se tim ale nevyhnul vzniku tzv. Spagetového kodu a ne zcela
dodrzel zdsadu DRY (do not repeat yourself). A¢ jsem na zacatku mél zameér, aby
byl kéd prehledny, na jednom misté. Tak se zamyslim, jestli skutecné je vysledek
prehledny pro nékoho jiného, kdo by mél ptipadné néco opravovat ¢i dopliiovat.
Sam na to prijdu az s odstupem casu. PIné nedodrzeni DRY mé nastésti tolik
problémt pfi implementaci neudélalo. V nékterych mistech mi prislo vhodné;jsi
kéd zopakovat, nez napriklad kvili jedné funkci, ktera se vyskytuje ve dvou
skriptech vytvaret zvlastni soubor, nebo kvili tomu do skripti zbytecné vkladat,
co v nich neni potfeba. Predpoklddam, ze v praxi se spise pouziva plné dodrzeni
DRY. Je to jiny pristup, a nejspise o ném budu v budoucnu vice presvédcen a
budu jej dodrzovat plné. Vzhledem k tomu, Ze systém bude nasazen na dvou
pocitacich s rozdilnymi rolemi, tak v tomto pfipadé dalo vyhnout opakovani
kédu jen tézko. Zde jsem se zase snazil, alespon takové soubory mit pohromadeé
a vyuzivat je idealné celé. K zamysleni je i vytvareni obecnéjsich funkci k tvorbeé
tabulek. To byl problém, ktery jsem vnimal spise ke konci implementace. Tabulky
sice pokazdé vypisuji néco jiného, ale néjaké zjednoduseni by nejspise mozné bylo.
Otazkou je, jak moc by to prace usettilo nebo pridalo. K usetfeni by mohlo dojit
pri uvédomeéni si tohoto nékde z pocatku implementace.

K diskusi by byl vyvoj i z pohledu softwarového inzenyrstvi, kdy na zacatku
nebylo zcela jasné, jak systém vlastné bude vypadat, jak bude vyhovovat a jaka
data se vlastné budou evidovat. Toto se nanestésti u vyvoje softwaru vyskytnout
muze. D4 se tomuto pomoct vytvorenim prototypu, coz jsem i vyuzil. Ale bo-
huzel se i tak stalo, ze se bylo potifeba systém prizptusobovat v riznych fazich
vyvoje. A tak se i naptiklad projevilo, ze funkcionalita, ktera byla planovana jen

o4



k obslouzeni jedné udalosti byla potieba pro udalost dalsi, coz zase vraci otazku
ke stylu psani. V téchto chvilich bylo patrno, ze nékteré funkcionality mohly byt
napsany obecnéji kvuli znovupouzitelnosti.

Poucenim do budoucna je myslet pii vyvoji na to, ze je vhodnéjsi mit jeden
konfigurac¢ni soubor. Toto jsem si uvédomil pii popisovani skriptu logout . php,
kde je napriklad nastaveni odhladseni na 10 minut. To uz byl kéd hotovy a nechtél
jsem délat dalsi zasah.

Dalsim poucenim je nerozdéleni jména a prijmeni. Byt jsem nad tim zpo-
¢atku pri navrhu databaze premyslel, tak jsem pro to nevidél duvod. Jména byla
uloZena v tvaru prijmeni jméno. VSe fungovalo a prislo mi to jako prijemné zjed-
nodusenéjsi. Pozdéji ale byl pozadavek zobrazovat jméno piijmeni v opacném
poradi a uz jsem potom musel Fesit tento problém.

K diskusi je i vhled systému. Vim, Ze nejsem ptilis dobry ani citlivy v tomto
sméru. Nastésti to snad nebude mit na funkci vliv a vzhledem i k snad pre-
hlednému stylovani by nemusel byt problém ptipadné vhled poupravit. Nékteré
¢asti uzivatelského rozhrani mohou byt pro nékoho zpocatku matouci. Uziva-
telské prostiedi je pojato misty netradicné kvili zadani. Od ptvodni myslenky
rozliSovat seznamy na vypujénim misté zvlast pro vraceni a zvlast pro ptjceni
bylo upusténo z divodu, aby bylo potieba co nejméné kroku k ptijceni a vraceni
knih. Bylo nastinéno, ze velmi pravdépodobny scénar je vraceni a pujceni knihy
v jedné navstéveé a bylo by nadbytecné vracet knihy v jednom seznamu a poté
otevirat druhy seznam na pijcovani. Byl tedy kladen vétsi diiraz na to, aby bylo
vse mozné provést v co nejméné krocich, oproti intuitivnosti ovladani.

K diskusi je i problém s testovanim. Obvykle by se takovy systém vyvijel
v tymu, kde se s pohledem nékoho jiného daji chyby snadnéji odhalit. A¢ jsem
systém nejednou zkousel i pfimo na katedfe s pomoci zaméstnanci, kterym za
toto jesté jednou dékuji. Nemuze toto testovani odpovidat hloubce testovani
u profesionalnich zakazek. Snad se ale zasadni chyby podarilo odstranit a po
nasazeni nebude jiz tfeba (prilis) zasahovat.
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Zaveér

Byl vytvoren netypicky samoobsluzny systém pro evidenci vyptijéek knih z pti-
ruéni knihovny Katedry informatiky Katedry informatiky Univerzity Palackého.
Systém se sklada ze dvou casti. Jednou je vypujéni misto s dotykovou obrazovkou
a skenerem carovych kodu, které je umisténo v knihovné Katedry informatiky.
Druhou ¢asti je webové rozhrani pro administraci systému a nastaveni uzivatel-
skych profili. Systém zprehlednuje evidenci knih a vyptjcek v knihovné Katedry
informatiky Univerzity Palackého. Systém je mozno obnovit po padu bez ztraty
dat. I pti béhu je zajistén proti ztraté dat z divodu ztraty konektivity. Pri ztraté
konektivity je schopen dale poskytovat sluzby. Systém obsahuje napovédu pro
bézné uzivatele i spravce knihovny — hlavniho knihovnika.
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Conclusions

An atypical self-service system was created for the records of borrowings in the
library of the Department of Informatics of Palacky University. The system has
two parts. One is a borrowing point with a touch screen and a barcode scanner,
which is located in the library of the Department of Informatics. The second part
is a web interface for system administration and user profile settings. The system
makes easier the records of books and borrows in the library of the Department
of Informatics of Palacky University. The system can be restored after a crash
without data loss. At runtime is secured against data loss due to connection loss.
In case connection loss, it is able to continue to provide services. The system
contains help for regular users and library administrator.
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A Obsah prilozeného disku

data/
Data k inicializaci MySQL databaze pro knihovni systém.

doc/
Text prace ve formatu PDF. Obsahuje soubory potfebné pro vygenerovani
PDF dokumentu textu.

instructions/
Textové soubory, které popisuji instalaci i pripadné obnoveni systému. Na-
vod k pouzitému skeneru [§]

pictures/
Obrazky uzivatelského rozhrani systému.

src/
Kompletni adresarova struktura systému.

src/knihovna_rpi/
Cést systému pro vypujéni misto.

src/knihovna_server/
Cast systému pro verejny server.

readme. txt
Popis obsahu disku.
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