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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva charakteristikou odpadnich vod a teoretickym

popisem zakladnich zpusobu €isténi odpadnich vod na Cistirnach odpadnich vod.

Zabyva se tématem systému odkanalizovani a €iSténi odpadnich vod zajmové lokality
v obci Lom u Mostu, v Usteckém kraji, na severu Cech a popisem procesut &isténi
odpadnich vod a navaznosti na platnou legislativu ve vodohospodarském oboru

v souvislosti s provozem kanalizaci a Cistiren odpadnich vod.

Na vybrané Cistirné odpadnich vod Lomu u Mostu, byla provedena intenzifikace, ktera
je v diplomové praci popsana a shrnuta ve vyhodnoceni z hlediska ucinnosti isténi.
Jsou porovnany navrhové parametry se skute¢nosti, zpracovany bilan¢ni hodnoty a

konkrétni ukazatele pro vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych.

Diplomova prace je zacilena na zpracovani reSerSe na téma cCisténi splaskovych
odpadnich vod. Dale zahrnuje popis kanalizaéniho systému zajmové lokality a Cistirny
odpadnich vod v Lomu u Mostu a jeji intenzifikaci. Porovnava stav pfed a po realizaci
intenzifikace Cistirny odpadnich vod a na zakladé vysledk( doporucuje opatfeni pro

optimalizaci provozu cistirny odpadnich vod.

Klicova slova:

odpadni vody, €isténi odpadnich vod, intenzifikace, organické latky



Abstract

Dissertation describes wastewater characteristics and theoretical description of basic

method of wastewater cleaning in wastewater treatment plants.

Main subjects are sewerage and wastewater treatment in locality of interest in village
Lom u Mostu in region Usti in North Bohemia. Described are processes of water

cleaning of wastewater with respect to valid legislation in water management field.

On selected wastewater treatment plant in Lom u Mostu was done intensification that
is described in dissertation and summarized in term of efficiency of water cleaning.
There are compared designed parameters to reality, formulated review of values and

specific parameters for draining of wastewater to surface water.

Dissertation focus on topic of wastewater treatment. Also description of sewerage
locality of interest in village Lom u Mostu and its intensification. Compared are status
before and after implementation of intensification on wastewater treatment plant
based on results recommend correction to optimize operation of wastewater

treatment plant.

Key words:

wastewater, wastewater treatment plant, intensification, organic matter
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1. Uvod

Voda je pro lidstvo nepostradatelna, proto je kliCové zabyvat se zpUsoby, jak vyuzitou
a znecisténou vodu vratit zpét do vodniho cyklu tak, abychom nenarusili fungovani

zivotniho prostredi.

Rozristanim mést, obci, prumyslovych a rozvojovych zén, roste poptavka po
zasobovani vodou, jsou budovany dalsi vodovodni fady pro dodavani vod, vytvafi se

i rozsahlé sité kanaliza¢nich systému, které vzniklé odpadni vody odvadé;ji.

V pfipadé znecisténych odpadnich vod je nezbytné, aby vody pfed vypusténim do
recipientd byly vycistény, na ktomu uréenych Cdistirnach odpadnich vod, které
odpovidaji stale se zvySujicimu kritériu na ochranu vodnich tokd, s cilem
minimalizovat dopad na naruseni fauny, fléry a dalSi vzajemné propojené vztahy

Zivotniho prostredi.

Velkym tématem je tedy stale zdokonalovat principy, jak dosahnout dokonalej$iho
Cisténi odpadnich vod a zlepsit jakost vypousténych odpadnich vod. Na tento fakt je
navazana skutec¢nost, ze limity vypousténé odpadni vody museji odpovidat platné
legislativé. Z toho divodu byla na ¢€istirné odpadnich vod v Lomu u Mostu provedena

intenzifikace.

Diplomova prace se zabyva tématem cCisténi komunalnich odpadnich vod. Popisuje
technologie provozu a vysledky dosahované jakosti vypousténych vod intenzifikované
Cistirny odpadnich vod v Lomu u Mostu. Vyhodnocuje jeji sou¢asny stav z hlediska
ucinnosti a s ohledem na pinéni pfedepsanych limitd ukazateld znecisténi ve
vypousténych odpadnich vodach danych legislativou a nasledné doporucuje dalSi

mozné postupy feSeni pro optimalizaci provozu Cistirny odpadnich vod.



2. Cile prace

Cilem prace je, v &asti literarni reSerSe popsat témata zaméfena na souhrn teorie

ohledné ¢isténi splaskovych odpadnich vod.

Charakterizovat odpadni vody a popsat zakladni zpusoby Ccisténi splaskovych

odpadnich vod.

Shrnuti platné legislativy vztahujici se k problematice provozovani Cistimy odpadnich

vod.

Prace se zabyva popisem zplUsobu odkanalizovani dané lokality a kanalizacnim
systémem odvadéjici odpadni vody k Cisténi na Cistirné odpadnich vod v Lomu

u Mostu.

Snahou je popsat Cistirnu odpadnich vod Lom u Mostu véetné jeji intenzifikace.
Popsat stavebni a technické objekty stavby v navaznosti na jednotlivé mechanické a

technologické faze procesu ¢isténi komunalnich odpadnich vod.

Zakladnim cilem je, provedeni vyhodnoceni provozu intenzifikované Cdistirny
odpadnich vod Lom u Mostu zhlediska ucinnosti odstrafiovani zakladnich
chemickych parametrd a vyhodnoceni, zda distirna odpadnich vod splfuje limity

pfedepsané vodohospodarskym organem.



3. Literarni reserse

Pusobenim lidské Cinnosti vznikaji odpadni vody, u kterych je nutné zajistit vycisténi
pfed vypousténim do recipientu a zabrafovat tak zhorSovani stavu vodnich
ekosystému. | presto, ze z minulosti mame mnoho poznatkll o faktech, které tyto
Cinnosti zahrnuji, je nutné se dale na tento obor zaméfit a rozSifit oblast ¢innosti

zabyvajicich se ochranou vod (Bell, 2012).

3.1 Historie odpadnich vod

Historie odpadnich vod vytvafenych ¢innosti lidi, je nutné spojena s historii
zasobovani obyvatelstva vodou. Pokud bylo sidlo zasobovano vodou, mohly vznikat
i vody odpadni, které byly rdznou &innosti znecistény. Historie vodohospodarskych
staveb a vyuzivani vodnich zdroja k riznym Gcelim, saha do starovéku. Zminky jsou
o dimyslinych zavlazovacich systémech Sumer( nebo Egyptant cca 4 000 let pf.n.l.
Historie zasobovani vodu, podle dostupnych udajii saha do 2000 let pfed nas
letopocCet. V Asyrii pobliz Bavianu se pfedpoklada nejstar§i znamy gravitaéni

vodovod, ktery pfivadél vodu a byl postaven asi 2000 pf.n.l. (Synackova, 2014).

Vzhledem k odliSnému charakteru odpadnich vod, nez jak jsou nam znamy dnes, bylo
jejich odvadéni a Cisténi na nulové Urovni. Splasky se vylévaly pfimo na povrch €i do
povrchovych vod. Z minulosti jsou znami pfipady, kdy zemrelo mnoho lidi pfi velkych
epidemiich napfiklad cholery poté, co vypili kontaminovanou vodu ze studni &i
vodovodd. To byl jako jeden z hlavnich dlvodd, ktery zajistil, ze lidé zacaly feSit tuto
problematiku (Bell, 2012).

Na Ceském uUzemi mohla byt likvidace splaskl spiSe okrajové vyreSena tak, ze
hlavnim sbéracem odpadnich vod byly ulice. Nejstarsi informace o kanaliza¢ni stavbé
se datuji rokem 1310 a jedna se odvodnéni domu v Praze v dneSni Nerudové ulici.
Znama je klenuta stoka v Klementinu, od kostela sv. Jindficha k Prasné brané, dale
zausténa do méstského pfikopu cca rok 1660. V Praze byla vystavba kanalizace pro
odvadéni vod planovana v 18. stoleti a dokonCeni prvni vefejné kanalizace se

podafilo az na zaCatku 19. stoleti (Synackova, 2014).



Do provozu byla spusténa prvni Cistici stanice v Bubenci v roce 1905 a fungovala az
do roku 1967, kdy byla na Cisafském ostrové uvedena do provozu Ustfedni istima
odpadnich vod. Stavby kanalizaCnich stokovych siti a naslednym cCidténi odpadnich
vod na Cistirnach odpadnich vod byly v Sir§Sim méfitku ve meéstech, obcich a
urbanizovanych €astech budovany spiSe az koncem 20. stoleti, v dobé, da se fict,

nedavné (Synackova, 2014).

V Sedesatych a sedmdesatych letech minulého stoleti byla technologie pfedevsim
zaméfena na CiSténi mechanické a biologické. Byly vyuzZivany pouze vnitrostatni
dostupné postupy a vybaveni, zahrani¢ni technologie nebylo mozné optimalné vyuzit
s ohledem na politickou situaci v zemi. Cistirny odpadnich vod s moderngjsi koncepci
se zacCaly stavét hlavné po roce 1990, vétSinou se jednalo o zahrnuti modernizace a
intenzifikace na stavajicich technologickych linkach a doplfovala se skladba
technologie také na odstrafiovani biogennich prvkl. Vyuzivani chemického srazeni

fosforu a odstranovani dusiku (Synackova, 2014).

3.2 Puvod odpadnich vod

Odpadni vody pochazeji z obytnych prostor, z domacnosti, Gfadd, Skol, domova
socialni péce, ubytovacich zafizeni hotelového typu, soukromych provozoven,
podnik(, spole¢nosti a jinych mist, vliivem lidské €innosti. Do kanalizace se prevazné
dostavaiji pres vylevky z kuchyni, toalet a koupelen. Ve vétsiné pfipadl se jedna o

neustaly zdroj odpadnich vod z rliznych opakujicich se €innosti (Pytl a kol., 2004).

Dale pak odpadni vody pochazeji z odvodnéni ulic urbanizovaného Uzemi, z obci,
kde povrchova prevazné srazkova voda odtéka uliéni vpusti do kanalizace. Nebo
vznikaji oplachovanim & mytim komunikaci. Z primyslovych podniki rizného
charakteru vznika odpadni voda, ktera byla pouzita v ramci technologickych postup(
vyroby. Ma plvod i v zemédélské a jiné ¢innosti, kde probiha nakladani s vodou,
v jehoz disledku je voda zneciStovana a stava se tak vodou odpadni. Zvlasté je
nutné zminit, infek&ni odpadni vody, ty maji pavod ve zdravotnickych zafizenich, jako
jsou nemocnice, sanatoria, laboratofe, vznikaji pfi vyzkumu a vyrobach latek na

oCkovani a mnoho dalSich mist spojenych s touto oblasti (Buttler a kol., 2011) .



3.3 Charakteristika odpadnich vod

Odpadni voda je vyprodukovana obyvatelstvem a jedna se o vodu, u které byla
zhorSena €i zménéna jakost. Co jsou odpadni vody, nam specifikuje legislativa
vodnim zakonem ¢&. 254/2001 Sb., v platném znéni, kde se uvadi, Ze odpadni vody
jsou vody pouzité v obytnych, primyslovych, zemédélskych, zdravotnickych a jinych
stavbach, zafizenich nebo dopravnich prostfedcich, pokud maji po pouZziti zménénou
jakost (sloZeni nebo teplotu) a jejich smési se srazkovymi vodami, jakoZz i jiné vody
z téchto staveb, zafizeni nebo dopravnich prostfedk( odtékajici, pokud mohou ohrozit
jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody jsou i prisakové vody
vznikajici pfi provozovani skladek a odkalist nebo béhem nasledné péce o né,
s vyjimkou vod, které jsou zpétné vyuzivany pro vlastni potfebu organizace, a vod,
které odtékaji do vod dullinich. DalSim bodem zvratu souCasné platné legislativy je
aktualné nova uprava znéni legislativy v tom sméru, Ze vodni zdkon upravuje i vodu
z destovych srazek po vtoku do kanalizace. Zakon €. 254/2001 Sb., v platném znéni,
uvadi, ze odvadi-li se odpadni voda a srazkova voda spolec¢né jednotnou kanalizaci,
stdva se srazkova voda vtokem do této kanalizace vodou odpadni. O tomto
rozhodnuti v8ak v soucasnosti panuji velké diskuse odbornych skupin, zda tato

Uprava bude v zakoné pfedmétem uprav (Synackova, 2004).

3.3.1  Odpadni vody splaskové

Splaskové vody pochazeji z kuchyni, koupelen, toalet. Obecné z ob&anské
vybavenosti a z hygienickych zafizeni. Latky jsou v nich hrubé i jemné rozptyleny a
postupné se mohou rozpoustét. Povaha latek je z velké Casti organicka. Dale se
v nich nachazeji mikroorganismy dostavajici se do odpadnich vod spole¢né
s fekaliemi. Tyto splaskové vody jsou charakteristické i svou nerovnomérnosti vzniku
v Casoveé zavislosti, daji se s mirnou jistotou predikovat. Jedna se o hodinovou, denni,

ale téZ sezénni nerovnomérnost (Svehla a kol., 2007).

Mnozstvi produkované jednim obyvatelem za den je specifické mnozstvi splaSkovych
vod a je obdobné se spotiebou pitné vody. Primérné se pocita s hodnotou 150 litrd
za den. Tato hodnota, ale realné velmi poklesla, zalezi na vice faktorech,

v soucasnosti se pfiblizné se pohybuje okolo 90 litrd za den (Kominkova a kol., 2014).



Pro oznacCeni mnozstvi znecisténi vyprodukovaného jednim obyvatelem za den se
pouziva nazev ekvivalentni obyvatel. Tato jednotka EO se pouZziva pfi bilancovani
znecisténi a navrhu distiren odpadnich vod. Hodnota BSKs pro jednoho

ekvivalentniho obyvatele je 60 g BSKs za den (Kominkova a kol., 2014).

3.3.2  Odpadni vody srazkové

Tyto vody dopadaji na zemsky povrch z atmosférickych jevl a dale pak odtékaji po
povrchu a dostavajici se do kanalizace. Kontaktem s povrchem, napfiklad stfech,
komunikaci, nebo se mlze jednat i kontakt s prostfedim, napfiklad s ovzduSim,
ziskavaji anorganické i organické znecisténi. Vzhledem k acidifikaci atmosférickych
vod, pfitomnosti oxidd siry a dusiku, se mize ménit jejich charakter napfiklad
ve snizeni pH (Pitter, 2009).

3.3.3  Odpadni vody pramyslové

Podle pojmenovani je evidentni, Ze jsou to vody vyuzité ve vyrobnich nebo procesnich
postupech primyslovych spoleénosti, pfipadné se jedna o vody ze zemédélskych
provozu a vyroben. Kvalitou jsou velmi riznorodé a zavisi na odvétvi, ze kterého
pochazeji. Z pravidla jsou tyto primyslové odpadni vody &istény na k tomu uréenych
a svou technologii vyhovujici, pramyslovych &istirnach odpadnich vod (Synackova,
2014).

3.3.4  Odpadni vody infekéni

V infek&nich vodach se nachazeji choroboplodné zarodky a mohou obsahovat zvlasté
Skodlivé latky i mnozstvi IéCiv, ktera pFedstavuji velka zdravotni rizika ohrozujici
zdravi. Nejc¢astéji pochazeji z nemocnic, tyto vody ze zdravotnickych zafizeni mohou
mit rizika ve v tom, ze se jedna o vody infekéni, toxické a radioaktivni a je nutné je

likvidovat samostatné na k tomu specialné urenych mistech (Synackova, 2014).

3.3.5 Odpadni vody oplachové

Svym objemem jsou spiSe zanedbatelné a maji obdobnou kvalitu jakou vody

srazkové. Jedna se vody pouzité k Cisténi zpevnénych ploch (Synackova, 2014).



3.3.6  Odpadni vody balastni

Tato balastni voda mulze pochazet z havarii vodovodl, poSkozenim hydrantu,
pfipadné se jedna o podzemni vodu, ktera se do kanalizace dostava netésnosti
stokovych siti €i pfi stavbé inZenyrskych siti. V kanalizaci jsou v podstaté nezadoucim

jevem a jsou eliminovany (Synackova, 2014).

3.3.7  Odpadni vody ostatni

Jsou to vody, které nelze zafadit do pfechazejicich vyjmenovanych skupin a vznikaji

za nepfedvidatelnych podminek a okolnosti (Synackova, 2014).

3.4  Zpusoby cisténi odpadnich vod

Odpadni vody pfitékaji na Cistirnu odpadnich vod z kanalizaéniho systému hlavni
sbé&rnou stokou. Cistimou pak tyto vody prochazeji technologickou linkou, pres
mechanické predcisténi, biologickou linku a docisténi, kde probihaji v rlznych po
sobé jdoucich fazich, pfipadné se kombinuji procesy mechanické, fyzikalni,
chemické, biologické. Do recipientu je pak vyCisténa voda zpravidla vypousténa
odpadni vody na Cistirnach odpadnich vod je uvedeno na obrazku 1. (Kominkova a
kol., 2014)

Cistirna odpadnich vod - mechanicko-biologicka COV

reigrni Eigténi
dto k do recipientu

ktivalni nadrE
Dosarovaci nadrE

-}

_E

-i Lapak pisku
*'I Usazovaci nadrs
~

stoka
Lapék Stérku

1 fesle
=

Stérk shrabky pisek primdrni kal biologicky kal

Obrazek 1: Zakladni schéma procesu Cisténi odpadni vody na Cistirnach odpadnich
vod (Kominkova a kol., 2014)



3.4.1  Cisténi odpadnich vod zplisobem mechanickym

Mechanicky zplsob Cisténi odpadnich vod je v principu separaci casti
nerozpusténého znedisténi v pfitékajici odpadni vodé a to usazenim. Oddélené &asti
jsou ve formé kali dale separovany. Podle pouzivaného zafizeni dojde
v mechanickém stupni ke sniZzeni organického zatizeni, tedy znecidténi protékajici
odpadni vody. Cistén odpadnich vod mechanickym zplisobem ma podstatny vyznam
i pro snizovani objemu nerozpusténych latek, které se odstrafiuji. Na C&istirnach
odpadnich vod, se jedna zpravidla o prvni stuper €isténi. Nerozpusténé latky se podili
znacnou mérou na objemu odpadnich vod, a proto je nutné, tyto latky oddélit. K tomu
slouzi nejrliznéjSi mechanicka zafizeni, jako jsou, lapaky Stérku, Cesle, sita, lapaky
pisku, lapaky tuku, odlu€ovace oleju a ropnych latek, usazovaci nadrze, dosazovaci
nadrze, piskove filtry a tak dale (Chudoba a kol., 1991).

Lapak stérku

V lapaku Stérku, coz je objekt mechanického predcCisténi na samém zacatku Cistirny
a jeho ucCelem je omezit mnozstvi Stérku. Svou funkci ma odstrafiovat tézké a
objemné predméty sunouci se proudem vody. Mize se jednat také o kameny,
dlazebni kostky, cihly &i jejich &asti a ulomky. Lapak Stérku chrani dalSi Casti
technologie distirny odpadnich vod, hlavné pfi velkych narazovych pritocich na
kanalizaci zejména za desté. Stavebné se jedna o hlubokou jimku vybudovanou na
pfivadéci stoce a v dusledku zpomaleni rychlosti proudéni dojde k usazeni tézkych
predmétt na dné jimky. Cisténi je provadéno vétSinou stacionarnim pojizdnym
jefabem s drapakem, ktery je spoustén do jimky a sediment je pak odtéZen na
k tomu uréené misto a stava se pak jednim z odpadut vnikajicich na COV a rué¢enym
k likvidaci (Tillman, 1991).

Cesle

Cesle zachycuji negistoty a plovouci objekty, podle postaveni a vzdalenosti priilin,
kterymi prochazi voda, rozliSujeme riizné druhy podle typU, nejCastéji na Cesle hrubé
nebo jemné. Ru¢né shrabované ¢i mechanické. Dale mohou byt doplnény napfiklad
o samocisténi pomoci regulovaného oplachu vodou, nebo o tepelny ohfev z didvodu
pfedchazeni zamrzani pfi provozovani v zimnim obdobi nebo o pytlovaci zafizeni na
shrabky, které brani i Sifeni zapachu. Dulezitym faktorem, je sklon €eli a rychlost

prutoku v misté natoku na Cesle. Vzdy je v8ak principem zachyceni necistot a
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premisténi shrabkli mimo odpadni vodu a zajisténi CasteCného odvodnéni. Bud
ponechanim na odvodfiovacich zlabech, ¢i pomoci Sroubovych list (Drinan a kol.,
2013).

Zachycené shrabky jsou velmi rizikové z hlediska hygieny a jsou velmi infekEnim
odpadem, protoZze snadno zahnivaji a mohou obsahovat choroboplodné zarodky.
Mohu obsahovat hadry, papir, ¢asti plastt, nerozpadlé fekalie, kuchyriské zbytky,
rostlinné Casti, ¢asti predmétl denni potfeby, atd., vzdy jsou specifické pro dané
spadové Uzemi napfiklad podle napojenych producentd. Jako odpad jsou
shromazdovany ve specialnich kontejnerech pfed samotnou likvidaci (Chudoba a
kol., 1991).

Lapak pisku

Lapaky piskl slouzi k zachyceni unaseného materialu, ktery je obsazeny v suspenzi
odpadni vody. Snizenim rychlosti proudéni vody &i zmény cirkulace vzniklé pfi
proudéni se dosahne sedimentace. Timto zpUsobem jsou zachytavany drobngjsi
pevné Castice, jako je pisek. Podle natoku Ize rozdélovat lapak pisku na horizontaini,

napfiklad §térbinovy nebo komorovy (Drinan a kol., 2013).

U vertikalniho lapaku pisku jsou odpadni vody pfivadény na dno a stoupaji vzhuru,
¢imz se oddéluje pisek. Cirkulace se uplatfiuje u virovych nebo provzdusfiovanych
lapakl pisku. Klic¢ovym faktorem je rychlost prutoku, nizsi rychlosti zplUsobi, Ze
unaseny material bude obsahovat organické latky a nebude tak dostate¢né
separovany. Vétsi rychlost povede k unaseni ¢astic spole¢né s primarnim kalem, coz
je nezadouci. Urceni kritické rychlosti je tedy zasadni pro efektivni funkci zafizeni.
V akumulaénim prostoru lapaku pisku dochazi k zachytavani pisku, ktery se nasledné
odtézi bud rucné Ci strojné. Mnozstvi zachyceného materialu zavisi na systému
kanalizace, typu zastavby v odkanalizovaném uzemi, roénim obdobi a dalSich
faktorech (Drinan a kol., 2013).

Lapaky tukadi,

Zpusob zachytavani tukud je tvofen v nadrzi nornou sténou. Tuky plovouci na hladiné
se pfirozené nabaluji na sebe a pak jsou mechanicky odstranovany. Napfiklad se
jedna o tukové aglomeraty, shluky v podobé kulovitych atvard. Uginna je i separace
na zpusob flotace, kdy je pomoci provzduSinovani tvofena péna a ta stirana do jimky

kde se tuky a oleje zachytavaji (Chudoba a kol., 1991).



Tuky a oleje jsou v idealnim pfipadé zachytavany jiz pfed vstupem do kanalizace
v lapacich tukl instalovanych u producenta. Vznikaji pfedevSim v potravinarském
primyslu, jakou jsou napfiklad restauracni provozy nebo zpracovatelé masnych
vyrobkd. Nebot pusobi velké problémy na kanalizaCnich stokach zejména jejich
zanadenim a znemoznuji procesy biologického Cidténi. Na distirnach pak snizuji
vykon a poSkozuji funkci zafizeni, jako jsou Cesle, Cerpadla, lisy a negativné ovliviuji

procesy Cisténi odpadnich vod (Tillman, 1991).
Usazovaci nadrze,

zde se zachytava zasadni mnozstvi latek, které Ize usadit. Muzeme je rozdélit na
primarni - usazovaci a sekundarni — dosazovaci nadrze. Usazovaci nadrze zachycuje
nerozpusténé latky pred biologickym stupném cisténi. Jsou velmi vyznamné pro
objem separovanych latek, kdy je oddéleno okolo 60 % suspendovanych latek
(Kominkova, 2004).

Usazovaci nadrze maji v prostoru dna shrabovaci zafizeni a zaroven pfi hladiné
stiraci zafizeni, které stira plovouci latky. Rozhoduijici je i smér pritoku v usazovacich
nadrzich, ten Ize navrhnout jakou radialni — pfes natok stfedem nadrze k prepadum,
vertikalni pritok — vzhiru ze stfedu k pfepadum ¢&i horizontalni pratok, z jednoho na
druhy konec nadrze (Chudoba a kol., 1991).

Dulezitym faktorem je vhodné dimenzovani nadrzi na hydraulické a latkové zatizeni
a doba zdrzeni, z kterého vychazi Cistici efekt. Dosazovaci nadrze jsou umistény
v zavéru Cisticiho procesu a Ucelem je separace usaditelnych vioCek biologického
kalu, ktery vznikl v biologickém stupni od vycCisténé vody. Dale je to odvedeni
zahusténého kalu na recirkulaci do aktivni nadrze pfipadné oddéleni prebyte¢ného
kalu. Plovouci necistoty jsou z hladiny sbirany, pfipadné jsou zachytavany nornou
sténou (Hlavinek a kol., 2006).

Nadrze mohou byt riznych typu, ovliviujicim faktorem je specifikace rozdéleni a
smeéru prutoku vod a téz tvarl. NejCastéji pouzivané jsou tvary kruhové nebo
pravouhlé to je dano, mimo jiné, i ohledem na dostupnost zaboru prostoru a

konstrukéni moznosti konkrétnich lokalit (Riffat, 2012).

3.4.2  Cisténi odpadnich vod zpiisobem biologickym v aktivaénich
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Cistirnach
Jedna zplsob, pfi kterém se rozmnozuji mikroorganismy a rozkladaji organické latky
pro ziskani energie pro vlastni existenci. Biologické &isténi ma za cil shlukovat a
rozkladat neusaditelné koloidni latky a stabilizovat organické latky. Tento proces
funguje za podminek s pfistupem vzduchu nebo bez pfistupu vzduchu. Samotny
aktivacni proces je nepfretrzita kultivace mikroorganismu v nesterilnich podminkach a
probiha na Cistirnach odpadnich vod v biologickém reaktoru. Kde aktivni sloZkou
procesu je aktivni kal v aktivaéni nadrzi, nebo napfiklad v biofiltru ve formé narost(
jako biofilm na urcitém médiu. Zakladnim principem biologickych Cistirenskych
procesu jsou biochemické oxidacné redukéni reakce. Reakce se déli podle
konecného akceptoru elektroni a s tim souvisejici hodnotou oxida¢né-redukéniho

potencialu (Hlavinek a kol., 2006).

Redox potencial popisuje stav oxidaéné — redukénich reakci, ty jsou zakladem
biologickych gistirenskych procest. Pro jejich rozdéleni je rozhodujici koneény

akceptor elektronl. Biologické Cistirenské procesy rozliSujeme na:

» Oxicka - aerobni oblast, ,kyslikata oblast® je zde prostfedi s hodnotou redox
potencialu nad +300 Milivoltd, (mV) pfi¢emz koneénym akceptorem elektront
je rozpustény kyslik. V této oblasti probiha, probiha nitrifikace a oxidace
organickych latek.

» Anoxicka oblast ,bezkyslikata oblast lezi pfiblizné v rozmezi hodnot redox
potencialu -50 az +300 Milivoltt, (mV), akceptorem elektron( je dusi¢nanovy
a dusitanovy dusik. Rozpustény kyslik neni pfitomen. V této oblasti probiha
hlavné biologicka denitrifikace (anoxicka oxidace, nitratova respirace).

» Anaerobni oblast — zacina v prostfedi s redox potencialem nizSim, nez je -50
Milivoltd (mV). Organické latky jsou oxidovany kyslikem obsazenym
v anorganickych slouceninach, nejCastéji v siranech. Nejsou zde pfitomny
ionty dusiCnant, dusitant a rozpustény kyslik. V tomto prostfedi probiha
depolymerizace  polyfosfati, desulfatace, anaerobni  acidogeneze,
acetogenege, methanogeneze, coz je naznaceno na obrazku 2 (Pytl a kol.,
2004).
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ORP* Biologické Cistirenské procesy
(mV)

Nitrifikace Oxickazona

Oxicka oxidace

Anoxicka oxidace
Denitrifikace Anoxicka zona

Depolymerace fosfatu

Acidogeneze
Desulfatace

Acetogeneze Anaerobni zéna

Methanogeneze

%

ORP mereny proti nejcastéji pouzivané chlorndostiibrné elektrodé, standardni je ORPy; méreny proti vodikové elektrode (tzn. cca +200 mV)

Obrazek 2: Biologické Cdistirenské procesy podle prostiedi s hodnotou redox
potencialu (Pytl a kol., 2004)

Na distirnach odpadnich vod byva vétSinou biologické cisténi, jako dalSi stupen
procesu, ktery je zafazen za sekci hrubého pfedcisténi. V aerobnich podminkach se
uplatriuji biochemické procesy podminéné cCinnosti aerobnich mikroorganisma. Ty
v principu rozlozi organické latky obsazené v odpadnich vodach, oxidaénimi procesy,
pfi pfistupu kysliku. Kone€¢nym produktem téchto slozitych fazi jsou oxid uhliity a
voda (Pytl a kol., 2004).

Aerobni proces

Proces je podminén zajisténim, spravné nastaveného a zabezpeeného, pfisunu
kysliku do reaktor(i, aby bylo zabezpeceno potfebné mnozstvi mikroorganismu pro

bezproblémovy aerobni proces (Kominkova a kol., 2014).

Proces s biomasou ve vznosu

Aktivacnim procesem nazyvame proces s biomasou volné se nachazejici ve vznosu
odpadnich vod. Tento je uplatiiovan asi v nejvétsi mife pfi Cisténi. V provzdusnované

aktivacni nadrzi se vytvofi aktivovany kal, coz je pfitékajici odpadni voda, ktera je jiz
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mechanicky pfedcisténa, dale je smisena s recirkulovanym kalem, kde jsou organické

latky, které jsou zdrojem pro rast bunék.

Obsah aktivaCnich nadrzi nazyvame smési aktivovaného kalu a Cisténé odpadni
vody. Aktivovany kal obsahuje nerozlozitelné organické latky, nizSi organismy a
mikroorganismy. Mikroorganismy jsou v kalu shlukovany a pfi¢innou je zbytnéni jejich
bunééné blany vytvofenim extracelularnich polymerl, slozenych pfevazné
z polysacharidt, bilkovin a dalSich latek. Maji funkci jako organické flokulanty a
k tomuto dochazi pfi provzdusniovani odpadni vody. Zasadnim hlediskem je stafi
kalu, kdy do urcité faze dochazi k narGstu hmotnostniho podilu extracelurarnich

polymert (Kominkova a kol., 2014).

Organismy aktivovaného kalu lze rozdélit na dvé skupiny. Skupina destruentd,
ti zajidtuji biochemicky rozklad latek nachazejicich se v kalu. Do této skupiny lze

zaradit napfiklad baktérie, mikroskopické houby a bezbarvé sinice (Chudoba, 1991).

Skupina konzumentl vyuziva jiné organismy jako substrat a jde o zastupce
mikrofauny, jednobunééni — protozoa (napfiklad nalevnici (Ciliata), mnohobunééni —
metazoa (napfiklad Zelvusky (Tardigrada) obrazek 3. Vyskyt téchto mikrofaun

v aktivovaném kalu indikuje dobry a stabilni Cistici systém (Kominkova a kol., 2014).

L

Obrazek 3: Zelvuska Tardigrada (Meckese, a kol., 2013)
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Bakterie aktivovaného kalu se vyskytuji pfevazné ve formé velkych makroskopickych
utvard, vlio€ek, coz je zplsobeno i vlaknitymi mikroorganismy. Ty vS8ak musi byt
v optimalnim mnozstvi. Naopak pfemnozeni nékterych vlaknitych mikroorganismu,
muzZe negativné ovliviiovat biologicky proces cCisténi a na biologické lince ovlivnit
tvorbu nadmérné pény v souvislosti s provzdushovanymi nadrzemi. Velikosti vlocek
je docileno lepsi oddéleni od kapalné faze a snazsi sedimentace. To je nasledné
uplatnéno v dalSim postupu v dosazovacich nadrzich pfi oddélovani kalu (Kominkova
a kol., 2014).

Pro zaijisténi dobrych kultivaénich podminek aktivovaného kalu, je dllezité sledovani
hodnot v provozovaném systému u téchto veliin, koncentrace kysliku, redox
potencial, hodnota pH, teplota odpadnich vod, koncentrace aktivovaného kalu, styk

substratu odpadni vody a biomasy (Pytl a kol., 2004).

Proces s prisedlou biomasou

Biologické cisténi odpadnich vod probihajici v reaktorech s pfisedlou kulturou je
charakteristicky tim, Ze kultura mikroorganisml se vytvafi na pevném podkladu
nosice v biologické blané a v tomto biofilmu probiha mikrobialni rozklad i déje sorpéni,
kde dochazi k zadrzeni nerozpustnych sloucenin. Podle kombinace a zpusobu
provozu, lze charakterizovat biofiltry ¢&i kolony skrapéné, ponofené, rotacéni
biodiskové, dale pak kombinace téchto reaktort. Jde o princip, ktery popisuje
provozni zplsoby kontaktu s odpadni vodou. Napfiklad u rotaénich biokontaktoru je
principem ¢isténi plsobeni smésné kultury mikroorganismu tvoficich biologicky
povlak vytvofeny na povrchu pomalu se otacejicich vétSinou plastovych disku. Disky
jsou Caste€né ponofeny v nadrzi s odpadni vodou. Stfidavé podminky vzdusného a
vodniho prostfedi jsou zdrojem zivin pro biomasu. Je nutné zabezpecit kontinualni

chod, ustalenost teploty vody a vhodnou cirkulaci vzduchu. (Pytl a kol., 2004).

Odstranovani slou¢enin dusiku v biologickém procesu

Koncentrace dusiku jsou jednim ze zasadnich kritérii sledovanych ve vypousténych
odpadnich vodach, cilem biologického procesu je odstrafiovani sloucenin dusiku a
nasledna redukce. Ktomu je vyuzivany proces nitrifikace, ktery je biochemicka
oxidace na amoniakalni dusik a dusi¢nany a dale pfes denitrifikaci, ktera je

biochemicka redukce dusi¢nanu na oxidy dusiku a plynny dusik (Pytl a kol., 2004).
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Nitrifikace

Popisuje princip, kdy je amoniak oxidovan na dusi¢nany. K nitrifikaci dochazi pfi
biologickém aerobnim ¢&isténi, probiha-li za vhodnych podminek. Nitrifikace probiha
ve dvou fazich €innosti chemolitotrofnich bakterii, které jako zdroj uhliku vyuZzivaji
CO. (Kominkova a kol., 2014).

. stupefi - Nitrosomonas
2NH +30,— 2NO; +4H*+ 2H,0
2. stupeii- Nitrobacter
2ZNO; +0;— 2NO3
Celkovi reakce:

NH} + 20, » NO3 + 2 H* + H,0

V prvnim stupni (nitritanim) je oxidovan amoniak na dusitany bakteriemi rodu
Nitrosomonas a Nitrosococcus. Ve druhém stupni (nitrataénim) jsou dusitany
oxidovany bakteriemi rodu Nitrobacter a Nitricystis na dusi¢nany (Kominkova a kol.,
2014).

Denitrifikace

Proces, pfi kterém dochazi k redukci dusi¢nant pfes dusitany a nizSi oxidy dusiku az

na elementarni plynny dusik (Kominkova a kol., 2014).
NO3 = NO; = NO = N,O = N,

Denitrifikace probiha za anoxickych podminek, tedy v prostfedi bez molekulariho
kysliku, kdy dochazi k redukci dusi€nant a dusitanu na oxid dusny, ktery je nasledné
redukovan na konecny produkt, kterym je dusik. Tento proces je vysledkem
metabolické Cinnosti chemoorganotrofnich aerobnich bakterii, které pfi rozkladu
organickych latek vyuzivaji jako akceptor elektrond molekularni kyslik, ale v jeho
nepfitomnosti jsou schopny vyuZzit jako nahradni akceptory elektrond dusitany a

dusi¢nany, které redukuji na N2O a N2 (Kominkova a kol., 2014).
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l. stupen
NO7 +2HY +2¢e~ - NO; + H;0

2. stupen

2NO5 + 8H* + 10e™ — Ny + 4H,0

Celkovi reakce:

2NO3 4+ 12H* + 10e™ = N, + 6H,0

Denitrifikace probiha ve dvou stupnich, v prvnim stupni dochazi k redukci dusi¢nant
na dusitany a ty jsou pak v druhém stupni redukovany na oxid dusny a elementarni
dusik (Kominkova a kol., 2014).

3.4.3  Cisténi odpadnich vod zpiisobem fyzikalné chemickym

Fyzikalné chemickych zpusobu Ize vyuzit u ¢isténi odpadnich vod pro odstranovani
fosforu, organickych latek nebo zlepSeni oddélitelnosti kald od vodné faze.
K metodam srazeni a koagulace se jsou vyuzity pfevazné hlinité nebo zelezité soli.
Pouzivaji se flokula¢ni €inidla pro zajisténi snazsi oddéleni kall z odpadnich vod, pro
dosazeni zlepSeni jakosti vypousténych odpadnich vod z &istiren odpadnich vod (Pytl
a kol., 2004).

Koagulace

Pfi pouzivani davkovani koagulantl je rozhodujicim faktorem u&inné nadavkovani a
umisténi davkovaci jednotky. Podle mista Ize ovlivnit a zajistit pfedsrazeni, tedy
v pfipadech umisténi davkovani tésné pred biologickou linku. Nebo zajistit davkovani
pfimo do provzdusinované zony, kde probiha spoleéné srazeni fosforu a biologické
¢isténi protékajicich vod. Pokud je misto zvoleno az na odtoku z dosazovacich nadrzi,
tedy nasledné srazeni, je nutné uplatnit dalSi tercialni stupen pro sedimentaci. (Pytl a
kol., 2004).

Flokulace

PFi flokulaci se vyuzivaji chemické latky, pro zlepSeni separace aktivovaného kalu.

PFidanim polymernich flokulantd dochazi k vytvofeni silné vazby mezi mikrovioCkami
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a vytvari se velikostné mohutné&jSi a stabiln&jsi shluky kalu a nasledkem je zvySeni
hmotnosti vlo¢ek s pfiznivéjSimi viastnostmi pro separaci pfi usazovani. Polymerni
organické flokulanty je vhodné zavadét pfed dosazovaci nadrze. Vzdy je nutné ovéfrit
efekt pouzitych typl a kombinaci a brat ohledy i na ekonomickou stranku véci

(Kominkova a kol., 2014).

3.4.4  Tercialni ¢isténi odpadnich vod

Pro zajisténi stale se zpfisnujicich legislativnich pozadavkl, na jakost ve
vypousténych odpadnich vodach z Cistiren odpadnich vod, které vyplyva z principu
ochrany recipienttl, je vychodiskem zafazeni na COV ftreti stuper &ité&ni odpadnich
vod (Kominkova a kol., 2014).

Pro docistovani odpadnich vod lze vyuzit fadu metod, které se uplatiuji v oboru
vodarenstvi napfiklad pro upravu vod, jako jsou filtry, mikrosita, sorp&ni procesy na
aktivnim uhli, ozonizace a dezinfekce UV zafenim. V praxi jsou téZ vyuzivany

zpusoby jako piskové filtry, nebo srazeni fosforu (Kominkova a kol., 2014).

Terciarni CiSténi se pouziva pfedevSim pro odstranéni mikroorganickych latek.
NejCastéjSi efekt ma tercialni stupen Ccisténi v zachyceni napfiklad zbytkovych
nerozpusténych latek, farmak nebo fosforu. Jsou vhodnou formou ochrany tok( pfi
nezadoucich Unicich kalll z dosazovacich nadrzi. A zachyceni jistych
nepredvidatelnych nerovnomérnosti, spojenych s provozovanim c¢istirny odpadnich
vod (Foller a kol., 2017).

3.45 Kalové hospodarstvi

Cisténi odpadnich vod je vzdy spojeno s produkci kaltl. Jedna se o véechny pfimési,
které jsou zachyceny a usazovany v zafizenich po mechanickém a biologickém a
fyzikalné chemickém c&isténi. Pomér téchto latek ovliviiuje charakter odpadnich vod,
at uz jsou to meéstské, primyslové, z potravinaiské Ci zemédélské produkce a
podobné. Slozeni zavisi napfiklad na technologickém procesu, specifické spotiebé

vody, metodach &isténi a na jinych podminkach (Kunst, 2002).

Pro vyuziti redukce kalu na biologickych Cistirnach odpadnich vod Ize vyuzit vice
bunééné organismy. Odpadni vody obsahuji bakterie, houby, plisné jako zastupce

destruentd, protozoa a metazoa, larvy hmyzu jako =zastupce konzumentu.
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V aktivaénim systému jsou konzumenti zastoupeni pfevazné prvoky a pfilezitostné
mnohobunénymi  organismy, ve skrapénych biofitrech je populace
mnohobunécnych vyznamné pocetnéjSi. Byva pravidlem, Ze narGst biomasy
u skrapénych biofiltrd je dramaticky niz§i nez v aktivatnim systému.
U mnohobunéénych zastupcl je produkci biomasy nizsi, ale zaroven se projevi na
vice mineralizovaném kalu, pfi kterém je organicky uhlik pfemé&nén na CO,. To
zpusobuje snizeni produkce biomasy a k vylepSeni odvodnitelnosti a sedimentacnich
vlastnosti kalu. Nevyhodou mineralizace kalu za pomoci mnohobunéénych organisma

je zvySeni fosfatu a dusi¢nanu (Reising a kol., 1997).

V komunalnich odpadnich vodach vykazuji kaly vétsi stejnorodost. Obsah kapalin
v kalu urduje velikost &astic pevné faze a obsah organické hmoty. Cim jsou &astice
mensi a ¢im je vy8Si obsah organické hmoty, tim vice je kapalin v kalu. Klasifikaci se
rozliSuji tfi druhy vazby vody — volna (mezi ¢asticemi), koloidné vazana (vazana na

povrch ¢astic) a kapilarni (Kominkova a kol., 2014).

Zpusoby odstranéni vody z kalu tedy vyZzaduje kombinace postupl. Pro vodu volnou,
ktera se vyskytuje mezi &asticemi, je vhodna technologie jako usazovani a
zahustovani. Voda koloidné vazana na povrch €astic adheznimi silami vyzaduje
zpusoby jako odstfedovani nebo tlakovou filtraci. Kapilari voda je vazana
k povrchim ¢&astic nejtésnéji, jsou nutné specialni metody napfiklad suSeni,

zplynovani €i termickym rozkladem (Otterpohl, 1999).
Zahustovani

V procesu zahustovani dojde k odstranéni volné vody a kal stale zlstane v tekuté
konzistenci. Zmensi se objem, ktery lze €erpanim dale dopravovat. Vyuziva se
gravitanich zafizeni, zahustovaci plochy — nadrze. Dale je mozné provést flota¢ni
zahustovani, mikrobublinky plynu, které vynaseni Castice na povrch kapaliny
(Kominkova a kol., 2014).

Odvodnéni

Zpusoby zpracovani kalt vedou ke zmenSovani objemu a ke zlepSeni struktury, tedy
zakladni zplUsoby jsou zaméfeny na odvodriovani kald. To probiha na kalovych
polich, kalojemech. Strojné je provadéno na odstfedivkach nebo lisech. Lisy mohou

byt Snekové, sito-pasoveé, komorové, membranové a dalsi (Kominkova a kol., 2014).
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Suseni

Pro postupy suSeni je mnoho typl rotacni, bubnové, valcové, s lozem ve vznosu,
rozprasovaci, protiproudové, komorové, pasové. Procesem prochazejici kal je ve
vysledku granulovan a obsah susiny je cca 90 %. Dochazi k velké redukci objemu a

zaroven k hygienizaci (Kominkova a kol., 2014).
Spalovani

Jedna se o destrukéni metodu, ktera zahrnuje vyuZziti energie. Kal je vyuZit jako palivo
a vznika popel, ktery mize byt vyuzit &i skladkovan. Metody mohou byt rizné. Mokré
spalovani pfi mokré oxidaci kalu pfi kritické oblasti teploty vody a kritickém tlaku
(Dohanyos, 2013).

Pyrolyza

Jedna se o likvidaci kalu pfi teploté cca 1000 °C za nepfitomnosti kysliku. PFi pyrolyze
dochazi k chemické destrukce organickych latek teplem bez pfitomnosti kysliku.
Produkty pyrolyzy jsou plynné napfiklad oxid uhli€ity, oxid uhelnaty, vodik, methan a
dalsi, kapalné kondensaty a tuhy zbytek. Pyrolyzni plyn a kapalny podil se spaluiji.
Tuhé zbytky je mozné skladkovat (Dohanyos, 2006).

Surovy kal obsahuje koncentrovany material, ve kterém je pfedpokladana pfitomnost
patogennich mikroorganism, toxickych chemickych latek a tézkych kovu. Patogenni
mikroorganismy jsou obsazeny v exkrementech infikovanych lidi a zvifat, coz mohou
byt viry napfiklad zpUsobujici hepatitidy, Koliformni bakterie Salmonela, Escherichia
coli a tak dale. Z chemickych latek jsou to zejména polychlorované bifenyly nebo
adsorbovatelné organicky vazané halogeny. Z tézkych kovd se muzou vyskytovat

prvky kadmia, chromu, médi, rtuti, olova a jinych (Kominkova a kol., 2014).

Stabilizace je zpusob, kterym se kal upravuje. Stupen stabilizace charakterizuje urcita
mira vlastnosti kalu a vhodnost pro jeho ur€ity dal$i zptsob vyuzitelnosti. Obecné by
stabilizovany kal, nemél zpGsobovat Skody, a tedy i nepoSkozovat Zivotni prostiedi.
Nemél by kontaminovat vodu, pidu a vyvolavat obtize na smysly lidi. Napfiklad by

nemeél zpusobovat negativni zapach. Kal by mél byt upraveny a nemélo by dochazet
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jiz kjeho dalSimu biologickému rozkladu. Minimalizaci lehce rozlozitelnych
organickych latek Ize docilit aerobni anebo anaerobni fermentaci. Hlavnim cilem by
béla byt hygienizace kalu, ten by mél prodélat takovou Upravou, Zze pocty indikator(
patogennich mikroorganism( budou snizeny na pozadovanou legislativni hodnotu
(Chudoba, 1991).

Aerobni stabilizace kall z €istirny odpadnich vod

Aerobni biologicka stabilizace - mezofilni, probiha obyc¢ejné v otevienych nadrzich,
termofilni (autotermni), vyZaduje uzaviené reaktory Casto jako pfedstupen anaerobni
stabilizace (Chudoba, 1991).

Anaerobni stabilizace kaltl z €istirny odpadnich vod

Cistirenské kaly se rozdéluji na primarni, prebytedny a aktivovany.
Anaerobni biologicka stabilizace kalu je proces anaerobniho vyhnivani organickych
latek. Jedna se o navazujici procesy, na kterych se podili skupiny anaerobnich
mikroorganismU. Produkované latky jedné skupiny se poté stavajici substratem pro
dalsi skupinu (Chudoba, 1991).

Postupny rozklad se da rozdélit do ¢ty zakladnich stuprnid. Hydrolyza — v této fazi
hydrolytické organismy strikiné nevyzaduji bezkyslikaté prostfedi. Acidogeneze
druha faze rozkladu na jednodussi organické latky. Acetogeneze, oznadovana jako
mezifaze, a dochazi zde ke $tépeni substratu na vodik, oxid uhliCity a kyselinu
octovou. Metanogeneze je jiz koneCnou fazi procesu a obsahuje metanogenni
organismy, které rozkladaji methanol, kyselinu mravenci, metylamin, oxid uhliCity,
vodik, oxid uhelnaty, kyselinu octovou. V této posledni fazi dochazi k tvorbé bioplynu
jako produktu a dale vznika vyhnily kal a kalova voda. Znazornéni je uvedeno na
obrazku 4 (Chudoba, 1991).

20


http://cs.wikipedia.org/wiki/Anaerobn%C3%AD

Proces anaerobni fermentace

l l

Acidogeneze Kyselinotvorné ~ Anorganické kyseliny, oxid
{acidofilni) bakterie uhli¢ity, vodik

l

|

Metanogeneze  Metanové bakterie

Obrazek 4: Schéma anaerobni digesce (Kominkova a kol., 2014)

Zpusob stabilizace kalu, ovliviiuje hmotnostni a objemovy Ubytek organické hmoty,
tim, Ze je uvolnéna znacna ¢asti organického uhliku v plynné formé. V metanu, oxidu
uhli¢ittm a uvolnénim vody, plvodné vazanych chemicky i fyzikalné. Dochazi k
potlaeni ostatnich slozek fauny a flory, ktera se vyskytovala v kalu. Produktem
anarerobni biologické stabilizace je tedy bioplyn, vyhnily kal a kalova voda. Vyhodou
procesu je, ze dochazi ke snizeni patogen( a bioplyn Ize dale vyuzit napfiklad jako

zdroj na vyrobu tepla (Kominkova a kol., 2014).

3.4.6 Umélé mokiady pro ¢isténi odpadnich vod

Umélé mokfady jsou systémy, které jsou navrzeny a budovany tak, aby bylo mozné
vyuzivat, v pfirodé se pfirozené vyskytujici samodistici procesy, pro Cisténi
odpadnich vod. Jsou to procesy, které probihaji vzajemnou interakci vegetace a
mikrobialnich spole€enstev v paddnim, vodnim a mokfadnim prostfedi. Pro Cisténi
odpadnich vod jsou tak vyuzity pfirodni zpUsoby, ale v kontrolovanych podminkach.

Na obrazku 5 jsou prezentovany zplsoby déleni umélych mokfadi (Vymazal, 2004).
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Umélé mokrady pro cisténi odpadnich vod

\

Volné plovouci Rostliny s volné Emerzni Submerzni
rostliny plovoucimi listy (vynofené) rostliny (ponorené) rostliny
Povrchovy pritok Pod povrchovy pritok (KCOV)

/

Vertikalni pratok = Horizontalni pratok Hybridni pritok

Obrazek 5: Rozdeéleni umélych mokradu pro ¢isténi odpadnich vod (Vymazal, 2004)
Korenové ¢gistirny odpadnich vod

Pro Cisténi a docCisténi komunalnich odpadnich vod, Ize vyuZivat vegetacni kofenové
¢istirny. K pfednostem toho zplsobu, je v moznostech zakomponovani do pfirodniho
prostfedi a v idealnim pfipadé maiji i pozitivni estetickou hodnotu a nemaiji rusivy vliv
na krajinu. Vyhodou je i celkem jednoduché stavebni a technické provedeni.
Energeticka narocnost vlastniho provozovani je minimalni, a to se kladné odrazi na
ekonomické strance provozu. K hlavnim nedostatkim je nutné uvést, Ze v zimnim
obdobi pfi nizkych teplotach je Cistici uCinek negativné ovlivnén a dale jsou to
pomérné velké naroky na plochu, ktera je potieba pro &istirnu vymezit (Vymazal,
2009).

Vyuzivani kofenovych Cistiren odpadnich vod, je provadéno v praxi pfiblizné pét
desitek let. Na naSem Uzemi se s provozovanim KCOV zadalo v roce 1989. Tento
zpUsob cisténi, je vyuzivan v nejvét§si mife pro zneSkodriovani odpadnich vod
s mensi navrhovou kapacitou. V Ceské republice je Nejrozsifen&jsim typem

uspofadani s vynofenymi rostlinami a podpovrchovym tokem (Vymazal, 2009).

Pro spravnou funkci kofenové Cistirny odpadnich vod je podminkou zafadit v prvni
fazi mechanické predcisténi, vhodné jsou Cesle a ¢ast pro usazeni napfiklad lapak

Stérku, pisku, Stérbinova nadrz, které zachyti hrubé necistoty (Kominkova, 2014).

Cast vegetacniho télesa obsahuije filtradni loZe, které nese zasadni funkci a pouZité
materialy musi byt vhodné vybrany, aby plnily svou funkci. VétSinou se vyuzivaji
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vyprané $térky, drcené kamenivo nebo kacirek. Pro sbérné a rozvadéjici zony se
vyuzivaji vétsi frakce 50—-200 milimetri. Pro distribuci vody jsou vyuzity rozvodné
potrubi a nasledné sbérné potrubi z materialu plast ¢i kamenina. Velikost potfebné
plochy vegetacnich poli, pro splaskové odpadni vody, je uzivana hodnota pét metr(

CtvereCnich na jednoho ekvivalentniho obyvatele (Cooper, 1993).

Vegetace, kterou je osazeno viastni filtracni loZe pini klicové funkce pro poskytnuti
vhodnych podminek pro mikroorganismy, které se vykytuji na povrchl kofenl a
oddenkll a pfivadéni kysliku do kofenové zény dale plni i funkci izolace pfi
nepfiznivych klimatickych podminkach zejména v zimnim obdobi. Mokfadni rostliny,
které jsou nejCastéji pouzivany jsou rakos obecny (Pharagmites australis), orobinec
Sirokolisty (Typha latifolia), chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea), kosatec Zluty

(Iris pseudacorus) (Vymazal, 2004).

3.5 Legislativa

351 Pravni ramec

Legislativa tykajici se vodniho hospodarstvi v Ceské republice je soudasti pravni
ochrany kompletni oblasti zivotniho prostiedi a spada tedy pod predpisy, které
upravuji ochranu slozek zivotniho prostfedi. Zaklad je zakotven v zakoné ¢. 1/1993
Sb., Ustava Ceské republiky, kde se uvadi, Ze stat dba o Setrné vyuzivani pfirodnich
zdroji a ochranu pfirodniho bohatstvi. Dale je zde zakon ¢&. 2/1993 Sb., Listina
zakladnich prava a svobod, kde je zohlednéno pravo na pfiznivé Zivotni prostfedi.
Oporu najdeme i v zakoné €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostfedi. A jelikoz je nase zemé
soucasti politiky Evropské unie a je povinnosti zaclenovat do statnich pravnich
predpisu tuto legislativu, je pro nas zavazna smérnice Evropského parlamentu a Rady

2000/60/ES ustanovujici ramec pro ¢innost Spole€enstvi v oblasti vodni politiky.

3.5.2  Vybrané pravni predpisy

V konkrétnéjsi podobé, v oblasti odvadéni a Cisténi odpadnich vod a nakladani
s opady z provozu Cistiren odpadnich vod, to jsou i nasledujici zakony, které prosly

mnoha novelami a dalSi jsou pfipravovany.
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Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o0 zméné nékterych zakona, v platném znéni. Kde
ucelem tohoto zakona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky pro
hospodarné vyuzivani vodnich zdroja a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych
i podzemnich vod, vytvofit podminky pro sniZzovani nepfiznivych U¢€inkG povodni a

sucha a zajistit bezpe€nost vodnich dél.

A zasadni legislativu pro provozovani je také zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich pro verejnou potfebu a o zméné nékterych zakonu, v platném znéni, a
jednou z podminek v ném uvedenych je, ze plati pro vodovody a kanalizace, pokud
je trvale vyuziva alespor padesat fyzickych osob, nebo primérna denni produkce z

ro¢niho priméru pitné &i odpadni vody za den je minimalné deset metrl krychlovych.

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, ktery byl nové nahrazen zakonem &. 541/2020
Sb., o odpadech. Kde ucelem tohoto zakona je zajistit vysokou uroven ochrany
zivotniho prostfedi a zdravi lidi a trvale udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdroja
predchazenim vzniku odpadu a nakladanim s nimi v souladu s hierarchii odpadového
hospodafstvi za souCasné socialni unosnosti a ekonomické pfijatelnosti. Dale je

zminén cil, umoznéni pfechodu k ob&éhovému hospodarstvi.

Souvisejici zasadni zakony z oboru vodovodu a kanalizaci:

Zakon €. 89/2012 Sh., ob&ansky zakonik, v platném znéni.

Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, v platném znéni.

Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek BOZP, v platném znéni.

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, v platném znéni.

Zakon €. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii, v platném znéni.

Zakon €. 350/2011 Sh., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné
nékterych zakonud (chemicky zakon), v platném znéni.

Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, v platném znéni.

Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech, v platném znéni.

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni.

Zakon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a o omezovani znecisténi,
o0 integrovaném registru znecistovani a o zméné nékterych, v platném znéni.

Zakon ¢&. 100/2001 Sh., o posuzovani vlivi na zivotni prostfedi a o0 zméné nékterych

souvisejicich zakona, v platném znéni.
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K zakonlim je nutné doplnit, Ze jejich provadéni a naplfiovani je uskutecfiovano
prostfednictvim provadécich predpist. Jedna se o nafizeni vlady, vyhlasky, a dalSi
predpisy. Ty jsou vétSinou vydavany urfady v oboru pusobnosti Zivotniho prostredi,

zemeédélstvi, pro mistni rozvoj, zdravotnictvi.

Jmenovat je nutné i tyto dalSi pravni pfedpisy a pravni normy, které souviseji
s provozovanim Cistiren odpadnich vod. Pravnich pfedpist je mnohem vétsi pocet,
zde je zminén pouze omezeny vycCet legislativnich nastroj, nic méné zasadnich.
Nafizeni vlady €. 57/2016 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znedcisténi
odpadnich vod a nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich, v platném znéni.

Nafizeni viady €. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, v platném znéni.
Vyhlaska ¢. 448/2017 Sb., kterou se méni vyhlaska €. 428/2001 Sb., kterou se provadi
zakon &. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné
nékterych zakonl (zakon o vodovodech a kanalizacich), v platném znéni.

Vyhlaska &. 328/2018 Sb., o postupu pro urCovani znecisténi odpadnich vod,
provadéni odectll mnozstvi znecisténi a méfeni objemu vypousténych odpadnich vod

do vod povrchovych.

CSN 75 6401: Cistirny odpadnich vod pro vice nez 500 ekvivalentnich obyvatel.
CSN 75 6402: Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel.
CSN 75 6101: Stokové sité a kanalizaéni pfipojky.

TNV 75 6011: Ochrana prostfedi kolem kanalizacnich zafizeni.

Pravni predpisy prochazeji neustalou zménou a upravy zasahuji velmi zasadné do
prav a povinnosti vlastnikl a provozovatell vodohospodarské infrastruktury. Proto je
nutné legislativni Upravy sledovat ve Sbirce zakond CR. Stejnopisy Sbirky zakonu a
Sbirek mezinarodnich smluv jsou zvefejfiovany prostfednictvim Ministerstva vnitra na

k tomu uréenych webovych strankach.
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4. Metodika

4.1  Zajistovani podklada

Zajmové uzemi bylo zvoleno tak, aby bylo dostupné svou uzemni polohou. Nachazi
v severnich Cechach v Usteckém kraji, okrese Most ve mésté Lom u Mostu. Jedna
se o0 vodohospodarskou infrastrukturu mésta, konkrétné Cistirnu odpadnich vod Lom
u Mostu, ve které jsou zneSkodhiovany odpadni vody z pfilehlé urbanizované

aglomerace.

Pro téma, které jsem si pro diplomovou praci zvolila, bylo nejprve nutné zmapovat
dostupné moznosti ziskavani informaci a podkladd pro problematiku
vodohospodaiského oboru v zajmové oblasti. Prostudovani a seznameni se
s vlastnickymi a provoznimi vztahy, principem spravy a vystavby vodohospodarské

infrastruktury dané lokality.

Prostudovat souvislosti navazujicich vztahu profesnich a oborovych organizaci a
sdruzeni. Jejichz &innosti jsou orientovany na podporu vzdélavani, v pfenesené
pusobnosti i zastupuji odborné skupiny pfi jednanich se statnimi organy ve vécech
legislativnich, technické normalizace &i vytvareni ekonomickych pravidel. Jakymi jsou

napfiklad SOVAK — Sdruzeni obort vodovod a kanalizaci.

Prostudovat dostupné dokumenty a materidly ufadu statni spravy, povérenych

vykonavat tuto spravu v dané zajmoveé oblasti vodniho hospodarstvi.

Zorientovat se v problematice nakladani s odpadnimi vodami a naslednym ¢isténim
odpadnich vod na Cdistirnach odpadnich vod v daném regionu, kterou zahrnuje
zajmova oblast. Kontaktovani danych organizaci a zjiStovani dostupnych materialt

vhodnych pro vypracovani diplomové prace.
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4.2 Pouzité postupy

V ramci danych moZznosti bylo sledovano zajmového uUzemi, které se provadélo
v terénu, v arealu Cistirny odpadnich vod, v prabéhu riznych obdobi. Bylo provadéno
dohledavani pisemnych informaci o aglomeraci a konkrétnich objektech. Byl
aplikovan prizkum na zakladé porovnavani dostupnych mapovych podkladi
z vefejnych databazi a byl zohlednén faktor mistni znalosti lokality. V pribéhu
sledovaného obdobi byly pofizeny fotografie €istirny odpadnich vod Lom u Mostu

pouZzité v této praci.

Byly vyuzZity vefejné dostupné archivni materidly, dostupné pfes internet. Dale

dohledavani smluvnich dokumentu pfes databazi vefejnych zakazek.

Ziskani souhlasu k nahlédnuti do dokumentace provozni spoleCnosti dané lokality
vCetné dostupnych informaci o kvalité odpadnich vod, které jsou vyuzity pro
zpracovani vyhodnocovani. Dale pak byly vyuzity zvefejiiované dokumenty

samotného vlastnika a provozovatele vodohospodarské infrastruktury.

Lokalita se nachazi v aglomeraci mésta Lom u Mostu, a proto byly informace
ziskavany i z vefejnych portald mést a obci dané zajmové oblasti a dostupné

informace z portal( statni spravy mést Lomu u Mostu, Litvinova, Mostu a Oseka.

Pro zpracovani grafickych znazornéni zajmového lokality, byly vyuzity mapové
podklady dostupné na webovych strankach tufedniho organu statni spravy Cesky Giad
zemémeéficky a katastralni s vyuzitim zakresu pfes geodeticky informacni systém -
GIS.

Dale bylo pracovano s vyuzitim historickych mapovych podkladi z databaze

geoportal CUZK. Informace z vefejnych mapovych portalq.
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Podklady o kvalité a mnozstvi vod byly zjiStovany na zakladé osobniho jednani a
pisemné zadosti o poskytnuti dokumentl u provozni spolecnosti SeveroCeské

vodovody a kanalizace, a.s.

Na zakladé poskytnutych dat o méfeni kvality a mnozstvi vod, bylo provedeno
vyhodnoceni intenzifikace Cistirny odpadnich vod z hlediska u€innosti odstrafiovani
zakladnich chemickych parametra. Byly vyhodnocovany, ukazatele BSKs, CHSKc;,
NL, N-NH4* a celkovy fosfor. Veli€iny jako latkové a hydraulické zatiZeni a ucinnosti
procesu cCisténi. Vyhodnocen provoz a plnéni limitd danych platnym rozhodnutim
vydanym vodohospodafskym organem. Pro nazorné a pFehledné zpracovani
vysledki a posouzeni ucinnosti Cisténi a zatizeni Cistirny odpadnich vod v Lomu

u Mostu byl vyuzit program Microsoft Office Excel a grafické znazorovaci aplikace.
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5. Cisténi odpadnich vod v Lomu u Mostu

5.1 Minulost oblasti

Misto zajmu se nachazi na upati svahtd Krusnych hor. Historicka osada zde vznikla
na podkrusnohorské cesté koncem dvanactého stoleti a od té doby je trvale osidleno.
Od roku 1938 je vyhlaSeno méstem Lom u Mostu. Do roku 1989 hrozila méstu
likvidace v duasledku tézby hnédého uhli. Oblast se nachazi v severoCeské
hnédouhelné panvi. Tato skuteénost se dotkla celkového stavu mésta. LepSi vyhlidky
a dalSi rozvoj ziskalo mésto po revoluci v roce 1989. Rozhodnutim vytvofit na hranici
meésta tak zvany ochranny pilif a zastavit v této lokalité dal8i t&zbu uhli. To bylo

zasadni pro zachranu mésta v historickych hranicich a moznost rozvoje (CSU, 2020).

5.2 Zakladni udaje oblasti

Zajmové Uuzemi se nachazi v severnich Cechach v Usteckém kraji, okrese Most ve
mésté Lom u Mostu. Jedna se o vodohospodarskou infrastrukturu mésta, konkrétné
Cistirnu odpadnich vod Lom u Mostu, ve které jsou znesSkodrovany odpadni vody

Z napojené kanaliza¢ni soustavy z pfilehlé urbanizované aglomerace.

V soucCasné dobé, vzhledem k vyhodné poloze v blizkosti mést Most, Litvinov a
velkych podniki, jako jsou napfiklad chemické zavody Unipetrol u Litvinova, se mésto
zaradilo mezi lokality pro stavby rodinnych domkl. Soucasti mésta je k.u. Louéna.
V Lomu u Mostu jsou dostupné vSechny nezbytné sluzby, od matefské Skolky,
zakladni Skoly, policejni stanice, pfes Iékafe a Ustav socialni péce az po kulturni ddm.
Zasobeni pitnou vodou je realizovano z vodovodniho pfivadéCe z upravny vody

v Mezibofi.

Mésto se sklada ze dvou €asti, uzemné je rozdéleno na ¢asti Lom a Loucna. Mésto
dohromady ma pfiblizné 3 700 obyvatel a pfes 800 doml. Vodohospodarska
infrastruktura, ktera se tyka kanaliza¢ni sité obce, je také rozdélena na dvé &asti.
Kazda ¢ast ma kanalizaéni sit zakon€enou samostatnou mechanicko-biologickou
gistirnou (CSU, 2018).
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Mistné pfisludna horni ¢ast obce je zakon€ena distirnou odpadnich vod Louéna a
odvadi odpadni vody pfevazné z katastralniho izemi Louéna. Mistné pfislusna dolni
&ast Lom u Mostu se nachazi v nadmoiské vysce okolo 300 m.n.m. Uzemim protékaji
potoky Lomsky, Radd&icky, Lou€ensky. V pfipadé Radc&ického potoka se jedna o
prelozenou ¢asti plivodniho toku z divodu odvedeni vod z dlini oblasti.

V tomto regionu severnich Cech, pisobi Severoeska vodarenska spolednost a.s.
Jeji sprava vodohospodafské infrastruktury pokryva Ustecky a Liberecky kraij.
Provozovani vodohospodarského majetku ve vlastnictvi SeveroCeské vodarenské
spole¢nosti je smlouvou svéfeno provozni spole¢nosti SeveroCeské vodovody a

kanalizace, a. s. Tato zajmova oblast je na obrazku €islo 6 (SVS, 2019).

Obrazek 6: Zajmova oblast spravy SeveroCeska vodarenska spolecnost a.s.
v Usteckém a Libereckém kraji (SVS, 2019)

5.3 Popis stokové sité mésta Lom u Mostu

Stokovou sit mésta Lom u Mostu tvofi soustava splaskové a jednotné gravitaéni
kanalizace v kombinaci s vytlatnymi fady a tlakovou kanalizaci. Kanalizace je
zausténa do Cistirny odpadnich vod Lom u Mostu. Kanaliza¢ni systém vychazi z trasy
rozvétveného patefniho kanalizaéniho sbérage ,A* zakonéeného na v COV (SCVK,
2004).
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Ve své trase se kanalizace vétvi na stoky ,AA“ az ,AW*, vedené pfevazné osami ulic.
A zahrnuje tfi Cerpaci stanice odpadnich vod vcetné vytlaénych fadl. Z dolni ¢asti
odkanalizované zastavby mésta jsou odpadni vody prederpavany CSOV Lom u
Mostu, vytlaénym Fadem ,V1“, vede ulici Komenského a poté volnym terénem k COV

Lom u Mostu kde se napojuje stoku ,A“ pfed Cistirnou odpadnich vod.

Vytlaény Fad ,V2* je veden z &erpaci stanice v ulici Sramkova a déle se napojuje do
stoky ,AK". Vzhledem k velkym vySkovym rozdilim terénu je nutné odpadni vody
preCerpavat i z ulice Hornicka a dale jsou odpadni vody odvadény stoku ,AL". Na
kanalizaéni siti, ktera je na obrazku 7, jsou tfi odlehCovaci stoky s odleh&ovacimi
komorami, se zausténim do Radcického a Lomského potoka. Z Cistirny odpadnich

vod jsou odvadény vycisténé vody do recipientu Radcicky potok (SEVK, 2004).

KANALIZACNI RADY

M 1:15000 PRILOHA
G..1

Owre

Mom'd

Obrazek 7: Kanaliza¢ni sit Lom u Mostu (SEVK , 2020)
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5.3.1 Objekty na stokové siti

Cerpaci stanice odpadnich vod Lom u Mostu

Objekt je situovan na samostatném pozemku v oploceném aredlu, na jizni strané
obce u silnice Komenského smérem na Libovice. Je umistén v zatravnéném terénu
na hranici s lesnim porostem. CSOV je osazena strojné stiranymi esly. Dale jej tvofi
Cerpaci komora, ve které jsou osazena dvé Cerpadla spole€né s armaturou vytlaku.

S touto komorou je pfelivem spojena havarijni komora.

Cerpaci stanice odpadnich vod Lom u Mostu — Sramkova

Situovana je na konci ulice Sramkova v zatravn&ném terénu jako neoploceny objekt
se vstupem do Sachty v urovni terénu. Soucasti je pilif elektromérového rozvadéce.
CSOV sestava z obetonované plastové mokré jimky a je osazena dvéma &erpadly

odpadnich vod. Méfeni hladiny je zajisténo plovakovym hladinomérem.

Cerpaci stanice odpadnich vod Lom u Mostu — Hornicka

Je situovana na konci ulice Hornicka u pfilehlé komunikace, neni oplocena a soucasti
je pilit elektromérového rozvadéCe. Jedna se o0 podzemni objekt plastové
obetonované jimky. CSOV je vybavena &eslicovym ko$em, dvéma &erpadly véetné

vodicich ty¢i, kabelovymi rozvody elektro instalace a ultrazvukovym hladinomérem.

5.3.2 Limity znecisténi vypousténé do kanalizace

Vypousténi odpadnich vod do vefejného kanalizacniho systému obce Lom u Mostu
od producentl je podminéno stanovenymi limity miry jejich znecisténi a mnozstvi

stanovenych platnym kanalizaCnim radem.

Odpadni vody s obsahem zvlast nebezpecénych latek, do kanalizaéniho systému byt
vypoustény nesmi. Napfiklad latky ohrozujici zdravi, bezpec€nost &i latky radioaktivni

nebo infekéni.

Pfipadné nadlimitni hodnoty jsou projednavany s vlastnikem, respektive s
provozovatelem kanalizace. V dalSich pfipadech se dale postupuje podle platného

zakona a na zakladé povoleni vodopravnich uradu.
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Pfehled ukazatell a poZzadované hodnoty miry znecisténi stanovené kanalizaénim

fadem je uveden na obrazku Cislo 8 (SEVK, 2020).

Ukazatele Symbol |PozZadované| Jednotka
hodnoty

Chem. spotieba O dichromanem CHSK:, 800 mg . It
Biochem. spotfeba O: pétidenni BSKs 400 mg .I"
Nerozpusténe latky NL 350 mg . I’
Fosfor celkovy Peik 10 mg . I’
Reakce vody pH 6.0-9.0
Amoniakalni dusik N- NH4* 45 mg . I
Dusik celkovy Neei 70 mg. I’
Rozpusténé anorg. soli RAS 1200 mg . I’
Sirany SO, 400 mg. I’
Chloridy Cl 150 mg. I’
Fluoridy F 2 mg.I"
Tenzidy anionaktivni PAL-A 6 mg. |’
Tenzidy neionogenni PAL-N 6 mg. I’
Extrahovatelné latky EL 60 mg . I’
Uhlovodiky Cig-Cao Ci0-Cao 7 mg. |’
Kyanidy celkové CN el 0,2 mg. |’
Kyanidy toxické CN i« 0,05 mg . I
Fenoly jednosytne (tékajici s vodni parou) FNe 5 mg .|’
Celkové zelezo Fe 10 mg. |’
Rtut Hg 0,05 mg . I
Nikl Ni 0,1 mg . I’
Méd Cu 0,1 mg. I’
Chrom celkovy Crees. 0,3 mg . I
Chrom &estimocny Cr® 0,05 mg. I’
Olovo Pb 0,1 mg. I’
Arzen As 0.1 mg . I
Zinek Zn 0,5 mg. I’
Selen Se 0,05 mg. I’
Molybden Mo 0,1 mg.I"
Kobalt Co 0,05 mg. |’
Kadmium Cd 0,05 mg.I"
Stfibro Ag 0,1 mg. |’
Vanad v 0,05 mg. |’
Adsorb. organicky vazané halogeny AOX 0.1 mg . I
Barva — spektrofotometricky
spekir.absorpéni koeficient Hg & 436 nm # 436 nm 55
spektr.absorpéni koeficient Hg A 525 nm | A 525 nm 3.5 m’
spektr.absorpéni koeficient Hg A 620 nm A 620 nm 2,5
Teplota T 30 °C

Obrazek 8: Jakost odpadnich vod stanovena kanalizaénim Fadem (SCVK, 2004)
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5.4 Popis €istirny odpadnich vod Lom u Mostu

5.4.1 Popis pavodniho stavu

Puvodni Cistirna odpadnich vod Lom u Mostu byla uvedena do povozu v roce 1998.
Odpadni vody byly na COV pfivadény dvéma pFitoky, gravitaéné shybkou pres
Radcicky potok a vytlakem zavedenym do kanalizaCni Sachty pfed arealem. Natokem
pfes Cesle ve venkovnim provedeni, natékala odpadni voda gravitacné pres ruéni
Cesle v provoznim objektu. Za lapakem pisku natékaly pfedcisténé odpadni vody do
Cerpaci stanice, ze které byly Cerpany potrubim do biologického stupné pres

rozdélovaci objekt, jak pfedstavuje fotodokumentace uvedena v pfiloze 1, 2, 3, a 4.

Pfes rozdélovaci objekt byl natok odpadni vody Eerpan na biologicky reaktor Oxiclar,
ktery byl tvofen dvojici denitrifikaCnich nadrzi, dvojici nitrifikacnich nadrzi, dvojici
separatoru kalu a jednim kalojemem se zahustovacim zafizenim kalu Reovit. Objekt
nadrzi byl nadsazeny nad terén a zpfistupnén po ocelovém schodisti a lavce. COV
byla za lapakem pisku vybavena obtokem, ktery byl zaustén do odtoku vycisténé
vody. Méfeni bylo na spolecné &asti vyusténi a poté voda odtékala do recipientu.
Provozni budova, byla velmi vazné staticky naruSena a obsahovala casti pro
dmycharnu, elektro zafizeni a zazemi pro obsluhu. Cely areal byl oplocen a pfipojen

na elektrickou energii, rozvod pitné vody, a telekomunikacni pfipojku (SEVK, 2018).

5.4.2 Popis provedené intenzifikace

Prfedmétem rekonstrukce byla vystavba nového hrubého predcisténi ve venkovnim
provedeni, noveé vystrojeni lapaku pisku. Byla provedena demontaz strojnich Cesli v
provoznim objektu, demolice stavajici nevyhovujici a staticky naruSené budovy
provozniho objektu. Bylo provedeno umisténi nové provozni bunky a umisténi novych
dmychadel ve venkovnim provedeni s protihlukovou izolaci. Stavajici biologicky
stupefl, v&etn& ostatnich &asti COV byly =zachovany, jak predstavuje

fotodokumentace uvedena v pfiloze 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 a 12.

Intenzifikace stavby COV Lom u Mostu byla zahajena a provadéna v pribé&hu roku
2017 a dokoncCena na konci téhoz roku. Dale navazoval zkuSebni provoz a stavba

byla zkolaudovana v Cervnu roku 2018.
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Z duvodu nestability objektu vzhledem k podlozi a znaénému poSkozeni nosnych zdi,
byla provedena demolice puvodnich ¢asti hrubého predcisténi vEetné provozniho
objektu a kompletni ¢asti dmycharny. Intenzifikace byla provadéna za provozu &istirny

odpadnich vod.

5.4.3 Zakladni specifikace po intenzifikaci

Na distirnu odpadnich vod jsou odpadni vody z mésta Lom u Mostu pfivadéné
kombinovanou soustavou splagkové a jednotné kanalizace. COV sestava
z mechanického predcisténi, které zahrnuje: lapak Stérku, jemné strojné stirané Cesle,
lis na shrabky, obtok s ru¢nimi Ceslemi, lapak pisku. Kompaktni biologicky stuper
rozdéleny na dvé biologické linky, denitrifikace, nitrifikace s vestavénym separatorem
aktivovaného kalu. COV je vybavena kalojemem s volnou hladinou. Sougasti COV je
provozni bunka se socialnim zafizenim a elektrorozvodnou. Vycisténé vody jsou
odvadény pres mémy objekt do recipientu. Areal COV je oplocen a pFistup je z mistni

komunikace. Pratokové schéma je na obrazku 9.
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Obrazek 9: Priitokové schéma COV Lom u Mostu po intenzifikaci (SCVK 2019)
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5.4.4  Stavebni objekty a provozni soubory

Objekt hrubého predCisténi tvofi strojné stirané Cesle s integrovanym lisem. Na
zadatku objektu hrubého pred&isténi je prohlubefi lapaku Stérku. Stérk je t&Zen a
odvazen fekalnim vozem, pro tento ucel je v plném zakryti ze sklolaminatu zhotoven
otviratelny pfistupovy poklop. Za prohlubni lapaku Stérku nasleduje hlavni Zlab

pfitoku a obtokovy Zlab.

Strojni éesle

Do hlavniho Zlabu jsou osazeny strojné stirané Cesle s integrovanym lisem na
shrabky, ve venkovnim provedeni. Pro provoz v zimnim obdobi jsou zateplené,
vyhtivané. Cesle jsou o priling 6 mm, hloubka v misté &esli cca 1700 mm. Vysypka

jemnych Cesli navazuje na nasypku integrovaného lisu na shrabky s promyvanim.

Vypad z lisu na shrabky je osazeny pytlovacim zafizenim, to zajiStuje ochranu pred
zapachem a zlepSuje hygienické podminky v okoli. Shrabky z Cesli jsou
shromazdovany ve vanovém kontejneru s vyjimatelnym mezidnem z
polypropylenovych rostd krytych filtracni textilii umoznujici odtok destové vody z
kontejneru. Zadni c&elo, nahoru vyklapéné kolem hornich zavésu, je utésnéno
gumovym profilem. Pfed a za €eslemi v hlavnim kanale jsou zhotoveny drazky s
nerezovymi profily ve sténé Zzlabu, pro hrazeni pomoci foSen, u duvodu udrzby

provozu.

Vedle hlavniho zlabu je vybudovan obtokovy zlab o hloubce 1400 mm, ve kterém jsou
umistény rucni ¢esle o pruliné 30 mm, véetné odkapového perforovaného zlabku pro

shrabky. Hloubka zlabu v misté ru¢nich €esli cca 1400 mm.

Vertikalni lapak pisku

Pfitok do lapaku pisku je potrubim. Lapak pisku je vystrojen nerezovou vestavbou,
pro tézeni hydrosmeési, pro Cisténi fekalnim vozem a cyklickym rozvifovanim. Do

lapaku pisku je usazen uklidnujici valec, na ktery je napojeno pritokove potrubi.

Lapak pisku je dale opatfen pfivodem tlakového vzduchu pro rozvifeni pisku, na jehoz
potrubi je osazen uzavér pro sefizeni vykonu. Tlakovy vzduch pro rozvifovani lapaku

pisku, je odebiran z rozvodu tlakového vzduchu dmychadel.
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Cerpaci stanice

Z lapaku pisku natéka mechanicky pfedcisténa voda do rozdéleni na dvé linky
s moznosti odstaveni jedné ze dvou linek. Komora ma vyspadované dno ke zde

osazenym Cerpadlim. Jsou zde osazena tfi Cerpadla.

PfeCerpavaci komora je kryta odnimatelnymi rosty, pro moznost Cisténi je Cerpaci

jimka opatfena stupadly. Podlaha v jimce je vyspadovana smérem k Cerpadlim.
Biologicka cast

Odpadni vody jsou Cerpany na biologicky stuperi, biologicky reaktor Oxiclar, ktery je
ve dvojlinkovém provedeni a je tvofen denitrifikaci, nitrifikaci a vnofenou dosazovaci
nadrzi vzdy v kazdé lince. Nadrze jsou dvé o pldorysném vnitfnim rozmeéru cca 8,5 x

8,5 m a hloubce 4,5 m, hloubka vody cca 4 m. Kazda nadrz je vybavena pfepazkami,

které ji rozdéluji na denitrifikaci a nitrifikaci a vestavénou dosazovaci nadrzi.

Kazda nadrz denitrifikace je vybavena michadlem, jemnobublinnym aeracnim
systémem, ve stfidavém rezimu bez soubéhu michani a aerace. Nadrze nitrifikace
jsou vystrojeny jemnobublinnym aeraénim systémem a je v nich osazeno méfeni
koncentrace rozpusténého kysliku a teploty. Aeracni systém sestava z rostu

s trubkovymi provzdusnovacimi elementy.

Obé dosazovaci nadrze jsou tvofeny pravidelnym dvanactibokym komolym jehlanem

s primérem opsané kruznice cca 6 m a pramérem ve dné cca 1 m.

Dosazovaci nadrz

Pritok do dosazovaci nadrze je z konce nitrifikace otvorem pfi dné. Otvorem prochazi
potrubi odbéru prebytecného kalu, které je napojeno do dna Cerpaci jimky Cerpadla
prfebytecného kalu. V obdobné vysce je vedeno sténou i potrubi mamutky vratného
kalu do denitrifikace. Ve stfedu nadrze se nachazi trychtyf mamutky odbéru

plovoucich latek, které jsou zaustény do nitrifikace.

Odtok vycisténé vody je dérovanym potrubim pod hladinou odvadén pfes mérny
objekt do recipientu. Odtah plovoucich necistot je v ruénim rezimu. Odtah

prebyte¢ného kalu je v ruénim rezimu. Vratny kal je Cerpan mamutkou.
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Kalové hospodarstvi

Nadrz kalojemu ma spole¢nou sténu s nadrzi biologie a je o pidorysném rozméru
cca 8,5 x 8,5 m a hloubce 4,5 m, max. provozni hloubky 4,0 m. Z kalojemu je na vné&jSi
sténu vyvedeno potrubi osazené uzaviraci armaturou pro tézeni a odvoz kalu

fekalnim vozem.

Kal z nitrifikacni Casti je feSen osazenou Sachtici s kalovym Cerpadlem, kam je
privadén kal ze spodni &asti separace. Cerpadlem je prebyteény kal odtahovan. Dale

je Cisténa voda vedena do separace.

Kal z vnofené dosazovaci nadrze je separovan. Separace probiha dosazovaci nadrzi,
ktera ma tvar plasté pravidelného dvanactibokého jehlanu. V dolni €asti je hydraulicky
uzpusobena pro fluidni filtraci kalu kalovym mrakem a pro jeho vnitini recirkulaci. Na
dné dosazovaci nadrze je uloZené potrubi, kterym je odCerpavan vratny kal do
denitrifikace. VySka hladiny se fidi nastavenim pfepadové hrany v Sachti¢ce, do které
je odvadéna vycisténa voda z odtokovych trubek. Uprostied hladiny je osazen sbéra¢

plovoucich necistot, tyto jsou podle potfeby sbératem odtahovany zpét do aktivace.

Celkovy objem kalojemu je 289 m3. PrebyteCny kal je do nadrze dopravovan
Cerpadlem. Kal je podle potfeby odCerpavan savici fekalniho vozu a odvazen na k

tomu uréenou COV.

Dmychadla

Dmychadla jsou umisténa na volném prostranstvi, vedle Cerpaci stanice na
vybudovaném betonovém zakladu a jsou opatfena protihlukovymi kryty ve venkovnim
provedeni. Dmychadla jsou regulovana na zakladé vyhodnoceni méfeni kyslikovych
sond, umisténé v aktivacni nadrzi. Potrubi od dmychadel k napojenému mistu je
vedeno nad terénem. Jedna se o tfi dmychadla, tedy pro kazdou biologickou linku

jedno se spole¢nym rezervnim v pfipadé poruchy.

Tlakovy vzduch pro lapak pisku je odebiran z rozvodu pro biologickou linku vsazenou
odboCkou s uzaviraci armaturou. Méreni tlaku zajistuji tlakova Cidla osazené na

vytlacich k aktivacnim nadrzim.
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Mérny objekt

Na odtokovém Zlabu z COV je, pro méfeni mnozZstvi vy&i§téné odpadni vody,
vybudovana mérna Sachta, ktera je osazena Parshallovym Zlabem. Mnozstvi
protékajici vody je kontinualné méfeno ultrazvukovou sondou, jejiz signal ukazujici
okamzity stav hladiny je vyveden v mistnosti obsluhy na kontrolnim panelu. Mérny

objekt slouzi i pro odbér vzorku vycisténé odpadni vody.

Provozni bunka

Pro potteby obsluhy a elektroinstalaéni rozvody je v arealu COV osazena burika
s venkovnimi rozméry cca 3 m x 5 m, vySky 2,5 m. Burika nema okna a je zde misto
pro obsluhu COV a mistnost, ktera zahrnuje WC kombi a umyvadlo. Souéasti buriky
je nucené odvétrani mistnosti. Burika je vytapéna. Ohfev vody je zajistén prutokovym

ohfivadem.
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6. Vyhodnoceni procesu ¢€isténi odpadnich vod

Sledovani a vyhodnocovani ucinnosti Cisténi odpadnich vod je velmi dilezitou a
nezbytnou soucasti provozovani. Vramci provozu Cistirny odpadnich vod se

vyhodnocuje mnoho dalSich €innosti, ale tato je podstatou funkce Cistirny.

Pro vyhodnoceni jsou zasadni projektové parametry dané vodohospodaiské stavby
a platné povoleni k vypousténi odpadnich vod, ve které jsou definovany podminky a

ulozena méfeni stanovena dle platné legislativy.

6.1 Zakladni projektované parametry

Projektované parametry Cistirny odpadnich vod Lom u Mostu, vychazeji z potfeby
dané aglomerace, z které jsou komunalni odpadni vody odvadény kanalizacnim
systémem na COV. MnozZstvi a kvalita odpadnich vod pfedpokladana projektem je

v bilan¢ni kapacité stavby navrzena na stav zatizeni do 1958 ekvivalentnich obyvatel.

Mnozstvi odpadnich vod je stanoveno:

pramérné roéni mnozstvi bezdestnych vycisténych vod je 319 448 m® za rok
pramérné denni mnozstvi bezdestnych vycisténych vod je 875 m® za den
maximalni pfitok na COV je 90 m? za hodinu

maximalni pfitok na aktivacéni nadrz 14 I/s (litrd za sekundu)

Hodnoty pfivadéného znecisténi:

Biochemicka spotfeba kysliku pétidenni, BSKs. ¢enni 117,50 kg za den;
Chemicka spotfeba kysliku dichromanem, CHSK¢; 235,00 kg za den;
Nerozpusténé latky, 107,69 kg NL za den;

Amoniakalni dusik, N-NH.*, 15,60 kg za den.

6.2 Podminky vodopravniho rozhodnuti

Pro COV Lom u Mostu je vydano povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych. Mnozstvi a kvalita vypousténych odpadnich je uvedena v platném
povoleni vydaném Méstskym ufadem Litvinov, které bylo vydano dne 14. 1. 2013 pod
&islem jednacim. OZP/14152013/MAJ/231.2/J-2340.
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Platnost povoleni je do 31. 12. 2022. Coz vychazi z platné legislativy, kde je

stanoveno, Ze platnost povoleni je maximalné na dobu deseti let.

Maximalni mnozstvi vypousténych odpadnich vod je stanoveno v hodnotach;
Q prumémé 25 I/s; Q maximalni mésiéni 38000 m3mésic;
Q maximalni 320000 m?/rok. Emisni limity pro provoz COV jsou uvedeny v tabulce
Cislo 1. Hodnota emisniho limitu ,,p“ je pfipustna koncentrace znecisténi. Tento limit
mulze byt prfekroCen v prubé&hu roku dvakrat. Hodnota emisniho limitu ,m* je
maximalni koncentrace, ktera je nepfekrocitelna. U amoniakalniho dusiku je stanoven
.poramér. Je to hodnota ro¢niho aritmetického priméru vysledkd rozbori za
kalendafni rok (SEVK, 2013).

Emisni_limity pro provoz COV:

ukazatel Hodnota hodnota bilance
g “m®
mag/| mag/l tr
CHSKer 80 120 205
BSKs 25 40 6,4
NL 25 40 6,4
N-NHs* {pramér) 20 40 6.4

Tabulka 1: Emisni limity vypousténi odpadnich vod z COV Lom u Mostu (SCVK, 2013)

Minimalné dvanactkrat za rok se sleduji ukazatele:

CHSKcr — chemicka spotfeba kysliku dichromanem, je hmotnostni koncentrace

kysliku spotfebovaného k oxidaci latek obsazenych ve vodé (Pittel, 2009).

BSKs - biochemicka spotfeba kysliku (BSK) je definovana jako hmotnostni
koncentrace rozpusténého kysliku v roztoku, ktera byla spotfebovana béhem
biochemické oxidace organickych latek za stanovenych podminek. Slouzi jako
nepfimy ukazatel mnozstvi biologicky rozlozitelnych organickych latek ve vodé (Pittel,
20009).
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Dale se dle rozhodnuti sleduje ukazatel amoniakalni dusik N-NHs" a nerozpusténé
latky NL. Rozbory jsou provadény akreditovanou laboratofi. Archivace téchto dat je

nutna minimalné po dobu péti let.

Cetnost sledovani jakosti vypousténych odpadnich vod je 12krat za rok a typ vzork(
je stanoven ,A“, dvouhodinovy smésny vzorek. Pro méfeni vypousténych odpadnich
vod je stanoveno kontinualni méfeni, pritokomé&rem na odtoku z COV. Mistem pro
vypousténi vycisténych odpadnich vod je preloZzka Radcického potoka usticiho do

toku Loucensky potok, hydrologické pofadi 1-14-01-053, pravy bfeh.
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7. Vysledky

V této €asti prace jsou zpracovany vysledky rozborl odpadnich vod pofizenych na
Cistirné odpadnich vod Lom u Mostu. Vyhodnoceni zahrnuje bilanci hydraulického a
latkového zatizeni COV a porovnani skuteénych hodnot s platnym vodopravnim

povolenim a projektovymi parametry intenzifikované COV.

Udaje jsou zpracovany za obdobi tFi let. Jedna se o roky 2018, 2019 a 2020.
Vyhodnoceni vychazi ze vzorkl odebiranych akreditovanym odbé&rem, automatickym
odbérakem, dle stanoveni platného vodopravniho rozhodnuti, jako typ A -
dvouhodinovych smésnych vzorkll ziskanych slévanim 8 dil€ich vzorku stejného
objemu odebranych v intervalu 15 minut. Analyza jednotlivych vzork( byla provadéna

v akreditované laboratofi dle metodik a postupu technickych norem.

7.1 Bilance vypousténych odpadnich vod z COV

V tabulce je uvedeno skute€né mnozstvi vypousténé vody z Cistirny odpadnich vod
Lom u Mostu do recipientu v roce 2020, 2019 a 2018. Jsou vyhodnocena mésicni
minima a maxima v prib&hu roku. Méfeni vychazi z kontinualniho méfeni na

Parshallové Zlabu.

V Grafu 1 a 2, je uvedeno skute¢né mnozstvi vypousténé vody z Cistirny za sledované
obdobi a hodnoty jsou porovnany s maximalnim limitem povoleného vypousténi za
rok, uvedeném ve vodopravnim rozhodnuti. Ve vSech letech vypousténé mnozstvi

neprekracuje limity vodopravniho rozhodnuti.
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Meésicni pratoky skutecnost a
max. limit vodopravniho rozhodnuti (m3/mésic)
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Graf 1: Skute¢né mnozstvi vypousténych vod do recipientu v roce 2018, 2019, 2020
porovnané s platnym vodopravnim rozhodnutim

Roéni pratoky skuteénost a
max. limit vodopravniho rozhodnuti (m3/rok)
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Graf 2: Skute¢né mnozstvi vypousténych vod do recipientu v roce 2018, 2019 a 2020
porovnané s platnym vodopravnim rozhodnutim

7.2 Vyhodnoceni u€innosti €isténi odpadnich vod
Na zakladé podminek platného vodopravniho rozhodnuti o povoleni k nakladani

s vodami, byly porovnany pfipustné a maximalni hodnoty emisnich limitd, jedna se o
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ukazatele, dle platného vodopravniho rozhodnuti, BSKs, CHSKc, NL, N-NH.".

Vysledky z Cistirny odpadnich vod Lom u Mostu zahrnuji roky 2018, 2019 a 2020.

rok

2018

nazev vyusti

COV Lom u Mostu

proteklé mnozstvi [m3/rok]

188 015

Vyhodnoceni na zakladé

naméfenYch hodnot CHSKCr BSK5 NL N-NH4+
pramér [mg/l] 31,68 5,71 5,75 4,41
roéni mnozstvi [t/rok] 5,96 1,07 1,08 0,83
ucinnost ¢isténi [%] 94,90 98,31 97,42 92,31
rok 2019

nazev vyusti COV Lom u Mostu

proteklé mnozstvi [m3/rok] 253 476

Vyhodnoceni na zakladé

naméfenych hodnot CHSKCr BSK5 NL N-NH4+
pramér [mg/l] 28,25 3,29 3,87 3,12
roéni mnozstvi [t/rok] 7,16 0,83 0,98 0,79
ucinnost ¢isténi [%] 95,01 98,92 98,15 92,52
rok 2020

nazev vyusti COV Lom u Mostu

proteklé mnozstvi [m3/rok] 230 545

Vyhodnoceni na zakladé

naméi"enych hodnot CHSKCr BSK5 NL N-NH4+
pramér [mg/l] 40,92 9,11 8,33 13,96
roéni mnozstvi [t/rok] 9,43 2,10 1,92 3,22
ucinnost Cisténi [%] 93,32 98,12 99,12 71,76

Tabulka 2: Vyhodnoceni ucinnosti €isténi dle skute¢nosti za roky 2018; 2019 a 2020
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7.2.1  Vysledky za kalendaini rok 2018

Za obdobi kalendainiho roku 2018, jsou vyhodnoceny vysledky z poctu Sestnacti
vzorkil odpadnich vod, odebranych na pfitoku a odtoku COV. Maximalni hodnota na
pritoku, v ukazateli BSKs byla dosazena v mésici prosinci 550 mg/l a primérna jakost
je 356 mg/l za kalendafni rok. Vypousténé odpadni vody z COV, dosahly maximalni
hodnoty = vmésici listopadu, 16 mg/l, primérné dosazena jakost
je 5,7 mg/l za kalendaini rok. Bilance ro&niho mnozstvi vypusténého BSKs z COV za

rok je 1,07 t/rok. Vypocitana ucinnost Cisténi je 98 procent.

Hodnoty biochemické spotieby kysliku péti-denni v odpadnich vodach na pfitoku a
odtoku z COV, jsou porovnany s pfipustnou a maximalni koncentraci vypousténi, dle
vodopravniho rozhodnuti stanoveného pro tuto COV. Jedna se o koncentrace BSK5
na pfitoku a odtoku na COV Lom u Mostu v roce 2018. (Koncentrace jsou porovnany
s hodnotami ,p“ a ,m“ z vodopravniho rozhodnuti, stejny postup je zaveden i v dalSi
¢asti této prace.). Z grafu 3 vyplyva, Ze hodnota emisnich standardd nebyla ani jednou

prekrocena.

Biochemicka spotieba kysliku - rok 2018

riitok @@ Odtok  ====Rozhodnuti limit na odtoku"p"  essssRozhodnuti limit na odtoku "m"

1000

BSK5 (mg/l)

Graf 3: Biochemicka spotifeba kysliku za rok 2018, dle vodopravniho rozhodnuti
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Hodnota chemické spotfeby kysliku dichromanem na pfitoku byla maximalni v mésici

zaF 890 mg/l a primérna jakost je 622 mg/l za kalendaini rok. Na odtoku z COV,

dosahly maximalni hodnoty v mésici listopadu, 71 mg/l, primérné dosazena jakost je

32 mg/l za kalendaini rok. Bilance roéniho mnozstvi vypusténého z COV za rok je 5,9

t/rok. Vypocitana ucinnost €isténi je 95 procent.

Namé&fené hodnoty na pfitoku a odtoku z COV, jsou srovnany s pfipustnou a

maximalni koncentraci vypousténi, dle vodopravniho rozhodnuti stanoveného pro
tuto COV. Z grafu 4 vyplyva, Ze hodnota emisnich standard(i nebyla ani jednou

prekrocena.
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Graf 4: Chemicka spotfeba kysliku dichromanem za rok 2018, dle vodopravniho

rozhodnuti
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Hodnota nerozpus$ténych latek na pfitoku byla maximalni vlednu 480 mg/l a

primérna jakost je 222 mg/l za kalendai rok. Na odtoku z COV, dosahly maximalni

hodnoty v mésici prosinci, 14 mg/l, primémé dosazena jakost je 5,7 mg/l za

kalendafni rok. Bilance ro&niho mnoZstvi vypusténého z COV za rok je 1,1 t/rok.

Vypocitana ucinnost €isténi je 97 procent.

Namé&fené hodnoty na pfitoku a odtoku z COV, jsou srovnany s pfipustnou a

maximalni koncentraci vypousténi, dle vodopravniho rozhodnuti stanoveného pro

tuto COV. Z grafu 5 vyplyva, Ze hodnota emisnich standard(i nebyla ani jednou

prekroCena.
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Graf 5: Nerozpusténé latky za rok 2018, dle vodopravniho povoleni
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Hodnota amoniakalniho dusiku na pfitoku byla maximalni v srpnu 85 mg/l a primérna

jakost je 57 mg/l za kalendarni rok. Na odtoku z COV, dosahly maximalni hodnoty

v mésici kvétnu 20 mg/l, primérné dosazena jakost je 4,4 mg/l za kalendaini rok.

Bilance roéniho mnozstvi vypusténého z COV za rok je 0,8 t/rok. Vypoditana uginnost

Cidténi je 92 procent.

Namé&fené hodnoty na pfitoku a odtoku z COV, jsou srovnany s pfipustnou a

maximalni koncentraci vypousténi a ro¢ni aritmeticky primér, dle vodopravniho

rozhodnuti stanoveného pro tuto COV. Z grafu 6 vyplyva, Ze hodnota emisnich

standardul nebyla ani jednou pfekrocena.
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Graf 6: Amoniakalni dusik za rok 2018, dle vodopravniho rozhodnuti
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7.2.2  Vysledky za kalendaini rok 2019

Za obdobi kalendainiho roku 2019, jsou vyhodnoceny vysledky v poctu dvanacti

vzorkil odpadnich vod, odebranych na pFitoku a odtoku COV.

Maximalni hodnota na pfitoku, v ukazateli biochemicka spotfeba kysliku pétidenni
byla dosazena v mésici lednu 410 mg/l a primérna jakost je 130 mg/l za kalendarni
rok. Na odtoku z COV, dosahly maximalni hodnoty v mésici &ervenci 5,4 mgll,
primérné dosazena jakost je 3,3 mg/l za kalendarni rok. Bilance ro€niho mnozstvi
vypusténého BSKs z COV za rok je 0,38 t/rok. Vypoditana Géinnost &isténi je 99

procent.

Hodnoty biochemické spotieby kysliku péti-denni v odpadnich vodach na pfitoku a
odtoku z COV, jsou srovnany s pfipustnou a maximalni koncentraci vypousténi, dle
vodopravniho rozhodnuti stanoveného pro tuto COV. Z grafu 7 vyplyva, Ze hodnota

emisnich standardd nebyla ani jednou prekro¢ena.

Biochemicka spotireba kysliku - rok 2019
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Graf 7: Biochemicka spotifeba kysliku za rok 2019, dle vodopravniho rozhodnuti
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Hodnota chemické spotfeby kysliku dichromanem na pfitoku byla maximalni v mésici
lednu 720 mg/l a primérna jakost je 566 mg/l za kalendani rok. Na odtoku z COV,
dosahly maximalni hodnoty v mésici fijnu, 45 mg/l, primérné dosazena jakost je 28
mg/l za kalendaini rok. Bilance roéniho mnozstvi vypusténého z COV za rok je 7,16

t/rok. Vypocitana ucinnost Cisténi je 95 procent.

Namé&fené hodnoty na pfitoku a odtoku z COV, jsou srovnany s pfipustnou a
maximalni koncentraci vypousténi, dle vodopravniho rozhodnuti stanoveného pro

tuto COV. Z grafu 8 vyplyva, Ze hodnota emisnich standard(i nebyla ani jednou

prekrocena.
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pritok  @@Odtok ess=mRozhodnuti limit"p" esssRozhodnuti limit "m"
1000 720 660 700 720
630 640
540 470 560 530
360
260

[VOJEEEEE N Emm E—S—— S— S— S—— - — -
W
E
[
X
n
=
o

10 +—

1 -

o ,\)‘\0‘ e}e‘;‘ & é@“ ¢\"’° 60?5’ Qe,“ & i & . \,\\é-'
A & a° s @ te,(“ < &° Q@"’

Graf 8: Chemicka spotfeba kysliku dichromanem za rok 2019, dle vodopravniho
rozhodnuti

Hodnota nerozpusténych latek na pfitoku byla maximalni v lednu 442 mg/l a
pramérna jakost je 210 mg/l za kalendafni rok. Na odtoku z COV, dosahly maximalni
hodnoty v mésici Cervenci, 11 mg/l, primémé dosazena jakost je 3,8 mg/l za
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kalendaini rok. Bilance ro&niho mnozstvi vypusténého z COV za rok je 0,98 t/rok.

Vypocitana ucinnost €isténi je 98 procent.

Naméfené hodnoty na pfitoku a odtoku z COV, jsou srovnany s pfipustnou a
maximalni koncentraci vypousténi, dle vodopravniho rozhodnuti stanoveného pro

tuto COV. Z grafu 9 vyplyva, Ze hodnota emisnich standard(i nebyla ani jednou

prekroCena.
Nerozpusténé latky - rok 2019
Pfitok Odtok Rozhodnuti limit"p"  esssRozhodnuti limit"m"
1000
4472
266 268
196 192 178 174 184 188
142 128
118
0 +— 5 — —
=
[=1]
E
—
=2
10 +—F B = = a8 B s
2 4 4 4 3 2 11 4 4 6 3 5
1 T T T T T T T T T T T 1
N & S o o o3 & >N N\ & & &
N2 S e @ & X & Fo w8 3 <
& > v‘?‘ N \@'Zr *(,Q’(‘\ & (AQ’ ‘:(Q A \\‘;_OQ Q{d?\

Graf 9: Nerozpusténé latky za rok 2019, dle vodopravniho povoleni

Hodnota amoniakalniho dusiku na pfitoku byla maximalni v listopadu 64 mg/l a
pramérna jakost je 42 mg/l za kalendaini rok. Na odtoku z COV, dosahly maximalini
hodnoty v mésici kvétnu 27 mg/l, od €ervna do prosince byly hodnoty cca 1 mg/l.
Primeérné dosazena jakost N-NHs" na odtoku je 3,2 mg/l za kalendafni rok. Bilance
roéniho mnozstvi vypusténého z COV za rok je 0,79 t/rok. Vypogitana uginnost &isténi

je 93 procent.
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Naméfené hodnoty na pfitoku a odtoku z COV, jsou srovnany s pfipustnou a

maximalni koncentraci vypousténi a rocni aritmeticky primér, dle vodopravniho

rozhodnuti stanoveného pro tuto COV. Z grafu 10 vyplyva, Ze hodnota emisnich

standardUi nebyla ani jednou pfrekrocena.

Amoniakalni dusik - rok 2019
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Graf 10: Amoniakalni dusik za rok 2019, dle vodopravniho rozhodnuti
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7.2.3  Vysledky za kalendaini rok 2020

Za obdobi kalendaiiho roku 2020, jsou vyhodnoceny vysledky odebranych vzorki
odpadnich vod v poétu deviti na pfitoku a dvanacti na odtoku COV. Maximalni
hodnota na pfitoku, v ukazateli biochemicka spotfeba kysliku pétidenni byla
dosazena v mésici srpnu 700 mg/l a primérna hodnota je 315 mg/l za kalendarni rok.
Na odtoku z COV, dosahly maximalni hodnoty v mé&sici dubnu 28 mg/l a v listopadu
26 mg/l, tyto dva vzorky prekroc€ily hodnotu emisniho limitu ,p“ pfipustné koncentrace
znecisténi uvedeného ve vodopravnim rozhodnuti. Tento limit mize byt pfekrocen v
pribéhu maximalné dvakrat za rok. Primérné dosazena jakost je 9,1 mg/l za
kalendaini rok. Bilance roéniho mnozstvi vypusténého BSKs z COV za rok je 2,1 t/rok.
Vypocitana ucinnost Cisténi je 98 procent. | kdyz byly dvakrat pfekroCeny hodnoty
emisniho limitu ,p“ byly dodrZzeny emisni standardy, byly dodrzeny podminky

platného vodopravniho povoleni.

Biochemicka spotfeba kysliku - rok 2020
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Graf 11: Biochemicka spotieba kysliku za rok 2020, dle vodopravniho rozhodnuti
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Hodnota chemické spotfeby kysliku dichromanem na pfitoku byla maximalni v mésici
srpnu 1200 mg/l a prdmé&rna jakost je 612 mg/l za kalendafni rok. Na odtoku z COV,
dosahly maximalni hodnoty v mésici dubnu 97 mg/l a v listopadu 100 mg/l, tyto dva
vzorky prekro€ily hodnotu emisniho limitu ,p* pfipustné koncentrace znecisténi
uvedeného ve vodopravnim rozhodnuti. Tento limit mize byt pfekrocen v pribéhu
maximalné dvakrat za rok. Primérné dosazena hodnota je 41 mg/l za kalendarni rok.
Bilance ro¢niho mnozstvi vypusténého z COV za rok je 9,43 t/rok. Vypocitana
ucinnost cCisténi je 93 procent. Dvakrat byly pfekroCeny hodnoty prekrocitelného
emisniho limitu ,p“, ale emisni standardy a podminky platného vodopravniho povoleni

byly dodrzeny, jak je patrné z grafu 12.

Chemicka spotreba kysliku- rok 2020
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Graf 12: Chemicka spotfeba kysliku dichromanem za rok 2020, dle vodopravniho
rozhodnuti

Hodnota nerozpusténych latek na pfitoku byla maximalni v dubnu 226 mg/l a
pramérna jakost je 177 mg/l za kalendai rok. Na odtoku z COV, dosahly maximalni
hodnoty v mésici dubnu 37,5 mg/l a v listopadu 24,5 mg/l, tyto dva vzorky prekrocily
hodnotu emisniho limitu ,p“ pFipustné koncentrace znecisténi uvedeného ve
vodopravnim rozhodnuti. Tento limit muze byt pfekroCen v prabéhu maximalné

dvakrat za rok. Primémé dosaZena jakost je 8,3 mg/l za kalendaini rok. Bilance
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roéniho mnozZstvi vypusténého z COV za rok je 1,9 t/rok. Vypogitana Gcinnost gisténi
je 99 procent. Dvakrat byly pfekro¢eny hodnoty pfekrocitelného emisniho limitu ,p“,
ale emisni standardy a podminky platného vodopravniho povoleni byly dodrZzeny, jak

je patrné z grafu 13.

Nerozpusténé latky - rok 2020
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Graf 13: Nerozpusténé latky za rok 2020, dle vodopravniho povoleni

Hodnota amoniakalniho dusiku na pfitoku byla maximalni v ¢ervenci 83,4 mg/l a
primérna hodnota je 49,4 mg/l za kalendaini rok. Na odtoku z COV, dosahly
maximalni hodnoty v mésici kvétnu 37,8 mg/l, primémné dosazena jakost je 13,9 mg/l
za kalendarni rok. Bilance roéniho mnozstvi vypusténého z COV za rok je 3,22 t/rok.

Vypocitana ucinnost Cisténi je 71 procent.

Namé&fené hodnoty na pfitoku a odtoku z COV, jsou srovnany s pfipustnou a
maximalni koncentraci vypousténi a ro¢ni aritmeticky prumér, dle vodopravniho
rozhodnuti stanoveného pro tuto COV. Z grafu 14 vyplyva, Ze hodnota emisnich

standardi nebyla ani jednou pfekroena.
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Amoniakalni dusik - rok 2020
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Graf 14: Amoniakalni dusik za rok 2020, dle vodopravniho povoleni

7.3 Latkové zatizeni

Na zakladé vypoctu skutecnych bilanénich hodnot a porovnanim s projektovanymi
bilanénimi hodnotami sledovanych ukazatelt na pfitoku bylo spocitano skutec¢né
zatizeni COV pro jednotlivé roky 2018, 2019 a 2020. Jedna se o obdobi po provedené

intenzifikaci.

Na zakladé vypoctu ekvivalentnich obyvatel z priméru hodnoty BSK5 na pfitoku a
celkového mnozstvi vypousténych odpadnich vod za obdobi roku 2020

vySlo 3324 napojenych EO,
coz piedstavuje 170 % z projektované kapacity COV (1958 EO).
Dle naméfenych hodnot v ukazateli CHSKc, bylo vypocitano EO 3222,

coZ predstavuje 165 % z projektované kapacity COV.
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Sumar vysledkl za roky 2018, 2019 a 2020 sledovanych ukazatell na odtoku a jejich

porovnani s hodnotami stanovenymi v rozhodnuti je uvedeno v nasledujici tabulce 3.

Rok 2018 CHSKcr i BSKs NL N-NH,"

pfitok - skute€nost  img/l 622 337 222 57
t/rok 117 63 42 11

kg/den 320 174 114 30

EO 2670 2893 2079 2683

pFitok - projekt EO 1958 1958 1958 1958
kg/den 235 118 108 16

naplnéni kapacity (% 136 148 106 137
Rok 2019 CHSKc¢,{ BSKj5 NL N-NH,"
pritok - skuteénost  img/l 566 305 210 42
t/rok 143 77 53 11
kg/den 393 212 146 29
EO 3275 3530 2647 2632
pfitok - projekt EO 1958 1958 1958 1958
kg/den 235 118 108 16
naplnéni kapacity (% 167 180 135 134
Rok 2020 CHSKc,{ BSKs NL N-NH,4*
pfitok - skute€nost  img/I 612 316 178 49
t/rok 141 73 41 11
kg/den 387 199 112 31
EO 3222 3324 2039 2839
pritok - projekt EO 1958 1958 1958 1958
kg/den 235 118 108 16
naplnéni kapacity (% 165 170 104 145

Tabulka 3: Porovnani skuteéného latkového zatiZzeni s projektem COV — naplnéni
kapacity
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7.4 Vyhodnoceni intenzifikace

Pro moznost porovnani vysledku ucinku €isténi odpadnich vod pfed a po intenzifikaci
COV Lom u Mostu, je sougasné vyhodnoceno také obdobi roku 2016. V roce 2016
byly hodnoty emisnich limitd a podminky platného vodopravniho povoleni dodrzeny.
Na zakladé skute¢nych hodnot byly dopocitany primérné hodnoty, v ukazatelich
BSKs, CHSKc,, NL, N-NH4". Dale byly vyhodnoceny bilance ro€niho vypousténého

mnozstvi a ucinnost €isténi. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce 4.

rok 2016

nazev vyusti COV Lom u Mostu

proteklé mnozstvi [m3/rok] 244 294

Vyhodnoceni na zakladé

naméienych hodnot CHSKCr BSK5 NL N-NH4+

prumér [mg/l] 19,08 3,71 3,63 2,94
roc¢ni mnozstvi [t/rok] 4,66 0,91 0,89 0,72
ucinnost cCisténi [%] 96,14 98,47 97,90 94,90

Tabulka 4: Vyhodnoceni u€innosti Cisténi dle skute&nosti za rok 2016

Zjisténé udaje za rok 2016 byly porovnany s udaiji za rok 2020. Tim byl porovnan stav
aginnosti &isténi pfed a po provedené intenzifikaci COV. Ze sledovanych hodnot,
dosazené ucinnosti Cisténi je patné, ze ucinnost Cisténi se vySila v parametru
nerozpusténych latek a to v z pavodnich 97,90 procent na 99,12 procent. U ostatnich
parametri ale doSlo k poklesu ucinnosti, u amoniakalniho dusiku z plvodnich 94,90

procent na 71,76 procent. Hodnoty porovna graf 15.

Porovnanim priimérnych ro¢nich hodnot roku 2016 a 2020 v ukazatelich BSKGs,
CHSKcr, NL, N-NH4*, ve vypousténych vodach ukazuje, Zze nedoSlo ke snizeni
pramérnych koncentraci ve sledovanych parametrech. Hodnoty porovnava graf 16.
Z vysledku je patmé, ze provedena intenzifikace je ovlivnéna stoupajicim latkovym
zatizenim COV.
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Porovnani hodnot tcinnosti ¢isténi
pred (za rok 2016) a po (za rok 2020) intenzifikaci COV Lom u Mostu

2016 m2020

100 99,12
o 9847 9812 97,90 0090

éni (%)

t Cist

ucinnos

CHSKCR BSKS NL N-NH4+

Graf 15: Porovnani hodnot UG&innosti &isténi pred a po intenzifikaci COV
Lom u Mostu

Porovnani pridmérnych hodnot ve vypousténych vodach
na odtoku z COV Lom u Mostu ve sledovanych parametrech
pied (vroce 2016) a po intenzifikaci (vroce 2020)

E 2016 m2020

45

40,92

hodnota
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primérna roéni

CHSKCR BSK5 NL N-NH4+

Graf 16: Porovnani pramérnych hodnot ve vypousténych vodach na odtoku z COV
Lom u Mostu pfed a po intenzifikaci
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7.5 Optimalizace provozu

Na zakladé provéfovanych skutednosti ohledné latkového zatizeni COV
Lom u Mostu vychazeji hodnoty zatizeni oproti projektovanym parametrim dle BSKs,
vroce 2020 na 170 % a v prabéhu tfi let zpétné v praméru na 165 %. Uvedena
projektova kapacita COV je dle vodopravniho rozhodnuti 1958 EO, ale dle
vykazanych udaju byla skute¢nost v roce 2018 = 2893 EO; v roce 2019 = 3530 EO;
v roce 2020 = 3324 EO.

V pfipadé zohlednéni stavajiciho stavu, by muselo dojit k zméné stanovenych hodnot
dle emisnich standardd, kde jsou pro kategorii COV 2001 — 10000 EO ptisn&jsi limity
a je nutné sledovat a dodrzovat dal$i stanoveny ukazatel celkovy fosfor. Pro Pcei, jsou
v této kategorii pfipustné hodnoty, primér 2 mg/l a 5 mg/l pro maximalni hodnoty.
Pokud porovname, legislativni poZzadavky uvedené v pfiloze 7 k nafizeni vlady ¢.
401/20215 Sb., kde jsou uvedeny podminky pro nejlepsi dostupné technologie v
oblasti zneSkodriovani odpadnich vod, a souCasné dosahované hodnoty ve
vypousténych odpadnich vodach z COV, tento stav by nevyhovél a doslo by
k pfekro€eni legislativnich pozadavkl a teoreticky podminek vodopravniho
rozhodnuti v parametru celkovy fosfor a u amoniakalniho dusiku. Hodnoty

porovnavaiji grafy 15 a 16.

Fosfor celkovy - rok 2020 / limity BAT
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Graf 17: Fosfor celkovy za rok 2020, porovnani dle pfilohy 7 Nafizeni vilady

¢. 401/2015 Sb.
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Amoniakalni dusik - rok 2020 / limity BAT
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Graf 18: Amoniakalni dusik za rok 2020, dle pfilohy 7 Nafizeni
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Vzhledem k uvedenému, by bylo nutné upravit technologii na nizko zatézovanou

aktivaci se stabilni nitrifikaci a simultannim strazenim fosforu solemi zZeleza pfipadné

doplnénou o tercialni docisténi odtoku.

Pro komplexni fe$eni je nutné minimalizovat natok balastnich vod na COV a provadét

systematické kontroly kanalizaéni sité v ramci napojené aglomerace, se sou¢asnou

udrzbou zejména pak kritickych ¢asti u odlehéovacich komor a shybky. Divodem je

Zameze

7.5.1

ni pfekraCovani hydraulického zatiZeni Cistirny odpadnich vod.

Davkovani siranu zelezitého

Pro strazeni fosforu by bylo mozné vyuzit davkovani siranu Zzelezitého se

skladovanim ve dvouplastové nadrzi a davkovacim zafizenim ve venkovnim

provedeni, osazené na k tomu uzplsobeném, bezpeénostnim faktordm vyhovujicim,

podkladé.
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7.5.2  Uprava dispozice nadrzi

Pro feSeni vysokého latkového zatiZzeni by bylo mozné upravit dispozici souasnych
nadrzi biologické linky. Souasné provedeni vnofenych dosazovacich nadrzi
vybudovat nové, mimo aktivaci na dosud volném prostranstvi v ramci arealu COV.
Jako dvoulinkové provedeni dosazovacich nadrzi se svislymi sténami s vertikalnim

pratokem a se strojnim vyklizenim kalu.

Vznikly prostor v aktivaéni lince v biologické €asti, by byl cely vyuZit pro rozSifeni ¢asti
nitrifikace ve dvou linkovém provedeni. Soucasny velkoobjemovy kalojem by byl
pfepazen, vestavénymi dvéma kolmo na sebe jdoucimi pfiCkami. Vzniklé Ctyfi

prostory by byly vyuzity, jak pro ¢ast denitrifikace, tak pro kalové hospodafrstvi.

Nadrze pro denitrifikaci by bylo mozné pfesunout do prostoru dvou &asti sou¢asného
kalojemu. A zbyla €ast by byla vyuZita pro zahu$téni kalu a nasledné uskladnéni kalu.
Tak by byl v co nejvétsi mife vyuzit sou€asni stavebni prostor a sou¢asné navySena

kapacita COV a mélo byt dojit sniZzeni koncentrace celkového dusiku v odtoku.
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8. Diskuse

8.1  Zatizeni COV

Mésto Lom u Mostu, jehoz kanalizaCni systém a Cistirna odpadnich vod je tématem
této prace, se nachazi na hrané uzemi vymezeného pro tézbu hnédého uhli
v severnich Cechach. Z divod( politickych rozhodnuti, o prolamovanych limitech
pokraovani t&Zby na dole Bilina a posouvanim hranice téZebni jamy smérem
k méstu, je v této aglomeraci komplikovanéjsi rozhodovani o investi¢nich opatfenich
do budovani vodohospodafrské infrastruktury. Minula desetileti nenaznacovala rozvoj
této oblasti a vyhled byl spiSe opacny. Na zakladé vyhodnoceného skutecného
zatizeni Cistirny odpadnich vod Lom u Mostu, je narust prokazatelny v latkovém
pretizeni COV a dle primérnych udaji se za posledni roky pohybuje na sto
sedmdesati procentech projektovaného zatizeni. Dle dostupnych udaju od
provozovatele, je tato aglomerace zafazena mezi rizikové vyhodnocené lokality,
s potencionalnim stop stavem, kde je omezeno a na zakladé dalSich udaju je nutné

provéfovat moznosti, napojovani novych producentl na kanalizaéni sit.

Na zakladé téchto udaju, by bylo vhodné pokracovat a dale se zabyvat posouzenim,
realné projektované a skuteén& dosahované kapacity COV a uvést v soulad

skute€nost a legislativni nalezitosti povoleni k vypousténi odpadnich vod.

8.2  Uginnost a vysledky &isténi

Z hlediska ucinnosti Cisténi, byla prokazana ucinnost na velmi dobré Urovni a témér
ve vSech pfipadech byla vysledkem vice jak devadesati procentni uc€innost Cisténi.
Pouze u amoniakalniho dusiku bylo procento ubytku ve vypousténych odpadnich

vodach sedmdesat procent, a to v roce 2020. Jak je uvedeno v tabulce 5.

Z dat vytvofenych pro porovnani sledovanych chemickych parametri na pfitoku a
odtoku je vSak patrna rozkolisanost provozni ucinnosti, coz by mohlo poukazovat
na provozni nestabilitu i vzhledem ke kolisani zatizeni napfiklad zpisobené natokem

balastnich vod nebo ovlivnénim vod srazkovych.
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Emisni limit v letech 2018 a 2019 pfekro¢en nebyl. K prekroeni emisniho limitu ,p*
doSlo pouze v roce 2020. Dvakrat byly pfekro€eny hodnoty u BSKs prekrocitelného
a NL

“

emisniho limitu ,p“. Jedenkrat byly pfekroCeny hodnoty u CHSKc,

prekrocitelného emisniho limitu ,p“. Emisni standardy a podminky platného

vodopravniho povoleni byly dodrzeny.

Na zakladé porovnavanych dat z obdobi pred a po provedené intenzifikaci COV, bylo
prokazano, ze ucinnost Cisténi je obdobna jako pfed provedenou intenzifikaci a
v ukazatelich BSKs, CHSKc¢, NL, N-NH4", ve vypousténych vodach na odtoku
z COV nedoslo ke snizeni pramé&mych koncentraci ve sledovanych parametrech.
Z vysledku je patrné, Ze provedena intenzifikace je ovlivnéna stoupajicim latkovym

zatizenim COV.

COV Lom u Mostu téinnost ¢isténi [%]
rok / ukazatel CHSK. | BSKs NL N-NH,"
2018 94,90 98,31 97,42 92,31
2019 95,01 98,92 98,15 92,52
2020 93,32 98,12 99,12 71,76

Tabulka 5: Hodnoty uginnosti ¢iténi po provedené intenzifikaci COV Lom u Mostu

8.3  Zlepseni jakosti vypousténych odpadnich vod

Pokud by byla zohlednéna velikostni kategorie COV 2001 az 10000 ekvivalentnich
obyvatel, je tedy spravné vyzadovat dopinéni technologie o odstrafiovani slouc¢enin
dusiku, i kdyz by byl stale sledovan pouze v ukazateli amoniakalni dusik a nové i
v ukazateli celkovy fosfor. Bez chemického strazeni fosforu nelze predpokladat

dodrzeni legislativnich limitu.

Proto je doporu€eno zavedeni chemického srazeni fosforu. Nevyhodou by, ale bylo
zvySeni provoznich nakladd, napfiklad pfi pofizovani soli €i nasledného zvySeni

produkce kalu, respektive nasledna likvidaci kald.
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| u stavebné& technologické upravy nadrzi biologické ¢&asti a u dimenzovani
dosazovacich nadrzi, Ize pfedpokladat nemalé investi¢ni naklady, i provozné naro¢né
investice. Vysledky v8ak naznaluji, Ze bez téchto uUprav nelze plnit legislativni
pozadavky nafizeni vlady. Hlavni motivaci by vS8ak méla byt zlepSena jakost

vypousténych odpadnich vod do recipientu.
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9. Zavér a prinos prace

Diplomova prace se zabyva problematikou ¢isténi komunalnich odpadnich vod a
praci lze rozdélit na nékolik zakladnich €asti, jak v roviné teoreticke, tak prakticke.
V prvni, teoretické Casti prace, byla provedena reSerSe na téma ¢&isténi odpadnich
vod se zaméfenim na vody splaskové, dale prace charakterizuje odpadni vody a
popisuje zakladni zpusoby c¢isténi komunalnich vod. V zavéru teoretické Casti je

pfehledna informace o platné legislativé souvisejici s vodohospodaiskym oborem.

Prakticka ¢ast se zabyva jiz konkrétni aglomeraci v severnich Cechach, v okrese
Most, na Uzemi mésta Lom u Mostu, kde je popsan systém kanalizaéni sité,
s popisem nasledného C¢isténi odpadnich vod na C¢istirné odpadnich vod Lom
u Mostu vCetné jeji intenzifikace. Tato Cast se také zabyva vyhodnocenim
intenzifikované distirny odpadnich vod Lom u Mostu z hlediska ucinnosti &isténi

odpadnich vod.

Vyhodnoceni procesu €isténi odpadnich vod a vysledky jsou shrnuty v zavérecné,
praktické Casti prace, kde je popsano provedené vyhodnocenim intenzifikace Cistirny
z hlediska uc&innosti odstranovani zakladnich chemickych parametrt v pribéhu let
2018, 2019 a 2020. Hodnoceni probihalo na zakladé skute¢nych vysledkl analytické
kontroly odpadni vody naméfené za dobu tfi let, s porovnavanim limitli a podminek
prfedepsaného a platného vodopravniho povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych. Vyhodnoceni prokazalo, Ze hodnoty emisnich ukazatell a mnozZstvi
vypousténych odpadnich vod, véetné bilan¢nich limitd, tak jak jsou stanoveny platnym

vodopravnim rozhodnutim, byly dodrzovany a nedoslo k jejich pfekrocCeni.

Vyhodnoceni intenzifikace COV, které bylo na zakladé porovnani dat pdvodniho
stavu, pred provedenou intenzifikaci a stavem naslednym, prokazalo zvySeni
ucinnost gisténi v parametru nerozpusténych latek. U ostatnich parametrd doSlo
k mirnému poklesu uginnosti. Porovnanim pramérnych rocnich hodnot roku 2016 a
2020, v ukazatelich BSKs, CHSKc, NL, N-NH.", bylo prokazano, ze nedoSlo
ke snizeni pramérnych koncentraci ve vypousténych vodach. Z vysledkl je patrné,
ze provedena intenzifikace méla kladny dopad, ale je ovlivnéna stoupajicim latkovym

zatizenim COV.
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Zaroven byla posuzovana kapacita Cistimy odpadnich vod z hlediska projektovych
kapacit s ohledem na ucinnosti Cisténi, hydraulické a latkové zatizeni. Skute¢né
vykazované udaje ukazaly vysoké latkove zatizeni Cistirny a definovaly naplnéni
kapacity na cca 170 % a zatiZzeni 3300 EO. Zde je patmy nesoulad s legislativnim
zafazenim kategorie COV podle podtu napojenych ekvivalentnich obyvatel
do kategorie do 2000 EO. Na zakladé tohoto nového zjisténi, byla prace zaméfena i
na rozSifené posouzeni emisnich limitd amoniakalniho dusiku a celkového fosforu,
kde vysledky prokazaly nemoznost dodrzeni limitl nafizeni vliady ¢. 401/2015 Sb.,
pro kategorii COV od 2001 — 10000 EO. A to, Ze byl vysledek prokazan, mize byt
brano i jako pfinos této prace, ktery Ize v budoucnu vyuzit pro vyhodnoceni v ramci

provoznich a vlastnickych ucell u této konkrétni stavby.

V praci je téz uvedeno nastinéni moznych vychodisek pro zlepSeni sou€asného
stavu. A dale je navrzen postup provedeni optimalizace technologickych casti.
V tomto tedy vidim, mimo jiné, hlavni pfinos prace a také to, ze vytvorené vysledky
Ize fakticky vyzit pro vlastnika vodohospodarskeé infrastruktury jako jeden z podklad

pro zpracovani projektové dokumentace investi¢niho zaméru.

Posuzované vysledky prokazaly, ze intenzifikace Cistirny odpadnich vod v Lomu
u Mostu splfiuji vSechny stanovené limity pfedepsané vodopravnim rozhodnutim, ale
zaroven poukazala na to, ze rekonstrukce nebyla dostate¢na. A je nutné pokracovat
v intenzifikaci, ktera spociva zabezpec€eni odstrariovani forem dusiku a fosforu tak,
aby byl uveden soulad skute€ného stavu a platné legislativy a nedochazelo
k pfetézovani technologie Cistirny odpadnich vod. Véfim, ze prace pfispéje, i
k hlavnimu cili, tedy minimalizovat negativni dopad vypousténych odpadnich vod na

stav vody v recipientu a tim dojde ke zlepSeni stavu zivotniho prostredi.
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