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Abstrakt

Vykazovani zdravotni péce slouzi k dokladani provedenych zdravotnich vykont zdravotnim
pojistovnam. Zdravotni pojistovny z téchto vykazu jednotlivé provedené vykony ohodnocuji
a proplaceji. Pro Gspésné vykazani zdravotni péce musi systém vést evidenci provedenych
navstév pacientl, vykonanych vykonu v ramci téchto navstév a cest, které zdravotnik musel
podstoupit, aby se k pacientovi dostal. Cilem této préace je vytvorit ¢dst webového informac-
niho systému, kterd bude umoznovat vybrat provedené vykony a cesty, zkontrolovat mozné
konflikty mezi nimi, pripadné umoznit opravu a nakonec vygenerovat specialni soubory
KDAVKA a FDAVKA, které v sobé obsahuji vsechna vykazovana data, museji striktné
dodrzovat format definovany Vefejnou zdravotni pojistovnou Ceské republiky a jsou bez
dalsich dprav pripraveny na odeslani zdravotni pojistovné. Déale musi systém umoznovat
spravu vykazanych vykont a cest pro pfipad, Ze je pojistovna odmitne vyiuctovat. Vsechna
vytvorena vyuctovani museji byt také v systému dohledatelnd s moznosti nahlédnuti do
jejich casti.

Abstract

Healthcare reporting is used to document performed healthcare procedures to health insu-
rance companies. Health insurance companies use these reports to evaluate and reimburse
individual performed procedures. To successfully report health care, the system must keep
records of carried out patient visits, the procedures performed during those visits and the
trips the health care professional had to take to get to the patient. The aim of this thesis is
to create a part of the information system that will allow selecting performed procedures
and trips, checking possible conflicts between them, allowing correction if necessary, and
finally generating special files KDAVKA and FDAVKA, that contain all the reported data,
must strictly follow the format defined by the Vefejna zdravotni pojistovna Ceské republiky
and are ready to be sent to the health insurance company without further modifications.
In addition, the system must allow for the management of reported procedures and travel
in case the insurance company refuses to bill for them. All generated bills must also be
traceable in the system, with the possibility of inspecting all parts of them.
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Kapitola 1

Uvod

Zdravotni sluzby patii neodmyslitelné k zivottiim nas vsech. Moderni medicina neni pouze
o poskytovani péce, ale také o efektivnim a bezpecném spravovani rozsahlych informaci
tykajicich se pacienti. K tomu nam slouzi informacni systémy, které se staly nezbytnym
prvkem zdravotnické infrastruktury. Tyto systémy usnadnuji praci zdravotnich pracovniku
tim, Ze umoznuji rychlé sdileni informaci o pacientech na velkou vzdalenost a zjednodusuji
spravu zdravotnickych dat. Zaroven snizuji byrokratickou zatéz diky automatizaci procesu.

Pro optimélni fungovani zdravotnich sluzeb je klicové zajistit adekvatni financovani,
o které se v Ceské republice staraji zdravotni pojistovny. Konkrétni vykony provedené na
pacientech jsou peclivé identifikovany unikatnimi kédy dohodnutymi mezi zdravotnimi sluz-
bami a pojistovnami. Na zakladé predlozeného seznamu téchto identifikatora je pojistovna
nésledné schopna proplatit zdravotni sluzbé provedené vykony. Pravé téma vykazovani vy-
konanych vykoni pojistovnam je hlavnim zaméfenim této diplomové prace.

Funkce vykazovani zdravotni péce bude v ramci této prace integroviana do komplexniho
webového informacniho systému XCarol, ktery budou vyuzivat predevsim terénni zdravotni
sluzby, v rdmci kterych zdravotnici poskytuji péci primo v doméacnostech pacientti. Vysledny
systém poskytne zdravotnikiim Sirokou skalu funkci, véetné nacitani, zadavani a analyzy
ruznorodych dat o pacientech, a umozni jim také detailni evidenci provedenych vykonu
a zaznamu o cestach za pacienty. Na zakladé téchto informaci bude funkcionalita vykazovani
zdravotni péce schopna automaticky vykazovat provedené vykony pojistovnam.

Nejdriive je v kapitole 2 popsana teorie a moderni pristupy pro tvoreni webovych in-
formacnich systému. Kapitola 3 je vénovana problematice vykazovani zdravotni péce po-
jistovnam, véetné popisu aplikacniho rozhrani a konkrétnich forméatt odesilanych souborti.
V kapitole 4 je nejdiive rozebrana identifikace pozadavki na informacni systém, a poté jsou
pozadavky specifikovany. Na specifikaci pozadavkl navazuje kapitola 5, kde jsou ze speci-
fikovanych pozadavku konkrétné navrhnuty pozadované ¢asti systému. Kapitola 6 popisuje
implementaci a testovani navrzenych funkci a na zavér kapitola 7 zhodnocuje, co vSechno
se podarilo implementovat a co bude jesté potieba vylepsit.



Kapitola 2

Soucasné webové technologie

Tato kapitola je zamérena na popis aktudlnich technologii pro tvorbu webovych informac-
nich systémi.

2.1 Informacni systém

SAnformacni systém je integrovand sada komponent pro sbér, ukldddni a zpracovdni dat
a poskytovdani informact, znalosti a digitdlnich produkti“ [6]. Pro zdravotni sluzby jsou
informacni systémy klicovym prvkem, usnadnujicim spravu a vymeénu informaci mezi zdra-
votnickymi pracovniky, pacienty a dalsimi stranami. Nasledujici sekce této kapitoly se za-
méii na konkrétni technologie, které prispivaji k efektivnimu vyvoji a fungovani modernich
webovych informacnich systémai.

2.2 Klientska cast systému

Klientska ¢ast informacniho systému, zndma také pod anglickym vyrazem ,frontend®, pred-
stavuje vizualni a interaktivni ¢ast systému, s niz uzivatel primo interaguje na obrazovce.
Jejim hlavnim tikolem je poskytovat uzivatelsky ptijemné prostiedi pro pirehledné zobrazeni
a pohodlnou manipulaci s daty. Zajistuje tak uzivatelsky privétivy pristup k funkcim sys-
tému a prispiva k celkovému uzivatelskému zazitku. Klientska ¢ast webového informacéniho
systému bézi v internetovém prohlizeci uzivatele.

Pro vytvareni klientské céasti slouzi predevsim jazyk HTML, ktery definuje strukturu
obsahu webovych stranek, a jazyk CSS, ktery se stard o vzhled prvkia definovanych po-
moci HTML. Pro dynamické interakce a manipulaci s obsahem stranky na strané klienta
slouzi skriptovaci jazyky, nejcastéji JavaScript (pfipadné TypeScript, coZ je pouze typovany
JavaScript), ale lze pouzit také PHP, Elm nebo Kotlin.

Pro pohodlnéjsi vyvoj klientské ¢asti se pouzivaji takzvané frameworky, jejichz ticelem je
zjednodusit a urychlit vyvojovy proces. Frameworky poskytuji hotové struktury a nastroje,
které usnadnuji organizaci a spravu kédu. Jsou navrzeny tak, aby standardizovaly postupy
a minimalizovaly opakovany kdéd, coz vede k efektivnéjsimu vyvoji a udrzbé aplikaci. Nej-
pouzivanéjsimi frameworky postavené na JavaScriptu (TypeScriptu) jsou React, Angular
a Vue.js.



2.3 Serverova cast systému

Serverova ¢ast informac¢niho systému, téZ oznacovana anglickym terminem ,backend*, je
zodpovédna za manipulaci s databazi, poskytovani dat pro klientskou ¢ast a prijimani dat
z klientské casti. Zajistuje efektivni spravu dat, implementuje pro uzivatele neviditelnou
logiku nad daty a poskytuje aplika¢ni rozhrani (takzvané API), pomoci kterého probihd ko-
munikace s klientskou ¢asti. Serverova ¢ast webového informacniho systému bézi na vzdale-
ném pocitaci — serveru, ktery musi pro spravny chod systému zvladat obsluhovat vSechny
klienty soucasné.

Pro vyvoj serverové ¢asti se pouzivaji napiiklad jazyky PHP, Node.js (platforma posta-
vend na JavaScriptu), Python, Ruby nebo Java. Stejné jako v klientské ¢asti, tak i tady
se pouzivaji frameworky pro snadnéjsi a rychlejsi vyvoj. Mezi nejpouzivanéjsi frameworky
patii naptiklad Laravel ¢i Symphony pro PHP, Nest.js pro Node.js nebo Django pro Python.

Pro snadnéjsi manipulaci s daty mezi databazi a zdrojovym kédem aplikace se vy-
uziva takzvany ,Object-Relational Mapping® (ORM), ktery umoznuje mapovani objektu
v programovacim jazyce na rela¢ni struktury v databazi. Pro tento tcel existuji ORM fra-
meworky, které zjednodusuji praci s databazovymi operacemi. Naptiklad TypeORM nebo
Sequelize pro JavaScript/Node.js a Hibernate pro Javu.

2.4 Data systému

Data predstavuji jadro kazdého informacniho systému. Pro uklddani a spravu dat slouzi
databdzové systémy. Nejpouzivanéjsi jsou rela¢ni databaze, napiiklad MySQL, Postgre-
SQL nebo Microsoft SQL Server, které jsou ¢asto pouzivany pro strukturované a spojované
datové modely. Déale lze pouzit NoSQL databéze, které nabizi alternativu pro ukladani ne-
strukturovanych nebo hierarchickych dat. Mezi NoSQL databaze patii naptiklad MongoDB
nebo Apache Cassandra.

2.5 Komunikace klientské a serverové ¢asti

Jak jiz bylo zminéno v sekci o serverové Casti systému, tato ¢ast implementuje aplikac¢ni
rozhrani, pomoci kterého spolu klientskd a serverova ¢ast komunikuji. Aplikacni rozhrani
je sada definici a pravidel, ktera stanovuje, jak mohou klientska a serverova ¢ast vzajemné
komunikovat a vymeénovat si data. Prakticky je to seznam url adres, které jsou namapovany
na funkce.

V soucasné dobé jsou nejpouzivanéjsimi architekturami aplikac¢niho rozhrani REST (Re-
presentational State Transfer) a GraphQL. Architektura REST vyuziva standardni metody
HTTP, jako jsou GET, POST, PUT a DELETE, a pracuje s objekty reprezentujicimi stav
aplikace. Naopak prii pouziti GraphQL klientska ¢ast systému specifikuje, jakd data potie-
buje, a serverova ¢ast vraci odpovéd obsahujici pouze tato pozadovand data.

2.6 Nastroje a praktiky ve vyvoji webovych systému

Vyvoj webovych informacnich systému je naroc¢ny proces, ktery vyzaduje efektivni nastroje.
Tato sekce tyto nastroje kratce popisuje.



Integrovana vyvojova prostiedi (IDE)

Integrovana vyvojova prostredi poskytuji komplexni sadu nastroji pro psani, testovani a la-
déni zdrojového kédu. Prikladem prostredim mutze byt napriklad Visual Studio Code, Sub-
lime Text, ¢i JetBrains IntelliJ IDEA. VSechna tato zminéna prostiedi navic podporuji
rozsiteni vyvijené vyvojarskou komunitou (pluginy), coz kazdému umoznuje témér neome-
zené moznosti v prizpusobeni svého vyvojového prostiedi podle vlastnich potieb. Napriklad
se v roce 2023 vyrazné rozsitil plugin GitHub Copilot, ktery pomoci umélé inteligence nabizi
vyvojari zdrojovy kéd na doplnéni a dokédze vyrazné urychlit praci.

Sprava verzi

Sprava verzi se netyka pouze webovych informacnich systémi, ale tplné jakéhokoliv IT
projektu a zajistuje ji distribuovany systém Git. Git umoznuje vyvojairum sledovat zmény
v kédu, spolupracovat na projektech a zajistovat bezpecéné verzovani s moznosti vratit se
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naptiklad platformy GitHub, GitLab nebo Jetbrains Space.

Automatické testovani

Webové informacni systémy jsou casto velice komplexni a rozsahlé se spoustou okrajovych
pripadi. Automatické testy jsou v téchto systémech nezbytné, protoze neni v silach vyvojare
po kazdé zméné otestovat, Ze tato zména nezpisobila chybu kdekoliv jinde v systému. Casto
vyuzivanymi nastroji jsou napiiklad Jest, Selenium a Cypress.

Sprava balicku

Obcas je pro vyvoj webového informac¢niho systému potieba funkce nebo komponenta,
kterou jiz nékdo vytvoril, ale neni soucasti zakladnich balickd. Pro jednoduchou a efektivni
integraci takovychto funkci nebo komponent do systému slouzi nastroje pro spravu balicki,
naptiklad npm pro JavaScript a Node.js.

2.7 Bezpecénost ve webovych informacnich systémech

Bezpecnost ve webovych informacnich systémech je velice dulezita, protoze systém casto
uklada velké mnozstvi citlivych dat. Systém tedy musi byt navrzeny tak, aby data chréanil,
udrzoval svoji integritu a zabranil neopravnénym piistupim.

Fundamentalnim prvkem bezpecnosti je autentizace a autorizace uzivateli. Pouze oprav-
néni uzivatelé mohou mit pristup k citlivym dattm a funkcim a nikdo jiny se k nim nesmi
dostat. Autentizace ovéruje totoznost uzivatele a autorizace Fidi jeho pristupova prava.

Zranitelnym mistem muze byt také prenos citlivych dat pres internet. Pouziva se proto
protokol HTTPS, ktery zajistuje Sifrovany prenos dat mezi klientem a serverem, coz mini-
malizuje riziko odposlechu ¢i apravy dat béhem prenosu.

Systém musi také odolat riznym typtm tutokt. Naptiklad ,,SQL injection®, jehoz pod-
statou je primé vlozeni SQL piikazu do dat, ktery mutze obsahovat napiiklad piikaz pro
vymazani celé databaze. Dalsimi piiklady ttokt muzou byt ,cross-site scripting® (XSS,
vkladani zdrojového kédu do webové stranky) a ,cross-site request forgery“ (CSRF, vy-
uzivani duvéryhodnosti prihlaseného uzivatele, kdyz tento uzivatel netimyslné vykonava
akce, které utocnik naprogramoval). Pro ochranu proti utokium je klicové implementovat



bezpecnostnich mechanismy, napriklad filtraci vstupii, escapovani vystupt a pouziti bez-
pec¢nostnich hlavicek.

Nad systémem by idedlné mélo bézet monitorovani, které umoznuje detekovat potenci-
alni nebezpecné aktivity.

Poslednim bodem v této sekci, avsak ne poslednim ve véci bezpecnosti systému, je sko-
leni uzivateli. Je dulezité uzivatele naucit, jak systém spravné pouzivat a ucit je spravné
bezpec¢nostni postupy — napiiklad nemit piistupové heslo zapsané na vefejném misté, ni-
komu heslo nesdélovat nebo neodchazet na verejném misté od pocitace bez odhlasendi.



Kapitola 3

Vykazovani zdravotni péce
pojistovnam

Vykazovani zdravotni péce pojistovnam predstavuje klicovy proces v ramci zdravotnické
administrativy, spojujici poskytovatele zdravotni péce se zdravotnimi pojistovnami. Finan-
covani zdravotnich sluzeb za provedené vykony na pacientech je zavislé pravé na tomto
procesu. Tato kapitola rozebird problematiku vykazovani zdravotni péce, formatovani vy-
kazovanych dat a aplikacni rozhrani pojistoven, s nimz systémy komunikuji pti automati-
zovaném vykazovani.

3.1 Problematika vykazovani zdravotni péce

Zdravotnicti pracovnici pec¢livé dokumentuji kazdy provedeny vykon, cestu, podané léky, po-
byt pacienta ve zdravotnickém zarizeni, rozhovory s rodinou pacienta a mnoho dalSich véci.
Veskeré hrazené sluzby jsou detailné stanoveny zakony Ceské republiky, konkrétné ustano-
venim § 13 zdkona ¢. 48/1997 Sb. o verejném zdravotnim pojisténi — znéni od 01.07.2023
[7].

Poskytovatel zdravotnich sluzeb vsechna tato data predava zdravotni pojistovné, ktera
provedené vykony peclivé analyzuje. Data podléhaji spousté podminek a omezeni, které
nesméji byt pro tspésné vykazani poruseny. O téchto podminkach podrobné pojednava
dokument [2], ze kterého budou vychazet nasledujici odstavce.

Vykazovana data obsahujici informace o provedenych vykonech se nazyvaji davky. Po-
jistovna od poskytovatele zdravotnich sluzeb prebirda davky podle konkrétnich ustanoveni
ve smlouvach. Spole¢né s davkami prebira také faktury. Nad prebranymi daty jsou nejprve
provedeny vstupni kontroly (soubory jsou ¢itelné, neobsahuji viry, jsou obsazeny spravné
soubory, atd.). Pokud data touto fazi tispésné projdou, jsou zavedena do informacéniho sys-
tému pojistovny a jsou zahdjeny dalsi kontroly a validace — tentokrat uz jsou kontrolovany
primo obsahy souboru. Napriklad je kontrolovano, jestli odpovida pocet davek uvedeny ve
fakture a skutecné dodany pocet davek nebo jestli nejsou nékteré vykony vykazany vice-
krat, nez je jejich limit v urcitém casovém obdobi. Na konec probiha kontrola reviznim
lékarem pojistovny, ktery je predevsim odpovédny za vyhodnoceni (proplaceni, tprava, od-
mitnut{) specidlni polozky v ddvce, ale stale také muze odmitnou béznou polozku nebo snizit
hodnotu dokladu. Jestlize je v kterékoliv fazi kontrol nalezena chyba, pojistovna doklad od-
mitne a vrati jej zpét poskytovateli zdravotnich sluzeb, ktery mize doklad opravit a znovu



predlozit ve smluveném terminu. Pokud je s chybou vracena faktura, tak se neopravuje, ale
je vystavena nova s novym evidenénim éislem.

Vyhodnocovani davek probihd mezi dennimi uzdvérkami. Do doby denni uzévérky mo-
hou revizni 1ékari provadét povolené zmény v dokladech. Po denni uzavérce jiz zmény v do-
kladech délat nelze a pojistovné vznikaji financéni zavazky vic¢i poskytovateli zdravotnich
sluzeb.

Poskytovatel zdravotnich sluzeb je v kazdém pripadé informovan pojistovnou o vysledku
zpracovani a vyhodnoceni dokladti. Jako doklad o vysledku slouzi takzvané sestavy. Podoba
sestav se muze u kazdé zdravotni pojistovny lisit. Nasledujici popis se tyka pouze sestav,
které dodava Vseobecna zdravotni pojistovna.

Sestava se sklada ze zahlavi, téla a souhrnu. Zahlavi obsahuje zakladni idaje o sestavé
(oznaceni sestavy, datum vytvoreni sestavy, ¢islo denni uzavérky, identifikace poskytovatele
zdravotnich sluzeb, atd.). Télo sestavy je psano v fadcich rozdélenych do sloupci, kde
kazdy radek obsahuje identifikaci davky dokladi, identifikaci doklad a soucty sloupct
v téle sestavy. Souhrn udava celkové soucty, datum a podpis. Konkrétné se sestavy tykaji
napiiklad protokolu o kontrole datového nosice, denni uzavérky davek k proplaceni (stav
a ocenéni davek k proplaceni po denni uzavérce) nebo denni uzdvérky odmitnutych dévek,
dokladu a polozek (rozpis odmitnutych davek s uvedenim divodu odmitnuti).

Obecna pravidla pro vykazovani provedenych vykoni

Pro vykazovani provedenych vykonta plati nékolik obecnych pravidel, ktera jsou uvedena
v nésledujicich bodech [5].

e Zdravotni pojistovna proplaci jednou provedeny vykon pro jednoho pacienta pouze
jednomu poskytovateli. Naptiklad pokud je pacient vysSetien obvodnim lékafem a na-
sledné poslan do nemocnice ke stejnému vysetteni, obvodni 1ékai a nemocnice vykazuji
tyto vykony nezavisle na sobé a pojistovna oba vykony nezavisle proplati.

e Zdravotni pojistovna hradi vykony pro jednoho pacienta v jednom dni u jednoho po-
skytovatele zdravotnich sluzeb pouze jedenkrat, pokud neni u vykonu uvedeno jinak.
Vyjimku tvoii napiiklad vykony provadéné na parovych organech. V tomto piipadé
muze pojistovna proplatit vykon dvakrat za den, pokud byl proveden na levém i pra-
vém organu. I zde vsak existuji vyjimky a rozhodujici jsou vzdy podminky specifiko-
vané u daného vykonu.

e Vyuctovat jednomu pacientovi jeden typ vykonu u jednoho poskytovatele dvakrat
za den je mozné pouze v pripadé, ze dojde k nové navstévé téhoz lékare z davodu
nahlé zmény zdravotniho stavu. Naptiklad pacient dojde dvakrat za den na prevaz
popélenin.

e Vykon je hrazen zdravotni pojistovnou pouze v pripadé, ze byl proveden v plném
rozsahu. Napiiklad odbér krve ze zily u ditéte nelze tic¢tovat, pokud nemohl byt plné
dokoncen z duvodu nespoluprace pacienta.

e Vsechny hrazené sluzby, které byly uc¢tovany prostfednictvim provedenych vykont,
musi byt peclivé zdokumentovany v zdravotnické dokumentaci pacienta. Zapis do této
dokumentace je neoddélitelnou soucasti kazdého provedeného vykonu. Dokumentace
vykonu se sestdva z jeho definice (jednotlivé kroky postupu pii vykonu), spotiebova-
nych materialt a spotrebovanych léc¢ivych pripravka.



o Aby mohl byt vykon vykéazén, musi byt proveden presné jak je definovan. Prikladem
muze byt operace, kterda je z divodu nejruznéjsich moznych komplikaci provadéna
laparoskopicky. Takovy vykon nelze vykazat.

e Vykon nemtze byt soucasti jiného vykonu, aby mohl byt vykazan.

e Na jednoho pacienta lze pri jeho jedné navstévé vykédzat pouze jeden vykon jedné
odbornosti.

e Zdravotni pojistovna je opravnéna neuhradit neopravnéné vykazany vykon. Napriklad
mohou byt pri jedné pacientové navstévé soucasné vykazany dva vykony, které ale
nesméji byt vykazovany spolecné.

e Vykony, které mohou byt podle seznamu vykonu t¢tovany vice nez jednou za den, mo-
hou byt vytuctovany pouze tolikrat, kolikrat byl naplnén cely cas jejich provedeni také
uvedeny v seznamu vykont. Cas zahdjeni a ukonéeni téchto vykont je nutnou sou-
¢asti dokumentace pacienta. Pokud se u téchto vykont ve vykazanych datech vyskytne
néjaka nepresnost nebo nelze jednoznacné urcit casy zahajeni a ukonceni, zdravotni
pojistovna uhradi pouze jeden provedeny vykon.

Jak jiz bylo zminéno v dvodu, tato priace se bude zabyvat predevsim vykazovinim
zdravotni péce terénnich zdravotnich sluzeb. Pro tyto terénni vykony plati pravidlo, ze
museji mit v dokumentaci o provedeni povinné uvedeno datum a ¢as navstévy pacienta.

3.2 Aplikaéni rozhrani pojistoven

Obecny princip aplika¢niho rozhrani byl jiz rozebran v sekci 2.5. Jednd se o pristupovy
bod serveru, pies ktery lze se serverem komunikovat, posilat dotazy a pozadavky. Casto je
z dvodu citlivych dat pristup podminén autentizaci (prihlasenim pomoci zaregistrovanych
udaju nebo certifikdtem).

V problematice vykazovani zdravotni péce jsou na aplikacni rozhrani pojistoven odesi-
lana vykazovana data a zpét jsou piijimany vysledky jejich vyhodnoceni. V Ceské republice
zastituje vykazovani zdravotni péée VSeobecna zdravotni pojistovna Ceské republiky (déle
VZP), kterd prijima vykazy uréené pro vsechny c¢eské zdravotni pojistovny a nasledné jim
je preposila. Systémy podporujici funkcionalitu vykazovani tak posilaji vSechny doklady
tykajici se vykazovani na jednu adresu, nezavisle na tom, pod jakou pojistovnou je pacient
vedeny.

VZP pro komunikaci s jejim aplikacnim rozhranim provozuje takzvanou B2B komuni-
kaci. Poskytovatel zdravotnich sluzeb musi nejdrive s pojistovnou uzavrit smlouvu o pre-
davani dat. Po vyplnéni dokumentt vytvori pojistovna pristup do aplikace VZP Point
a posle postou aktivacni kli¢. Po aktivaci klice v aplikaci je komunikace mezi poskytovate-
lem zdravotnich sluzeb a pojistovnou zprovoznéna. Pro poskytovatele softwaru, ktery ma
s pojistovnou komunikovat za poskytovatele zdravotnich sluzeb, plati podobny postup. Po
uzavrieni smluv obdrzi poskytovatel softwaru certifikat, ktery pak priklada spolecné s dotazy
na aplikac¢ni rozhrani VZP.

VZP na svém aplika¢nim rozhrani poskytuje sluzby, které jsou detailné popsany v doku-
mentu [1], ze kterého také vychézeji nasledujici body pojednévajici o typech poskytovanych
sluzeb.



e Synchronni sluzby — vysledek dotazu prichazi jako odpovéd na odeslany dotaz. Od-
povéd se dostavi v ramci nékolika vtefin. Do synchronnich sluzeb patii naptiklad
kontrola stavu a druhu pojisténi pacienta, kontrola stavu smlouvy poskytovatele zdra-
votnich sluzeb s VZP nebo ovéfeni platnosti prikazu pojisténce.

o Asynchronni sluzby — zpracovéani trva déle a odpovéd prichézi na koncovy bod (end-
point) tazatele. Adresa tohoto koncového bodu je uvedena v rdmci odeslaného do-
tazu. Asynchronni sluzby se déli na sluzby zpracovavané bez zdsahu pracovniku VZP
a sluzby vyzadujici zésah pracovnikit VZP. Sluzbam provadénym bez zasahu pracov-
nika trva odpovédét v fadech minut az hodin. Patfi sem napriklad prehled o plat-
bach zameéstnavatele, idaje o zaméstnavateli nebo ziskani seznamu registrovanych
pojisténctt u zdravotni pojistovny. Sluzbam vyzadujici zasah pracovnikil VZP trva
odpovédét v fadech hodin az dnii. Nékteré z téchto sluzeb informuji pribézné o stavu
zpracovani. Spadaji sem sluzby tykajici se vykazovani zdravotni péce.

e Abonované sluzby — patii do nich pouze sluzba ziskavani ¢iselniku. Sluzba funguje
na principu predplatného. To znamend, ze v ramci nastaveni B2B Uctu si lze zare-
gistrovat odbér aktualizaci jednotlivych c¢iselniku. Kdykoliv se jeden z odebiranych
¢iselniku aktualizuje, prijde odbérateli tato aktualizace na jeho koncovy bod (end-
point) specifikovany pfi registraci odbéru. Diky této sluzbé lze udrzovat potiebné
Ciselniky aktualni.

B2B prostredi prochazi kazdy mésic pravidelnou ddrzbou. Data udrzeb se zverejnuji
vzdy rok dopiedu na webovych strankach VZP'. Zpravidla to byva ve ¢tvrtek od 20:00 do
24:00 a je tedy potieba s tim pii vyvoji pocitat.

3.3 Format vykazovanych dat

Pro tspésné zpracovani provedenych vykont a nasledné proplaceni ze strany zdravotni po-
jistovny je nezbytné data spravné naformatovat a odeslat na aplikac¢ni rozhrani pojistovny.
O zpusobu odeslani dat pojednéavala predchozi podkapitola a tato podkapitola se zaméruje
na rozbor problematiky jejich formatovani.

Vykazovana data obsahuji informace o provedenych vykonech zdravotniky a jejich cest
za pacienty za dané obdobi a ukladdaji se ve striktné definovaném forméatu do souboru
KDAVKA, ktery se pak odesild na aplikac¢ni rozhrani pojistovny. Tento soubor muze mimo jiné
obsahovat hodnoty definované ¢iselniky VZP. Spolu se souborem KDAVKA je mozné odesilat
i soubor FDAVKA, ktery obsahuje faktury. Nejprve nasleduje sekce vénujici se ¢iselnikiim a za
ni nésleduji sekce s podrobnou analyzou formatu soubor KDAVKA a FDAVKA.

Ciselniky
Vseobecné zdravotni pojistovna (dale VZP) definuje kromé formétu souboru s vykazovanou
péci také sadu ¢iselniki’.

Ciselniky obsahuji typy zdravotnich vykont, diagnoz, 1ékt a dalsich relevantnich infor-
maci. Kazd4a polozka v ¢iselnicich mé unikatni kod, na ktery se lze pii vykazovani zdravotni

Aktudlni naplénované udrzby B2B: https://www.vzp.cz/e-vzp/informace-pro-sw-firmy/b2b-
komunikace/odstavky-b2b-prostredi
2Sady éiselniki lze nalézt zde: https://www.vzp.cz/poskytovatele/ciselniky
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péce odkazovat. Mezi ciselniky patii napriklad kategorie pacienta, doprava, mezinarodni
klasifikace nemoci, zdravotni pojistovny nebo smluvni odbornosti pracovist.

Ciselniky lze stdhnout bud pifmo z webovych stranek VZP, nebo pfes aplikaéni roz-
hrani pojistovny. Stazené soubory maji striktné definovany format a striktné definovany
nazev, ktery se ¥idi podle toho, o jaky ¢iselnik se jedna (naptiklad pro kategorie pacienta
mé soubor jméno KATEGPAC . XXXXX, kde XXXXX je verze ¢iselniku). Soubory obsahuji pouze
ASCII znaky v kédovani CP852 (PC LATIN2). Kazdy fadek souboru predstavuje jednu
polozku ¢iselniku a kazda polozka se sklada z proménného poctu atributti oddélenych car-
kou. Vyznam jednotlivych atributii je popsan jednak pfimo u daného ¢iselniku na webovych
strankach VZP a jednak v oficidlni dokumentaci k ¢iselnikam [4].

Popis jednoho atributu se sklada z nasledujicich casti:

e Zkratka — jednoznacné urcuje atribut, napiiklad zkratka KOD, kterd oznacuje atribut,
ktery obsahuje identifika¢ni kéd polozky c¢iselniku.

o Typ — urcuje, jakého typu je hodnota atributu. Muze nabyvat 4 hodnot: C (znakovy
atribut), N (¢iselny atribut), D (datum ve formétu DDMMYYYY) a $ (penézni atribut).
Nenumerické hodnoty atributt museji byt uzavieny v uvozovkach (,,).

e Délka — maximalni pocet znaki, ze kterého se miuze hodnota atributu skladat. Pro
Ciselné a penézni atributy se v pripadé desetinnych hodnot zapisuje stylem <délka
celého Cisla vCetné desetinné teclky>.<délka desetinné cCasti>

e Popis — slovni popis atributu. Typicky sdéluje cely nézev atributu, z néhoz byva
vytvorena zkratka atributu, a dale mize obsahovat dodatecny popis nebo napriklad
jakysi ,podciselnik® definujici mozné zkratky a jejich vyznam, které mohou tvorit
hodnotu atributu.

Napriklad ¢iselnik s nazvem ,,Kategorie pacienta® ma atributy definované v tabulce 3.1
a obsah samotného souboru v 1.

Tabulka 3.1: Popisu atributti pro ¢iselnik , Kategorie pacienta®.

Nazev | Typ | Délka Popis

KOD C 1 Kod kategorie

NAZ C 254 Nézev kategorie

TXT C 254 Text definice

POD N 4 Priplatek k osetrovacimu dni hospitalizace - pocet
bodu dle pravidel ve vyhldsce ¢. 134/1998 Sb.
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Soubor 1: Obsah ¢iselniku ,, Kategorie pacienta“.

1 "0","Pacient na propustce","Vykdze se kazdy den, kdy je pacient na
propustce",0

2 "1","Pacient sobéstacny","Pacient je nezavisly na zdkladni
oSetfovatelské péli nebo dité nad 10 let",0

3 "2","Pacient Castelné sobéstalny","Pacient je Castelné& sobéstaciny,
sadm se obslouzi s dopomoci, je schopen pohybu mimo 1luZko s dopomoci
¢i samostatné na invalidnim voziku nebo dité od 6 do 10 let",75

4 "3","Pacient vyzadujici zvySeny dohled","Lucid.pacient, neschopny
pohybu mimo 1GZko ani s dopomoci ¢i samost.na invalidnim voziku,
vyzad. témér dplnou obsluhu nebo psychic.alterov. pacient vyzadujici
zvyS. dohled, prip.nutné prechod. omezeni pohybu ci
farmakol.zklidnéni nebo dité od 2 do 6 let",150

5 "4","Pacient imobilni","Lucidni, zcela imobilni pacient, pripadné
inkontinentni, vyZaduje oSetfovatelskou pomoc p¥i vS8ech tkonech nebo
dité do 2 let véku",b225

6 "5","Pacient v bezvédomi","Pacient je v bezvédomi, pfipadné

v deliridéznim stavu",300

Jak je v obsahu souboru ¢iselniku Kategorie pacienta vidét, dodrzuje format definovany
tabulkou 3.1. Kazdy fadek tedy zaciné jednoznakovym kédem, pokracuje ndzvem kategorie,
ktery mtze mit az 254 znaktl, nasleduje delsi definice kategorie a cely fadek konc¢i maxi-
malné ¢tyrmistnym c¢islem udévajicim priplatek k oSetfovanému dni hospitalizace. Znakové
atributy (typu C) jsou uvedeny v uvozovkéch, ¢iselné ne.

Soubor KDAVKA

Soubor KDAVKA slouzi pro vykazovani provedenych vykond zdravotniky a jejich cest za
pacienty. Obsah souboru KDAVKA je definovan dokumentem od VZP [3], ze kterého tato
podkapitola vychazi.

Stejné jako soubory s ¢iselniky, i soubor KDAVKA muze obsahovat pouze ASCII znaky
v kédovani CP852 (PC LATIN2). Jméno souboru je standardizovano na KDAVKA.XXX, kde
XXX predstavuje kod zdravotni pojistovny pacienta odpovidajici jedné poloZce z ¢iselniku
wZdravotni pojistovny“. V rdmci jednoho vytuctovani (odeslani soubort na aplikaéni rozhrani
pojistovny) lze odeslat pouze jeden soubor KDAVKA.XXX.

Soubor se sklada z takzvanych vét, z nichz kazda tvori jeden raddek souboru. Soubor
se sklada z davek, kde kazda je uvedena tvodni vétou, kterd obsahuje zakladni informace
o dévce, a nasleduji véty vykazujici provedené zdravotni vykony, nebo cesty (podle typu
davky). Pro jednotlivé typy dévek je definovano nékolik typt vét. Vzdy je jednim z téchto
typu vét tvodni véta davky a dédle to mizou byt véty uvadéjici informace o provedeném
vykonu, vykonané cesté a mnoho dalsich. VSechny véty se sklddaji z nékolika atributi
pevné délky, které nejsou ni¢im oddéleny. VSechny véty jednoho typu tak museji mit vzdy
stejnou délku. Z toho divodu je potfeba striktné dodrzovat délky jednotlivych atributi,
a to i v pripadé nevyplnéni nepovinného atributu, nebo vyplnéni atributu kratkou hodno-
tou. V konkrétnich pripadech mohou byt pravidla pro vypliovani atributi do plné délky
upravena, jinak obecné plati nasledujici:

e Zmakové atributy — vyplnuji se zleva a zbyvajici délka atributu je vyplnéna mezerami.
Pokud ma jejich hodnota odpovidat hodnoté v ¢iselniku, musi rozsahu této hodnoty
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odpovidat Uplné presné, véetné moznych prediazenych nul. Atribut bez hodnoty je
vyplnén mezerami.

o Numerické atributy — je povoleno pouziti pouze predrazenych mezer a ¢isel ,0“ az ,,9“
Nesmi se uvaddét znaménko. V piipadé nevyplnéni nepovinného atributu je potieba
atribut vyplnit mezerami (nebo nulami) a na posledni pozici vpravo vepsat ,,0%

e Datum — povoleny jsou pouze d¢islice ,,0¢ az ,9% Pii nevyplnéni je atribut vyplnén
mezerami.

e Penézni atributy — je povoleno pouziti predrazenych mezer a ¢isel ,,0¢ az ,,9“ stejné
jako u numerickych atributi. Navic se zde jesté mize pouzit desetinna tecka. Kazdé
¢islo je nutné vyplnit minimalné s dvéma desetinnymi misty. Prazdny atribut je vypl-
nén mezerami (nebo nulami) a na poslednich ¢tyfech pozicich vpravo musi obsahovat
,»,0.00%

Jednotlivé atributy pro riuzné typy vyucétovani popisuje dokument od VZP [3]. Atributy
jsou popsany nasledujicimi parametry:

e Zkratka — stejné jako u ¢iselnikd jednoznacné identifikuje atribut.

e Typ — urcuje, jakého typu je hodnota atributu. Plati zde stejné pravidla jako v pred-
chozi sekei tykajici se ¢iselnik.

e Délka — definuje pfesnou délku hodnoty atributu. Pokud je hodnota prazdna, musi
prostor vyplnit mezery. Pokud je hodnota kratkda museji se mezery vlozit pred ni
(v pripadé numerickych nebo penéznich atributii), nebo za ni (v pfipadé textovych
atributti). Pro definici délky desetinného ¢isla plati stejnd pravidla jako v predchozi
sekci u ¢iselnikt. Na konci seznamu vSech atributil jednoho typu véty je jesté navic
uvedena i celkovdi délka véty, kterou musi véta bezpodminecné dodrzet.

e Zacatek — oznacuje pozici ve vété, na které ma atribut zacinat. Pozice se ¢isluji od
nuly (prvni atribut za¢ind na pozici 0) a pozice zacatku atributu se tak musi rovnat
souctu délek vsech predchazejicich atributi.

e Popis — podrobnéji popisuje atribut.
Prikladem necht je ,Vyuctovani vykont v dstavni péci“, konkrétné popis atributtu 6.

typu véty - ,kategorie pacienta“ z kapitoly 4.2 [3]:

Tabulka 3.2: Popis atributii pro 6. typ véty ,,Vytuctovani vykonil v dstavni péci‘.
Nazev | Typ | Délka | Zacatek | Popis

TYP C 1 0 Typ véty ,K“ — kategorie pacienta

KTYP C 1 1 Dru.h kazegorle podle ¢iselniku ,,Kategorie
pacienta

KDNI N 2 2 Pocet dni v kategorii

Doplnék typu véty kategorie pacienta. Rezerva,

TYPK C 1 4 ..
nevypliuje se.

Celkem délka véty 5
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Dokument [3] obsahuje popis nékolika desitek ruznych typu vytacétovani. Ale jak jiz bylo
zminéno v Uvodu, tato prace se primarné zaméfuje na terénni zdravotni sluzby, a proto
jsou pro tuto chvili pro soubor KDAVKA relevantni pouze ,Poukaz na vySetieni/oSetfeni“
(kapitola 4.06) a ,Vyactovani cest lékafe v navstévni sluzbé“ (kapitola 4.36).

Soubor FDAVKA

Soubor FDAVKA je urcen pro predavani zaddosti o vyictovani (faktury za dévky) a zddosti
o predbéznou thradu (faktury za obdobi) a preddva se na aplikacni rozhrani zdravotni
pojistovny spole¢né se souborem KDAVKA. Presné jméno souboru musi byt FDAVKA . XXX, kde
XXX je kod zdravotni pojistovny pacienta, za kterého je pravé péce vykazovana. Obsah
souboru je podrobné popsan v kapitole 4.31 v dokumentu [3] od VZP. Jednotlivé atributy
souboru jsou v dokumentu specifikovany stejnym principem, jak je uvedeno v predchozi
sekci o souboru KDAVKA a pro obsah souboru plati i stejné zédsady pro kédovani.

Soubor FDAVKA zac¢iné zahlavni vétou, ktera obsahuje zakladni informace o fakture a kon-
trolni tdaje tplnosti prijimanych dokladi. Za zdhlavim nasleduji véty, které mohou byt ¢tyt
riiznych typi: ,Zadost o vytétovani“ (,V¥), ,Zadost o predbéznou thradu® (,Z¢), ,Davka
zahrnutd do zddosti o vyuétovani“ (,D“) a ,Specifikace komunika¢niho rozhrani* (,,K“).
V zavorkéich jsou uvedeny jednoznakové koédy jednotlivych typt vét, kterymi véty kvili
rozpoznani jejich typu vzdy zacinaji. Zahlavni véta ma kéd ,F“ Atributy za kédem typu
véty jsou pak uz pro jednotlivé typy vét odlisné.
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Kapitola 4

Analyza pozadavku na informacni
systém

Analyza pozadavku predstavuje kliCovy krok pii vyvoji informac¢niho systému, nebot vy-
sledné kvalita, pouzivatelnost a uzivatelska privétivost systému jsou vyrazné ovlivnény pec-
livym a systematickym zhodnocenim pozadavka uzivateli a zainteresovanych stran. Tato
kapitola se zaméruje na identifikaci, specifikaci a analyzu pozadavkt, které budou zaklad-
nim kamenem pro nasledujici faze vyvoje. Cilem je zajistit, ze systém bude plné odpovidat
potfebam uzivateli a splni stanovené cile efektivné a spolehlive.

4.1 Identifikace pozadavki

Identifikace pozadavki vznika konzultacemi softwarového inzenyra a cilového uzivatele sys-
tému. Béhem téchto konzultaci spolecné stanovuji pozadované funkcionality vysledného
systému a na jakych zarizenich a v jakych podminkdch mé systém bezchybné fungovat.
Dale spolu jednaji i o obchodnich zalezitostech, jako jsou terminy dodéni, zpusob dodani,
cena za vyvoj, licenéni podminky pro zdrojovy kod, feseni iprav a oprav zdrojovych kédu
po datu dodani a dalsi. Idedlni stav navrhu systému po identifikaci pozadavki je komplexni
a detailni prehled o funkcionalitdch, pozadavcich a specifikacich, ktery pokryva vsechny
bézné i okrajové pripady pouzivani a je vytvoren tak, zZe je technicky mozné ho realizovat
a uzivatel je stoprocentné spokojen s vysledkem. Takového idedlniho stavu je vSak témér
nemozné dosdhnout, a to zejména proto, ze zadavatel nemé plné jasno ve svych potrebédch
a pozadavcich, kdy vi, jak ma funkcionalita obecné fungovat, ale nedokaze ji ptresné po-
psat nebo si neuvédomi vsechny okrajové pripady, které mohou nastat. Také ale mtze dojit
k pochybeni ze strany vyvojaru, napriklad prehlédnuti pravdépodobnych technickych pro-
blémt, které nasledné nastanou pii vyvoji ¢i fungovani navrzené funkcionality. Identifikaci
pozadavku tak nikdy neni mozné povazovat za finalni a byva priubézné upravovana tak, aby
co nejvice vyhovovala potiebam zdkaznika, ale zaroven byl nutny co nejmensi zédsah do jiz
vytvorenych c¢asti systému.

Proces identifikace pozadavki systému XCarol probihal témér rok formou série nékolika
desitek schuzek mezi vyvojari a zastupci zdravotnich sluzeb, které budou vysledny systém
pouzivat. Béhem tohoto obdobi byl systém dikladné definovan. Konkrétné vznikly navrhy
jednotlivych stranek systému se vSemi potfebnymi detaily — na jakych mistech se budou
zobrazovat jaka data, jak budou interagovat jednotliva tlacéitka, jak se budou jednotlivé
stranky a jejich ¢asti chovat, jaké budou na strankach vyjimky v zobrazeni ¢i ve funkcionalité
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zavisejici na zobrazenych datech, prihlaseném uzivateli ¢i pouzivaném zarizeni. Nasledujici
sekce obsahuji vysledky definice pozadavki.

4.2 Specifikace pozadavki pro systém XCarol

Tato sekce obsahuje zakladni obecné pozadavky na systém XCarol, na jehoz zakladech bude
postavena funkcionalita vykazovani zdravotni péce. Specifikace pozadavka pro vykazovani
zdravotni péce je popsana v nasledujici sekci 4.3

Systém XCarol bude webovy informacéni systém pro zdravotni sluzby, které v ném po-
vedou evidenci pacientii, zaméstnancti, vykonanych praci a navstév a uzivatelé pres néj
budou moci také komunikovat. Systém vychazi ze systému WebCarol', ktery je aktudlné
cilovymi zdravotnimi sluzbami pouzivany a jehoz uzivatelé budou prechézet pravé na XCa-
rol. Obecné bude systém XCarol obsahovat vsechny funkcionality jako systém WebCarol,
ale bude uzivatelsky privétivéjsi, bude mit modernéjsi vzhled a bude obsahovat nové funkce.

Uzivatelé

Uzivatelé systému budou zdravotni pracovnici, tedy prevazné 1ékaii a zdravotni sestry.
Uzivatelim budou pridélovany role a prava, kterd budou urcovat, do kterych c¢asti systému
budou mit pristup a jakd data uvidi. Administrace systému bude obsahovat kompletni
spravu uzivateltl s moznostmi aktivovat ¢i deaktivovat tcet uzivatele.

Organizace

Systém bude pouzivany rtiznymi uzivateli pracujicimi v navzajem nezavislych organizacich.
Veskera data spadajici pod tyto organizace museji byt striktné oddélena od ostatnich orga-
nizaci, aby se napiiklad v prehledu provedenych navstév v ramci organizace Charita Brno
nezobrazovaly navstévy provedené v ramci jinych organizaci. Uzivatel i systém tedy musi
mit neustile povédomi o tom, jaka organizace je pravé vybrana a jakd data se tak maji
zobrazovat. Vybrana organizace musi zistat neménné nezavisle na navigaci uzivatele po
systému, dokud sdm uzivatel jeji vybér nezméni. Kazdy uzivatel bude mit administrator-
sky nastavitelnd prava na jednotlivé organizace, kterd budou urcovat, jestli se mu dana
organizace bude nabizet ve vybéru organizaci.

Sluzby

Hierarchicky pod organizacemi se budou nachéazet sluzby. Sluzby budou typicky zastupovat
jednotlivé typy zdravotni péce, které jejich nadrazend organizace poskytuje. Kazda sluzba
mutze poskytovat pravé jeden typ zdravotni péce, ktery je urcen takzvanou odbornosti’.
Kazda odbornost je identifikovana tric¢iselnym kédem, ktery je u béznych odbornosti mezi
zdravotniky dobfe znamy. Systém proto bude ve vétsiné pripadiu zobrazovat pouze kod
odbornosti. Systém XCarol bude zatim podporovat nasledujicich 5 odbornosti:

e 720 — paliativni medicina

e 902 — fyzioterapeut

'Uvodni informace k systému WebCarol lze najit zde: https://webcarol.cz
2Seznam viech odbornosti lze najit zde: https://szv.mzcr.cz/Ciselnik/0dbornost
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e 913 — osetfovatelskd péce v socidlnich sluzbach
e 925 — doméci péce
e 926 — doméci paliativni péce o pacienta v termindlnim stavu

Data sluzeb (napiiklad informace o slozkéch pacienti, zdznamy z navstév a vySetieni)
spadaji pod jednotlivé sluzby a plati zde stejné principy jako vyse u organizaci — uzivateli
i systému musi byt jasné, jaka sluzba je pravé vybrana, podle vybrané sluzby se musi ridit
zobrazovani dat, uzivatel musi mit moznost prepinat mezi sluzbami spadajicimi do vybrané
organizace a pristup uzivatelt do jednotlivych sluzeb musi byt rizen nastavitelnymi pravy.

Typy sluzeb

Sluzba bude obsahovat velké mnozstvi nastaveni. Ze zakladnich nastaveni to budou na-
priklad nazev, odbornost, logo ¢i barva. Pokrocilejsi nastaveni bude ale také umoznovat
nastaveni zobrazeni jednotlivych stranek spadajicich pod sluzby (nastaveni nazvu stranky
v levém navigaénim menu a u nékterych stranek také nastaveni jejich rozlozeni) a pouzivani
dostupnych funkei (nastaveni, zda bude/nebude umoznéno jejich pouzivani, pripadné pak
detailni nastaveni danych funkci).

Nastavovat vSechna tato rozsahla nastaveni pro kazdou sluzbu zvlast by bylo prilis
zdlouhavé. Z tohoto divodu bude systém obsahovat takzvané typy sluzeb. Typy sluzeb
budou nastavitelné v administraci systému, takze k jejich nastaveni budou mit pristup
pouze uzivatelé se specidlnimi pravy. Typy sluzeb budou slouzit jako Sablony pro tvoreni
samotnych sluzeb a zaroven budou umoznovat administratorské zdsahy do nastaveni vSech
sluzeb daného typu soucasné, protoze budou obsahovat totozné nastaveni jako samotné
sluzby, ale zména v tomto nastaveni se propise do nastaveni vSech sluzeb vytvorenych
z tohoto typu. Nastaveni samotné sluzby tak slouzi predev§$im pro malé ipravy pro konkrétni
ucely dané sluzby a je podrizeno nastaveni typu sluzby.

Napriklad dokud je v nastaveni typu sluzby povolena funkcionalita ,Zadat praci“, zob-
razuje se nastaveni funkcionality ,Zadat praci“ i v nastaveni sluzby a je tak mozné tuto
funkei povolit/zakazat podle potfeb dané sluzby. Pokud je ale funkcionalita ,Zadat praci“
zakazdna uz v nastaveni typu sluzby, tak se v nastaveni sluzby ani zdlozka s nastavenim
funkcionality ,,Zadat praci* nezobrazi, je automaticky zakdzand a v nastaveni sluzby nemuze
byt nijak aktivovana.

Slozky pacienta

V ramci sluzeb bude vedena evidence slozek pacientii. Slozka pacienta bude obsahovat
vSechny zaznamy o zdravotni péci poskytnuté danému pacientovi v ramci dané sluzby.
Systém bude podporovat detailni zadani prace, pomoci kterého budou zdravotni pracovnici
evidovat cesty za pacienty, provedené zdravotni vykony, podané léky a namérené hodnoty.

Pacienti

Pacienti nebudou soucasti zadné organizace ani sluzby. Se sluzbami budou propojovani
pomoci zminénych slozek pacienta. Pacient tak bude moct byt vysSetfovan v ramci nékolika
sluzeb soucasné a pro kazdou z téchto sluzeb bude mit zvlast vytvorenou slozku pacienta.
Samotny pacient bude mit obsahovat data, ktera souvisi pfimo s nim jako osobou. Budou
to napriklad veskeré zékladni informace (jméno, bydlisté, datum narozeni, atd.), kontaktni
osoby, diagnézy, namérené hodnoty nebo informace o zdravotnim pojisténi.
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Poukazy

Poukazy budou predstavovat predpisy zdravotni péce. Budou je vydavat 1ékari pro konkrétni
slozky pacientii. Kazdy poukaz bude obsahovat hlavni diagnézu, zacatek a konec platnosti
poukazu a zdravotni vykony, které sméji byt v ramci navstév spadajicich pod dany poukaz
provadény.

Ostatni pozadavky

V systému bude integrovana e-mailova schranka, datova schranka a planovaci kalendar.
Uzivatelé s vysSsimi opravnénimi budou mit moznost planovat terénnim pracovniktim cesty
za pacienty, generovat a exportovat riznorodé statistiky a vykazovat poskytnutou zdravotni
pé¢i pojistovnam, coz je hlavnim tématem této prace a podrobné specifikaci je vénovana
nasledujici sekce. Systém bude podporovat zivy chat, hlasové hovory i video hovory. Césti
systému, které budou pouzivany v terénu, museji fungovat i bez pripojeni k internetu a po
opétovném pripojeni k internetu se musi data synchronizovat.

4.3 Specifikace pozadavkt pro vykazovani zdravotni péce

Vykazovani zdravotni péée bude zautomatizovany proces, jehoz cilem bude vytvofit a ode-
slat davky a faktury za provedené vykony a cesty na aplikac¢ni rozhrani zdravotni pojistovny,
poskytnout uzivateli prohlédnuti vysledku vyuctovani a pripadné mu poskytnout moznost
opravit chyby v odmitnutych dédvkach nebo fakturach. Pro pfistup do této funkcionality
bude uzivatel potrebovat specidlni opravnéni. Bézny uzivatel se tak k vykazovani nedo-
stane.

Vykazovani bude vzdy vykonavano v ramci jedné sluzby a za néjaké uplynulé casové
obdobi, jehoz délku a zac¢atek bude mozné libovolné zvolit s podminkou, ze zac¢atek a konec
obdobi jsou ve stejném roce. Uzivatel bude mit na vybér, jakym zdravotnim pojistovnam
provedenou zdravotni péci vykaze, z nichz musi vybrat alespon jednu, ale muze i vic. Vykony,
které maji byt vykézany (spadaji do vybrané sluzby, byly provedeny ve vybraném ¢asovém
obdobi, byly provedeny na pacientovi, jehoz zdravotni pojistovna je jedna z vybranych
a jesté nebyly vykézany), budou pred vyuctovanim kontroloviny, zda neporusuji néjaké
z pravidel stanovenych pojistovnou. Jednou z takovych kontrol bude naptiklad ovéreni, ze
vykon 06318 nebyl jednomu pacientovi zadan vicekrat nez tiikrat za den. Pokud je nékteré
z pravidel poruseno, bude systém na tuto chybu upozornovat a umoznovat napravu — bud
automatickou, pokud to lze, nebo manualni.

Po vyreseni vSech konfliktt a chyb ve vykonech a cestach odpovidajicich uzivatelové
novat, pro finalni potvrzeni. Bude mozné si zde prohlédnout detaily jednotlivych faktur,
davek a dokladu, jak budou zapsany v souborech KDAVKA a FDAVKA. Faktury a davky budou
automaticky oc¢islovany podle prednastavenych pravidel, ale uzivatel bude mit moznost ¢is-
lovani upravit, pokud tato pravidla neporusi. Také bude umoznéno upravit zakladni idaje
u faktur (datum vystaveni, datum splatnosti, atd.). Po potvrzeni vytvoreni vyuctovani sys-
tém vygeneruje soubory KDAVKA a FDAVKA a nabidne je uzivateli ke stazeni do lokalniho
ulozisté. Uzivatel je pak bude moci mimo systém odeslat zdravotni pojistovneé.

Systém bude poskytovat piehled vyuc¢tovanych vykonu a cest. Uzivatel bude moci vy-
hledat konkrétni vytuctované vykony a cesty podle zdravotni pojistovny, ¢isla davky a ¢isla
dokladu. Takto vyhledané vykony a cesty bude mozné manuélné odmitnout (zménit stav
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z WVyuctovany* na ,Odmitnuty®), coz bude potieba v piipadé, Ze zdravotni pojistovna vy-
uctovani odmitne (naptiklad z diuvodu kolize mezi vykdzanymi vykony, kterou se nepoda-
filo odhalit pfi kontrolach pfi odesilani). Takto odmitnuty vykon nebo cestu bude nasledné
mozné znovu vyuctovat pomoci takzvaného opravného vyuctovani, nebo stornovat s udanim
diavodu. Divody budou na vybér 2: ,Nebude uhrazeno pojistovnou“ a ,,Omylem zadano®
Stornovani ma za tucel oddélit nevyuctovatelné vykony nebo cesty od ostatnich, ale zaro-
ven jejich zachovani v systému kvuli riznym prehlediim a statistikim. Stornované vykony
a cesty bude kazdopadné mozné presunout zpét do odmitnutych.

Systém bude také obsahovat stranky se zpracovanymi a nezpracovanymi vyuctovanimi.
Ze zpracovanych vyuctovani bude mozné znovu stdhnout soubory KDAVKA a FDAVKA do
lokalniho 1lozisté, nebo také tyto vyuctovani nastavit jako nezpracované — smazat prislusné
soubory KDAVKA a FDAVKA. Naopak u nezpracovanych vyuctovani bude moznost je znovu
zpracovat, pricemz se vygeneruji nové soubory KDAVKA a FDAVKA.

Jednotlivé faktury, davky i doklady bude mozné zobrazit na samostatnych detailnich
strankach, které o nich budou zobrazovat veskeré detailni informace.

Vyuctovani

Vyuctovani bude seskupovat faktury vytvorené spole¢né béhem jednoho procesu tvoreni vy-
uctovani pro jednu kombinaci vstupnich parametri. Jedno vyuctovani bude vzdy provedeno
pro vykony a cesty pravé jedné sluzby a jednoho ¢asového obdobi. Vystupem vytctovani bu-
dou soubory KDAVKA a FDAVKA pro kazdou zdravotni pojistovnu, kterou uzivatel pti tvoreni
vyuctovani vybral.

Faktury

Faktury maji byt automaticky generovany pri tvoreni vyictovani. Bude vygenerovana jedna
faktura za kazdou kombinaci zdravotni pojistovny, druhu pojistného vztahu a mésice, ktera
obsahuje néjaké nevyictované zdravotni vykony nebo cesty za pacienty.

Faktury budou obsahovat zakladni idaje o sluzbé, pod kterou spadéd vykazovana péce,
zékladni fakturacni tdaje (datum vystaveni, datum splatnosti, fakturovana castka, atd.)
a idaje o smlouvé s cilovou zdravotni pojistovnou (¢éislo pojistovny, druh pojistného vztahu).

Kazdé fakture bude pri vytvoreni vygenerovano ¢islo, které musi byt unikatni v rdmci
nadrazené sluzby a roku. Uzivatel bude mit moznost toto ¢islo upravit, pokud zachova uni-
katnost ¢isla a faktura jesté nebude soucasti zpracovaného vytacétovani. Cisla faktur budou ve
formatu RRRRNNN, kde RRRR je rok, ve kterém byly provedeny vykazované zdravotni vykony
a cesty spadajici pod fakturu, a NNN je poradové ¢islo faktury v daném roce v nadrazené
sluzbé. Prvni faktura za zdznamy z roku 2024 tedy bude mit automaticky vygenerované
¢islo 2024001.

Davky

Davky budou soucasti faktur a budou pod sebe seskupovat doklady jednoho typu. Zpravidla
budou faktury obsahovat 2 davky s typy ,Davka poukazi na V/O“ a ,Davka vyuctovani
cest® — kazda bude jednoho typu. Davka typu ,Davka poukazi na V/O* pod sebe bude
seskupovat doklady tykajici se vykazovanych zdravotnich vykoni a dévka typu ,Davka
vyuctovani cest” bude seskupovat doklady vykazujici cesty pracovniku za pacienty.

Davka bude mit stejné jako faktura vygenerované ¢islo, které musi byt unikatni v ramci
roku a zdravotni pojistovny, za kterou bude nadrazend faktura, a tedy i samotnd davka,
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vytvorena. Format generovaného c¢isla davky bude RRNNNN, kde RR je posledni dvojcisli z ¢isla
roku, ve kterém byly zahrnuté zdravotni vykony ¢i cesty provedeny, a NNNN je poradové ¢islo
davky v daném roce pro danou zdravotni pojistovnu. Prvni davka za zdznamy z roku 2024
tak bude mit vygenerované ¢islo 240001.

Kromé unikatniho ¢isla davky bude davka obsahovat naptiklad informace o jiz zminéném
typu davky, charakteru davky nebo verzi datového rozhrani.

Doklady

Doklady budou spadat pod dédvky a podle typu nadfazené davky se budou lisit jejich vlast-
nosti.

Doklad pod dévkou typu ,,Davka poukazi na V/O“ bude obsahovat informace o vy-
kazovanych vykonech. Pti generovani dokladd tohoto typu jsou nejdrive vykazané vykony
rozdéleny podle slozek pacientt, na kterych jsou provedeny, a poté jsou jesté rozdéleny
podle poukazi, v rdmci kterych jsou vykony provedeny. Kazdy doklad tak obsahuje sku-
pinu vykoni, které byly provedeny na jednom pacientovi v ramci jednoho poukazu. Cena
tohoto typu dokladu bude vypocitdna vyndsobenim bodl za provedené vykony cenou za
bod, kterou méa dané sluzba s cilovou zdravotni pojisStovnou ve smlouvé. Pocty bodu za
jednotlivé vykony uvadi ¢iselnik zdravotnich vykoni od VZP?.

Doklad davky typu ,,Davka vyuctovani cest* bude uvadét informace o absolvovanych
cestach zdravotnich pracovniki za pacienty. Samotné informace o cestach budou soucasti
dat navstév, které budou pod doklady tohoto typu seskupovany. Doklady budou generovany
zvlast za kazdého pracovnika, ktery vykazované cesty absolvoval. Vypocet ceny za tyto
doklady se bude odvijet od parametrii smlouvy uzavrené mezi nadiazenou sluzbou a cilovou
zdravotni pojistovnou. Smlouva muze byt nastavena tfemi zpusoby:

e Pausil za navstévu — cena za doklad se vypocitd vynasobenim poc¢tu navstév a smlu-
venou pausalni castkou za jednu navstévu. Nezalezi na ujetych kilometrech pracov-
niku.

e Pausal za mésic — za vSechny cesty za jednim pacientem béhem jednoho meésice je
uctovana smluvena Castka nezavisle na poctu navstév nebo ujetych kilometrech.

e Podle ujetych kilometri — cenu za doklad tvori smluvend ¢astka za jeden ujety kilo-
metr vynasobend ujetymi kilometry.

Obecné pro doklady obou typtu plati pravidlo, Ze nemohou obsahovat vice nez 99 za-
znamu a zaroven zaznamy z jednoho dne nemohou byt rozdéleny do vice dokladu. Pri
presazeni limitu 99 zdznamu v jednom dokladu bude potieba doklad rozdélit na vice do-
kladu.

Také doklady maji mit svoje ¢islo, které musi byt unikatni v rdmci roku a zdravotni
pojistovny. Cislo dokladu bude prosté poradové &islo zac¢inajici od 1. Vedle é&sla dokladu
budou doklady obsahovat jesté sériové ¢islo, které bude urcovat jejich potradi v ramci davky,
do které patri.

Provedené vykony

Provedené vykony jsou soucasti navstév pacienttt a budou patiit pod doklady spadajici
pod davky typu ,,Déavka poukazi na V/O¥ Provedeny vykon bude obsahovat informace

3Aktudlni &iselnfk zdravotnich vykont ve formatu pdf lze stdhnout zde: https://www.vzp.cz/
poskytovatele/ciselniky/zdravotni-vykony
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o vykonu (kdd, nazev, délka trvani, cena, atd.), pocet provedeni, datum provedeni prevzaté
z nadfazené navstévy a stav vyuctovani.

Navstévy

Navstévy budou spadat pod doklady davek typu ,Davka vyuctovani cest”. Z dat navstév
budou pro ucely vyuctovani dulezita data o cestach pracovnikit — odkud a kam pracovnik
cestoval, kolik bylo ujeto kilometri a kdo cestu vykonal. Navstévy budou také ukladat
informace o slozce pacienta, pro kterého byla navstéva provedena, a to primarné kvuli
informaci o jeho zdravotni pojistovné, aby ji mohla byt cesta vykazana. Navstévy budou
také pro ucely vyuctovani obsahovat informaci o stavu vyuactovani.

Diagram pripadua uziti
Vysledkem analyzy pozadavkl na funkcionalitu vyictovani je nasledujici diagram piipadi
uziti.

Zadat / upravit / odstranit navstévu

Zdravotni pracovnik
VAN

Pripravit vyacétovani

Vytvorit vyuctovani a vygenerovat
soubory KDAVKA a FDAVKA

Odmitnout / stornovat / znovu
vyuctovat doklady,
vykony, navstévy

Stahnout soubory KDAVKA a
FDAVKA

Vrchni sestra

Nastavit vyuctovani jako
nezpracované (odstranit soubory
KDAVKA a FDAVKA)

Znovu zpracovat vyUctovani a
vygenerovat nové soubory KDAVKA
a FDAVKA

Obrazek 4.1: Diagram pfipadl uziti funkcionality vykazovani zdravotni péce

Diagram na obrazku 4.1 zobrazuje 2 typy uzivateli. Jednim je bézny zdravotni pra-
covnik, ktery provadi navstévy u pacienti a zadava, upravuje a odstranuje je ze systému.
Dalsim typem uzivatele je zde uvedend vrchni sestra, ale muze to byt jakykoliv uzivatel
s pravy k pristupu do sekce vyuctovani. Vrchni sestry budou obsluhovat veskeré funkce
souvisejici s vyuctovanim, které jsou jiz uvedené na zacatku této sekce 4.3 a v diagramu
jsou shrnuté.
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Kapitola 5

Navrh informacniho systému

Tato kapitola nejdiive popisuje navrh zdkladni struktury systému XCarol, na které je cely
systém postaven. Nasledné je podrobné popsan navrh funkcionality pro vykazovani zdra-
votni péce.

5.1 Navrh zakladni struktury systému XCarol

Névrh zakladni struktury informac¢niho systému XCarol navazuje na obecné pozadavky na
systém uvedené v sekci 4.2. Nejedné se piimo o téma této préce, ale pro kontext je potfeba
obecnou strukturu systému uvést. Zakladni entity a vztahy mezi nimi vystihuje ER diagram
na obrazku 5.1.

Entity v ER diagramu 5.1 obsahuji pro prehlednost pouze nejzakladnéjsi atributy. V né-
sledujicich odstavcich jsou jednotlivé entity detailnéji rozebrany.

Uzivatel

Entita ,,Uzivatel“ predstavuje kohokoliv, kdo bude systém pouzivat. Vétsinou to budou 1é-
kati, zdravotni sestry a ostatni zdravotni pracovnici. Mimo uvedené atributy bude entita
obsahovat dalsi zakladni tidaje, jako telefonni cislo, adresa bydlisté, zda je tcet aktivni,
zaSifrované pristupové udaje, ulozené nastaveni systému, atp. Mezi ,Uzivatel“ a , Organi-
zace“, respektive ,Sluzba“, je vztah M:N, ktery predstavuje prava uzivatell na pfistup do
jednotlivych organizaci, respektive sluzeb.

Organizace

,Organizace” predstavuje nejvyssi subjekt, ktery je spravovan samostatné nezavisle na
ostatnich organizacich. Pod organizace spadaji jednotlivé sluzby. Organizace muze byt na-
priklad ,,Charita Prostéjov® a mezi jeji sluzby budou patfit napiiklad ,,Zdravotni sluzba
Charity Prostéjov®, , Fyzioterapie Charity Prostéjov®, atp.

Sluzba a Pracovisté

»Sluzba“ predstavuje jeden z typu zdravotni péce, které jeji nadrazena organizace poskytuje.
Pod sluzbu spadaji jednotliva ,,Pracovisté“, kterd tvori zdzemi pro zaméstnance sluzby.
Pracovisté jsou uvadéna ve vyuctovani provedenych zdravotnich vykoni.
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Uzivatel

PK | id

N4
i\

g
3
Qo
N4

Poukaz

N4

i\

PK

id

FK1

FK2

id_sloZky_pacienta

id_uZivatele
platnost
diagnéza

zdravotni_vykony

Y

Pacient

PK

jméno

Organizace
PK | id
nazev
N
Sluzba
PK | id
FK1| id_organizace
FK2| id_typu_sluzby
nazev
A
Slozka pacienta
PK | id
FK1 | id_sluzby
FK2| id_pacienta

Typ sluzby

PK | id

FK1| id_organizace
nazev
odbornost
Pracovisté

i PK | id

FK1| id_sluzby
nazev
adresa

Obréazek 5.1: ER diagram zékladni struktury systému

Typ sluzby

» Lyp sluzby* tvoii Sablonu pro tvotreni novych sluzeb. Kazda sluzba spada pod jeden typ
sluzby. Typ sluzby podfizenym sluzbam udava odbornost, ktera urcuje, jaky typ péce sluzba
poskytuje. Kromé odbornosti obsahuje typ sluzby veskera nastaveni sluzby, jejichz zména
se bezpodminec¢né propise do nastaveni vSech podrizenych sluzeb. V diagramu je uvedena
nepovinnd vazba na organizaci, kterda znaci, ze typ sluzby muze, ale nemusi spadat pod
organizaci. Pokud typ sluzby spadd pod néjakou organizaci, lze tento typ sluzby vyuzit
pouze pfi tvofeni sluzeb v rdmci této organizace. V opacném ptipadé mize byt typ sluzby
pouzit pri tvoreni sluzeb v ramci kterékoliv organizace. Pravé z diivodu této nepovinné vazby
mezi typem sluzby a organizaci je nutné mit vazbu i pifimo mezi sluzbou a organizaci, i kdyz

je v pripadé existence vazby mezi typem sluzby a organizaci redundantni.
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Slozka pacienta

»olozka pacienta® patii pravé k jednomu pacientovi a pravé jedné sluzbé. Seskupuje veskera
data o pacientovi relevantni pro sluzbu, ke které patri. Témito daty mohou byt zaznamy
z provedenych vysetreni, 1ékarské zpravy, atd.

Pacient

,Pacient* je entita predstavujici osobu, na které je provadéna néjaka zdravotni péce. Kromé
uvedeného jména obsahuje podobné zakladni idaje jako ,,Uzivatel, k tomu navic informace
tykajici se zdravotni pojistovny, u které je zaregistrovany (zdravotni pojistovna, druh po-
jistného vztahu, ¢islo pojisténce), informace o zdravotnim stavu a kontaktni osoby. Jeden
pacient muze mit zalozenych nékolik slozek u riznych sluzeb.

Poukaz

,Poukaz“ je l1ékarsky predpis zdravotni péce na néjaké obdobi. Patri k pravé jedné slozce pa-
cienta a obsahuje obdobi platnosti, diagnézu a zdravotni vykony, které lze v ramci poukazu
provadét. ,,Uzivatel“ spojeny s poukazem je 1ékar, ktery poukaz vydal. K jedné slozce pa-
cienta muze byt pripojeno klidné nékolik poukazt, avsak jejich obdobi platnosti se nesméji
prekryvat.

Navrh uzivatelského rozhrani

Zakladni rozhrani systému bude tvorit levé menu, horni liSta a spodni liSta, které jsou
popsany v nasledujicich odstavcich.

Levé menu bude navigacni a bude slouzit pro navigaci uzivatele mezi hlavnimi stran-
kami systému. Bude obsahovat zakladni kategorie (napiiklad Nasténka, E-mailova schranka,
Zdravotni sluzby, Nastaveni), které se budou kliknutim rozbalovat na seznam jednotlivych
stranek dané kategorie (naptiklad kliknutim na Zdravotni sluzby se rozbali seznam odkazt
na stranky Slozky, Zadat préci, Planovaci kalendar, Vyucétovani a dalsi). Nékteré stranky
systému budou umoziiovat navigaci do velkého mnozstvi podstranek (napriklad detail slozky
pacienta, ktery se bude skladat ze stranky se zakladnimi informacemi, stranky s kontakty,
stranky s poukazy a mnoha dalsich), a proto se bude na téchto strankach zobrazovat pod-
menu, které bude lezet vpravo vedle levého menu. V pripadé stranek s daty spadajicimi pod
néjakou sluzbu (napiiklad zminény detail slozky pacienta) se bude nazev této sluzby zob-
razovat vertikdlné mezi hlavnim levym menu a prvnim podmenu. Bude zde také moznost
jejiho prepnuti. Nad kategoriemi v levém menu bude umisténo logo systému odkazujici na
hlavni stranku.

Horni lista bude ve sméru zleva obsahovat vybér aktivni organizace, ktery, jak vyplyva
z analyzy 4.2, musi stdle uzivatele informovat, v jaké organizaci se pravé nachdzi a davat
mu moznost ji zménit. Dale budou na horni listé obecné funkce jako napovéda, vyhledavani,
zvétseni na celou stranku, notifikace a posledni navstivené stranky. Také zde bude zobrazeny
aktualné prihlaseny uzivatel s moznosti presunu na jeho profil a nastaveni. Pod horni listou,
ale stale jeji soucasti, bude drobeckova navigace zobrazujici hierarchii aktualné oteviené
stranky s moznosti navigace na nékterou z nadrazenych stranek.

Spodni lista bude obsahovat zakladni obecné informace o systému (serverovy cas, au-
torstvi, atp.).
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Umisténi jednotlivych prvka zakladu uzivatelského rozhrani shrnuje wireframe na ob-
razku 5.2.

Logo Vybér aktivni organizace Horni lista Z&akladni funkce Prihlaseny uzivatel

Drobeckova navigace

Obsah stranky

Levé navigacni menu

Vybér aktivni sluzby (pouze na vybranych strankach)
Levé navigacni podmenu (pouze na vybranych strankach)

Spodni lista

Obrazek 5.2: Wireframe zakladniho uzivatelského rozhrani systému XCarol

5.2 Navrh vykazovani zdravotni péce

Néavrh samotného vyuctovani navazuje na pozadavky na vykazovani zdravotni péce uvedené
v sekci 4.3.

Zékladni navrh entit a jejich vztaht je zachycen v ER diagramu na obrazku 5.3.

ER diagram 5.3 se s pfedchozim diagramem 5.1 ptrekryva v nékolika entitdch zobraze-
nych v 5.3 vlevo nahorte, které zde bylo nutné uvést znovu, protoze se primo tykaji vyka-
zovani. Stejné jako v predchozim ER diagramu, i v tomto diagramu obsahuji entity pouze
zékladni atributy.

Uzivatel, Slozka pacienta, Poukaz a Pracovisté

Entity ,,Uzivatel®, ,Slozka pacienta“, ,Poukaz“ a ,Pracovisté“ a vztahy mezi nimi jsou
totozné jako v predchozim diagramu 5.1. ,Uzivatel®, ,,Slozka pacienta“ a ,Pracovisté* jsou
napojeny na navstévu.

Navstéva

,2Navstéva“ predstavuje jedno navstiveni pacienta zdravotnikem. Pacient je predstavovan
entitou ,,Slozka pacienta® a zdravotnik entitou , Uzivatel“. Vize se také na pracovisté, ve
kterém dany zdravotnik aktualné pusobi. Pro vyactovani cest jsou dilezité atributy ,cesta
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Uzivatel Navstéva Vykon
PK | id Pracovisté PK | id PK | kéd
jméno PK | id H i< FK1 | id_slozky_pacienta nazev
iCp_lékare FK1 | id_sluzby FK2 | id_pracovisté cena
F nazev FK3 | id_uzivatele ¥
adresa FK4 | id_dokladu A
A Provedeny vykon
Poukaz datum
PK | id
PK | id Slozka pacienta navstéva_od
H i FK1 | id_navstévy
FK1| id_slozky_pacienta PK | id navstéva_do
FK2 | kod_vykonu
FK2| id_uZivatele Bt H FK1 | id_sluzby H—I< vzdélenost_tam
FK3| id_dokladu
platnost FK2| id_pacienta vzdalenost_zpét
pocet_provedeni
stav_vyuctovani
stav_vyuctovani
Vyucétovani Faktura i
PK | id PK | id Doklad
fdavka FK1| id_vyGctovani Davka PK | id
kdavka Cislo_faktury PK | id FK1| id_davky
odeslano_pojistovné zdravotni_pojistovna H i FK1 | id_faktury H S Cislo_dokladu
T druh_pojistného_vztahu Cislo_davky sériové_cislo
rok typ_davky cena_celkem
mésic stav_vyuctovani

Obréazek 5.3: ER diagram cCasti systému tykajici se vykazovani zdravotni péce

tam“ a ,cesta zpét“. Informace o case, od kdy do kdy navstéva trvala, jsou dulezité pro
nadrizené pracovniky, aby méli prehled o svych zaméstnancich.

Provedeny vykon a Vykon

Béhem navstévy jsou provadény zdravotni vykony, které definuje VZP c¢iselnikem. Kazdy
,Vykon“ je identifikovan unikdtnim kédem a mimo néj obsahuje informace o nazvu, cené
nebo napriklad odbornosti, pod kterou spada. Entita ,,Provedeny vykon“ predstavuje jeden
zdravotni vykon provedeny béhem jedné navstévy. Tento vykon muze byt v nékterych pii-
padech proveden i vicekrat, coz je divod pro existenci atributu ,,Pocet provedeni®. Kazdy
,Provedeny vykon“ samostatné uklada stav vyuc¢tovani, protoze uzivatel muze vyuctované
vykony odmitat jednotliveé.

Doklad

»,2Doklad* je hierarchicky nejnizsi slozkou vyic¢tovani. Jeho obsah je dan typem déavky, pod
kterou spada. Typ nadfazené davky urcuje, jestli je aktivni vztah ,,Doklad“ — ,Provedeny
vykon*, nebo ,Doklad“ — ,Navstéva“. Pokud je typ davky , Davka poukazi na V/O, tak
pod sebe doklad zahrnuje provedené vykony (je aktivni prvni z uvedenych vztahu), kde
kazdy doklad obsahuje pouze vykony provedené na jednom pacientovi v ramci jednoho

26



poukazu. Pokud je naopak typ nadrazené davky ,Davka vyuctovani cest“, tak pod sebe
kazdy takovyto doklad sdruzuje névstévy provedené jednim zdravotnim pracovnikem (je
aktivni druhy z uvedenych vztahi). Vice o teorii tvoreni dokladi pojednava podkapitola
,2Doklady“ v sekci 4.3.

Davka

,2Davka“ seskupuje doklady jednoho typu uré¢eného atributem ,,typ davky*. Tento typ mize
nabyvat dvou hodnot: ,Dévka poukazi na V/O“ a ,Dévka vyuctovani cest®. Dvé davky
opac¢nych typt spolecné spadaji pod jednu fakturu a jejich data tvori dohromady obsah
souboru KDAVKA. Vice o davkach uvadi podkapitola ,,Davky“ v sekci 4.3.

Faktura

Pod ,Faktury“ spadaji typicky 2 davky odlisnych typu. Faktury jsou tvoreny zvlast za
kazdou zdravotni pojistovnu, druh pojistného vztahu a mésic, coz je divod k uvedeni téchto
atributt v diagramu. Data faktur tvori obsah souboru FDAVKA. O fakturach vice pojednava
podkapitola ,Faktury“ v sekci 4.3.

Vytctovani

LVyuctovani“ zahrnuje vSechny faktury vytvorené spoleéné jednim procesem vytvofeni vy-
uc¢tovani, které byly vytvoreny pro jednu zdravotni pojistovnu. Entita ,,Vyuctovani“ je nad
fakturami vytvorena ve chvili, kdy jsou pro tyto faktury a ddvky vygenerovany soubory
FDAVKA a KDAVKA, které jsou poté v této entité ulozeny. Faktury, které spadaji pod néjaké
,Vyuctovani, jsou implicitné oznaceny jako zpracované (jejich data jsou zahrnuta v soubo-
rech FDAVKA a KDAVKA), naopak faktury bez nadrazeného ,Vyuctovani“ jsou nezpracované
(jejich data jesté nejsou soucasti zadnych soubortt FDAVKA a KDAVKA). Nezpracované faktury
a jejich entity lze upravovat, zpracované faktury a jejich entity ne.

Navrh pripada uziti

Funkce spojené s vyuctovavanim budou dostupné pres levé menu systému a zobrazeni této
polozky bude Tizeno pravy prihldseného uzivatele. Po kliku na polozku ,,Vyucétovani“ v levé
nabidce se rozbali seznam jednotlivych stranek, které budou s vytuctovanim souviset. Témito
strankami budou ,,Vytvorit nové“, ,Odmitnuté doklady“, ,Nevyuctovana prace“ a ,Vytvo-
fend vyuctovani®. Dale bude systém obsahovat stranky detailti jednotlivych slozek vyucto-
vani, tedy stranky ,,Detail faktury*, ,,Detail davky*, ,,Detail dokladu“. Vsechny tyto stranky
popisuji nasledujici sekce.

Vytvorit nové vyuctovani

ran vorit nové uzi pro vytvoreni nového vyuctovani. u venci kroku
Stranka ,Vytvorit nové“ slo 0 vytvore ového ¢tovani. Celou sekvenci krok
zobrazuje diagram 5.4.
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Uzivatel Systém

= ,Vytvorit nové” z levé nabidky

e Seznam Zb, seznam sluzeb |

Nastaveni vyuctovani q

¢ Seznam chyb v zahmutych vykonech a cestach _ |

Opravy chyb >

Pfipravit vyuctovani >

e Vytvorené faktury adavky |

Finalni upravy faktur a davek >

,Vytvorit vyétovani a vygenerovat soubory” >
.. Vygenerovane soubory KDAVKAa FDAVKA _ | |

Obréazek 5.4: Systémovy diagram sekvence krokt vykondvanych uzivatelem a systémem pti
tvoreni nového vyucétovani

Prvnim krokem uzivatele v diagramu 5.4 je kliknuti na ,,Vytvorit nové“ v levé nabidce
systému. Systém nasledné poskytne nastaveni, s jakym se ma vyuctovani tvorit, a to: vybér
zdravotnich pojistoven, vybér sluzby, vybér ¢asového obdobi a typ vyuctovani. Jakmile jsou
vSechny tyto vybéry vyplnény, tak systém zareaguje zakladnimi kontrolami vykont a cest,
které odpovidaji uzivatelskym vstupiam. Tyto kontroly se spousti vzdy znovu pii jakékoliv
zméné v nékterém z vybéri. Pokud jsou pfi kontroldch nalezeny chyby, tak je systém vy-
pise. Kazdou chybu muze uzivatel rozkliknout a zobrazi se mu navstévy, kterych se chyba
primo tyka. Neékteré jednodussi chyby miize uzivatel opravit rovnou na aktudlni strance
Upravou navstév. Po dpravé se znovu provedou kontroly. Dokud bude systém detekovat
néjaké chyby, nepovoli pokracovani na dalsi krok tvofeni vyuctovani. Jakmile nejsou pro
uzivatelem vybrané zadani pro vytvoreni vyuctovani detekovany zadné chyby, zobrazi se
tlaéitko ,,Pripravit vytuctovani®

Po kliku na ,,Pripravit vyactovani“ systém na pozadi vygeneruje kompletni strukturu
vyuctovani (vSechny potfebné faktury, ddvky a doklady) a uzivateli je vypise. Uzivatel
si miuze detaily jednotlivych entit prohlédnout a nékteré parametry i upravit (napiiklad
¢isla faktur a ddvek nebo data splatnosti faktur). Jakmile bude uzivatel s aktudlni podobou
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faktur, davek a dokladi spokojeny, tak klikne na tlac¢itko ,Vytvorit vytuctovani a vygenerovat
soubory*“.

V tuto chvili systém na pozadi vygeneruje obsahy soubort FDAVKA a KDAVKA a nabidne je
uzivateli ke stazeni do lokalniho 1lozisté. Obsazené faktury jsou od této chvile zahrnuty pod
entitu ,Vyactovani“, jsou tak implicitné oznaceny jako zpracované a zahrnutym vykontim
a navstévam je nastaven stav vyuctovani na ,,Vyuctované®.

Odmitnuté doklady

Stranka ,,Odmitnuté doklady* slouzi pro manualni ménéni stavii vyuctovani u jednotlivych
vyuctovanych vykonu a cest. Sklada se celkem z 5 podstranek: ,Vyhledani dokladu®, ,,Od-
mitnuté vykony*, ,,Odmitnuté navstévy“, ,Stornované vykony“ a ,Stornované navstévy“.
Vsechny tyto podstranky sdili vybér sluzby, ktery slouzi pro presnéjsi filtrovani zobrazenych
zaznamu.

P1i otevreni stranky je automaticky aktivni podstranka ,Vyhledani dokladu® Ta slouzi
k vyhledéani dokladu a jejich vykont, ¢i navstév (cest) se stavem ,Vytuctovany*. Vyhledavani
se provadi pomoci jiz zminéného vybéru sluzby dostupného pro vsech 5 podstranek, dale
pomoci zdravotni pojistovny, typu davky, ¢isla davky a volitelné lze vyhledavat i podle ¢isla
dokladu. Vsechna tato vyhledavaci pole jsou vybéry a cisla davek a dokladi se prubézné
nacitaji podle ostatnich vybérta. Po vyplnéni vybéru se zobrazi seznam dokladi a prove-
denych vykonu (pfi vybraném typu davky ,Dévka poukazi na V/O*), nebo navstév (pfi
vybraném typu davky ,Davka vyactovani cest®). Jakmile jsou takto zdznamy zobrazeny,
je mozné je bud jednotlivé, nebo hromadné odmitnout (nastavit jejich stav vyuctovani na
,Odmitnuty“).

Podstranky ,,Odmitnuté vykony“ a ,,Odmitnuté navstévy“ zobrazuji vsechny vykony,
respektive navstévy, spadajici pod vybranou sluzbu a se stavem vyuctovani ,,Odmitnuty“.
Uzivatel zde mlize odmitnuté zdznamy bud nastavit zpét na vyiactované, nebo je stornovat.
Pri stornovani se jesté zobrazi modalni okno s vybérem divodu stornovani, ktery bude
k danym stornovanym vykontim, respektive navstévam, ulozen.

Podstranky ,,Stornované vykony“ a ,,Stornované navstévy“ zobrazuji vSechny vykony,
respektive navstévy, spadajici pod vybranou sluzbu a se stavem vyuc¢tovani ,,Stornovany“.
Je zde moznost zobrazené zaznamy prevést zpét na odmitnuté.

Nevyucétovana prace

Stranka ,Nevyuctovand prace“ slouzi pro prehled vsech navstév, které jesté nebyly vy-
uc¢tovany. Seznam nevyuctovanych praci je mozné filtrovat pomoci vybéru sluzby a vybéru
datového rozmezi, ve kterém byly navstévy vykonany.

Vytvorena vyuctovani

Po kliku na polozku ,Vytvorena vyuctovani“ v levém menu, se tato polozka jesté jednou
rozbali a zobrazi se ¢isla jednotlivych zdravotnich pojistoven, pro které jiz bylo vytvoreno
alespon jedno vyuctovani. Uzivatel si ze zobrazenych zdravotnich pojistoven jednu vybere
a stranka ,Vytvorena vyuctovani“ se otevie s daty relevantnimi pravé pro tuto pojistovnu.

Stranka ,Vytvorend vyactovani“ se sklada ze 3 podstranek: ,Davky poukazi na V/O¥,
,2Davky vyuctovani cest a ,Faktury“ Vsechny tyto stranky sdili vybér sluzby pro pres-
ngjsi filtrovani, zdkladni informaci o pojistovné, kterou uzivatel vybral v levém menu pred
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otevienim stranky, a tlac¢itko odkazujici na stranku ,Nezpracovana vyuctovani“, ktera je
popsana v dalsi podkapitole.

Podstranky ,Davky poukazi na V/O“ a ,Déavky vyuctovani cest“ obsahuji seznamy
davek, které jsou soucéasti zpracovanych vyuctovani, které spadaji pod vybranou sluzbu.
Kazda z téchto stranek obsahuje davky typu uvedeného v nazvu této podstranky. Uzivatel
si odsud muze otevrit detaily jednotlivych davek.

Podstranka ,Faktury“ zobrazuje seznam zpracovanych vyuctovani spadajicich pod vy-
branou sluzbu. Je odsud mozné stadhnout si soubory KDAVKA a FDAVKA, které byly k danému
vyucétovani vygenerovany, do lokdlniho tlozisté, aby je mohl uzivatel odeslat zdravotni po-
jistovné. Uzivatel zde také mtze zrusit vyictovani, coz zplsobi smazani vygenerovanych
soubortit KDAVKA a FDAVKA a presun vsech spadajicich faktur a jejich soucdsti do nezpraco-
vanych vyuactovani.

Nezpracovana vyucétovani

Na stranku ,,Nezpracovand vyictovani“ se 1ze dostat ze stranky ,,Vytvorend vyuctovani®, coz
znamend, ze je automaticky aktivni filtrovani podle zdravotni pojistovny, kterou uzivatel
zvolil v levé nabidce pri otevirdni vytvorenych vyuctovani.

Stranka ,Nezpracovana vyuctovani“ poskytuje vedle implicitniho filtrovani podle zdra-
votni pojistovny také filtrovani pomoci vybéru sluzby. Zobrazuji se zde vsechny faktury
s jejich davkami, které nejsou soucasti zadného zpracovaného vyuctovani, a tedy jejich data
nejsou soucasti zadnych soubortt KDAVKA a FDAVKA. Je mozné si tu proklikat detaily je-
dnotlivych faktur a davek a také je mozné jednotlivé faktury nebo davky trvale odstranit.
Pod vSemi témito seznamy se nachdazi tlacitko ,Zpracovat a vytvorit soubory KDAVKA
a FDAVKA®, které zpusobi, ze se faktury a davky znovu zaobali do zpracovaného vytucto-
vani a vygeneruji se nové soubory KDAVKA a FDAVKA.

Detail faktury

Detail faktury obsahuje veskeré informace o jedné faktuie. Obsahuje zdkladni informace
jako cislo faktury, datum vystaveni, datum splatnosti, rok, mésic a dalsi. Pokud je faktura
nezpracovand (jeji data nejsou soucasti zddného souboru FDAVKA), tak je mozné tyto udaje
ménit, jinak jsou zobrazeny pouze staticky pro prehled.

Dale detail faktury obsahuje seznam davek, které pod fakturu spadaji. Pres tento se-
znam se lze dostat na detaily jednotlivych davek. Nakonec se jesté na strdnce zobrazuje
fakturovana castka rozepsana pro jednotliva pracovisté.

Detail davky

Detail davky uzivateli poskytuje veskera data jedné davky. Zobrazuje rozsahlé informace
o davce, kde nékteré je mozné ménit, pokud neni nadrazena faktura soucasti zpracovaného
vyuctovani.

Na strance se také nachéazi seznam dokladu spadajicich pod davku. Ze seznamu si lze
oteviit detaily jednotlivych dokladi, detaily slozek pacientt, detaily poukazi nebo detaily
zdravotnich pracovniki.

Detail dokladu

Obsah stranky ,Detail dokladu® se lisi typem nadrazené davky.
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Pokud je typ dévky ,Davky poukazti na V/O*, tak stranka zobrazuje mnoho zakladnich
informaci o dokladu, nadifazené davce a fakture, seznam provedenych vykont, které do
dévky patii a ve kterém je mozné vyhledavat podle potieby, a nakonec také seznam diagnéz
prevzaty z prislusného poukazu.

Pokud je typ davky ,,Davka vyuctovani cest®, tak stranka kromé podobnych zdkladnich
informaci, jako v predchozim pripadé, obsahuje seznam zahrnutych navstév.
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Kapitola 6

Implementace

Kapitola implementace popisuje konkrétni pouzité technologie a postupy, které prispivaji
k prevodu teoretického navrhu systému na funkéni software. Nejprve je popsana implemen-
tace zakladni struktury systému XCarol a nasledné implementace funkcionality vyuc¢tovandi,
ktera je vystavénd na zakladni strukture systému a je hlavnim tématem této prace.

6.1 Implementace zakladni kostry systému XCarol

Implementace zédkladni kostry systému navazuje na jeji navrh ze sekce 5.1. V nésledujicich
odstavcich jsou popsany pouzité technologie, pomocné tiidy vytvorené specialné pro vyvoj
tohoto systému a prace s nimi. Zadné ze zde popsanych pomocnych t¥id nebyla soucésti
implementace této diplomové prace, ale vSechny byly pri implementaci pouzivany.

Pouzité technologie

Pouzité technologie v této diplomové praci kopiruji technologie, kterymi je vytvorena za-
kladni kostra systému XCarol, a nebylo proto mozné si je k implementaci této prace svo-
bodné vybrat. Cely systém XCarol je tvoren v programovacim jazyce TypeScript. Pro
klientskou ¢ast systému (frontend) je pouzit framework Angular s vyuzitim knihovny kom-
ponent PrimeNG a CSS knihovny PrimeFlex. Pro serverovou ¢ast systému (backend) je
pouzito serverové prostiedi Node.js s frameworkem Nest.js. Jako databazovy systém je po-
uzito PostgreSQL. Pro praci s databazi v ramci serverové ¢asti systému je vyuzit framework
TypeORM. K propojeni klientské a serverové ¢asti slouzi GraphQL. Systém a jeho zavi-
slosti jsou kontejnerizovany pomoci Dockeru, takze jednotlivé ¢asti systému bézi oddélené
v samostatnych kontejnerech. Jednotlivé kontejnery (balicky) jsou popsany v nasledujici
podsekci.

Zakladni struktura systému XCarol

Systém se skldada z nékolika oddélenych balickti. Na obrazku 6.1 je znazornén tok dat mezi
balicky, které jsou podstatné pro tuto praci a jsou nasledné popsany nize.

V grafu na obrizku 6.1 je znazornéno, ze komunikace je iniciovana dotazem, nebo mu-
taci. Dotaz a mutace jsou 2 typy pozadavku klientské ¢asti na serverovou ¢ast. Dotaz (query)
se pouziva pro operace, které maji za cil ziskani dat z databaze bez jakychkoli iprav data-
baze, napriklad nacteni slozek pacienti, aby mohly byt vypsany uzivateli. Naopak mutace
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Obrazek 6.1: Graf zakladni vzajemné komunikace balicku systému

(mutation) se pouzivd pro operace, jejichz ucel je upravit data v databazi, tedy typicky
vytvoreni, iprava a odstranéni néjaké entity.

Klient

Balicek ,,Klient“ obsahuje celou klientskou ¢ast systému, kterd je vytvorena ve frameworku
Angular. Nachazi se zde zdrojové kédy jednotlivych stranek a jejich komponent a tridy
starajici se o komunikaci se serverovou ¢asti systému.

Vse, co uzivatel systému vidi na obrazovce, jsou komponenty. Komponenta je ve fra-
meworku Angular zdkladnim stavebnim kamenem uzivatelského rozhrani. Komponenta je
¢ast uzivatelského rozhrani slozend z libovolného mnozstvi jinych komponent a zakladnich
HTML prvkt a mtze byt opétovné pouzivina v riiznych c¢astech systému. Specidlnim pii-
padem komponenty je komponenta celé jedné stranky, kterd se ale od ostatnich komponent
lisi pouze tim, Ze je v navigacnim modulu prifazena néjaké url adrese. Zdrojové kédy jedné
komponenty systému jsou tvoreny typicky ¢tyimi soubory, které se vzdy nachazeji spole¢né
v samostatném adresari. Jejich pripony a tcely uvadi nésledujici body:

e .component.ts — zdkladni soubor kazdé komponenty. Je zde uveden nazev kom-
ponenty, ktery ostatni komponenty pouziji, pokud chtéji jeji obsah vlozit do svého.
Komponenta je v tomto souboru definovana jako trida, kterd uvadi odkazy na ostatni
soubory zminéné v nasledujicich bodech a obsahuje definice vstupi a vystupi, atri-
butl a metod, véetné jejich implementace. Vstupy a vystupy slouzi pro komunikaci
komponenty s rodic¢ovskou komponentou, coz je komponenta, kterd ji zahrnula do
svého obsahu. Atributy a metody tfidy mohou slouzit pro predzpracovani dat pro
jejich nasledné zobrazeni.

e .component.html — soubor, ve kterém je pomoci zakladnich HTML prvki, PrimeNG
komponent a komponent vytvorenych v ramci tohoto systému definovan vizualni ob-
sah komponenty. Data z prislusné tridy popsané v predchozim bodé lze v HTML
primo zobrazovat pomoci dvojitych slozenych zavorek. Jednotlivym prvkam lze diky
frameworku Angular nastavit podmineéné zobrazeni (pomoci *ngIf), nebo jich vlozit
nékolik cyklicky za/pod sebe (pomoci *ngFor).
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e .component.scss — soubor s kaskddovymi styly pro pfedchozi .html soubor. Pri-
marné se vSak pouzivaji t¥idy definované CSS knihovnou PrimeFlex, takze tento sou-
bor je pritomny pouze pokud je potfeba definovat néjaké specifické CSS tiidy.

e .store.ts — soubor se stavovym tulozistém komponenty. Slouzi pouze pro danou
komponentu, zaddna jind do néj nema pristup. Tvori jej trida, pres kterou lze pristu-
povat do globélniho stavového tlozisté celého systému a na tridu, kterd odesila poza-
davky a prijima odpovédi od serverové casti systému. Ve stavu ve stavovém tlozisti
komponenty se nachazeji vsechna data, kterd si komponenta vyzidala od serveru.
Ttida v souboru .store.ts dédi vSechny tyto zminéné funkce z tiidy Component-
StoreFactory, coz je pomocné tfida implementovanda specialné pro systém XCarol.
Ttida ComponentStoreFactory zbavuje programatora nutnosti prace s jednotlivymi
slozkami stavového 1lozisté uvedenymi v nésledujicim odstavci a cely proces zjed-
nodusuje na prosté zavolani metody pozadavku a nasledné ziskani dat ze stavového
ulozisté komponenty.

Vedle adresére s adreséri jednotlivych komponent se nachazi adresar obsahujici soubory
globalniho stavového tlozisté. Pouziva se zde RxJS Store, ktery umoznuje spravovat stav
aplikace pomoci reaktivniho programovani. Zakladni strukturu tohoto pristupu tvori:

e Stav — definuje jednotlivé polozky stavu aplikace a jejich vychozi hodnoty.

e Akce — jednotlivd mozna volani lozisté. Definuji ndzvy jednotlivych volani a jejich
vstupni parametry. Patti sem akce volané z komponent a akce volané primo z ostatnich
slozek tlozisté, napiiklad pri ziskani odpovédi ze serveru. Napiiklad akce pro vyzadani
seznamu slozek je getFolders a po tspésném vraceni vSech slozek v odpovédi je
zavoldna akce getFoldersSuccess.

o Efekty — jsou navazany na jednotlivé akce. Jakmile je dand akce zavolana, efekt
obstara zavolani metody odpovidajici pozadavku volané akce pozadavku, pozadavek
se posle na server a prijme se odpovéd. Nésledné po prijeti odpovédi efekt zavola akei,
kterd odpovida ptivodné volané akci a vysledku volani. Pii pouziti prikladu z minulého
bodu bude efekt navazan na akci getFolders a pri ispésném prijeti dat zavola akci
getFoldersSuccess.

e Reduktory — jsou navazany na akce a stav stavového ulozisté. Podle volané akce
a jejich parametri upravuje stav stavového tlozisté. Napriklad pii zavolani akce get-
Folders nastavi odpovidajici reduktor pole slozek ve stavu na prazdné a pfi zavolani
getFoldersSuccess nastavi jiny odpovidajici reduktor pole slozek ve stavu na data
ziskand v odpovédi.

e Selektory — slouzi pro ziskdni dat ze stavu stavového tlozisté komponentami. Ty-
picky je tedy pro kazdou polozku ve stavu vytvoren vlastni selektor, ale mtizou byt
vytvoreny i selektory navic, které budou data ze stavu pred predanim komponenté
jesté néjak upravovat nebo zpracovavat.

Globalni stavové tlozisté systému XCarol slouzi pro ukladani a nacitani zdkladnich dat,
kterda jsou potfebna na nékolika mistech. Tato data uz nemuseji jednotlivé komponenty
znovu nacitat, protoze jsou prednactena pii kazdém otevieni jakékoliv stranky uzivatelem.
Ve stavu globélniho stavového tlozisté jsou uklddany vsSechny organizace a sluzby pravé
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vybrané organizace, ke kterym ma prihldseny uzivatel pristup. Pro obé tyto polozky jsou
definovany selektory, takze kazda komponenta, kterd napriklad potiebuje seznam sluzeb,
pouze zavold selektor selectServices.

O samotné volani serverové ¢asti aplikace se staraji tfidy s ndzev konc¢icim na Service,
a to jedna za kazdy balicek na serveru. Pro tuto praci byl pouzit jediny balicek, a to
»Sluzby* (uvedeny také na obrézku 6.1). Tento ndzev mé z divodu prace s daty sluzeb. Trida
volajici server, ktera vola koncové body balicku sluzeb, tak ma nazev ServiceService. Jsou
v ni definovany metody volajici jednotlivé koncové body, které server poskytuje. Soucasti
kazdého volani serveru v téchto metodach je vypis pozadovanych poli, které maji prijit
v odpovédi, pro GraphQL. Pozadavky s definovanou strukturou odpovédi jsou odesilany
pomoci tridy Apollo z knihovny apollo-angular.

Vsechny zdrojové kédy, které se tykaji vyhradné systému XCarol, se nachazeji v pod-
adresafi (modulu) content. Zde se nachdzi soubory zdkladni komponenty, kterd tvori
platno pro zobrazeni jakychkoli komponent systému XCarol. Déle je zde soubor con-
tent .module.ts, ktery uvadi vsechny komponenty, které modul content obsahuje, a sou-
bor content-routing.module.ts, ktery definuje vSechny dostupné url adresy modulu
a prifazuje k nim komponenty stranek, které se maji v pripadé navigace na danou url
adresu zobrazit.

Uzivatelské rozhrani je vytvoreno podle navrhu ze sekce 5.1 a vysledek je zobrazen na
obrazku 6.2. Zobrazeni levého navigaéniho menu mé celkem 5 riznych moédu a uzivatel
si muze vybrat, ktery mu nejvice vyhovuje. Na obrazku 6.2 je pouzito tzké zobrazend,
pti kterém se zobrazuji pouze ikony a ndzvy hlavnich kategorii a po kliknuti na né se
zobrazi seznam podstranek. Dalsimi moznostmi jsou plné zobrazeni menu (rovnou jsou
vidét i vSechny podstranky kazdé kategorie), vysouvaci menu (stejné jako plné zobrazent,
ale vysune se zleva az jakmile uzivatel najede mysi k levému okraji a pri vzdaleni mysi
se opét zasune), extra tzké (jsou zobrazeny pouze ikony hlavnich kategorii a po kliknuti
se zobrazi podstranky stejné jako u menu na obrazku) a horizontdlni (menu se zobrazuje
nahote nad horni listou s vybérem organizace).

xc‘ Charita Prostéjov v (] E Q Q Dominik Plachy _Q_

Q @ » Zadatprici > Navitéva

Zdravotni
sluZby

&

Nastaveni

Obrazek 6.2: Zaklad uzivatelského rozhrani

Gateway a Autorizace

»,Gateway“ tvoii mezikrok mezi klientskou ¢asti a volanym balickem serverové ¢asti. Jakmile
napiiklad zminénd tiida ServiceService vysle néjaky pozadavek na server, tak tento po-
zadavek nejdiiv dorazi na ,Gateway".

Po prijeti pozadavku se nejdiive provede kontrola, jestli byl pozadavek viibec vyslan na
zakladé akci prihlaseného nezablokovaného uzivatele. Pokud je toto v poradku, je jesté oveé-
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feno, ze ma dany uzivatel nastavena prava na pozadavek, ktery provadi. Jakmile kterakoliv
z téchto kontrol selze, tak ,Gateway“ pozadavek neposila dél, ale vraci zpét s chybovym
kédem. Pokud neni nalezen problém s pravy uzivatele, tak je pozadavek odeslan dal odpovi-
dajicimu balicku. Do dat pozadavku lze jesté pridat dalsi informace o prihlaseném uzivateli,
ke kterym nemusi mit volajici komponenta pristup, napriklad identifikator prihldseného uzi-
vatele nebo identifikdtor vybrané organizace.

Zdrojové kédy v ,,Gateway“ jsou také rozdéleny do adresait podle jednotlivych ba-
licka systému. Kazdy takovy adresar obsahuje resolvery, ve kterych se vold zminovana
kontrola prav, a objekty dotazii a mutaci. Kontrola pfihldseni a platnosti Guctu uzivatele
je spusténa na zakladé pritomnosti dekordtoru @UseGuards a kontrola prav uzivatele na
danou akci je spusténa na zékladé dekoratoru @UseOperation, do jehoz parametrii se
uvede nazev entity a akce. Napriklad u odstranéni slozky pacienta je dekorator @UseO-
peration(’folder.delete’).

Balicky

,Balicky“, neboli packages, jsou serverové casti, jejichz tikolem je zpracovavat dotazy od
klientské ¢asti a pracovat s databazi. Na obrazku 6.1 je uveden primo balicek ,,Sluzby*, ktery
je jedinym pouzivanym v ramci této prace. Dalsimi balicky, které serverova c¢ast systému
XCarol obsahuje, jsou naptiklad ,,Organizace* (organization) nebo ,,Sprava uzivatelu“ (user-
management).

Ke kazdému balicku, ale mimo jeho adresar, jesté patti soubory, které presné odpovi-
daji kontroleriim v balicku a jsou seskupeny do adresiie <nidzev balicku>-client. Tyto
soubory prijimaji GraphQL pozadavky odeslané z ,Gateway*“ a preposilaji je kontrolertim
v balicku jako pozadavky typu POST. Ucel celého tohoto adreséie je, ze ,,Gateway* i ostatni
balicky takto maji povédomi o jednotlivych koncovych bodech balicku, aniz by si musely
importovat jednotlivé kontrolery.

Kazdy balicek obsahuje kontrolery, které jako prvni z celého balicku prijimaji pozadavky
z klientské casti. Typicky se zde nachézi jeden kontroler za kazdou tabulku v databéazi. Kon-
troler vola odpovidajici metodu z odpovidajici tfidy z adresare /domain/service v balicku.
Vysledek je poté bud rovnou odeslan zpét jako odpovéd, nebo jsou jesté pred odeslanim
odpovédi vysledna data premapovana do objektt, které klientskd cast v odpovédi ocekava.

V adresari /domain/service se soubory, se kterymi kontrolery pfi zpracovani poza-
davka komunikuji. Tyto soubory obsahuji tridy, jejichz metody odpovidaji koncovym bo-
dim v kontrolerech. Mimo tyto vefejné metody jesté mizou obsahovat ruzné privatni me-
potiebné tiidy repozitdrt z adresafe /infrastructure/typeorm/repository, jejichz me-
tody vyuziva na jednoduché pozadavky na databazi — vytvor, uprav, odstran, najdi. Tridy
v adresaii /domain/service implementuji veskerou logiku nad vstupnimi a vracenymi daty.

Tridy v adresafi /infrastructure/typeorm/repository jsou takzvané repozitiie a ob-
sahuji primou manipulaci s databazi, ktera byva provadéna pomoci frameworku TypeORM.
Obsahuji metody, které provadéji jednoduché procesy s databdzi a nestaraji se o logiku
kolem nich. Tyto metody vétsinou vraci objekty (pfipadné pole objektu) jako vysledky
pozadavki na datab&zi.

Kromé obsluhy pozadavku na databazi odeslanych z klientské ¢asti balicky definuji jed-
notlivé tabulky, a to pomoci TypeORM modeli. Tyto modely jsou tFidy uvedené TypeORM
dekoratorem @Entity, v jehoz parametru se explicitné uvadi nazev databazové tabulky;,
ktera bude tyto entity obsahovat. Uvnitf téchto t¥id (modeli) jsou definované jednotlivé
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sloupce se vsemi jejich vlastnostmi. Také jsou zde uvedeny vztahy s ostatnimi entitami, a to
pomoci dekordtorti @neToMany pro vztah 1:N, @ManyToOne pro vztah N:1 a @ManyToMany
pro vztah M:N. Diky takto definovanym vztahiim mezi modely (tabulkami) je snadnéjsi zis-
kavani dat z databdze pomoci TypeORM dotazu v pripadé potieby spojovani vice tabulek
v jednom dotazu.

V zakladnich konfiguracich balicktl je nastaveni, které ovliviiuje, jestli se zmény v mode-
lech maji okamzité synchronizovat s databazi. Napriklad pridani sloupce do modelu zpiisobi
okamzité pridani sloupce do odpovidajici tabulky. Toto nastaveni je sice pohodlné pri vy-
voji systému, ale nese s sebou rizika nechténé tpravy ¢i odstranéni dat. V systému XCarol
je proto toto nastaveni ve vSech bali¢cich vypnuto a tabulky databaze se upravuji pomoci
migraci. Kazdy balicek mé ve své databazi tabulku, do které si uklad4d migrace, které jiz
byly provedeny, aby nebyly provedeny znovu. Migrace lze psat ruéné, nebo pouzit Type-
ORM prikaz v prikazovém radku, ktery pro dany balicek porovna aktudlni podobu tabulek
databdze a modelli a automaticky vytvori migraci, kterd tabulky v databazi prevede na
stav odpovidajici aktualnim podobam model.

DataGrid

Specialitou systému XCarol, ktera se tyka vsech ¢asti popsanych vyse, je takzvany Da-
taGrid. DataGrid vyrazné zjednodusuje programovani nacitani seznamu dat, typicky pro
tabulky. Vybér vracenych dat byva casto ovlivnén riznymi filtry a je potfeba jej rizné radit.
Navic je casto potfeba seznamy dat strankovat, aby se najednou nenacitaly tisice polozek
a nezatézoval se tim server a webovy prohlize¢ uzivatele. Proto je pro systém XCarol im-
plementovano nékolik pomocnych t¥id a objektd, které splnuji vSechny zminéné vlastnosti
a délaji jejich konfiguraci jednodussi.

Dotazy vyuzivajici vyhody DataGridu zacinaji stejné jako vSechny ostatni v klientské
¢asti systému. Zde se sestavi objekt typu IGridRequest, ktery obsahuje filtry, fazeni a stran-
kovani. Filtry jsou typu [[IGridRequestFilter]], kde jsou implicitné mezi polozkami pole
prvni drovné logické operatory AND a mezi polozkami poli druhé trovné logické operédtory
OR. Samotny objekt filtru obsahuje informace o tom, kterého sloupce se tyka, jaky operator
se ma pro podminku pouzit a hodnotu, se kterou se ma hodnota daného sloupce podle
daného operatoru porovnat. Polozka fazeni je typu [IGridRequestSorter], kde jednotlivé
polozky jsou jednotliva fazeni, jak maji jit za sebou. Samotny objekt IGridRequestSorter
obsahuje nazev sloupce a smér fazeni. Strankovani se skldda z c¢isla stranky, kterd se ma
nacist, a poc¢tu polozek na jedné strance.

Objekt vytvoreny podle popisu v predchozim odstavci se odesle jako parametr dotazu
serverové ¢asti. Balicky obsahuji specidlné pro DataGrid adresdf /infrastructure/ty-
peorm/grid, kde se nachazeji tiidy pro jednotlivé entity, na kterych je potieba provadét
dotazy DataGridu. Tyto tfidy implementuji zisk dat z databaze pomoci TypeORM dotazu,
v ramci kterého provadi spojovani tabulek a selekci potfebnych dat. Dale uvadéji nazvy
moznych filtrd, k nim odpovidajici sloupce z uvedeného TypeORM dotazu a jednotlivé
moznosti fazeni také spolu se sloupci z TypeORM dotazu, kterych se dané fazeni skutecné
tyka. Filtrovani a fazeni tak neni nutné potieba provadét pouze nad sloupci dané tabulky;,
ale také nad sloupci pripojenych tabulek nebo nad daty zpracovanymi pomoci PostgreSQL
funkci.

Ttidy z podadresafe /infrastructure/typeorm/grid dédi z tfidy TypeORMGrid, ktera
se stard o prevod nastaveni z tridy gridu a vstupnich dat na dotaz do databaze, a to
vcetné strankovani. Trida TypeORMGrid také vyslednd data obali do objektu <nazev en-
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tity>GridObject, ktery obsahuje pole vyslednych polozek, pouzité filtry, fazeni a informace
o strankovani — ¢islo aktudlné vracené stranky, pocet polozek na jedné strance, celkovy po-
cet polozek v databazi, které odpovidaly zadanym filtrim, a ¢islo posledni stranky.

Vysledny objekt se vrati jako odpovéd klientské ¢asti, kde si z néj dand komponenta
typicky vezme vracené polozky, nebo je objekt pfimo vlozen do komponenty tabulky, ktera
je uzpusobena pro prici s témito typy objekti a automaticky na zakladé obsazenych infor-
maci zobrazi polozky a pod nimi dostupné strankovani, véetné nastaveni poc¢tu polozek na
stranku.

6.2 Implementace vykazovani zdravotni péce

Vykazovani zdravotni péce hierarchicky spada pod sluzby, takze vSechny zdrojové kody
implementujici cokoliv ohledné vykazovani jsou umistény do adresaru services, a to v kli-
entské casti, v gateway i v serverové c¢asti, kde se takto dokonce nazyva cely jeden balicek
a jeho databéaze. Vsechny webové stranky, které patii k vykazovani, maji v url adrese prefix
/billing.

Databazové tabulky pro entity ,,Vyuctovani®, ,Faktura“, ,Davka“ a ,Doklad“ byly vy-
tvoreny a napojeny na upravené stavajici entity presné podle ER diagramu na obrazku 5.3.
Nasledujici podsekce popisuje implementaci samotného vytvoreni vyactovani a dalsi pod-
sekce pak popisuje implementaci ostatnich funkei a stranek, které byly také v ramci této
diplomové prace vytvoreny.

Implementace vytvoreni vyuctovani

Kazda implementace néjaké funkcionality v tomto projektu se skladd z oddélenych imple-
mentaci klientské a serverové c¢asti.

Klientska ¢ast vytvoreni vyuctovani se sklada celkem ze dvou webovych stranek. Na
prvni strance uzivatel nastavi parametry pro pripravu vyuactovani a na druhé si prohlédne
celou strukturu vygenerovaného vyuctovani, pripadné upravi detaily a potvrdi vytvoreni
vyucétovani.

Serverova ¢ast vytvoreni vydactovani musi kromé béznych dkolu (napiiklad poskytnuti
seznamu sluzeb) vybrat vSechny navstévy spadajici do vybranych parametrt, vSechny tyto
navstévy otestovat, jestli neporusuji néjaka pravidla pro uspésné vyuctovani, a nésledné
na zakladé téchto navstév vygenerovat faktury, davky a doklady. Po potvrzeni vytvoreni
vyuctovani uzivatelem musi serverova ¢ast potvrzené faktury, davky a doklady zahrnout
do vytvoreného vyuctovani, vSem dokladim, provedenym zdravotnim vykontim a cestam
nastavit stav vyuctovani na ,Vyactovany“ a v posledni fadé vygenerovat soubory KDAVKA
a FDAVKA a poskytnout je uzivateli ke stazeni do lokalniho tdlozisté.

V nésledujicich podsekcich budou implementace vsech téchto uvedenych stranek v kli-
entské casti a funkci v serverové ¢asti vice rozebrany.

Klientska cast pripravy vyuctovani

Pripravu vyuctovani provadi uzivatel na strance, ktera se otevie po kliknuti na ,Vytvo-
rit nové“ v kategorii ,,Zdravotni sluzby“ a podkategorii ,Vyuctovani“ v levém menu. Url
adresa této stranky konc¢i na /create. Tuto konkrétni stranku tvori komponenta Bil-
lingNewCreatePageComponent a slouzi pro piipravu vyuctovani. Vzhled stranky se vSemi
jejimi funkcemi zobrazuje obrazek 6.3. Samotné vytvoreni vyictovani pak probihd na dalsi
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strance, ktera je hierarchicky podstrankou stranky pro pripravu vyuctovani a je popsana
v néasledujici podsekci.

Sluzba
Charitni o3etfovatelské sluzba Zizkova 3 v < Patek 1.3.2024 - Ned&le 31.3.2024 > A Nevydétovan prace v predchozich obdobich

Radné vygtovani &né vytctovani | Opravné vyué

111 - Vieobecné zdravotni pojistovna Ceské republiky
201 - Vojenska zdravotni pojistovna Ceské republiky

Vypis chyb ve vyuétovani

205 - Ceska primyslové zdravotni pojidtovna EvZenie Neumann

. P, N 0 . >
207 - Oborové zdravotni pojistovna zaméstnanc bank a pojistoven Vykon 06321 miZe byt zadén pouze jednou za 7 dni.

209 - Zaméstnanecka pojistovna SKODA

P = Jitka KerekeSova
211 - Zdravotni pojitovna Ministerstva vnitra CR >

213 - RBP, zdravotni pojistovna
333 - Pojistovna VZP, a.s.

Oprava vybrané chyby ve vyuétovani
Navitéva od Navitéva do Délka navitévy  Délkavykonl  Vybrané vykony na navitévé Pracovnik Adresa poskytovani Slozka klienta zP
06321 2x:06325 06336

= s ) 11:25 ©® 10 10 Anna Gonkova  Ruétov 112, Vysotina - Rvacoy, Cesko  EvenieNeumannovs 111 [ni]
06328

06328 06321 2x:06325 R
= 11:10 ® 11:20 o 10 10 Lucie Bugilovd  Rvagov 112, Vyso&ina - Rvééov, Cesko  Evzenie Neumannovd 111 '@
06336

Obrazek 6.3: Vzhled webové stranky pro pripravu vyuctovani

Po otevreni stranky a inicializaci komponenty BillingNewCreatePageComponent posle
klientska Cast serverové c¢asti pozadavek o seznam vsSech zdravotnich pojistoven ulozenych
v databazi. Ke kazdé z nactenych pojistoven se nasledné pomoci standardni Angular tridy
FormBuilder vytvori formulafe pro ukladani hodnot z checkboxi, kterymi bude uzivatel
oznacovat, pro které vSechny pojistovny chce vyuctovani pripravit. Z globalniho tlozisté
jsou pomoci selektoru ziskany vsechny jiz prednactené sluzby, které spadaji do aktualné
vybrané organizace a prihldseny uzivatel ma pravo na jejich zobrazeni. Datové rozmezi je
automaticky nastaveno na predchozi mésic a typ vytctovani na ,Radné vyictovani®

Vsechny zmény ve vybéru sluzby, datového rozmezi, typu vyuactovani a zasSkrtavani
zdravotnich pojistoven jsou detekovany pomoci standardni funkce .subscribe(). Pokud
jsou vSechny 4 zminéné vstupy radné vyplnény, zavola se koncovy bod getBillingErrors,
0 jehoz fungovani detailné pojednava pojednava podsekce 6.2. V odpovédi prijdou 3 polozky:

o errors — seznam chyb (konfliktil) mezi nav§tévami (zdravotnimi vykony), které od-
povidaji uzivatelovym vstuptim. Kazda chyba se sklddd z unikatniho identifikdtoru
(pro odliseni od ostatnich chyb), kddu chyby, textu chyby (na obrazku 6.2 zobrazenym
pod jménem pacienta v obou chybéch) a pole navstév, které s chybou piimo souvisi.

e unbilledWork — boolean polozka, ktera udava, zda zadanym parametrim kromé
datového rozmezi odpovidaji néjaké navstévy, které byly provedeny pred zadanym
casovym rozmezim. Tato hodnota ovliviiuje zobrazeni zlutého tlacitka ,Nevyuctované
prace v predchozich obdobich“.

e anyWorksIncluded — boolean polozka, kterd udava, jestli zadanym parametrtim od-
povidaji vibec néjaké navstévy (jestli se v databédzi nachazeji néjaké ndvstévy spa-
dajici do vybrané sluzby, zadaného obdobi a byly provedeny na pacientovi, jehoz
zdravotni pojistovna je jedna z vybranych). Tato hodnota ovliviiuje, jestli je zobra-
zeno findlni potvrzovaci tlacitko ,Pripravit vyictovani“, nebo je zobrazena hlaska,
kterd uzivatele informuje, ze pro zadané parametry neni co uctovat.

Pokud je v ziskané odpovédi neprazdny seznam s chybami ve vyic¢tovani, zobrazi se tyto
chyby na pravé strané vedle vybérta zdravotnich pojistoven. Kazda z téchto chyb zobrazuje
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jméno pacienta, u kterého byly navstévy obsahujici chyby provedeny, a text chyby. Uzivatel
muze kliknutim na chybu zobrazit vSechny navstévy souvisejici s chybou. Na obrazku 6.2
jsou zobrazeny navstévy souvisejici s prvni chybou. Tato chyba upozornuje, ze signalni
vykon 06321 byl u jednoho pacienta vykazan vice nez jednou za 7 dni. Uzivatel mtze v tomto
pripadé pro opravu oteviit detail jedné ze zobrazenych navstév (kliknutim na modrou ikonu
slozky vlevo na tddku), odstranit vykon 06321 z vykazanych a vratit se zpét. V tuto chvili
by méla chyba zmizet.

Zluté tlacitko ,Nevytctované prace v predchozich obdobich® vpravo nahofe se zobrazi,
pokud mé v odpovédi koncového bodu getBillingErrors() polozka unbilledWork hod-
notu true. Kliknutim na toto tlacitko se aktualni stranka prepne na zobrazeni seznamu
nevyuctovanych praci pred zadanym obdobim. Tento seznam je implementovan v kom-
ponenté, kterd na aktualni strance v pripadé zobrazeni pouze nahradi obsah a obsahuje
tlaéitko zpét, které prepne zobrazeni aktudlni stranky znovu na piipravu vyuctovani. Nijak
se tedy neméni url adresa.

Pokud je seznam chyb v odpovédi prazdny a polozka anyWorksIncluded obsahuje hod-
notu true, tak se nezobrazi zddny seznam chyb a pod seznamem pojiStoven se zobrazi
modré potvrzovaci tlacitko ,,Pripravit vyuctovani“. Po kliknuti na toto tlacitko se odesle
pozadavek na koncovy bod prepareBilling, jehoz fungovani je detailné popsiano v druhé
casti podsekce 6.2. Pokud pri pripravé vyuctovani nenastala v serverové ¢asti néjaka chyba,
tak odpovéd obsahuje docasny identifikator pripraveného vyuctovani. Komponenta Bil-
lingNewCreatePageComponent po obdrzeni tohoto identifikdtoru uzivatele presméruje na
url adresu /create/confirm/:id, kterd obsahuje stranku pro potvrzeni a vytvoreni vy-
uctovani popsanou v nasledujici podsekci. Na konec zminéné url adresy se misto :id dosadi
pravé obdrzeny docasny identifikator.

Klientska cast vytvoreni vyuctovani

Na stranku pro potvrzeni a vytvoreni vyuctovani se uzivatel muze dostat pouze automa-
tickym presmérovanim z pripravy vyuctovani popsané v predchozi podsekci. Url adresa
stranky pro potvrzeni a vytvoreni vyuctovani je /create/confirm/:id, kde :id je do-
casny identifikdtor pfipraveného vyuctovani. Stranku tvori komponenta BillingNewCon-
firmPageComponent a slouzi pro uzivatele, aby si tvorené vyactovani prohlédl, zkontroloval,
ptripadné upravil detaily a nésledné vytvoreni potvrdil. Podoba stranky je zachycena na ob-
razku 6.4.

Faktury

&islo faktury Rok Mésic Datum vystaveni Datum splatnosti Datum odeslani Fakturovana &astka  Davek ve faktufe  Druh pojistného vztahu ZP  Zrusitvyuétovani

2024002 2024 3 4.5.2024 B 4.6.2024 B B 9261,-Ké 2 Vefejné zdravotni pojisteni 111 @

Celkem: 9261,- K¢ 2

Cislo davky Rok Mésic Typ davky zP Druh pojistného vztahu Charakter davky Pocet dokladi v davce Cisla doklad(i Poget bodu za doklady v dévce Cena za doklady v davce

240007 2024 3 Davka poukaziina V/O 111 Vefejné zdravotni pojisténi  Plvodni 2 8-9 1029 2478,- K&
240008 2024 3 Dévka vyGgtovanicest 111 Vefejné zdravotni pojisténi  Plvodni 1 0-10 0 6783,- K&

Celkem: 3 9261,- K¢

Vytvofit vyiétovani a stahnout soubory

Obréazek 6.4: Vzhled webové stranky pro vytvoreni vyactovani
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Po otevreni stranky a inicializaci komponenty BillingNewConfirmPageComponent se
vezme docasny identifikator uvedeny v url adrese misto :id a preda se jako parametr kon-
covym bodlim getInvoices a getBillingBatches. Ty nezavisle na sobé vrati seznamy
faktur a davek, které pod docasny identifikator vyuctovani spadaji. Po nacteni kazdého
z obou seznami se pomoci standardni Angular tfidy FormBuilder vytvori formuldfe pro
ukladani upravitelnych parametri faktur, respektive davek. Faktury maji upravitelné ¢islo
faktury, rok, mésic, datum vystaveni, datum splatnosti a datum odeslani. Davky maji upra-
vitelné pouze cislo davky. Oba seznamy se po jejich nacteni zobrazi do tabulek spole¢né
s poli pro dpravu.

Kazdy radek v tabulce faktur obsahuje upravitelna pole ¢islo faktury, rok, mésic, datum
vystaveni, datum splatnosti a datum odeslani. Hodnota ve sloupci ,,Fakturovana c¢astka“
obsahuje soucet cen za spadajici davky a je klikatelna. Po kliknuti na fakturovanou ¢astku se
zobrazi modélni okno s rozpisem fakturované ¢astky podle typu ddvek (kolik je fakturovéano
za vykony a za dopravu) a podle jednotlivych pracovist. Sloupec ,,Davek ve faktuie* obsa-
huje pocet davek, které pod fakturu spadaji (typicky 2, jedna od kazdého typu). Kliknutim
na toto ¢islo se zobrazi modalni okno s tabulkou davek, které pod danou fakturu spadaji.
Pro pripad na obrazku 6.4, kde byla vytvorena pouze jedna faktura a 2 davky k ni, toto
modalni okno postradd smysl, protoze pouze zobrazi znovu stejné davky, ale ve vyuctova-
nich s vice fakturami, a tedy i vice davkami, kde neni na prvni pohled zietelné, které davky
patii pod kterou fakturu, se pro toto zobrazeni pouze ddvek spadajicich pod fakturu najde
vyuziti. Celou fakturu véetné jejich davek je mozné odstranit pomoci ikony c¢erveného kose
vpravo na radku. Takova faktura nebude zahrnuta do vytvoreného vyuctovani a vsechny
navstévy pod ni spadajici bude mozné vyuctovat znovu v ramci jiného vyuctovani.

Radky v tabulce dévek obsahuji pouze jedno upravitelné pole, a to ¢islo davky. Ji-
nak radky davek zobrazuji nékolik informaci prevzatych z nadrazené faktury. Hodnota ve
sloupci ,,Pocet dokladt v davce® je zaroven odkaz na stranku detailu dané davky, ve kterém
jsou jednotlivé doklady zahrnuté do dévky zobrazeny. Hodnoty ve sloupci ,,Cisla doklad*
udavaji nejnizsi a nejvyssi ¢islo zahrnutych dokladu. Doklady jedné davky jsou tvoreny spo-
le¢né, takze vsechna ¢isla dokladi mezi uvedenymi ¢isly také odpovidaji dokladim v dané
davce. Kliknutim na ¢isla doklada se otevie modalni okno umoznujici uzivateli precislovani
vsech dokladi dané davky.

Veskeré upravy faktur a dévek, které je v tabulkach mozné provadét, se ukladaji okam-
zité po zméné hodnoty. Vyjimkou jsou ¢isla faktur a ¢isla davek, kterd podléhaji priabéznym
kontrolam, protoze musi dodrzovat unikdtnosti — ¢isla faktur musi byt unikatni v ramci
sluzby a ¢éisla davek v rdmci zdravotni pojistovny. Tyto kontroly jsou implementovany
v rdmci asynchronnich validatort, které jsou polickiim nastaveny prii tvoreni formulara
pomoci tfidy FormBuilder. Tyto validatory jsou volany pii kazdé zméné textu v danych
polich. Kontrola unikatnosti ¢isla faktury se provadi pokusnym zavoldnim koncového bodu
getInvoices s parametry zadaného ¢isla faktury a nadrazené sluzby. Unikatnost ¢isla davky
se kontroluje zavoldnim koncového bodu getBillingBatches s parametry zadaného ¢isla
davky a zdravotni pojistovny, které je prirazena nadrazend faktura. Pokud tyto koncové
body vrati vice nez jeden zdznam, nebo pouze jeden zdznam, ktery ale neodpovida pravé
upravovanému zaznamu, tak to znamena, ze nastal konflikt v unikatnosti, aprava se neulozi
a uzivatel je hldskou na tento konflikt upozornén. Pokud konflikt nového éisla faktury /davky
a Cisel faktur/dévek v databézi nenastal, tak je tiprava teprve ulozena.

Jakmile je uzivatel spokojen s podobou faktur, davek a dokladu, tak klikne na modré
potvrzovaci tlacitko ,Vytvorit vyuctovani a stdhnout soubory“. Tim se posle pozadavek
na koncovy bod createBilling, v jehoz parametrech budou identifikatory jednotlivych
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faktur, které maji byt ve finadlnim vyuctovani zahrnuty. Pokud pfijde odpovéd v poradku,
tak se vsechna upravitelnd pole v obou tabulkach nahradi prostymi neupravitelnymi texty
a uzivateli bude nabidnuto stazeni archivu obsahujiciho soubory KDAVKA a FDAVKA.

Serverova cast pripravy vyuctovani

Serverova Cast pripravy vyuctovani musi obstarat odpovédi na dva hlavni pozadavky —
kontrola chyb ve vyactovani a piiprava vyuctovani.

Kontrola chyb vytcétovani se nachazi na koncovém bodu getBillingErrors a v pa-
rametrech vyzaduje identifikdtor sluzby, datum od, datum do, typ vytctovani a seznam
zdravotnich pojistoven. Na zdkladé téchto parametria jsou z databaze ziskdny provedené
vykony a navstévy, které zde poskytuji data o cestovani pracovniki. K provedenym vy-
kontim jsou z databaze ziskdny navstévy, béhem kterych byly provedeny. Oba seznamy
navstév jsou néasledné spojeny a vyfiltrovany, aby vysledny seznam obsahoval pouze uni-
katni navstévy. Nasledné je seznam unikatnich névstév rozdélen do podseznamii, kde se
navstévy v kazdém takovém podseznamu tykaji pouze jedné slozky pacienta a zadné dva
podseznamy se netykaji stejné slozky pacienta.

Tyto podseznamy jsou jednotlivé navzajem nezéavisle testovany na mozné chyby vyucto-
vani. Naptiklad jednou z kontrol je ovéfeni, ze signalni vykon 06349 byl zadan maximalné
jednou za den. V tomto pripadé se seznam navstév u jednoho pacienta rozdéli na podse-
znamy pro jednotlivé dny a tyto podseznamy jsou testovany, zda neobsahuji vice nez jeden
vykadzany vykon 06349. Pokud ano, tak je do vysledného seznamu chyb priddna polozka
s odpovidajicim kédem chyby a zpravou a do seznamu souvisejicich praci jsou vlozeny obé
navstévy, které vykon 06349 v dany den obsahovaly.

Struktura odpovédi, kterou koncovy bod vraci, je popsana v podsekci 6.2. Hodnoty po-
loZzek unbilledWork a anyWorksIncluded jsou nastaveny podle toho, jestli jsou v databézi
nalezeny néjaké nevyuctované navstévy, které odpovidaji vstupnim parametrim vlozenym
do koncového bodu getBillingErrors s tim, Ze pro polozku unbilledWork je podminka
na datum nastavena na ,mensi nez datum od*.

Druhym dtlezitym koncovym bodem pro pripravu vyuctovani je prepareBilling pro
vygenerovani faktur, davek a dokladi. Vstupni parametry tohoto koncového bodu jsou
stejné jako u predchoziho getBillingErrors.

Nejprve se ziska ¢islo pristi faktury, které je vygenerovano pomoci roku, pro ktery je
vyuctovani tvoreno, a poradového cisla, které je o 1 vyssi nez aktualné nejvyssi c¢islo faktury
z aktudlniho roku. Protoze vyslednou odpovédi koncového bodu prepareBilling ma byt
docasny identifikator vygenerované struktury vyuactovani, byla oproti navrhu pridana jesté
navic entita UnprocessedBilling a k ni odpovidajici tabulka unprocessed_billings.
Pred generovanim faktur je v databézi tato entita vytvorena a jeji identifikdtor se nésledné
vytvorenym fakturdm ulozi.

Celé generovani faktur, davek a dokladl je provadéno zvlast pro kazdou zdravotni po-
jistovnu vybranou uzivatelem. V rdmci generovani pro jednu danou pojistovnu jsou uz také
ziskany nésledujici ¢isla davky a dokladu podobnym principem jako u faktur. Podle vstup-
nich parametru jsou z databdze vytazeny vsechny provedené vykony a navstévy (pouze pro
vyuctovani cest). Oba tyto seznamy jsou rozdéleny na podseznamy podle druhu pojistné
smlouvy pacienta, na kterého se vazou. Nasledujici procesy jsou provadény zvlast nad kaz-
dym z téchto podseznamu patricich pod jeden druh pojistné smlouvy pacienta. Seznamy
provedenych vykonu a navstév jednoho druhu pojistné smlouvy jsou dale rozdéleny na dalsi
podseznamy podle mésice.
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7 takto rozdélenych seznami jsou vytvoreny faktury — jedna pro provedené vykony
a navstévy kazdého druhu pojistné smlouvy a mésice. Vétsina dat faktury je odvozena z dat
provedenych vykont a navstév. Jako ¢islo faktury je pouzito diive ziskané ¢islo nasledujici
faktury a hned po pouziti je toto ¢islo inkrementovano pro pouziti dalsi fakturou. Fakturam
je také ulozen docasny identifikator entity UnprocessedBilling.

Jakmile je v rdmci skupiny jednoho druhu pojistného vztahu a jednoho mésice vytvorena
faktura, tak se prechdzi na tvoreni davek. Kazdé faktufe jsou vytvoreny dvé ddvky — jedna
pro vytétovani provedenych vykoni a jedna pro vytaétovani cest. Cisla davek jsou davkam
pritfazovany stejnym principem jako u faktur — kazda davka ulozi aktualni nasledujici ¢islo
dévky a ihned jej inkrementuje.

Po vytvoreni dévek jsou tvoreny doklady. Ty jsou podle typu nadfazené davky tvoreny
bud pouze pro provedené vykony, nebo pouze pro navstévy. Pokud jsou doklady tvoreny pro
provedené vykony, tak je seznam provedenych vykonil postupné rozdélen na podseznamy
podle slozek pacienta, podle poukazii platnych ve chvili provedeni vykonu a nakonec tak,
aby v jednom podseznamu nebylo vice nez 99 zaznamu. Poté mtzou byt doklady pro jed-
notlivé podseznamy zahrnujici provedené vykony vytvoreny. Danym provedenym vykonim
se nakonec jesté ulozi identifikdtor dokladu, pod ktery byly zahrnuty. Pokud jsou doklady
tvofeny pro navstévy, tak je seznam navstév rozdélen na podseznamy podle pracovniki, co
navstévy provedli a nasledné se také provede rozdéleni vzniklych podseznamii, aby v zadném
nebylo vice nez 99 zdznamu. Pro kazdy vysledny podseznam navstév je vytvoren doklad
a odpovidajicim navstévam je ulozen identifikator dokladu.

Jak bylo v predchozim odstavci pro oba pripady dokladu uvedeno, vysledné podseznamy
zaznamu nesméji obsahovat vice nez 99 polozek a jesté navic polozky z jednoho dne musi
byt pritomny spoletné pouze v jednom podseznamu. Proces ziskani indexti, na kterych se
maé vstupni seznam rozdélit, aby splnoval tyto podminky, zachycuje algoritmus 1.

Algoritmus 1: NAJDI INDEXY, NA KTERYCH SE MA SEZNAM ZAZNAMU ROZDELIT

Vstup: zdznamy (zdznamy serazené podle data)
Vystup: indexy rozdéleni

1 X=10 //indexy rozdélent

2 d =1970-01-01 //datum predchoziho zdznamu

3¢=0 /] ¢itac zaznami z aktudlniho data

4i=-1 //indez, na kterém bylo datum naposledy rozdilné

5 for j = 0; j < pocet(ziznamy); j++ do

6 c=c+1

7 if d # datum(zdznamyljJ) then
8 d =datum(zdaznamylj])

9 1=

10 end if

11 if ¢ > 99 then

12 if ¢ > 0 then

13 Pridej i do X //pridej index do pole indexi rozdéleni
14 end if

15 c=j7—1 +1

16 end if

17 end for

18 return X

43



Po vytvoreni dokladt kazdé davky se jesté ovéri, ze opravdu byly néjaké doklady vy-
tvoreny. Pokud ne, tak se dévka rovnou smaze a pokud jsou takto smazany obé davky
faktury, tak je smazdna i samotna faktura. Po ukonceni vSech procesti pro vsechny pod-
seznamy vykonu a navstév se odesle odpovéd s identifikdtorem docCasné vytvorené entity
UnprocessedBilling.

Serverova cast vytvoreni vyuctovani a generovani soubort

Serverova ¢ast pro vytvoreni vytuctovani ma za kol prevést uvedené faktury, davky, doklady,
souvisejici provedené vykony a navstévy na zpracované vyuactovani a vygenerovat soubory
KDAVKA a FDAVKA podle striktné definovanych pravidel.

Obé tyto funkce spadaji pod jeden koncovy bod — createBilling. Tento koncovy bod
prijima seznam identifikatoru faktur, které maji byt do vytvoreného vyuctovani zahrnuty
a v odpovédi vraci identifikator vytvoreného vytctovani a url adresu odkazujici na archiv
vygenerovanych soubort.

Proces tvoreni vyuctovani v serverové ¢asti zacina ziskanim vsech faktur, jejichz identi-
fikatory byly obdrzeny ve vstupnich parametrech, z databaze. Nasledné jsou ke vSem témto
fakturach nacteny jejich davky a poté doklady vsech téchto davek. Na zakladé identifikator
vsech téchto dokladt jsou v databéazi aktualizovany provedené vykony a navstévy, které pod
tyto doklady spadaji, na stav vyuctovani ,Vyuctovany“.

Kazdy jeden seznam dokladd nac¢teny pro kazdou davku je sefazen podle poradového
¢isla dokladu v dévce (aby za sebou byly doklady tykajici se stejné slozky pacienta), po-
moci funkce .map() je seznam objektt dokladd preveden na seznam identifikatori dokladi.
Vsechny takto pribézné vytvorené seznamy jsou spojeny do jednoho seznamu obsahujiciho
identifikatory vsech doklad®, ze kterych maji byt vygenerovany soubory. Podobné jsou
pro generovani soubori predpripraveny relevantni provedené vykony a navstévy. Ty nejsou
ukladany do seznamu, ale do dvou objekti (jeden pro vykony a jeden pro navstévy), kde
kli¢i jsou identifikdtory dokladi a hodnotami seznamy vykonti/navstév patiicich tomuto
dokladu. Seznam identifikdtori dokladi je jesté rozdélen podle cilovych zdravotnich pojis-
toven (protoze pro kazdou je vytvoreno vytctovani zvlast, véetné souborit KDAVKA a FDAVKA)
a spolecné s objekty s provedenymi vykony a navstévami je predan funkci pro vygenerovani
souborii.

Generovani souboru se musi fidit striktnimi pravidly formatovani uvedenymi v [3]. Sou-
bor KDAVKA musi nejdiive obsahovat data o vsech vykazanych vykonech a az poté musi
uvadét data o vSech vykonanych cestach. Soubor FDAVKA zase musi obsahovat ceny a pocty
bodi za jednotlivé zahrnuté davky (ziskané sectenim hodnot spadajicich dokladu) a také
celkovou cenu a pocet bodu za vsechny davky ve vyictovani. Kvili tomu je proces genero-
vani rozdélen na sbér informaci a nasledné samotné generovani obsahti soubort.

Pri sbéru informaci se iteruje pres vsechny identifikatory dokladi. Kazdy doklad je na
zakladé svého identifikatoru samostatné ziskan z databaze. Pro ziskani jednoho dokladu
z databdze se pouziva dotaz, ktery spolecné s dokladem vrati také informace o nadrazené
davce, faktuie, zdravotni pojistovné a sluzbé. VSechna tato data jsou dulezitd pti generovani
souboru a jsou pri iterovani doklady sbirana.

Samotné generovani vychdzi z dokumentu [3] — kapitola ,4.31. Faktura - zaddost o vy-
uctovani“ pro soubor FDAVKA a kapitoly ,,4.06. Poukaz na vySetfeni/oSetfeni a ,,4.36. Vy-
uctovani cest 1ékare v navstévni sluzbé“ pro vykazani provedenych vykoni a cest v souboru
KDAVKA. Vsechny radky a jednotlivé atributy v nich maji pevné danou délku, na kterou jsou
vkladané hodnoty natazeny pomoci funkci .padEnd(<délka_atributu>, ’> ’) pro tex-
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tové atributy a .padStart(<délka_atributu>, ’0’) pro ¢iselné atributy. Mezi jednotlivé
radky souborii jsou vlozeny znaky konce fadku \r\n.

K vytvoreni soubori je vyuzit balicek FileManager, ktery je implementovany specialné
pro systém XCarol. Nejdiive se pomoci tohoto balicku soubor v 1lozisti zalozi, po ¢emz
se v odpoveédi vrati identifikdAtor souboru a url adresa, na kterou se ma obsah souboru
nahrat. Pfi nahravani se kromé této url adresy a obsahu souboru jesté specifikuje kodovani
a hlavicka uvadéjici typ obsahu pozadavku. Jakmile je obsah souboru na danou url adresu
nahran, zavola se funkce confirm() balicku FileManager, které se vlozi diive ziskany
identifikator a v odpovédi ptijde objekt nahraného souboru typu FileObject, ze kterého
se vezme url adresa, kterda bude ulozena k entité daného ,,Vytuctovani“ v databazi.

Aby mohly byt vsechny soubory, které jsou vytvorené pii jednom vyuctovani, stazeny
dohromady, je potieba je vlozit do archivu. K tomu zde slouzi knihovna AdmZip, které
se pomoci jeji metody .addFile postupné pridaji obsahy vSech souborii spolecné s jejich
jmény. Nakonec se pomoci funkce .toBuffer() ziskd Tetézec s obsahem celého archivu,
ulozi se do souborového tlozisté (stejné, jak bylo popsano v predchozim odstavci) a ziska
se url adresa ulozeného souboru, ktera je odeslana klientské ¢éasti, kde si z ni uzivatel archiv
stahne do lokalntho uloziste.

Implementace ostatnich stranek vytctovani

Tato sekce popisuje detaily implementaci zbyvajicich stranek, které se tykaji vyuctovani
a byly také vytvoreny v rdmci této diplomové prace. Jedna se o tyto stranky:

e Odmitnuté doklady — slouzi pro manualni zmény stavt dokladd, vykoni a navstév.
e Nevyuctované prace — zobrazuje seznam jesté nevyuctovanych praci.

e Vytvorena vyuctovani — poskytuje seznamy vyuctovanych faktur a davek. Také ob-
sahuje odkaz na nezpracovana vyuctovani.

e Detail faktury — zobrazuje vSechny informace o faktute, véetné spadajicich davek.
¢ Detail davky — zobrazuje vSechny informace o davce, véetné spadajicich dokladu.

e Detail dokladu — zobrazuje vsechny informace o dokladu, v¢éetné spadajicich prove-
denych vykont, nebo provedenych navstév.

Implementace klientskych a serverovych ¢asti vSech téchto stranek jsou detailnéji po-
psany v nasledujicich podsekcich.

Odmitnuté doklady

Zaklad stranky ,,Odmitnuté doklady“ tvori komponenta BillingRefusedPage a nachazi se
na url adrese /refused. Stranka se skladd z 5 podstranek, kde kazdou tvori samostatna
komponenta a jsou popsany nize. Vzhled stranky se zobrazenou podstrankou ,Vyhledani
dokladu“ je vyobrazen na obrézku 6.5.
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Sluzba
Zdravotni sluzba Charity Prostéjov v

Vyhledani dokladu Odmitnuté navstévy Odmitnuté vykony Stornované navstévy Stornované vykony

Zdravotni pojistovna Typ dévky Cislo davky

111 - V8eobecnd zdravotni pojistovna Ceské republiky Vv Dévka poukazli na V/O v 240003 (2024/3) v Cislo dokladu v
Cislo dokladu Datum od Datum do zP Druh pojistného vztahu Klient Cislo pojisténce Poukaz Stav
2 2842024 2942024 111 Vefejné zdravotni pojisténi  Silvie Jeztkovd 7482761 e Sy Platmost Vytitovany

Odmitnout cely doklad
Datum Kod Zkraceny nazev Navstéva Odbornost Pocet Pracovnik Stav
28.4.2024 PRVNI VYSETREN( A ZAV... =] 720 1 Lucie Bugilova Vydétovany
28.4.2024 KOMPLEXN{ VYSETREN ... =} 720 2 Lucie Bugilova Vy(étovany
28.4.2024 KONTROLN{ VYSETRENI ... =] 720 1 Lucie Bucilova Vyugtovany
28.4.2024 [ 01935 ] (DRG) CASNA INDIKACE ... =] 720 1 Lucie Bugilova Vylétovany
29.4.2024 CEB (DRG) CASNA INDIKACE ... =] 720 1 Lucie Bugilova Vyugtovany
29.4.2024 PRVNI VYSETRENI A ZAV... =3 720 1 Lucie Bugilova Vytétovany
29.4.2024 KONTROLN{ VYSETRENI ... =] 720 1 Lucie Bugilova Vyudtovany
29.4.2024 KOMPLEXNI VYSETRENI ... =3 720 2 Lucie Bugilova Vy(&tovany

Odmitnout vybrané vykony

Obréazek 6.5: Vzhled webové stranky pro odmitnuté doklady

Na obrazku 6.5 je vyhleddvani nastaveno na typ davky ,Dévka poukazi na V/O¢,
a proto vysledky tvori tabulka dokladi a tabulka provedenych vykont. V pripadé vybrani
typu davky ,Davky vyuctovani cest® by byla tabulka provedenych vykonti nahrazena ta-
bulkou navstév.

Vybér sluzby nad vybérem podstranek je soucasti zdkladni komponenty tvorici stranku
a ta vybranou sluzbu predava vstupnimi parametry vSem 5 podstrankam. Moznosti vybéru
sluzeb jsou stejné jako u pripravy vyuactovani ziskany selektorem z globalniho tlozisté, kde
jsou sluzby jiz prednactené.

Podstranka ,Vyhledani dokladu“ uzivateli umoznuje vyhledat doklady a jejich vykony,
nebo navstévy pomoci ¢tyl parametru. Zdravotni pojistovny jsou nacteny automaticky pri
inicializaci komponenty a moznosti typt davky jsou dany napevno. Jakmile komponenta de-
tekuje, ze uzivatel vybral zdravotni pojistovnu, typ davky i sluzbu v nadrazené komponenté,
tak s témito parametry zavold koncovy bod getBillingBatches pro ziskani odpovidajicich
déavek. Poté, co jsou davky obdrzeny, tak z nich komponenta vygeneruje moznosti pro vybér
dévky. V tuto chvili stdle nejsou nacteny zadné doklady ani vykony, ¢i navstévy, protoze by
jich bylo prilis mnoho. AZ jakmile uzivatel vybérem specifikuje také ¢islo davky, tak jsou
nacteny doklady a pod né spadajici provedené vykony, nebo navstévy. Po nacteni téchto
dvou seznamt se zobrazi obé tabulky a také se vygeneruji moznosti pro posledni uzivatelsky
vstup — ,,Cislo dokladu“. V p¥ipadé jeho vyplnéni zbude v zobrazenych tabulkdch pouze
radek s vybranym dokladem a radky s vykony, ¢i navstévami spadajicimi pod tento vybrany
dokument.

Uzivatel muze vybrat libovolny pocet zdznamt v obou tabulkich a nastavit je na od-
mitnuté. Pri zméné stavu vyuctovani provedenych vykont a navstév se v serverové Casti
kromé aktualizace stavu u odpovidajicich zdznami jesté ovéruje stav prislusného dokladu.
Doklad samotny totiz nemusi byt uzivatelem explicitné odmitnut, ale pokud jsou odmit-
nuty vSechny vykony, nebo navstévy, které pod néj spadaji, tak se musi i doklad nastavit
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na odmitnuty. Mimo zakladni stavy ,,Vyuctovany“, ,Odmitnuty“ a ,Stornovany* mize do-
klad také nabyvat stavii ,Césteéné odmitnuty®, ,Césteéné stornovany“ nebo ,Césteéné
odmitnuty i stornovany“. Pfi explicitnim odmitnuti dokladu jsou automaticky odmitnuty
i vS8echny jeho vykony, nebo navstévy.

Podstranky ,,Odmitnuté névstévy* a ,,Stornované navstévy“ tvori jedna komponenta,
protoze obé obsahuji témér stejnou tabulku navstév. Jako vstupni parametr této kompo-
nenty je informace o tom, kterou z téchto tabulek mé zobrazovat. Podle toho se pak lisi
parametry nacitani navstév, nazvy tlacitek na zmény stavi a zobrazeni sloupce ,,Duvod
stornovani“, ktery se zobrazuje pouze v tabulce stornovanych navstév.

Podstranky ,,Odmitnuté vykony* a ,,Stornované vykony“ jsou také tvoreny jednou kom-
ponentou, pro kterou plati stejné vlastnosti, jako pro predchozi komponentu.

Nevyuctované prace

Stranku ,Nevyuctované prace” tvori komponenta BillingUnbilledWorkPage a nachézi
se na url adrese /unbilled. Soucésti této komponenty je vybér sluzby a vybér datového
rozmezi. Moznosti do vybéru sluzby jsou ziskavany z globdlniho 1lozisté pomoci selektoru
a datové rozmezi je stejné, jako na strance pripravy vyuctovani. Tyto dva uzivatelské vstupy
tvori parametry pro nacitani navstév. Dalsim implicitnim parametrem je, ze dané navstévy
maji prazdny stav vyuctovani.

Samotné nacitani a zobrazeni navstév vSak neni soucasti hlavni komponenty Billin-
gUnbilledWorkPage, ale podkomponenty BillingUnbilledWork, ktera je také pouzita na
strance pripravy vyuactovani pro zobrazeni nevyuctovanych praci v predchozich obdobich.
Tato komponenta vstupnimi parametry prijima sluzbu a datové rozmezi, pro které ma ne-
vyuctované prace nacist. Nactené prace zobrazuje v tabulce, umoznuje navigaci na jejich
detaily a také jejich odstranéni.

Vytvorena vyuctovani

Navigaci na stranku ,Vytvorena vyuctovani“ predchazi vybér zdravotni pojistovny v le-
vém menu, pro niz se vytvorend vyuctovani maji na této strance zobrazit. Stranku tvoii
komponenta BillingCreatedBillingsPage a nachdzi se na url adrese /created/:koéd_-
pojistovny, kde :k6d_pojiStovny je nahrazen kédem vybrané pojistovny.

Zdravotni sluzba Charity Prostéjov v 111 - Vieobecna zdravotni pojistovna Ceské republiky A Nezpracovana vyuétovani

Davky poukaziina V/O | Davky vyiétovani cest m

Nastavit jako
Nezpracované
vyuétovani
Rok/mésic Cislo faktury Druh pojistného vztahu Datum vystaveni  Datumsplatnosti  Pocetdavek ~ Cenazadavky  Fakturovana castka ~ KDAVKA ~ FDAVKA  (smazat
soubory
KDAVKA a
FDAVKA)

2024/02, 2024/03 240001, 240002 Verejné zdravotni pojisténi 10.4.2024 10.5.2024 4 7972,00 K¢ 7972,00 K¢

[
[« [«

v

2024/04 240003 Vefejné zdravotni pojisténi 3.5.2024 3.6.2024 2 5246,00 K¢ 5246,00 K¢

Zobrazuji 1 aZ 2 z celkem 2 zéznam( 1 0 Vv

Obrazek 6.6: Vzhled webové stranky pro vytvofend vytuctovani

Na obrazku 6.6 je ukazka vzhledu stranky. Stranka ,,Vytvorend vyuctovani“ jako vétsina
stranek patrici k vyuctovani obsahuje filtrovani pomoci vybéru sluzby. Stranka obsahuje

47



3 podstranky, jejichz obsah je ale na rozdil od predchozich komponent definovan hlavni
komponentou BillingCreatedBillingsPage. Komponenta pfi jakékoliv zméné kédu po-
jistovny v url adrese nebo vybéru sluzby nacita odpovidajici davky obou typu zvlast a zob-
razuje je v zakladnich tabulkach bez specidlnich funkci. Podstranka ,Faktury“ je specialni
v tom, ze obsahuje faktury slouc¢ené podle vyuctovani. Kazdy radek této podstranky tak
predstavuje jedno vytvorené vyuctovani a obsahuje data ze vsech faktur daného vyuctovani
soucasné. Na obrazku 6.6 je toto naznaceno v prvnim radku tabulky, ktery soucasné zobra-
zuje 2 faktury — textova data obou faktur jsou uvedena za sebou, ¢iselnd data jsou sectena
do jednoho d¢isla.

Uzivatel zde mtze znovu stdhnout soubory KDAVKA a FDAVKA do lokélniho tlozisté. Url
adresy pro stazeni obou souborii jsou nacteny zaroven s vytvorenymi vyuctovanimi, takze
klientska Cast pouze spusti stahovani po kliknuti na ikonu stazeni. Dale mize uzivatel na-
stavit vytuctovani jako nezpracované. Klientska ¢ast v takovém ptipadé zavolad koncovy bod
deleteBilling s identifikdtorem daného vyuctovani a serverova ¢ast vSem zahrnutym fak-
turdm vymaze cizi kli¢ odkazujici na dané ,Vyuctovani“ a danou entitu ,,Vytactovani“ spolu
s pripojenymi soubory KDAVKA a FDAVKA smaze. VSem zahrnutym vykoniim a navstévam se
nastavi stav vyactovani na stornovany.

Vpravo nahote na strance se nachazi tlacitko odkazujici na stranku nezpracovanych vy-
uctovani. Tu tvori komponenta BillingUnprocessedBillingsPage a nacitd vsechny fak-
tury a jejich davky, kterym bylo odstranéno nadfazené ,Vyucétovani“, jako bylo popsano
v predchozim odstavci. Na této strance miize uzivatel zobrazené faktury a davky zahrnout
do nového vyucétovani. Pokud se tak rozhodne, tak se spusti stejny proces, jako pfi vytvo-
feni vyuctovani, véetné generovani novych soubort KDAVKA a FDAVKA popsan v podsekci
Serverova ¢ast vytvoreni vyuctovani a generovani soubort.

Detail faktury, detail davky a detail dokladu

Stranky pro detaily faktury, davky a dokladu zobrazuji vsechny informace o dané entité.
Detail faktury obsahuje mimo zakladnich ddaji seznam davek, detail davky obdobné ob-
sahuje seznam dokladu a detail dokladu obsahuje bud seznam provedenych vykont, nebo
navstév. Na vsech téchto strankach je mozné upravovat nékteré zakladni idaje danych en-
tit, ale pouze pokud neni faktura/dévka/doklad souc¢asti zpracovaného vyuctovani, protoze
v takovém pripadé jsou ze vSech zdkladnich idaja jiz sestaveny soubory KDAVKA a FDAVKA
a po upravé entity by obsah souborii neodpovidal skutecnym datim. Jestlize ale neni fak-
tura, ddvka ¢i doklad soucésti zpracovaného vyuctovani, je mozné nékteré jejich zakladni
udaje instantné upravovat — zmény se ukladaji okamzité po tpravé vstupnich poli.

6.3 Testovani

Pro tucely testovani byla databdze naplnéna umélymi daty. K naplnéni databéze slouzi ba-
licek fixtures, ktery pri jednorazovém spusténi postupné naplni databézi uzivateli, jejich
pravy, organizacemi, sluzbami atd. Organizace, typy sluzeb a sluzby maji pevné nastavené
nazvy, odbornosti a vzédjemné propojeni (kterd sluzba patii pod kterou organizaci a ktery
typ sluzby). Zbytek dat je generovan pomoci JavaScriptové knihovny faker. js, kterd na
zakladé zadanych parametrti generuje ndhodné ale smysluplnd jména, cisla, nazvy apod.
Pro testovani funkcionality vykazovani byly upraveny zdrojové kédy pro naplnéni data-
béaze navstévami tak, aby se v provedenych vykonech vyskytla alespon jednou kazdé z chyb
vyuctovani, které se kontroluji pii pripravé vyuctovani. Déale byla databdze naplnéna sku-
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teénymi zdravotnimi vykony prevzatymi z ¢iselniku od VZP. Jednotlivé zdravotni vykony
tak obsahuji cas, pocCet bodi, cenu a dalsi informace, diky kterym je mozné vyuctovani
vytvorit.

Pro ovéreni funkénosti a uzivatelské privétivosti aplikace bylo provedeno testovani né-
kolika klicovych scénaiti zahrnujicich pripravu vyuctovani, véetné ovéreni detekce cilené
zavedenych chyb z predchoziho odstavce, a dale vytvoreni vyuctovani, véetné vygenerovani
a stazeni soubort KDAVKA a FDAVKA. Také byla ovérena funkénost odmitani a stornovani
dokladti, nastaveni vyuctovani na nezpracované a jeho znovuzpracovani.

Do vyvijeného systému ma také pristup jeden z cilovych uzivateld, ktery se podilel
na specifikaci pozadavkl. VSechny procesy zminéné v predchozim odstavci také otestoval
a potvrdil jejich zdkladni funk¢nost. Z jeho testovani vSak vzeslo nékolik pozadavkl na
rizné upravy a opravy, které ale uz nebylo mozné do této prace zahrnout. Napriklad byla
odhalena chyba v ptipravé vyuctovani, kdy systém v nékterych chvilich nespravné zobrazi
tlacitko pro pripravu vyuctovani, prestoze se v databdzi nenachédzi zddné zaznamy, které
by bylo mozné do vyuctovani zahrnout, a nasledné po kliknuti na toto tlacitko se objevi
chyba vzesla ze serverové c¢asti. Prikladem mensich méné podstatnych tprav muize byt, ze
by si systém mél pamatovat vybrané hodnoty, pomoci kterych se na strance ,,Odmitnuté
doklady“ vyhledavaji doklady, provedené vykony a navstévy.

Spravnost formatu generovanych souboriit KDAVKA a FDAVKA byla otestovana programem
VZPKontrol, ktery pro tyto ucely poskytuje VZP. Program je volné ke stazeni pouze pro
smluvni partnery VZP a k vyuziti v této praci byl ziskan diky kontakttim na jednoho z ta-
kovych partneri. Program VZPKontrol umozinuje prohlizet a kontrolovat soubory KDAVKA
a FDAVKA, zda jejich obsahy splnuji pravidla formétovani. Po spusténi kontroly program
zavold aplika¢ni rozhrani VZP a ihned prijde odpovéd ve formatu pdf. Obsah vraceného
pdf souboru zobrazuje obrazek 6.7.

7 obréazku 6.7 lze vy¢ist, ze kontrolovany soubor by byl zdravotni pojistovnou odmitnut.
Déle lze z vypisu zjistit, ze soubor obsahuje 2 zddosti o vytuctovani (faktury) a zadné zddosti
o predbéznou thradu. Zbytek souboru tvori seznam vsech chyb, které byly v kontrolovaném
souboru nalezeny.
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PARAMETRY :

STAV SOUBORU: ODMITNUT PRIDELENE UNIKATNI JMENO: <nezadano>
IDENTIFIKACE SOUBORU VELIKOST SOUBORU: 609 (bytes)
1¢z: 80892000 SOUBOR ZE DNE: 14.05.2024 12:02

POCET ZADOSTI: 2

ZADOSTI O VYUCTOVANT :

OBDOBT CISLO FAKTURY DRUH POJISTENI TYP FAKTURY CASTKA
03/2024 0002024001 1 8 822,80 K&
04/2024 0002024002 1 8 822,80 K&

ZADOSTI O PREDBEZNOU UHRADU:

SEZNAM CHYB:

CTSLOVVETY/ CHYBA V: VETA (V)  CIsLo éI’SLQ NAZEY ZACATEK POLOZKY
Tvp vBTY ] POLOZRA(P) ________CHYBY _  POLOZKY  POLOZKY .Y BSCIT
POPIS CHYBY / OPIS DAT
1/F P 10101 4 FICO 13
""""""""" Nevyplnéna povinnd znakova polozka/" T
1/F P 10101 10 FBNKOD 34
""""""""" Nevyplndnd povinna znakové pologka/*  » T
1/F P 10101 13 FBNUCET 54
“““““““““ Nevyplndna povinna znakova polozka/*
3/D P 15029 5 DUHR 13
""""""""" Povolené hodnoty jsou pouze: 1,2,3,4/"e" T
4/D P 15029 5 DUHR 13
""""""""" Povolené hodnoty jsou pouze: 1,2,3,4/"" T
6/D P 15029 5 DUHR 13
""""""""" Povolens hodnoty jsou pouze: 1,2,3,4/"" T
7/D P 15029 5 DUHR 13

Povolené hodnoty jsou pouze: 1,2,3,4/"P"

Obrazek 6.7: Vysledek kontroly souboru FDAVKA programem VZPKontrol.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této préace bylo analyzovat, navrhnout a implementovat vykazovani zdravotni péce
zdravotnim pojistovnam, které mélo byt soucdsti webového informacéniho systému XCarol.
Vsechny 3 kroky byly tspésné splnény a vysledkem prace jsou funkéni procesy pro vytvoreni
vyucétovani a jeho nasledné spravovani.

Na zacatku prace probéhlo seznameni s modernimi pristupy ve vyvoji webovych infor-
macnich systémi a sezndmen{ s problematikou vykazovani zdravotni péce v Ceské republice,
véetné rozboru dokumentti od Vefejné zdravotni pojistovny Ceské republiky, které popisuji
formaty vyslednych generovanych soubori. Néasledné probéhly analyzy zédkladni kostry sys-
tému XCarol a funkcionality vykazovani, kterd méla byt na zakladni kostie systému vysta-
véna. Podle analyzy byl vytvoren navrh funkcionality vykazovani zdravotni péce a podle
tohoto navrhu byla tato funkcionalita implementovana.

Vysledkem préce je celkem 9 hlavnich webovych stranek umoznujicich vytvoreni vyucto-
vani, vygenerovani soubortit KDAVKA a FDAVKA pro odesldni vyictovani zdravotnim pojistov-
nam, odmitani, stornovani a znovu vyuctovani dokladi, provedenych zdravotnich vykonu
a cest za pacienty, zobrazeni prehled vytvorenych vyuactovani a jejich slozek, ruseni vytvo-
fenych vyuctovani a jejich opétovné vytvoreni.

Ve vytvorené funkcionalité lze nalézt spoustu moznosti k vylepSeni. NejprinosnéjsSim
budoucim vylepsenim by bylo automatické odesilani vytvorenych vyuctovani na aplikacni
rozhrani zdravotnich pojistoven a nasledné zprostiedkovani vysledki vyuctovani uzivateltim
systému. Dalsim z budoucich vylepSeni mize napriklad byt, ze u detekovanych chyb ve
tvoreném vyuctovani by mohlo byt mozné upravovat souvisejici navstévy piimo na stréance
pripravy vyuctovani, aniz by bylo potieba prechazet na detail upravované navstévy. Na
stejné strance by také mohla zistat vybrand stejnd chyba, pokud se v nové nactenych
chybach stale nachazi — momentalné se pri novém nacteni chyb aktuilné vybrana chyba
odznaci. Déale by se na podstrance ,,Vyhleddni dokladu“ na strance odmitnutych dokladt
mohly zapamatovavat vybéry pro vyhleddvani, pokud uzivatel prejde na jinou podstranku
a zpét.

51



Literatura

Obecné zasady komunikace pres B2B [online]. VSeobecnda zdravotni pojistovna CR,
cerven 2013 [cit. 2024-04-06]. Dostupné z: https:
//media.vzpstatic.cz/media/Default/dokumenty/ekk/b2b-manualy/komunikace-b2b.pdf.

Pravidla pro vyhodnocovdni dokladii ve VZP CR [online]. Ustfedi Vieobecné zdravotni
pojistovny CR, leden 2018 [cit. 2024-01-03]. Dostupné z: https:
//media.vzpstatic.cz/media/Default/dokumenty/vyuctovani/pravidla_v62_12.pdf.

Datové rozhrand - individudini doklady [online]. Ustfedi Vieobecné zdravotni
pojistovny CR, zaif 2023 [cit. 2023-12-18]. Dostupné z:
https://media.vzpstatic.cz/media/Default/dokumenty/vyuctovani/datove-rozhrani-
individualnich-dokladu-k-1.10.2023.pdf.

Datové rozhrani - ¢iselniky [online]. Ustfedi Vieobecné zdravotni pojistovny CR, zafi
2023 [cit. 2023-12-18]. Dostupné z: https://media.vzpstatic.cz/media/Default/
dokumenty/vyuctovani/datove-rozhrani-ciselniku-k-1.10.2023.pdf.

OMACKOVA, R. Vykazovdni zdravotni péce [online]. Ustav zdravotnickych informaci a
statistiky CR, 2016 [cit. 2023-12-18]. Dostupné z:
https://drg.uzis.cz/res/file/skoleni-koderi/20161013-prezentace.pdf.

Zwass, V. Information system [online]. Encyclopedia Britannica [cit. 2023-12-09].
Dostupné z: https://www.britannica.com/topic/information-system.

CESKO. § 13 zdkona ¢&. 48/1997 Sb., o verejném zdravotnim pojisténi a o zméné a
doplnéni néekterjch souvisejicich zdkoni - znéni od 1. 7. 2023. 1997. In: Zdkony pro
lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2023 [cit. 10. 12. 2023]. Dostupné z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1997-48#p13.

52


https://media.vzpstatic.cz/media/Default/dokumenty/ekk/b2b-manualy/komunikace-b2b.pdf
https://media.vzpstatic.cz/media/Default/dokumenty/ekk/b2b-manualy/komunikace-b2b.pdf
https://media.vzpstatic.cz/media/Default/dokumenty/vyuctovani/pravidla_v62_12.pdf
https://media.vzpstatic.cz/media/Default/dokumenty/vyuctovani/pravidla_v62_12.pdf
https://media.vzpstatic.cz/media/Default/dokumenty/vyuctovani/datove-rozhrani-individualnich-dokladu-k-1.10.2023.pdf
https://media.vzpstatic.cz/media/Default/dokumenty/vyuctovani/datove-rozhrani-individualnich-dokladu-k-1.10.2023.pdf
https://media.vzpstatic.cz/media/Default/dokumenty/vyuctovani/datove-rozhrani-ciselniku-k-1.10.2023.pdf
https://media.vzpstatic.cz/media/Default/dokumenty/vyuctovani/datove-rozhrani-ciselniku-k-1.10.2023.pdf
https://drg.uzis.cz/res/file/skoleni-koderi/20161013-prezentace.pdf
https://www.britannica.com/topic/information-system
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1997-48#p13

	Úvod
	Současné webové technologie
	Informační systém
	Klientská část systému
	Serverová část systému
	Data systému
	Komunikace klientské a serverové části
	Nástroje a praktiky ve vývoji webových systémů
	Bezpečnost ve webových informačních systémech

	Vykazování zdravotní péče pojišťovnám
	Problematika vykazování zdravotní péče
	Aplikační rozhraní pojišťoven
	Formát vykazovaných dat

	Analýza požadavků na informační systém
	Identifikace požadavků
	Specifikace požadavků pro systém XCarol
	Specifikace požadavků pro vykazování zdravotní péče

	Návrh informačního systému
	Návrh základní struktury systému XCarol
	Návrh vykazování zdravotní péče

	Implementace
	Implementace základní kostry systému XCarol
	Implementace vykazování zdravotní péče
	Testování

	Závěr
	Literatura

