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Vyhodnoceni provoznich parametrii soudobych sklizecich
mlaticek

Abstrakt

Tato diplomova prace popisuje typy navadéni sklizecich mlaticek, vytvareni
vynosovych map a systémy k tomu potiebné. Je zde vyli¢eno, jak méftit skliziiové ztraty a jaké
jsou k tomu vhodné pomtcky. Kratce je uvedena evoluce modelit CX a T. Posledni dil
teoretické ¢asti porovnava tangencialni a axialni sklizeci mlaticky v ramci jejich typu. Prakticka
¢ast porovnava kvalitu prace sklizeci mlaticky John Deere T660i Hillmaster a Case 8250. Také
srovnava spotiebu paliva v ramci tii sezon u sklizecich mlati¢ek New Holland CX 8070 a John
Deere T560i Hillmaster. Piedposledni ¢ast pojednava o zavislosti primérné hodinové spotieby
paliva vii¢i primérnému zatizeni motoru. A v posledni ¢asti je uveden vliv vykladky zésobniku

zrna béhem jizdy.

Kli¢ova slova: sklizeci mlaticka, hodinova spotieba paliva, vykladka zadsobniku zrna, navadéni,

ztraty zrna, poSkozeni zrna, spotfeba paliva, provozni néklady, vykonnost, tangencialni, axialni



Evaluation of operating parameters of contemporary
combine harvesters

Abstract

This diploma thesis describes the types of combine harvester guidance. Creating yield
maps and the systems needed for that. It also describes how to measure harvest losses and what
tools are appropriate for this. The work also briefly presents the evolution of the CX and T
models. The last part of the theoretical part compares tangential and axial combine harvesters
within their types. The practical part is a comparison of the quality of work of the John Deere
T660i Hillmaster and Case 8250 combine harvesters. There is also a comparison of fuel
consumption within three seasons for the New Holland CX 8070 and John Deere T560i
Hillmaster combine harvesters. The penultimate part deals with the dependence of the average
hourly fuel consumption on the average engine load. And the last part shows the effect of
unloading the grain hopper while driving.

Keywords: combine harvester, hourly fuel consumption, unloading of grain tank, guidance,

seeds losts, grain damage, fuel consumption, operating costs, performance, tangential, axial
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1. Uvod

V soucasnosti se jiz fadu let vyuzivaji v zeméd¢lstvi technologicky vyspé€lé a vykonné
stroje, které dokazou vykonat jednotlivé pracovni operace na pozemku za krats$i dobu a Iépe.
At uz jde o zakladani porostl, hnojeni, ochranu rostlin — kde lze vyuzivat variabilniho
zachazeni s pozemkem — nebo sklizen ¢i poskliziiovou Gpravu. Strojim napomaha nejen stale
se zvysujici vykon motort a vykonnost souprav, ale také fada elektronickych zatizeni, ktera

jsou schopna udrzet pracovni nasazeni souprav ve vysoké vykonnosti a efektivnosti.

Téma diplomové prace bylo zvoleno na zaklad¢ autorova zajmu o sklizeci mlati¢ky a jeho
viceleté praxe v zeméed€lstvi a firme Strom a.s. Autor povazuje praci sklizeci mlaticky za jednu

vvvvvv

provoznich parametrech sklizecich mlaticek.

Sklizecich mlaticek existuje velké mnozstvi druhd. Jsou to velmi univerzalni stroje, které
dokazou sklidit velké mnozstvi plodin. V evropskych podminkach, kde se péstuji prevazné
obilniny, je variabilita skliziovych stroju taktéz velka. Lze je ale zafadit do tfi hlavnich skupin
zpusobu vymlatu, a to do skupiny konvenéni (tangencialni), axiadlni a kombinované neboli
hybridni. Sklizeci mlati¢ky jsou jednim z nejslozitéjSich stroji, které mize mit zemédélec ve
stodole. Komplikovanost nespociva jen v mlaticich a separacnich mechanismech, které sice
maji své kofeny v pocatcich minulého stoleti, a jsou stale modernizovany a zlepSovany, ale
Vv elektronickych systémech stroje, jako je napiiklad tvorba vynosovych map ¢i automatické
plnéni dle zatizeni pracovnich mechanismi sklizeci mlati¢ky. Také jsou jednim a v nékterych
ptipadech tplné nejdrazsim strojem v podniku, ktery jesté k tomu pracuje pouze v sezoné. Je
proto v zajmu majitele aby jeho sklizeci mlaticka pracovala co nejlépe a jeji naklady na provoz
byly co nejnizsi. Je také dulezité vybrat si sklizeci mlati¢ku adekvatné k tomu, k cemu bude
v budoucnu pouzivana, naptiklad jestli je podnik zaméfen spiSe na vyrobu osiv, nebo se podnik
zabyva vice ZivociSnou produkci, ¢i se stroj bude vyuzivat pro sluzbu jinym zemédélcam.
Sklizeci mlati¢ku lze u viech zastoupenych vyrobeti v CR nakonfigurovat ve velkém mnozstvi
variant, vykonnosti a vybav. To dava zakaznikovi mozZnost si vybrat stroj, ktery opravdu

potiebuje, a ktery vyhovi jeho technickym a finan¢nim pozadavktm.

Teoreticka ¢ast obsahuje struéné popisy navadeéni stroji, kalibraci jednotlivych
mechanismu, méfeni ztrat a poSkozeni zrna a jaké pomiicky 1ze k tomu vyuzit. Dale je zde
vyli¢ena struéna evoluce konvenéniho ¢tyfbubnového mlaticiho mechanismu spole¢nosti New

Holland a John Deere a porovnani tangencialnich a axialnich mechanismt od rtiznych vyrobcu.
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Prakticka Cast porovnava kvalitu prace sklizecich mlaticek Case a John Deere. Dale také
srovnava spotiebu paliva béhem tii let u dvou vykonnostné podobnych sklizecich mlaticek John
Deere a New Holland. Je zde zdokumentovano méfeni ztrat a poSkozeni zrna predvadéci demo
sklizeci mlaticky obsluhované autorem této prace v sezon€ 2020 a jeho porovnani se sklizecimi
mlatickami, které sklizely na stejnych pozemcich ve stejnou dobu. Prakticka ¢ast dale popisuje
vliv primérného zatizeni motoru sklizecich mlaticek John Deere na hodinové spotiebé paliva a
jejich zajimavosti. Posledni ¢ast se vénuje praimérnému vyuziti vykladky zasobniku zrna b€hem
jizdy z modelit T660, T670 a modelovych fad S700 a jeho vliv na néklady spojené s vykladkou

za stani.
2. Cil prace

Diplomova prace si za cil stanovila popsani elektronickych systému vyuzivanych u
sklizecich mlaticek. V neposledni fadé také popis méfeni skliziiovych ztrat a pouziti moznych
pomucek pro jejich snadn&jsi zjisténi. V praktické ¢asti pak objasnéni skliziiovych naklada

pfevazné tedy ve spotieb¢ paliva, kvalitu prace sklizecich mlaticek a provozni parametry.
3. Metodika

Postup prace vychazel od popisu riznych typti navadéni sklizecich mlaticek a vhodnych
spolupracujicich systému. Dale deskripci systému pro zjistovani vlihkosti a vynosu zrna a jeho
zaznamem, popisem zjiStovani ztrat, poskozeni zrna a vykladem riznych typl axidlnich a
tangencidlnich mechanismil. Prace na praktické casti zapocala jiz v roce 2018 sbérem dat
vlhkosti, vynosu, a spotieby paliva pfi sklizni sklizecich mlati¢ek John Deere T5601 a New
Holland CX 8070. Data byla poté zpracovana a prenesena do grafi. Dalsi usek praktické ¢asti
byl naméfen béhem roku 2020 v ramci demo tour, tedy piedvadéni sklizeci mlaticky John Deere
T660i Hillmaster. Data byla zpracovana a vyjadifena pomoci grafii. Pro posledni dil praktické
Casti byla data ziskana diky pfistupu do myjohndeere.com. Vzhledem k moznému pfistupu
k veskerym provoznim datim z téméf vSech sklizecich mlatiek na uzemi CR vybavenych
telematikou, byly znazornény zavislosti zatizeni motoru a dobé vykladani zasobniku zrna na

spotiebé paliva.



4. Navadéni stroju

V zemédé€lské technice vzdy byla snaha o zvySovani vykonnosti souprav a zeméd¢elskych
operaci. Stroje jsou tedy vétsi, vykonnéjsi a vSeobecné se usiluje stravit pii jakékoliv operaci
na pozemku co nejméné Casu a také na ni vynalozit co nejméné penéz. To klade vyssi naroky
na obsluhu stroje nejen z divodt dodrzovani kvality vykonavané prace, ale i spravného vyuziti

vykonnostni kapacity zeméd¢€lské techniky.

Sklizeci mlaticky tak zaujimaji velmi dilezité misto v zemédélstvi hned z nékolika
divodi. Jednim znich je vc€asna sklizen pifi zachovani kvality zrna, piedev§im
u potravinaiskych ¢i sladovnickych plodin, nebot’ optimalni doba sklizn¢ mize byt v nékterych

letech velmi kratka.

Trendy precizniho zemé&délstvi uvazuji, ze pole nema jednolité vlastnosti, naopak rtizné
¢asti pozemku vyzaduji jiné zachazeni pro dobry vysledek. Rovnéz je dobré zaméfit se 1 na

malé ¢asti pozemku.

To vSe pomahaji spliiovat prvky precizniho zemé&délstvi. Jednim z nejvyznamnéjSich je
vyuzivani navigaci v zemédelské technice. Navadéni stroji zemédélské techniky je dnes jiz
jejich nedilnou soucasti. Proto také na trhu vystupuje fada firem nabizejici sluzby navadéni
strojii po pozemcich. Systémi pro navadéni je tedy cela fada a v této praci si dale uvedeme jen
ty, které jsou vyuzivany posuzovanymi sklizecimi mlatickami v praktické €asti diplomové

prace. (1) (2) (3)

4.1. Vysvétleni systému Global Positioning System (GPS), Globalnaja
navigacionnaja sputnikovaja sistéma (GLONASS) a evropského

naviga¢niho systétmu GALILEO
4.1.1. Systém GPS

Global Positioning System je navadéci systém, jenz byl pivodné vyvinut pro americkou
armadu. Sklada se z dvaceti Ctyt aktivnich a tif zaloZnich druZic, které obihaji planetu Zemi
Vv Sesti obéZznych drahach ve vysce 20 200 km nad motskou hladinou. Doba obéhu druZice
je 11 hodin a 58 minut. Prvni druzice GPS byly uvedeny do provozu v roce 1978 pro
vojenské ucely. Pro vefejnost se sluzba zptistupnila v roce 2001. Druzice odesilaji do
pfijimace signal s tidaji, jako jsou pfesny Cas, poloha, oznaceni druZic a poloha ostatnich
druzic. Druzice ziskéavaji pfesny ¢as z atomovych hodin, které jsou na palubé druZice.
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Vysilany signal nezachycuje jen pfijimac¢ (naptiklad navigace v osobnich vozech), ale 1
pozemni fidici stanice. Pozemni fidici stanice zabezpecuji provoz celého systému,
vypocitavaji korekce a provadi piipadné opravy poloh druzic na obézné draze. Piijimac
signalu GPS urcuje svou aktualni polohu pomoci méteni vzdalenosti tzv. pseudovzdalenosti
mezi sebou a viditelnymi druzicemi nad obzorem. Pseudovzdalenost je ziskdvana méfenim
¢asu mezi vyslanim a pfijmem signalu pfi znamé rychlosti §ifeni druzicového signalu.
K urceni pfiblizné zemépisné polohy (délka a $itka) vystaci tfi druzice. Systém dale vypocte
tfi pseudovzdalenosti, podobné jako triangulace vysilach mobilnich operatorti, kdy se
piekryvaji dosahy minimalné tii vysilac¢t. Pro urceni polohy ve tiech dimenzich (délka,
sitka, vyska) je zapotiebi signal z minimaln¢ ¢tyt druzic. Signal z niz§iho poctu druzic, nez
jsou Ctyfi, neumoznuje vypocet polohy pfijimace. Naopak vyssi pocet druzic polohu
zptestiuje. Samotny signal GPS odeslany z druzic ma ptesnost n€kolika metrd. Naptiklad
pro automobilové navigace, které pracuji s mapovym podkladem, je tento zplisob ur¢ovani
polohy dostacujici. Pro pfesné navadéni, zejména v zemédé€lstvi, letectvi ¢i lodni doprave,
je tento zpisob nedostacujici. Pro piesnéjsi urCovani polohy se vyuZzivaji pozemni statické
referencni stanice, které maji pfesné definovanou polohu. Diky korekénimu signalu
Wass/Egnos referen¢nich stanic je mozné pracovat s odchylkou plus minus tficeti
centimetru. Korek¢ni signal Egnos (European Geostationary Navigation Overlay Service)
lze vyuzit k mnoha ¢innostem Vv zeméd¢lské vyrobé a je poskytovan zdarma. Princip je
zaloZzen na simultaneité zaslani informaci o poloze do pfijimace a referencni pozemni
stanice. Referen¢ni pozemni stanice ziskana data ze signalu zpracuje, piida korekéni tidaje
a signal odesle satelitiim systému Egnos. Satelity Egnos, jez se pohybuji ve vysce 40 000
km nad Zemi, nasledn¢ odeslou data k pfislusnému piijimaci. Tento systém je diferencialni,
GPS systém se nazyva DGPS. S korekénim signalem Omnistar XP/HP je to piesnost pét az
patnact centimetrtl. Jestlize navigacni systém obsahuje RTK stanici a dokaze prenaset
korekéni signal radiovymi vinami ¢i prostfednictvim GSM sité poté Ize pracovat s piesnosti
kolem tii centimetru. Se systémy GPS, GLONASS a Galileo je na ob&zné draze velky pocet
druzic, které zajist'uji pokryti zemé. Je tedy zaruc¢eno celkem dobré pokryti pokud se ovSem
nepohybujete nékde v hlubokém tudoli, které je jesté k tomu zalesnéno nebo v polarnich

oblastech. Tam muze byt piijem signalu z dostate¢ného poctu druzic problém.



4.1.2. Systétm GLONASS

Systém GLONASS byl vyvinut ruskym, diive sovétskym, ministerstvem obrany a pro
vojenské ucely funkéni od roku 1982. Pro vefejné ucely byl spustén az po roce 2000.
Ctytiadvacet druzic GLONASS obihaji tii ob&zné drahy, a to ve vysce 19 100 km nad
mofem, ¢imZ se trochu odliduji od vysky orbity GPS druzic. Cas, za jaky druZice obleti

planetu Zemi, se oproti GPS vyrazné nelisi, rozdil ¢ini 43 minut.
4.1.3. Systém Galileo

Evropsky navigacni systém Galileo se sidlem v Praze byl vyvinut z divodua stalého
vyuziti navigaéniho systému i za piedpokladu, ze by se vlady USA ¢&i Ruska rozhodly
prerusit poskytovani sluzeb svych navigacnich systémi. Systém Galileo je funk¢ni pro
bézné uzivatele od roku 2016. Od t¢ doby se na systému pracuje a stale se dopliuji chybé&jici
druzice na obézné draze. Ktomu, aby navigaéni systém Galileo fungoval
I v odvétvich, kde se na piesnost a spolehlivost uréovani polohy klade vyssi daraz, je
zapotiebi minimalné dvaceti ¢ty druzic na obézné draze a dale odzkouSend a deklarovana
funkce systému. Ke dni 9. 2. 2020 bylo na obé&Zné draze dvaadvacet druzic. K plnému
zprovoznéni by mélo dojit do konce roku 2021. Galileo funguje s dvéma rlznymi
frekvencemi, to umoznuje oproti konkurenénim systémim piesnéjsi urCovani polohy a je
zde zvySena odolnost proti ruSeni signalu. Diky metodé uréovani polohy Precise Point
Positioning (PPP), jeZ se vyuziva pii méfeni jednoho GNSS piijimace, Galileo nepotiebuje
korekce z referen¢niho stacionarniho ptijimace. To plati pro ptipad, Ze zna korekce hodin
druzic a jejich aktualni polohu. Nevyhoda této metody je v pomalé konvergenci, kdy uréeni

piesné polohy muze trvat az tficet minut. (1) (4) (5) (6) (7) (2)
4.2. Systémy navadéni stroji John Deere

Systém navadéni stroji John Deere vyuziva navigacni systémy, jako jsou GLONASS
a GPS. Pro spravnou funkci navigaéniho systému je vzdy nutné, aby byl stroj spojen s nejméné
Ctyfmi satelity. John Deere nabizi signaly navadéni SF1, SF3 a RTK. Signal SF1 disponuje
pfesnosti mezi piejezdy kolem patnacti centimetrl a je zdarma. Se signdlem SF3 lze pracovat
S presnosti mezi piejezdy kolem tfi centimetrii a opakovatelnosti po dobu deviti mésicti. Nacteni
signalu pro dodrzeni pfesnosti navadéni probéhne do tficeti minut. Pro pouZzivéani tohoto signalu
je vsak nutné zakoupeni licence. Zpoplatnén je taktéz signal RTK, jehoz ptesnost se pohybuje

kolem dvou a ptl centimetru mezi piejezdy. John Deere v ramci signalu RTK nabizi dva typy,



a to systém radio RTK a Mobile RTK. Radio RTK funguje za pomoci jedné nebo vice lokéalnich

stanic, viz obrazek 1.

Obrazek 1: Lokalni stanice StareFire 6000 Radio RTK

Tyto stanice se umist'uji v blizkosti pole, a to pfimo na jeho ploSe, nebo na vysokém
misté napiiklad silu, nebo susarnach chmele, aby byl zarucen dosah signalu ke stroji. Radio
RTK sleduje aktualni polohy druzic a korek¢ni signal pfendsi do piijimace StarFire. U systému
Mobile RTK se korekéni signal pienasi pomoci mobilni sité, jeho vyhodou oproti Radio RTK
je, Ze systém funguje i v hornatéjsi krajin€. Ptijima¢ StarFire vyuZziva korek¢ni signal RTK
prostfednictvim modemu RTK se dvéma anténami, viz obrazek 3. Pro navigaci stroju je tedy
zapotiebi piijimac StarFire, dale pak displej a jakékoliv fizeni stroje, a to jak integrované nebo

dodélavané.

Obrazek 3: Prijimac StareFire 6000, s modemem Obrazek 2: Prijimac StareFire 6000 s drzakem
Mobile RTK



Piijima¢ StareFire 6000, ktery je na obrazku 2, tedy muze byt se signalem SF1, SF3 a
dovybavenim pro RTK. Pfijimac je odnimatelny, po odpojeni kabelu a odjisténi aretace ho Ize
ze stroje sejmout a piipadné jej umistit na jiny stroj nebo ho jen uklidit a piedejit ptipadné
kradezi. U novych traktord fad 7R a 8R je pfijima¢ integrovan piimo v kabin¢ (obrazek 4),
nelze ho tedy sundat, coZz miize znemoznit piipadné kradeze. Piijimac je také vybaven tfemi
gyroskopy pro snadnéjs$i navadéni v kopcich nebo na jinych nerovnostech. Diky gyroskopim
pozna, v jakych oséch je stroj naklonén (viz obrazek 5), coz napomaha zptesnovat odchylky od
spravné polohy pfijimace.

P T >

Igl ="

LT
"y ©O% ‘"N

Obrazek 4: Kompenzace nerovnosti

Obrazek 5: Prijimac StareFire zabudovany do kabin

7R a8R

Moderni, v tuto dobu pouzivané displeje, jsou fady 4200 a 4600 s uhlopfickou 21,3 —
26 centimetril, viz obrazek 7. Displeje 4240 a 4640 jsou pienosné. Dale se pouzivaji displeje
2630, viz obrazek 6, ty jsou jiz, ale spiSe na tstupu. U traktora jsou jesté pro navigaci displeje,
které jsou takové rozsiteni sloupkovych displeji. Variant a typd navadéni, které John Deere
nabizi je je§té mnoho, naptiklad aktivni a pasivni navadéni naradi, automatické otaceni na
souvrati, isteer a tak dale. Tato prace se vSak bude dale zabyvat pouze navadénim sklizecich
mlati¢ek. Sklizeci mlaticky jsou navadény signalem SF1 to pro tuto pracovni operaci
bezpochyby vystaci. Urcité se ale vyplati zminit systém MachineSync, tedy synchronizaci linii
a pojezdové rychlosti sklizeci mlaticky a traktoru s ndvésem nebo piivésem pii vysypani za
jizdy. To umoZiiuje vykladku obsahu zasobniku sklizeci mlati¢ky za jizdy i méné zdatnym
obsluham odvozu. Pfedejde se tim zbytecnym ztratdm a mozné kolizi Stroji. Také se ulevi
nerviim obsluham sklizeci mlati¢ky. Funkce MachineSync ale také umoznuje obsluham odvozu
vidét na displeji kde se jaka sklizeci mlaticka na poli nachazi, a také z jaké ¢asti je zaplnén jeji
zasobnik. Obsluha odvozu tak vi, ve kterych mistech pole bude sklizeci mlaticka vysypavat.

(8) (9) (10) (12)
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Obrazek 7: Displej GreenStar 4200

Obrdazek 6: Displej GreenStar 2630

4.2.1. Zéikladni moznosti linii pro navadéni sklizecich mlati¢ek John Deere

Pfi navadéni sklizecich mlaticek John Deere je mozné pouzit vice linii, ale obvykle se
vyuzivaji linie pfimé. Nejpouzivangjsi typy piimych linii pfi sklizni jsou metody (A + B), (A +
kurz) a (A + Auto B), viz obrazek 8. Samoziejmé linie Ize vytvofit dopfedu na serveru
myjohndeere.com a pienést je do stroje. Linie také 1ze nakonfigurovat tak aby stroj jezdil po

pozemku co nejefektivnéji.

4600 CommandCenter™

Vyberte metodu navadéni @

Zakrivena dréha  »| MetodaA+B MetodaA+ MetodaAuto MetodaZ5/

Metoda 28/ PFistup: PFistup: PFistup:
ZD + kurz A+B A+Kurz  Z3/ZD +Kurz

Kruhova stopa >

anmmae.

Hranicni pas >

Importovat AutoPath

Obrazek 8: Metody primych liniich v displeji CommandCenter 4600




U metody (A + B) se nastavi pocatecni bod A a koncovy bod B. Stiskem tlacitka
pocatecniho bodu A (viz obrazek 9, 1) se ulozi aktualni pozice. Poté se ujede minimaln¢ 3,05
m (viz obrazek 9, 2) a Ize stisknout tlac¢itko bodu B (viz obrazek 9, 3). Tim se mezi propojenymi
body vytvoii piimka, ktera je vSak prodlouzena pied bod A i B. V praxi to pak vypada
nasledovné. Obsluha se sklizeci mlatickou tzv. obseka pole, sklidi tedy vné&jsi strany pozemku.
Poté obsluha navede sklizeci mlaticku k plodiné tak, aby podélna osa jizdy byla ve stejném
sméru jako je zaseta sklizena plodina a zacne tzv. prosekavat. V tento moment stiskne obsluha
tlacitko bodu A a nasledné ujede par metri minimalné tedy 3,05 m a stiskne B, nebo stiskne
tlacitko bodu B pro vytvofeni linie az na konci pole. Pokud je pozemek zaset v pfimych liniich
podle navigace je tento zpisob vhodny. Jestlize obsluha navede sklizeci mlaticku tak, aby déli¢
Zaciho adaptéru byl veden v kolejovém fadku aZ na konec pole, tak sklizena ¢ast pozemku je
Vv ptimce a druhy vyse popisovany zplsob tvorby linie (A + B) je vhodné&jsi. V ptipadé, ze
pozemek neni takto zaset nebo se prusek vytvaii mimo kolejovy tadek, je vhodné&jsi sklidit
pouze par metrd a vytvoftit linii, nebot’ by obsluha htife udrzela sklizeci mlaticku v piimé linii
a zpateCni cesta, kterd by jiz byla navadéna navigaci by mohla ukézat zaktiveni prvni jizdy

V podobé ziistavajici nesklizené plochy na jedné strané a na druhé nedostate¢né zaplnéni zZaciho

adaptéru.
f Y
Navéadéni Navéadeéni Navadéni
9.1440m 9.1440m 9.1440m
Rozestup stop Rozestup stop Rozestup stop

m { Nast.A J [ Nast.A J
Prosim Fidte:

Zrusit

_—

L Zrusit J L Zrusit }

1. 2. 3.

Obrazek 9: Postup nastaveni linie metodou (4 + B)

—

v

Pti pouziti metody (A + Kurz) obsluha zada kurz (viz obrazek 10, 2) a najede se sklizeci
mlatickou ke sklizené ploding, nasledné stiskne tlacitko bodu A. Kurz je v rozmezi 0.0000 a
359.9999. Po stisknuti tlacitka hotovo (viz obrazek 10, 3) se vytvoii linie dle zadaného kurzu a

polohy sklizeci mlaticky. Tato metoda umoznuje sdileni linii i mezi jinymi stroji. Je tedy mozné
9



nasdilet si linie s jinymi sklizecimi mlati¢kami, napiiklad sluzba mize vyuzit vasich linii pfi

praci na jednom pozemku. Metod sdileni linii, a také polohy, je samoziejmé vice.

Navadéni

9.1440m
Rozestup stop

Navadéni

9.1440m
Rozestup stop

Zazn.nové drahy || Zézn.nové drédhy || Zazn.nové drihy

Navadéni

9.1440m
Rozestup stop

e
Kurz Kurz Kurz

[ 0.0000 ] [ 5.2525 ] [ 5.5252 ]
Hotovo Hotovo ﬁ

[ Zrusit J [ Zrusit ] [ Zrusit ]

1.

2.

3.

Obrdzek 10: Postup nastaveni linie metodou (A + kurz)

V piipad¢ pouziti metody (A + Auto B) je postup obdobny jako u metody (A + B), jen
s rozdilem, ze bod B se vytvoii automaticky po ujeti patnacti metri. Tim je zaruceno, Ze tfeba

obsluha nezapomene na konci pole stisknout tla¢itko bodu B.

Dalsi z linii pouzivanych u sklizecich mlaticek muize byt zakfivena stopa, a to (kfivka
AB viz obrazek 11) naptiklad v piipadé pozemku, ktery neni uplné pravidelny a zaroven neni

tak velky, aby se vyplatilo ho prosekavat pfimou linii.

4600 CommandCenter ™
r— ——————————————~

Vyberte metodu navadéni @

PFima stopa >

Zakfivend driha

KFivka AB

Adaptivni
krivka

Kruhova stopa

>

Hraniéni pds

>

‘ Importovat AutoPath

Cxaw

Obrazek 11: Tlacitko krivky AB v displeji CommandCenter 4600
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Obsluha vybere kiivku AB a prvni jizdu obsekaného pozemku vede stroj ru¢né, na
zacatku tedy stiskne tlacitko bodu A a na konci bodu B. Vygenerovana kiivka se upravi i na
vedlejsi jizdy a zapocita i Sifi zabéru zaciho adaptéru. Nazorna ukdzka kiivky AB na obrazku
12. (12) (13)

Suchy vynos

(F1(1)

Obrdzek 12: Kiivky AB

4.2.2. Prakticka ukazka spusténi systému AutoTrac, tj. automatického fizeni diky

navadéni

Obsluha vytvofi navadéci linii, a to vySe popsanym zpusobem nebo jinou moznou
metodou ptimo na displeji, pfipadné jiz ma linie pfenesené ze serveru myjohndeere.com ¢i
odjinud. Dalsim krokem je navedeni sklizeci mlaticky k dané linii, v niz chce pravé sklizet.
Nejblizsi linie, ke které se sklizeci mlaticka po spusténi AutoTrac pfichyti, se na displeji
zvyrazni bilou barvou, ostatni linie zistavaji oznaceny modie. Sklizena plocha se téz zvyrazni,
a to svétle modfe (viz obrazek 15). Sklizena plocha se pii vytvareni vynosovych map zméni
také do barvy dle aktualniho vynosu a dle nastaveni zbarveni zavislém na vynosu. Vice o
vytvateni vynosovych map bude popsano nize. Nezli ale obsluha muiZze spustit automatické
fizeni musi nejdiive vytvofit linii, poté zaskrtnout kolecko s trojuhelniky na displeji (urcita
ochrana proti neimysInému spusténi automatického fizeni viz obrazek 13) a stisknutim tla¢itka
AutoTrac na pojezdové pace (viz obrazek 14). Po splnéni vSech téchto kritérii je stroj

automaticky fizen. (13)
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[ AutoTrac AutoTrac AutoTrac AutoTrac \
Instal. Konfigur. Povoleno Aktivni
Rizeni Rizeni Rizeni

70 ,k 70 70 A 70
AUTO 100 AUTO 100 AUTO 100 AUTO 100
Fazel Faze2 Faze 3 Faze4

Obrazek 13: Faze AutoTrac

Faze 1 — Instalace, Faze 2 — Konfigurace, Faze 3 — Aktivace, Faze 4 — Aktivni AutoTrac.
Fdze 1 — Detekovana funkce AutoTrac, Faze 2 — Vytvorena navigacni linie.

Faze 3 — Aktivovano bezpecnostni tlacitko, Faze 4 — Funkce AutoTrac spusténa.

CommandARM ™ CommandARM ™

-~ L 7 b d b

Obrdazek 14: Pojezdova paka CommandARM rFady S a T
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Obrazek 15: Aktivni linie a sklizend plocha

4.3. Systémy navadéni stroji New Holland

New Holland také nabizi navadéci systémy pomoci GPS a to systém S o0znacenim
IntelliSteer. Dale také laserové navadéni s oznacenim SmartSteer. Laserovy systém navadéni
sklizeci mlaticky SmartSteer funguje na principu laserového scanneru, ktery je zabudovan pod

levym ptevisem kabiny (viz obrazek 17).

Obrazek 16: Prijimac Trimble 372
Obrazek 17: SmartSteer

Laserovy systém snima hranici mezi sklizenou a nesklizenou ¢asti pozemku a diky
zndmym rozmértim Zaciho adaptéru a polohy laseru, vypocita smér jizdy sklizeci mlaticky tak,
aby nedochazelo k chybam. Systém dokaze snimat hranici mezi sklizenou a nesklizenou ¢asti,
a to jak na levé, tak 1 pravé stran€. Problém u tohoto navadéni maze vyvstat u sklizné¢ polehlé
plodiny, kdy se syst¢ému nemusi podafit dokonalé rozeznani piechodu mezi sklizenou a
nesklizenou ¢asti plodiny. U systému IntelliSteer je navadéni provedeno obdobné jako u firmy
John Deere, sklizeci mlaticka je téz vybavena piijimacem, konkrétné typem Trimble 372, jenz
je kompatibilni se vS§emi nize uvedenymi signaly. Je upevnén na ptedni ¢asti vyklopného plechu

zasobniku zrna. Dojde-li k uzavieni zasobniku, piijimac se zaklopi. New Holland nabizi signaly
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s n€kolika pfesnostmi (EGNOS, OmniSTAR VBS) s piesnosti plus minus 20 centimetru,
(OmniSTAR XP) s ptesnosti plus minus 12 centimetri, (OmniSTAR HP) s piesnosti plus
minus 10 centimetrd, (RTK VRS/GPS) s piesnosti kolem 2,5 centimetric a (RTK GPS +
GLONASS) také s presnosti kolem 2,5 centimetru. (14) (15)

Obrazek 18: Navadéni na radek kukurice

Dale je mozné u adaptéru pro sklizen kukufice vyuzit navadéni pomoci hmataci (viz
obrazek 18), kdy hmatace pii vstupu plodiny do adaptéru sleduji jeji polohu kontaktem, a
navadéji sklizeci mlaticku do piimé jizdy v fadcich. Tento systém lze doplnit satelitnim
navadécim systémem pro rozliSovani sklizené a nesklizené plochy a pro tvorbu vynosovych
map. Pro nastavovani navadécich systému v kabiné jsou sklizeci mlaticky téz vybaveny
displejem, a to displejem s oznacenim IntelliView IV. Lze nastavovat linie obdobné jako u vyse

zminéné firmy John Deere.
4.4. Systémy navadéni stroji Claas

Firma Class vyuziva opticka ¢idla obdobné¢ jako firma New Holland. Systém S oznacenim
Laser Pilot ziskava snimanim optickymi impulsy informaci o poloze hranice mezi sklizenou a
nesklizenou plodinou. Cidla jsou tentokrat dvé a jsou nainstalovana na krajich Zaciho adaptéru.
Pro piepravu lze ¢idla sklopit. U novych fad Lexiont se jiz ale 1ze setkat s Laser pilotem, Field
Scannerem umisténym na kabing, konkrétné v horni ¢asti mezi pracovnimi svétli (viz obrazek
19). Tento novy systém pracuje na principu radaru a je schopen navadét sklizeci mlaticku nejen
podle hrany mezi sklizenou a nesklizenou ¢asti pozemku, ale 1 podle kolejovych fadki. Novy
systém Field Scanner neni nutné kalibrovat, jak tomu byvalo u pfedchoziho systému Laser
Pilot. U sklizecich mlati¢ek Class lze vyuzit i satelitniho navadéni s firemnim ozna¢enim GPS
Pilot, stejn¢ tak tfmenovych hmatact pifi sklizni kukufice, kdy hmatace navadeji sklizeci

mlaticku podle fadki kukufice.
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Obrdzek 19: Laser Pilot

5. Vynosoméry

Zjistovani vynosu zrna sklizeci mlatickou vybavenou vynosomérem usnadiuje nejen praci
s daty, pokud je vynosomér spravné zkalibrovan, ale naptiklad i tvorbu vynosovych map, pokud
Jsou data aktualniho vynosu spojena s daty okamzité polohy stroje. V neposledni fade 1ze diky
informaci o aktualnim vynosu zrna 1épe stanovit miru okamzitych skliziiovych ztrat a s t€émito
informacemi déle pracovat. Pro ur¢eni okamzitého vynosu zrna bylo vynalezeno nékolik druhd
senzoru. Jejich funkce se lisi, avSak vSechny, nebo alepon jejich vétSina pracuji v oblasti mezi
vystupem rozdruzeného zrna z Cistidla sklizeci mlaticky a zasobnikem sklizeci mlaticky. Lze
tedy fict, ze vynosoméry obvykle pracuji v prostoru dopravniku ¢istého zrna. Mezi dva hlavni
typy cidel patii ¢idla méfeni objemového a hmotnostniho pritoku vycisténého zrna. Déle se
daji rozdélit na ¢idla mechanicka, opticka, kapacitni, narazova a paprskova. Mechanické ¢idlo
bylo zkonstruovano a instalovano do sklizecich mlaticek jako prvni. Konstrukce spociva
v oto¢ném lopatkovém kole a dvou c¢idlech. Lopatkové kolo neboli turniket je pohanéno
fetézovym prevodem, ktery je pomoci elektromagnetické spojky spojen s hiideli Snekového
dopravniku v zasobniku. Funkce tohoto meéficiho pfistroje spoéiva v otaceni turniketu
v zavislosti na dosazené horni hladiny prostoru nad turniketem. Pokud zrno naplni prostor nad
turniketem cidlo hladiny zaplnéni vyda impuls elektromagnetické spojce, ktera spusti otaceni
lopatkového kola. Lopatkové kolo se tak otaci, dokud nedojde ke snizeni hladiny natolik, Ze to

zaregistruje spodni ¢idlo a vyda impuls k zastaveni kola. Podle otacek a znamého objemu
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turniketu pak systém spocita pratok turniketem. Dle prutoku turniketem a mérné hmotnosti

zrna, ktera se musi zjistit, lze vyvodit vynos.

U pouziti optického ¢idla vynosu je métena vyska vrstvy zrn pfi prichodu kolem ¢idla na
jednotlivych lopatkach dopravniku. Opticky vynosomér se skladé ze zdroje svételného paprsku
a z ptijimace. Pro zjisténi vynosu se pouziji data doby pteruSeni paprsku mezi zdrojem a
detektorem svitu a rychlosti dopravniku ¢istého zrna. K dosazeni optimalniho vysledku je nutné

systém zkalibrovat pro kazdou sklizenou plodinu.

a)

Obrazek 20: Objemové vynosomery
Cidla pouzivand pro zjistovani okamzitého objemu matridlu p¥i sklizni; a — cidlo pracujici na
principu preruseni svételného paprsku, b — cidlo s lopatkovym odmérnym kolem (turniketem),
1 - dopravnik cistého zrna, 2 — svételny paprsek, 3 — cidlo hladiny zrna, 4 — odmérné kolo, 5 —

Snekovy dopravnik.

Vynosomér, ktery vyuziva rentgenového zafeni je nejpiesnéjsi, ale nesmi se pouZzivat
pifi praci s potravinami. Funkce paprskového cidla vSak spociva v rizném zeslabeni
radioaktivniho zéfeni pti prichodu zrn z dopravniku Cistého zrna. Vysilané zateni je slabé,
nezavadné a vyuziva se radioizotopu 241 Americia. Paprsky, at’ uz zeslabené prachodem zrna
¢i ne jsou piijimany detektorem, ktery je umistén v horni ¢asti dopravniku. Pokud zafizenim
neprochazi zadné zrno systém automaticky zkalibruje. Vyhoda tohoto zafizeni spociva
v presnosti a jednoduchosti kalibrace, zaroven lze dle zmény intenzity pfijimaného zareni

usuzovat okamzitou hmotnost sklizeného zrna.

v

Narazové ¢idlo je mezi mnoha vyrobci sklizecich mlaticek velmi rozsitené. Princip je
velmi jednoduchy a spociva v méfeni hybnosti pii dopadu zrna na zakiivenou desku u vystupu
z dopravniku Cistého zrna. Néarazova deska, je oproti nosné pevné desce, mirné pohybliva.

Tenzometrické snimace snimaji silu dopadu zrna a diky tomuto udaji a informaci o poloze
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narazové desky, je mozné usuzovat vynos zrna. Aby byla zaruCena spravna prace ¢idla,

respektive jeho presnost, je zapotiebi jej kalibrovat podle riznosti plodiny.

U kapacitniho méfidla se méfi zména vodivosti prostiedi v prostoru mezi meéfticimi
deskami (elektrodami) kondenzatoru. Mezi deskami prochazi zrno z dopravniku ¢istého zrna a
ovliviiuje elektrické pole kondenzatoru, ¢imz méni jeho kapacitu. Diky témto zménam je mozné

dedukovat mnozstvi pro§lé métidlem.

c)

Obrazek 21: Hmotnostni vynosomery

Nejpouzivanéjsi cidla pro zjistovani hmotnosti sklizeného zrna; a — radiacni, b — narazové s
ty¢inkami, ¢ — ndrazové s narazovou deskou, d — S ndrazovou deskou a potenciometrem,
1 — dopravnik cistého zrna, 2 — detektor zdreni, 3 — zdroj zareni, 4,7 — prevodnik sily, 5 — mérici

tycinky, 6 — smérovaci deska, 8 — narazova deska, 9 — narazova deska s potenciometrem.

Spole¢nosti New Holland, John Deere a Claas vyuzivaji v dneSni dobé narazové
vynosomery. Jak je jiZ popsano vyse, vynosomeéry funguji na principu narazové desky umisténé

za dopravnikem cistého zrna. Systémy jsou sice celkem pfesné, nicméné je nutna spravna a

N 24

nastaveni pro Konkrétni plodinu (nebo alespon odriidu), realné k tomu ale nedochazi.
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Obrazek 22: Narazova deska vynosoméru, vlevo John Deere, v pravo New Holland

Obvykla kalibrace vynosoméru s narazovou deskou probihd tak, Ze obsluha spusti
kalibraci v dobé¢ kdy je prazdny zasobnik zrna a nasledn¢ sklizi plodinu dokud neni zasobnik
naplnén. Po této operaci obsluha kalibraci zastavi. Mezitim systém Vvypocital hmotnost
sklizeného materialu, ktery se ulozil v zasobniku. V dal§im kroku obsluha zasobnik vyprazdni
do odvozniho prostfedku, jenZ ma na starost odvoz a vazeni. Vyslednou hmotnost obsluha
sklizeci mlati¢ky porovna s vypoétenou hmotnosti vynosoméru, kone¢nou hodnotu piepise na
spravnou nebo ji upravi vhodnym koeficientem opravy. Neni tedy nutné znat hmotnost tisice

VALIR

U sklizecich mlati¢ek John Deere fady S je mozna pravidelna automaticka kalibrace
vynosomérd, a to diky tfem instalovanym tenzometrickym vaham na dné zésobniku zrna.
Software vytvaii koeficient opravy pro spravnou kalibraci vynosoméru a vyuziva data nejen
z tenzometrickych vah, narazové desky a vlhkoméru, ale také z gyroskopu a akcelerometru

v piijimaéi. (16) (17) (18) (19) (20) (21)

Obrazek 23: Tenzometrické vihy Vv zdsobniku zrna
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6. Vlhkoméry

Vlhkost sklizenych plodin se béhem dne muize znaéné ménit proto vyrobci osazuji sklizeci
mlaticky i vlhkoméry zrna. Diky aktudlnimu méteni vlhkosti, 1ze béhem dne planovat rizné
ukony, at’ uz jde o zacatek sklizn¢ po ranni rose nebo konec pii vecerni, ¢i o rozhodnuti zda
sklizeny matrial odvést na suSeni ¢i ne. Odpada tak zde odebirani vzorkd a jeho nasledné
méfeni. Vlhkomér také podle namétené vlhkosti upravuje hodnotu okamzitého vynosu zrna.
Vlhkomér musi byt samoziejmé spravné zkalibrovan. Kalibrace miize vypadat tak, ze se
porovnaji udaje z vlhkoméru sklizeci mlaticky a certifikovaného vlhkoméru a hodnoty udavané
sklizeci mlatikou se upravi pokud se lisi. Cidla méfeni vlhkosti jsou obvykle kapacitni a jsou
umistovana bud v lopatkovém dopravniku Cistého zrna nebo u S$nekového dopravniku
v zasobniku zrna. U sklizeci mlaticky New Holland je ¢idlo méfeni vlhkosti umisténo podél
lopatkového dopravniku cistého zrna. Funguje tak, ze propadlé zrno otvorem mezi
dopravnikem a vlhkomérem je po uréitém zaplnéni méfici komory zméteno, respektive jeho
vlhkost a nasledné dopraveno zpét do dopravniku Cistého zrna $nekovym dopravnikem, viz

obrazek 24.

Obrazek 25: Vihkomér Claas Obrdazek 24: Vihkomér New Holland

1 — Vlhkomeér, 2 — pohon snekového dopravniku vihkoméru.

Uloha vlhkoméru sklizecich mlaticek Claas je analogicka s funkci sklizecich mlaticek
znaCky New Holland s rozdilem absence $Snekového dopravniku pro odebrani zrn. Po naplnéni
a zméteni zrna v méfici kapse se oteviou dvitka a zrno propadne zpét do dopravniku. Mezi dalsi

vybaveni sklizeci mlaticky Claas dale patii méftici ¢idlo vlhkosti pro méfeni vlhkosti slamy,
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jenz je umistén na spodni stran¢ Sikmého dopravniku (viz obrazek 26).Tento vlhkomér méfi a
zaznamenava vlhkost sldmy pro nésledné Upravy nastaveni drtice. V zavislosti na nasyceni
drceni, v opacném ptipadg, tj. zivé a mokré slamy, je intenzita drceni automaticky zvysena. (16)
(22) (23)

Obrazek 26: Vihkomer slamy v Sikmém dopravniku

7. Vytvareni vynosovych map

Mapovani vynosu sklizecich mlaticek je vyuzivano jiz fadu let, patii k nejvyznamnéjsim
technologiim precizniho zemédélstvi a diky tomu je mozné pracovat s pozemky jako kdysi stafi
hospodafi, ktefi presné znali jednotlivé ¢asti svych pozemki. Jedna samotnd vynosova mapa
toho ale moc nenapovi. Nelze tedy vyhodnocovat stav kvality pudy z jedné vynosové mapy. Je
totiz mnoho faktor, které ovliviiuji vynos v jednom konkrétnim misté pozemku, at’ uz jde o
ptedchozi zpracovani puidy nebo mnozstvi srazek za konkrétni rok. Téch faktort je tedy vice.
Pro dalsi praci s daty na zakladé vynosovych map je nutné pracovat s nékolika vynosovymi
mapami. Pro ziskani dat o kvalité¢ pudy v konkrétnim misté pozemku je nutné vychazet z dat
n¢kolika let. Vynosové mapy dale umoznuji vytvareni predpisovych map. Podle pfedpisovych
map pak lze napiiklad hnojit, at’ uz mineralnimi hnojivy ¢i napiiklad tekutymi statkovymi
hnojivy. Pro tvorbu vynosovych map jsou nutné technologie, které jsou popsany vyse, jako
zjistovani polohy stroje, vynosoméry a vlhkoméry. Diky znamé poloze lze také zaznamenat
jiné mapy. Muze to byt napfiklad mapa rychlosti sklizeni, mapa vlhkosti plodiny, nebo mapa
spotieby paliva. Na obrazcich 27 az 29 jsou zobrazeny mapy pii sklizni ozimé pSenice odrady
Génius. Mapy jsou vytvoieny piedvadéci sklizeci mlatickou demo Tour John Deere T660i
Hillmaster vedenou autorem této prace na pozemku rodinné farmy Jaroslava a Lukase Krale.

Z obrazku 27 je patrné, Ze v levé dolni Casti pozemku byl vynos podstatné nizsi oproti zbytku
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pozemku. V tomto misté na pozemku je pada vice piscita s vétsim podilem kament o velikosti
pesti. Na obrazku 28 je mapa vlhkosti plodiny pii sklizni. V dolni ¢asti pozemku je
zaznamenana vyS$$i vlhkost plodiny oproti zbytku, a to z divodu zacatku sklizné v rannich
hodinach, kdy je vys$si podil vlhkosti z ranni rosy. Na zbytku pozemku se vsak jiz stacila
odpafit. Na dal§im obrazku je mapa spotieby paliva na daném poli. Znaceni je zde trochu
obracené, cervend barva znaci niz8i spotfebu oproti zelené barvé, kde je spotieba vyssi. Sklizena
plocha pole ¢itala 21 hektart, kde bylo sklizeno bylo 191 tun pSenice. Primérny vynos byl tedy
9 tun z hektaru pii vihkosti obiloviny 11%. Pfi sklizni byla primérna spotieba paliva 54 litri
za hodinu. Pfi¢emz se slama intenzivng drtila s pln¢ aktivnim protiostiim v drti¢i slamy, pro co
nejlepsi rozmélnéni, z divodu nasledného seti fepky olejky. Na li§t¢ s nazvem profil, viz

obrazek 27, Ize upravit vyhlazeni vynosové mapy.

Obrazky vynosovych map

= Pripojené nastroje ~

Analyza Dat « Data map ©2021 Obrazky ©2021, CNES / Airbus, GEODIS Brmo, GeoContent, Maxar Technologies | Podminky pouziti | Nahlasit chybu v maps.

Obrazek 27: Mapa vynosu

B—. Export = Pfipojené nastroje ~

v
+
»a

Souhrn ~

Data map £2021 Obrazky 2021, CNES / Airbus, GEODIS Bmo, GeoContent, Maxar Technologies | Podminky pouziti | Nahlasit chybu vmapé

Obrazek 28: Mapa vihkosti
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Obrazek 29: Mapa spotreby paliva
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Obrazek 30: Mapa po aplikaci tekutého statkového hnojiva

Na obrazku 30 je zaznamenana mapa po aplikaci tekutého statkového hnojiva. Aplikace
byla provedena variabiln¢ dle piedpisové mapy z vynosovych map. Dusik v hnojivu byl
davkovan dle konkrétniho mista aplikace. Na obrazku lze vidét rozdil davky aplikovaného
hnojiva. Rozdil davky od vykreslené oranzové barvy do svétle zelené byl 31 kg/ha dusiku.
Primérna davka na tomto pozemku vychazela na 58 kg/ha dusiku a celkem se aplikovalo
583 kg dusiku coz pii dané koncentraci v hnojivu bylo 181 m® kapalného statkového hnojiva.
(13) (16)

8. Automatizované plnéni

Automatizované plnéni je u vrcholovych sklizecich mlati¢ek hlavnich vyrobct, jako jsou
John Deere, CNH a Claas jiz par let standardem. Jeho funkce spociva ve snaze o dosazeni
maximalniho vykonu sklizeci mléti¢ky v zavislosti na kvalité prace v danych podminkach a to
s ohledem na spotfebu paliva, ztratach a poskozeni zrna. VétSina vyrobet toho dosahuje
obdobnym zptisobem. Monitoringem ztrat zrna, kvality a mnozstvi materialu v dopravnikach,
zatiZzeni motoru a naslednou tGpravou pojezdové rychlosti. Dale sklizeci mlaticky diky témto
ziskanym udajlim upravuji nastaveni jednotlivych mechanismi, podle toho jak obsluha systém

v

mlaticek Claas nabizeji monitoring objemu toku materialu, ktery prochazi Sikmym
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dopravnikem sklizeci mlaticky. Tento systém funguje na principu pohyblivé hiidele v Sikmém
dopravniku, ktera se vlivem prichodu materialu Sikmym dopravnikem sklizeci mlaticky
pohybuje (vykyvuje). V zavislosti na poloze hiidele, tedy na objemu vkladaného matrialu, pak
systém vyhodnoti aktualni prichod materialu sklizeci mlati¢kou a nasledné upravi pojezdovou
rychlost tak, aby prochazejici objem materialu byl konstantni. U sklizecich mlaticek John Deere
se muzeme setkat se systémem skenovani porostu pied sklizeci mlatickou. Systém pomoci dvou
stereo kamer a ziskanych dat z druzicovych snimka analyzuje hustotu a stav porostu plodiny
pred sklizeci mlatickou, ktera dopiedu reaguje a nastavuje parametry mechanismt jako je
pojezdova rychlost. Informace o hustoté a kvalité porostu je tedy ziskavana dopiedu a sklizeci
mlaticka pak muze 1épe reagovat na zmény porostu a nastavit optimalni zaplnéni mlaticiho a
separacniho Ustroji. Dal§im zpiisobem korekce plnéni sklizeci mlaticky miize byt pomoci
aktivniho pasového adaptéru, kdy lze upravovat rychlost pohybu past adaptéru a tim ménit

plnéni sklizeci mlaticky.
8.1. Automaticka korekce jednotlivych mechanismu

Naptiklad spole¢nost John Deere nabizi u svych sklizecich mlaticek systém (ICA2)
Interactive Combine Adjustment 2, ktery ziskava data pro optimalizaci stroje ze dvou kamer,
pficemz jedna sniméa materidl prochdzejici dopravnikem cistého zrna a druha material
v dopravniku jemného omlatu. Dale vyuziva data o zatizeni motoru a ze ztratoméru. Kontrolni
algoritmus nasledn¢ analyzuje snimky z kamer a ziskana data kombinuje s daty ze ztratoméru.
V praxi to vypada nasledovné: obsluha nastavi idealni stav kvality prace sklizeci mlaticky a
diky ziskanym datim systém nasledn¢ koriguje mlatici a separacni ustroji tak, aby stroj

udrzoval kvalitu prace 1 pfi ménicich se podminkach sklizné.

Kamera ¢istého zrna je umisténa v komote vlhkoméru. Kamera snima plodinu v komote
pokazdé kdyz se naplni, aby se vzorek nemohl zapocitat dvakrat a nedoslo k chybam. Systém
umoznuje zvyraznéni zlomenych zrn, také zrn nedomlacenych ¢i jinych necistot, dale také
dokaze rozpoznat sklizenou plodinu a naslednou vystrahu obsluze, kdyby nastavila nespravnou.
Software nabizi také detekci zacpani plnici komory, znecisténi ¢i zamlzeni skla kamery.
Informaci obsluze o problému zobrazi na ovladacim terminalu pro nasledné odstranéni
problému. K automatické korekci nastaveni mechanismu dojde az kdyz uréitd zména ve slozeni
trva néjakou dobu, aby nedochazelo ke zméndm nastaveni pokazdé kdyz sklizeci mlaticka

napiiklad projizdi n€jakou zaplevelenou Casti.
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Kamera umisténa na dopravniku jemného omlatu zjist'uje obsah jemného omlatu. Tedy
podil vymlacenych zrn v nevymlacenych klasech, kterych by tam méla byt maximaln¢ jedna
tietina, dale také by objem jemného omlatu nemél byt moc velky, aby neptetézoval domlacece
Cistici ustroji. Obé kamery se daji zobrazit na terminalu a dokazi barevné odlisit rizné Castice

V materialu.

9. M¢éreni ztrat

0 1,5 % vyssi od maximalni ptipustné ztraty do 1 %, na vyméte 100 ha pSenice pfi vynosu 8
t/ha, dosahne penézni ztrata na 54 000 K¢ (pfi vykupni cené¢ 4 500 Kc¢/t). Nejednd se tedy o
zanedbatelnou ztratu, proto je dulezité pracovat se sklizeci mlatickou tak, aby byl vykon stroje
co mozna nejvyssi, ale ztraty zrn se pohybovaly v akceptovatelnych mezich. Ztraty blizici se
k nule by nejspise byly dosazitelné, ale naklady na sklizeni by mnohonasobné vzrostly vlivem
vysoké spotieby paliva, mzdovych néklada a celkové, nejen Casové, narocnosti sklizné. Sklizeci
mlaticky jsou vybaveny ztrdtoméry pro dodrzovani maximalni pfipustné ztradty zrn béhem
sklizn¢. Samoziejmée je potieba jejich kalibrace pro jejich spravnou citlivost, ktera se v praxi
provadi n¢kolika zptisoby. Snimace ztrat na sklizeci mlati¢ce jsou umistény za sitovou skiini a
za separa¢nim ustrojim, at’ uz jde o klasickou koncepci separace ¢i jiné. V kabiné pak obvykle
byvaji tfi zobrazeni ztrat, a to ztraty pravé z Cistidla, separace a jejich celkovy soucet, viz
obrazek 31. Obrazce zobrazuji minimalni hodnotu, optimalni a neakceptovatelnou, k tomu je
zapotiebi mit ztratoméry spravné kalibrované. V pravé casti obou displejii se nachazi

monitoring objemu prutoku jemného omlatu dopravnikem. (16)

600

Obrazek 31
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9.1. Priklad vypoc¢ta ztrat

achycené ztrat m?
zachy y (g/ )><100=(%)

Plo3né ztraty p¥i drceni =
o$né ztraty pri drceni vynos plodiny (g/m?)

Priklad: Vynos = 8 t/ha, rozméry nadoby = 1 m x 0,25 m, zachycené ztraty = 5 g zrna.

NP . (5/0,25)
Plosné ztraty pii drceni = 800 X 100 =2,5%

Pti tivaze, ze adaptér sklizeci mlaticky je 7,6 m, Sitka fadku slamy 1,4 m, zabér metaci plev

6,2 m, a hmotnost zrn ve sbérnych miskach je dle obrazku, pak je vypocet nasledujici.

)

1,4

Koef.koncentrace zrn v tadku = = 5,43

7,6
Koef.koncentrace zrn z Cistidla = i 1,23

Losses%

3g
3 2
0257025 g ‘/
2

2g

Ztraty z Cistidla = =+ 1,23 =8,13 -~ 7 69
813 Obrazek 32

Ztraty z Cistidla = —— X 100 =19

raty z Cistidla 300 %)
Ztraty v Fdl slimy = —— = 24 -2

raty v ra usamy—o’zs— -

) 5 ) 24 x 100

Ztraty viadku slamy = ———+ 5,43 =0,55%

800

Celkové ztraty = Ztraty v radku slamy + Ztraty z Cistidla = 1 4+ 0,55 = 1,55 % (24)
9.2. Aplikace pro vypocet ztrat

Existuje cela fada aplikaci pro vypocet ztrat, patii mezi n¢ napiiklad Grain Loss, Go
Harvest nebo Feiffer Grain. Spole¢nost Feiffer Consult se dlouhodobé zabyva skliziovymi
ztraty. V praktické casti této prace se pro zjiStovani skliziiovych ztrat prevazné pouziva tato
aplikace. U aplikaci Go Harvest a Grain Loss neni zapotiebi zadna specidlni odmérné miska,
stac¢i pouzit jakoukoli misku, zméfit jeji plochu a udaj zadat do kolonky v aplikaci. Také je
mozné metrem odméfit na pudé pouze plochu, kterou zadame do aplikace a na které budeme

zrna pocitat. Tato metoda ale vnasi do méteni chybu, protoze na pidé budou lezet i zrna, ktera
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spadla na zem jesté pied sklizeci mlatickou nebo nasledkem kontaktu s adaptérem. Pro vypocet
ztrat aplikaci Grain Loss je nutné slamu nedrtit, ukladat ji do fad a téZ vypnout metace plev. Na
obrazcich 33 a 34 jsou zadany stejné parametry a ackoliv by mély byt hodnoty ztrat shodné,

neni tomu tak.

0 PoZetzrn
Grain Loss o
Grain Loss
ODHADOVANE ZTRATY
P
0,85 %
Hmotnost 1000
Units CJus O Metric A e 59,77 kg/ha
* Sizka listy (m)
Winter. - Prozkoumat rady a typy pro
Crop A 1 ,\ i::;«(:;«e optimalizaci nastaveni mlatizky
New Holland
) ) . ) M&?ens plocha
Residue Disposal Windrowing u fem) NEW HOLLAND
HARVEST

Header Width === EXCELLENCE

76 00 PoTetzrn

Yield 7

ki Obrdzek 33: Aplikace Grain Loss

Seed count 75

Are-a 03mx03m

0,73% 0,05t/ ha
Obrdazek 34: Aplikace Go Harvest

9.2.1. Feiffer Consult

Firma Feiffer Consult nabizi k aplikaci rizné sady pro zjistovani skliziovych ztrat
sklizeci mlaticky. Zakladem jsou odmérné misky. Ty nabizi firma hned Ctyfi, a to univerzalni
misku, misku pro zabéry adaptéri od 4 do 8 metri, misku od 8 do 12 metrd a misky s kovovou
destickou pro uchyceni magnetu. Pfi odebirani vzorku pro zjisténi ztrat bez vyuziti
elektromagnetil, musi ¢lovék jit podél sklizeci mlaticky a vhodit misku za adaptér nebo pred
zadni napravu, pokud chce vzorek odebrat zdola fadku slamy. Pro snadnéjsi praci je mozné
vyuzit sadu, ktera obsahuje elektromagnety, upeviiovaci ty¢, dalkové ovladani a misky
s kovovou desti¢kou. Sada umoZznuje pfipevnit misku pomoci elektromagnetu ke sklizeci
mlaticce v jakémkoliv misté (viz obrazek 36 a 37) a dalkovym ovladanim misku z mlaticky
uvolnit a odebrat vzorek, a to bez vyssiho rizika tirazu a bez zapraseni. Misky se obvykle
pfipeviuji ze zadni ¢asti adaptéru, pod zadni napravu, nebo pod Sikmy dopravnik. Podle toho
jak zrovna sklizeci mlaticka naklada se slamou a plevy. Pokud sklizeci mlaticka uklada slamu
do tadku a nema metac plev, tak se kontrolni misky pfipeviiuji pod Sikmy dopravnik nebo pod
zadni napravu, prosté tak aby po uvolnéni a piejeti sklizeci mlatic¢kou byla miska pod fadkem
slamy. Pokud ale sklizeci mlaticka drti nebo ma spustény metac, pak se vyplati umistit misky

tak, aby byli i mimo podélnou osu sklizeci mlaticky.
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Misky jsou vybaveny prohlubnémi, pro rychlejsi odecet poétu zrn nebo rovnou procent
ztrat. Na obrazku 35 univerzalni misky jsou u prohlubni zobrazeny meze sé¢itani zrn pro
jednotlivé plodiny pro jednodussi a rychlejsi secteni zrn. U velkych odbérovych misek jsou
prohlubné pro jednotlivé plodiny rovnou v procentech ztrat. Pokud se zaplni jedna prohluben
urcitou plodinou k ni uréenou znamena to ztratu 0,5 % pokud dvé tak 1 % a tak dale. Tyto
ztraty u téchto misek odpovidaji realité, pokud je Sitka zaci liSty 6 az 8 metri a vynos 7 az 8
tun pfi pokladani fady, pokud se zabér zaci listy lisi od optima o plus minus 1 metr nebo se
vynos odlisuje plus minus 0 1 tunu poté se ztrata lisi o 0,1 % podle toho jestli je zabér a vynos
veétsi ¢i mensi. Univerzalni miska ma rozméry 61 cm na 28 cm a vétsi misky maji rozméry
103 cm na 28 cm, Sitka misek je tedy totozna. Do aplikace Feiffer Grain Ize zadat jak pocet zrn
nalezenych v odmérné misce tak jen jejich hmotnost. Odbér v praxi muze vypadat tak, Ze
obsluha méfici sady vhodi odbérovou misku ptfed zadni ndpravu sklizeci mlaticky a necha
sklizeci mlaticku projet. Samoziejmé si pamatuje, ve kterych mistech byla vhozena odbérova
miska a po odletu prachu jde misku vzit. Nez ale misku odebere z pod adku, proc¢echra slamu
nad ni, ujisti se tak, Ze ve slamé nezbydou zadna zrna. Taktéz je nutné se podivat, jestli v klasech
na slam¢ nezbyla néjaka nevymlacena zrna, a pokud ano, vydrolit je do misky. Takto odebrany
vzorek je tfeba rozdruzit a dat tedy zvIast’ zrna a zv1ast necistoty v podob¢ plev kouski slamy
a vymlacenych klast. Toto bud’ obsluha zvladne svymi plicemi a rukou, nebo si vypomiize
ventilatorem od firmy Feiffer consult a nasype pred tiidény obsah pomalu do ventilatoru tak,
aby z n¢ho vylétly jen necistoty a na dn¢ ventilatoru zbyla jen samotnd zrna. Zrna nasledné
obsluha zvazi nebo spocita a tento udaj zapise do aplikace. Dale je tieba u sklizené plodiny
zjistit hmotnost tisice zrn. Tu obsluha zvazi a piepocte z urcitého podilu napiiklad ze sta nebo
dvou set zrn. Pokud je vSe splnéné a zaznamenané v aplikaci, sta¢i uz jen do aplikace zadat
Sitku zabé&ru Zaciho adaptéru, Sitku fadku, pokud sldmu poklada a jestli sklizeci mlaticka drti ¢i
ne a zda ma metace plev. Posledni krokem, jest¢ nez aplikace spocita ztratu, je zadani
aktudlniho vynosu vhozeni odbérové misky. To u sklizecich mlaticek vybavenych
vynosomérem neni problém staci se spojit s obsluhou a tdaj o aktualnim vynosu si pfedat. Poté
jiz 1ze ,,0dkliknout vypocet aktualni ztraty a na této hodnoté¢ dale upravovat pracovni
mechanismy sklizeci mlaticky a zkalibrovat ztratoméry. Dulezité je, aby sklizeci mlati¢ka pii
odbéru vzorku jela konstantni rychlosti, udrzovala konstantni vysku strnist¢ a byla dostate¢né
zahlcena. Je tedy dobré méfit ztraty az kdyz stroj jede v fadku alespon 40 metrd, protoze
pruchod materialu sklizeci mlatickou mize trvat i 20 vtefin a pfi pojezdové rychlosti kolem 5,5
km/h je to 30,5 m. M¢feni ztrat by mélo byt provedeno alespon 3 krat za den v zavislosti na

ménicich se podminkach sklizn¢€. Spole¢nost Feiffer Consult zaroven nabizi aplikaci Feiffer

27



Combine. Podle plodiny, naro¢nosti mlaceni, vlhkosti slamy a typu, modelu sklizeci mlati¢ky

muze aplikace pomoci s nastavenim pracovnich mechanismii. (25) (26)

Obrazek 35: Sada pro méreni ztrat Feifer

Obrazek 36: Upeviiovaci tyc, elektromagnet, odbérova miska

Obrazek 37: Mista upevnéni odbérovych misek
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10.Méreni poSkozenych zrn

Uroveti poskozenych zrn je vedle skliziiovych ztrat neméné dilleZitou véci. Vyssi pocet
poskozenych zrn t€z vyrazné zvysuje penézni ztratu, a to z diivodi snizeni kli¢ivosti zrn dané
poskozenim epidermu, nebo ztraté jako takové z diivodu ztraty na cCistidle sklizeci mlaticky,
nebo propadu pfi poskliziiové Gprave zrna. Pro zjiSténi posSkozenych zrn ve sklizené komodité
1ze vyuzit sadu, kterd obsahuje sitovou skiin, viz obrazek 38, s vyménitelnymi sity a vahu. Sita
jsou tiistupniova, Ize je ménit podle velikosti $térbin pro jednotlivé plodiny a jejich plocha je
297 cm?. Odbér a méfeni lze samoziejmé provést i bez sitové sady, jen je provedeni pracné;s,
protoze pracovnik musi ruéné prebrat odebrany vzorek a vytiidit zvlast poskozené zrno od

neposkozeného. Postup v praxi muze vypadat nasledovné. Odebere se vzorek 250 g u

jemnozrnnych a 500 g u velkozrnnych plodin.

Obrazek 38: Sitova skrin pro méreni poskozeni zrn

Vseobecné je jedno kolik gramt se pro méteni pouzije, staci jakékoliv mnozstvi uvést jako
100 %. Vesmeés plati, ze ¢im vice gramtl se pro méfeni pouzije, tim je méfeni presnéjsi.
Nasledné se vsadi do sitové skiin€ vhodna sita dle métené plodiny a vzorek se nasype nad horni
sito. Po uzavieni sitové skiiné se obsah proseje. Dale je potieba proseta i neproseta poskozena
zrna zvazit a vypocitat procento posSkozenych ztrat z odebraného vzorku, a to jednoduse tak, ze
si 250 g vzorku uvedeme jako 100 % a dopoéteme procentualni hodnotu poskozenych zrn ze
vzorku. (27)
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11.Evoluce modelu CX a T

Ob¢ fady sklizecich mlati¢ek prosly za dobu své vyroby znaénymi inovacemi. Inovovany

byly a jsou nejen po mechanické strance, ale i po strance elektronické.
11.1. Model CX

Zaklady modelu CX spolecnosti New Holland sahaji az do roku 1970, kdy byl poprvé pouzit
rotacni separator na modelu 1550. Koncept mlaticiho, odmitaciho a separacniho bubnu si firma
New Holland nechala bezprostfedné patentovat a pres modely TF a TX se dostal az k modelu
CX. Model TF nedisponoval klavesovymi vytiasadly, o separaci se staral rotacni separator a
pti¢né ulozeny rotor Twin Flow. Sestava mlaceni a separace se skladala ze tii bubnt (mlaticiho,
odmitaciho, separa¢niho) a jednoho pii¢ného rotoru. Modelova fada TF se vyrabéla od roku
1983, v pribéhu let byla inovovéana a nabizena v nékolika variantach této fady. K ukonceni
vyroby fady TF doslo v roce 2002, soucasné se zacala vyrabét axialni sklizeci mlaticka CR.
Modelové fady TX pouzivaly velké mnozstvi konstrukénich prvka jako fady TF. Separace u
TX ale byla zprostfedkovana kldvesovym vytiasadlem, u prvnich mensich typ byla vytiasadla
péti klavesova, u pozdé¢jsich Sesti klavesova. U typu TX 66 byl pouzit ¢tyfbubnovy koncept.
Kromé& mlaticiho a odmitaciho bubnu a rota¢niho separatoru byl jesté instalovan usmériovaci
buben StrawFlow. Usmériiovaci buben mél za ukol zlepsovat rovnomérnost toku slamy na
klavesové vytiasadlo. Modelové fady TX byly velmi oblibené a vyrab&ly se od roku 1986.
V roce 2008 byla vyroba TX ukonéena. Poslednim vyrobenym typem fady TX byl zminény typ
66, ktery se vyrabél 15 let. V roce 2001 konecné& pfichazi na trh sklizeci mlaticka firmy New
Holland model CX. CX je vhodnym nastupcem TX a z této modelové fady vychazi i jeho
konstrukce. Zistava zde ctyfbubnové mlatici a separacni Ustroji zakonéené klavesovymi
vytfasadly. Koncepce byla upravena pro vyssi vykonnost mechanismti, naptiklad byl zvétSen
primé&r mlatictho bubnu na 750 mm, a tim se zvétSila 1 plocha mlaticiho koSe. Primér rota¢niho
separatoru byl téZ zvétsen, a to na 720 mm. Zasobnik zrna pojmul vice jak 10 m® a vysypavani

dosahovalo prutoku 105 1/s zrna. (28)

Model CX se od svého pocatku technicky ve vétsi mife nezménil. Samoziejmé se vyvinula
elektronicka feSeni navadéni stroje a i regulace pojezdové rychlosti v zavislosti zatizeni
jednotlivych pracovnich mechanismu s firemnim nazvem InteliCruise. Modifikovana byla ale
napiiklad sita, ktera si 1ze nakonfigurovat do nového stroje jakkoliv. Nové se da model CX
vybavit mlaticim bubnem s kratkymi segmentovymi mlatkami. Buben se neli§i pouze
mlatkami, ale i sttedovymi kotouci ke kterym jsou mlatky pfipevnény. Kotouce jsou litinové,
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tézké a maji veétSi moment setrvacnosti. Déale ovladani polohy kose pod separacnim bubnem je
u novych typt ovladano z kabiny obsluhy. Rozdil mezi prvnim a poslednim typem modeli CX
je samoziejme motor. Zmeénila se nejen vykonnost a objem, ale i systém pro snizovani emisi.

(29)
11.2. Model T

Modelova fada John Deere T vznikla v roce 2010. Ctyfbubnové mlatici a separaéni tistroji
bylo v podani zelenozluté barvy poprvé pouzito, i kdyZ trochu jinak nez na vySe zminéné
sklizeci mlati¢ce New Holland. Pofadi bubnti bylo a je nésledujici. Prvni mlatici buben, druhy
podavaci, tfeti separacni a posledni odmitaci buben, ktery je nasledovany péti nebo Sesti
klavesovymi vytiasadly. Rozdily mezi prvnim a poslednim typem modelu T jsou samoziejmé
Vv elektronice pro snadngj$i ovladani pracovnich prvka. Motory jsou také upraveny prevazné
kvtli snizeni emisi a protipozarni ochrany. U modelu T, ale doslo ke zmén¢ i u hlavnich
pracovnich mechanismt, jako je separa¢ni buben, podavaci buben, odmitaci buben a ventilator.
Stary separacni buben mél primér 660 mm, 8 1ist a otacky 450 a 900 ot/min. Novy separacni

buben ma pramér 800 mm, 10 list a otacky 370 a 740 ot/min. (30) (28)

Podavaci buben
Separac¢ni buben g

Stiraci buben

Odmitaci buben

Kos separatoru

Obrazek 39: Evoluce modelu T

Na obrazku 39 jsou zobrazeny velikosti a polohy bubnt a ko$ii starého a nového typu
modelu T. RGzova barva vykresluje starsi typ a zelena novéjsi. Déale se u nového typu zvysila
rychlost vykladky zasobniku zrna. Polomér otdcCeni je oproti starému modelu T mensi.

Protimlatka se uz u nového typu nedemontuje ze stroje a Ize ji jednoduSe aktivovat ¢i
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deaktivovat pomoci kloubového mechanismu. Na obrazku 40 je vyobrazena zména piedsita

mezi starym a novym typem V kaskadovou ventilaci. (31)

Obrazek 40: Ventilovana kaskada

12.Porovnani tangencialnich a axialnich sklizecich mlaticek

Uspotadani mlaticich a separa¢nich mechanismu Ize rozdélit na takové dvé az tii skupiny,
a to na konven¢ni, axialni a hybridni uspofadani. Konvenéni uspoiadani obsahuje tangencialni
mlatici Gstroji, kdy material prochazi pfi praci ve sméru teény mlaticiho bubnu a separaci za
pomoci vytfasadel. U axialniho uspofadani prochazi materidl ve sméru osy otaceni bubnu.
Buben ma dvé, nékdy tfi ¢asti, a to ¢ast mlatici, separacni a odmitaci. U hybridniho uspotadani
je vymlat zprostfedkovan tangencialnim mechanismem a separace axialnim. V evropskych
podminkach je velké zastoupeni konvencniho a hybridniho uspofadéani u sklizecich mlaticek.
Naopak na americkém kontinentu, je v dusledku velkého péstovani kukufice na zrno, velké

zastoupeni axialniho usporadani. (20) (16)

12.1. Porovnani tangencialnich sklizecich mlati¢ek New Holland a John

Deere

Zpusob vymlatu, separace a rozdruzeni materidlu je U téchto dvou sklizecich mlaticek na
prvni pohled stejny. VétSina mechanismil, které jsou instalovany v téchto sklizecich
mlatickach, ma i v teorii stejny nazev a funguje stejné, avsak je zde n€kolik odlisnosti, které
Vv podstaté odlisuji tyto stroje. Co je podstatné fici pro zacatek, je pruchod materialu sklizeci
mlati¢kou. Ob¢ sklizeci mlaticky jsou vybaveny ¢tyfmi hlavnimi bubny s osou rotace kolmou

na osu jizdy stroje.
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12.1.1. Pruchod materialu sklizeci mlati¢kou New Holland CX

U obou sklizecich mlati¢ek prochazi material klasicky pod mlaticim bubnem. U NH po
mlaticim bubnu nasleduje odmitaci buben a material prochazi pod nim. Material dale pokracuje
pod separa¢nim a odmitacim bubnem. Vymlacena slama, ktera opusti soustavu bubni lze
nazyvat hrubym omlatem. Odmitaci buben vynasi hruby omlat na klavesova vytiasadla, ktery
po té pada bud’ na ptdu nebo do drti¢e. Jemny omlat, neboli to co propadne mlaticim koSem,
separatory a vytasadly putuje pies vynaSeci desku na sitovou skiin. Na prvnim situ sitové
skiin¢ se rozdruzi plevy a téz§i material, ktery propadne na druhé sito. Na druhém situ se
rozdruzi zrno a nedomlacené klasy. Zrno putuje do dopravniku cistého zrna, klasy do

domlacecii a nasledné zpét na vynaseci desku.
12.1.2. Prichod materialu sklizeci mlatickou John Deere T

Material tedy projde pod mlaticim bubnem dale pifes podavaci buben putuje pod
separa¢ni a odmitaci buben. V tomto ptipadé, ale material prochazi jinak nez u systému sklizeci
mlaticky NH, a konkrétné nad podavacim bubnem. Mezi mlaticim a podavacim bubnem je jesté
hladky stiraci buben, ktery ma maly pramér a zabrafiuje namotavani materialu na mlatici buben.
Hruby omlat taktéz prochazi ptes klavesova vytrasadla na pidu nebo do drtice. Jemny omlat
zde nevynasi vynaseci deska nybrz vynaseci $neci. Nevymlacené klasy u JD tady T nejsou
domlacovany v domlaceCich a nésledné vyndSeny na vynaSeci desku, ale jsou vynaseny

k mlaticimu bubnu, kde dojde k jejich domlaceni.

12.1.3. Mlatici buben a koS
12.1.3.1. New Holland CX

Milatici buben je u NH CX vykonovych fad 7.80 a vysSich mozno od roku 2019 objednat
s délenymi mlatkami Ultra-Flow, viz obrazek 41. Mlatky Ultra-Flow i klasické mohou byt
vybaveny krycimi plechy pro zabranéni usadu necistot z vnitinich stran mlatek. Mlatici buben
Ultra-Flow nema plechové kotouce jako standartni mlatici buben, ale litinové obruce. Mlatici
buben Ultra-Flow je oproti standartnimu navic t€Z8i a ma vyS$§i moment setrvac¢nosti. Praimér
mlaticiho bubnu u modeli 7.80 az 8.90 je 750 mm, u model? 5.80 aZ 6.90 to je 600 mm. Siika
mlaticiho bubnu se také odviji od vykonové fady CX a u modela 5.80, 5.90, 7.80, 7.90 to je
1300 mm u modelu 6.80, 6.90, 8.70, 8.80 a 8.90 to je 1560 mm. Otacky mlaticiho bubnu lze

nastavovat diky variatoru v rozmezi 305 — 905 ot/min.
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Obrazek 41: Mlatici buben s délenymi mlatkami Ultra-Flow

KoS$ pod mlaticim bubnem je déleny a je mozZno jeho pfedni segmenty ménit dle sklizené
plodiny. V ptedni ¢asti mlaticiho koSe lze instalovat dvé protimlatky pro intenzivnéjsi vymlat,
viz obrazek 42. Protimlatky se ptisSroubovavaji nékolika Srouby. Kos$ je vybaven klasnovacimi
plechy, které po uzavieni snizi propadovou plochu kose a téz zintenzivni mlatici uc¢inek. Plocha
kose je zavisla na velikosti mlaticiho bubnu a je 0,86 m? u nejnizsich fad a 1,18 m? u nejvyssich

tad. Uhel opasani taktéz auiad 5a 6 toje 121°autad 7a 8 toje 111°.

ZDASTTRA

Obrdazek 42: Dvé prisroubované protimlatky

12.1.3.2. John Deere T

Milatici buben je u vSech vykonnostnich fad o stejném praméru 660 mm. U vykonovych
rad 550 a 560 je sitka bubnu 1400 mm u fad 660 a 670 je sitka 1670 mm. Na bubnu je 10
mlatek, tedy stejné jako je na standartnim bubnu u CX. Uhel opasani je 124°. Otacky jsou u JD
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dvoji a to s reduktorem nebo bez. S aktivnim reduktorem otacek je rozsah otacek od 250 do 470
ot/min s deaktivovanym reduktorem otacek to je od 450 do 950 ot/min. Reduktor otacek je
zprosttedkovan pomoci planetové prevodovky. Piehozenim ¢epu a zastavenim casti planetové
ptevodovky dojde ke zméné pievodového poméru. Vyuziti reduktoru nespociva jen ve snizeni
otacek mlaticiho bubnu z diivodu nastaveni otacek dle potteby sklizné riznych plodin, ale téz
ke zvétSeni to¢ivého momentu mlaticiho bubnu. S vy$§im to¢ivym momentem mlaticiho bubnu
klesa riziko zacpani. Ko§ pod mlaticim bubnem je téz vybaven klastiovacimi plechy pro

intenzivnéj$i vymlat u urcitych plodin, jako je naptiklad inkarnat.

i ‘ {7 T
/i IRERRE L ATLLRRLLLAL LN Y

“Ta—
Obrdzek 43: Protimlatky a vyménitelné éasti kose

Také je zde moznost aktivace ¢i deaktivace protimlatky. Aktivace se provadi jednoduse
pomoci vySroubovani kloubového mechanismu ptes lapa¢ kameni (viz obrazek 43 B). Aktivaci
¢i deaktivaci tak lze provést v kratkém case a protimlatku neni nutné fyzicky demontovat ze
sklizeci mlaticky ven. Pfedni ¢asti mlaticiho kose lze také vyménovat dle potieby. Po jejich
odjisténi jisticim mechanismem (viz obrazek 43 A), ktery se odjisti vySroubovanim Sroubu opét
skrz lapa¢ kament je mozna rychla vyména. Nevyuzité ¢asti koSe lze zavésit pod Sikmy

dopravnik.
12.1.4. Odmitaci a podavaci buben

U modelu CX je mezi mlaticim a separaénim bubnem odmitaci buben a u modelu T
podavaci buben. Rozdil mezi modelem CX a T je ten, ze u modelu CX prochazi material pod
odmitacim bubnem a je zde i separa¢ni ko$ pro mozny propad zrna. U modelu T je trajektorie
materialu nad podavacim bubnem. Neni tedy potieba ko$ pod bubnem a material ma plynulejsi
tok.
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12.1.5. Separacéni buben

Separa¢ni buben modelu CX ma priumér 720 mm. Otacky je pomoci piehozeni femenu
na femenicich mozné nastavit dvoje, a to 387 ot/min nebo 700 ot/min. Separa¢ni ko§ ma plochu
2,11 m?. U modelu T je primér bubnu 800 mm. Otacky lze také nastavit dvoje dle sklizené
plodiny ptehozenim femenu a to 380 ot/min a 760 ot/min. Poloha kose pod separa¢nim bubnem
1ze u obou sklizecich mlati¢ek ménit dle sklizené plodiny rozdil je v§ak v tom, ze u modelu CX
Ize mezeru nastavit vzdalené z kabiny, kdezto u modelu T jsou jen dvé polohy a mezera se
nastavuje pakou z boku mlaticky. Dale u modelu T lze nastavit i mezeru pod odmitacim
poslednim bubnem (dal$i pakou z boku mlaticky) a jeho otacky jsou zavislé na otackach

separa¢niho bubnu.
12.1.6. Klavesova vytrasadla

Oba modely jsou vybavovany péti nebo Sesti klavesovymi vytiasadly s ohledem na
danou vykonovou fadu. Rozdil u tohoto mechanismu spoéiva v jeho pohonu a otackach.
U modelu CX je oproti modelu T moznost Gpravy otacek klikového mechanismu vyttasadel.
Tato funkce umoznuje regulovat otacky béhem sklizné v zavislosti na plodin¢ ¢i naklonéni
sklizeci mlati¢ky. V praxi to pak vypada tak, ze kdyz sklizeci mlaticka sklizi v kopci ve
stoupajicim sméru otacky klikové hiidele vyttasadel se snizi a tim prodlouzi dobu prichodu
slamy pies vytrasadla. Naopak pokud pojede sklizeci mlati¢ka z kopce, otacky klikové hiidele
se zvysi a doba prichodu slamy se snizi. Systém tak kompenzuje svahové naklonéni a snazi se
aby doba slamy pii prichodu pies vytiasadla byla konstantni. Na obrazku 44 je znazornéna
regulace otacek klikové htidele vytrasadla dle typu sklizené plodiny a tihlu svahu. Plocha
vyttasadel je u péti vytiasadlového CX 4,94 m? a u Sesti vytfasadlového 5,93 m2. U JD je plocha
péti vytiasadlové verze 4,8 m? a Sesti vytiasadlové verze 5,8 m2. Nutno dodat, ze JD udava
vSechny podobné hodnoty jako jsou separacni plochy v ISO normé 6689:1997 coz ostatni

vyrobci nedélaji.
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Obrazek 44: Regulace otdacek klikové hiidele vytrasadla u NH

12.1.7. VynaSeci mechanismus

Sklizeci mlaticky NH vyuZivaji pro vyndSeni jemného omlatu k sitové skiini vynaseci
desku, viz obrazek 45. Vynaseci deska je pii pouziti technologie vyrovnavani sit jako

kompenzace pti¢ného svahu téz vyrovnavana. Sklizeci mlaticky JD u vSech svych modeld,

s vyjimkou modelu X9, pouziva vynaseci $neky, viz obrazek 45.

Obrazek 45: Vynaseci mechanismy u JD a NH

Pocet vynasecich $nekd je zavisly na vykonnosti daného modelu. Vynaseci deska oproti
Snektm predtiidi vrstvu jemného omlatu tak, Ze ve spodni ¢asti je v&tsi koncentrace zrna a na
vrchu jsou plevy a jiné necistoty. U vynasecich $nekti nedochazi k sesuvu jemného omlatu
v dasledku svahové nerovnosti, na druhou stranu je material pii dopravé k sitim zamichan. To
se JD snazi kompenzovat kaskadovou ventilaci materialu v mist¢, kde u starSich typi bylo pied
sito, viz obrazek 46. U vynaseci desky mlze ve vlhkych podminkach, naptiklad pti sklizni

kukufice na zrno, dochazet k zanaseni desky pak je nutné desku ze stroje vytahnout a ocistit.
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Obrazek 46: Kaskadové ventilované stupné

12.1.8. Domlacovani jemného omlatu

Nevymlacené klasy, které piejdou ptes spodni sito a dostanou se do dopravniku omlatu,
jsou u sklizecich mlaticek domlacovany. Domlaceni klast u sklizeci mlaticky JD probiha na
mlaticim bubnu. Klasy jsou tedy dopraveny na zacatek mlaticiho mechanismu. Sklizeci
mlaticky NH modelové fady CX vynaSeji tento material pouze na vynaSeci desku. Dopraveny
material na vynaSeci desku projde nejprve pies domlacece, kde se zbylé klasy domlati.
Domlacece s dopravniky jsou z obou stran sklizeci mlati¢ky, viz obrazek 47. U domlaceci jsou
vyménitelné plechy. Plechy jsou bud’ hladké, nebo se zuby, pro intenzivnéjsi domlacovani.
Intenzita domlacovani se voli dle sklizené plodiny a dle naro¢nosti mlaceni dané podminkami

sklizné a kvalité zrna.

Obrdzek 47: Snekové dopravniky a domlacece
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12.1.9. Sitova skiin

Sit je mozno u obou modeli objednat vice druhti. Naptiklad sita, ktera JD oznacuje hight
performance, nabizeji oba vyrobci a sita jsou klasicka zaluziova, ale ve spodni Casti maji
zobacky, které pti vétSim otevieni zaluziovych sit zabraiuji propadu slamy v lezaté poloze, tzv.
na Siroko. Sklizeci mlaticky NH vyuzivaji tfi sita a to pied sito, vrchni sito a spodni sito. U
starSich sklizecich mlati¢ek JD je postaveni a pocet sit obdobny jako u CX. U novych stroji od
roku 2017 lze nakonfigurovat stroj se dvéma sity, vrchniho uhrabe¢ného a spodniho zrnového.
V ¢asti, kde ptivodné bylo pied sito, jsou ventilované kaskady. Plocha sit sklizeci mlaticky NH
u fady 5 je 4,321 m?, u fady 6 je 5,207 m?, u fady 7 to je 5,4 m? a u fady 8 to je 6,5 m?. U JD
modelu T plocha sit u fady 5 je 5,2 m? s pted sitem a bez pied sita 4,7 m?. U tady 6 je plocha
sit s pred sitem 6,3 m? a bez pied sita 5,7 m?. U konfigurace bez pred sita je plocha sit mensi,

ale vysledny efekt ¢isténi diky pied separac¢nimu ucinku ventilované kaskady je vyssi.
12.1.10. Svahova vyrovnavani

Svahova vyrovnavani vyuzivaji sklizeci mlaticky ze dvou duvodu. Jednim divodem je
zamezit sesuvu materialu na pracovnich mechanismech kviili dodrzeni kvality prace. Pfevazné
u mirnéjSich svahli. Druhym je schopnost sklizecich mlaticek sklizet svahy za urcité
bezpecnosti. Sklizeci mlaticky NH nabizi u modelu CX 5.90 stranové vyrovnavani celého stroje
do thlu 17 °, podélné ve stoupajicim sméru 13,5 ° a pii klesani 4,5 °. Model CX 6.90 nabizi
pouze stranové vyrovnavani do 8 °. U ostatnich vykonovych fad uzZ NH vyrovnavani celého
stroje nenabizi, ale nabizi vyrovnavani sitové skiiné do naklonu o thlu 7,65 °. Sklizeci mlaticky
JD nabizeji stranové vyrovnavani u vSech modelt T. Krom¢ modell, které jsou vybaveny
pasovymi podvozky. Stranové vyrovnavani s ozna¢enim Hillmaster umoznuje naklon stroje do
10 °. Pro kompenzaci sesypani materialu na sitové skiini ve dusledku naklonéni na svahu
vyuziva JD kratké kurty, které jsou pfipevnéné ke stranam jednotlivych sit, viz obrazek 48.
Kurty rozhrnuji vysoky tok materialu, ktery by se v prud$im svahu mohl sesypat ke strané. (32)
(31)
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Obrazek 48: Pricky s kurtami pro rovniomérné rozvrstveni materidalu na svahu

12.2. Porovnani axialnich sklizecich mlati¢ek New Holland, John Deere,

Case

12.2.1. Pruchod materidlu sklizeci mlatickou New Holland CR

Material po ptichodu z Sikmého dopravniku dorazi k vkladacimu bubnu. Z vkladaciho
bubnu se material rozdéli na dvé poloviny a pokracuje k vkladaci ¢asti rotori. Beéhem prichodu
kolem mlaticich rotort a koSe se material vymlati a hruby omlat prochéazi separa¢ni ¢asti rotord.
Kdyz hruby omlat opusti prostor mezi kosi a rotory, dostane se pod odmitaci buben a nasledné
na dopravnik ze kterého pada bud’ do drti¢e nebo na posad. Jemny omlat putuje stejnym
zpiisobem jako u modelu CX. Cisté rozdruzené zrno putuje rovnou do zasobniku zrna a

nedomlatky pfes domlacece zpét na vynaseci desku.
12.2.2. Priichod materidlu sklizeci mlatickou John Deere S

Po opusténi Sikmého dopravniku material projde pod vkladacim bubnem. Poté prochazi
mezi mlaticim rotorem a koSem. Nasleduje pod odmitaci buben a do drti¢e ¢i rovnou na ptdu.
Jemny omlat projde pies vynaseci $neky a zpétnou desku na sitovou skiii. Cisté zrno putuje
rovnou do zasobniku zrna. Nedomlacené zrna v podobé klast a podobné putuji $Snekovym

dopravnikem do domlacece a z domlacece na zpétnou desku. Nésledné zpét na horni sito.
12.2.3. Priichod materidlu sklizeci mlatickou Case

U sklizeci mlaticky Case lze upravovat rychlost vkladani v sikmém dopravniku. Po
opusténi Sikmého dopravniku material projde pod vkladacim bubnem a nasledné putuje do

mezery mezi buben a kos. Projde vkladaci, mlatici, separa¢ni a odmitaci ¢asti a smétuje pod
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odmitaci buben. Nasledné je hruby omlat ukladan do posadu nebo rozdrcen v drti¢i slamy.
Jemny omlat u fady 150 piejde ptes vynaseci desku na sitovou skiin, kde jsou opét dvé paralelné
ulozena zaluziova sita. U fady 250 je pouzita vynaseci deska. Pokud material v podob¢ zrna
propadne obéma sity, putuje dale do zasobniku zrna. Pokud jakykoliv material nepropadne
vrchnim sitem, padd ven ze sklizeci mlaticky. Pokud propadne vrchnim sitem a nasledné
nepropadne spodnim sitem putuje material na domlaceni. U fady 150 jdou nedomlatky zpatky
na axidlni mlatici buben u fady 250 ptes domlace¢ zpét na ¢isténi. Konec vrchniho sita je

uzpusoben tak, aby zachytaval a propoustél vétsi kusy klasti na domlacovani.
12.2.4. Vkladaci buben

Vkladaci buben u axialnich sklizecich mlati¢ek mé hned fadu vyuziti. Jednim z hlavnich
diavodu pouziti vkladaciho bubnu je schopnost srazet cizi predméty do lapace kament. Je
samoziejme vice moznosti jak zajistit aby kdmen nedoputoval az k mlaticimu rotoru, ale pouziti
vkladaciho bubnu se zda jako nejjednodussi feSeni. Navic umoznuje zvysit pruchodnost
materialu sklizeci mlatickou kdy buben pod tlakem ptivadi sklizeny material do vkladaci ¢asti
rotort. Dale u n€kterych sklizecich mlati¢ek upravuje tok materialu, napiiklad pro vkladani do
dvou axialnich bubnl. Na obrazku 49 je v levé horni ¢asti tii nozovy vkladaci buben sklizeci
mlati¢ky Case. V pravé horni ¢asti New Holland a v dolnich ¢astech John Deere, pficemz v levé

Casti je fada S 700 a v pravé X9.
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Obrazek 49: Vkladaci mechanismy JD, Case, NH
41



12.2.5. Mlatici axialni rotor

Vsechny dale popisované mlatici bubny jsou vybaveny vkladaci ¢asti, mlatici ¢asti a
separacni Casti. Vkladaci ¢ast je kuZzelovitého tvaru vybavena obvykle dvéma nebo tiemi
Snekovicemi. Mlatici ¢ast je osazena mlatkami ve tvaru kamenti. Mlatky jsou vroubkované pro
intenzivnéj$i mlatici ucinek. U sklizeci mlatiCky NH lze nakonfigurovat stroj s klasickymi
rotory, které se pouzivaji jiz fadu let, nebo s rotory Twin pitch, které maji uz jen dvé Snekovice
a maji mensi mlatky umisténé sttidavé do Sroubovice. V separacni Casti jsou umistény téz
mlatky, ale mensi a s jingym tvarem. Rozdil mezi klasickymi a Twin pitch rotory je vyobrazen

na obrazku 50.

Obrdazek 50: Klasické a Twin pitch rotory sklizeci mlaticky NH

Sklizeci mlaticky fady S 700 vyuzivaji jedno rotorovou koncepci a rotor je umistén tak,
Ze V prostoru pod rotorem je mensi mezera nezli v prostoru nad rotorem. Prochazejici material
je mezi rotorem a kosem cyklicky stla¢ovan a nad kosem naopak muize expandovat. Mlatici
Cast je také pokryta mlatkami s vruby. Separacni ¢ast ma na povrchu bubnu piipevnéné dlouhé
prsty kterymi hruby omlat procesava a tim separuje zrno od sldmy. Z obrazku 51 je patrné, ze
rotor stroje JD S 700 je kuzelového tvaru nejen u vkladaci ¢asti, ale také v mlatici ¢asti.

V separacni ¢asti je jiz rotor rovny.
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Obrazek 51. Rotor JD

Rotor sklizecich mlati¢ek Case je v celé své délce kromé vkladaci ¢asti se Snekovicemi
ve tvaru rovné trubky. Mlatky jsou po celé jeho délce, viz obrazek 52. V separac¢ni ¢asti jsou
mlatky o néco mensi nezli v mlatici ¢asti a maji jiny tvar a thel, kterym pronikaji do materialu.
Mlatici mlatky maji Ghel 10 © a separacni 28 °. Mlatky jsou uspofadany do Sroubovice ve

¢tytech fadach. Na konci mlaticiho bubnu jsou umistény liSty pro lepsi odmitaci efekt.

Obrazek 52: Rotor Case

12.2.6. Separacni koSe

Kose zajistuji propad zrn na vynaSeci mechanismy. Vlastnosti kost jsou dulezité a je
dobré pro sklizen uréitého typu plodiny pouzit adekvatni mlatici a separacni kose. Na obrazku
53 jsou nazorné vyobrazeny kose sklizeci mlaticky NH CR pro pouziti pti sklizni jednotlivych

typt plodin.
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Miatici kos na malé zrno

. Universalni koS pro
vsechny typy plodin

Pouziti pro standardni
typ rotorti S3

Kukufi¢ny mlatici kos
L] Pro suchou kukufrici

Poufziti pro standardni
typ rotorti S3

Poutziti pro standardni
typ rotor( S3 a také
TwinPitch rotory

== — -—|  Standardni separacni ko$

Universalni kos pro
vsechny typy plodin

e PouZiti pro standardni
— == typ rotor(i S3

e Pouzitelnost pro
N S T - vsechny 3 polohy
o —— separace
hd ° |

Kukuficny separacni kos
. Zamezuje poskozovani

zrna

Poutziti pro standardni
typ rotor( S3

Pouzitelnost pro 1 a
druhou polohu
separace

AN

Universalni mlatici ko$

Lusténiny, apod.

Pouziti pro standardni typ
rotor(i S3 a také TwinPitch
rotory

Vyjimatelné malé a velké draty
kose

Kukufiény mlatici ko

FishBone
Pro mokrou ale i suchou
kukurici

Poutziti pro standardni typ
rotord S3 a také TwinPitch
rotory

Lamelovy separacni ko$

Zamezuje hromadéni plodiny v
mokrych podminkach

Samocistici schopnost

Pouziti pouze pro TwinPitch
rotory

Pouzitelnost pro 1 polohu
separace

Lamelovy separacni kos

Zamezuje pretiZeni sitové
skiiné ve velmi suchych
podminkach

Poutziti pro standardni typ
rotor( S3 a také TwinPitch
rotory

PouZzitelnost pro viechny 3
polohy separace

Obrazek 53: Vymeénitelné kose NH

Sklizeci mlaticky NH a JD vyuzivaji koSe do urcitého Uhlu opéasani rotoru. Také
vyuzivaji odpruzeni kosi jako prevenci proti zacpani. Sklizeci mlaticky Case maji koSe okolo
celého rotoru, thel opasani je tedy 360 °. KoSe nejsou nijak odpruzeny. Pohon rotoru ale

umoznuje reverzaci. Piipadné zacpani se tedy primarné tesi reverzaci Sikmého dopravniku a

nasledné 1 rotoru.
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Obrazek 54: Jistici mechanismus mlaticich kosii u NH

Kose jsou u NH odpruzeny centralné pomoci dvou paralelné ulozenych ptedepnutych
pruzin. Kriticky tlak vytvofeny mezi rotorem a kosem odjisti (obrazek 54) mechanismus jistény
pruzinami a kose snizi svoji polohu. Diky tomuto systému se snizi riziko zacpani mlaticiho
mechanismu. Kdyz dojde k pfetizeni a spusténi kosd, systém zobrazi alarm na terminalu
Vv kabing. Obsluha ptes terminal spusti elektromotor, ktery uvede kose zpét do pracovni polohy.
Cas potiebny k uvedeni kot do pracovni polohy se diky tomuto systému, oproti predeslému
kdy byl systém jistén sttiznym Sroubem, vyrazn¢ snizi. Sklizeci mlaticky JD téz nabizeji aktivni

jisténi kosid. V tomto ptipadé jsou kose jistény zvIast.

Vnitini pracovni prostor u axidlnich sklizecich mlati¢ek je navic vybaven vodicimi
listami, které maji za kol vést material, ktery prochazi pracovnim prostorem mezi rotorem a
konstrukci okolo ného, jako jsou koSe atd. Dale urcuji kolikrat material ob&éhne dokola
pracovnim prostorem, Viz obrazky 51 a 55. Timto Ize nastavit intenzitu separace hrubého
omlatu v zavislosti na skliziiovych podminkach. Dnesni stroje nabizeji nejen vzdalené ovladani
téchto list z kabiny stroje, ale také automatické nastaveni dle nastavenych pozadavku kvality

prace v inteligentnich systémech sklizecich mlati¢ek.

Obrazek 55: Pohyblivé vodici listy
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12.2.7. Odmitaci buben

Odmitaci buben je u axialnich sklizecich mlaticek vybaven také svym separacnim
kosem. To nabizi témét vSichni vyrobcei. Rozdily mezi provedenimi jsou pouze v rozmérech,

tvaru a otac¢kach bubnu.
12.2.8. Drti¢

Drtice maji za ukol rozmélnit slamu na co nejmensi kusy a rovnomérné tuto fezanku
rozvrstvit po celé §ifce zabéru. Kvalita drceni a rozvrstveni poskliziiovych zbytkti ma nemaly
vliv na zakladani porostti do dal$iho roku, zejména pfi pouziti minimaliza¢nich technologii.
Osivo, které neni v pfimém kontaktu s ptdou, $patné kli¢i a vzchazi. Slama pii vétSich vrstvach
Cerpa pii rozkladani z pudy vlahu a dusik. DalSim vzniklym problémem pi#i nedokonalém
zpracovani poskliziiovych zbytkli mize byt vyssi vyskyt hlodaved, kterym se ve vyssi vrstveé
ptikrytych posklizitovych zbytkli plidou, ndramné daii. Proto sklizeci mlaticky vyuZzivaji pro
lepsi rozvrstveni poskliziiovych zbytka systémy jako naptiklad smérovani vyhozu fezanky dle
povétrnostnich podminek, at’ uz ovladané ru¢ng, z kabiny ¢i automaticky. Nebo aktivni rotujici
rozmetaci mechanismy podobné napiiklad meta¢tim plev. Metace plev jsou neméné dulezitou,
soucasti nebot” diky rozhozu poskliziiovych zbytkid nejsou ulozena semena plevelt v pruzich,
které by téz mohly byt pii dalSim zakladanim porostu problém. Ne vSechny sklizeci mlaticky
vSak pro rozmetani poskliziovych zbytkd vyuzivaji metace plev. Naptiklad sklizeci mlaticky
Case vyuzivaji k rozptyleni téchto zbytki drti¢ slamy, a to i kdyZ je slama ukladana do fad.
John Deere se snazi jit s trendem snizovani herbicidnich pfipravku, pro to s kanadskou firmou
Redekop uvedli na sklizecich mlatickach S moznost vybavy pro mleti poskliziovych zbytk.
Mlynek vyuziva systém presné obrobenych protibéznych kol pohanénych femenem od drtice a
Vv poskliziiovych zbytcich z Cisticiho ustroji zni¢i az 98 % semen plevell. Praci mlynku lze
ovladat z monitoru v kabin¢€. Rozhoz z mlynku zajistuje deflektor drti¢e slamy pro rozhoz
Vv celé §ifi zabéru. Mlynek mé zatim ale 1 dost nevyhod, naptiklad velky ptikon 60 kW, cenu,

zvétSeni poloméru otaceni a nemoznost tahani podvozku s Zacim adaptérem.
12.2.9. Vynaseci mechanismus

VynaSeci mechanismus je popsan vySe u tangencialnich sklizecich mlaticek. Rozdil
mezi mlatickami popisovanymi v této kapitole je nasledujici. VSechny sklizeci mlaticky NH
pouzivaji stupniovitou vynasSeci desku. Tu vyuziva 1 Case u fady 250 a JD u fady X9. Ostatni

fady JD a fada 150 vyrobce Case vyuzivaji Snekové dopravniky.
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12.2.10. Cistici ustroji

Sklizeci mlaticky vyuzivaji rizné kompenzace naklonéni zplsobené préci stroje na
svahu. New Holland a Case u fady 250 vyuzivaji vyrovnavani celé sitové skiiné i vynaseci
desky a ventilatoru. John Deere vyuziva systém vyrovnavani celého stroje Hillmaster a Side
Hill popisovany vyse. Sklizeci mlaticky Case vyuzivaji 3D systém kompenzace svahu podobny
se systémem vyrobce Claas, kdy kyvadlo které udrzuje stale svislou polohu pfi rizném
naklonéni sklizeci mlaticky. Kyvadlo je v nadobé s olejem z divodu tlumeni vykyvi. Ke
kyvadlu je pfipevnén hydraulicky rozvadéc, ktery dle vykyvu kyvadla otevie ¢i zavie prislusné
kanaly rozvadé&ce a nastavi sklon hnaciho mechanismu sit. Diky pfestavené kinematice hnaciho
mechanismu sit nastane zména vysledné sily ptisobici na material a material je i pti naklonu

rozvrstven po celé plose sit, viz obrazek 56.

J|0k )] A3

Obrazek 56: Kompenzace svahu u sitové skriné

12.2.11. Domlacovani

U sklizecich mlaticek New Holland CR probiha domlacovani obdobn¢ jako u fady
CX, které je popisovano vyse. U sklizecich mlati¢ek Case jsou u fady 150 klasy dopravovany
k mlaticimu rotoru a tam domlaceny. U fady 250 probiha domlacovani pomoci tii vrtulovych
kol, viz obrazek 57, které navic dopravi zrno zpét na spadovou desku. John Deere vyuziva u

axialnich sklizecich mlati¢ek téz domlacece. (32) (31) (33) (34) (35)
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Obrdazek 57: Domlacece sklizeci mlaticky Case

12.2.12. Technické parametry
Milatici rotory NH CRfada7 | NHCRfada8 | NHCRrada9 | NH CR rada 10
Pocet mlaticich rotord 2 2 2 2
Délka rotoru (mm) 2638 2638 2638 2638
Pramér rotoru (mm) 432 432 /559 559 559
Separacni kose
Celkova mlatici a ieparacnl 243 243/3,06 3,06 3,06
plocha (m?)
Odmitaci buben
Sitka (mm) 1300 1300/ 1560 1560 1560
Pramér (mm) 400 400 400 400
Uhel opasani ( °) 54 54 54 54
Sitova skfin
Celkova plocha sit (m?) 5,4 54/6,5 6,5 6,5
Rozsah otacéek (ot/mim) 200-1050 200-1050 200-1050 200-1051
Zasobnik zrna
. 12500/
Objem (l) 11500 12500 14500 14500
Vyprazdiovaci dopravnik
Rychlost vyprazdnovani (I/s) 126 126 126 /142 126 /142
Motor FTP Cursor 9 | FTP Cursor 11 | FTP Cursor 13 | FTP Cursor 16
Objem (cm?3) 8700 11100 12900 15927
Jmenovity vykon (hp) 408 469 530 639
Maximalni vykon (hp) 449 517 571 700
Nadrz
Palivova / AdBlue 750/ 160 1000/ 160 1300/ 160 1300/ 160
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Mlatici rotor John Deere S | John Deere | Case rada 150 | Case rada 250
y 700 X9 1000/1100 5/6/7 7/8/9
Pocet mlaticich rotoru 1 2 1 1
Délka rotoru (mm) 3124 3500 2794 2638
Pramér rotoru (mm) 762 601 462 462
Separacni kose
Celkova mlatici s
elkova mlatici a s;eparacm 3 36 278 298
plocha (m?)
Sitova skrin
Celkova plocha sit (m?) 5,9 6,97 5,52 6,5
Rozsah otacéek (ot/mim) 620-1350 570 - 1430 450 - 1250 300-1150
Zasobnik zrna
. 10600 / 14800 / 8800/10570/
Objem (1) 14100 16200 10570 14400
Vyprazdinovaci dopravnik
Rychlost vyprazdiiovani (I/s) | 120/ 135 162/186 88/113/113 | 141/159/159
1D Power
JD Power
Tech S PTP Cursor FTP Cursor
1
Motor 760/770/780 Tec;' i<1900000 6/9 11/13/16
/785/790
9000/9000/1
7 7 111 12 1
Objem (cm?) 3500/13500/ 13600 6 0043000/8 0(;/927900/
13500
. 334/392/473
Jmenovity vykon (hp) /500/543 549/603 312/400/449 | 431/496/557
TV 382/449/540
Maximalni vykon (hp) /571/617 630/656 387/475/524 | 498/571/634
Nadrz
Palivova / AdBlue 1250/ 55 1250/80 950/160 1200/166

CR7.90®/CR8.80

Rozmeéry
Pneumatiky
S pneumatikami / pasy 710/70R42 | 900/60R38 | 24"
Styéna plocha (m?) - 1.49
Maxim@lni vyska v transportnim rezimu (m] 3.97 3.90 395
Maximalni $ika v transportnim rezimu (m) 3.25 3.63 324
Maximalni déka véetné / 9 7 7
vyprazdiovaciho dopravniku (m) 9.97 9.97 9.97
bez adaptény
Maximdini délka véetné (m)
vyprazdnovaciho \"
(zalomovaciho) dopravniku
bez adaptény
- Neni dostupné * kratké zadni kryty ** diouhé zadni kryty
(A) kola / pasy a dostupné velikosti pneumatik /70R42, 800/70R32, 800/75R32, 9C

28.5"a34" (B) SmartTraxneni dostupné (C)

orodlouZenim (D) béhem franspo
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CR8.90/CR9.80/CR9.90*

CR9.90**/CR10.90

SmartTrax Pneumatiky SmariTrax SmartTrax
28.5" 34" 800/70R32 | 900/60R38 24" 28.5" 34 28.5" 34"
1.77 2.11 - - 1.49 1.77 2.1] 1.77 2.11
397 3.97 4.00 3.97 3.97 3.99 3.97 3.99 3.97
3.47 3.79 3.72 3.87 3.48 3.71 3.99 371 3.99
997 997 9.97 997 997 9.97 9.97
9.04 9.04
32/R2, 1050/50R32, SmartTrax 24", 28.5" a SmartTrax s odpruZenim Teraglide 24"



| $760 $770 1 $780 5785 $790
PREPRAVNI SIRKA, PRI POUZITI PNEUMATIK

S pasy 600DT Deluxe (m) Neni 3,49
k dispozici

VF710/70R42 R&2 (m) 3.49

IFB00/70R38 {m) 3,79

IF900/60R38 {m) 399

Maximdini pfepravni vyika pfi pouZiti pneumatik (m) 4

Pfepravni délka {pfi pouZiti skladaciho vyprazdiovaciho $nekového 9.1

dopravniku o déice 6,9 m) (m)

PREPRAVNI $IRKA S PASY

Pésy John Deere 24" Im) Nenf 3,49
k dispozici

Pésy John Deere 24" + 65 mm vymezovacidil (3 m mezi stiedy pro CTF) (m) Neni 359
k dispozici

Pésy John Deere 30" + 65 mm vymezovaci dil {m) Neni 3,79
k dispozici

Pasy John Deere 30" + 394 mm vymezovaci dil (m) Neni 440
k dispozici

Pésy John Deere 36 palcd + 395 mm vymezovaci dil (m) Neni 4,55
k dispozici

Modely Axial Flow 5150 Axial Flow 6150 Axial Flow 7150

CELKOVA SPECIFIKACE STROJE

Deéslk d Sikméh, avniku k zadnimu ok il
Razvor (mi

Miniméini viika pro plepravy (mm

Minimalni &ifha s neiut&imi pneumatikam
Priblizna hmotnost straje (K

MOZNDSTI PHNEUMATIK

I preumatik

Zadnl pneumatik

MODELY AXIAL-FLOW® 7250 AXIAL-FLOW® 8250 AXIAL-FLOW® 9250

CELKOVA SPECIFIKACE STROJE

MOZNOSTI PNEUMATIK
Pedni pneumatiky 1 42/ 8

(33) (34) (30) (35) (36) (29)

13.Porovnani kvality prace sklizecich mlaticky
John Deere T660i Hillmaster a Case 8250

Ob¢ porovnavané sklizeci mlaticky byly predvadéci demo mlaticky od spolecnosti
Strom a.s. a AgriCS. Posadka sklizeci mlaticky spole¢nosti Strom a. s. byla v podani autora této

prace a Tomase Ticeho. Sklizeci mlaticku spolecnosti AgriCS méla na starosti také proskolena,

kvalitni obsluha a produktovy manager sklizecich mlaticek.
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Porovnani sklizecich mlaticek probihalo na stejném pozemku mezi obcemi Dolni
Némcice a Hostkovice. Pozemek obdélava zemedélska spolec¢nost Luc¢ina Dolni Némcice a. s.,
ktera si pozvala ob¢ sklizeci mlaticky pro snazsi rozhodovani pii vybéru a piipadné koupi.
Sklizen obou stroji zapocala 17. 8. 2020 ve 14:35 a skoncila 18:49. Celkova doba sklizn¢ tedy
byla 4 hodiny a 14 minut. Sklizena pSenice byla z 2/5 plochy polehla a primérna vlhkost zrna
byla 13,5 %. Vynos zrna byl 8,3 tun z hektaru. Slama ze sklizené plodiny byla ukladana do fad
pro jeji ndsledny sbér. V prubehu sklizné byly odebirany vzorky pro zjisténi skliziiovych ztrat
zrna. A byl zjistovan i procentni podil poSkozenych zrn. Dale byla u obou sklizecich mlati¢ek

zaznamenana spotieba paliva pro nasledny piepocet spotieby paliva na hektar.

Sklizeci mlaticka John Deere sklidila za danou dobu 10,6 ha. Jeji skliziova vykonnost
byla 2,5 ha/h. U sklizeci mlaticky Case byla primérna vykonnost 2,71 ha/h celkova plocha
sklizené pSenice byla tedy 11,5 ha. Primérné skliziiové ztraty, které byly naméteny u sklizeci
mlaticky John Deere byli 0,5 %. U sklizeci mlaticky Case tato hodnota dosahovala 2,6 %. Co
se ty¢e procentudlniho podilu zlomkt ve sklizeném zrnu byla na tom naopak sklizeci mlaticka
Case 1épe, dosahovala primérné hodnoty 0,1 %, kdezto sklizeci mlaticka John Deere 1,1 %.
Technické parametry obou sklizecich mlati¢ek jsou uvedeny v tabulce pro lepsi piehlednost a
snadné porovnani. Spottebované palivo bylo také zaznamenano jak je uvedeno vySe a spotieba
paliva sklizeci mlaticky John Deere byla 178 1 to je pii dané sklizené plose 16,8 I/ha. U sklizeci
mlaticky Case byla pii téméf stejné sklizené plose za stejny Cas spotieba paliva 24,3 I/ha a

celkové spotiebovana palivo bylo tedy 280 1.

(Ih) Spotieba paliva na hektar

m John Deere T660i HM = Case 8250

Obrazek 58: Graf spotreby paliva na ha JD, Case
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Kdyz se sectou u obou stroju skliznové ztraty jak ze separace, CiSténi a poskozeného
zrna a vynasobi se trzni hodnotou pSenice 4500 K&/t tak u sklizeci mlaticky John Deere vychéazi
penézni ztrata 598 Kc/ha a u sklizeci mlaticky Case 1008 K¢/ha. Samoziejmé tyto ¢isla nelze
brat v potaz jako zbyte¢nou ztratu, protoze nulové ztraty vesmés nelze provést nebot’ ztraty
blizici se k nule jsou velmi nakladné¢ a penize se opét promrhaji, naptiklad ve spotiebé
pohonnych hmot, doby prace a podobné. Je nutné nastavit si vykonnost, kvalitu prace a spotfebu
jsou zbyte¢né skliziioveé ztraty od 1 % vys. VySe zminéné hodnoty lze ale brat v potaz pfi
porovnani skliziovych nakladt obou sklizecich mlaticek. Néaklady spojené se spotiebou
pohonnych hmot pfi sklizni vyse uvedenych stroji 1ze vycislit taktéz, pfi trzni cené motorové
nafty 23 K¢&/1 je naklad spojeny se sklizni u sklizeci mlaticky John Deere 386 Ké/ha a u sklizeci
mlaticky Case 560 K¢/ha rozdil je tedy tfetinovy. Pokud se spotieba nebude pocitat na hektar,
ale na sklizenou tunu po té bude spotieba paliva u sklizeci mlaticky John Deere 2,0 I/t a u

sklizeci mlaticky Case 2,93 I/t, rozdil opét téméf tietinovy.

Po sklizni dale probéhlo méfeni objemu vymlacené slamy, kterou sklizeci mlaticky
ukladaly na pozemek. Na obrazku 59 a 60 je u fady slamy sklizeci mlaticky John Deere
namétena vyska od zemé 50 cm a Sitka fady 180 cm, dilezité je také fici, ze fada sldmy nelezi
uplné na zeming, nybrz je nadzvedavana vyskou strnisté. To umoznuje dobrou prodys$nost a
lepsi prosychani slamy, pokud je vlhka nebo mokra po desti. Slama po tomto stroji ma dlouha
naruSena stébla a vyska fady je Vv celé Sifce témet stejna. Na obrazcich 61 a 62 je slama ze
sklizeci mlaticky Case. Rada slamy je iroka 220 cm a vysoka 20 cm. Obsluha tedy upravila
usmériovaci plechy slamy pro pokladku slamy do vyssi vrstvy a mensi Sife. Po upraveé plechii
m¢él fadek slamy rozméry 25 cm vysku a Sitku 80 cm. Slama z tohoto stroje je ptevazné propadla
na ptidu a ma kratka naruSena stébla. Rada slamy ma tedy po axialni sklizeci mlati¢ce Case s
Zacim adaptérem o zabéru 9,1 m polovicni rozméry co fada slamy po tangencidlni sklizeci

mlaticce John Deere s Zacim adaptérem 7,6 m.

Vyhody vymlacené slamy sklizeci mlaticky John Deere jsou v lepsim prosychani slamy
pokud je jeste vihka nebo mokra po desti. Také Ize tuto slamu 1épe sbirat sbéracimi ¢i lisovacimi
stroji, nebot’ je slama dlouha a nepfilis propadla strnistém na pidu. Vyhody vymlacené slamy
sklizeci mlati¢ky Case spocCivaji v lepsi savosti pii stlani dobytka. Je vSak riziko ztraty vétSiho
mnozstvi slamy, kterou sbéraci stroje nedokazi sebrat z povrchu pudy z divodu jejiho propadu

a kratkych, malych rozméra.
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Obrazek 60: Sitka rady slamy 180 ¢m, John Deere T660i HM, zdbér Zaciho adaptéru 7,6 m
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Obrdzek 62: Sitka rady slamy 220 ¢m, Case 8250, zabér Zaciho adaptéru 9,1 m
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Obrazek 63: Vyska rady slamy 25 cm, Case 8250, zdabeér Zaciho adaptéru 9,1 m

Obrazek 64: Sivka rady slamy 80 cm, Case 8250, zabér zaciho adaptéru 9,1 m

13.1. Hlavni porovnavané technické parametry T660i Hillmaster,

Case 8250
Technické parametry JD T660i HM Case 8250
Motor JD PowerTech PSS Iveco
Zdvihovy objem (1)/ pocet valcu 9/6 12,9/6
Jmenovity vykon motoru (kW/k) 249/334 365/496
Objem palivové nadrze/ AdBlue
(DEF)(1) 800/33 1 125/166
Nazev zaciho adaptéru JD X 725 Mac Don FlexDraper
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Zabér zaciho adaptéru (m) 7,6 9,1

Celkova aktivni separacni plocha 4 298
(m?) 1SO 6689:1997 ’

Celkova plocha cisticiho tstroji 57 6.5
(m?) bez pied Sistide ’

Objem zasobniku zrna (1) 11 000 14 400
Rychlost vyprazdiiovani
zasobniku (1/s) 125 159

14.Porovnani spotieby paliva u sklizecich mlati¢ek New Holland

CX 8070 a John Deere T560i Hillmaster

14.1. Zivotopis sklizecich mlati¢ek

Sklizeci mlaticka New Holland CX 8070 byla potizena majitelem rodinné farmy panem
Janem Sindelafem z Libkovic pod Ripem v roce 2016 od firmy Rank car misto vyslouZilé
sklizeci mlaticky New Holland CS 540. Sklizeci mlaticka byla vyrobena v roce 2013.
Potizovaci cena v roce 2016, kdy méla sklizeci mlaticka jiz sklizenych 1600 ha, byla 4 300 000
K¢. Dnesni hodnota sklizenych ha ¢ini 4 150 ha.

Sklizeci mlaticka John Deere T560i byla potizena jako novy stroj téz v roce 2016 a téz
vyménéna za New Holland CS 540. Sklizeci mlaticka patii rodinné farm¢ Kralovych z Libkovic
po Ripem. Od firmy Datihel byla koupena za 7 000 000 K¢&. Momentalni podet sklizenych ha
je 2000 ha.
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14.1.1. Parametry porovnavanych sklizecich mlati¢ek

Aktivni déliée

John Deere T560i Hillmaster. New Holland CX 8070
Motor JD PowerTech Iveco FPT Cursor 9%
Zdvihovy objem (1)/ pocet valcd 9/6 8.7/6
Imenovity vykon motoru (KW/k) 249/334 245/333
Objem palivové nadrze (1) 800 750
Sitka mlaticiho bubnu (mm) 1400 1560
Prameér mlaticiho bubnu (mm) 660 750
Pocet mlatek 10 10
Rozsah ota¢ek mlaticiho bubnu s reduktorem 205-950 305905
(9f/min) Standard 470950
Uhel opésani mlaticiho kose (°) 124 111
Plocha mlaticiho kose (m?) 1,13 1,18
Pramér rotaéniho separatoru (mm) 800 720
Otacky rota¢niho separétoru (gt/min) 380/760 387/700
Plocha ko3e rotaéniho separatoru 1,72 0,93
(m?)
Celkova aktivni separaéni plocha 3,30 2,54
(m?)
Pocet vytidsadel 5 6
Separaéni plocha vytidsadel (m?) 4.8 5,93
Celkova plocha ¢isticiho ustroji (m?) 5.2 6.5
Otacky ventilatoru (gf/min) 550-1350 200-1100
Objem zasobniku zrna (1) 10 000 9 500
Rychlost vyprazdiiovani zasobniku 125 125
(Us)
Pojezd bezstupiiova pievodovka 4rychlostni
ProDrive.
Maximaélni rychlost pojezdu (km/h) 30 30
Maximalni $ifka v transportni poloze 3,49 3,7
(m)
Uzavérka diferencidlu ano ano
Pohotovostni hmotnost (kg) 15 800 16 000
Meéreni vlhkosti ano ne
Vynosomeér ano ne
Navigace GPS ano ne
Kamery 3 2
Automaticka klimatizace a topeni ano ano
Variabilni Zaci stul ano ano
Zabér zaciho ustroji (m) 6.5 7,62
ano ano
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Vsechny parametry uvedené v tabulce piesné odpovidaji vybaveé pravé posuzovanych
sklizecich mlaticek. Vybavu lze samoziejmé nakonfigurovat dle zékaznikovych pozadavku a

nabidky vyrobci.

Poftizovaci ceny sklizecich mlaticek a ceny udrzeb,

John Deere T5601 Hillmaster New Holland CX 8070
Altualni pofizovaci cena 7400 000 K¢ 6 500 000 K&
Cena servisu velké udrzby 36 000 Ké 32 000 Ké

14.2. Priumérné spotieby paliva sklizecich mlatic¢ek pri sklizni pSenice

ozimé, repky olejky a je¢mene jarniho v ramci tii let

Grafy popisuji praimérné podminky sklizné sklizecich mlaticek t#i hlavnich plodin

béhem tii let a jejich primérnou spotiebu paliva.

Graf primérné vhkosti pfi sklizni pSenice ozimé, fepky olejky a jeémenu jamiho v ramci tfi let
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Obrdzek 65: Graf priumérné vihkosti plodin
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15.Méreni ztrat a poSkozeni zrna pri sklizni pSenice ozimé

predvadéci sklizeci mlatickou John Deere T660i Hillmaster

M¢feni ztrat a poSkozeni zrna probihalo obdobné jako je popsano vySe v této praci
s vyuzitim méfici sady Feiffer a univerzalni misky. Méfeni probihalo tak, aby namétené
hodnoty co nejvice odpovidali realité, jak pfi drceni slamy, tak pii pokladani slamy do fad. Pti
sklizni vice sklizecich mlaticek na jednom pozemku byly od ostatnich téZ odebrany vzorky a
vysledné hodnoty jsou uvedeny v grafech 67 a 70. Graf 68 popisuje rozmezi naméfenych
hodnot pii méfeni ztrat a poSkozeni zrna u sklizeci mlaticky John Deere T660i Hillmaster.
Grafy jsou rozd¢leny svislymi ¢arami podle jednotlivych sklizenych pozemki a stroj, které se
ucastnili sklizn¢ a méteni.

Graf ztrat a poskozenizma pfi sklizni p&enice ozimé sklizeci mlati¢kou JD Te60i
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Obrazek 68:Graf ztrat a poskozeni zrna pri sklizni sklizeci mlatickou JD T660i HM
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16.Porovnani priitmérné hodinové spotieby paliva v zavislosti na
prumérném zatiZeni motoru pii sklizni sklizecich mlaticek

John Deere T660, T670, S780, S785, S790

Zavislost praimérné spotieby paliva na pramérném zatiZzeni motoru pifi sklizni je u
popisovanych sklizecich mlaticek vicemén¢ linearné rostouci. S rostoucim vykonem motoru
roste i spotieba paliva. Z grafu 71 je u fady T a fady S patrny velky rozdil ve spotiebé paliva
pii praci. Duvod pro takovy rozdil neni pouze ve velikosti a vykonu motoru, ale i v konstrukci
mlaticich a separa¢nich mechanismu. U fady S je z grafii 72, 73, 74 patrna nejen vyssi spotieba
paliva, ale také vyssi primérné zatizeni motoru se zavislosti na typu vymlatu. Jednotlivé body
u bodovych grafi znazornuji jednotlivé parametry konkrétnich sklizecich mlati¢ek, tedy co bod

to sklizeci mlaticka a jeji parametry.

U grafu 72 jsou patrné tfi ptimky zavislosti. Spodni pfimka s prolozenim jsou
parametry sklizecich mlati¢ek od roku vyroby 2016. Stroje vyrobené po roce 2016 maji na
motoru provedené Upravy a motor ma pii stejném zatizeni nizsi spotiebu. Prostiedni ptimka
jsou sklizeci mlaticky star$i roku 2016. Mezi body je téz par vyjimek, které nezapadaji do
tohoto vzorce, je jich ale nizké procento. Vrchni ptimka s péti body jsou sklizeci mlaticky se
softwarovou vykonovou Upravou, tzv. chiptuningem. Standartni sklizeci mlaticky T660 jsou
vybaveny vykonem 334 koni. Navyseni vykonu se u modifikovanych pohybuje mezi 30 a 40
konmi. Z grafu 72 vyplyva, ze u upravenych sklizecich mlaticek je spotfeba paliva vyssi jiz pti
nizkém zatizeni motoru a idealnich hodnot zatizeni motoru stroj nikdy nedosahne, protoze je

limitovan technologii separace konkrétné klavesovym vytiasadlem.
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Obrazek 71: Graf Prumeérné hodinové spotreby pri praci sklizecich mlaticek

Graf zavislosti spotreby paliva pfi praci na zatizeni motoru
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Obrazek T2: Graf zavislosti priumérné spotieby paliva na priiomérném zatizeni motoru T660
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Obrazek 73: Graf zavislosti primérné spotieby paliva na primérném zatizeni motoru T670
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Obrazek T4: Graf zavislosti prumérné spotreby paliva na primérném zatizeni motoru S700
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17.Vliv vykladky zasobniku zrna béhem sklizné

Zpusob vykladky vyrazné ovliviuje naklady sklizné. Graf 75 popisuje jak a kolik
sklizecich mlaticek vyuziva vykladku za jizdy. U sklizecich mlaticek T je vyssi pocet sklizecich
mlatic¢ek, které vyuzivaji vykladku béhem jizdy od 0 do 30 %. U sklizecich mlati¢ek fady S je
nejvyssi pocet pii vyuziti vykladky za jizdy od 40 do 50 %. Tento fakt mize byt vysvétlen tim,
ze mlaticky tad S jsou pofizovany vétSimi podniky, které naptiklad vyuzivaji ptekladaci vozy
a mohly disponovat pozemky o vétsi vymete. Pti vykladce za stani vzrista celkova spotieba
paliva, napiiklad pruimérny ¢as vykladky za stani a ¢ekani na odvozni prostiedek za sezénu je
u sklizecich mlati¢ek fad T660 a T670 10 hodin a 41 minut. Pii primérné spotiebé v necinnosti
stroje 8,6 I/h to je 92 litri paliva. Pii cené motorové nafty 23 K¢/l ¢inni ztrata 2116 K¢. Za
stejnou dobu pii praimérné vykonnosti 2,8 ha/h by mohla primérna sklizeci mlaticka sklidit 30
ha. Pii cenach sluzeb sklizn¢ 1600 Kc/ha to je 48 000 K¢. Celkova ztrata oproti stoprocentnimu
vykladani za jizdy je tedy 50 116 K¢.

Vykladka za jizdy

FPoéet pozorovani
~

I

30 40 50 60 70 80 90 100 B Te60/TE70
(%) 5] S780/S785/S790

[ BT o8 I P Nl B R B s
T L — T L

Obrazek 75: Graf vyuziti vwkladky za jizdy
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18. Vysledky a diskuze

Ze srovnani kvality prace predvadécich sklizecich mlaticek John Deere T6601
Hillmaster a Case 8250 vysla navzdory technickym parametrim 1épe sklizeci mlaticka John
Deere T660i Hillmaster. Nejen ve spotfebé paliva, kdy rozdil mezi spotiebami stroji ¢inil
7,5 1/ha, ale také v celkovych ztratach zrna, kdy sklizeci mlaticka JD méla ztratu 598 Kc/ha
oproti nulovym ztratim a Case 1008 K¢/ha. Kvalita slamy byla téZ vys$si u sklizeci mlaticky JD
rozdily mezi $itkami zabéru a velikosti fady slamy jsou vyobrazeny na obrazcich 56-61.
Ne vSechny naméfené parametry jsou vSak vinou mlaticich mechanismd. Pii jinych

podminkach sklizn¢ nebo jinych obsluhach sklizecich mlati¢ek mohou byt vysledky odlisné.

Pfi porovnavani spotieby paliva u sklizecich mlaticek New Holland CX 8070 a John
Deere T560i Hillmaster v ramci tfi sezon byla zjisténa primérna spotieba paliva pii sklizni
pSenice ozimé nasledovné: 13,2 % u sklizeci mlaticky New Holland, 16 % u John Deeru. Pfi
sklizni fepky olejky mé&l NH priimérnou spotiebu ze tii let 13 I/ha a JD 17,7 1/ha. Spotieba pii
sklizni je¢mene jarniho byla u NH 13,2 I/ha a u JD 16,4 1/ha. Spotieba paliva je tedy u sklizeci
mlaticky NH vyrazn€ nizs$i, stejné tak pofizovaci cena, a to skoro o milion korun. Nutné je vSak
podotknout, ze sklizeci mlaticka JD m& mnohem vys$i vybavu oproti posuzované sklizeci
rozdilnou §ifi zabéru Zaciho adaptéru, kdy se sklizeci mlaticka JD musi na stejném pozemku
vicekrat otacet na souvrati. Také typ mlaticitho ustroji mize ovliviiovat spotfebu paliva
posuzovanych stroju. JD ma sice plynulejsi tok materialu mlaticimi mechanismy, ale draha
kterou material musi projit pfi pracovnim procesu je delsi a S rostouci drahou roste i tfeni. Tato
¢ast prace posuzuje spotiebu paliva v ramci tfi let u sklizecich mlaticek New Holland CX 8070
a John Deere T560i Hillmaster. Masek a kolektiv posuzuje naklady na provoz u deviti
sklizecich mlati¢ek NH CR a deviti NH CX v ramci deseti let. (2)

Pfi méfeni ztrat a poSkozeni zrna u predvadéci demo sklizeci mlati€¢ky John Deere T6601
Hillmaster byly zjistény primérné ztraty zrna 0,4 % a prumérné poskozeni zrna 1 %. Tahir a
kolektiv (2003) uvadi pii sklizni pSenice Claasem Dominatorem pramérné ztraty 1,25 % a
prumérné poskozeni zrna 5,7 %. Dale uvadi primérnou spotiebu 15 1/akr tedy 37 I/ha. U
sklizeci mlaticky John Deere byla naméfena priimérna spotieba paliva 16,7 I/ha. Sotnar a
kolektiv (2018) méfi ztraty na axialni sklizeci mlaticce a porovnavaji hodnoty pii automatickém

a vlastnim nastaveni pracovnich mechanismua. (37) (38)
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U porovnani primérné hodinové spotieby paliva sklizecich mlaticek John Deere modela
T a S je na prvni pohled patrna vyssi spotfeba paliva axidlnich modelt. Je dana nejen vétSimi
vykonnéjsimi motory, ale také typem mlaticich a separacnich mechanismt. U porovnani
pramérné spotfeby paliva ku primérnému zatizeni motoru vysly zajimavé vysledky u sklizecich
mléticek John Deere T660. Sklizeci mlaticky, které maji navySeny vykon upravou softwaru
fidici jednotky motoru o 30—40 koni maji vyssi spotfebu jiz pii nizkém zatizeni motoru a
optimalniho zatizeni motoru nejspi$ ani nedosdhnou vlivem stropu skliziiové vykonnosti

klavesovym vyttasadlem.

Uzivatelé modelu sklizecich mlaticek T a S pomérné dost rozdiln€ vyuzivaji vykladku
zasobniku zrna béhem jizdy. U modeld T je vyssi pocet uzivatelt, kteti vykladaji zasobnik do
30 % celkového vykladani. Naopak u modela S je nejvétsi pocet uzivateld vykladajicich za
jizdy mezi 40 a 50 % z celkového vykladéani. To mize byt ovlivnéno tim, Ze uzivatelé modeld
S vyuzivaji prekladacich vozi a mohly disponovat vétSimi rozlohami pozemkl. Na malém
kratkém pozemku je vykladka za jizdy vyrazné¢ omezena. Déle bylo zjisténo, ze sklizeci
mlaticky T660 a T670 primérné stravi vykladkou za stani 10 hodin a 41 minut za sezénu. Pfi
ceng paliva konkrétné motorové nafty 23 K¢/l a cené sluzby sklizné 1600 K¢/ha je cena tohoto

promarnéného ¢asu oproti stoprocentni vykladce za jizdy 50 116 K¢.

19.Zavér

Pracovni operace na zeméd¢lskych pozemcich si dnes lze jen tézko predstavit bez
jakékoliv mechanizace. Pracovnich sil v zemédélském odvétvi ubyva a naklady na zaméstnance
rostou. Zemedé€lské stroje jsou proto v posledni dobé ¢im dal tim vétsi a vykonnéjsi, aby stacily
vykonavat za kratkou dobu co nejvice prace a jejich obsluha byla co nejméné pocetna. Jsou, ale
také téz8i a aby pii stalém zvySovani vykonnosti neklesala kvalita prace vyuZivaji stroje
moderni technologie jako, jsou napiiklad variabilni zachazeni s pozemky, a to od zakladani

porostl po jeho hnojeni a ochranu.

Sklizeci mlaticky nejsou vyjimkou, obvykle se fadi na $picku soucasnych technologii a
disponuji modernimi systémy pro zajiSténi kvalitnéjsi, komfortnéjs$i a vykonné&jsi sklizné.
Diikazem toho mlze byt i to, Ze sklizeci mlatiCky dostaly jako prvni zeméd¢lsky stroj ke své
nebot’ vCasnost a kvalita sklizné¢ zna¢n€ ovliviiuje vysledek celoro¢niho snazeni a investic.

Proto se vyrobci, snazi vyvijet nejen lepsi a vykonnéjsi pracovni mechanismy, ale i vyloucit
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chybny lidsky faktor, napiiklad pii navadéni stroje ¢i nastavovani pracovnich mechanismii

V ramci podminek sklizné.

Konvenéni tangencialni sklizeci mlaticky zazivaji v poslednich letech urcitou renesanci.
I kdyZ jsou axialni a hybridni sklizeci mlaticky oproti tangencidlnim Vv ur¢itych podminkéach
vykonngjsi, tangencidlni maji stale sviij post na trhu. MoZna pro svou univerzalnost,
jednoduchost, cenu. V malych farmach je tangencialni technologie vymlatu se separaci
klavesovym vytiasadlem dostateéné vykonna ne-li pfedimenzovana. Setrnost separace ke slamé

je zase kvitovana v podnicich s zivo¢iSnou produkci.

V diplomové praci byly provedeny tyto ulohy: stru¢né popisy navadéni sklizecich
mlati¢ek, vynosomérii, vlhkomért, vytvareni vynosovych map, popis méteni ztrat a pouzivané
pomticky pro méfeni ztrat, deskripci a rozdily tangencidlnich, axialnich sklizecich mlaticek.
Dale v praktické ¢asti bylo provedeno praktické porovndni predvadécich demo sklizecich
mlaticek John Deere T660i Hillmaster a Case 8250. V dal§im porovnani byly porovnavany
stroje New Holland CX 8070 a John Deere T560i Hillmaster v ramci tii sezon. Méfeni a
porovnavani ztrat a poSkozeni zrna predvadéci demo sklizeci mlaticky John Deere T6601
Hillmaster. Zjisténi zavislosti primérné spotieby paliva na primérném zatizeni motoru béhem
sezony 2020 u sklizecich mlaticek John Deere T a S. A na zavér zjisténi a porovnani vlivu

zpusobu vykladky zasobniku zrna.

Zjisténé vysledky praktické ¢asti jsou prokazatelné na prvni pohled, je vSak zahodno
uvést, ze v jinych podminkach mohou vysledky vychazet jinak. Naptiklad pfi porovnani kvality
prace sklizecich mlaticek John Deere T660i Hillmaster a Case 8250 vysly vysledky sice ve
prospéch John Deeru je ale dulezité tici, Ze v jinych podminkéch sklizn€, nebo pfi vedeni stroje
jinou obsluhou, mohou vysledky dopadnout rozdilné. U vyuziti vykladky za jizdy je jasny
rozdil ve zptsobu vykladani zdsobniku zrna mezi uZivateli modeld T a S. Vykladani za jizdy
se ukazalo jako ekonomicky vyhodné&jsi, je ale vhodné zamyslet se nad tim, Ze stoprocentni
vykladka za jizdy v praxi neni mozna a u zemédélskych pozemkl s malou vymérou nékdy 1
nemozna a vzit téz v potaz zhutnovani pudy a snazit se skombinovat vSechny faktory pfi sklizni
Vv jeden velky kompromis. Zajimavé zjiSténi nastalo pifi vypisu primérné hodinové spotieby
paliva ku zatizeni motoru, kdy u sklizecich mlati¢ek John Deere T660 vnikly tfi zavislosti.
Spodni pfimka uvadi sklizeci mlaticky mladsi roku vyroby 2016, kdy jsou motory 1épe naladéné
oproti starSim. Vrchni pfimka péti bodi (jeden bod znaci vzdy konkrétni jednu sklizeci

mlaticku) oznacuje sklizeci mlaticky, které maji software fidici jednotky motoru upraveny tak
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aby jmenovity vykon byl o 30—40 % vyssi. To vSak vede k vyssi spotiebé paliva jiz pii nizkém

zatizeni motoru a motor témét nikdy nedosahne optimalnich hodnot zatiZeni.
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Obrazek 33: Aplikace Grain Loss
https://apps.apple.com/gb/app/grain-loss-calculator/id1460798489
Obrézek 34: Aplikace Go Harvest
https://apps.apple.com/us/app/goharvest/id684295661
Obrazek 35: Sada pro méfeni ztrat Feifer
https://feiffer-consult.de/shop/en

Obrazek 36: upeviiovaci ty¢, elektromagnet, odbérova miska
https://feiffer-consult.de/shop/en

Obrazek 37: Mista upevnéni odbérovych misek
https://feiffer-consult.de/shop/en

Obrazek 38: Sitova skiiil pro méfeni poSkozeni zrn
https://feiffer-consult.de/shop/en

Obrazek 39: Evoluce modelu T

Nezvetejnéna firemni literatura spole¢nosti Strom a.s.
Obrazek 40: Ventilovana kaskada

Nezvetejnéna firemni literatura spole¢nosti Strom a.s.

Obrazek 41: Mlatici buben s délenymi mlatkami Ultra-Flow
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24

25

26

26

28

28

28

29

31

32

34



https://www.eagrotec.cz/getattachment/Oca5df8f-5468-4aa9-a5f4-24b3a5715454/Prospekt-

sklizeci-mlaticky-CX-7-80-8-90.aspx

Obrazek 42: Dv¢ prisroubované protimlatky

Nezvetejnéna literatura spole¢nosti Agrima Zatec s. r. o.
Obrazek 43: Protimlatky a vymeénitelné ¢asti kose

Vlastni foto

Obrazek 44: Regulace otacek klikové hiidele vytiasadla u NH
Nezvefejnéna literatura spolecnosti Agrima Zatec s. r. o.
Obrazek 45: VynaSeci mechanismy u JD a NH

Vlastni foto a Nezvefejnéna literatura spole¢nosti Agrima Zatec s. r. 0.
Obrazek 46: Kaskadové ventilované stupné

Vlastni foto

Obrazek 47: Snekové dopravniky a domlaceée

Nezvefejnéna literatura spole¢nosti Agrima Zatec s. r. o.
Obrazek 48: Pricky s kurtami pro rovnomérné rozvrstveni materialu na svahu
Vlastni foto

Obrézek 49: Vkladaci mechanismy JD, Case, NH

Prospekty firem Case, NH, JD

Obrazek 50: Klasické a Twin pitch rotory sklizeci mlaticky NH
Nezveiejnéna literatura spolenosti Agrima Zatec s. 1. o.
Obrazek 51. Rotor JD

Nezvetejnéna firemni literatura spole¢nosti Strom a.s.

Obrazek 52: Rotor Case
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34

35

37

37

38

38

40

41

42

43

43



https://www.agrics.cz/produkty/skliznova-technika/kombajny-axial-flow
Obrazek 53: Vymeénitelné kose NH

Nezvefejnéna literatura spoleénosti Agrima Zatec s. r. o.

Obrazek 54: Jistici mechanismus mlaticich kost u NH

Nezvetejnéna literatura spole¢nosti Agrima Zatec s. r. o.

Obrazek 55: Pohyblivé vodici listy

Nezvefejnéna literatura spoleénosti Agrima Zatec s. r. o.
https://www.agrics.cz/produkty/skliznova-technika/kombajny-axial-flow
Obrazek 56: Kompenzace svahu u sitové skiiné

Nezvetejnéna literatura spolecnosti Agri CS

Obrazek 57: Domlacece sklizeci mlaticky Case
https://www.agrics.cz/produkty/skliznova-technika/kombajny-axial-flow
Obrazek 58: Graf spotieby paliva na ha JD, Case

Vlastni zdroj

44

45

45

47

48

51

Obrazek 59:Vyska tady slamy 50 cm, John Deere T660i HM, zabér zaciho adaptéru 7,6 m 53

Vlastni zdroj

Obrazek 60: Sitka fady slamy 180 cm, John Deere T660i HM, zabér zaciho adaptéru 7,6 m 53

Vlastni zdroj

Obrazek 61: Vyska fady slamy 20 cm, Case 8250, zabér zaciho adaptéru 9,1 m

Vlastni zdroj

Obrazek 62: Sitka fady slamy 220 cm, Case 8250, zabér Zaciho adaptéru 9,1 m

Vlastni zdroj
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54



Obrazek 63: Vyska fady slamy 25 cm, Case 8250, zabér zaciho adaptéru 9,1 m
Vlastni zdroj

Obréazek 64: Sitka fady slamy 80 cm, Case 8250, zabér zaciho adaptéru 9,1 m
Vlastni zdroj

Obrazek 65: Graf primérné vlhkosti plodin

Vlastni zdroj

Obrazek 66: Graf primérného vynosu plodin

Vlastni zdroj

Obrazek 67: Graf primérné spotieby paliva na ha

Vlastni zdroj

Obrazek 68:Graf ztrat a poskozeni zrna pfti sklizni sklizeci mlatickou JD T6601 HM
Vlastni zdroj

Obrazek 69: Graf porovnani ztrat pii sklizni

Vlastni zdroj

Obrazek 70: Graf porovnani poSkozeni zrna pfi sklizni

Vlastni zdroj

Obrazek 71: Graf Primérné hodinové spotieby pii praci sklizecich mlaticek

Vlastni zdroj
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55

58

59

59

60

61

62

64

Obrazek 72: Graf zavislosti primérné spotfeby paliva na primérném zatiZeni motoru T660 64

Vlastni zdroj

Obrazek 73: Graf zavislosti primérné spotieby paliva na primérném zatizeni motoru T670 65

Vlastni zdroj
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Obrazek 74: Graf zavislosti primérné spotfeby paliva na primérném zatizeni motoru S700 65
Vlastni zdroj
Obrazek 75: Graf vyuziti vykladky za jizdy 66

Vlastni zdroj
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