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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva dopravnimi systémy s vyménnymi nastavbami
Vv rostlinné vyrobé. Je zde uveden prafez historii automobilovych a traktorovych vy-
ménnych podvozkl a jejich nastaveb. Prace obsahuje stru¢ny popis traktorovych vy-
ménnych systémi, ktery je doplnén o nové vymeénné ndstavby a podvozky. Prace
se také zabyva technickym srovnanim vybranych dopravnich souprav a provoznich na-

kladt vybranych navési.
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Doprava, univerzalni podvozek, vyménna nastavba, dopravni souprava

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with transport systems with exchangeable extensions in
crop production. There is history cross section of automobile and tractor chassis ex-
change systems and of their extensions. Thesis contains brief description of tractor ex-
change systems, which is accompanied by new exchange extensions and chassis. Thesis
deals with technical comparison of selected transport sets and running costs of selected

trailers too.
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1 UVOD

Nakladni doprava v Ceské republice je nedilnou soucasti narodniho hospodaistvi
statu, protoze se diky ni uskutecituje velka ¢ast pracovnich operaci a ona sama je velice
vyznamnou nositelkou pracovnich piileZitosti. V Ceské republice existuje nékolik fo-
rem nakladni dopravy, je to napt. Zelezni¢ni doprava, letecka doprava, vodni doprava
nebo zemédelska doprava, kde nezastupitelnou roli pfedstavuje doprava a preprava ma-
teriald v zemédé@lské vyrobe. ZemédéElska vyroba je celek s velkym poctem pracovnich
a dopravnich operaci ve vyrobnim procesu se zna¢n¢ slozitym ¢asovym a prostorovym
usporadanim. Doprava v zeméd¢lstvi se od ostatnich druhti dopravy odliSuje hned néko-
lika parametry, diky kterym se stava specifickym druhem logistiky. Mezi specifika ze-
medélské dopravy patii naptiklad velkéd riznorodost prepravovanych materiald, sezon-
nost, rizna mérnd hmotnost nebo piepravni podminky, kdy je tfeba provadét dopravu
jak na poli, tak na silnici béhem jedné pracovni operace. Pro tyto zvlaStni podminky je
tieba vyhledat komplexni zpisob jejich feSeni. V tomto sméru jsou univerzalni podvoz-
ky a jim pfislusné vyménné nastavby adekvatnim fesenim.

Vyménné néstavby lze rozdé€lit na dva zakladni celky, je to nosi¢ a jemu pfislusna
nastavba. Nosi¢em néstavby mlzeme rozumét traktorovy univerzalni podvozek, auto-
mobilovy podvozek anebo samojizdny podvozek. Vyménnych nastaveb existuje velké
mnozstvi, miizeme sem zafadit velkoobjemovou vanovou korbu, rozmetadlo hnoje,
rozmetadlo mineralnich hnojiv, velkoobjemovou korbu pro fezanku nebo cisternu pro
aplikaci kejdy. Cely systém vymény nastaveb funguje na jednoduchém principu vymeé-
ny jedné nastavby za druhou a tim pokryti vice operaci pomoci jednoho kompaktniho
systému, coz je oproti klasickym jednoucelovym naveéstim a ptivésim velkou vyhodou.
Dobu vymény nastavby udava vyrobce, zpravidla nepiekracuje 30 minut. Dalsi vyho-
dou je jisté vyuziti systému vyménnych ndstaveb po cely rok a samoziejmé také mensi
finan¢ni naro¢nost provozu.

V dnesni dobg¢, pii stale vétsim vyskytu bioplynovych linek a s tim spojené i vzrus-
tajici spotiebé krmnych komodit, se neustéle klade diraz na zvétSovani objem@ a mnoz-
stvi pfepravovanych komodit a piepravnich rychlosti. Zde je kladen velky tlak na vy-
robce, ktefi musi uspokojit pozadavek zdkaznika, ale samoziejmé pfitom dodrZet po-

tiebnou legislativu.



2 CiL PRACE

Cilem bakalatské prace je doprava v zemédélstvi. Je fesena jak pomoci klasického
traktorového ptipojného vozidla, tak i novinkou v zeméd¢lské dopravé, kterou je auto-
traktorovy zeméd¢€lsky tahac. V praci jsou popsany nové typy nastaveb svétovych vy-
robcli a je zde zpracovano hodnoceni klasické traktorové soupravy a autotraktoroveé

soupravy.



3 DOPRAVA V ZEMEDELSTVI

Vyrobni procesy v zemédélstvi se 1isi od vyrobnich procesii u vétsiny ostatnich od-
vétvi narodniho hospodartstvi predevsim biologickou podstatou, zavislosti na pfirodnich
podminkach, pietrzitosti pracovniho procesu a nepfetrzitosti technologického procesu,
dlouhymi vyrobnimi cykly a ploSnym charakterem. Pro zemé&d¢lstvi jsou charakteristic-
ké jednosmérné materidlové toky, které nedovoluji vyuzit zpétnych jizd dopravnich
prosttedkti. Primérné rychlosti dosahované dopravnimi prostiedky v zemédé€lstvi jsou
nizsi, nez je tomu u vétSiny ostatnich odvétvi narodniho hospodaistvi. Je to dano tim, ze

vétsinu dopravy v zemédélstvi zajist'uji traktorové dopravni soupravy. [11]

3.1 Rozdéleni dopravy v zemédélstvi

Doprava v zemédélstvi se déli na vnéjs$i (mimopodnikovou) a vnitini (vnitropodni-
kovou) dopravu.

Vngjsi, mimopodnikova doprava zajistuje pohyb materialu mezi podnikem a vnéj-
$imi ¢initeli reprodukéniho procesu. Jde o dopravu spojenou se zasobovanim, odbytem
vyrobkt a dopravu uskute¢nénou v ramci kooperacnich, popf. integrac¢nich vazeb mezi
zemédé€lskymi nebo jinymi podniky.

Vnitini, vnitropodnikova doprava zabezpecuje toky materialti v rdmci podniku. Za-
v zemédé@lstvi. Z hlediska volby technického zabezpeceni je vhodné jeji ¢lenéni na do-
pravu meziobjektovou a vnitroobjektovou. Meziobjektova doprava spojuje jednotliva
mista, ve kterych probihaji vyrobni operace a pracovni procesy, mezi sebou nebo s mis-
ty uskladnéni materidlu. Vnitroobjektova manipulace zajistuje vedle veskeré dopravy

materialu uvnitt jednoho objektu 1 mezioperaéni skladovani. [11]

3.1.1 Materialové toky

Materialové toky ptedstavuji materidlové toky v dopravé vnitini a vnéj$i. Mezi
hlavni materialové toky vnitini dopravy patii materialové toky sméfujici z pole a na
pole. K materidlovym tokiim sméfujicim z pole lze zaradit toky vznikajici pii sklizni,
zpracovani a uskladnéni rostlinnych produktti. V materidlovych tocich smétujici na pole
pfevazuje doprava a aplikace statkovych a mineralnich hnojiv a doprava vody k postti-

kova¢im. K materialovym tokim ve vné&jSi dopravé patii zejména doprava produktt
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rostlinné a zivo¢isné vyroby ze zemédelského podniku k odbératelim a od dodavateld

do zemédélského podniku. [11]

Tabulka 1 - Materidlové toky ve vnitini dopravé prepocitané na hektar zem. piidy [11]

Mnozstvi . o
Materialovy tok dopravovaného Splotreba moto_rlo- P e nalf}ady
materiglu (thary | V¢ nafty (kha™) (Ke.ha™)
Sméfujici z pole 6,1 55 518,3
Sméftujici na pole 8,4 5 396,2
Ostatni
(vydej krmiv) a7 5.7 543,2

Tabulka 2 - Materialové toky ve vnéjsi doprave prepocitané na hektar zem. piidy [11]

Mnozstvi . o
Materialovy tok dopravovaného SiE f)treba moto_rlo- Pl‘lmEi nalf}ady
materilu (thary | Y€ N8y (Hha™) (Ke.ha)
Smer_ujlcl ze zem. 27 8.1 695.7
podniku
Smer_ujlcl do zem. 13 35 21t
podniku

3.2 Manipulace s materialem v zemédélstvi

Manipulace s materialem zabezpecuje pohyb a skladovani materialu ve vSech vy-
robnich odvétvich, sluzbach a dalSich ¢innostech zemédélského podniku. Kazda oblast
ma své specifické pozadavky jak na technické prostiedky, tak i zplisob organizace do-
pravnich a manipulacnich praci. Oblasti manipulace s materidlem v zeméd¢lstvi podle

vyrobnich odvétvi a ostatnich ¢innosti uvadi obrazek 1.
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Obrdzek 1 - Manipulace s materialem v zemédélstvi [11]

]

3.3 Vlastnosti zemédélskych materiala

Pocet dopravovanych materialtt v zemédé€lstvi se pohybuje v rozmezi mezi 200 az
300 druhy. D¢l se podle fyzikalné-mechanickych a chemicko-morfologickych vlastnos-
ti. K témto vlastnostem je tfeba ptihlizet pti konstruovani vozidel, podvozkd, nastaveb,
volbé terminti k dopravé a organizaci celych linek. Pfepravovany materidl je ze znacné
¢asti tvofen zivymi organismy, kterym muze vadit rozdilna teplota, otfesy apod. Za-

kladni hlediska pro tfidéni uvadi tabulka 3. [10]

Tabulka 3 - Viastnosti zemédeélskych materialii [10]

objemova hmotnost, kg.m™3, tm™

Fyzikalni vlastnosti Skl.llzer,lSEVi . p ly{l,n?” kapalné, p evne; .
vnitini tfeni tvotici klenby, soudruzné
vnéjsi tieni Kluzké, drsné

Chemické vlastnosti reakce . . lf,yselé’ peutrélr{i T
nebezpecné pro zdravi ziravy, jedovaty, vznétlivy

Morfologické vlastnosti tvar kulaty, zrnity, kusovy

- . . necitlivost bez ° Znaceni .
Citlivost k vn&jsim vlivim citlivost lomivy, podléhajici zkaze,
narazu, nevzdorny
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3.4 Casové rozloZeni zemédélské dopravy v roce

Nejvyssi objem dopravy se ve vétsiné zemedélskych podnikti uskutecnuje v obdobi
od srpna do fijna. Toto obdobi plati zejména pro podniky s rostlinnou vyrobou. U pod-
nikl s zivocisSnou vyrobou je celoro¢ni doprava znacné stabilnéjsi a uskuteciiuje se po
cely rok. V podnicich s rostlinnou vyrobou se vyskytuji v podstaté dvé dopravni $picky,
Z nichz jedna je od zacatku srpna do konce fijna a druha je od poloviny kvétna do zacat-
ku Cervence. V ostatnim obdobi roku, kdy doprava neni tak markantni, je tfeba hledat
nahradni vyuziti dopravni techniky a uskute¢iiovat dopravu rtiznych komodit, které
nejsou piimo spojeny s piepravou v zemédélstvi (napt. doprava stavebnich hmot, paliv,

apod.) [8]

3.4.1 Dopravni a pirepravni vzdalenosti

Dopravni vzdalenosti udavaji oddéleni mista nakladani materidlu na vozidla, jeho
vykladani a jeho uskladnéni nebo ptedani do vyrobniho procesu. Pfepravni vzdalenosti
vyznacuji drahu vozidla od mista nakladky k mistu vykladky, vedle objemu dopravy
tvoti zdkladni faktor pro urceni skute¢né potieby lidi a strojii v dopravé. Dopravni vzda-
lenost urcuje dopravni proces, tj. rychlost jizdy, dopravni vykonnost, ¢as dopravy, spo-

tiebu prace. [8]

Primérmé piepravni vzdalenosti u vybranych materialli v zeméd¢lstvi

0 , , [ [ ]

Zrminy Stolni Sadbove  Cukrovka Zelené Silaz ze Seno z Slama Chlévska
brambory  brambory krmeni Zlabu pole mna
Materialy

Obrdzek 2 - Prumérné prepravni vzdalenosti u vybranych materialii v zemédeélstvi 3]

3.5 Dopravni prostifedky a manipula¢ni zarizeni

Vzhledem K rozsahlému sortimentu materialu, ktery se v zemédé€lstvi piepravuje

a vzhledem ke specifickym narokiim zemédé€lské vyroby existuje rozsahly soubor stro-
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jb, které tyto manipulacni operace zajiStuji. Optimalni vyuziti téchto strojli, vedouci
k minimalizaci nékladii na manipulaci s materidlem, potfeby pracovnich sil, spotieby

pohonnych hmot a materialu, je podminéno vysokou urovni planovani a fizeni. [8]

4 LEGISLATIVA

V Ceské republice pojednavé o provozu vozidel ndkolik zakont. Mezi hlavni patii
zékon €. 56/2011 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich, za-
kon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich (zédkon o silni¢cnim provo-
zu), zékon €. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé a dalsi. Pomoci téchto zadkont se vozidla
rozd€luji na jednotlivé druhy a kategorie. Ze silni¢nich vozidel je v zemédélstvi nejcas-
t&ji vyuzivano piipojné vozidlo, které je definovano jako silni¢ni nemotorové vozidlo
urc¢ené k tazeni jinym vozidlem, S nimz je spojeno do soupravy, dale pak také nakladni
vozidlo. Ze zvlastnich vozidel, které jsou definovany jako vozidla vyrobené k jinym
ucelim nez k provozu na pozemnich komunikacich, které mohou byt pfi splnéni pod-
minek stanovenych zdkonem, k provozu na pozemnich komunikacich schvéleny, se
vV zemédelstvi nejcastéji vyuzivaji zemédelské nebo lesnické traktory a jejich ptipojna
vozidla, pracovni stroje samojizdné a pracovni stroje piipojné. Zakony dale stanovuji

i nejvyssi dovolené zatizeni vozidel dle poc¢tu naprav a nejvyssi mozné rozméry. [3]

4.1 Nejvyssi dovolené zatiZeni vozidel

Okamzitd hmotnost pfipojného vozidla nebo ptipojnych vozidel smi byt u souprav
s nejvyssi rychlosti do 40 km.h™ nejvyse 2,5 nasobku okamzité hmotnosti tazného vozi-
dla. U souprav traktoru a traktorového navésu se okamzitou hmotnosti kazdého z vozi-
del soupravy rozumi soucet hmotnosti pfipadajici na napravy traktoru, respektive nave-
su. Okamzita hmotnost pfipojného vozidla nebo piipojnych vozidel smi byt u souprav
s rychlosti vy$si nez 40 km.h™ nejvyse 1,5 nasobku okamzité hmotnosti tazného vozi-
dla. Vzdélenost mezi posledni ndpravou motorového vozidla, jehoz nejvétsi povolend
hmotnost prevySuje 3,5 t, a prvni napravou piivésu, jehoZ nejvétsi povolena hmotnost
prevySuje 3,5 t, musi byt nejméne 3 m. U traktorovych navést miize byt nejvyssi ptipa-
dajici hmotnost na zavésné zatizeni (oko oje) maximalné 3 t, u traktorovych piivést
s napravami uprostfed maximalné do 1 t. Maximalni dovolené zatiZeni jednotlivych

ptipojnych vozidel je uvedeno v tabulce 4. [3]
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Tabulka 4 - Nejvyssi dovolené zatizeni vozidel [3]

jednotliva 10
jednotliva hnaci 11,5
0-1 11,5

motorova vozidla 1,0-1,3 16

1,3-1,8 18

dvojnapravy 0-1 11
ptipojna vozidla 1,0-1,3 16

1,3-1,8 18

piivésy 18

motorova vozidla 25

trojnapravy piipojna vozidla 0-13 21
1,3-1,4 24

piivésy 24

$tyfi a vice naprav motorova vozidla 32
privésy 32

Jizdni souprava 48

4.2 Nejvyssi dovolené rozméry vozidel

Pro pouzivani vozidel, kterd véetné nakladu presahuji stanovené rozméry, na po-
zemnich komunikacich plati zvlastni pravni piedpisy. Nejvyssi povolené rozméry vozi-

del a jizdnich souprav jsou uvedeny v tabulce 5. [3]

Tabulka 5 - Nejvyssi dovolené rozméry vozidel [3]

osobni automobil 25
traktor, nakladni automobil, autobus, navésy a privésy 2,55
samojizdné a vyménné tazené stroje 2,6
nesené pracovni stroje v souprave s nosi¢em 2,6
jednotlivé vozidlo mimo autobusu a naveést 12
souprava tahace s ndvésem 16,5
souprava motorového vozidla s jednim piivésem 18,75
souprava traktoru s jednim piivésem nebo navésem 18
souprava traktoru s pfipojnym pracovnim strojem 18
souprava se dvéma ptivésy nebo s navésem a jednim piivésem 22
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5 HISTORIE NOSICU VYMENNYCH NASTAVEB

5.1 Automobilova doprava

Automobily pouzivané v zeméd€lstvi byly riizné varianty automobilu silni¢nich,
terénnich nebo vojenskych. Tyto zemédélské automobily tzv. agrovarianty, se vyznaco-
vali pohonem vsech kol nebo vice néprav s ohledem na nasazeni v zemédélstvi, odpovi-
dajicimi pneumatikami, feSenim nastaveb odpovidajicim potfebam zemédélského pro-
vozu. U vozidel pro kombinované nasazeni pole-silnice se pouzivali obvykle Sirokopro-
filové nizkotlaké pneumatiky s vhodnym dezénem. V 80. letech 20. stoleti doslo k roz-
Sifeni zemédélskych nastaveb na tzv. agropodvozcich. Tyto nastavby byly feSeny speci-
aln¢ podle pozadavki a potieb zemédélstvi. Nastavby byly rtizného provedeni, jako
napt. korby pro objemné hmoty, korby urcené k aplikaci primyslovych i statkovych
hnojiv, krmné nastavby, specialni nastavby pro obili, brambory apod. VSechny nastavby
byly snimatelné s vyjimkou piipadd, kdy bylo zajisténo dlouhodobé vyuziti jedné na-
stavby na podvozku, jako napf. fekalni cisterny pro specializované zavody Zivo¢isné
vyroby, nebo ptepravniky jadrnych krmiv. Vzdjemnd vyména nastaveb se provadeéla
s pouzitim dilenského zvedaciho zatizeni nebo pomoci vzduchového pérovani (Tatra

815 agro). [10]

Tabulka 6 - Priimérna dopravni vzdalenost v zemédelstvi [1]

Priimérna dopravni
s vzdalenost (km)
1975 5
1980 6,5
1990 10,5
2000 11,5

5.1.1 Nakladni automobily Tatra
vozku. Tato velmi torzné tuha a stabilni zakladna dovolovala na podvozky tatra umis-
tovat vysoké nastavby. Patefovy nosnik kruhového prifezu, ktery tvoti centralni troubu,
poskytoval moznost velmi vyhodné konstrukce nezavislého zavéSeni polondprav a sta-
vebnicové uspofadani se dvéma napravami vptredu nebo vzadu. Progresivni odpruzeni

spolu s nezavislym zavéSenim a s vysokou tuhosti patefového ramu umoziovalo dobrou
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prichodnost, snadnou ovladatelnost, vysokou plavnost a dobrou kontrolu jizdy pfi vy-
sokych rychlostech v ¢lenitém terénu. V roce 1942 se zacal vyrabét model Tatra 111,
ktery se stal dilezitym meznikem ve vyrobé nékladnich aut v Kopfivnici. Tatra 111 se
vyrabéla do roku 1962, kdy na ni navazali modely Tatra 138, Tatra 148 a Tatra 813

V nejruznéjSich provedenich. [8,10]

Obrdzek 3 - Tatra 138 s velkoobjemovou nastavbou [25]

Zmodernizovanim modelu Tatra 138 vznikl v roce 1971 novy model Tatra 148. Pro

zemé&délstvi byl oznacovan jako model Tatra 148 agro.

Obrazek 4 - Tatra 148 agro s nastavbou na rozmetani statkovych hnojiv [15]
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5.1.1.1 Tatra 815 agro

Tatra 815 se zacala vyrabét v letech 1983-1984 jako nastupce Tatry 148 a Tatry 813
v n¢kolika variantach. Pro zemé&dé¢lstvi byla vyvinuta specialni koncepce Tatra 815 agro
s moznosti vyménitelnych néastaveb, mezi které patiila dvoustranna sklapéci nastavba,
rozmetadlo chlévské mrvy, rozmetadlo tuhych primyslovych hnojiv, fekélni cisterna
a prepravni a aplikac¢ni cisterna na vapno. Jednotny podvozek jako nosi¢ pro uvedené

nastavby byl feSen pro kombinované nasazeni pole-silnice. Podvozek je tfinapravovy

s vypinatelnym pohonem ptedni napravy. [8,9,10]

Obrazek 5 - Nosic nastaveb Tatra 815 agro [9]

5.1.2 Nakladni automobily Skoda Liaz

Pro tyto automobily byla charakteristickd dlouha zivotnost a hospodarnost provozu.
Pti konstrukei se ptihlizelo ke vSem pozadavkiim a potfebam tehdejSich vyrobctl. Pro
zemédélstvi byl uréen nakladni automobil Skoda Liaz MTSP 27, ktery spolu
s vyménnymi nastavbami, které tvofily napt. velkoobjemova sklapéci nastavba, nebo
rozmetadlo hnoje, byl ve své dobé vyznamnym milnikem pii dopravé a pieprave

v zemédelstvi.[10]
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Obrdzek 6 - Skoda Liaz MTSP 27 s velkoobjemovou sildzni ndstavbou [17]

5.2 Traktorova doprava

Traktorova doprava méla svllj vyznam zejména ve vnitropodnikové dopravé, tedy
Vv obvodu zemédélského podniku. Traktorova doprava byla pfi stejnych uzite¢nych
hmotnostech dopravnich prostfedku rovnocenna dopravé automobilové, avSak pouze na
velmi kratké vzdalenosti (do 4 km). V traktorovych dopravnich soupravach se pouzivali
nejprve piivésy. S prechodem na relativné lehké konstrukce traktorti, které pro vyuziti
vykont svych motord byly dotéZovany ptidavnym zavazim, se zacali rozsifovat i trakto-
rové navesy. Stale stoupajici vykony traktort si zadaly traktorové naveésy s vetsi uzitec-
nou hmotnosti, které se pohybovaly mezi 15 z 20 t. Tyto tézké traktorové soupravy byly
vyuzivany zejména v tzv. dopravnich $pickach, kdy bylo tfeba pfepravovat velké mnoz-

stvi komodit.[10]
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Obrazek 7 - Tandemovy navés T-088 s objemovou ndstavbou[8]

6 TATRA AGROTRUCK

Diky stale stoupajicim narokiim na pfepravu materidlu v zemé&délstvi, jako je stale
se zvySujici pfepravni vzdalenost a vys$§i mnozstvi pfepravovaného materialu, byl
v Kopfivnici vyvinut novy taha¢ Tatra Phoenix agrotruck, ktery spolu s riznymi naves-
nymi nastavbami, vyssi piepravni rychlosti, vysokou nosnosti a dobrou prichodnosti
terénem dokaze ptepravit vice materidlu za krat$i dobu, nez srovnatelné traktorové sou-
pravy o stejném vykonu. Tatra Phoenix je vybornym feSenim pro typy zemédélskych
podnikd, které hospodafi na velkych rozlohéach a jejichz objem pteprav pfevysuje objem

mechanizacénich praci.

6.1 Legislativa

Tatra Phoenix Agrotruck diky specifikim, mezi které patii, nejvyssi povolena rych-
lost 65 km.h™!, ochranny ram za kabinou, zadni nataCeci naprava, etazovy zaves a zaves
piton fix K-80, spliiuje podminky, diky kterym je na zaklad¢ individualniho fizeni pro
provoz na pozemnich komunikacich schvalena jako traktor. Vyhody vyplyvajici
z tohoto individualniho fizeni jsou zejména v neplaceni silni¢ni dané, nepotiebé tacho-
grafu a s tim spojenych bezpecnostnich piestavek. Dalsi velkou vyhodou je fakt, Ze pro
fizeni Agrotrucku postacuje fidi¢ské opravnéni skupiny T, na které se nevztahuji zkous-

ky profesni zpusobilosti.
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6.2 Technické parametry

Agrotruck Tatra Phoenix je osazena silnym Sestivalcovym motorem o objemu témet
13 litrti. Pfevodovka je automatickd, automatizovand nebo manudlni s pocty rychlost-
nich stupiii 6 nebo 16. Agrotruck je postaven na patefovém podvozku, ktery je typicky
pro vozy Tatra. Podvozek je tfindpravovy. VSechny tii napravy jsou pohanéné, s vy-
kyvnymi polondpravami. Posledni naprava je fiditelna pomoci elektrohydraulického
systému do rychlosti 40 km.h™!, diky ¢emu spolu s flota¢nimi pneumatikami pfispiva ke
zmenseni mérného tlaku na pudu. Celkova hmotnost vozidla je 25 000 kg, maximalni
technicka ptipustna hmotnost vozidla je 27 000 kg. Celkova hmotnost soupravy udava-

na vyrobcem je 48 000 kg, celkova maximalni technicka pfipustna hmotnost soupravy

je pak 75 000 kg. Maximalni zatizeni to¢nice je dano hmotnosti 16 500 kg. [5]

Obrdazek 8 - Zemédelsky tahac¢ Tatra Phoenix Agroturck [23]

6.2.1 Pneumatiky

Je-li tfeba zachovat kvalitu zédkladniho zdroje pro vyrobu zemédélskych plodin, je

v

séhnout pomoci tzv. flotatnich pneumatik, jejichz hlavni ptfednosti je Setrny vliv na
podlozZi a ochrana pudy. Diky svému tvaru a koncepci se pouzivaji u tézkotonaznich

automobild a navést. Tatra Agrotruck v soupravé s navésem dosahuje hmotnosti okolo
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65 000 kg. Pti opakovanych piejezdech na poli je volba vhodnych pneumatik u takto

tézkych souprav zcela zasadni pro riist a vynos plodin.

Obrazek 9- Typy flotacnich pneumatik [22]
6.3 Nastavby

6.3.1 Velkoobjemova nastavba

Velkoobjemova nastavba Bergmann je usazena na tandemovém podvozku UMI-
KOV NP 2. Podvozek je osazen dvéma nezavisle fiditelnymi nédpravami se zesilenymi
napravnicemi o nosnosti 12 tun se vzduchovym pérovanim. Objem nastavby ¢ini 65 m?.

Pfi prijezdu zataCkou je mozno naves tidit zavisle nebo nezavisle na pohybu tahace. [5]

Obrazek 10 - Tatra Phoenix s velkoobjemovou nastavbou Bergmann [13]
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6.3.2 Cisterna
Velkoobjemova piepravni cisterna je urcena primarné k prepravé digestatu a kejdy
ze staceciho mista bioplynové stanice na pole k aplika¢ni lince. Cisterna je uloZena na
tridemovém podvozku, kapacita cisterny ¢ini 30 m®. Velkoobjemova cisterna je special-

né agregovana jako ptipojné vozidlo pro Tatra Agrotruck.

Obrdazek 11 - Tatra Phoenix s velkoobjemovou prepravni cisternou [24]

7 TRAKTOROVE DOPRAVNI VYMENNE SYSTEMY

Vyménné systémy jako takové jsou feSeny jako soubor jednoucelovych ndstaveb,
které spole¢né s vhodnym podvozkem tvoii celek vyuzivany zemédélskym podnikem
aktivné po cely rok, a to zejména v dopravé a prepravé riznych komodit jak v rostlinné,
tak zivocisné vyrobé. Vymeéna jedné nastavby za druhou probiha za pomoci odstavného
systému umisténého na univerzalnim podvozku. Vyménu provadi fidi¢ tazného pro-
sttedku. Doba zdmény jedné nastavby za druhou nepiesahuje 30 minut. Vyménnymi
nastavbami rozumime napf. vanovou korbu, rozmetadlo statkovych hnojiv, rozmetadlo

mineralnich hnojiv, cisternu pro ptevoz a aplikaci kejdy nebo velkoobjemovou néstav-

bu.
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7.1 Technické parametry

7.1.1 Podvozek

Podvozek, jakozto zakladni jednotka pifipojnych a navésnych vozidel, se sklada
hned z n€kolika ¢asti, které svym ucelem vice ¢i méné piispivaji k celkové bezpecnosti
jizdy celé soupravy. Zakladem podvozku je tazna oj, ram s odpruzenim, napravy s koly,
elektroinstalace a brzdy. Mezi dalsi vybaveni podvozku patii napt. odstavny systém
nebo zadni ochranny ram. Velice vyznamné jsou u kazdého podvozku také konstrukéni

pozadavky, mezi které patii napt. nejvyssi dovolena rychlost, nejvyssi dovolené zatizeni

naprav, nebo svahova dostupnost, ¢i priachodnost terénem.

Obrdazek 12- Podvozek Mega 20 [foto autor]

7.1.2 OdpruzZeni

OdpruzZeni zmenSuje pienos kmitavych pohybil ndprav vozidla na jeho podvozkové
casti, zvySuje zivotnost nckterych dili podvozku a zajistuje staly styk pneumatiky
s vozovkou. Tim je u ptipojnych vozidel zajistén pienos zejména obvodovych brzdnych
sil. Mezi nejcastéji pouzivané odpruzeni piipojnych vozidel dnes patii odpruzeni pomo-
ci listovych per nebo pomoci hydropneumatického odpruzeni.

Listové pero je tvofeno hlavnim listem s oky, dalSimi listy, tfmeny, sponami a stie-
dovym Sroubem. Jednotlivé listy jsou vzajemné spojeny pomoci tfment a spon tak, aby
bylo moZné pii propruzeni zménit délku pera. Z tohoto dlivodu je také jeden konec pera
uchycen na rdm, aby byl umoznén jeho pohyb. Spony brani vybo€ovani z pfimého smé-

ru, podélnému posuvu listd brani stiedovy ¢ep. Listové pero znazoriuje obrazek 13. [7]
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 (4) patka

(3) zavés pera

¥ — (2) pomocny
svazek

(1) hlavni svazek

Obrazek 13 - Podélné umistené listové pero [T]

Hydropneumatické odpruzeni je dnes stale vice vyuzivano a vyzadovano. Sklada se
ze dvou d¢asti, z valce pruzZiny, ktery zajiStuje pienos sily z népravy na stlaeny plyn
a zasobniku stlaceného plynu, obvykle dusiku, ktery je stla¢en na poZadovany tlak. Plyn
je od oleje oddélen membranou. Membrana zabranuje pénéni oleje plynem, a tim zajis-
tuje spravnou funkci pruziny. Hydropneumatické odpruzeni umoziuje, aby vozidlo
s rostouci hmotnosti nakladu neklesalo a vzdalenost mezi pneumatikami a loZznou plo-
chou ziistala stejnd. Hydropneumatické pérovani také umoziiuje samostatné zavéSeni

kol, coz zvysuje celkovou stabilitu vozidla. [7,11]

Obrdzek 14 - Hydropneumatické odpruzeni [7]

7.1.3 Brzdy

Pro ovladéani a dopravu energie pro zajisténi provozu brzd piipojného vozidla slouzi
tazné vozidlo. Brzdy se pouzivaji nejcastéji pneumatické ale také hydraulické. Pro brz-

déni ptipojného vozidla se pouziva jednohadicovy nebo dvouhadicovy jednookruhovy
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brzdovy systém anebo tiithadicovy dvouokruhovy brzdovy systém. Ptipojné vozidlo je
s taznym vozidlem spojeno piislusnym poctem spojovacich hadic. U jednohadicovych
brzd je spojovaci potrubi vyuzito jak pro dodavani energie tlakového vzduchu, tak pro
ovladani samotnych brzd. U vicehadicovych brzd je vzdy jedno potrubi urceno
k neustalému doplnovani vzduchojemu ptipojného vozidla a dal§i potrubi je urcené

k ovladani samotnych brzd. [1]
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Obrazek 15 - Schéma dvouhadicovych brzd navésu, 1 — spojkova hlavice plniciho po-
trubi navesu, 2 — spojkova hlavice oviadaciho potrubi navesu, 3 — vzduchové filtry
chranici komponenty tlakovzdusnych brzd, 4 — rozvadéc pripojného vozidla slouzici

K oviddani brzd, 5 — vzduchojem navésu, 6 — automaticky zatézovy regulator, 7 — venti-

lové relé pro rychlé odvzdusnéni soustavy, 8,9 — membrdanové brzdné vilce [2]

7.1.4 Spojeni s taZznym prostiedkem
Spojeni s taznym prostiedkem mize byt zajisténo pomoci bud’ etazového zavest,
agrozavésu nebo kulového etazového zavésu (Piton Fix). Etazovy zavés je vyuzivan
zejména k tazeni pfivést. Maximalni tahovad sild etdZového zavésti je uvedena

Vv technickém pritkazu nebo na zadnim Stitku dané¢ho zeméd¢lského tahace.
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Obrazek 16 - Etazovy zaves s automatickou hubici, 1 — ovladaci paka, 2 — zavesny cep,

3 —vypinaci packa, 4 —lanko od vypinaci packy ovladané z kabiny [2]

U modernich zeméd¢lskych tahacu je dnes nejrozsitenéjsi pevny zavésny ¢ep Piton
Fix. Jedna se o jednoduché a velice bezpe¢né spojeni piipojného vozidla s tahacem po-
moci bud’ zavésného koliku, nebo zavésného oka a zajistovaciho ¢epu na strané tahace

a zaveésné hlavice nebo zaveésného oka na strané piipojného vozidla.

Obrazek 17 - Pevny zavesny cep Piton Fix, 1 — pojistna zapadka, 2 — zdkolnik, 3 — pevny

¢ep nebo koule, 4 — zajistovaci cep [2]

7.2 ZDT Giga 45

Velkoobjemové nastavba Giga 45 je postavena jako vymeénitelnd nastavba na tride-
movém podvozku Mega 33. Uzite¢ny objem velkoobjemové nastavby je 45 m?. Giga 45

je uréena vyhradné K pfevozu travni senaze a silazni kukufice, slouzi ale také pro pievoz
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napf. Sté€pky a dalSich lehkych komodit. Mezi vyhody patii zejména rychlé a bezpecné
vyprazdinovani, které zajist'uji dva fetézové dopravniky, diky kterym tento proces netrva
déle nez 2 minuty. Dalsi vyhodou je pak automatické napinani dopravniku, nebo ptredni
hydraulicka klapka k jizdé pfi prosekavani za fezaCkou. Giga 45 muZe byt také vybave-
na automatickym centralnim mazanim, nebo monitorem s kamerou pro sledovani pro-

storu za vozem. [6]

7.2.1 VSeobecné parametry

Velkoobjemova nastavba Giga 45 je schvalena pro rychlost 40 km.h™'. S taznym
prosttedkem mize byt spojena bud’ zdvésnym okem nebo kulovym etdZovym zavésem
K 80. Giga 45 je vybavena dvouhadicovym brzdovym systémem, minimalni tlak v sys-
tému musi byt 650 kPa. Minimalni tlak v hydraulickém systému je pak stanoven hodno-
tou 18 MPa. Pohotovostni hmotnost vozu je 3800 kg, minimalni poZadované napéti pro

elektroinstalaci je 12 V. [6]
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Obrazek 18 - Velkoobjemova nastavba GIGA 45 [6]

7.3 Annaburger Teleliner

Annaburger Teleliner je feSen jako koncepce rozmetadla a sendzniho vozu
V jednom. Je vyrabén v nékolika velikostech s nosnosti od 20 do 33 tun. Nastavba je
usazena na kloubové népraveé nebo na napraveé s hydropneumatickym odpruzenim. Tele-

liner ma odpruZenou piedni oj a také zvedatelnou ptedni napravu, kterou lze jednak
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vyuzit pro dotizeni traktoru a jednak pfi jizd¢ na silnici, kde se pouziva pfti jizdé
S prazdnym vozem pouze jeden par pneumatik. Podlaha Telelineru se sklada ze tii feté-
zovych dopravniki, jejichz posuv je fizen elektrohydraulicky, coz zajiStuje piesnou
aplikaéni davku. Rozmetadlo je osazeno tfemi frézovacimi valci, které jsou uloZeny

vodorovné a dvéma rozmetacimi kotouci. Zabér rozmetadla pak ¢ini 24 metrQ. [14]

7.3.1 Prestavba rozmetadla na senazni vaz

Teleliner je vybaven teleskopicky vysuvnymi postranicemi, coZ je zakladni krok
k piestavbé rozmetadla na senazni viiz. Vysunutim postranic dojde na zvySeni objemu
az na 33 m’. Po vysunuti postranic nasleduje odpojeni rozmetaciho ustroji, které je za-
véSené na hdacich, tudiz se nemusi Sroubovat. Odpoji se hydraulické hadice a na misto

rozmetaciho Ustroji se nasadi senazni vrata. Cela pfestavba trva asi 30 minut. [15]

Obrdzek 19 - Annaburger Teleliner [14]

7.4 Krone TX 560

Krone TX 560 je nova koncepce tridemového podvozku a velkoobjemové nastavby.
Podvozek je vybaven hydraulickym vyrovnavanim a hydropneumatickym odpruzenim.
Diky tomu je zajisténa jizda bez vybocovani. Podvozek mize byt vybaven radidlnimi
nebo diagonalnimi pneumatikami. Krone TX 560 ma fizenou pfedni a zadni napravu,
prostiedni naprava je pevna, predni naprava lze navic hydraulicky zvednout. Velkou
prednosti Krone TX 560 je hydraulicky sklopné oj. Sklopné oj snizi viiz v piedni Casti
a usnadni plnéni vozu pii prosekavani za fezackou. Podvozek je dimenzovéan na dovole-
né zatizeni 30 tun a rychlost az 60 km.h™".

Velkoobjemova nastavba ma lozny objem 56 m?. Velkou inovaci u nastavby Krone

je snizeny ptickovy dopravnik smérem dopiedu tzv. nakladaci kapsa, ktera zvysSuje pie-
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pravni objem a pfi zacinajici nakladce prepravované komodity v pfedni ¢asti vozu zlep-
Suje 1 trakeni vlastnosti tahace. Vyprazdnéni celého vozu pomoci dvojitého prickového
dopravniku s rychlosti posuvu az 34 m.min™" netrva déle neZ jednu minutu. Nastavba je
také vybavena predni dérovanou sténou, diky které je z pozice fidi¢e dobie vidét do
vozu. Nizko polozené t&zisté celého vozu prispiva k dobré stabilité v terénu. Krone TX

560 muze navic vybaven naptiklad krytem loZzného prostoru, diky kterému nedojde pfti

piepravé ke ztratam. [4]

7.5 Joskin Cargo

Model Joskin Cargo je zmodernizovany systém vymeény nastaveb pro 5 druhi zafi-
zeni. Jsou to nadrze pro aplikaci kejdy, saci ramena aplikatory, silazni boxy, sklapéci
navesy a rozmetadla hnoje. Zmodernizovani se dockala zejména cisterna pro aplikaci
hnojiv. Nyni je aplikator zapojen nejenom k $asi ale i k samotné cisterné, ¢im se krati
doba ptestavby a neni tieba nejprve deaktivovat aplikator a poté samotnou cisternu.
K nadrzi je navic pfipojeno i ¢erpadlo, coz jesté vice usnadnuje piipadnou vymeénu na-

stavby. [19]
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Obrazek 21 - Cisterna systému Joskin Cargo [19]

7.6 Bergmann GTW 430

Bergmann GTW je nova koncepce tridemového podvozku a piekladaci néstavby
s kapacitou 43 m*. Rychlost vyprazdnovani je az 1 100 t. h™!, doba vyprazdnéni celého
navésu je pak asi pouhych 100 s. Vyprazdiiovani je zajiSténo pomoci vykonného Sneko-
vého dopravniku s dosahem pies 3 metry. Pohon $nekového dopravniku je zajistén po-
moci Sesti vzajemné spojenych klinovych femeni tzv. ,,Power-femen®, diky kterym lze
individualné pfipojovat i odpojovat podavaci $nek a neni zde tfeba zubového spojeni.
Komory podavaciho $neku se ze zkracujici se vzdalenosti k prekladacimu Sneku neusté-
le zvé&tSuji, nartstajici objem vytvari prostor pro dotékajici obili, diky ¢emu dochézi
k rovnomérnému vyprazdinovani celého zasobniku a ne vyprazdiiovani zasobniku od

zadu.

Obrdzek 22 - Komory podavaciho sneku [21]

Tridemovy podvozek je krom¢ hydraulického odpruzeni, dvouhadicovych brzd a nuce-
ného fizeni vybaven také funkci vyrovnavani naprav. Tato funkce spociva ve vyrovna-

vani nerovnosti diky pfecerpavani oleje z hydraulickych valct odpruzeni napravy, ktera
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prekonéva nerovnost do zbylych dvou hydraulickych vélcti odpruzeni naprav, které je-
dou po roving. Valec, ktery piekonava nerovnosti se zatlaci do sebe, tim vytlaci olej do
ostatnich valcu a ty diky tlakové sile nadzvednou cely podvozek. VySka vyrovnavani je
az 300 mm. Bergmann GTW 430 muze byt vybaven elektrohydraulickym nucenym

fizenim naprav, vazicim zatizenim nebo hydraulicky ovladanou kryci plachtou.
E‘- "
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Obrdazek 23 - Bergmann GTW 430 [21]

8 HODNOCENI VYBRANYCH TYPU DOPRAVNICH SOUPRAV

Pro hodnoceni technickych, ekonomickych a agrotechnickych parametrii a poza-
davka byly vybrany dvé dopravni soupravy. Obé soupravy byly vybaveny navésem od
stejného vyrobce pro lepsi vzajemné porovnani. Prvni souprava je slozena z tahace Tat-
ra Phoenix Agrotruck a tandemového navésu Bergmann Umikov NP 2 a druha souprava
je slozena z traktoru Fendt 936 Vario a tridemového navésu Bergmann HTW 65. Tyto
soupravy budou mezi sebou porovnany nejenom jako celky, ale také bude zamérena

pozornost na porovnani samotnych tahacii a samotnych naveésti mezi sebou.
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8.1 Technické parametry

8.1.1 Technické parametry tahaca

Tabulka 7 - Technické parametry tahacii [16,18]

Parametry Jednotky | Tatra Phoenix Agrotruck Fendt 936 Vario

Motor - Paccar Mx Deutz
Pocet valctu - 6 6
Max. vykon kW 340 286
Emisni norma - EURO 5 3b
Obsah motoru cm? 12 900 7 800
Ptevodovka — Alisson/ZF AS Tronic Vario
Max. rychlost km.h™! 65 40
Provozni hmotnost kg 11150 10 830
Palivova nadrz I 2x220 600
AdBlue nadrz I 45 60
Sitka mm 2 600 2750
Délka mm 6 965 5655
Vyska mm 3250 3322
Svétla vyska mm 325 480
Napéti V 24 12
Baterie Ah 2x80 170

8.1.2 Technické parametry navési

Tabulka 8 - Technické parametry navésii

Parametry Jednotky | Bergmann Umikov NP 2 | Bergmann HTW 65
Podvozek - Tandem Tridem
Odpruzeni — Vzduchové Hydraulické

Délka mm 13 600 11510
Rozméry | g o mm 2550 2 550
podvozku

Vyska mm 4 000 3850
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Délka mm 10 650 9 860
ﬁ;’sztg:/fg Sitka mm 2450 2400

Vyska mm 2250 2 200
Kapacita m?3 65 50 (dle DIN)
Max. ptip. hmotnost kg 33500 34 000
Max. povolena rychlost | km. h™’ 65 40
Rizené napravy — 2 2
Vyprazdiovani — Podlahovy dopravnik Podlahovy dopravnik

8.1.3 Technické zhodnoceni vybranych dopravnich souprav

Tabulka 9 - Technické zhodnoceni vybranych souprav

Tatra Phoenix agrotruck Fendt 936 Vario
Parametry Jednotky |, goramann Umikov NP 2 | + Bergmann HTW 65

Max. ptipustna kg 75 000 52 000
hmotnost soupravy
Max. povolena o
rychlost soupravy km.f ® ©
Potiebné fidi¢ské B T T
opravnéni
Primérna rychlost km.h-! 55 35
piepravy '
Celkova délka sou- mm 20 565 17 165
pravy

e 8 - .

v é‘ j
- -

Obrazek 24 - Fendt 936 + Bergmann HTW 65 [12]
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8.2 Ekonomické zhodnoceni

Pro posouzeni vhodnosti zpisobu feseni zemédé€lské dopravy z ekonomického hle-
diska se pouzivaji ptedevsim jednotkové néklady a to ve vazbé na jednotku dopravova-
ného mnozstvi (K¢.t™"), jednotku ujeté vzdalenosti (K¢.km™) a jednotku piepravni prace
(K&.tkm™). V zemédélskych podnicich, kde piepravni podminky, piedev§im pak pie-
pravni vzdalenosti jsou obvykle stejné, jsou nejvhodnéjsimi ukazateli jednotkové nakla-
dy na dopravenou tunu materialu.

Pro stanoveni ekonomické naroc¢nosti dopravy se vyuzivaji naklady na hodinu prace
energetického a dopravniho prostfedku. Tyto ndklady ptedstavuji soubor nakladi, které
jsou pii provozu téchto strojii prokazatelné vynalozeny. D¢€li se na naklady fixni, kam
Ize zahrnout odpisy, pojisténi, dan¢, naklady na uskladnéni, popiipadé naklady spojené
s pjckou nebo leasingem na pofizeni stroje, a na naklady variabilni, kam patii péce

o techniku, naklady na pracovni silu a spotiebovanou energii. [28]

Tabulka 10 - Porizovaci ceny vybranych dopravnich souprav bez DPH

Tatra Phoenix Agrotruck Fendt 936 Vario
Taha¢ (K¢)
4 511 000 4 225 000
Bergmann Umikov NP 2 Bergmann HTW 65
Naves (K¢)
2 764 000 2 320 000
Tatra Phoenix agrotruck Fendt 936 Vario
+ i +
il o () Bergmann Umikov NP 2 Bergmann HTW 65
7 275000 6 545 000

8.2.1 Provozni naklady vybranych navési

Vypocet provoznich nikladli byl zaméfen na navésy Bergmann Umikov NP 2
a Bergmann HTW 65 z vybranych dopravnich souprav. Provozni naklady byly vypoci-

tany pomoci internetové databaze na strankach VUZT.
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8.2.1.1 Bergmann Umikov NP 2

Pofizovaci cena navésu je stanovena jako cena podvozku a néastavby dohromady.
Sazba za uskladnéni byla vybrana na volné skladovaci ploSe. Variabilni naklady neob-

sahuji naklady na pracovni silu.

Tabulka 11 - Vstupni data Bergmann Umikov NP 2 [27]

Vstupni data
Ttida stroje Naveés nad 10 t flggl)zovam cena 2 764 000
Zpusob poftizeni y . o
stroje Hotové Zuroceni (%) 2
Sazba za uskladnéni 80 Naéklady na opravy 60
(K¢.r '.m?) a udrzbu ( Ké.h™)
Tabulka 12 - Fixni naklady Bergmann Umikov NP 2 [27]
Fixni naklady (K¢.r™")
Doba odpisovani Odpisy Zuroceni Ostatni Fixni naklady celkem
5r 552800 27640 4160 584600
10r 276400 27640 4160 308200
15r 184267 27640 4160 216067

Tabulka 13 - Variabilni naklady Bergmann Umikov NP 2 [27]

Variabilni naklady (K¢.h™)

Ro¢éni nasazeni

1000 h | 500 h 750 h 1250 h 1500 h

Opravy a udrzovani 60 56 58 62 65
Variabilni naklady 60 56 58 62 65
celkem
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Tabulka 14 - Provozni ndklady Bergmann Umikov NP 2[27]

Provozni naklady (K¢&.h™)

Roc¢ni nasazeni
Doba odpisovani 500 h 750 h 1000 h 1250 h 1500 h
or 1225 837 645 530 455
10r 672 469 368 309 270
15r 488 346 276 235 209

8.2.1.2 Bergmann HTW 65

Pofizovaci cena navésu je stanovena jako cena podvozku a nastavby dohromady.
Sazba za uskladnéni byla vybrana na volné skladovaci plose. Variabilni naklady neob-

sahuji naklady na pracovni silu.

Tabulka 15 - Vstupni data Bergmann HTW 65 [27]

Vstupni data
Trida stroje Névés nad 10 t gggl)zovam cena 2 320 000
Zpusob poftizeni y R TIPN
stroje Hotové Zaroceni (%) 2
Sazba za uskladnéni 80 Néklady na opravy 60
(Ke&.r '.m?) audrzbu (K¢ h™)
Tabulka 16 - Fixni ndklady Bergmann HTW 65 [27]
Fixni naklady (K&.r™)
Doba odpisovani Odpisy | Zuaroceni Ostatni Fixni naklady celkem
5r 464000 23200 3520 490720
10r 232000 23200 3520 258720
15r 154667 23200 3520 181387
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Tabulka 17 - Variabilni ndaklady Bergmann HTW 65 [27]

Variabilni naklady (K¢&.h™)

Roc¢ni nasazeni

500 h 750 h 1000 h 1250 h 1500 h
Opravy a udrzovani 56 58 60 62 65
Z;j‘rkiggﬂni naklady 56 58 60 62 65
Tabulka 18 - Provozni ndiklady Bergmann HTW 65 [27]
Provozni naklady (K¢&.h™)
Ro¢ni nasazeni
Doba odpisovani 500 h 750 h 1000 h 1250 h 1500 h
Sr 1037 712 551 455 392
10r 573 403 319 269 237
157r 419 300 241 207 186

1400
1200
1000
800
600

Cena (Ké.h™")

200

Provozni naklady navési Bergmann Umikov a Bergmann HTW 65

—e— Bergmann Umikov 5 r
—=— Bergmann Umikov 10 r
Bergmann Umikov 15 r
Bergmann HTW 65 5 r
—— Bergmann HTW 65 10 r
—— Bergmann HTW 65 15

400 -

500 h

750 h

1000 h
Roéni nasazeni

1250 h

1500 h

Obrazek 25- Provozni naklady vybranych navésu
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Z grafu provoznich nékladl je patrné, ze dosdhnuti nizSich provoznich ndklada
obou navést je mozné s delsi dobou odpisovani a vy$§im rocnim nasazenim. Vyse odpi-
st je zavisla na pofizovaci cen€. Pii ro¢nim nasazeni 1250 h a dob¢ odpisovani 5 let Cini
naklady navésu Bergmann Umikov 530 K¢&.h™" a navésu Bergmann HTW 455 K¢&.h™
Pfi stejném ro¢nim nasazeni a pii dobé odpisovani 15 let pak ¢ini ndklady navésu

Bergmann Umikov 235 K¢.h ™! a navésu Bergmann HTW 207 K&.h ™.

8.3 Porovnani vybranych souprav pomoci modelového prikladu

Pro porovnani vybranych souprav byl navrZzen modelovy piiklad odvozu kukufice
na silaz z pole do silazniho zlabu. Celkova délka trasy je 11 km. Cela trasa je uvazovana

jako téméft rovinnd bez vétsich kopcovitych tsek.

S1=3 km

10 ha |

Obrazek 26 - Modelovy priklad odvozu kukurice na sildz

Pro sklizen kukufice na silaZ byla vybrana sklizeci fezatka o vykonu 800 koni
s adaptérem na sklizen kukufice o zabéru 10 fadki. Z jednoho hektaru bude sklizeno 38
tun kukutice na silaz o vlhkosti 33% a mérné hmotnosti 270 kg.m 3. Jsou vypocteny

¢asy odvozu jednotlivych souprav pro jednu jizdu a celkové ¢asy odvozu hmoty jednot-

livymi soupravami z celého pozemku.

8.3.1 Vypocet
Celkovy ¢as jedné jizdy je sloZen ze Ctyt Casti. Prvni Cas je naplnéni navésu sklizeci
fezaCkou na poli (t1), dalsi ¢as zachycuje drahu ujetou z pole K silaZznimu zlabu s plnym

navésem (ty), dale sem patii doba na vyprazdnéni navésu (t3) a v neposledni fadé Cas
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jizdy ze silazniho zlabu zpét na pole s prazdnym navésem (t1). U soupravy Tatra Pho-
enix Agrotruck s navésem Bergmann Umikov NP 2 (dale jen souprava ¢.1) byla snizena
maximalni rychlost s plné nalozenym navésem na 55 km.h™!, u soupravy Fendt 936
Vario s navésem Bergmann HTW 65 (dale jen souprava ¢.2) byla snizena maximalni
rychlost s pln¢ nalozenym navésem na 35 km.h™!. Pfi vypoctech je zanedbana draha

ujeta soupravou po poli a ztraty kukutice pti sklizni.

8.3.1.1 Soupravaé. 1

Vzhledem k maximélni povolené rychlosti celé soupravy, kterd je 65 km.h™, je nut-
né rozdé€lit celkovou drahu na drahu mimo obec a v obci. Z tohoto diivodu je nutné roz-
délit tedy i ¢as t, na dobu jizdy mimo obec (t,) a na dobu jizdy v obci (t), ¢as t4 na
dobu jizdy mimo obec (t42) a dobu jizdy v obci (i) a také drahu s na drahu mimo obec
(Sa) a drahu v obci ('sp)

Draha ujeta soupravou €. 1 v jednom sméru
S, =S, +S;+S;, =6 km
S, =S, +S, =5km
Celkovy ¢as  t =t +t, +t, +t;+t,, +1,

Tabulka 19 - Zjistené a vypoctené casy soupravy ¢. 1

0] toa top t3 Ua tap Celkovy cas (tcl)

12min | 6,5min | 6 min | 4min | 5,5 min 6 min 40 min

Souprava & 1 ujede jednu jizdu za 40 minut, v navésu o kapacité 65 m® bude pfi
mérné hmotnosti kukufice na silaz 270 kg.m'3 17,5 tun kukufice. Z jednoho hektaru je
sklizeno 38 tun kukufice, z 10 hektarti bude tedy sklizeno 380 tun kukutice. Soupravé
¢. 1 by odvoz 380 tun kukufice trval pfiblizn¢ 16 h. Pro splnéni ukolu v pracovni dob¢

(8h) by byly nutné 2 soupravy ¢. 1
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8.3.1.2 Souprava ¢. 2

Vzhledem k maximélni povolené rychlosti celé soupravy, kterd je 40 km.h™, neni

nutné délit celkovou drahu na drdhu ujetou mimo vesnici a ve vesnici.
Draha ujeta soupravou €. 2 v jednom sméru
S=S,+S,+S;+S, +S; =11km
Celkovy ¢as  t, =t +t, +1; +t,

Tabulka 20 - Zjistené a vypocitané casy soupravy ¢. 2

t1 to ts ts Celkovy ¢as (tc)

8 min 19 min 3 min 16,5 min 46,5 min

Souprava €. 2 ujede jednu jizdu za 46,5 minuty, v navésu o kapacité 50 m? bude pii
mémé hmotnosti kukufice na silaz 270 kg.m™ 13,5 tun kukufice. Z jednoho hektaru je
sklizeno 38 tun kukufice, z 10 hektarti bude tedy sklizeno 380 tun kukufice. Souprave
¢. 2 by odvoz 380 tun kukufice trval ptiblizné 24 h. Pro splnéni ukolu v pracovni dobé&

(8h) by byly nutné 3 soupravy €. 2.

Pocet jizd obou souprav pfi odvozu materialu
z celého pole jednotlivé

35
30
25
20
15
10

Souprava €. 1 Souprava €. 2

Obrazek 27 - Pocet jizd obou souprav pri odvoz materidlu z celého pole jednotlive

Graf znazornuje pocet jizd jednotlivych souprav pii odvozu materialu z celého pole

o rozloze 10 ha a vynosu 380 tun. Souprava ¢. 1 pro odvoz tohoto mnozstvi kukufice
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provede 22 jizd, souprava ¢. 2 provede 29 jizd. Z tohoto je patrné, ze vedle prepravni
rychlosti je pro celkovou volbu dopravni soupravy dulezita i pfepravni kapacita jednot-

livych navésu.

8.3.2 Zhodnoceni

Z vyse uvedenych teoretickych vypoctu je zfejmé, Ze souprava €. 1 je pfi srovnani
jedné jizdy rychlejsi o témét 7 minut a uveze o 4 tuny vice materialu nez souprava €. 2.
Cim bude celkova trasa dopravy kratsi, tim bude i mensi rozdil v rychlosti, pokud by se
jednalo o dopravu na vzdalenost napt. 3 km, byl by rozdil mezi soupravou ¢. 1 a sou-
pravou €. 2 témet zanedbatelny, navic pfi mozném celoro¢nim vyuziti tahace ze soupra-
vy €. 2 by tato souprava dosdhla lepsiho hodnoceni nez souprava €. 1. Naopak pfi do-
pravé materialu na delsi vzdalenost (nad 15 km) by souprava ¢. 1 dosdhla mnohem lep-
Sich vysledku nez souprava €. 2 zejména diky své vyssi piepravni rychlosti a vétsi kapa-

cité naveésu.
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9 ZAVER

Pieprava v zemé&délstvi ma v soudasné dobé& neustéle vzristajici tendenci. V Ceské
republice se v soucasnosti prepravuje asi 25 tun zemé&délské komodity na 1 hektar ze-
méd¢lské pidy, coz ve vysledku piesahuje 100 mil tun pfepravy materialu v zemédél-
stvi za rok. Toto ¢islo se ze stale vzristajicim poctem bioplynovych linek a tim i Spotie-
bé krmnych komodit bude jisté zvySovat. Stale se také prodluzuje piepravni vzdalenost,
diky ¢emu se neustale zvétSuji prepravni objemy a rychlosti piepravnich souprav.

Srovnani vybranych dopravnich souprav Tatra Phoenix agrotruck s navésem Berg-
mann Umikov NP2 a traktoru Fendt 936 Vario s navésem Bergmann HTW 65 se zaby-
valo srovnanim jak technickych, tak ekonomickych parametri. Obé soupravy predsta-
vuji v prepravé urcité vyhody i nevyhody. Mezi vyhody soupravy Tatra Phoenix agro-
truck s navésem Bergmann Umikov NP 2 patfi jisté vyssi povolena ptepravni rychlost
oproti traktorové soupravé, dale pak vétsi kapacita ndvésu a jiste 1 osvobozeni od tacho-
grafu. Nevyhodu Tatry Phoenix je mozné shledat v jeji prozatimni jednoucelovosti, kdy
prozatim slouzi pro prepravu zemédelskych komodit ale nikoliv pro ostatni pracovni
operace provadéné v zeméd¢lstvi jako je napf. Gprava pozemku, coz se ale s dopliko-
vou vybavou agrotahac¢e d4a v budoucnu ocekévat. Pfi uvazovani o potizeni Tatry Pho-
enix agrotruck je tfeba také premyslet, zda ma podnik dostatek hektari zeméd¢lské pi-
dy na to, aby zde tento agrotaha¢ mohl byt pIln€ vyuzit a navratnost do jeho potizeni
byla tak pro podnik v realné dob¢. Hlavni vyhoda soupravy Fendt 936 Vario s navésem
Bergmann HTW 65 spociva v lepsi prostupnosti terénem a samoziejmeé jeho viceucelo-
vosti, kdy samotny traktor mize byt vyuzit podnikem pro ostatni prace po cely rok. Ne-
vyhoda této soupravy je v nizsi piepravni rychlosti oproti agrotahaci, jelikoz souprava
nepodléhd zvlastnimu schvéleni pro provoz na pozemnich komunikacich a také mensi
ptfepravni kapacité navésu.

Vypocet provoznich nakladi vybranych navési Bergmann poukézal na to, Ze pro
dosaZeni mensich ndkladil je nutno zvysit ro¢ni nasazeni daného stroje. Rozhodujicim
polozkou nakladi je potfizovaci cena.

Pro ptfepravu v zemé&délstvi je dnes stale vice rozhodujici uspotfaddani jednotlivych
pozemkil a rozmisténi jednotlivych podnikli a tim 1 zvySovani pfepravni vzdalenosti.
Dle tohoto faktoru je nutné se rozhodovat pii koupi bud’ klasické traktorové soupravy,

nebo jiz zminéného agrotahace.
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