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ABSTRAKT

Hlavnim cilem zdvéreCné price je uvést a vysvétlit metody rozpoctovani
stavebnich objektli se zaméfenim na rozpoctovani vodohospodaiskych a inzZenyrskych
staveb. V praktické Casti je cena stanovena polozkovym rozpoctem pro Cistirnu
odpadnich vod a cyklistickou stezku. Poté je cena stanovend poloZkovym rozpoctem

porovndna s cenou stanovenou rozpo¢tovym ukazatelem.

ABSTRACT

Main intention of the thesis is to name and explain budgeting methods of
building constructions with main focus on creating budget for water management and
engineering structures. The practical part presents itemized budgets for a wastewater
treatment plant and a bicycle trail. After that the price determined of the itemized

budget is compared to the price determined by budget indicator.
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Uvod

Rozpoctovéni ve stavebnictvi se provadi dle urcité metodiky, kterd plati u vSech
stavebnich objektd. Musime mit kdispozici tadné zpracovanou vykresovou
dokumentaci spolu s technickymi zpridvami a vyhledat nebo urcit jednotkové ceny,
kterymi priace a materidl spojené s vystavbou ocenime. RozpoCtif postupuje
v obvyklém sledu Cinnosti a to sestavenim vykazu vymeér vSech stavebnich praci
a urceni ceny za provedené price a materidl. Ceny stavebnich praci a materidlu mohou
byt pfevzaty od firem, které tyto ceny vytvareji a shromazduji do databézi stavebnich
praci nebo materidlq.

Rozdil v rozpoCtovani inZenyrskych a vodohospodafskych praci je ve
stavebnich dilech a jejich poloZkéch, které budou do rozpoctu zahrnuty. Je zde velice
dialezité znat technologii provadéni stavebnich praci tohoto druhu, aby byly zahrnuty
vSechny préce, které se budou provadet na daném stavebnim objektu spolu s potfebnym
materidlem.

Cilem diplomové priace je stanoveni metod pro rozpoctovani inZenyrskych
a vodohospodatskych staveb. Tyto metody jsou popsdny v teoretické Casti prace a pro
praktickou ¢€4st jsou vybrany piiklady jak pro vodohospodiiskou stavbu, tak i pro
inZenyrskou stavbu.

Jako vodohospodatskd stavba byla vybréna Cistirna odpadnich vod v Kostelci na
Hané v Olomouckém kraji. Vodohospodéiské dilo je v praktické Casti popsdno jak
z Casti stavebni, tak i technologické. Pro soubor stavebnich objekti je zpracovén
polozkovy rozpocet a déle je cena stavebniho objektu Cistirny odpadnich vod stanovena
rozpoCtovym ukazatelem. StéZejni ¢4sti rozpocCtu je technologie Cistirny odpadnich vod,
kde jsou ceny strojniho zafizeni poptiny u firmy zabyvajici se vystavbou
vodohospodéiskych staveb.

V druhé Casti praktické Casti byla vybrdna cyklistickd stezka ve meést& Prostéjove
jako inZenyrskd stavba. V rdmci stavebnich praci cyklistické stezky bylo nové
vybudované vetejné osvétleni a lavka pies umélé koryto vodniho toku. Cena je opét
stanovena jak polozkovym rozpoctem, tak i rozpoCtovym ukazatelem. Vybrané
specifické stavebni price byly urCeny formou poptidvky u specializovanych firem tak

z Yz

jako v piipad¢ technologické €asti Cistirny odpadnich vod.



1 Rozpoctovani

Tento pojem je uzivdan ve vSech oblastech béZzného Zivota. Jednd se o rozpocet
firmy, rodinné rozpocty, rozpoCty obci, stitni rozpocet, rozpocty v oblasti stavebnictvi
a v jinych odvétvich. Pod pojmem rozpoctovani a rozpocet si miiZzeme piedstavit souhrn
ndkladu, které vyplyvaji z urCité Cinnosti. I kdyz se sestavuje rozpocet na riazné ¢innosti,
vzdy je cilem zjistit, kolik bude dand Cinnost stiat pené€z. Pro jednotlivé oblasti maji
rozpoCty odli$nou strukturu. Pro nékteré rozpoCty je sestaven vycet piijmu a vynosd,
ktery stanovuje z jakych prostiedkt a v jaké vysi jsou dané vydaje financovany. Zasady
a zpusoby sestaveni rozpo¢tl by mélo byt pro vSechny v urcité mite zdvazné z divodu

orientace v rozpocCtu vSech zicCastnénych stran. [1, str. 5]

1.1  Rozpoctovani ve stavebnictvi

“Zdkladni myslenkou rozpoctovdni ve stavebnictvi je sestavit vycet pokud moZno
vSech ndkladii, které vznikaji v souvislosti se stavebni cinnosti, a tyto ndklady zaradit do
predem dohodnutych skupin tak, aby byly srozumitelné a prehledné pro vsechny

ticastniky stavebniho Fizeni.“ [1, str. 5]

Ve stavebnictvi se na celkovou cenu stanovenou rozpoc¢tem divime ze dvou
pohledt a to z pohledu toho, kdo si stavbu objednal a kdo ji bude platit. V tomto piipadé
stavebnika zajima, kolik penéz zaplati a za jaké prace a materidl. Na druhé strané je tu
zhotovitel stavebniho objektu a pro néj je dulezity rozpocet z toho divodu, aby vedél,
kolik penéz za jaké priace si ma uctovat tak, aby vydaje pokryly jeho ndklady
vynaloZené pii realizaci stavebni cinnosti. A v neposledni fadé je celkovd cena
stavebniho objektu dulezitd pro projektanta. Ten si dle planované celkové ceny stavebni
¢innosti Uctuje ndklady na projektovou Cinnost.

Na stavebnim trhu je mnoho stavebnich firem, at’ uZ velkych nebo mensich,
u kterych je rtizna ndpln Cinnosti. Tyto firmy nahliZi na ocefovéani z jiného tuhlu.
A nejednd se jen o stavebni firmy, ale i o vedlej$i ucastniky vystavby, kterymi mohou
byt statni orgdny, banky, financni ufady, stavebni spofitelny a dal$i. A aby vznikl soulad
a porozuméni mezi v§emi Ucastniky, uziva se tradi¢ni metodika rozpoctovani.

Stavebni rozpocty neslouzi jen ke stanoveni celkové ceny stavby se vSemi
naklady. Jsou velice duleZité pro planovani realizace stavebni vystavby v dodavatelské

oblasti. Slouzi k fizeni zdroji a subdoddvek. Pomahaji i pfi planovani odménovani
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pracovnikil podle vyrobni kalkulace. V rozpoctech lze sledovat veskeré dulezité
ukazatele pro efektivni fizeni stavebni vyroby.

Stavebnictvi je neustdle se vyvijejici a slozitd oblast, kterd je ovliviiovdna mnoha
faktory jako je poc€asi, izemni vlivy, provozni vlivy a neustdly pohyb cen. Stavebni
objekty jsou unikatni a jedine¢né a to se projevuje i u rozpoctu staveb. Ocenéni jedné
a té samé konstrukce je u jednotlivych staveb odliSné a z4visi na mnoha okolnostech,
které rozpocCtat musi brat v ivahu a nemuizZe jiz jednou stanovenou cenu pouZit pro

vSechny dalsi piipady. [1, str. 5]

1.1.1 Znalosti rozpoctare
Na rozpoctife jsou kladeny velké naroky na znalosti ze vSech obort
stavebnictvi, aby mohl spridvn€ ocenit dany stavebni objekt. Mimo znalost stavebnictvi

musi mit fadu podkladi, které pouZzije v prub&hu ocenéni.

Druhy podkladu:
e 7 oblasti ocenovani,
o legislativy,

e technickych norem.

Rozpoctat se musi orientovat v projektové dokumentaci, vycist z dokumentace
veskeré informace k sestaveni vykazu vymér a ndsledného sestaveni rozpoctu. Tyto
podklady musi byt presné definovany, aby ndsledné byly spravné urCeny vSechny
provadeéné préace, vybrdn materidl, ktery byl navrzen, urfen technologicky postup
stavebni price. V projektové dokumentaci musi byt urCeny podminky platnosti cen
pouzitych v rozpoCtu. Prvnim cilem pfi sestavovani rozpoctu je obsazeni vSech nakladd,
které vznikaji pii stavebni Cinnosti.

Pred zacatkem rozpoctovani bychom si méli poloZit otdzku, kdo pro koho bude
sestavovat rozpocCet a z toho tedy vyplyva v jaké podrobnosti a pro jaky ucel ma byt
sestaven. Investor muZe sestavovat rozpocet sim pro sebe na urovni vypracovani
investi¢niho zameéru, aby stanoveni nakladd v rozpoctu slouzilo pro rozhodnuti, zda
dany projekt realizovat nebo nikoliv. Investor muZe sestavit rozpocet pro zadani
soutéZe. Z pozice dodavatele miZe byt rozpoCet sestaven jako nabidkova cena do

soutéZe pro investora a sdim sob¢ pro fizeni zakdzky a pro vyrobni kalkulaci.

11



Projektant sestavuje rozpocet sim pro sebe, aby na zdklade€ této ceny si mohl
stanovit cenu projektové Cinnosti. Pro investora se sestavuje cena v podobé rozpoctu,
jako podklad pro zadani sout&Ze. Stavebni prace nespocivaji pouze ve vystavbé novych
objektt, ale pfedmétem stavebni Cinnosti a nasledné predmétem rozpocCtu jsou oprava,
modernizace, rekonstrukce, nastavba, subdoddvka a stavba jako celek. NejdualeZitéjsim
pokladem pro spravné sestaveni rozpoctu je pfedev§im projektovd dokumentace. Na
podrobnosti a rozsahu projektové dokumentace zdvisi pifesnost ceny stanovené
rozpoCtem. Dokumentace muaZe byt na urovni nacrtu nebo ndvrhu, architektonické
studie, v podrobnosti pro izemni fizeni nebo stavebni povoleni a v nejlepSim piipadé
velice podrobnd projektova dokumentace pro provedeni stavby.

Ocenéni stavebniho objektu muze byt pomoci rozpoctovych ukazatell,
porovnanim na udrovni stavebnich dild. Ocenéni miZeme provést i hodinovou zictovaci
sazbou a soupisem materidlii a podrobné pomoci polozkového rozpoctu nebo vyrobni
kalkulaci.

Volba metody je ddna jakousi zvyklosti. Vybér ocenéni by mél byt volen dle
podrobnosti projektové dokumentace a dalSich informaci potrebnych k spravnému

sestaveni rozpoctu. [1, str. 10]

1.1.2 Podklady pro sestaveni rozpoctu

Dle podrobnosti podkladi dostupnych pro sestaveni rozpoctu se zvoli zpusob
rozpoCtovani. Pokud chceme stanovit cenu pomoci polozkového rozpoctu, meli bychom
mit k dispozici projekt stavby rozsiteny o vykaz vymeér. Nejdulezitéjsi jsou znalosti
rozpocCtére, ktery se musi orientovat ve stavebnich vykresech a mit schopnost vycist
vSechny potiebné stavebni price, materidl, konstrukce a stanovit jejich pfesné rozmery
a nasledné ocenit jednotkovymi cenami.
Podklady jsou:

¢ projektova dokumentace,

e katalogy ceny stavebnich objekti, praci, materiald,

e technické normy, technologické postupy,

e zdkony.

Pokud jsou kdispozici vSechny tyto uvedené podklady, stanoveni celkové ceny

stavebniho objektu je podrobné a v pozadované struktute rozpoctu. [1, str. 38]
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1.2  Metody rozpoctovani stavebnich objektu
Pravé podle podrobnosti projektové dokumentace a dostupnych podkladu

a pozadavkl na zpisob stanoveni ceny volime zpliisob ocenéni a témi muZe byt:

METODY ROZPOCTOVY UKAZATEL
ROZPOCTOVANI
ROZPOCET V AGREGOVANYCH
POLOZKACH
POLOZKOVY ROZPOCET
INDIVIDUALNI KALKULACE

Obr. €. 1.2 — 1 — Metody rozpoctovani

Ocenéni stavebniho objektu nebo jeho ¢asti pomoci ukazateld se voli tehdy,
pokud mame zdkladni predstavu o velikosti objektu, jeho prvotni nacrt, ze kterého
muZeme zjistit mérné nebo ucelové jednotky. Mezi mérné jednotky patii obestavény
prostor nebo zastavénd plocha. Jako tcelové jednotky se rozumi napiiklad byt, pokoj,
lazko a jiné.

Pokud mame k dispozici objekt s jiZ zndmou cenou, ktery je podobny rozmérove
a ucelové, stanovi se cena podle tohoto jiZ ocenéného objektu stejného charakteru. Je to
velice rychly zplsob pro stanoveni alesponi orientacni ceny stavebniho objektu nebo
stavebniho dilu.

Dalsi metodou je velice podrobny a Casov€é naro¢ny zpusob, a to v podobé
polozkového rozpoctu. Pro pouZziti této metody je tfeba mit k dispozici podrobnou
projektovou dokumentaci a ceniky stavebnich praci a materidl, v této cené jsou

zahrnuty jak zdkladni rozpoctové ndklady, tak i vedlejsi rozpoctové néklady. [1, str. 11]
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1.2.1 Postup rozpoctovani

Pti sestaveni rozpoctu by meél byt kdispozici projekt stavebniho objektu
s vykazem vymeér. Skladba stavby se rozd€li na jednotlivé stavebni prace a materidl a ty
se oceni cenou za stanovenou mérnou jednotku. Souctem vSech polozek takto
sestaveného rozpoctu dostdvame cenu za zdkladni rozpo€tové ndklady.

Princip rozpoctovéni tedy je v tom, Ze k vymérdm stanovenym dle vykresové
dokumentace a technickych zprav, jednotlivych konstrukci a praci se ptitadi jednotkové
ceny jim piisluSné dle vlastni cenové databdze nebo prevzaté ceny. K zdkladnim
rozpoCtovym nakladim se pfictou naklady vedlejsi spojené s vystavbou stavebniho
objektu. [2, str. 31]

Podle stupné rozpracovanosti projektu se voli zptusob stanoveni ceny stavebni

prace nebo objektu.

Tab. ¢. 1.2.1 — 1 - Sestaveni ceny stavebniho objektu dle etapy projektu [1, str. 40]

ETAPA PROJEKTU UCEL METODA ZPUSOB SESTA VENI
STUDIE 10 investicn ZAmer Hové srovnani rozpoCtovy ukazatel na trovni
PROVEDITELNOSTI| P0™Ves a cenove srovna stavebntho objektu

pomoci propoctovych informaci,
propocet rozpoCtové ukazatelé, funkcni
dily dle jiZ realizovanych staveb

PRIPRAVNA pro tizemni
DOKUMENTACE rozhodnuti

zpracovani do souhrnnych a
skupinovych cen dle volby
souhrnny rozpocet | zpracovatele rozpoctu, clenéni do
hlav a podle miry zpracovini
dokumentace

PROJEKTOVA | pro stavebni povolent,
DOKUMENTACE | kozndmeni stavby

zpracovani na zdklad¢ vykazu
vymér dle projektové
dokumentace, za pomoci
katalogti jednotkovych cen

PROJEKTOVA podklad pro vlastni

DOKUMENTACE realizaci stavby rozpocty

postupné sledovani c . ol yy
zpracovava se prube€zné,

REALIZACE vnakl/ac!u VP Fubehu/ kontrolni sestaveni | projektantem nebo dodavatelem
Cerpdni, realizované e
. pro fakturaci a fizeni
vykony
UVEDENI DO podklad pro zaverecné sestaveni Seiltgl\;srrlriel;?:s: r;iliferé}r]lgl?: ¢
PROVOZU kolaudaci, vyictovani

provedeni stavebniho objektu
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1.2.2 Rozpoctovy ukazatel

Rozpoctovy ukazatel predstavuje informace o parametrech stavby, je zpracovdn
na zakladé jiz vybudovaného objektu a pouzivame je pro ureni nakladi budoucich
staveb stejného charakteru a technicko-ekonomickych parametra.

Objekty jsou fazeny do skupin podle ucelu vyuZziti a do takto stanovenych
skupin se fadi rozpocCtové ukazatele. V téchto skupinich si pro stanoveni ceny objektu
vybereme, podle informaci u daného objektu, objekt nejpodobné&jsi a ddle stanovime
cenu ocefiovaného objektu, dle tohoto vybraného rozpoctového ukazatele. Rozpoctové
ukazatele nejsou zpracovany pro veSkeré stavebni objekty, které se buduji, ale pouze
pro nejCastéjsi objekty. Nelze tedy cenu urcit u vSech budovanych objektu, ale pouze
pro objekty, které maji zastupce zpracovany do rozpoctovych ukazateld.

Rozpoctovy ukazatel se sestavuje v prvotni fazi zpracovani projektové
dokumentace. Stanoveni ceny je velice rychlé a snadné. SlouZi k zjednoduSeni ptipravy
stavby a ke zpracovani sitového grafu. Ke stanoveni ceny je tieba znit pouze mérnou
jednotku objektu a ucel objektu pro spravny vybér porovnatelného objektu. Cena
sestavend rozpocCtovym ukazatelem je pouze orientacni, zpfesnéni ceny se provadi po

dalSim pfesnéjSim zpracovani projektové dokumentace.

Rozpoctové ukazatele stanovime na:

® (celové jednotky — pro druhy nevyrobnich investic, napt.: 1 zak, 1 1azko, apod.
¢ meérné jednotky — pouZivaji se Casté€ji, napf.: m® obestavéného prostoru,

m” zastavéné plochy.

Rozpoctovy ukazatel se vypocte jako podil zdkladnich rozpocétovych nakladua a velikosti

stavebniho objektu dle vzorce:

ZRN
RU = —— [K&/m’OP (m*ZP)]
S0
Takto vypocteny ukazatel vyjadiuje cenu mérné jednotky vzorového objektu.
Z vykresové dokumentace oceniovaného objektu ur¢ime rozméry objektu v ptislu§Snych
jednotkach. Zdkladni rozpoctové ndklady stanovime jako soucin rozpoctového

ukazatele a velikost stavebniho objektu ocefiovaného. [3, str. 51]
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1.2.3 Rozpocet v agregovanych polozkach

Agregované polozky jsou pouZivdny pro rychlejsi sestaveni ceny stavebniho
objektu a vytvafeji se jako soubor praci, které spolu souviseji. Podil jednotlivych
polozek v agregované cené je ddn na jednici stavebniho dilu.

Databdzi agregovanych poloZek zajiituje firma RTS Brno. URS Praha nové
zavedla databdzi rychlého rozpoctovani a firma Callida Praha vytvafi tzv. balicky

skupinovych cen. [1, str. 42]

1.2.4 Polozkovy rozpocet

Nejpouzivanéjsi zpusob rozpoCtovani je na zaklad€ sestaveni vykazu vymeér
a ten je nasledné ocenén pfisluSnymi jednotkovymi cenami a to vlastnimi, nebo
pfevzatymi od celostdtné uzndvanych firem. Podrobny poloZkovy rozpocet se opird
o sestaveny vykaz vymeér a jednotkové ceny piislusné stavebni price a materidlu.
Ceniky jsou vytvafeny bud’ konkrétni osobou nebo firmou pro vlastni potfebu, nebo
jsou prevzaty od firem, které je sestavuji jako ceny smérné neboli orientacni.

Polozkovym rozpoCtem jsou stanoveny ceny praci, materidl(, vyrobku,
polotovart, konstrukci, vykony stroji a stavebni objekty. Rozpocet md skladebnou
a prehlednou strukturu a sestavuje se pred zahdjenim stavebni €innosti. Jeho struktura je
z4avisld na ucelu, pro koho je sestavovan. Struktura rozpoctu zdvisi na podrobnostech,
do kterych ma byt rozpocet ¢lenén a dle ocenovacich podkladu, které mame k dispozici.

[3, str. 98]

Polozkové rozpocCty stavebnich objekttu se d€li na zdkladni rozpoctové naklady
a vedlejsi rozpocCtové ndklady. Zdkladni rozpoCtové ndklady zahrnuji prdace hlavni
stavebni vyroby (HSV), pomocné neboli pridruzené stavebni vyroby (PSV) a montdzni
prace (M).

Mezi préce hlavni stavebni vyroby fadime hrubou stavbu viech objekti. Clenéni
polozek rozpoctu pro hlavni stavebni vyrobu se provadi dle TSKP (Ttidnik stavebnich
konstrukci a praci).

Mezi dodavku a montdZ HSV muZeme radit stavebni dily a to predev§im zemni

prace, zdklady, vodorovné a svislé konstrukce, podlahy, dpravy vnéjsi a vnitini, trubni
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vedeni, komunikace a ostatni konstrukce. Prace spojené s hlavni stavebni vyrobou jsou

uvedeny v nésledujici tabulce v déleni dle TSKP.

Tab. ¢. 1.2.4 — 1 — Dé¢leni hlavni stavebni vyroby dle TSKP [3, str. 106]

CISLO , .

ODDILU HLAVNI STAVEBNI VYROBA
1 ZEMNI PRACE
2 ZVLASTNI ZAKLADANI, ZAKLADY, ZPEVNOVANI HORNIN
3 SVISLE A KOMPLETNI KONSTRUCKE
4 VODOROVE KONSTRUKCE
5 KOMUNIKACE
6 UPRAVY POVRCHU, PODLAHY A OSAZOVANI VYPLNI OTVORU
8 TRUBNI VEDENI
9 OSTATNI KONSTRUKCE A PRACE, BOURANI

V ¢asti pomocné stavebni vyroby jsou polozky pro femeslné price, vSechny
druhy instalace, rizné dokoncovaci prace a kompletace stavebni vyroby. Prace pomocné
stavebni vyroby sebou nesou polozky specifikace, neboli materidl, ktery musi byt ve
vétsin€ pripadi ocenén samostatnou polozkou v polozkovém rozpoctu. V nasledujici

tabulce jsou uvedeny prace pomocné stavebni vyroby v €lenéni dle TSKP.

Tab. ¢. 1.2.4 — 2 — Dé¢leni piidruZzené (pomocné) stavebni vyroby dle TSKP [3, str. 107]
CISLO
ODDILU

71 IZOLACE

72 ZDRAVOTECHNIKA

73 USTREDNI VYTAPENI

74 ELEKTROMONTAZE

75 VZDUCHOTECHNIKA

76 KONSTRUKCE OSTATNI-TESARSKE, TRUHLARSKE, A JINE

77 PODLAHY

78 DOKONCOVACI PRACE

78 OSTATNI KONSTRUKCE-VELKOKUCHYNE, PRADELNY, A JINE

PRIDRUZENA (POMOCNA) STAVEBNI VYROBA

Posledni skupinou praci, které patii do zdkladnich rozpoctovych nakladd, jsou
montdzni price (M). Mezi montdZni polozky fadime price na provoznich souborech
a stavebnich objektech. V montdZznich poloZkdch ocefiujeme priace spojené
s elektromontazi, montazi stroju a zafizeni vSech druhti spojenych s vystavbou, montaze
ocelovych konstrukci a v neposledni fad€ revize jednotlivych zafizeni.

Souctem vSech stavebnich praci rozd€lenych do téchto tif oddilt ziskame cenu

zakladnich rozpoctovych ndkladi. Do vedlej$i rozpoctovych ndklada, které jsou
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soucdsti celkové ceny stavebniho objektu, fadime ndklady spojené s realizaci stavby
a umisténim stavby a to predevSim ndklady na zafizeni staveni$té, provozni a dizemni
vlivy, dopravni ndklady a ostatni néklady. [3, str. 107]

V rozpoctovacim programu KROS plus jsou celkové naklady stavebnich objektu
déleny na tfi Casti. Prvni skupinou ndklada jsou zdkladni rozpoctové naklady, do
kterych jsou ftazeny priace hlavni stavebni vyroby, pfidruzené stavebni vyroby
a montdZni prace. Druhou skupinou jsou doplitkové priace a ndklady na umisténi stavby
neboli vedlejsi rozpoctové ndklady. Piehled Clenéni naklada je uveden na nasledujicim

obrazku, kde je ukazka nakladl v ¢lenéni kryciho listu rozpoctu z programu KROS

plus.
Rozpocttove naklady CZK

A élékladni rozp. naklady (B éanIﬁhwé naklady C éNéklady na umisténi stavby

r1 HSV iDodavky 0.00| & {Prace pfestas 0 [13iZafizeni stavenisté 0.00
r2 Maontaz 0.00| % iBez pevné podl. 0 [14iMimostay. doprava 0,00
r3 PSV iDodavky 0.00 |10 Kulturni pamatka 0 |15i0zemni viivy 0.00
0 Montaz 0.00 [11 0 [16: Provozni viivy 0.00
"M Doddvky 0,00 17/ 0statni 0,00
6 Montaz 0,00 18/NUS z rozpoctu 0.00
r? ZRH (F. 1-6) 0.00 12D (. 8-11) 19iNUS (f. 13-18) 0,00
rZD HZS 0.00 |21 Kompl. éinnost 0.00 |22i{0statni naklady 0,00

Obr. ¢.1.2.4 — 1 — Clenéni celkovych rozpo&tovych nékladii programu KROS plus [KROS plus]

Postup sestaveni rozpoctu:

® Rozdélit stavby na konstrukéni prvky — stavebni dily, jednotlivé polozky praci a
materidlu.

e Sestavit vykaz vymeér s ohledem na cenovy podklad neboli katalog cen — vyméry
spocteny dle vykresové dokumentace nebo technické zpriavy, do vykazu vymér
je vhodné uvést Cast dokumentace, kde jsme vymeéry vycetli nebo zméfili.

e Priifadit jednotkové ceny — k sestavenému vykazu vymér pfifadime jednotkové
ceny z vlastni databdze cen, nebo ceny prevzaté.

e Vypocet ceny prvku — ndsobek jednotkové ceny a vyméry z vykazu vymer.

e Zdkladni rozpoctové ndklady — soucet cen vSech prvki ve vykazu vymeér.
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e Vedlejsi rozpoctové ndklady — ndklady spojené s umisténim stavby kam fadime
ndklady na zafizeni staveniSté, provozni a tzemni vlivy, dopravni a ostatni
ndklady.

e Celkovd cena stavebniho objektu — soucet zdkladnich a vedlejSich rozpoctovych

ndkladu. [4, str. 35]

Polozkovy rozpocet stavebnich objektd predstavuje celkovou cenu na veskeré
prace spojené s vystavbou a je Clenén v piehledné strukture, kterd vSechny tyto naklady

obsahne.
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1.2.5 Softwary pro sestaveni rozpoctu

Rozpoctati maji k dispozici podklady pro sestaveni ceny stavebniho objektu.
Podklady jsou smémé ceny zpracované specializovanymi firmami celostitné
uzndvanymi, nekteré firmy maji zpracované své vlastni ceny pomoci kalkulace, které si
vypracovdvaji postupnd pii sestavovdni rozpoltd na jednotlivé objekty. V Ceské

republice se vyuZivaji katalogy smérnych cen od tfech firem.

Firmy vydavajici podklady pro zpracovani rozpoctu:
e URS Praha - zpracovava rozpoctové ukazatele, katalogy smérnych cen
stavebnich praci a material(. Firma URS Praha zpracovala

software KROSplus.

<« KROS5

plus

Obr. & 1.2.5 - 1 — Logo firmy URS, logo programu pro rozpo&tovani [11]

e RTS Brno - zpracovava agregované polozky, ceniky stavebnich praci a

sborniky cen materiald. Firma RTS zpracovala software

BUILDpower.

s- BUILD .. ¢ .
Orrs

Obr. €. 1.2.5 - 2 - Logo firmy RTS, logo programu pro rozpoctovani [12]

e (Callida Praha — zpracovava smérné ceny stavebnich praci a materialt pouze

v pocitacové forme. Zpracovala software Eurocalc.

[t Callida

Obr. €. 1.2.5 - 3 — Logo firmy Callida [13]

[3, str. 100]
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1.2.6 Individualni kalkulace

Ceny stavebnich praci nebo materidlu v katalogu smérnych cen jsou od
skutecnych cen v né€kterych piipadech nizsi nebo naopak vyssi. Pokud je cena stanovena
podle smérnych cen, vlastné se jednd pouze o pfibliZnou cenu dodavatele stavebni
prace. Z toho divodu je cena stanovend individualni kalkulaci povaZovéana za nejlepsi.
Kazdy dodavatel stavebni price m4d odliSné podminky a strukturu dané firmy a proto je
nezbytné, aby svoje podminky a situaci firmy promitl do jednotkové ceny. Stanoveni
vlastnich jednotkovych cen se provede za pomoci kalkulaéniho vzorce, do kterého jsou
zahrnuty mzdové ndklady, materidl, stroje, rezie sprdvni a vyrobni a piedevSim
pozadovany zisk pro dodavatele stavebni prace. Takto stanovend cena pokryje veskeré
ndklady spojené piimo s provedenim price a zajisti téZ poZzadovany zisk dodavatele.

[3, str. 130]

1.2.7 Souhrnny rozpocet

Pfi vystavbé vznikd mnoho ndkladd, které je tfeba setfidit do néjaké struktury,
ktera bude ptehlednd a bude zahrnovat v§echny ndklady s vystavbou spojené. Investor si
tuto posloupnost tiidéni ndkladi do jednotlivych kapitol voli sdm podle jeho potieb.
Clenéni nakladi do kapitol neni zdvislé na &asovém harmonogramu provedeni
jednotlivych praci. Clenéni naklada do struktury souhrnného rozpoétu poskytuje piesny
prehled vSech nakladi spojenych s vystavbou. Nejvetsi ¢astku tvoii zakladni rozpoctové
ndklady, které jsou stanoveny jednou z moZnych metod rozpoCtovdni stavebnich

objekti.

Obvyklé rozdéleni souhrnného rozpoctu:

1. Projektové a pruzkumné prace
Do této kapitoly rozpoctu muzeme zahrnout ndklady na Cinnost projektanta
stavby, autorsky dozor, priace vrdmci projektové dokumentace, geologicky

pruzkum, geodetické prace a dokumentace s pracemi spojené.
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Provozni soubory
Do provoznich soubort fadime naklady spojené s doddvkou a montazi stroju,
zafizeni a nédradi funkén€ spojené se stavebnim objektem. Jsou to napiiklad

technologické zafizeni, vytahy a jiné.

Stavebni objekty
Tteti kapitola obsahuje zdkladni rozpoctové ndklady, kde jsou zahrnuty ndklady

na stavebni prace a materidl. Stavebni objekty tvoii nejvétsi ¢ast ndkladi na

vystavbu stavebniho objektu.

Stroje a zarizeni
Stroje a zafizeni, které nejsou spojeny se stavebnim objektem, u nich neni nutnd
montdz. Pfevdzn€ jsou to stroje a zafizeni potfebné pro provedeni stavby.

Radime sem méfici piistroje, zkuSebni stroje, ruéni naradi a jiné.

Umélecka dila
Nekteré stavby jsou zdobeny umeéleckymi dily, které jsou spojeny se stavbou,

napfiiklad fresky, sochy. Um¢lecka dila, kterd nejsou prenosnd.

Vedlejsi rozpoctové naklady

Vedlej$i nédklady jsou nedilnou soucdsti stavebniho objektu. Tato kapitola
zahrnuje ndklady, které nejsou zahrnuty v zdkladnich rozpoctovych ndkladech,
ale tyto prace se provadi v ramci vystavby. Radime sem nédklady na zafizeni
staveniSté, provoz investora a uzemni vlivy, ndklady na zajiSténi dopravnich

podminek a jiné.

Prace nestavebnich organizaci
Do této kapitoly pficitame ndklady na Cinnost mimo stavebni prace. MiZeme
sem zapocitat ndklady na potfebné patenty a licence, ndklady na vytyCeni

pozemku, vysazeni novych porostu a zelen€.

Rezerva
Pii stavebni Cinnosti jsou ndklady navySovany v prubéhu vystavby. Z toho
divodu je tfeba vytvorit si rezervy na pripadné zvySeni ceny nékteré Casti

vystavby nebo ndkladu s tim spojené.
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9. Ostatni naklady
Pfi stavebni Cinnosti vznikaji i ndklady za nijem pozemku potifebného pro

docasné zatizeni staveniSté nebo na nakup pozemka pro stavbu objektu.

10. Vyvolané investice
Jsou investice, které vzniknou v prubéhu realizace a jsou to piispévky jinym
investorim, napiiklad spravcim inZenyrskych siti. Dale se sem fadime naklady

na nepouZité alternativy projektu, ndklady na dpravu a udrzovaci prace stavby.

11. Provozni naklady na pripravu a realizaci staveb
ZéavereCnd kapitola zahrnuje ndklady na stavebni dozor, pfipravu staveniSté
a kompletacni Cinnost. Jsou zde zahrnuty ndklady na ukonceni vystavby,
pfipoCitivaji se sem ndklady na pfevzeti stavby, pfipravu zahdjeni provozu,
zpracovani dokumentace skutecného stavu, kolaudace a predani do uzivani.

[3, str. 92]
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2 Vodohospodarské stavby

Voda je nejrozsitenéjsi kapalina na Zemi, je zdkladem Zivota a je potifebnd ke
kazdodennimu Zivotu. Dle vyskytu se voda rozliSuje jako podzemni voda, to je voda
pod zemskym povrchem a na vodu povrchovou, voda vyskytujici se na zemském

povrchu.

Mezi dal$i druhy vody patii vody 1éCivych minerdlnich pramend, pudni vody
(gravitaCni, absorp¢ni), vody srdzkové a atmosférické a zvlaStni skupinou vod jsou
odpadni vody. Odpadni vody jsou vody, které svym pouzitim, bud’ v domacnostech,

pramyslech, zeméd€lstvi, maji jinou jakost nebo teplotu. [5, str. 1]

“Vodni stavby jsou objekty, které slouZi k zachycovdni (jimdni), soustFedovdni,
hromadeéni, vzdouvdni, dopravé, tipravé a cisténi vody, k vpravé tokii, dopravé po vode,

vyuZivdani vodni energie, k zamezeni zdplav a jinych skodlivych iicinkii vod.

“Vodni hospoddrstvi je soubor technickych oboru, které se zabyvaji vyuZivdnim
vodnich zdrojit a jejich ochranou. Do vodniho hospoddrstvi patri napriklad voddrenstvi,
stokovdni a cisténi odpadnich vod, hydrotechnika, hydromeliorace, vodni doprava,

rybnikdrstvi. “ 5, str. 1]

Pfi navrhovdni vodohospodaiskych staveb se projektant musi zaobirat
zakladnimi inZenyrskymi disciplinami (stavebni mechanika, pruZnost a pevnost,
mechanika zemin, zakldddni staveb, betonové a ocelové konstrukce) a specidlnimi
inZenyrskymi disciplinami (hydraulika, hydrologie, hospodafeni s vodou v nddrZich).
Vodohospodaiské stavby jsou stavby specidlniho druhu pro zajiSténi dkolt vodniho

hospodafstvi.
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2.1

Rozdéleni vodohospodarskych staveb

Vodohospodarské stavby 1ze rozdélit do nésledujicich skupin:

e hydrotechnické (jezy, prehrady, vodni elektrarny, Gpravy tokd, vodni cesty),

e zdravotné inZenyrské (jimédni vody, dpravy vody, doprava vody, odvedeni a

cisténi odpadnich vod),

e hydromelioracni (pfedevsim zemédglstvi — uprava vodniho rezimu v pudé, to

znamené odvodnéni a zdvlahy, protierozni opatfeni, zadrZeni vody v krajiné, a

jiné).

Rozdé&leni vodohospodéiskych staveb dle JKSO je uvedeno v nésledujici tabulce

v zékladnim

charakterizovany.

Clenéni.

Nésledné budou druhy  vodohospodérskych

Tab. ¢. 2.1 — 1 — Rozdé€leni vodohospodarskych staveb dle JKSO [14]

Rozdéleni vodohospodariskych staveb dle JKSO (Jednotné Klasifikace stavebnich objektu)

814

NadrZe a jimky Cistiren vod a ostatni pozemni nadrze, jimky, zasobniky, jamy

[u—

NadrZe a jimky pozemnich Cistiren odpadnich vod

2

Nédrze pozemnich (mimo nadrZi a jimek Cistiren odpadnich vod)

3

Zasobniky a jdmy pozemni (mimo zemcd€lstvi)

4

Zasobniky a jamy pozemni pro zeméd€lstvi

831

Hydromeliorace

[u—

Zv 2

Odvodnéni véetn€ regulacnich drendzi

2

Zavlahy

3

Sanace tzemi

832

Hraze a objekty na tocich

[u—

Hraze, jezy, stupné

Objekty budované pievazn€ v souvislosti se zemnimi a kamenitymi hrdzemi

Elektrarny vodni (spodnf stavba)

2
3
4

Objekty plavebni

833

NadrZe na tocich dpravy toku a kanaly

[u—

NadrZe na tocich

%}

Uprava vodnich toki

(98]

Kandly (mimo pro odvodnéni a zavlahy)
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2.2 Druhy vodohospodarskych staveb

2.2.1 Upravy vodnich toka

Uprava vodnich tokd se provadi k ochrang pozemka proti povodnim. Zasahem
do vodniho toku ménime pfirozeny reZim toku. Radime sem tpravu odtokovych
pomeéru, stabilizaci dna a bfehd, umoznéni odbéru vody, plavebniho, energetického
a rybérského vyuZiti, dprava hladiny podzemni vody, zvySeni estetické funkce vodniho
toku v krajin€ a jiné. Upravuje se krom& samotného toku i celé jeho okoli. Vodni toky
se upravuji pro sniZzeni nebo zvysSeni hladiny vody.

Uprava toku je soubor vodohospodaiskych, lesnickych a zemé&dglskych zasah®
a opatfeni na toku a celé ploSe povodi a dosdhnout jeho maximdlni uZiteCnosti pro
tykajici se oblasti. Trasa vodniho toku musi splilovat poZzadavky z riznych hledisek, a to
z technického, biologického, ekonomického a estetického hlediska. Musi splilovat
plynuly odtok vody a podminky pro vodni plavbu pokud zde je.
Pro ndvrh dpravy toku jsou zapotiebi smérny vodohospodatsky pldn a izemni plan, dale
pak vodohospodéiskd studie dané oblasti, dokumentace realizovanych nebo stavbou
dotCenych udprav a vodnich dél, hydrologické udaje, dokumentace o podzemnich

vedenich a jiné. [6, str. 24]

2.2.2 Hraze, jezy, stupné

Stupné jsou piicné stavby v koryté&, jejich vySka se pohybuje od 0,3 m az 2 m.
Buduji se stupné kamenné, betonové, dievéné.

“Jez je vzdouvajict zarizeni vybudované v koryté toku, které v ném trvale, nebo
docasné vzdouvd vodu k riiznym vodohospoddrskym iiceliim. * [5, str. 11]

Funkce jezu:
e zajiStuje potfebnou hloubku k odbéru vody,
e jsou duleZité pro splavnéni vodnich toku, zajist'uji plavebni hloubku,
¢ plni funkci spadového stupné,

® maji esteticky vyznam, vodni plocha pro rekreacni ucely.
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Jezy délime na:
e jezy pevné — tvoif stabilni hradici konstrukci, fes{ se jako jezy pfimé, Sikmé

a ruzné zakiivené,
e jezy pohyblivé — skladaji se z pevné spodni Casti a pohyblivych hradicich
jezovych uzavért, umoziuji plynulou regulaci vysky

hladiny v jezové nddrzi. [5, str. 11]

2.2.3 Odvodnéni pud

Nadbytek vody v puad€ snizuje ekonomické vyuziti pud k zemédélskym
a stavebné-technickym ucelim. Dochézi k znemoznéni ristu polnich plodin, zeleniny,
sadl, parka a lesnich dfevin. Velké mnozstvi vody v pidé zté€Zuje vystavbu vSech druha

staveb a zdrovern zvySuje ndklady na vystavbu stavebnich objektu.

Druhy odvodiovacich zarizeni:

e Kkanaly - slouzi k zachyceni a odvedeni pfebytecné vody z krajiny, navrhuji se
jako oteviena koryta nékdy i krytd, navrhuji se na navrhovy prutok.
e ochranné nadrze — jejich ukol je zachytit ipln€ nebo jen z ¢asti povodiiovy
prutok.
e ochranné hraze — funkce hrdz{ je ochrana objektt pred velkymi vodami.

¢ odvodnovaci cerpaci stanice. [6, str. 97]

2.2.4 Objekty na vodnich cestach

Mezi objekty, které zjednoduSuji dopravu po vode¢, patii jezy, plavebni komory,
lodni zdvihadla a lodni Zeleznice, plavebni tunely a mosty, pfistavy. Plavebni komora
slouzi k prekonédni vySkového rozdilu lodi z jedné zdrze do druhé. Navrhuji se podle
velikosti lodi slouZicich pro vodni plavbu. Pfistavy na vodnich cestdch tvoii dopravni
uzly, které umoziuji nakladani a vykladani lodi a timto zpisobem je napojena lodni
doprava na dopravu silnicni nebo Zelezni¢ni. Buduji se také ochranné pftistavy, které

slouzi k ochrané lodi pfed velkou vodou a k pfezimovani. [5, str. 17]
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2.2.5 Zavlahy
Zévlahy slouZzi pro zemedélské nebo jiné potieby lidské Cinnosti, kol je dodani
potiebné chybé&jici vody pro tyto ducely. Zavlahou se upravuji vldhové poméry pud pro

péstovani plodin a zelen€. V ptipad¢ zfizovani zdvlah se jednd o velkou potiebu vody.

Zdroje zavlahové vody:
e povrchova voda — voda ve vodnich tocich a umélych nadrzich, buduji se

zasobni nadrze, kde se shromazd’uje voda, kdyz je ji nadbytek pro obdobi, kdy je
vody nedostatek.

¢ podzemni voda — na naSem uzemi neni tento zdroj pro zdvlahy ve velkém
rozsahu jako v zahrani¢i.

e odpadni voda — malo vyuZivany zdroj, lze pouzit odpadni vody méstské,
zemeédelské a nezavadné pramyslové. Ve veétSing€ piipadi potiebuji odpadni

vody pted pouzitim mechanické nebo biologické CiSténi. [6, str. 89]

2.2.6 Prehrady, rybniky
e Piehrady
Patii k nejdalezitéjsSim vodohospodaiskym stavbam, slouzi k vice dcelim, podili
se na tvorbé klimatu a zvétSeni zdsob podzemni vody. Vodni nadrZ tvoii omezeny
prostor k hromadéni vody pro dal$i vyuziti, k zachycovani povodiovych prutokd.
Nadrze jsou vytvofeny bud’ umeéle lidskou cinnosti, nebo vytvofeny pfirozené. U

vvvvvv

[5, str. 24]

¢ Rybniky
Jsou neoddélitelnou soucdsti naSi krajiny a napomdhaji k tvorbé Zivotniho
prostiedi. Rybniky jsou ume¢le vytvotfend vodni dila, ur€end prevazné k chovu ryb. Dno

rybniku je pfirodni a rybnik ma technické piisluSenstvi k regulaci vodni hladiny.

[5, str. 30]
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2.2.7 Cistirna odpadnich vod

Cistirna odpadnich vod se buduje k &i§téni odpadnich vod odvadénych
kanaliza¢ni siti. Nachdzi se v blizkosti primyslovych provozu k Cisténi praimyslovych
vod, déle u mést a obci, kde Cisti vody komundlni a smiSené. Kazd4 Cistirna vod musi
odpovidat pozadavkim v dané lokalité, pfedev§im na kanalizacnim systému, mnoZstvi

odpadni vody a na pozadované kvalit€¢ vody na odtoku. [7, str. 152]

Cistici proces odpadnich vod se déli:
® mechanické CiSténi (primérni),

® Dbiologické ¢isténi (sekunddrni).

2.2.7.1 Mechanické ¢isténi odpadnich vod

V prvnim kroku dochdzi k odstranéni velkych predmeétt, které by mohly mit
v dal§ich procesech za ndsledek poruchu strojniho zafizeni. Prvnim zafizenim
umisténym pred samotnou Cistirnou odpadnich vod je u vétSiny Cistiren lapdk Stérku.
Lapék Stérku je nadrZz, kde dochédzi k usazovani Steku na dné nddrZze a nasledné jsou
usazené sedimenty vytéZeny. U nékterych C istiren je navrZzena i1 pracka Stérku,
kterd oddéli hrubé castice od téch mensich Céstic a organického podilu, ktery je vracen
do procesu ¢isténi odpadnich vod.

Druhym technologickym zafizenim po lapdku Stérku jsou Cesle. Hlavni funkci
Cesli je zachycovani vétSich a té€z8ich predmétd, které by mohly v dal$ich procesech
&isténi opét poskodit strojni zafizeni. Cesle jsou z ocelovych profild osazenych do
pevného rdmu ve sklonu 30° - 60°, v dneSni dobé€ se pouzivaji strojné€ stirané Cesle.
RozliSujeme Cesle hrubé a jemné a to podle vzdalenosti neboli pralin jednotlivych Cesel.
Shrabky, které jsou zachyceny po pruchodu znecisténé vody pres cCesle, padaji do
kontejneru a nasledné jsou zlikvidovany, nebo miZe byt soucasti Cesli lis na shrabky
s propirdnim, kde se navic odstrani dal§i organické podil v odpadu.

Po Ceslich nésleduje lapdk pisku, ktery odstraiiuje nerozpustitelné usaditelné
latky a to o velikosti vice jak 0,2 milimetrd. Pisek se oddé€luje samostatné i v piipade¢,
pokud jsou do procesu CiSténi navrZzeny usazovaci nddrZze. Pisek je po odstranéni
propran tlakovou vodou nebo v pracce pisku. VytéZeny a proprany pisek je moZno

vyuzit k dalSimu pouZiti pro dalSi acely.
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Za lapdkem pisku se navrhuji lapdky tuki a to u zneliSténych vod v
potravinaiském prumyslu, kde neni tuk znecisténé vody odstranén hned u zdroje
zneciSténi vod. Dal§imi objekty Cistirny jsou usazovaci nadrZze, pomoci kterych
odstranime c¢astice mensi nez 0,2 milimetrd. V téchto nadrzich je moZnost odstranit
1 necistoty plovouci na hladiné znecisténé vody v nddrzich. Sediment usazeny v nadrzi
soucasn¢ s necistotami odstranénymi na hladin€ vody tvoii primarni kal, ktery je vysoce
reaktivni a rychle zahnivd. Nenavrhnout usazovaci nddrz miZe mit za nasledek
chybgjici organicky substrat v biologickém procesu €isténi odpadnich vod. Pokud se

tato nadrz vynechd, musi byt uzptisobena velikost biologické linky. [8, str. 38]

2.2.7.2 Biologické cisténi odpadnich vod

Zéklad pro biologické CciSténi odpadnich vod ve vSech C(istirndch jsou
biochemické oxidacné-redukéni reakce. Biologické CiSténi délime na aerobni, coZ je za
pfitomnosti kysliku a na anaerobni a to je CiSténi bez piitomnosti kysliku.

Ve vétsiné piipadu se pouziva CiSténi aerobni, kdy odstranéni organickych latek
z vody probiha za ptitomnosti kysliku pomoci mikroorganismi. Mezi zpusoby, které se
pouzivaji, patii aktivace, biologické filtry a stabilizacni nddrZe. Z té€chto tii se nejCasteji
setkdvame s aktivaci.

V aktivaéni nddrZzi se musi udrzovat urCité mnozstvi kalu a diky jeho
metabolismu rozklad4 organické latky na vodu a oxid uhlicity. Pfi aktivaénim procesu
dochézi k ristu organismu a k pfebytecnému vzniku kalu, ktery musi byt pravidelné

odebirdn a déle zpracovan v kalovém hospodéristvi. Pro oxidaci organickych litek se

musi aktivaéni nadrZz udrzovat v aerobnim stavu a

k tomu slouzi provzdusiovaci zafizeni neboli
pneumatickd aerace. V aktivaéni nddrZi vznikd tzv.
biomasa a ta se shlukuje do vétSich celkl a ty se po
projiti aktivacni ndadrzi uklddaji do dosazovaci

nadrze, ktera je nejdulezit&jSim zafizenim Cistiren

odpadnich vod.

Obr. ¢.2.2.7.2 — 1 — Aktivacni nadrz
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Ti{ zédkladni ukoly dosazovacich nadrzi:
® oddéleni aktivovaného kalu od vyciStené
odpadni vody a jeji odtok,
e zahuSténi oddéleného kalu na

pozadovanou hodnotu,

e akumulace aktivovaného kalu, aby

nedochdzelo k tniku biomasy ze systému.

Obr. ¢.2.2.7.2 — 2 — Dosazovaci nadrz

Nésledujicim technologickym celkem je kalové hospodarstvi, které diky
legislativnim predpisim, musi spliiovat dosti pfisné pozadavky. V prvnim kroku mus{
dojit k zahuSténi kalu pro lep$i funkci stabilizaCni nddrze a dspory objemu. Poté je tedy
zahustény kal odCerpan do stabilizacni nadrZe. Stabilizovany kal je dile vysuSen
a prochdzi procesem sniZeni obsahu bakterii a to za pomoci didvkovédni nehaseného
vdpna, pasteraci, anaerobni stabilizaci nebo ddvkovanim cistého kysliku. Vysledny kal
po vSech tupravach lze déle vyuzit v zemédélstvi, pro tvorbu primyslovych komposti

nebo se likviduje spélenim. [8, str. 39]

Obr. ¢. 2.2.7.2 — 3 — Kalova nadrz
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3 InZenyrské stavby

InZenyrské stavby dé€lime na inZenyrské sité a komunikace a jednd se o vedeni
nejriznéjsiho konstrukéniho uspofadani i vyznamu. Do inZenyrskych staveb fadime
kanalizace, vodovody, plynovody, teplovody, rozvodné sité elektfiny, telekomunikacni

sité, zpevnéné plochy a témi jsou komunikace a komunikace pro pesi.

3.1 InZenyrské sité

InZenyrské sité€ slouzi k zdsobovani vodou, odvedeni vod, odstranovani odpadu,
zasobeni energii a k prenosu informaci. V zastavénych castech obci a mést se sité
umist'uji pod zem. Tvoii soustavu technické infrastruktury a vliv na ni ma dopravnf sit
a to z hlediska rozloZeni v terénu. Uspofddani a poloha siti se fidi dle platnych norem
CSN. Budovini inZenyrskych siti je velice dtleZité z hlediska vystavby novych
stavebnich objektq, ty nezbytné potiebuji napojeni na tyto sit€ z davodu dodavky vody,

plynu, elektiiny, sd€lovacich prostiedku. [9, str. 16]

InZenyrské sité jsou vedeny pod zemi, na zemi nebo nad zemi, jsou provadény
z nejruznéjsitho materidlu. Spolenym znakem je délka, proto jsou oznacovany jako
stavby liniové. Pfi provadéni téchto druha staveb se jednd o kladeni trubnich nebo
kabelovych vedeni a zfizovani komunikaci a odstavnych ploch. Tyto stavby byvaji
v mnoha piipadech dlouhé i n€kolik kilometri a proto musi byt rozdéleny na urcité
useky (nejvyse vSak 8 km nebo od jedné pfirodni prekdzky k druhé). Z divodu tak
rozsahlé stavby musi byt provedena dusledna piiprava, vytyCeni stavby, ndvrh stroji
a lidskych zdroju, a presné napldanovdna dodavka materidlu a zajiStén pfistup
k elektrické energii. [10, str. 46]

InZenyrské sit€ maji urcitd uspofddani vzhledem ke komunikaci, k uloZeni
v terénu, k ochrannym konstrukcim, ke stavbdm a ostatnim sitim. InZenyrské sité
mohou byt vedeny ve spole¢nych trasich, nebo ve sdruzenych trasidch. Spolecnymi
trasami se rozumi smeéroveé i vySkoveé uloZend vedeni ve stejnych vykopech a to dle
stejného charakteru vedeni. Tim jsou usnadnény stavebni price a soucasn¢ provedené
vykopové price. Jako sdruzené trasy jsou oznaCoviny kolektory neboli podzemni
kandly, chodby, kde jsou uloZeny opét smérové i vyskove vSechny inzenyrské sité.

[9, str. 16]
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Proces vystavby inZenyrskych siti a komunikaci:
e piipravné — vytyCeni a pfiprava staveniste,
e pomocné — odvodnéni, pazeni, bednénti,
¢ hlavni — konstrukce pro uloZeni vedeni, uklddani vedent,

e dopravni a dokonCovaci.

sdélovaci kabsal
teplovod
vodovod
plynavod
elekirické kabely

Lo B - T S

700 (600 | 1120 . 1600 | 1009 | 1150 | 780
- L} - l v L |

Obr. €. 3.1 - 1 — Prostorové uspofadani siti ve vykopu [10, str. 47]

Druhy a rozdéleni inZenyrskych siti dle:

® umisténi — sit€¢ nadzemni a podzemni,
® pficného fezu — sité trubni a vodiCové,
e (celu — sité vodohospodariské, energetické, sd€lovact,

e konstrukce — trubni (tlakové, gravitacni), sité kabelové.

| s00) 400

650 | 500 | 800

Obr. €. 3.1 - 2 — Pfiklad uloZeni inZenyrskych siti v kolektoru [15]
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3.1.1 Kanaliza¢ni pripojka a stoky

Kanalizace je budovéna v podobé stok nebo kanalizacnich piipojek. Pomoci stok
je odvadeéna zneliSténd voda ztdzemi nebo napojenych staveb. Odviadéné vody
kanaliza¢ni stokou jsou vody splaskové, destové, pramyslové, infekéni, podzemni
a jiné. Odpadni vody jsou svddény vefejnou stokovou siti do Cistirny odpadnich vod.
Kanalizani ptipojky slouZi pro pripojeni domdacnosti na vefejnou kanalizacni stoku.

Pro realizaci kanalizaCnich stok a pfipojek je nutné vypracovat podrobny
projekt, kde jsou uvedeny veSkeré sméry, spady a uspofddani sit€, rozmeéry a druh
materialu, zptuisob zaloZeni, Sachty, veSkera napojeni, armatury a objekty v siti.

Stokové sité se déli na dvé soustavy stokovych siti:

¢ (ddilna stokova sit’ — ma samostatnou stokovou sit’ pro splaskové a destové
vody. Na jednom tzemfi je poloZeno vice kanalizacnich stok pro odvod rtznych
druht znecisténych vod.

¢ Jednotna stokova sit’ — odvadi vSechny druhy nezavadnych odpadnich vod
spolecnou stokovou siti do Cistirny odpadnich vod. V minulosti tento druh siti
pfindsel fadu vyhod od technickych aZ po ekonomické, ale nebraly se v tvahu

hygienicka a ekologicka hlediska a dopad na Zivotni prostredi. [9, str. 89]

Pro vystavbu kanalizacnich stok se pouziva né€kolik druhti materidlu a mezi né
patii kamenina, monoliticky beton, Zelezobeton a betonové stavebni dilce, cedicC,
sklolaminat, plasty a jiné. Materidl potrubi je voleno podle poZzadavka na Zivotnost a dle
potfebného prutoku odpadnich vod. Potrubi pro odvod odpadnich vod musi byt
pfedev§im vodoté€sné. Materidl stok musi odoldvat chemickym, mechanickym
a biologickym vlivim odvadéné vody, ddle musi byt zvolen podle vlastnosti pudy
a zatiZeni na n¢j vyvoldvaného. [9, str. 91]

Pramér stoky je rGzny dle druhu pouzitého materidlu. Priméry potrubi se
stanovuji na zdkladé vypoctu pro potiebné mnoZstvi protékajici odpadni vody a dle
zatizeni podle druhu zeminy, do které je potrubi ukladdno. [10, str. 49]

Hloubka uklddani kanalizacnich stok do terénu je ddna celkovym uspofddanim
vSech siti. Stoky uli¢ni se zaklddaji do hloubky 6 metrd. Stoky jednotné kanalizace
a oddilné splaskové se ukladaji do takové hloubky, aby bylo mozno odvodnit praimérné

hluboké sklepy a skladisté.
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Na kanalizaCnich stokdch jsou budovdny objekty, které slouzi pro ptistup do
stok pro jejich opravu, idrzbu a CiSténi. Objekty na stokdch délime na:
e vstupni Sachty,
® gspojné Sachty a komory,
e gpadisté, skluzy,
e deStové vpusti.

Vstupni Sachty se navrhuji a musi byt zfizeny v misté, kde se spojuje vice stok,
meni spad, pifi zmeéné€ pii€ného profilu, na koncich sité, nebo v misté, kde musi byt
dodrZzena pfedepsand vzdélenost Sachet. Vzdédlenost mezi Sachtami se urCuje podle
druhu stok a to pokud jsou to stoky neprilezné, pralezné nebo pruchozi. Materialem pro
budovani Sachet mizou byt betonové skruZe, otvory jsou uzavirany litinovymi poklopy
nebo kovovymi miiZzemi na ulici.

Spojné Sachty a komory se buduji pro soutok vice stok v jednu. Spadisteé slouzi
pro usmérnéni pratoku odpadnich vod v mistech, kde je velky spad a bylo by zde
presaZzena maximalni prito¢na rychlost.

Poslednim z objektd na stokové siti jsou destové vpusti. Tyto vpusti slouzi
k odvodnéni vozovek, chodniki a zpevnénych ploch. [9, str. 95]

Veskeré piipojky a stoky jsou ndrocné zejména na zemni price, protoZe jsou
budovany pod urovni terénu. Hloubeni ryh se provadi do velké hloubky a je nutné jejich
pazeni. K hloubeni ryh se pouZivad rypadlo, ruéni vykopy providdime ve zvlistnich
piipadech. V nékterych piipadech se pro zpevnéni dna vykopu pouzZiva Stérkopiskovy
zhutnény polstaf. Podzemni voda musi byt zryhy odvedena drendZemi. Do takto
pfipraveného vykopu jsou uklddény trouby, podle materidlu je ureno i podlozi, do
kterého maji byt uloZeny.

Po polozeni trub se provede zkouska nepropustnosti, jesté nez se potrubi zasype.
ZkouSka se provadi na jednotlivych usecich. Pokud potrubi kanalizace vyhovuje

a je bez zdvad, provede se obsyp a potrubi se zahrne. [10, str. 49]
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3.1.2 Vodovody a vodovodni pripojky

Vodovody jsou zfizovany pro objekty zajiStujici zdsobu vody. Pfi vystavbé
vodovodu se buduji pfivadéci fady, vodojemy, zdsobovaci fady a rozvodné sité. Trubni
rozvodna sit’ se muze budovat jako vétvena nebo okruhova. Vétvenou siti dopravujeme
vodu na misto spotfeby jednim smérem a naopak okruhovou siti dopravujeme vodu
obéma smeéry. Okruhovd rozvodnd sit je vyhodnéj$i pro zabezpeCeni vyrovnani
kolisajici spotfeby vody a vyrovnéni tlaku v potrubi. Soucasti vodovodu jsou armatury
pro spravnou funkci a témi jsou Soupdtka, hydranty, vytokové stojany, zpétné klapky,
redukéni ventily, vodomeéry, které jsou ukladany do Sachet.

Z divodu, ze je vodovodnim potrubi dopravovdna voda, kterd musi byt
zdravotn€ nezdvadnd, musi byt potrubi a veSkeré armatury ze zdravotné nezdvadného
materidlu, nesmi byt pouZito té€snéni z olova. VeSkeré zvolené materidly musi byt
atestovany pro styk s pitnou vodou. [10, str. 53]

Névrhu uloZeni potrubi a volba materidlu je ddna charakterem terénu, do kterého
ma byt uloZeno. Potrubi musi byt zejména oSetfeno natéry nebo izolacnimi obaly proti
korozi. Nejprve se provede vyhloubeni ryhy pro uloZeni a jeji zaciSténi. Podle druhu
materidlu se zvoli podkladni vrstva a je uloZeno potrubi.

Nejmensi dovolena hloubka pro uloZeni potrubi je 1,2 metrt a nejveétsi 2,0 — 2,6
metrt. Pfed uloZenim trub do ryhy musi byt peclivé zkontrolovana jejich neporusenost
a Cistota. Trouby se ukladaji po jedné a to pomoci strojniho zafizeni z divodu velké
hmotnosti. Ocelovd potrubi se spojuji pomoci svaru, plastové horkovzduSnym
svafovanim. Nejvice se dnes pouZivaji trouby plastové, které maji stejné vlastnosti
a jsou leh¢i, nevyZzaduji navic Zadnou ochranu proti korozi.

Vodovodni piipojka musi byt ukldddna v nezdmrzné hloubce, nebo byt pred
zamrznutim chranéna. Nesmi se na ni budovat Zddné odbocky. Kazd4 ptipojka musi byt
opatfena vodomérem, ktery se umistuje na piistupném misté v kazdé budove, nejlépe
v podzemnim podlazi. Materidl pro vodovodni pfipojky se pouzivd polyetylénové
trubky spojované kovovym Sroubovédnim.

Na vodovodnim potrubi musi byt pred zasypanim provedena tlakova zkouska.
Jsou stanoveny mezni hodnoty, které musi byt dodrzeny. Pokud potrubi nevyhovi, musi

byt opraveno a zkouska provedena znovu. [10, str. 54]
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3.1.3 Plynovody

Jsou urceny k ddlkovému a mistnimu rozvodu plynu. Plynovodni sit je délena na
nizkotlaké, stfedotlaké a vysokotlaké. Plynovody jsou ukldadany do kolektorti nebo do
terénu s krytim 0,8 — 1,1 metrid. Potrubi je sestaveno z trub, tvarovek a armatur.
K pfisluSenstvi plynovodu fadime Sachty, ochranné kryty armatur, zavésy a chranicky.
Materiél na plynovod se pouZziva zejména ocelovy.

Pro uloZeni plynovodu jsou prvnimi stavebnimi pracemi opét vykopové price
a to hloubeni ryh, které se provadi strojné nebo ve stisnénych prostorech ru¢né. Potrubi
je provlékano chranickou a ta musi byt pevné spojena s potrubim, aby se do prostoru
mezi potrubi a chrdni¢ku nedostala voda. Na konci je chrdni¢ka vyvedena ven, aby bylo
mozné kontrolovat pfipadny tnik plynu. Trouby jsou ptfed uloZenim do ryhy svarené
a jejich spoj musi byt neporuseny. [10, str. 55]

Pripojka plynovodu spojuje napojovany objekt s plynovodem a je ukoncena
hlavnim uzdvérem plynu. Pfipojky jsou provddény z ocelovych trubek opatfené proti
korozi vzniklé od zemni vlhkosti. Plynové potrubi nesmi byt vystaveno velkému
mechanickému namdhéni, a pokud je to nevyhnutelné, musi byt uloZzeno do chranicky.
Hlavni uzadvér plynu musi byt umistén na dobie piistupné a vétratelné misto, nejlépe
mimo objekt nebo na jeho vnéjsi obvodovou sténu.

Prvni kontrola potrubi je provedena vizudlné€, ddle vhodnymi pfistroji nebo
plyny pusSténymi do potrubi. Kontrola je provddéna pfed uloZenim potrubi do ryhy
osobou. Poté je potrubi spusténo do ryhy, ve vétSiné piipadl za pomoci strojniho
zafizeni. Po vSech vykonanych zkouSkich je potrubi zasypdno a provedena uprava

uzemi. [10, str. 56]

3.1.4 Tepelna vedeni

“Teplo je vedeno od centrdlnich zdrojit ddlkovymi napdjeci a pripojnymi sitémi
do pripojek, z nich? je odebirdno ke spotrebiteliim. “ [10, str. 56]

Jsou vedena pod zemi, nad zemi nebo pfimo na terénu. Potrubi vedend pod zemi
jsou ukladana do zdénych kanald. Nad zemi je vedeno na podpérach nebo potrubnich
mostech. Uklddani na zemi se provadi na betonové dilce. Volba uloZeni potrubi se voli
podle Clenitosti terénu. Trouby pro tepelnd vedeni se pouzivaji pievdzné€ ocelové
opatfeno ndtéry proti korozi. Pfed uvedenim do provozu musi byt provedena tlakova

zkouska potrubi povérenym pracovnikem.
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Ptipojka tepelného vedeni se provadi rovnobéZzné s komunikaci, musi byt kritka,
ukldddna do kandlu a opatfena krycimi deskami. Proti ztratdm tepla se pouZziva tepelnd
izolace na trouby. Piipojka je ukonCena ve vymeénikové stanici v nejniz§im podlazi

objektu a je osazeno mefidly spotieby. [10, str. 58]

3.1.5 Elektricka silova a sdélovaci vedeni

Ke spotiebitelim jsou vedeny soustavou vodict zavéSenymi nad zemi nebo
uloZzeny do zemé ¢i kolektord. Vzdus$na vedeni se pouZivaji pro piivod elektrické
energie vefejnou siti v obydlenych Castech. Vodi¢e a kabely pro ptfenos elektrické
energie jsou upevnény na sloupech nebo stozarech. V nové budovanych oblastech se
elektrické vedeni pfivadi a buduje jiZ pod zemi.

Pro vzdusné vedeni je zapotiebi postavit stoZzary nebo sloupy a ty jsou zaloZeny
na betonovych zakladech. Pro kabely pod terén, je nutné vyhloubit ryhu obdobné jako
u ostatnich siti a do nich jsou uklddany kabely v Zlabech nebo kolektorech.

Pfi uklddani sd€lovacich nebo elektrickych kabeli nesmime poskodit jejich
ochranné a izolaCni vrstvy.

Pripojka elektrického vedeni je pro konkrétniho odbératele, vlastnikem je osoba,
kterd uhradila ndklady na pofizeni. V zastavéném uzemi jsou piipojky vedeny pod

terénem a kazd4 ptipojka je opatiena ptipojkovou skiini. [10, str. 58]
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3.2 Pozemni komunikace
Pozemnimi komunikacemi rozumime dopravni cestu, kterd spojuje dvé mista

a slouZi jak pro pohyb vozidel, tak i pro pé&si, popiipad€ pro pohyb cyklistd. Mezi druhy
pozemnich komunikaci fadime silnice, ddlnice, stezky pro pé&Ssi, cyklistické stezky,
ale téZ chodniky a parkoviste.
Vystavba pozemnich komunikaci se ¢leni na:

e dpravu zemniho podloZi,

e zfizovéani nosnych podkladnich vrstev,

e ziizovani krytd vozovek.

3.2.1 Technologie provadéni pozemnich komunikaci

Prvnim krokem pfi vystavbé pozemnich komunikaci je zpevnéni a odvodnéni
podloZi. Pro podlozi se pouZzivaji pisky, pisCité stérky a hlinitopisCité zeminy, nebo se
pouzivaji hlinité a jilovité Stérky, které musi byt dukladné zhutnény a v nékterych
piipadech se musi provést stabilizace zemin. Pokud pouZzijeme jako podloZi zeminy,
které nejsou samotné tnosné tak, jak je poZadovano, 1ze pouZit do zeminy piisady, nebo
pouZijeme pro stabilitu technickou tkaninu. Jako pfisady pro zlepSeni dnosnosti lze
pouZzit cement nebo védpno. Tkaniny se pouzivaji pro odde€leni podlozi a podkladni
konstrukce vozovky. Na tyto tkaniny je uloZeno 150 milimetrti vysoké Stérkopiskové
loZe.

Podkladni konstrukce se provadi zkameniva stmeleného pojivem nebo
nestmeleného a na tuto vrstvu se nanese cementovd malta, kterd se zavibruje do
podkladu pro zpevnéni podkladni konstrukce. Dalsi vrstvou je Stérk, ktery se dostatecné
zhutni a zaklini do podkladu a tento Stérk je na zaver prolévdn horkou Zivici. A na
vrstvu Zivice dokud je jeSte tepld se nanese vrstva kameniva mensi frakce nezli predesla
vrstva a ihned se zavélcuje dpln€ do hladka. Vyslednd vrstva neboli kryt vozovky se
provadi z cementového nebo Zivicného betonu. Betonové kryty se pouZivaji pro tézkou
dopravu o tloustce od 160 — 250 milimetrt. Nekteré vrchni vrstvy vozovek mohou byt
vyztuZeny svarovanou siti. V betonovych krytech se provadi spary, bud’ se zfizuji jiz po
provedeni jednotlivych vrstev, nebo se na konec profezou strojnimi fezaCkami.

V posledni fad€ pfijdou na fadu kone¢né prace neboli tprava, kterou mizou byt
urcité znacky na vozovkdach, chodnicich a parkovistich. Tyto znacky jsou odli§né podle

druhu pozemnich komunikaci a potfebné bezpecnosti provozu na nich. [10, str. 61]
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Trasa pozemnich komunikaci se navrhuje dle stdvajici a pldnované zdstavby
tzemdi, podle Clenitosti terénu a podle pozadavka investora. Velky ohled pfi navrhovani
pozemni komunikace musi byt brdn na Zivotni prostiedi.

Komunikace by méla byt navrZzena tak, aby byla pohodlnd, plynulg,
pfedvidatelnd a predevs§im bezpecnA.

Spole€né s pozemni komunikaci jsou budovédny i objekty zafizeni, které ke
komunikacim patfi a ty mizeme rozdélit do nasledujicich skupin:

¢ objekty (mosty, tunely, protihlukové clony a jiné),
¢ vybaveni (smérové sloupky, zabradli, svodidla, dopravni znacky a jiné),
e zarizeni (odvodnéni — pfikopy, rigoly, vpusti a jiné),

e obsluzna zarizeni (odpocivadla, parkoviste, zastavky a jiné). [16]

40



4 Cistirna odpadnich vod Kostelec na Hané

Kostelec na Hané je vzdélen 5 kilometra severozdpadné od mésta Prostéjova,
které je statutirnim méstem v Olomouckém kraji a lezi sedmndct kilometrd od mésta
Olomouce, uprostted Moravy na trodném Pomoravi. Kostelec na Hané je chranén ze
severu masivem Velkého Kosife, méstem prochazi Zelezni¢ni trat” a lezi na drodné pudé
vyuzitelné predevSim k zemeédé&lstvi.

Mésto Kostelec na Hané vypsalo vefejnou soutéZ snidzvem ,,Vodovod a
kanalizace s COV Kostelec na Hané“ vroce 2010. Pfedmétem vefejné zakdzky je
vystavba novych kanalizacCnich stok, vystavba vodovodnich fadd, oprava mistnich
komunikaci po ukonceni stavebnich praci a pfedevsim vystavba Cistirny odpadnich vod.

Projektovd dokumentace byla vypracovdna v roce 2009, jesté téhoZ roku bylo
vydano stavebni povoleni. V roce 2010 byl vybran zhotovitel stavby a na podzim téhoz

roku byla zahdjena vystavba. Pldnovany konec stavebnich praci a kolaudace byla

plénovana na mésic ¢erven roku 2012.

Tab. €. 4 - 1 — Zékladni idaje vefejné zakazky

Nazev akce Vodovod a kanalizace s COV Kostelec na Hané

, . k. 4. Kostelec na Hané, intravilan mésta Kostelec na
Misto realizace

Hané
Charakter akce InZenyrska stavba liniovd, vodohospodafské dilo
Zadavatel, investor Mc¢sto Kostelec na Hané
AR D ot IDOP Olomouc a. s., Olomouc
dokumentace
Zhotovitel OHL ZS a. s., Brno

INSTA s. 1. 0., Prostéjov

Stavba byla rozdé€lena na stavebni objekty a provozni soubory v nisledujicim ¢€lenéni:
e SO 01 — Cistirna odpadnich vod
e SO 02 - Kanalizace
e SO 03 - Vodovod
e PS 0l — Objekt COV - strojné technologickd &ast
V této prici je déle stanovena cena stavebniho objektu pouze pro objekty Cistirny

odpadnich vod a cena provozniho souboru technologické ¢ésti Cistirny odpadnich vod.
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4.1 Kanalizace a vodovod

Udelem vystavby kanalizace bylo dobudovani kompletni kanalizaéni soustavy
pro odvod odpadnich vod z mésta. Ve stfedu meésta byla vybudovdna jednotnd
kanalizace a v Castech meésta se zdstavbou rodinnych domu je kanalizace oddilna.
Budovani nové kanalizacni stoky bylo rozdé€leno na né€kolik méstskych dsekt. Veskeré
kanaliza¢ni potrubi je ulozeno do vefejnych pozemka.

Kanaliza¢ni potrubi bylo uloZeno do hloubenych ryh paZenych. Ryhy vykopu
byly hloubeny postupné po padesiti metrovych usecich. Vykopy provedeny v zeminé
treti tfidy, ¢astecné pod hladinou spodni vody. PaZeni bylo provedeno paZicimi boxy,
vykop zajiStén proti spodni vodé drendZi a voda z vykopu odvddéna cerpacim
zafizenim. Po padesdti metrech byly umistény kanalizaCni kruhové Sachty
z prefabrikovanych betonovych dili. Na kanaliza¢ni stoce byly vysazeny odbockové
tvarovky pro moznost napojeni kanalizaCnich pfipojek. Kryti potrubi bylo zvoleno

v hloubce dva metry ve stavajicich komunikacich.

V ramci vetejné zakdzky byla dobudovédna i kompletni vodovodni sit’ mésta.
Soucésti projektu pro vystavbu vodovodu nebyly feSeny a navrzeny vodovodni pfipojky
k jednotlivym nemovitostem a parceldm. Vodovodni potrubi bylo navrZeno
z plastovych trub tlakovych a uloZeno do pazenych hloubenych ryh. Hloubeni ryh bylo
opét provadéno postupn€ po padesiti metrech. Vodovodni potrubi bylo ukldddno na
Stérkopiskovy podklad. UloZené vodovodni potrubi bylo zasypdno Stérkopiskem
v ptipad€, pokud bylo vedeno v komunikaci. Potrubi uloZené v zeleném pdasu bylo
zasypano puvodni vyhloubenou zeminou. Na trase vodovodu byly umistény pozarni
hydranty a to nadzemni i podzemni. Nad potrubi vodovodu byla uloZena vystrazna folie

a po dokonceni praci musela byt provedena tlakova zkouska.

Pti vystavbé kanalizaCni stoky a vodovodu doslo k ¢dste€nému nebo dplnému
dopravnimu omezeni a omezen byl piijezd k pozemkim. Zachovan musel byt prijezd
pro sanitni vozy nebo vozy s poZarni technikou. StaveniSté pfi vystavbé kanalizacni
stoky muselo byt fddn€ ohranieno a oznafeno. P&Si piistupy k nemovitostem byly
zpiistupnény po provizornim pfemosténi. V pribéhu stavebnich praci musela byt

zvySena bezpec€nost a opatrnost pracovnikil i obyvatelti mésta.
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4.2  Cistirna odpadnich vod - stavebni &st

Mistem pro vystavbu Cistirny odpadnich vod byl zvolen pozemek v extravilanu
obce na vychodnim okraji. Pozemek nebyl v majetku obce a byl veden jako orna puda
a nejprve musel byt ziskdn do majetku meésta, upraven a zabezpeCen piijezd
z komunikace. Aredl Cistirny odpadnich vod zahrnuje provozni budovu se strojnim
zafizenim, trafostanici s pfistfeSkem a Zelezobetonové nadrze.

Pro vystavbu Cistirny odpadnich vod bylo tfeba provést zemni prace, betondz
nadrzi a zékladi, obsyp nadrzi a hutnéni zemin, provedeni kanalizac¢nich a jinych
propojovacich potrubi a hlavni €asti byla vystavba nadzemni €ésti provozniho objektu
Cistirny. Pro zajiSténi pfisunu pitné vody a protipozarni vody je objekt napojen pres
nov¢ ziizenou vodovodni pfipojku na stdvajici vodovod. Nové ziizend vodovodni
piipojka byla napojena na vnitini rozvod vody v objektu Cistirny odpadnich vod. Cely
aredl musi byt oplocen, oploceni je z vypliiového pletiva z ocelového pozinkovaného
dratu potazeného plastem a vstupni vrata ocelovd dvoukiidld. Zpevnéné plochy
v podobé vnitinich komunikaci byly navrZeny na stfedné t€Zky provoz. Vrchni vrstva

vozovek je provedena z asfaltového betonu.

4.2.1 Hlavni terénni apravy

Docasné sejmuti ornice v tloustce 40 milimetri a o S$ifce 5 metrd bylo
provedeno pro vybudovani kanalizace. Ornice byla uloZena na staveniSti pro ndsledné
kone¢né udpravy. Hlavni terénni dpravy v rdmci aredlu Cistirny odpadnich vod byla
sejmuta ornice v tloustce 40 milimetr. Cast sejmuté ornice se ponecha na staveniti pro

Vv

konec¢né dpravy aredlu a ostatni zemina byla odvezena na nejblizsi skladku.

4.2.2 Objekty cistirny odpadnich vod

PROVOZNI BUDOVA

Hlavni objekt v arealu Cistirny odpadnich vod je provozni budova o ptudorysnych
rozmérech 19,7 x 9,9 metrd, o jednom nadzemnim podlazi a je zastfeSen sedlovou
sttechou. V prvnim nadzemnim podlaZi jsou prostory pro technologii Cistirny, strojovnu
a dmychédrnu, tyto mistnosti jsou dostatecné odvétravdny. V tomto podlazi je
vybudovdna denni mistnost se socidlnim zafizenim, umyvarnou a Satnou, mistnost je

vyuZzivana jen asi 3 hodiny denné.
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Tab. €. 4.2.2 — 1- Dispozi¢ni feSeni provozni budovy
DISPOZICNI RESENI PROVOZNIHO OBJEKTU

PROVOZNI CAST OBJEKTU | CAST OBJEKTU PRO OBSLUHU
Dmychérna Chodba
Mistnost tercidlniho ¢iSténi Denni mistnost, uklidovd mistnost
Mistnost pro kontejner WC, sprcha
Lisovna kalu Rozvodna elektroinstalace

Sejmuti ornice bylo provedeno v rdmci hlavnich terénnich dprav a proveden
zhutnény nasyp na pozadovanou droven. Vykopy zdklada byly provedeny v misté, kde
je hlavni budova pfilehld na kalové nddrze. Provozni budova je zaloZena na
zakladovych pasech z prostého betonu a Zelezobetonové desce o tloust’ce 300 milimetrt
ulozené na podkladnim betonu a Stérkopiskovém podsypu. Obvodové zdivo je
z monolitického betonu o tloust'ce 300 a vnitini zdivo tloustky 200 mm. Vnitini pficky
jsou vyzdény z keramickych cihel tloustky 250 a 150 mm. Stropni konstrukce je
o tloustce 300 mm ze Zelezobetonu. Preklady nad otvory jsou provedeny z védlcovanych
ocelovych nosnikti nebo keramickych prekladi. Stropy v hlavni budové jsou sniZeny
sadrokartonovym podhledem. Podlahy jsou s povrchovou upravou keramickou
protiskluznou dlaZzbou. V mistnosti pro umisténi kontejneru byla navrzena
dritkobetonovd podlaha, v mistnosti dmycharny je podlaha betonova s bezpraSnym
nitérem. Vnitini st€ny jsou opatfeny tenkovrstvou omitkou a dle dcelu mistnosti je
keramicky obklad. Stény jsou opatfeny penetraci a interiérovym ndtérem ve dvou
vrstvdach. Saddrokartonové podhledy jsou opatfeny vhodnym natérem na sddrokarton.

Do konstrukce podlahy byla navrZzena tepelnd izolace z extrudovaného
polystyrenu tloustky 50 mm. Do stfeSni konstrukce byla navrZena tepelnd izolace pod
krokve o tloustce 180 mm. Bylo navrZzeno zatepleni obvodového zdiva s tepelnou
izolaci fasddnim polystyrenem tloustky 120 mm. Sokl byl zateplen extrudovanym
polystyrenem o tloustce 120 mm a zataZen pod terén. Hydroizolace objektu je
provedena z asfaltovych pasu.

Vyplné otvori provozniho objektu jsou plastova, vnitini dvefe jsou dievéna
a vn&jsi plastova ¢i kovova zateplend. ZastieSeni je sedlového tvaru z dievénych prvka
a navazuje na zasteSeni kalovych nddrzi.

StresSni krytina je tvofena z palenych tasek sklddanych se snéhovymi zachytavaci

a veSkerymi dopliky. Schodist¢ je ocelové skeramickou néiSlapnou vrstvou
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s protiskluznou tdpravou. Oplechovdni objektu a klempiiské prvky jsou provedeny
z pozinkovaného plechu.

Hlavni objekt Cistirny odpadnich vod je napojen na vodovod s pitnou vodou.
Destové vody odvadény na terén, splaskové vody svedeny do jimky. Zafizovaci

pfedméty jsou bilé barvy.

TRAFOSTANICE S PRISTRESKEM

Trafostanice byla vybudovdna pro provoz Cistirny odpadnich vod. Pozemni
budova o pudorysné plose 89,25 m? je jednopodlazni objekt se sedlovou stfechou.
V objektu je mistnost trafostanice, skladu a pfistupového vchodu z terénu.

Ornice byla sejmuta v rdmci praci hlavnich terénnich uprav. Objekt trafostanice
je zaloZen na zdkladovych pasech, podkladni beton je tiidy C 16/20. Obvodové zdivo je
tloustky 300 mm z keramickych cihel a zdivo je ukonceno Zelezobetonovym véncem.
Stropni konstrukce je provedena z nosnikt a pieklady nad otvory jsou z vdlcovanych
ocelovych nosnikii nebo keramickych nosniki. Podlahy v objektu jsou z betonové
mazaniny s bezpraSnym natérem. Vnéjsi stény jsou penetrovdny a poté na né nanesena
tenkovrstvd omitka a interiérovy natér. Vné&jSi stény jsou zatepleny kontaktnim
zateplovacim systémem s tenkovrstvou probarvenou omitkou. Podlahy a konstrukce
sttechy jsou zatepleny polystyrenem a minerdlni vlnou. Spodni stavba je opatfena
hydroizola¢nimi asfaltovymi pdasy, hydroizolace je vytazend 300 mm nad terén. Okna
jsou plastovd pétikomorovd sizolaénim dvojsklem. Vstupni vrata jsou ocelova
a zateplend. ZastieSeni sedlového tvaru, provedeno z dfevénych prvka a ze sklddané
keramické krytiny. Oplechovani a zdmecnické vyrobky jsou pozinkované. Prostor

trafostanice musi byt pfirozen¢ odveétravan.

SOUBOR NADRZI

Soubor nadrzi v aredlu COV se sklddd znadrzi pro mechanické pred&isténi
odpadni vody a z nddrzi pro biologické Cisténi odpadnich vod.
DeSt'ova zdrz

Destova zdrz je umisténa u objektu hrubého predcisténi. Nadrz je monoliticka

Zelezobetonova CasteCné zapuSténa pod terén. Pudorysnd plocha nadrze je 87,75 m’
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a vySka stén 7,1 metrd. Tloustka stén a dna nadrze je 500 milimetra. Nadrz je
vybetonovana betonem C 30/37 a vyztuZena oceli R 10505 svafovanymi sitémi.
Nadrze hrubého predcisténi odpadnich vod

NdédrZe jsou Zelezobetonové monolitické z betonu C 30/37 a vyztuZeno oceli R
10505. Padorysna plocha nadrzi je 25 m?a vyska stén je opét 7,1 metrti. Dno nadrzi je o
tloustce 500 milimetru a je provedeno ze spadového betonu C 16/20, otéruvzdorny.
Regenerace kalu

N4drZze regenerace kalu jsou monolitické, Zelezobetonové z betonu C 30/37,
vyztuzené oceli R 10550. Tloustka dna i stén nadrze je 450 milimetra, vyska nadrze je
4,9 metrd. Pidorysné plocha nadrze je 73,45 m™.
Denitrifikacni nadrz

Denitrifikacni néddrz stejné¢ jako nadrZz regenerace kalu je monolitickd ze
Zelezobetonu C 30/37 vyztuZeného oceli R 10550. Pudorysna plocha je 95,9 m’ a vyska
nadrze je opét 4,9 metru.
Aktiva¢ni nadrze

Aktivaéni nadrZe jsou dvé monolitické Zelezobetonové nadrze z betonu C 30/37
a vyztuzené oceli R 10550, které jsou umistény hned po denitrifikaéni nédrzi.
Pudorysny rozmér obou nadrZi je celkem 144 m?a jsou o celkové vysce 4,9 metru.
Dosazovaci nadrze

Dosazovaci nadrze jsou dvé nadrZe Ctvercového tvaru. Pidorysny rozmér obou
nadrzi je 72 m?. Tloustka stén a dna nadrze je 450 milimetrt a vyska 4,9 metra. Nadrze
jsou vyspadovany otéruvzdornym betonem C 16/20.
Kalové nadrze

Kalové nddrZe jsou provedeny z monolitického Zelezobetonu. Tloustka stén a
dna néadrze je 450 mm a jsou vyzdény z betonu C 30/37 a s ocelovou vyztuzi R 10505.
Podkladni beton je z betonu tfidy C 16/20. Kalové nddrze jsou zastieSeny. ZastfeSeni
navazuje na hlavni objekt a je provedeno z keramické krytiny osazené na laté a bednéni.
Nosnou konstrukci zastfeSeni tvoii dfevénd a ocelova konstrukce, dievénou Cast tvoii

krokve spojené klestinami, ocelova cast z valcovanych profild.
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4.2.3 Pripojka vody

Nov¢ zfizena byla ptipojka vody pro objekt Cistirny odpadnich vod. Celkova
délka vodovodni piipojky je 524,5 metra o priméru 50 milimetrt. Plastové potrubi je
ulozeno do Stérkopiskového loze o tloustce 100 milimetri. Napojeni vodovodni
piipojky bylo provedeno na stavajici vodovod pomoci navrtdvajiciho kusu a osazeno
Soupitko a zemni souprava. Potrubi je zasypano Stérkopiskovym zdsypem, pokud je
vodovod veden v komunikaci. V ostatnich ptfipadech je zasyp proveden vytéZenou

zeminou.

4.2.4 Komunikace

V aredlu Cistirny odpadnich vod byly navrZzeny zpevnéné plochy a piijezdova
cesta do aredlu. Komunikace a zpevnéné plochy jsou provedeny z asfaltového betonu.
Jako dalsi zpevnéné plochy byla vybudovana betonova plocha pro kontejner a chodnik
o Sitce jeden metr ze zdmkové dlazby slouZici pro pfistup k trafostanici.

Prijezdova cesta do aredlu je o $ifce 5 metri a vrchni vrstva je z asfaltového
betonu o délce 22,8 metrii. Lemovani komunikace je provedeno ze $térkodrti o §itce 0,5
metra a se skonem do terénu pro odvodnéni vozovky.

Zpevnené plochy uvnitf aredlu maji vrchni vrstvu z asfaltového betonu a nejsou
opatfeny silni¢nimi obrubniky, obrubniky jsou pouze pti pfechodu na betonové plochy

kolem nddrzi a zdrZe uloZeny do betonového loze.

Tab. €. 4.2.4 — 1 — Skladba konstruk¢niho feSeni komunikace

VRSTVA TLOUSTKA
Asfaltovy beton 40 mm
Spojovaci posttik asfaltovy 0,3 kg/m”
Asfaltovy beton 60 mm
Infiltraéni posttik 0,5 kg/m”
Mechanicky zpevnéné kamenivo 150 mm
Sterkodrt 200 mm

CELKEM 450 mm
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Plocha pro kontejner je o celkové vyméfe 19,75 m? a byla provedena z betonu a
je lemovéna betonovymi obrubniky do betonového loZe. Odvodnéni je zajiSt€éno pomoci

daného spddu do uli¢ni betonové vpusti.

Tab. €. 4.2.4 — 2 — Skladba konstrukéniho feseni zpevnéné plochy

VRSTVA TLOUSTKA
Cementovy beton 180 mm
Stérkodrt’ 220 mm

CELKEM 400 mm

K trafostanici byla navrZzena a vybudovana pfistupové cesta. Chodnik proveden
ze zamkové dlazby o Sifce jednoho metru a lemovan betonovymi obrubniky opét do

betonového loze. Odvodnéni chodniku feSeno spadem do terénu na vsak.

Tab. ¢. 4.2.4 — 3 — Skladba konstruk¢niho feSeni pfistupové cesty

VRSTVA TLOUSTKA
Zamkova dlazba 60 mm
Loze ze Stérkodrti 4 — 8 mm 40 mm
Stérkodrt’ 0 — 32 mm 150 mm

CELKEM 250 mm

4.2.5 Oploceni

Soubor stavebnich objekta Cistirny odpadnich vod musi byt zabezpecen proti
vstupu nepovolanych osob. Z toho diavodu bylo navrZzeno a vybudovano oploceni
celého aredlu. Oploceni je draténé z poplastovaného pletiva do vysky 1,5 metrd a
ocelovymi pozinkovanymi sloupky a dvéma fadami ostnatého drétu.

Ocelové sloupky o vysce 2,4 metrd jsou nosnou konstrukei a jsou zaloZeny do
betonovych zdkladovych patek na Stérkopiskovém podkladu.

Vjezd do aredlu je zpiistupnén dvoukiidlou branou Sitky 6 metra a vysky 1,5
metri. Brana je opatfena uzamykatelnym zamkem a otevirdni brany je smérem ven

z aredlu Cistirny odpadnich vod.

48



4.3  Cistirna odpadnich vod — technologicka &ast
Cidténi odpadnich vod probihd biologickym zptisobem a slouZi pro &ist&ni
odpadnich vod piivadénych kanalizaénim potrubim z mésta Kostelce na Hané. Cisténi

odpadnich vod je rozd€leno na mechanické predcCisténi a biologické Cisténi.

4.3.1 Mechanické predc¢isténi

V prvnim kroku jsou zneciSténé vody vedeny kanalizaci na hrubé pfedcisténi
neboli na lapdk Stérku, z nddrze je odpadni voda nasledné vedena do sedimentacni vany,
kde dochézi k sedimentaci pisku a Stérku. Usazeny pisek a Stérk je vytéZen pomoci
drapdku pisku v podobé lZice o potfebném objemu, kterd je ovldddna elektrickym
kladkostrojem s pojezdem po jefdbové draze, ktery vytéZeny materidl pfemistuje do
kontejneru umisténého na zpevnéné plose vybudované za dcelem umisténi kontejneru.
V dal$Sim kroku voda natékd do strojné€ stiranych cesli, které jsou mozné uzavfit
tésnicim hraditkem a tyto Cesle byly navrZzeny pro venkovni prostiedi a z toho divodu
jsou zatepleny spolu s elektrickym ohfevem. Zachycené necistoty na Ceslich se nazyvaji
shrabky. Poté jiz pied¢isténd voda natékd do &erpaci jimky. Cerpaci jimka &tvercového
tvaru ze Zelezobetonu je opatfena tfemi ponornymi Cerpadly osazenych na spoustécim
zafizeni, které lze snadno ovlddat a provadét jejich ddrzbu. Kazdé z Cerpadel ma
vytlaéné potrubi, uzaviraci Soup& a zpétnou klapku. Cerpadla reguluji nitok na
biologickou jednotku Cistirny odpadnich vod.

Dals$im krokem pro CiSténi je lapdk pisku, ktery je strojné Cistén a pisek pada do
kontejneru pro téZeni pisku a Sté€rku. Lapdk pisku je vybaven provzdu$nénim pro rucni
prani pisku.

Jelikoz je nétok na Cistirnu proveden sdruZenou kanalizaci, vystavuje se objekt
Cistirny riziku, Ze pfi del§im desti dotece na Cistirnu velké mnozstvi vody a mize dojit
k zaplaveni objektii mechanického predcisténi. Pro tuto situaci, byla navrZena nadrz o
objemu 600 m® oznadend jako de§fova zdrZ, kterd ma za tkol zachytit pdl hodiny
destovych srazek. V pfipadé naplnéni destové zdrze 1 objektu mechanického

predcisténi voda odtékd obtokem Cistirny odpadnich vod ptimo do vodniho toku.
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4.3.2 Biologicka jednotka

Po prichodu vody pres vSechny do této doby zminéné technologie, postupuje
voda jiZz do biologického reaktoru, ktery se skldda z denitrifikaéni nddrZe, regenerace
kalu, aktivacni prostor a dosazovaci nddrz. V denitrifika¢ni nddrzi dochdzi k odstranéni
dusikatého znecisténi z odpadni vody. V této nddrZi jsou umisténa vrtulovd michadla,
kterd zajistuji hydraulické michani a dale dvé hraditka pro uzavirani nddrze. Do nadrze
regenerace kalu je pfivddén vratny kal z dosazovaci nddrze. Tieti Casti je aktivacni
prostor, kde dochdzi k biologické oxidaci organickych latek. V biologickém procesu je
nejdulezitéjsi privod kysliku a k tomu slouzi aeracni zafizeni. Zdrojem vzduchu jsou tfi
dmychadla, kterd jsou umistény v objektu dmycharny. Odtud je ke kazdé aktivaci
vedeno potrubi ukoncené rozdélovacim objektem a z tohoto objektu jsou vedeny svody
k provzdusinovacim elementim. Kazdy konec je opatien kulovym uzaviracim ventilem.
V provoznim objektu je umisténo zafizeni pro ddvkovdni siranu Zelezitého v plastové
dvouplastové nddrzi s chemickymi Cerpadly na davkovani poZadovaného mnoZstvi.
Siran je takto davkovan do aktivacni nadrze. Do dosazovaci nddrZe natéka voda pomoci
nerezového potrubi pifes rozdélovaci objekt. V dosazovaci nddrzi dochédzi k oddéleni
aktivovaného kalu a Cisté vody tak, Ze Cistd voda je vedena do uklidiiovaciho vélce
uprostfed nadrze, ktery je opatfen prelivnou hranou. Pres tuto hranu prepadad vyciSténd
voda a je odvddeéna na technologii zdvéreCné dpravy. Aktivovany kal se usazuje ve

spodni Césti nadrze a je prubézné odtahovan pomoci kalovych Cerpadel do kalojemd.

4.3.3 Kalové hospodarstvi

Zahustény prebyte¢ny kal z biologického ¢iSténi odpadnich vod je odtazen do
kalovych néadrzi, kde jsou umisténa Cerpadla a michadla. Prebytecny kal je biologicky
stabilizovany, déle se jiZ nerozkldda a neni zdvadny. Jeho pouziti v zemé&d¢€lské vyrobe

muZe byt po odvodnéni okamzity. Odvodnéni probihd pomoci pasového lisu.

4.3.4 Odtok vycisténé vody

Voda sdosazovaci nddrze je odvedena na mikrositovy filtr umistény
v provoznim objektu Cistirny odpadnich vod a poté odtékd do akumulacni jimky
vycCisténé vody. Odtud se vycisténd voda odtékd do vodniho toku. MnoZstvi odtokové
vody je méfeno pomoci Parshallova Zlabu, ktery je instalovdn na odtoku z dosazovaci

nadrZe a na prepadu z dest'ové zdrze.
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5 Stanoveni ceny Cistirny odpadnich vod

5.1 Polozkovy rozpocet Cistirny odpadnich vod

Jak bylo uvedeno vySe, objekty v aredlu Cistirny odpadnich vod se ocenuji
stejnym postupem a polozky rozpoctu jsou stejné jako u ostatnich staveb. Specifické
polozky jsou u technologii Cistiren odpadnich vod a tyto polozky zdroven predstavuji
finan¢n€ ndro¢nou Cast celého objektu, ale jsou jeji nezbytnou soucdsti.

Pro stanoveni ceny v podobé poloZzkového rozpocCtu byla pouZzita projektova
dokumentace obsahujici vykresy ke vSem Céastem Cistirny odpadnich vod. Déle byly
k dispozici technické zprdvy. Rozpocet pro stanoveni celkové ceny Cistirny odpadnich
vod byl stanoven v rozpodtovacim programu KROS plus firmy URS Praha v cenikové
databézi pro rok 2012. Rozpocet Cistirny odpadnich vod Kostelec na Hané je rozdélen
do sedmi samostatnych rozpoctd, mezi kterymi je samoziejmé celkova cena technologie
Cistiny odpadnich vod. Soucet cen vSech rozpocti je koneCnou cenou

vodohospodéiského dila.

5.1.1 Rozpocet hlavnich terénnich dprav

V rozpoCtu pro upravu terénu byly stanoveny ceny ptedevSim pro prvotni
sejmuti ornice z celé plochy pro vSechny objekty Cistirny odpadnich vod. Ornice byla
sejmuta v tloustce 40 milimetrd. Do ceny déle vstupuji naklady na pfemisténi zeminy.
V tomto rozpoctu byly uvaZzovéiny kone¢né tpravy uzemi v podobé¢ rozprostfeni ornice a
zaloZeni parkového tradvniku. Nepotifebnd zemina byla odvezena na nejblizsi skladku.
Cenové ndklady na hlavni terénni prace €ini 1 564 913 K¢&. Rozpocet pro hlavni terénni

upravy je uveden v piiloze €. 1.

5.1.2 Rozpocet objektu Cistirny odpadnich vod

Rozpocet provozniho objektu byl sestaven dle vykresové dokumentace, pudorys
a fez objektu je v piiloze ¢. 11. Provozni objekt a trafostanice jsou stavebni objekty,
které se rozpocCtuji se stejnymi stavebnimi dily jako budovy obCanské vystavby, budovy
pro bydleni a jind vystavba stejného charakteru. Nejvetsi objem praci je jiZz na zaCatku

pii hloubeni vykopédvek a ndsledné zdkladové prace pro provozni objekt a trafostanici.
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Do rozpoCtu se zapocCitiva prace s vybetonovanim objektd Cistirny odpadnich vod
spolecné s potfebnym bednénim a ocelovou vyztuzi konstrukei Cistiren odpadnich vod.
Zelezobetonové nadrze jsou z vodostavebného betonu, pii jejichZ betonovani muselo
byt sestaveno bednéni, které je zapoCteno do ceny stavebniho objektu. Ceny
zdravotechnické instalace spolu se zafizovacimi pfedméty a elektromontdzi jsou
stanoveny podle skuteCné¢ dosazené Castky pii realizaci Cistirny odpadnich vod.
Celkova cena vystavby provozniho objektu spolecné s Zelezobetonovymi nadrzemi a

trafostanicemi ¢ini 23 579 582 K¢. Polozkovy rozpocet pro objekty Cistirny odpadnich

vod v piiloze €. 2.

5.1.3 Rozpocet pripojky vody pro cistirny odpadnich vod

poloZzkami pfedevSim hloubeni ryh s paZenim pro uloZeni navrZeného potrubi pro
piivod vody. K tomuto potrubi je samoziejmé dulezité zapocitat polozky pro montdz
tvarovek a armatur. Materidl piisluSenstvi je v rozpocCtu stanoven cenami zjiSténymi od
raznych dodavateli. A v neposledni fadé konecné tpravy terénu v zapocitani polozek
zasyp ryh a obsyp potrubi. Cena zfizeni nové piipojky vody ¢&ini 1262915 K¢.

Rozpocet je uveden v pfiloze €. 3.

5.1.4 Rozpocet privodni stoky, bezpecnostniho prepadu a odtoku

Stanoveni celkovych ndkladd pro zajisténi piivodni stoky k Cistirné odpadnich
kanaliza¢niho potrubi. Spole¢né s kanalizaCnim potrubim byla vybudovéna kanaliza¢ni
Sachta, kterd je do ceny zapocitdna spolecné s potfebnym specifikovanym materidlem.
S provedenim kanalizacniho potrubim se stanovuje objem praci pro konecné upravy
terénu pii dokonCeni praci. V neposledni fadé jsou dulezité tlakové zkouSky potrubi
pred zacatkem uzivani. Cenové ndklady na zfizeni pfivodni stoky cCini 1659 367 K¢.

Rozpocet je uveden v pfiloze €. 4.

5.1.5 Rozpocet komunikaci a zpevnénych ploch

Po dokonceni vystavby vSech objekti, technologického zafizeni, vodovodni
piipojky a pfivodniho kanalizacniho potrubi je tfeba provést vystavbu komunikaci a
zpevnénych ploch pro objekt Cistirny odpadnich vod. PoloZky pro stanoveni ceny jsou

pfedev§im podkladni loZe a asfaltovy beton. Pro zpevnéné plochy jsou zapocitiny
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polozky pro zdmkovou dlazbu a v neposledni dlazbé osazeni obrubnikii pro vybrané
zpevnéné plochy aredlu. Stavebni priace zahrnuji i provedeni uli¢ni vpusti, jejiZ cena je
v rozpoCtu uvedena spolecCné s materidlem pro provedeni. Cena komunikaci a

zpevnénych ploch je ve vysi 2 930 233 Ké&. Rozpocet je v ptiloze €. 5.

5.1.6 Rozpocet oploceni

Pro zabezpeCeni aredlu proti vstupu nepovolanych osob bylo navrZzeno a
zaclenéno do celkové ceny oploceni aredlu. Celkova cena oploceni se sklddé z cenovych
polozek za hloubeni Sachet pro osazeni ocelovych sloupkti. Dale ndklady na osazeni
vzpér a samotného pletiva, ostnatého dratu a v neposledni fadé osazeni ocelovych vrat
dvoukiidlych pro vstup do aredlu Cistirny odpadnich vod. Cena oploceni je 157 126 K¢.

Rozpocet je v piiloze €. 6.

5.1.7 Rozpocet technologického zarizeni

Technologické zafizeni a veSkeré prisluSenstvi se v databdzi cenikovych polozek
firmy URS fadi pod &ist ceniku snizvem Montdz Gerpadel, kompresorti a
vodohospodérského zatfizeni v €asti ceniku Vodohospodatskd zatizeni. Pomoci polozZek
v ceniku ocenime veskerd zafizeni potfebné pro uplny chod zafizeni, ktery je nezbytny

pro spravné Cisténi odpadnich vod ptfivddénych do Cistirny odpadnich vod.

Cast ceniku |.E'n.IZIE Cerpadla a vodohospodaiska zafizeni

|E|35 MontaZe Cerpadel, kompresord a vodohospodarskjch j

erpadel, kompresord a vodohospodars, .,
+ ] Cést 01 - Monté? Eerpadel

= 2R Cast ADZ - Vodohospodafska zafizeni |

B 38034, - MontaZ stavidel, Gezel, stavidiowich uzawérd, dozazovacich
a akurulacnich nadrz

E| 38035, - Montaz plynojemd, mizicd, oxdacnich bubni, koreckowich
kol, hofakd, a davkovaci
E| 3503!_3.. - Montaz Iapau_ﬁlj pizku, dozazovacich jimek., strojovng
plynojernu, nadré, mizicd, obiivaki a foupatek
& 38037, - Montaz yakuqx{}'ﬂ:h filtri, lapacd kapek, monoblakowich
pravnikl vody, filtrd, SRl wody
[ 3B038.. - Zafizeni pro chemickou dpravu vody
(2] 35039.. - Monts# akyvaglobusi
+_7] Cast 403 - Kompresorny
+_7] Cést AD4 - Obsluha zvedacich zafizeni
=125 C4st A05 - Cerpadia a vodohospodafska zafizeni
(5] 35082.. - Cerpadla pro jademou energetiku
[} 35083.. - Vodohospodafsk s zafizeni
+_7] Cést CO1 - Opravy Gerpadsl

Obr. €. 5.1.7 - 1 — Obsah ceniku vodohospodaiskych zatizeni [KROS plus]
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Rozpoctai muZe pii stanoveni ceny technologii pouzit cenikové polozky, ale
vmnoha pifipadech je cena stanovena poptivkou od vybraného dodavatele
technologického zafizeni. Dodavatelé maji k dispozici projektovou dokumentaci, sami
si stanovi mnozstvi a druhy potfebného technologického zatfizeni pro chod Cistiren a
stanovi celkovou cenu za doddvku a montdz technologie.

Proto 1 v pfipad€ vystavby Cistirny odpadnich vod v Kostelci na Hané byla cena
technického vybaveni stanovena timto zpusobem. V rozpocétu nebyly pouZzity smérné
katalogové ceny. V piiloze €. 7 je pfiloZen rozpocet na technologii Cistirny odpadnich
vod, kde ceny byly poptiny u firmy Aquastyl Prostéjov pro rok 2011. Rozpocet
obsahuje doddvku a montdZ pro veskeré technologické zafizeni pro Cistirnu odpadnich
vod. Polozkovy rozpocet technologie se déli do Ctyf Casti, ve kterych je zafazena
potfebnd technologie stanovena dle vykresové dokumentace. Prvni Cast rozpoctu
obsahuje zatfizeni pro mechanické pred¢iSténi odpadnich vod. Druhou skupinou zatizeni
je technologie hlavni technologické linky. Tteti skupinou je technologie kalového
hospodafstvi a v poslednim skupiné jsou poloZzky, které nemohou byt zafazeny do
skupin pfedeslych. Cena doddvky a montdze technologie Cistirny odpadnich vod je

celkova castka 8 150 000 K¢.
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5.1.8 Rekapitulace nakladu ¢istirny odpadnich vod Kostelec na Hané
Jak jiz bylo vySe uvedeno, celkovd cena byla rozdélena do sedmi Casti.
V nasledujici tabulce je provedena rekapitulace ndkladd na jednotlivé Casti objektd a

stanovena celkova cena Cistirny odpadnich vod spolu s technologickym zatizenim.

Tab. ¢. 5.1.8 — 1 — Celkova cena pro Cistirnu odpadnich vod Kostelec na Hané

NAZEV OBJEKTU CENA

Hlavn{ terénni tGpravy 1564913 K&
Objekty COV 23 579 582 K¢
Ptipojka vody 1262915 K¢
Piivodni stoka, bezpeCnostni prepad 1 659 367 K¢
Komunikace a zpevnéné plochy 2 930 233 K¢&
Oploceni 157 126 K¢
Technologie COV 8 150 000 K¢&

CENA CELKEM 39 304 136 K¢

Obr. &.5.1.8 — 1 — Cistirna odpadnich vod Kostelec na Hané
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5.2 Rozpoctovy ukazatel Cistirny odpadnich vod

Jednou z metod stanoveni ceny stavebniho objektu je rozpoltovy ukazatel.
Rozpoctovym ukazatelem stanovime pouze piredbéZnou cenu stavebniho objektu a
v prvnim kroku se vypocitd obestavény prostor stavebniho objektu. Obestavény prostor
se vypocte jako soucet objemu zdkladu, spodni a vrchni stavby a zastfeSeni. V piipadé
Cistirny odpadnich vod byly do obestavéného prostoru zapoclteny i pristieSek
s trafostanici a betonové nadrZze.

Pokud mdme stanoveny celkovy obestavény prostor, vybereme ze seznamu
rozpoctovych ukazateli podobny stavebni objekt, kde v cené objektu jsou zahrnuty ty
stavebni prace, které budou probihat téZ u ocefiovaného stavebniho objektu.

Stavebni objekt pro stanoveni ceny Cistirny odpadnich vod byl vybrdn ze
seznamu rozpod&tovych ukazateld programu KROSplus od firmy URS Praha. Ze
seznamu byla vybrdna cCistirna odpadnich vod, kterd nejvice odpovidala stavebnimu
objektu, u kterého stanovujeme cenu. V néasledujici tabulce je uvedena cena stanovend

rozpoctovym ukazatelem.

Tab. €. 5.2 — 1 — Stanoveni ceny rozpoCtovym ukazatelem

STANOVENI CENY ROZPOCTOVYM UKAZATELEM
OBESTAVENY PROSTOR 1516,00 m®
Provozni budova 397,60 m>

Trafostanice, piistfesek 169,70 m’

Nadrze 948,70 m’

ROZPOCTOVY UKAZETEL 11 944 K&/m®
CENA CELKEM 18 108 069 K¢&

56



5.3 Porovnani vySe cen Cistirny odpadnich vod

Vypocet ceny Cistirny odpadnich vod bylo provedeno jak polozkovym
rozpocCtem, tak i rozpoctovym ukazatelem. Tyto vysledné ceny se od sebe vyrazné& lisi.
Presnéji stanovend cena je v piipad€ stanoveni ceny polozkovym rozpoctem. Pomoci
rozpoCtového ukazatele se jednd pouze o hruby odhad ceny stavebniho objektu. V cené
stanovené ukazatelem neni bran ohled na navrZzeny materidl jednotlivych stavebnich

dila a v ne€kterych piipadech chybi nékteré druhy stavebnich praci.

Tab. & 5.3 — 1 — Porovnani cen COV
POROVNANI CEN CISTIRNY ODPADNICH VOD
POLOZKOVY ROZPOCET 23 579 582 K&
ROZPOCTOVY UKAZATEL 18 108 069 K&

Do ceny stanovené polozkovym rozpoctem jsou zahrnuty ndklady pouze na
vystavbu provozni budovy, trafostanice s pfistfeSkem a veSkeré nddrZze. Cena uvedend
v tabulce je bez naklada na technologii a dan€ z ptidané hodnoty a to z toho divodu, Ze

rozpocCtové ukazatelé tyto ndklady neobsahuji.

POROVNANI CEN CISTIRNY ODPADNICH VOD

25000 000 K& -
20 000 000 K& - /
15 000 000 K& /
10 000 000 K& /
5000 000 K& - ‘
0 K& - : - :
POLOZKOVY ROZPOCTOVY
ROZPOCET UKAZATEL
CENA 23579 582 K¢& 18 108 069 K¢&

Obr. €. 5.3 — 1 — Grafické znazornéni rozdilu cen Cistirny odpadnich vod
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6 CyKklisticka stezka Prostéjov

Ve meésté Prostéjoveé jsou stdle budovany nové cyklistické stezky, které tak
usnadriuji pohyb cyklisti po mésté¢ a po jeho okoli. Cyklistickd stezka, ktera byla
vybudovéna v roce 2011, propojuje centrum mésta, obytnou zénu a pramyslovou ¢ést

meésta. Stezka slouZi pro pési i cyklistickou dopravu v obou smérech.

CYKLOSTEZKY NA UZEMI
MESTA PROSTEJOVA

STAV 122012

s

@

SMER
MOSTEOVICE

MESTSKY URAD
PROSTEJOV

NAM.T. G. MASARYKA 130/14
POSTA@PROSTEIOV.EU

LEGENDA o

SMER
2eSov

REALIZOVANE
PRIPRAVOVANE V ROCE 2012
VYHLED

Obr. €. 6 — 1 - Mapa cyklistickych stezek ve méesté Prostéjov [17]

Sitka cyklistické stezky je 2,5 metrd, s jednostrannym spadem a vrchni vrstva
byla navrZena z asfaltového betonu a lemovand betonovym obrubnikem. Cyklisticka
stezka je rozdé€lena na dveé vétve. Vétev A je o délce 252 metra a vétev B o délce 241
metri. Celkova délka vybudované stezky je tedy 493 metrt. S vystavbou cyklistické
stezky byla soucasné vybudovéna ldvka pres mlynsky ndhon, kterd byla provedena jako
ocelova konstrukce. Lavka slouZi pro prejezd a prechod pies umélé koryto vodniho toku
o celkové délce 9 metru. Po obou stranach je lavka opatfena bezpecnostnim zabradlim.
Mezi posledni stavebni prace patii novée zfizené osvétleni cyklistické stezky o celkovém
poctu Sestnacti svételnych stozart. Napojeni vefejného osvétleni je provedeno ze

stavajicich rozvodu vefejného osvétleni v blizkosti cyklistické stezky.
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Uzemi, kterym prochdzi stezka je rovinaté. Pod vybudovanou stezkou jsou
vedeny kabely vysokého a nizkého napéti, sd€élovaci kabely, plynovod a jejich pfipojky.
Pred zacitkem ptipravnych a stavebnich praci byly vytyCeny kabely vedené pod
cyklistickou stezkou. Pracovnici s trasami kabeld byli sezndmeni a tyto kabely byly po
celou dobu chranény proti poskozeni pfi provddeéni stavebnich praci. Stavebni price

spojené s vystavbou nové cyklistické stezky byly roz¢€lenény na tfi stavebni objekty:

e SO 01 Cyklisticka stezka
e SO 02 Lavka ptfes mlynsky ndhon

e SO 03 Veftejné osvétleni

Tab. €. 6 — 1 - Zakladni ddaje cyklistické stezky

Nazev akce Cyklistickd stezka: Moravskd-Myslbekova-Sidlist€ svobody Prost&jov
Misto realizace k. 4. Prost¢jov, méstskd C4st Prostéjova
Charakter akce InZenyrskéd stavba, novostavba

Zadavatel, investor | mésto Prostéjov

Zhotovitel INSTA CZs. r. 0., Olomouc

6.1 Polozkovy rozpocet cyklistické stezky

Celkova cena cyklistické stezky je rozdélena do tii Casti rozpocCtu. Je zvlast
sestaven rozpocet pro samotnou stezku, vefejné osvétleni a ldvku pfes Mlynsky nahon.
V polozkovém rozpoctu cyklistické stezky byly zejména zahrnuty polozky zemnich
praci od sejmuti ornice aZ po plo$né upravy terénu, dile polozky typické pro vystavbu
komunikaci. V neposledni fadé jsou do celkové ceny stezky zahrnuty poloZky
dopravniho znaceni, nezbytného pro pohyb chodct a cyklisti.

Pro ocenéni stavebniho objektu lavky ptes umélé koryto jsou v rozpoctu
zapocteny polozky zemnich praci, zdkladovych konstrukei a hlavni poloZzkou je samotnd
ocelové konstrukce, jejiZ cena je zjiSténa poptdvkou u odpovidajici firmy. Cena tfetiho
objektu na stavebni priace a materidl pro vystavbu nového vefejného osvétleni bylo
zjiSténo poptidvkou u firmy orientujici se na projektovou a inZenyrskou ¢innost v oblasti

energetiky.
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6.1.1 CyKklisticka stezka

Cyklisticka stezka zajistuje dopravu cyklista ze stfedu mésta a obytnych z6n do
centra a k primyslové zéne. Cyklistickd stezka je napojena na ulici Moravska a dale
pokracuje kolem oploceni Galy k ulici Myslbekova, do obytné zény. Na tuto vétev
cyklistické stezky navazuje Cast stezky kolem oploceni aquaparku k Sidlisti Svobody,
kde je napojena na mistni komunikaci do centra mésta.

Cyklistickd stezka slouzi jak pro pé&Si tak i pro cyklistickou dopravu v obou
smérech. Sitka stezky i s obrubniky je 2,5 metra. Kryt cyklostezky je ve spadu 2 % a to
od oploceni sousedicich objektt a byl navrzen a proveden z asfaltového betonu Cervené
barvy. Délka stezky byla rozdélena na dvé vétve o celkové délce 493 metri. Pod
cyklistickou stezkou jsou vedeny kabely inZenyrskych siti, které musely byt pfed
zaCatkem praci vytyCeny a pracovnici byli sezndmeni s jejich polohou a ochrannymi
pasmy.

Na zacatku stavebnich praci pro vybudovéni cyklistické stezky byl proveden
geologicky prazkum tdzemi. V prvnim kroku byl odstranén stavajici ZivociSny kryt,
sejmuta ornice a vytyCena trasa cyklistické stezky. Byly provedeny prokopavky,
nepotfebnd zemina byla odvezena na nejbliZ$i sklddku, nebo pouZzita pro ndsledné
konecné upravy povrchu. Podkladni vrstvu tvoii Stérkodrt’ ve dvou vrstvich a Stérk
CasteCné zpevneény cementovou maltou. Na tyto vrstvy byl uloZen jak podkladni asfalt,
betonovy asfalt konecné vrstvy spolu se spojovacimi postiiky ve dvou vrstvach. Po
obou strandch stezky jsou osazeny betonové obrubniky do betonového loZe. Na
zaCatcich stezky byla polozena slepeckd zamkova dlazba v délce dvou metrd.
V neposledni fad€ byl upraven okolni terén, na ktery byla pouZita zemina, kterd nebyla
odvezena na sklddku. Na tyto plochy byla nové oseta travni parkova smes. Tak jako u
vSech komunikaci, musely byt umistény i na tuto cyklistickou stezku dopravni znacky

z divodu bezpecného pohybu chodct i cyklista.

60



Tab. €. 6.1.1 - 1 — Konstrukéni vrstvy cyklistické stezky

MATERIAL TI‘}(I;[SJ,§$I§A

Asfaltovy beton ABJ II, Cerveny 40 mm
Spojovaci postiik asfaltem 0,5 kg/m”
Asfaltovy beton OKS II 50 mm
Spojovaci postiik asfaltem 0,5 kg/m”
Stérk vyplnény cementovou maltou 150 mm
Stérkodrt 150 mm
Stérkodrt 200 mm

CELKEM 590 mm

V polozkovém rozpoctu pro cyklistickou stezku jsou zahrnuty veskeré stavebni
prace, materidl i pfesun materidlu. V neposledni fad€ byla provedena u stezky izolace
proti vlhkosti a to poloZzenim félie s odvodiiovaci funkci. Rozpocet cyklistické stezky je

v ptiloze €. 8 a byl zpracovan v programu KROS plus v cenové databézi roku 2012.

Pro stanoveni ceny cyklistické stezky byly do rozpoctu zahrnuty polozky pro
zemni prace, kdy je v prvnim kroku sejmuta ornice, provedeny odkopavky a odvezena
nepotiebnd zemina. Hlavni poloZky jsou polozky podkladnich vrstev a konecného
asfaltového krytu stezky spolu s betonovymi obrubniky a zdmkovou dlazbou na
zaatcich cyklistické stezky. Nezbytné jsou ndklady na koneCné dpravy tzemi a to

pfedevSim rozprostieni ornice a zaloZeni nového parkového travniku.

Celkova cena stavebniho objektu SO 01 — Cyklisticka stezka ¢ini 1 818 643 K¢.
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6.1.2 Lavka pres Mlynsky nahon

Lavka je soucasti cyklistické stezky a umoziuje cyklistim piejezd pres umélé
koryto vodniho toku Mlynsky ndhon. Vzdélenost mezi zaklady pro lavku je 7 metrd,
neni zasahovano do prato¢ného profilu a spadu dna koryta.

Lavka je 9 metra dlouhd s prijezdnou Sitkou 2,5 metrd a zobou stran je
opatfena zdbradlim. Celd konstrukce byla navrzena a provedena jako ocelova
konstrukce. Pochtzi plocha je opatfena protiskluzovym néstfikem na ocelovém plechu.
Staticky posudek, ktery byl proveden, musel brat v dvahu priujezd stroje, ktery provadi

uklid snéhu a zimni adrzbu.

Vykopy pro zdklady byly provddény v hornin€ 3. tfidy. Pted i pfi provadéni
musela byt po celou dobu Cerpana voda z vykopu. Piebyte¢nd zemina byla odvezena na
nejblizs§i skladku, nebo byla pouzita pro konecné upravy. Lavka byla osazena na
patkdch z monolitického betonu a kotvena do téchto patek. Zakladové patky byly
provedeny z betonu tfidy C 16/20 a pti provadéni zédkladovych patek muselo byt pouZito
bednéni. V misté ldvky jsou vedeny stdvajici inZenyrské sité, které musely byt pied
zahdjenim stavebnich praci vytyCeny a né€které z nich musely byt opatfeny chrdni¢kami.

Samotnad ocelova konstrukce provedena jako doddvka od strojirenské firmy,
ktera v ramci nabidky musela vypracovat realizacni dokumentaci. Ocelovou konstrukci
lavky tvoii pfihradové nosniky s dolni ocelovou mostovkou. Ptihradové nosniky jsou
spojeny piicniky svafovanymi z plechi. Mostovka je tvofena z ocelového plechu
s podélnymi i pfi€nymi vyztuhami. PfisluSenstvim ldvky je pouze mostni zdbradli.
Vsechny svary jsou koutové a ocelova konstrukce je opatiena protikoroznim natérem.
Lavka je vyrobena jako celek i s povrchovymi dpravami a dopravena na misto montéze.
MontaZ ocelové konstrukce byla zajiSténa pomoci jefabu, pro ktery musela byt zajiSténa
zpevnénd plocha pro jeho zajisténi.

V polozkovém rozpoctu v piiloze €. 9 jsou ocenény stavebni priace na zemni
prace a zdkladové konstrukce, kterou byly nezbytnou soucésti pro zhotoveni a ukotveni

ocelové lavky pres umélé koryto.
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Samotnd ocelovd konstrukce, jeji doddvka a montdZ i s kone€nym nété€rem a
pochiizi plochou byla ocenéna firmou s odpovidajicim zaméfeni stavebnich praci a cena

lavky je v poloZkovém rozpoctu uvedena jako soubor.

Celkova cena stavebniho objektu SO 02 — Lavka ptes Mlynsky nahon je 703 243 K¢.

Obr. €. 6.1.2 — 1 — Lavka pies Mlynsky nahon Prostéjov
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6.1.3 Verejné osvétleni

Pro noveé vybudovanou stezku pro cyklisty bylo navrZeno nové vetejné osvétleni
pro bezpe¢ny pohyb chodct a cyklisti po cyklistické stezce ve veCernich hodinach.
Navrzené vefejné osveétleni bylo napojeno ze stavajicich kabelovych rozvodu vetfejného
osvétleni. Byly navrzeny sadové ocelové sloupy verejného osvétleni a uli¢ni vybojkové
sodikova svitidla o celkovém poctu Sestnacti kasu.

S elektromontdZi souviseji také zemni prace. Nejprve byly vytyCeny kabelové
trasy, odstranény staré dlazdice nebo Zivicné kryty. Byly provedeny vykopy pro
pouzdrovy zdklad pro osazeni stozdaru. Byly provedeny vykopy pro kabelové ryhy po
celé délce cyklistické stezky a zemina byla ukldddna vedle vykopu. Poté byla pouZita
pro zdhoz kabelové ryhy a pifebytecnd zemina byla odvezena na nejbliZsi skladku.

Stozary vetejného osvétleni byly umistény do stoZarového pouzdra o primeéru
30 centimetrd a hloubce 80 centimetri. Svitidla typu Schréder byla osazena na
stozarech. Kabel vefejného osvétleni byl uloZzen po celé délce trasy v kabelové
chrani¢ce v hloubce 80 centimetrti, ve vozovce byl ulozen do hloubky 130 centimetr.
Kabel vefejného osvétleni uloZeny v chrdnicce byl zakryt vystraZznou f6lii. Spolecné
s kabelem vefejného osvétleni byl do vykopu uloZen po celé délce zemnici drit o
priméru 10 milimetrti a na tyto zemnici draty byly pfizemnény osvétlovaci stozary. Do
spolecného vykopu byly uloZeny dvé chranicky pro slaboproudé kabely.

Pti kfiZeni se stdvajicimi inZenyrskymi sitémi byl kabel uloZen do chrinicky.
Chrénic¢ka musela byt na kazdou stranu 1 metr betonovd od stdvajiciho vedeni v misté
kiiZzeni. Betonové chrdnicka byla pozadavkem spravcem sit€. V zdvéru praci vetrejného
osvétleni byly provedeny definitivni Upravy terénu a to vCetné oseti travni smeési.

Pro dplné a sprdvné ocenéni vSech praci a materidlu pro vefejné osvétleni byla
oslovena firma ENERGY PROJEKT, s. r.o. v Prostéjove zabyvajici se projektovanim a
inZenyrskou Cinnosti v oblasti energetiky. Firma se zabyva projekci kabelovych siti
vysokého i nizkého napéti, projektuje rozvody a piipojky vysokého a nizkého napéti,

distribu¢ni a pramyslové trafostanice, vetejné osvétleni a mistni rozhlas.
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Firma pouZivd pro rozpoctovani program TOMS DES, ve kterém jsou ceny
odlisné od ceniki M21 — ElektromontdZe a 1i$i se predevS§im v cendch jednotlivych
polozek. V programu TOMS DES jsou tedy ocenény polozky pro vetejné osvétleni i

zemni préce spojené s budovanim vefejného osvétleni. Rozpocet v ptiloze €. 10.

Tab. €. 6.1.3 - 1 — Rekapitulace ndkladu vefejného osvétleni

Souhrn naklada stavby

Nazev stavby: SO 03 Verejné osvétleni Cislo stavby: 2012
Nazev verze: platna Cislo verze: 1
Kapitola: Naklady stavby:
1. Stavebni objekty 441 454,92
2. Ostatni naklady 43 608,00
Naklady stavby celkem (Suma 1-6)
bez DPH 485 062,92
Investi¢ni néklady celkem (Suma 1-5) 485 062,92
Z toho samostatné distr. transformatory 0,00
Investiéni néklady bez samostatné sledovanych 485 062,92
naklada
Vypracoval: | |ENERGY PROJECT, s.r.0.
| Sestava DES001 |

Celkové naklady celkem jsou v tabulce uvedeny bez DPH. Souhrn ndklada je
¢lenén do dvou kapitol. V prvni kapitole STAVEBNI OBJEKTY jsou zahrnuty ndklady
na zemni price, které predchdzeji prici na vefejném osvétleni, které jsou zahrnuty téz
v této kapitole. V kapitole OSTATNI NAKLADY jsou zahrnuty ndklady spojené
s geodetickymi pracemi, které byly provedeny pred zalitkem praci, ddle zde jsou
uvedeny ndklady na odvoz nevyuZzité zeminy na sklddku a vychozi revize, kterd musela

byt provedena po ukonceni vSech praci a pred zahdjenim provozu vefejného osvétleni.

Celkova cena stavebniho objektu SO 03 — Vefejné osvétleni je 485 063 K¢.
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— 'ﬂ Na obrizku ¢ 6.1.3 — 1 je vétev A

cyklistické stezky, kterd spojuje ulice
Moravskd a Myslbekova. Vétev A vede

okolo aredlu Gala a spojuje dvé obytné

zOny. Soucdsti cyklistické stezky je vetejné

osvétleni, které je na obrazku zachyceno.

Vétev A je o celkové délce 252 metr.

Obr. €. 6.1.3 — 1 — Cyklistické stezky a vefejné
osvétleni — vétev A

Na obrazku ¢. 6.1.3 — 2 je cyklistickd stezka,
kterd vede k SidliSti Svobody a déle se
napojuje na mistni komunikaci vedouci
do centra meésta. Vétev B je vybudovdna

kolem oploceni aredlu aquaparku o celkové

délce 241 metri. Na obrazku je zaroven

zachyceno nové  vybudované  vefejné

osvétleni.

Obr. €. 6.1.3 — 2 — Cyklistické stezka a veiejné
osvétleni — vétev B
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6.1.4 Rekapitulace nakladu cyklistické stezky Prostéjov

Tab. €. 6.1.4 — 1 — Celkové naklady cyklistické stezky

NAZEV OBJEKTU CENA S DPH

SO 01 - CYKLISTICKA STEZKA 1 818 643 K¢
SO 02 —- LAVKA PRES MLYNSKY NAHON 703 243 K¢
SO 03 — VEREINE OSVETLENI 485 063 K¢

CELKOVA CENA S DPH 3006 949 K¢&

Celkova cena cyklistické stezky byla rozdé€lena do tif stavebnich objektt a to na
samotnou stezku pro pohyb chodcti a cyklisti, ddle na vefejné osvétleni a ocelovou
konstrukci jako lavka pies umélé koryto vodniho toku. Nejveétsi ¢ast cenovych naklada
na celkové stavbé tvofi samotnd vystavba cyklistické stezky. Ceny jednotlivych
stavebnich objektd jsou bez dané z ptidané hodnoty a jsou zaokrouhleny na celé Castky.
Vyse celkové ceny pro cyklistickou stezku je 3 006 949 K¢. Na nasledujicim grafickém

znazornéni je zobrazen pomér cenovych nakladi pro jednotlivé stavebni objekty.

Vyse cen stavebnich objektu cyklistické stezky Prostéjov

485 063,00 K¢ = SO 01 - Cyklisticka

stezka

= SO 02 - Lavka ptes
Mlynsky ndhon

SO 03 - Veftejné
osvétlent

Obr. €. 6.1.4 — 1 — SloZeni celkové ceny cyklistické stezky Prostéjov
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6.2 Rozpoctovy ukazatel cyklistické stezky

Pro srovndni vhodnéjs$i metody pro stanoveni ceny inZenyrskych staveb byla
stanovena vySe cenovych ndkladd pomoci rozpoctového ukazatele. Ze seznamu
rozpoctovych ukazatelti programu KROS plus, z oddilu komunikace pozemnich staveb,
byl vybran nejvhodnéjsi stavebni objekt. Rozpoctovy ukazatel pro cyklistickou stezku
v seznamu neni, a proto byla vybrdna komunikace, kterd je skladbou konstrukce
vozovky stejnd jako u cyklistické stezky.

Pro stanoveni ceny rozpoCtovym ukazatelem bylo nutné stanovit zastavénou
plochu. Zastavéna plocha byla vypoctena jako soucin celkové délky cyklistické stezky a

jeji sitky vcCetn€ betonovych obrubnikli. Zastavénou plochu vyndsobime rozpoctovym

ukazatelem a tim ziskdme pfedbéZnou cenu cyklistické stezky.

Tab. €. 6.2 — 1 — Cena cyklistické stezky stanovend rozpoCtovym ukazatelem

STANOVENI CENY ROZPOCTOVYM UKAZATELEM
OBESTAVENY PROSTOR 1232,00 m*
ROZPOCTOVY UKAZETEL 1 948 K&/m®
CENA CELKEM 2399 936 K&

Rozpoctovym ukazatelem je stanovena cena pouze pro objekt SO 01, tedy pouze
pro samotnou cyklistickou stezku. Pro vetejné osvétleni a lavku pfes umélé koryto
nebyla cena stanovena rozpoctovym ukazatelem z divodu, Ze cena v poloZkovém
rozpoCtu byla stanovena jako poptdvka u firem zabyvajicich se stavebnimi pracemi

odpovidajiciho charakteru.
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6.3 Porovnani vySe ceny cyklistické stezky

Cenové ndklady cyklistické stezky byly stanoveny jednak poloZkovym
rozpoCtem, kde byly vyspecifikoviny veSkeré stavebni price a materidl, které jsou
soucdsti vystavby cyklistické stezky. Na druhé strané byla cena stavebnich praci
cyklistické stezky stanovena rozpocCtovym ukazatelem, ktery pfedstavuje pouze prvotni
odhad ceny stavebniho objektu. V nésledujicim grafu je porovndna cena stanovend

poloZkovym rozpoctem a rozpo€tovym ukazatelem.

POROVNANI CEN CYKLISTICKE STEZKY

2500 000 K& -
2000 000 K& -
1500 000 K& - /
1000 000 K& - /
500 000 K& -
0 K& .
POLOZKOVY ROZPOCTOVY
ROZPOCET UKAZATEL
CENA 1818 643 K& 2399 936 K&

Obr. €. 6.3 — 1 — Grafické porovndni vyse cen cyklistické stezky

Z grafického znazornéni je patrné, Ze cena stanovend rozpocCtovym ukazatelem
je vyssi skoro o 600 000 K¢&. Tento rozdil je zptusoben tim, Ze v polozkovém rozpoctu
jsou specifikovany veSkeré stavebni prace probihajici béhem vystavby cyklistické
stezky. V piipad€ stanoveni ceny rozpoCtovym ukazatelem byla pouZita komunikace,
ktera neni cyklistickou stezkou. Byla vybrdna komunikace, kterd konstrukénim feSenim
vozovky odpovida cyklistické stezce, ale i pfesto muze byt rozdil téchto cen zpisoben

praveé volbou druhu komunikace jako rozpoctového ukazatele.
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7 Vystavba inZenyrskych a vodohospodaiskych staveb v CR

InZenyrské a vodohospodéiské stavby jsou v Ceské republice budovany
predevsim ve formé vefejnych zakéazek a to z divodu, Ze jsou ve vlastnictvi piimo statu,
nebo samospravnich celkli, obci nebo kraji. Stavby tohoto druhu jsou financovany
z vefejnych financi a tim podléhaji piisné kontrole a veSkerd dokumentace musi byt
dikladné zpracovana a na zakladé ni musi byt pfesné stanovena predpokladand hodnota
staveb.

Ke stanoveni hodnoty stavebnich zakdzek musi rozpoCtaf zndt pfedevSim
technologii danych staveb. Zejména u vodohospodaiskych staveb je velice dulezité znat
technologii pro sprdvny chod napfiiklad Cdistiren odpadnich vod a jinych

vodohospodaiskych objektt.

7.1  Statistické udaje

Udaje uvedené v ndsledujici tabulce byly ziskdny ve vefejné databézi Ceského
statistického tradu. Vefejnd databdze slouZzi jako zdkladni zdroj pro prezentaci
statistickych tdaju, které jsou urCeny pro vetejnost. Jsou zde shromazd’'ovany informace
z ruznych obord, které jsou ziskavany vlastnim Setfenim nebo od externich zdroji. Jsou
zde data z oblasti pramyslu, obchodu, stavebnictvi, Zivotniho prostiedi, prace a socidlni

oblasti, ekonomie, zahrani¢niho obchodu, sluzeb a mnoho dalSich.

Tab. €. 7.1 — 1 - Stavebni prace v tuzemsku podle mista stavby pro rok 2011 [18]

STAVEBNI PRACE (v mil. K&, b&Zné ceny)

STAT, KRAJE vy |V OP ORI OSARSEE | kM
Hlavni mésto Praha 20 345 375 20720
StiedoCesky kraj 9 166 212 9378
Jihodesky kraj 12 995 377 13372
Plzetisky kraj 5927 75 6002
Karlovarsky kraj 4025 29 4054
Ustecky kraj 9 645 424 10 069
Liberecky kraj 3349 81 3430
Kralovéhradecky kraj 2248 174 2422
Pardubicky kraj 3493 100 3593
Kraj Vysocina 3401 393 3794
Jihomoravsky kraj 8143 440 8583
Olomoucky kraj 3832 196 4028
Zlinsky kraj 2989 200 3189
Moravskoslezsky kraj 13 020 432 13452

CELKEM 102 578 3508 106 086
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Néklady na inZenyrské stavby jsou dle Setfeni statistického dfadu nejvyssi pro
hlavni mésto Prahu. Dal§im krajem, ktery vyda nejvice vydaju na tento druh staveb je
kraj Moravskoslezky. Naopak v kraji Krdlovehradeckém a zarovén v kraji Zlinském

byly vydaje na inZenyrské stavby nejnizSi. Celkové se za inZenyrské stavby vydalo
102 578 mil. K¢.

CENA INZENYRSKYCH STAVEB DLE KRAJU CR
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Obr. &. 7.1 — 1 — Grafické zndzornéni vydajii na inZenyrské stavby dle kraji CR

Na vodohospodéiské stavby nejsou vydaje vtakové vysSi jako je to u
inZenyrskych staveb. Finan¢ni Castky na vodohospodéiské stavby jsou v nékterych
krajich podobné. Nejvyssi vydaje na tento druh staveb je v Jihomoravském kraji.
Naopak nejméné vydanych finan¢nich prostfedkd bylo v kraji Karlovarském. Celkova

vyse naklada na vodohospodaiské stavby byla 3 508 mil. K¢.
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Obr. &. 7.1 — 2 — Grafické zndzornéni vydaji na vodohospodéiské stavby dle kraji CR
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Pro srovnani jsou v nésledujici tabulce uvedeny ndklady na vodohospodaiské a
inZenyrské stavby v letech 2009 — 2011. V tabulce je viditelny pokles stavebni ¢innosti
pro oblast stavebni vystavby. Vyrazny pokles je mezi rokem 2009 a 2010 u
vodohospodaiskych staveb, po prudkém poklesu uZ zustdvaji naklady na
vodohospodérské stavby pro rok 2011 podobné. Naopak to je u inZenyrskych staveb,
kdy dochézi k poklesu stavebni vyroby az v roce 2011. Naklady na stavebni vyrobu pro
vodohospodéiské a inZenyrské stavby jsou uvedeny v ndsledujici tabulce a nésledné

graficky zndzornény do grafu.

Tab. ¢. 7.1 — 2 — Vydaje na inZenyrské a vodohospodaiské stavby v letech 2009-2011[18]

STAVEBNI PRACE (v mil. K¢&)

ROK |INZENYRSKE STAVBY| YODOHOSPODARSKE

STAVBY
2009 131707 8678
2010 131 030 3656
2011 102 578 3508

140 000

120 000
):2 100 000
= B VODOHOSPODARSKE
‘g 80 000 STAVBY
>
21 60 000 OINZENYRSKE
= STAVBY
O 40 000

20 000
0 f
2009 2010 2011
ROK

Obr. ¢. 7.1 — 3 — Grafické zndzornéni cen vodohospodaiskych a inZzenyrskych staveb v obdobi 2009-2011
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4

ZAVER

Cilem diplomové prace bylo predstavit metody rozpoctovani inZenyrskych a
vodohospodarskych staveb. Metod pro rozpoctovani stavebnich objektt je hned nékolik.
Ceny staveb inZenyrskych a vodohospoddfskych mohou byt stanoveny pouze hrubym
odhadem a to podle jiZ realizovanych zakdzek v minulosti stejného nebo podobného
charakteru. Dal§i moZnosti je za pomoci rozpoCtovych ukazateli, kdy na zaklade
stanoveni obestavéného prostoru ¢i zastavéné plochy dostivdme cenu stavebniho
objektu dle jeho velikosti. A mezi nejpodrobnéjsi stanoveni ceny stavebnich objektt
patii sestaveni polozkového rozpoctu, do kterého jsou zahrnuty ceny vSech stavebnich
praci a potiebného materidlu. Metod jak stanovit cenu inZenyrskych a
vodohospodarskych praci je vice, mezi dal$i orientacni metody stanoveni ceny muze
patfit prizkum trhu nebo stanoveni ceny pomoci indexace, kdy se indexuje cena
stejného objektu z minulych let na aktudlni cenovou hladinu.

Z praktickych piikladi mé prace je jednoznacné nejvhodnéjsi metoda stanoveni
ceny stavebnich objektd poloZkovym rozpoctem. V piipadé vodohospodaiského dila
Cistirny odpadnich vod je cena stanovend poloZkovym rozpoctem vyrazn€ vysSi nez
cena stanovend rozpoCtovym ukazatelem. Pokud se ale jednd o specifické préce,
dodavky nékteré z technologii, je nejvhodnéjsi oslovit specializované firmy a poptat
doddvku a montaZ specifickych stavebnich €asti u té€chto firem, nez tyto ceny urcovat
cenami z prislusnych databdzi stavebnich praci a materiald.

Pii vystavbé projektu cyklistické stezky, kterd byla vybrdna jako piiklad
inZenyrské stavby, byly stavebni price roz$ifeny o vystavbu nového vetejného osvétleni
a lavky pres umélé koryto vodniho toku. Cenu téchto stavebnich objektd bylo nutno
stanovit poptdvkou u firem zabyvajicich se jejich vystavbou pro pfesné stanoveni jejich
ceny. Cena vystavby samotné cyklistické stezky byla stanovena polozkovym rozpoctem
a nasledné byla cena porovndna s cenou stanovenou rozpoctovym ukazatelem. V tomto
piipad€ byla vyrazné€ vyssi cena stanovend rozpoctovym ukazatel.

Pti stanoveni cen inZzenyrskych a vodohospodarskych praci je velice dalezité se
dobfe orientovat v technologii praci téchto stavebnich objekti pro urCeni vSech
potiebnych praci, materidlu a predev§im technologického zafizeni téchto specifickych

staveb.
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