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SOUHRN

Krunyfovec mnohoostny (Ancistrus multispinnis) je ryba vyskytujici se v Jizni
Americe v povodi feky Amazonky, predevsim pii dné tekoucich vod. Samecci se
poznaji podle dlouhych, silnych a rozvétvenych vouskl na tlamce. Samickdm bud’
uplné chybi, nebo jsou kratké a tenké. Jsou to vSezravci, ale prevazuje rostlinna
slozka potravy. Krunyfovec je zadanou rybou, a proto je dilezité ovétit optimalni

zpuisoby jeho chovu a odchovu.

Potiebna sledovani pro vypracovani experimentélni prace probihala v akvarijni
mistnosti katedry biologickych disciplin od bfezna 2011 do bifezna 2012.
K rozmnozovani byla pouzita albinotickd i puvodni forma krunyfovce
mnohoostného. Testované ryby byly nasazeny do nadrzi o objemu 50 litrti, kde byly
nasledné rozmnozovany. K méfeni hodnot a upravé vody byl pouzit WITW méfic,

kolona (katex) a demineraliza¢ni kolona.

Cilem prace bylo ovétit vliv vybraného zplsobu krmeni a teploty vody na
uspésnost vytéru Ancistrus multispinnis. Z vysledkt prace vyplyva, ze pro uspésny
vytér a odchov téchto ryb se jako nejvhodnéjsi zplisob krmeni ovéfilo podavani
specidlnich granuli pro krunyfovce, spatfenych kopfiv nebo salatovych listl, na
jemno nastrouhaného hovéziho srdce a i obCasné pridavani planktonu z rybnika. Jako
piizniva se osvédcila teplota vody v rozmezi 24-26 °C, pH 7-8, vodivost piiblizné

230 pS/cm a obsah rozpuiténého kysliku kolem 8,00 mg.I™.

Klicova slova: rozmnozovani, teplota vody, krmeni, Ancistrus multispinnis



SUMMARY

The white-girdled bristlenose catfish (Ancistrus multispinnis) is found in South
America in the Amazon Basin, especially along the bed of flowing bodies of water.
The male can be recognised from the long, thick, bristling tentacles and odontodes on
the head and cheek. Females either have no tentacles or short, thin ones. Ancistrus
multispinnis is omnivorous but primarily consumes plant matter. It is a much sought-
after fish and it is therefore important to determine the best form of breeding and

rearing.

The monitoring required for compilation of the research project was performed
in the aquarium room at the Department of Biological Sciences from March 2011
to March 2012. Normal and albino variants of Ancistrus multispinnis were used for
reproduction. The tested fish were placed in 50 litre tanks where they then
reproduced. A WTW meter, column (cation exchanger) and demineralisation filter

were used for measurement of the values and for water treatment.

The aim of the research project was to determine the influence of a selected
form of feeding and water temperature on successful spawning of Ancistrus
multispinnis. The findings reveal that, for successful spawning and breeding of these
fish, the best form of feeding is to administer pellets specially designed for Ancistri,
boiled nettles or lettuce leaves, finely shredded beef heart and even the occasional
addition of pond plankton. The ideal water-temperature was revealed to be from
24-26 °C, pH 7-8, conductivity approx. 230 uS/cm and oxygen content approx.
8.00 mg.I™.

Key words: reproduction, water-temperature, feeding, Ancistrus multispinnis



1. UVOD

Akvaristika v ¢eskych zemich patfi tradi¢né ke svétové Spi¢ce. Krome estetické
stranky mize chov exotickych ryb pfispivat k ziskani fady poznatku z jejich biologie

a také napomoci pfi zachrané ohrozenych druht.

Jednou z atraktivnich akvarijnich ryb je i Ancistrus mutispinnis, o kterém
pojednava tato prace. Tento druh ryb v porovnani s ostatnimi stale patii k méné
znamym a v bézné¢ dostupnych publikacich je o chovu téchto ryb pomérné malo
informaci. Nazory na odchov této ryby jsou rizné. ZkuSeni akvaristé popisuji jeji
rozmnozovani jako problematické, néktefi z nich maji naopak pozitivni zkusenosti.
Pti¢ina odliSnych nazorl prameni v rozdilném prostfedi a v podminkach, ve kterych

se ryby nachazeji.

Naplni prace bylo zaméfit se pravé na rozmnozovani tohoto druhu
V experimentalnim chovu a pfinést tak do této problematiky nové poznatky.
Nezbytnou soucasti bylo dlouhodobé sledovani nékolika parti chovanych v odlisnych

podminkach.
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2. CIL PRACE

Cilem prace bylo ovéfeni vlivu vybraného zptsobu krmeni a teploty vody na

uspésnost vytéru ryby Ancistrus multipinnis.
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3. LITERARNI PREHLED

3.1 Systematické zarazeni

Krunyfovec mnohoostny, nékdy téz mnohotrnny (Ancistrus multispinnis), patii
do tadu sumci (Siluriformes) a ¢eledi krunytovcoviti (Loricariidae) (Sterba, 1987).
Rod Ancistrus zahrnuje 59 druht, je znama téz fada kiizenct. Dfive byl tento druh
znamy pod rodovym jménem Xenocara (Zukal, 1976). Rod Ancistrus poprvé popsal
Rudolf Kner v roce 1854, zatimco druh Ancistrus multispinnis popsal Charles Tate
Regan v roce 1912 (Sterba, 1987).

Z Celedi krunytovcoviti (Loricariidae) je doposud popsano 650 druhi a ¢etné,
dosud nepopsané druhy, oznaCované v akvaristice L-kody, dokladaji, ze uvedeny
pocet neni kone¢ny (Hohl, 2005).

V soucasné dobé se v akvarijnich chovech vyskytuji pfevazné kiizenci nékolika

druhi rodu Ancistrus (Romig, 2002).

3.2 Rozsireni

Ryby rodu Ancistrus se vyskytuji v severni a stfedni Casti Jizni Ameriky,
pfedevsim v povodi feky Amazonky (obr. €. 1). Obyvaji tekouci vody niZinnych,
podhorskych a horskych oblasti (Frank, 1984). Krunytovci se zdrzuji pfedevsim pfi

dné tekoucich vod (Sedldk, 1981). Mensi krunyiovci ziji v mélkych potocich,
zatimco vétsi obyvaji hlavné hloubky (Sterba, 1987).

Obr. &. 1: Vyskyt sumcii z ¢eledi krunyrFovcoviti (Sterba, 1987)

T el (YT LT LT LT
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3.3 Charakteristika druhu

Zbarventi téla je tmavoSedé az zlutohnédé s Cetnymi téméf Cernymi skvrnami a
jednotlivymi svétlymi body. Hibetni a parové ploutve jsou prusvitné hnédavé a také
tmav¢ az svétle hnédé skvrnité. Spodni Cast téla je svétlejsi. Ocasni ploutev je svétle
lemovand. Vousky na tlamce jsou svétlé. SamiCka ma tenké a kratké vousky,
usporddané v jedné tadé¢ na okraji tlamky. Samecci jsou charakteristiti silnym
koznim pancéfovanim (Sterba, 1987). Maji dlouhé, silné a rozvétvené vousky na
tlamce 1 Cele. Celkové jsou svétlejsi neZ samicky (Zukal, 1976). Rozdilné znaky
samce a samice krunyfovce mnohoostného jsou zndzornény na obrazku ¢. 2.

Intenzita zbarveni je zavisla predev§im na tom, v jaké jsou ryby zdravotni
kondici, jak se citi v akvariu spokojeny a na barvé substratu, v némz se prevazné
zdrzuji, pfipadné je i individualné odlisna (Sedlak, 1981). V akvariich jsou chovany

barevné mutace, zejména albinoticka (Mills, 1996).

Obr. ¢. 2: Samec a samice krunyfovce mnohoostného (Maksim, 2011)

o}

Na rozdil od vétSiny ostatnich ryb nemaji Supiny, ale na povrchu maji kosténé
desticky, zvané také scutes (Mills, 1996). T¢lo je tedy pokryto kosténym pancifem a
je valcovité a stihlé (Frank, 1984). Na rozdil od pancéinickovitych ryb maji 3-4 fady
kostnich §titd na téle, které navazuji pfimo na pancéfovani hlavy (Sterba, 1987).
Ocasni nasadec je u mnoha druhti velmi dlouhy a tenky, rypec je Spicaty, kuzelovité
az mecovité protahly. VSechny ploutve, mimo ocasni ploutev, zacinaji tvrdym

paprskem pfeménénym v trn (Frank, 1984).
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Zvlastnosti této ryby je zpusob, jakym ovlada mnozstvi svétla dopadajiciho do
oka. Duhovka v oku se pii dopadu nadmérného mnozstvi svétla rozsifuje a zakryva
zornici. Naopak pii nedostatku svétla se vybézek duhovky stahuje a ustupuje smérem
nahoru. Tato schopnost ma stejny vyznam jako duhovkové svaly ostatnich
obratlovecu, ktefi podle potfeby zvétsSuji nebo zmensuji otvor v duhovce podle
intenzity svétla (Frank, 1984). Primérnd délka Zivota téchto ryb je kolem 10 let,
maximalni velikost 14 cm (Romig, 2002).

Postaveni Ust je spodni (foto &. 3). Ustase Sirokymi pysky tvoii piisavku
(Frank, 1984), piesto se voda dostava k zabram stejnym zpusobem jako u vSech
ostatnich ryb. Do tustni dutiny voda vtékd po stranich pod okrajem této piisavky.
Ptisavny rypec slouzi v silném proudéni vody k pevnému piisati ke kameniim a
pomoci zvlastnich zubt v ustni dutiné k seskrabavani porostu fas (Hofmann a Novak,
1996). Diky nému mohou obyvat prostory, kde jiné rybky zit nemohou, nebot
zabranuje unaseni ryb proudem vody. Také zpusob plavani se za téchto podminek
méni. Ve volné vodé se pohybuji jen zfidka za kratkych silnych temp. Jako obyvatelé

dna se zdrzuji pfedev§im mezi kameny a koteny (Sterba, 1987).

Foto ¢&. 1: Saci organ ryby Ancistrus sp. (Axelrod, 1993)

3.4 Potrava
Krunytovei jsou vSezravei stejné jako ostatni rody celedi krunyfovcoviti,
prevazuje vsak rostlinna slozka (Zukal, 1976). Mnohé druhy jsou pozirali tas, které

jsou hlavni slozkou jejich potravy. OvSem fasy a jejich mikrofauna byvaji v akvariu
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k dispozici vétSinou jen v omezeném mnozstvi, a proto jSou spafené Cinské zeli a
salatové listy dobrou nahradni potravou. Dievo ve formé vyluhovanych odumielych
kofenti dfevin krunyfovci pravidelné¢ krouhaji a je zfejmé nezbytné jako zdroj
vlakniny, resp. ligninu (Sedlak, 1981), coz je dulezité pro jejich traveni (Sterba,
1987). Nahradni potravou jsou také napt. Cerstvé listy salatu, Spenatu, mangold,
spafené kopfivy, nat’ z fedkvicek, platky okurek nebo jejich slupky, kousky mladé
dyné, slupky z cukrového nebo ananasového melounu, vyloupané kulicky hréasku,
oloupand rajcata zbavend seminek, Cerstvd nepaliva paprika, platky jablka, mrkve
(Zukal, 1976). Spenat ale moc radi nepiijimaji (Sterba, 1987).

Jako zivocisnou slozku pfijimaji riiznd mrazena krmiva nebo kousky libového

masa (Zukal, 1976). Velmi vyzivhym krmivem nejen pro dospélé, ale i pro mladé

vvvvvv

oy

(zébronozka solna), zijici v motskych pobteznich tinich nebo tinich se slanou vodou
ve vnitrozemi. Toto krmivo a naupliovy prach ziskany z vajicek, jsou idealni pro
viechny ryby od nejmensich potérii az po dospélé ryby. Zabronozka tvoii zakladni
krmivo, pouzivané ve vSech vétSich zahrani¢nich péstirnach (Petrovicky, 1976).
K lihnuti vaji¢ek se pouzivaji sklenéné lahve s plochym dnem o objemu 0,5-1 litr. Na
jeden litr vody se davaji 2-3 kdvové lzicky kuchyniské soli, potiebné k vyvoiji.
PoZadovana teplota pro lihnuti je 25-29 °C (Elias, 1998). Lahve musi mit ptivod
vzduchu a roztok se musi silné provzdusnovat ode dna pro zajisténi neustalého
pohybu vaji¢ek. Doba potiebna k vylihnuti je ovlivnéna vyskou teploty roztoku.
Teplota 25-30 °C odpovida 36-24 hodinam. Vylihlé Zabronozky se odsaji z lahvi
gumovou hadickou (Petrovicky, 1976). Nauplie Zabronozky solné Ziji ve sladké vodé
V zé&vislosti na jejim chemismu jen velmi kratkou dobu, a to 30 minut az 6 hodin.
Poté uhynou a klesnou ke dnu (Elias, 1998).

Uméla krmiva jsou bézné dostupnd v obchodech, nejcastéji jako vhodné tablety

pro krunytfovce s ptidavkem fas. Pokud krunyfovci nedostavaji potiebné mnozstvi

krmiva, za¢nou okusovat rostliny, které mohou az upln¢ znic¢it (Mills, 1997).

3.5 RozmnoZovani

Pro vytér a odchov vyhovuje voda neutralni nebo slabé kysela (pH 6,5-7),
mekka az polotvrdd (dGH 4-10 °N), tepla 25-27 °C (Drahotussky a Novak, 2000).
Podle Sterby (1987) tito sumci nepotiebuji zadné zvlastni pozadavky na chemické

slozeni vody, teplota vody posta¢i 21-25 °C. Vyhovuje jim star§i a chemicky

15



propracovana voda. Axelrod (1993) uvadi, ze optimdlni parametry vody jsou pfi
pH 7,0 a teploté 25 °C. Pti dobré péci se sehrané pary vytiraji Casto, v pravidelnych
odstupech, kazdych 5-6 tydn. Rozhodujici vliv na rozmnozovdni ma krmeni
chovnych ryb a obsah rozpusténého kysliku ve vodé. Vliv tvrdosti vody a hodnoty
jejiho pH je bezvyznamny. Naopak cirkulujici voda se prokazuje jako vhodna
(Sterba, 1987). Drahotussky a Novak (2000) tvrdi, ze odchov vétSinou zavisi na
pripravenosti part k vytéru, resp. na dob¢, kdy je samicka zaplnéna jikrami.

Rybky dospivaji druhym rokem, kdy jsou jiz schopny reprodukce. Samecci
jsou vici sobé agresivnéjsi, samiCky se znatelné zaplni jikrami. Po souboji dvou i
vice sameckll vlaka nejsiln€jsi samecek do vyhlédnutého mista samicku. K vytéru
jim postac¢i dira v kofenu, bambusové routfe apod. (Sedlédk, 1981). Dutina musi byt
dostate¢n¢ prostornd, aby se do ni veSel samec s roztazenymi prsnimi ploutvemi.
Dutiny vétsich rozmért nevyhledavaji (Sterba, 1968). Obvykle se vytiraji odpoledne,
spiSe k veceru. Po vytéru samecek vyzene samicku z hnizda a ptebere péci o jikry,
pozdé¢ji 1 o potér (Sedlak, 1981). Podle Drahotusského a Novéaka (2000) samicka
naklade 100-200 zlutooranzovych jiker, které jsou siln¢ lepivé a tvoii hrozen,
zatimco Sedlak (1981) uvadi, ze samicka naklade 50-150 jiker. V dobé¢, kdy se lihne
potér, je samecek velmi agresivni vic¢i ostatnim rybam, které se do ukrytu snazi
dostat nebo jen pfiblizit. Samecek poZzird neoplodnéné jikry, resp. provadi selekci
neoplodnénych jiker, u kterych hrozi plisen, jeZ snadno poSkodi ostatni jikry. BEehem
Sestého az sedmého dne se potér vykuli a zacne travit velky Zloutkovy vacek. Potér
se cca po 10 dnech zacne rozplavavat. Po straveni vacku se Zivi okusovanim drobné
fasy na rostlinach, skle ¢i kamenech (Sedldk, 1981). O takto vyvinuty potér se
samecek uz pfestava starat. Odchov mladych ryb je Casto problematicky. Vedle
rostlinnych latek vyzaduji mladi krunytovci také zivociSnou jemnou potravu (Sterba,
1987).

Jako zakladni krmivo potéru je velmi vhodna spafena zelenina, listy salatu nebo
rizné tablety. Pro zachovani vhodnych podminek vody je zapotiebi krmit v mensich

davkach (Maitre-Allain, 1997).

3.6 Naroky na chov
Dospélé ryby nemaji zddné zvlastni naroky na chov. Krunytfovci vyhledavaji
husté zarostlé akvarium. Pfisavaji se usty ke kamenim, kofeniim a pevné&jSim

rostlinam (Sedlak, 1981). Vyhledavaji dostatek ukrytti, do kterych se mohou schovat.
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Zivi se fasami nebo zbytky spadlymi ke dnu, a tim udrzuji rovnovahu v akvariu
(Maitre-Allain, 1997). Nejsou naro¢ni na kvalitu vody. Dobie prospivaji v bézné
vodovodni vod¢ o teploté 22-24 °C a jsou zde schopny reprodukce (Sedlak, 1981).
Voda musi byt Cista a prokyslicena, nadrz dostatecné objemna, cca 50 I na 1 par ryb.
Ryby jsou aktivni hlavné za soumraku, svij ukryt opoustéji az k veceru a v noci, ale
béhem riistu vyplouvaji starsi jedinci 1 pfes den. Lze je chovat ve spole¢nosti s jinymi

mirumilovnymi rybkami (Zukal, 1976).

3.7 Faktory ovliviiujici odchov

3.7.1 Svétlo

VétSing tropickych a subtropickych ryb vyhovuje délka dne ¢i délka osvétleni
12-14 hodin (Frank, 2000). Dokoupil (1981) uvadi optimalni dobu osvitu 12 hodin,
maximalni 16 hodin denné. Intenzita a spektralni slozeni slune¢niho svétla
pronikajiciho do vody nejsou vSude na svéte stejné. Nékteré druhy ryb vyhledavaji
slunecni svit, pii kterém se ochotné vytiraji. Jiné druhy pottebuji k Zivotu pfitmi a
vytiraji se za vecCerniho Sera, nebo dokonce v noci. Vztah mezi intenzitou svétla a
délkou dne ¢i osvitu akvéria je zaleZitosti velmi sloZitou. Na délce osvitu a mnozstvi
svétla zavisi i tvorba hormont, jejich celkovy zdravotni stav, moznost vcas a
dokonale dospét i schopnost se rozmnozovat (Frank, 2000). Rozhodujici jsou tfi
faktory: délka osvétleni, jeho intenzita a spektralni slozeni (Dokoupil, 1981).

Situovani akvaria je doporucovano do tésné blizkosti okna nebo piimo pied
okno. Nejvhodnéjsi umisténi akvaria je na jihovychodni nebo zapadni stran€.
V odborné literatufe je kladen diiraz na potiebu slune¢niho svétla. Rozmanité druhy
umélého osvétleni denni svétlo pln€ nahrazuji. Umélé osvétleni umoziuje regulaci
intenzity, délky osvétleni i slozeni spektra (Dokoupil, 1981).

Dftive se daval velky diraz piedev§im na osvétleni pro rostliny, piisobeni svétla
na ryby se povazovalo za podiadné. Pokusy, které se provadély s chovanymi rybami
ve tmé a pii osvétleni, prokazaly, Ze u ryb chovanych ve tmé se oddalilo dospivani
samcl a dozravani jiker u samicek. V opacném piipadé€ svétlo plisobilo pfiznivé na
intersticialni tkan gonad samecki, ktera ve wvnitini sekreci ovliviiovala vnéjsi
pohlavni znaky. Tvorba spermii takto podporovdna nebyla, semenné kandlky byly
bez spermii. U samicek vyvolalo osvétleni zdvojnasobeni hmotnosti pohlavnich zlaz

a zrychleni dozravani vajicek (Dokoupil, 1981).
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Osvétlovani akvaria vyluéné zéfivkovou trubici, pfedevSim jasnym bilym
svétlem, mnohdy zapfticinuje zmény v chovani ryb. Projevuje se zvySenou plachosti
spojenou se ztratou barev, nechutenstvim a nizkou plodnosti. Pfi¢inou toho jsou
reakce na chvéjivé svétlo zarivek. Kmitani svétla se zabranuje zapojenim dvou trubic

s fazovym posuvem (Dokoupil, 1981).

3.7.2 Teplota
(Frank, 2000)

Sladké vody destného pralesa vykazuji zmény teploty v dennim a ro¢nim
praméru jen nékolika desetinami stupn¢, maximalné 1-2 °C. VétSina ryb se vytira na
zacatku destového obdobi za snizujiciho se tlaku vzduchu a pretrvavajici vysoké
teploty.

Vétsi teplotni rozdily se stavaji pfirozenou bariérou pro mnozeni nékterych ryb.
Nékteré druhy ryb jsou schopny reprodukce pifi niz$i teploté, nez je celoro¢ni
primér. Ryby mirného zemépisného pésu potiebuji nutné prezimovat. Na kratky den
a nizkou zimni teplotu reaguji snizenim Zivotni aktivity.

U akvarijnich ryb jsou podminky castecné odlisné. Teplota téla ryb je
proménliva a pfimo zavisla na teploté vody. Kazda ryba vyzaduje svou optimélni
zivotni teplotu. Nahly nebo dlouhodoby teplotni vykyv je pro ryby nevhodny az
nebezpecny. V piimé zavislosti na teploté je 1 obsah rozpusSténého kysliku ve vodeé.
Cim je teplota vyssi, tim je nasyceni vody kyslikem nizsi. Z toho vyplyva, Ze ryby
pochézejici z chladnéjsich tekoucich vod se v akvariu mohou v kratké dobé udusit pii

nadmérném zvySeni teploty.

3.7.3 Filtrace a proudéni vody

Filtrovani nenahrazuje vyménu vody v akvériu. Uelem filtrace je vytvofit
opticky cisté prostiedi. Filtrovanim se odstrafiuji z vody mechanické necistoty,
castecné nalevnici a bakterie. Pokud je v néplni filtru granulované aktivni uhli,
odstrani se 1 mald cast Skodlivych chemickych produktd, které vznikaji
metabolismem organisma Zijicich v akvariu (Dokoupil, 1981). Casta GidrZba je nutna,
nebot’ znacné znecisténi filtru uvoliiuje do vody nékteré zplodiny metabolismu a
rozkladu organické hmoty (Elias, 1998).

Filtrace a vzduchovani plsobi na ryby pfiznivé predev§im urychlenim

mineralizacnich pochodii, odstranénim casti Skodlivych produkti latkové pfemény a

18



mirnym proudénim vody. Pti vyhiivani akvaria topnym téliskem s termostatem nebo
pti dlouhodobém umélém osvétleni, se mezi dnem a hladinou vody vytvaii teplotni
rozdil az n€kolik °C (v zavislosti na velikosti nadrze). Pobyt stifidave v teplé a
chladné vod¢ rybam neprospiva. Proudénim vody se jednotlivé vrstvy vody smisi a
zabrani se vzniku teplotniho gradientu (Dokoupil, 1981).

Mnoho ryb pied vytérem a v obdobi vytéru tdhne proti proudu na trdliste.
Akvarijni nahrazkou tekouci vody je spravné volené umélé proudéni vody. Rizeni
jeho sily se fidi podle velikosti akvaria, druhu ryb, jejich specifickych vlastnosti a

pozadavku (Frank, 2000).

3.7.4 Vodivost
(Frank, 2000)

Vodivost vody je urCena obsahem iontd obsazenych ve vod¢, predevsim
kyselin, zasad a jejich soli. Vodivost se méfi v mikrosiemensech (uS). Jeden
mikrosiemens = 0,000 001 S = 10° siemensi. Jeden siemens je v podstaté obracena
hodnota odporu jednoho ohmu, tj. 1/1 Q, a jeden mikrosiemens je jeho miliontina.

Chemicky cistd voda vykazuje nulovou vodivost. Prakticky lze dosdhnout
vodivosti 0,5-1,0 uS jen za zvlastnich podminek, které pro akvaristiku nemaji
vyznam. Vodivost se mé&fi tzv. konduktometry nebo konduktoskopy. Pravidelnou
kontrolou vodivosti vody v akvariu se urCuje i stupen znei$téni. Se zménami
vodivosti dochazi k osmotickému tlaku na ryby, zejména na jejich rand vyvojova

stadia.

3.7.5 Hodnota pH
(Frank, 2000)

Chemicky cista voda reaguje neutralné¢. Pivodné bylo pH definovano jako
zaporny dekadicky logaritmus koncentrace vodikovych iontl, dnes je oznaovano
jako zéporny logaritmus aktivity vodikovych iontd. Hodnota pH je tedy déna
vztahem mezi aktivitou vodikovych (H") a hydroxylovych (OH) iontl. K vyjadieni
kyselosti nebo zasaditosti roztoku je tieba znat aktivitu jednoho z obou iontd.

Obvykle se pouziva aktivity H" (pH).
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pH vody orienta¢né (Zukal, 1976):

pH 5-6 - slabé kysela voda
pH 6-6,9 - mirn¢ kysela voda
pH 7 - neutralni voda

pH 7-8 - mirn¢ zasadita voda

Pro stanoveni velmi pfesné hodnoty pH je zapotiebi méfeni elektrometrickymi

ptistroji (Frank, 2000).

3.7.6 Obsah rozpusténého kysliku ve vodé
(Frank, 2000)

Na zaklad¢ fyzikélnich vlastnosti v zavislosti na teplot¢ je voda schopna
pojmout ur¢ité mnozstvi kysliku.

V zavislosti na tom, zda pochazeji z vod chladnych a tekoucich, maji ryby i
odlisné naroky na obsah rozpusténého kysliku ve vodé. Voda tekouci ma dalsi
mozZnost obohaceni kyslikem proti vod€ stojaté prostiednictvim intenzivnéj$iho
kontaktu se vzduchem. Na obsah kysliku rozpusténého ve vodé ma vliv i stav
akvarijnich rostlin, znecisténi vody anorganickymi a hlavné organickymi latkami,

pfipadny rozvoj bakterii, nalevnikl apod.

3.7.7 Tvrdost vody
(Frank, 2000)

Na zékladé celkového obsahu soli rozpusténych ve vod€ rozliSujeme

nasledujici typy vod:

velmi mekka voda (snéhova) 0-4 °dGH
mekkd voda (destova, snéhova, z tin€k) 4-8 °dGH
polotvrda voda (vodovodni, fi¢ni) 8-12 °dGH
tvrda voda (studnicni) 12-18 °dGH
velmi tvrda voda (studni¢ni, pramenita) 18-30 °dGH
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Toto obecné déleni vod je zakvaristického hlediska pouze orientacni.
Nezahrnuje podil siranové (stalé) a uhli¢itanové (pirechodné) tvrdosti vody, ktery ma

zékladni vyznam pro chov akvarijnich ryb.

21



4. METODIKA

Sledovani bylo provadéno v akvarijni mistnosti na Katedie biologickych
disciplin Zemédglské fakulty Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budgjovicich.
Experimentalni prace byla zapocata v bieznu 2011 s péti pary Ancistrus multispinnis
a ukoncena v bieznu 2012. NadrZe pro ryby byly umistény na kovovych stojanech
ve ctyfech patrech nad sebou (obr. ¢. 3). Akvaria o objemu 50 litrti, s rozméry
40x35x35, byla predem vydesinfikovana a vybavena kofenem porostlym rostlinou
Microsorium sp. s keramickou nadobou jako tkrytem, piipadné vytiraci podlozkou.
Dno nadrzi bylo ponechano bez substratu s ohledem na snadnou udrzbu. Kazdé
akvarium bylo opatfeno filtrem a hornim posuvnym sklem. NadrZze byly oznaeny
Cisly a jednotlivé ryby velkymi pismeny. Pfi kazdém sledovani byl vyuzivan razny
pocet chovnych jedinct 1 rozmisténi part v naddrzich. Oznaceni jednotlivct bylo pro

kazdy experiment stejné.

Obr. &. 3: Schéma rozvrzeni nadrzi
' - - - -

Dospélé pary byly rozdéleny do nadrzi. Nékteré pary se zacaly ochotné a

vicekrat po sobé vytirat. Kazdy experiment byl pouzit minimalné¢ u dvou nadrzi
se stejnymi podminkami.

Filtry byly cistény lkrat za 1-2 tydny. Vyména vody a odkalovani byly
provadény 2krat tydné, podle potieby i Castéji. Pro vyménu vody byla pouzita voda
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z vodovodu, u niz byly zméteny pH, teplota, vodivost a obsah rozpusténého kysliku

WTW méficem.

Tab. ¢. 1: Naméiené hodnoty vody odstaté a z vodovodu

Teplota [°C] pH Vodivost [uS/cm] 0, [mg.I"] Tvrdost [°dGH]

voda z vodovodu

19,1 7,52 253 8,23 9
¢ista odstata voda
25,3 7,97 325 8,24 7
voda z kolony (katex)
22,7 4,24 324 8,17 6

voda z demineralizacni kolony

21,4 6,95 1,3 8,31 3

V tabulce ¢. 1 jsou zmé&fené hodnoty vody z vodovodu, Cisté odstaté, z kolony
(katex) a demineralizacni kolony. Akvarium s ¢istou vodou bylo pouze s rostlinou
Microsorium sp., bez filtru a vzduchovani. Hodnoty teploty, pH, vodivosti a O, byly
naméfeny WTW pfistrojem, zatimco tvrdost testem celkové tvrdosti vody.

Pokud byl v akvariu samec s jikrami, popi. potér, bylo zapotiebi dopoustét
vodu do nadrze bud’ z demineraliza¢ni kolony, nebo namichanou vodu z vodovodu a
kolony (katex), nebo z rezervniho akvaria, ve kterém byla nékolik dni ponechana
k odstati voda z vodovodu. V ptipadé dlouhodobé absence pohlavni aktivity byly
samctm v akvariich vyménény samice.

Po kazdém vytéru byla samice z akvaria odlovena a samec byl ponechan
s potérem 1 tyden. Hladina vody v akvariu byla sniZzena na 20-25 cm, objemové byly
ponechéany 2/3 vody. Po celou dobu traveni zloutkového vacku nebyl potér ani samec
krmen. Po straveni Zloutkového vacku byla mlad’ata dokrmovana minimaln& 2krat
denné specialnimi granulemi pro krunyfovce, naupliemi Zabronozky solné nebo
vlockovym krmivem, které bylo rozmackédno na praSek. Oddélend samice byla

krmena dle zvolené metodiky (viz nize).
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4.1 Ovérovany zptuisob krmeni

Ovéfovani bylo zapocato 2. 3. 2011 spéti pary chovnych ryb, se dvéma
albinotickymi a tfemi tmavymi (puvodni formy) samicemi, se tfemi albinotickymi a
dvéma tmavymi formami samct. Experiment byl ukoncen 30. 9. 2011.

Ryby byly krmeny 2krat denné, ¢asn€ rdano a odpoledne, vlockovym krmivem
TetraMin. Navic byly ryby pfikrmovany 2-3krat tydné specidlnimi granulemi pro
krunytfovce, jednou za 2 tydny spafenymi kopiivami nebo salatovymi listy a na
jemno nastrouhanym hovézim srdcem. V letnich mésicich byl pfidavan jednou
za 2 tydny plankton z rybnika.

Teplota vody v akvariich se pohybovala okolo 25 °C, konduktivita okolo
230 uS/cm, O, kolisal okolo 7,8 mg.I™ a pH bylo pfiblizné 7,8. Svétlo osvétlovalo
akvaria 12 hodin denné a bylo zaji$téno zativkami SUN-GLO, s vykonem 40 W.

TetraMin — vlockové krmivo (Tetra)
SlozZeni: ryby a vedlejsi produkt z ryb, obili, susené krmné kvasnice, rostlinné
bilkovinné extrakty, m&kkysi a korysi, oleje a tuky, fasy, cukr, mineralni latky.
Jakostni znaky: dusikaté latky 47 %, tuk 10 %, vlaknina 3 %, popel 11 %,
vlhkost 6 %. Ptisady: vitamin A 37600 m.j./kg, vitamin D3 2000 m.j./kg, vitamin E
(alfatokoferol) 125 mg/kg, L-askorbyl-2-polyfosforecnan 265 mg/kg, lecitin.

Tetra PlecoMin — granule pro krunytovce (Tetra)

SloZeni: ryby a vedlejsi vyrobky z ryb, mléko a mlécné vyrobky, obiloviny,
bilkovinné extrakty rostlinného plivodu, kvasnice, fasy, mékkysi a korysi, oleje a
tuky, cukry.

Piisady: vitamin A 20200 m../kg, vitamin D3 1300 m.j./kg, vitamin E
(alfatokoferol) 67 mg/kg, L-Ascorbyl-2-polyphosphat (stabilizovany vitamin C)
340 mg/kg.

4.2 Hodnoceni béZnych podminek v akvariich pouzitych k experimentu
Ovétovani vlivu béznych podminek v akvariich bylo zapocato az po sledovani
ovétovaného zpusobu krmeni, dne 30. 9. 2011, a bylo ukon¢eno 20. 3. 2012.
Do ovéfovani byla zapojena ¢ast ryb z pfedeslého ovéfovani a ¢ast novych ryb.
Oznaceni ryb zlstalo z predchoziho sledovéni stejné. Chovné pary byly ve sloZeni

ttech samic a dvou samct. Samice byly dvé svétlé a jedna tmava, oba samci byli
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albinotické formy. Pii zahdjeni pokusu byl sledovan svétly (3 F + @ A) a smiSeny
par, tedy svétly samec E a tmava samice H. Jedna ze svétlych samic byla v akvériu
samostatné.

Sledovani pokusu probihalo ve dvou akvariich. Nasledn¢€ toho se mohl pokus
sledovat i pfi vysSich teplotach bez topnych télisek, nebot’ pokus probihal v zimnim
obdobi pii vytapéni akvarijni mistnosti ustfednim topenim. Ve druhé fad¢é chovnych
akvarii se teplota udrzovala bézné okolo 26,5-28 °C.

Ryby byly krmeny 2krat denné vloc¢kovym krmivem TetraMin. Pro zpestieni
potravy bylo jednou do mésice rybam ptidavano strouhané hovézi srdce.

Teplota vody v akvariich se pohybovala okolo 25 °C, konduktivita okolo
230 uS/cm, O, kolisal okolo 7,8 mg.I" a pH bylo pfiblizng 7,8. Svétlo osvétlovalo
akvaria 12 hodin denné a bylo zaji$téno zativkami SUN-GLO, s vykonem 40 W.

4.3 Ovéreni vlivu teploty vody

Ovétovani bylo provadéno od 30. 9. 2011 do 20. 3. 2012. Pro zajisténi
optimalni teploty vody byla pouzita topnd téliska o vykonu 50 W s termostatem.
Topné télisko s termostatem bylo nainstalovano v tésné blizkosti filtru pro zajisténi
rovnomérné teploty vody v celé nadrzi. Teplota vody ve dvou nadrzich byla
nastavena na 28 °C.

Ryby byly krmeny stejnou potravou jako za béZnych podminek, zddna pestiejsi
potrava nebyla pfidavana. Cisténi akvarii a osvétleni probihalo stejné jako

Vv piedchozich experimentech.

4.4 Pouzivané mérici pristroje

K upravé a méteni vody byly pouzity nasledujici pfistroje.

4.4.1 Kolona - katex (vyrobce neuveden)
(Frank, 2000)

Tato kolona ma jen jeden valec, ktery je naplnén silné kyselym katexem.
Proudi-li surovd vodovodni ¢i jakdkoli jind tvrda voda regenerovanym katexem,
vymeéni katexova pryskyfice vSechny kovové kationty za kationty vodiku. Tim
vznikne napf. z uhli¢itanu vapenatého kyselina uhli¢ita, ze siranu hofecnatého a
vapenatého kyselina sirova, z chloridu vapenatého (ale i sodného a draselného)

kyselina chlorovodikova atd.
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Regenerace katexu probéhne v tzv. Na-cyklu, tj. pomoci kuchyiiské soli
(NaCl), nebo v H-cyklu, tj. pomoci ziedéné kyseliny chlorovodikové (HCI). Katexy
regenerované pomoci kuchyiiské soli zmékcuji vodu tim, ze odebiraji solim v ni
rozpusténym ionty vapniku a hoic¢iku (poptipadé Zeleza, manganu, barya, stroncia
apod.) a nahrazuji je ionty sodiku, jimiz byly pfi regeneraci nasyceny. Vzhledem
K tomu, Ze sodné soli (uhli¢itan sodny, siran sodny — vzniklé z pavodniho ve vodé
obsazeného uhli¢itanu vapenatého, siranu vapenatého atd.) netvoti ve vod¢ tvrdost,
muzeme dosahnout technicky zmékcéené vody az na nulovou hodnotu tvrdosti.

Celkovy obsah soli se nezméni a vodivost zlistava stejnd nebo se jeste zvysi.

4.4.2 Demineraliza¢ni kolona - DIWA 10 rica (Vitrum, spol. s.r.0.)

Demineralizace zbavuje vodu prakticky vSech soli. V tomto piipad¢ nestaci
pouzit jen katex, ale je nutné pracovat i s anexem (Frank, 2000).

Demineralizac¢ni kolona se skladd ze dvou pracovnich valcd, prvni je naplnén
siln¢ kyselym katexem a druhy siln¢ zasaditym anexem. Proudici voda prochdzejici
pfes katex se pfeméni za pomoci katexové pryskyfice z kovovych kationtli na
vodikové (viz pfedchozi odstavec). Tato smés rizné silnych kyselin (v zavislosti na
puvodu a tvrdosti vody) pfitéka na anex, ktery vyméni anionty kyselin za anionty
hydroxylové. Ty se s pfedem vyménénym vodikem slouci na vodu. Pokud jsou oba
ionexy (katex a anex) spravné a dokonale regenerovany, maji-li na pfislusny objem i
shodnou kapacitu a je zvolen spravny pritok vody ptes pryskyfice, ziska se vysoce
kvalitni demineralizovana voda vodivosti az pouhych 0,5 uS, coz je obtizné
dosdhnout klasickou destilaci a redestilaci. Kromé ptipravy velmi meékké €isté vody
pomoci katexu a anexu se pouZziva tzv. reverzni osmozy. Pfistroje jsou zaloZeny na
principu odlucovani iontd nejen soli tvoficich tvrdost, nybrz vSech rozpusténych
latek ve vodé (barviv, kyselin, zasad, veskerych Skodlivin, herbicidd, pesticidd,
insekticidl, fenold, dusikatych latek atd.), jichz specidlni membréna pfiistroje odlouci

95 % 1 vice do odpadni vody (Frank, 2000).

Ptistroje fady DIWA jsou velmi kompaktni pfistroje s jednoduchou obsluhou,
jsou uréeny pro piipravu velmi &isté vody z pitné vody. Cistici proces vzdy zadina
odstranénim mechanickych ¢astic na filtru a chloru na filtru s aktivnim uhlim. Déle
nasleduje modul reverzni osmozy s Gc¢innosti cca 92-95 % (velmi zélezi na kvalité

vstupni vody), tento modul soucasn¢ odstranuje bakterie a mikroorganismy. Na zavér

26



miize byt voda do¢isténa iontoméni¢em az na hodnoty pod 1 uS/cm. Rada DIWA je
vybavena kontrolou vodivosti vystupni vody, pii piekroceni pfednastavené hodnoty

se pristroj sim vypne (Vitrum, spol. s.r.o., 2012).

4.4.3 WTW méri¢ - MultiLine 3430 (Vitrum, spol. s.r.0.)

Mg¢fici piistroj umozituje métit soucasné pH, rozpustény kyslik, konduktivita a
teplota. Prostfednictvim funkce ukladani dat lze provadét zdznam méfeni dat po
dlouhé ¢asové obdobi. Namétené hodnoty 1ze precist na displeji nebo je pomoci USB
rozhrani ptenést do PC, kde jsou data zpracovana a archivovana. Pfimo k pfistroji lze
pripojit USB tiskarnu (Vitrum, spol. s.r.0., 2012). Technické parametry pfistroje jsou

zaznamenany v tabulce ¢. 2.

Tab. & 2: Technické parametry WTW mé¥i¢e (Vitrum, spol. s.r.0., 2012)

Rozsah: -2,0... 20,0/-2,00... 20,00/-2,000... 20,000
pH Potencial: -2 000... 2 000, -1 250... 1 250
Teplota: +5,0... 105,0 °C
Koncentrace: 0,00... 20,00 mg.I"
0, Nasyceni: 0,0...200,0 %
Parcialni tlak: 0...400,0 hPa
Teplota: 0,0... 50,0 °C
Rozsah: 0,0... 2 000 pS/cm
Doplitkové: 0,00... 19,99 uS/cm, K =0,1-1
Specif. odpor: 0,00... 20 MQ
konduktivita | Konstanta cely: automaticky
Salinita: 0,0... 70,0 (dle IOT)
TDS: 0...1999 mg.1"'
Teplota: -5,0... 105,0 °C
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5. VYSLEDKY

5.1 Hodnoceni abiotickych faktori v akvariich
Ovérovany zpiisob krmeni
Tabulka ¢. 3 a 4 zobrazuje naméfené hodnoty vody u jednotlivych akvarii.

Sledovalo se kolisani hodnoty pH, vodivosti, O; a teploty v uvedenych datech.

Tab. €. 3: Naméfené hodnoty vody 1

Datum méfeni Teplota [°C] pH | Vodivost [uS/cm]| Oz[mg.I"]
nadrz €. 7
19. 3. 2011 25,4 7,88 236 7,86
10. 4. 2011 25,6 7,90 227 7,95
10. 5. 2011 25,6 7,93 231 7,99
1.6.2011 25,7 7,86 235 8,02
14.9. 2011 25,6 7,76 241 7,84
nadrz €. 8
19. 3. 2011 25,3 7,93 232 7,93
10. 4. 2011 25,7 7,91 234 8,12
10. 5. 2011 25,6 8,00 236 7,95
1.6.2011 25,6 7,89 228 7,99
14.9. 2011 25,5 7,81 234 7,86
nadrz ¢. 9
19. 3. 2011 25,5 7,86 230 7,84
10. 4. 2011 25,8 7,83 233 8,02
10. 5. 2011 25,7 7,86 236 7,95
1.6.2011 25,7 7,85 232 7,95
14.9. 2011 25,6 7,83 226 7,98
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Tab. ¢. 4: Naméi'ené hodnoty vody 2

Vodivost
Datum méfeni Teplota [°C] pH [uS/cm] 0;[mg.1"]
nadrz ¢. 14
19. 3. 2011 24,6 7,92 229 7,85
10. 4. 2011 24,9 7,89 224 8,02
10. 5. 2011 24,6 7,97 235 7,97
1.6.2011 24,9 7,90 233 7,87
14.9. 2011 24,6 7,89 237 7,87
nadrz €. 15
19. 3. 2011 24,5 7,83 222 7,86
10. 4. 2011 24,8 7,87 227 8,08
10. 5. 2011 24,6 8,01 233 8,02
1.6.2011 24,7 7,88 231 7,89
14.9. 2011 24,5 7,97 236 7,84
nadrz ¢. 16
19. 3. 2011 24,4 7,82 241 7,99
10. 4. 2011 24,6 7,84 236 8,15
10. 5. 2011 24,5 7,91 237 8,13
1.6.2011 24,6 7,92 229 7,91
14.9. 2011 24,5 7,94 232 7,95

Hodnoty byly naméfeny vzdy pted CciSténim akvaria a byly viceméné
konstantni, pouze teplota vody mirné€ kolisala. Pod ¢islem 7, 8 a 9 byla oznacena
akvaria patfici do druhé fady chovnych akvarii, akvaria s ¢islem 14, 15 a 16 byla
umisténa ve tieti fadé chovnych akvarii. Mezi druhou a tfeti fadou byl zaznamenan
rozdil v teplot€ vody pfiblizné 1°C. Ze vSech naméfenych hodnot bylo zfejmé, ze se
pH béhem tohoto ovéfovani pohybovalo pfiblizné 7-8, mérna elektrickd vodivost

okolo 230 uS/cm a obsah rozpusténého kysliku ve vodé ptiblizné 8,00 mg.l'l.
Na grafech ¢. 1, 2, 3 a 4 bylo zachyceno kolisani prvki v jednotlivych nadrzich.

Graf ¢. 2 znazornuje pH, graf ¢. 3 vodivost, graf ¢. 4 obsah rozpusténého kysliku a

graf ¢. 5 teplotu vody.
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Graf ¢&. 1: Naméiené hodnoty pH vody
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Graf €. 2: Namérené mérné elektrické vodivosti ve vodé
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Graf ¢. 3: Naméfené obsahy kysliku rozpusténého ve vodé
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Graf ¢&. 4: Naméiené teploty vody
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BéZné podminky v akvariich mimo experiment

V tabulce ¢. 5 jsou naméfené hodnoty vody béhem péti méteni. U kazdého
meéfeni je uvedeno datum jeho provedeni. Teplota se pohybovala v rozmezi
25-27 °C, podle umisténi akvaria. Hodnota pH byla v obou akvariich okolo 7, mérna
elektricka vodivost se pohybovala v rozmezi 259-269 uS/cm a obsah rozpusténého
kysliku ve vod& byl udrzovan okolo 8 mg.I™. Pribéh hodnot byl lépe zndzornén

v grafu ¢. 5 (hodnota pH), ¢. 6 (mérna elektricka vodivost), ¢. 7 (O2) a ¢. 8 (teplota).

Tab. ¢. 5: Naméi'ené hodnoty vody

Datum méfeni | Teplota [°C] pH Yﬁg}(‘ﬁt 0, [mg.I"]
1. akvarium
23.11. 2011 27,6 7,75 261 7,79
19.12. 2011 27,4 7,88 267 7,91
16. 1. 2012 28,2 7,81 265 7,84
27.2.2012 27,7 7,83 259 7,9
5.3.2012 28,1 7,67 262 7,88
2. akvarium
23.11. 2011 25,6 7,64 262 7,8
19.12. 2011 25,7 7,87 265 7,83
16. 1. 2012 25,9 7,74 269 7,82
27.2.2012 25,3 7,82 268 8,12
5. 3. 2012 25,9 7,76 264 7,86
Graf €. 5: Naméfené hodnoty pH
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Graf ¢. 6: Namérené mérné elektrické vodivosti
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Graf ¢. 8: Namérené teploty vody
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Ovéreni vlivu teploty vody

V tabulce ¢. 6 jsou naméfené hodnoty vody - teplota, pH, mérna elektricka
vodivost a obsah rozpusténého kysliku v prvnim a druhym akvariu. Méfeni bylo
provadéno pred cCisténim nadrzi. Teplota vody se vlivem nastaveni termostatii

pohybovala okolo 28 °C. V grafech ¢. 9, 10, 11 a 12 jsou hodnoty znazornény.

Tab. €. 6: Naméfené hodnoty vody

Datum méteni | Teplota [°C] pH Vodivost [pS/cm] | O, [mg.I™"]
1. akvarium
23.11. 2011 28 7,68 262 7,76
19.12. 2011 28,1 7,63 258 7,78
16. 1. 2012 28,2 7,71 270 7,85
27.2.2012 28,3 7,73 269 7,96
5.3.2012 28,1 7,65 263 7,81
2. akvarium
23.11. 2011 28,1 7,66 260 7,77
19.12. 2011 28,1 7,61 262 7,82
16. 1. 2012 28,2 7,65 267 7,89
27.2.2012 28,3 7,79 276 7,84
5.3.2012 28,2 7,67 265 7,84

Graf 9: Naméi'ené hodnoty pH
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Graf 10: Naméiené hodnoty mérné elektrické vodivosti
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Graf 11: Naméiené hodnoty obsahu kysliku rozpusténého ve vodé
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Graf: 12: Namérené hodnoty teploty vody
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5.2 Vysledky ovérovaného zptisobu krmeni

Béhem ovétovaného zplsobu krmeni bylo celkem zaznamenano 8 vytérl.
V prubéhu experimentalni prace se vice vytiraly ryby albinotické formy nez formy
puvodni. Albinotické formy byly svym kiizenim piizpisobeny poskytovanym
podminkam v akvariich Iépe nez ptivodni formy. U tmavého paru doslo k vytéru
pouze jednou na zacatku ovéfovani. V jednom piipadé doslo ke zktizeni albinotické
samice Sstmavym samcem s vysledkem 45 ks potéru. Po rozplavani bylo
zaznamenano 21 ks albinti, 14 rybek cerné formy a 10 ks ,.Ceskych strakacka* -
jedinci s ¢ernymi skvrnami na svétlém podkladu. Z neznamych pfi¢in doslo ke
kompletnimu thynu potéru.

Na krmeni pestrou potravou, piedev§im masitymi slozkami, reagovaly
samicky zhruba do jednoho mésice plnosti svych btisek. K vytéru ale doslo nejdiive
po 2 mésicich. Rovnéz i samci byli ochotni k ¢astéjsimu vytéru. K vytirani doslo
prevazné u svétlych samct. Tmavi samci se vytieli jen 2krat z celkového poctu
vytérl, piestoze byli v paru se zaplnénymi samickami.

Vsechny pary ryb se vytiraly pouze do keramické nadoby, do dutin kofenl se
nevytiely nikdy. Néktefi samci si oblibili pfili§ malou dutinu v kofeni a pro samicku
Jiz prostor nezbyval. Nasledné byl kofen vyménén za jiny. Samec se pak vétSinou
premistil do keramické nadoby, kde doslo k vytéru.

V letnim obdobi byla v akvarijni mistnosti udrzovana nizsi teplota nez v zim¢,
kdy byla mistnost vytapéna ustfednim topenim. K vétSiné vytéri doSlo ve druhé a
predevsim ve tieti fad¢ akvarii, kde se teplota pohybovala v rozmezi 24-26 °C.

Béhem pokusu uhynuly dvé dospélé ryby.
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Tab. €. 7: MnozZstvi potéru po vykuleni a po rozplavani

Reprodukéni jedinci Datum vytéru PO(“;:: t;iislzlz‘s/)é ho nggfalz/(;f;l(lkzi)
Samec A + samice E 16. 3. 2011 9 3
Samec C + samice C 25. 3. 2011 16 14
Samec D + samice A 8.4. 2011 39 39
Samec E + samice C 12.5. 2011 59 59
Samec D + samice A 1.6.2011 36 9
Samec A + samice F 15. 6. 2011 45 0
Samec E + samice A 8. 8. 2011 53 53
Samec D + samice F 28.9.2011 43 43

Graf ¢&. 13: Celkovy pocet vackového potéru a potéru po rozplavani
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V tabulce ¢. 7 a grafu ¢. 13 je pocet jedinct vackového plidku a pocet jedinch
potéru po rozplavani od jednotlivych pari ryb. Tmavi jedinci byli zvyraznéni tuénym

pismem, svétli jedinci bez zvyraznéni. Potér se ve stadiu zloutkového vacku nachazel
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V keramické nadobé, v niz doslo k vytéru, pozdéji i v nadrzi mimo ni. Rozplavany
potér se po straveni zloutkového vacku zivil predevsim poziranim drobné fasy.

V tabulce ¢. 7 jsou uvedena data vytért jednotlivych part. Pocet mlad’at po
rozplavéani se od doby vylihnuti u nékterych vytért ponékud snizil. Pfi¢inou mohlo
byt prekrmeni ryb, thyn slab$ich jedinct a nésledné pozirdni ostatnimi rybami ¢i

nahodné vyskoceni z akvaria.
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5.3 Vysledky sledovani podminek v experimentalnich nadrzich

Za celou dobu ovétfovani byly zaznamenany pouze 3 vytéry. VSechny vytéry

byly ziskany od svétlych part ryb ze tieti fady chovnych nadrzi pfi teploté vody

25-26 °C.

U smiSeného paru, umisténé¢ho ve druhém patie nadrzi, nedochazelo delsi dobu
k vytéru. U tmavé samiCky nebylo ani naznaku o zaplnénosti jikrami. Samicka byla
vyménéna za néhradni, jiz zaplnénou samicku. Z pouceni z piedeslého ovetovani o

zasadnim vlivu teploty vody na vytirani ryb byl po 2 mésicich svétly par pieloven

ze 2. do 3. fady chovnych nadrzi, kde do jednoho mésice k vytéru ryb doslo.

Oproti ptedchozimu ovétovani doSlo u ryb K vyraznému poklesu frekvence

vytéri v disledku kvalitativn€ omezené krmné davky. SamiCky se zapliovaly

jikrami déle, nebo viibec ne.

Tab. €. 8: MnoZstvi potéru po vykuleni a po rozplavani

Reprodukéni jedinci

Datum vytéru

Pocet vackového

Pocet potéru po

potéru (ks) rozplavani (ks)
Samec F + samice A 7.12. 2011 42 36
Samec E + samice G 18. 1. 2012 40 35
Samec E + samice A 7.3.2012 48 48

Graf ¢. 14: Celkovy pocet vackového potéru a potéru po rozplavani
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Ziskané vysledky byly znazornény v grafu ¢. 14 a tabulce ¢. 8. Graf ¢. 14
zachycuje pocet vackového plidku a potéru po rozplavani od jednotlivych parti. Oba
pary byly sestaveny z albinotickych jedincti. Cast&ji se vytiral samec E, ktery byl
S nim samice A, kterd byla taktéz zapojena do reprodukce Vv predchozim sledovani.
Samec F a samice G byli do chovu zaclenéni nové.

Nejvyssi pocet mladych jedincti byl ziskan z vytéru dne 7. 3. 2012 v poctu
48 ks, naopak nejnizsi pocet byl zvytéru ze dne 18. 1. 2012 spoctem 40 ks
vackového plidku. Potér s maximalnim poctem zlstal i po rozplavani, coz se
v piedeslych vytérech nepodafilo. Pfi¢iny snizeni poctu potéru byly stejné jako u
ovéfovaného zptsobu krmeni.

U paru s poslednim vytérem (& E + @ A) nedochéazelo delsi dobu k vytéru.
Samec po celou dobu zlstaval v keramické naddobé, samicka i po zaplnéni jikrami
obyvala dutinu kofenu. Keramickd nadoba byla z akvéria odstranéna a po tydnu

nezajmu ryb o ni byla opét vracena. Poté k vytéru doslo.

Foto ¢. 2: Samec s vackovym potérem
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Na fotografii ¢. 2 je zaznamenan samec E s vackovym plidkem z posledniho
vytéru. Pti fotografovani si h4jil sviij plidek Gto¢enim na fotoaparat. Fotografie byla
pofizena ze dne 13. 3. 2012. Vétsina potéru se Zloutkovym vackem se stale jeSté
zdrzovala v blizkosti samce, pfesto se n¢kolik jedincii pohybovalo mimo keramickou

nadobu.

41



5.4 Vysledky ovérovani vlivu teploty vody

Pokus byl realizovan ve dvou nadrzich se dvéma tmavymi pary ryb
Z ptedchoziho ovéfovani. Prvni par byl ve slozeni samce A se samici B, ktefi se jiz
v minulosti vytirali. Druhy par tvofil samec B a samice D. Po dvou mésicich byly
tyto pary vyménény za dva jiné pary, nebot’ k vytéru nedoslo. V prvnim akvariu byl
ponechan tmavy samec A, k nému byla pfidana samice E. Ve druhém se nachazel
svétly par (& C + @ F). Ob& samicky se zdaly byt zaplnény jikrami, ale k vytéru
nedoslo.

Pii vytapéni akvarijni mistnosti se v nadrzich ¢tvrté fady udrzovala teplota
okolo 28-29 °C. Zde byli chovani v§ichni rezervni jedinci uréeni pro ovérovani.

V piipadé dlouhodobé absence sexualni aktivity byly davky strouhaného
hovéziho srdce zdvojnasobeny. Tmavy samec z prvniho paru tohoto ovéfovani se
opét zdrzoval ve velmi uzké dutiné kotenu, a proto byl kofen vyménén za jiny. O
keramickou nadobu nejevil zdjem. Do akvaria byly pfidany dal§i dvé keramické
nadoby (kvétinac, roura). K vytéru ryb ani po Gpravéach nedoslo.

Fotografie ¢. 3 byla pofizena dne 13. 3. 2012. U tohoto samce (oznacen A)

doslo béhem vsech tfech ovéfovani ke dvéma vytérim s tmavou i svétlou samici.

Foto ¢. 3: Vyriistky na hlavé samce A
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6. DISKUZE

Pro uspésny odchov téchto ryb ma podle Sterby (1987) rozhodujici vyznam
krmeni chovnych ryb a obsah rozpusténého kysliku ve vodé. Vysledky
s pfikrmovanim masitou slozkou dulezitost kvalitniho slozeni krmné déavky
potvrzuji. Podobné lze uvazovat i v otazce obsahu rozpusSténého kysliku. Jeho

hodnoty se pohybovaly v dob& vytsru kolem 8,00 mg.1™.

Pti experimentalni praci se chovné pary nejvice vytiraly pii teploté 24-26 °C.
Pii teplotach 27-28 °C se chovné pary ani jednou nevytiely, pfestoze samice byly
zfejm¢ zaplnény jikrami. Podle Sterby (1987) je optimalni teplota v rozmezi
21-25 °C. Oproti tomu Drahotussky a Novak (2000) uvadéji jako vhodnou teplotu o
néco vyssi, 25-27 °C.

Vysledky sledovani se z hlediska tvrdosti pouzit¢ vody shodovaly se zavéry
Drahotusského a Novaka (2000), ktefi tvrdi, Ze je vhodna voda mekka az polotvrda
(dGH 4-10 °N). Béhem ovéfovani se tvrdost vody, ve které dochazelo opakované
k vytéru, pohybovala okolo 6-9 °dGH. Podle Zukala (1976) se naméfena hodnota pH
(7-8) fadi k vodé mirné¢ zasadité. V piipadé¢ pH nelze posoudit, zda méla jeho
hodnota vliv na rozmnozovani. Sterba (1987) tvrdi, ze pH a tvrdost vody maji

pravdépodobné nepatrny vyznam na reprodukei.

Instalace filtrG se osvédcila; také Sterba (1987) uvadi, ze cirkulujici voda je

prokazatelné vhodnéjsi.

Velikost vytiraci dutiny méla sviij vyznam. V pfili§ malych dutinach k vytéru
nedoslo, vV tom piipadé bylo nutno vymeénit kofen. Podle Sterby (1968) ani vétsi
priméry dutin vhodné nejsou, nebot’ ryby je jako vytiraci misto odmitnou (Sterba,

1968).

Sedlak (1981) uvadi, ze samicka naklade 50-150 jiker, podle Drahotu$ského a
Novaka (2000) samicka Vv jednom vytéru naklade 100-200 zlutooranzovych jiker,
které jsou silné lepkavé a tvoii hrozen. Z praktickych diivodl (zamezeni ptipadnych

ztrat pfi manipulaci s jikrami) byl v pfedkladané praci proveden az odpocet
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vackového potéru. Ze vSech 11 vytéri béhem experimentu bylo zaznamendno

9-59 ks vackového potéru. Byl zde ztejmy vliv velikosti vytienych samic.
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.ZAVER

Z vysledku prace vyplyvaji nasledujici poznatky:

. Nejvhodnéjsi teplota vody pro vytér Ancistrus sp. byla v rozmezi 24-26 °C.
Neosvédcila se teplota vody nad 27 °C.

. Osvédcilo se pravidelné podavani pestré potravy, zejména pak strouhaného
hovéziho srdce, specidlnich granuli pro krunyfovce, spafenych kopfiv nebo

salatovych listl a obCasného ptiddvani zivého planktonu.

. Ryby se uspésné vytiraly pfi hodnotach pH 7-8, mérné elektrické vodivosti cca

230 uS/cm a o obsahu ve vod& rozpusténého kysliku kolem 8,00 mg.1™.
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