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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA

Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou hydroekologického monitoringu vodnich toki.
HEM - Hydroekologicky monitoring je sou¢asti hodnoceni stavu vodnich tokt, coz je
pozadavkem evropské Ramcové smérnice o vodach. Naplni bakalaiské prace je
vyhodnoceni malého vodniho toku pomoci dvou vybranych metod (HEM a Bavorska
metoda). Metody jsou porovnany mezi sebou a také se stavem toku z roku 2008. Cilem

prace je porovnani vhodnosti metod a jejich pouZiti.

Kli¢ova slova

Rémcova smérnice o vodach, hydroekologicky monitoring, hydromorfologie, metody

hodnoceni, tok, Troubsky potok.

Abstract

This thesis is dealing with the hydroecological monitoring watercourses. The HEM —
Hydroecological monitoring is part of the assessment of the status of watercourses,
whitch is a requirement of the European Water Framework Directive. The content of
this thesis is to evaluate a small stream throught two chosen methods (HEM and
Bavarian method). The methods is compare with each other and with the state of the
stream in 2008. The aim of the study is to compare the suitability of methods and their

application.

Keywords

Water Framework Directive, hydromorphological monitoring, hydromorphology,

evaluation methods, course, Troubsko stream.
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1. Uvod

Pro vodni hospodaistvi ¢lenskych zemi Evropské unie znamena rok 2015 dalsi
velky milnik v pozadavcich Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze
dne 23. Fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni
Evropskou komisi, protoze pokryva veskeré vodstvo na tizemi ¢lenskych statii Evropské
unie. Divodem K jejimu vytvofeni bylo sjednoceni riznych zptusobu ochrany vod a
vytvofeni centralizovaného pfistupu K monitorovani a tpravé tokl. Prvotnim cilem
Ramcové smérnice je dosazeni ,,dobrého stavu“ veskerych vod a zarovenn zamezeni
zhorSeni téchto vod do konce roku 2015. Tomuto cili pfedchazi nejprve monitorovani
vodnich utvarii na uzemi statu a vytvofeni planu, ktery navrhne moznéd feSeni pro

zlepseni nevyhovujicich vodnich useku.

Pro sledovani a vyhodnoceni stavu povrchovych vod vramci programi
monitoringu Ministerstvo Zivotniho prostiedi schvalilo vybrané metodiky a povazuje
jejich uzivani za zévazné. Mezi hydromorfologické slozky, na které je v rdmci
hodnoceni ekologického stavu pohliZzeno jako na podplrné charakteristiky pro slozky
biologické, patii hydrologicky rezim, kontinuita toku a morfologické podminky.
Akceptovanou metodikou je pro jejich vyhodnoceni HEM - Hydroekologicky
monitoring. Pro uzemi Ceské republiky viak nebyly typové specifické
hydromorfologické referenéni podminky doposud stanoveny a metodika HEM proto
neni zaloZena na srovnani aktudlni hydromorfologické kvality vodniho toku s tzv.
referencnim stavem jak je pofadovano Rémcovou smérnici o vodach 2000/60/ES.
V soucasné dobé& probihd stanoveni téchto typové specifickych hydromorfologickych
referen¢nich podminek pro vodni toky v CR a néasledné bude metodika HEM pro
hodnoceni ukazateld aktualizovana v souladu s pozadavky Ramcové smérnice o vodach.

(Voda, 2008-2015)



2. Cile prace

Cilem prvni casti této bakalaiské prace je zmapovat pozadavky a dopady
implementované Ramcové smérnice do ¢eskych zakonii. Déle je tfeba provést prizkum
metod vhodnych k hydroekologickému monitoringu vodnich toki s vybérem dvou,
pomoci kterych bude v druhé ¢ésti prace proveden monitoring na konkrétnim vodnim

toku.

Druha ¢ast prace je zaméfena, jak uz bylo feCeno, na praktické provedeni
monitoringu na Troubském potoce. Vyhodnoceni je provedeno dle uréenych metodik.
Pro srovnani s nové naméfenymi daty pouziji data z méfeni na stejném toku z roku
2008. Cilem druhé ¢asti je srovnani vhodnosti jednotlivych metodik, posouzeni stavu
toku po Sesti letech a doporuceni vlastnich poznatkti k provadéni hydroekologického

monitoringu pomoci vybranych metodik.

V Gvodni ¢asti prace se kratce vénuji historickému planovani a hospodareni
s vodami, jakozto pfedchidcim dne$ni Ramcové smérnice. Dale popisuji soucasné
planovani v oblasti vod, které je platné a povinné pro ¢lenské staty Evropské unie,
kterym je jiz zminovand Rdmcova smérnice. V dalsi ¢asti stru¢n¢ informuji o metodach
monitoringu hydromorfologickych ukazatelt na vodnich tocich. Dale piedstavuji
metody monitorovani, na které jsem pii hledani narazil, a vybirdm z nich dvé, které
podrobnéji popiSi a budu jimi hodnotit zvoleny Troubsky potok. Prvni metodou je
metoda uznana v Ceské republice, kterou je HEM — Hydroekologicky monitoring.
Druhou metodou je zahrani¢ni némecka metoda, tzv. Bavorska metoda. Ta mi bude
slouzit jak pro srovnani s metodou HEM, tak pro srovnani namétenych dat s daty
zroku 2008, tedy Kk odhaleni pfipadnych zmén provedenych b&hem zminéného

¢asového horizontu Sesti let.

V druhé cCasti své prace popisuji vybrany vodni tok, pfipravu a Samotny postup
pfi hydroekologickém monitoringu v terénu. Zvlast rozebiram kazdy usek vodniho toku
a diky popisu a fotodokumentaci tak pfiblizim jejich jednotlivé charakteristiky. Své
vysledky uvaddim pomoci tabulek a grafti, které znazorfiuji hodnoceni jednotlivych
dil¢ich usekd. Srovnavam také své naméfené hodnoty s daty naméfenymi pied Sesti

lety, coz je doba doporucena pro opakovani méfeni. Podle tohoto srovnani lze posoudit,



jestli bylo zapocato ptiblizovani-se k ,,dobrému stavu* celého toku, ktery je vyzadovany
Ramcovou smérnici V letosSnim roce 2015. Ziroven srovnavdm ob¢ pouzité
monitorovaci metody, jejich vyhody i nevyhody. Na zavér prace navrhuji mozna feseni,

ktera by mohla pfispét k rychlejsimu a efektivnéjSimu méieni.



3. Vodohospodaiské planovani a monitoring

Monitoring vodnich toku je jednim z podkladl pro vodohospodaiské planovani.
Kdy ale lidstvo zacalo o vod¢ pfemyslet a vytvaiet vodohospodaiské plany? Vratme se

nejprve do historie k tém nejzajimavéjsim milnikiim planovani v oblasti vod.

3.1. Historie vodohospodaiského planovani

Prvni historicky dolozeny vodohospodarsky plan byl zpracovan jiz pied 3700
lety. Dal ho zpracovat syn nejslavnéjSiho babylonského krale Chamurappiho, kral
Samsu-Iluna. Jeho plany popisovaly zavlazovaci kanaly, vodovod S rozvodnymi fady,
regulaci feky Eufrat, zfizeni jezera u Babylonu, dvacet sedm novych zahrad ve mésté,
lazné pro krale 1 stavbu fady vodnich kol pro potieby femeslnikii. Dalsi zajimavé vodni
plany pochéazeji ze starého Rima, kde v roce 305 pt. Kr. vybudovali prvni vodovod
dlouhy necelych 17 km. V cisaiské dobé mél Rim celkem dvanict vodovodi a
zasoboval zhruba 900 000 obyvatel. Pfesuneme-li se na nase tizemi do doby vlady Karla
IV., neobesly se bez vodohospodaiskych planti stavby rybnikii na Pardubicku a

V jiznich Cechach. (Z historie planovéni ve vodnim hospoddistvi, 2004)

Mnohem vétsi plany a projekty prinesla v XIX. stoleti vystavba dvou velmi
vyznamnych pruplavi — Suezského a Panamského. V té dobé se zacala zasobovat
vodovodem velka mésta, coz vedlo K potiebé planovani. V druhé poloviné minulého
stoleti K tomu také ptispéla zvysena potieba vody v pramyslu a zavlazovani, ktera vedla
K rozvoji vodovodi a vystavby piehradnich nadrzi. V roce 1941 zpracoval Ing. Bazant
,Moravsky vodohospodatsky plan‘ a nésledovan byl dalSimi autory, ktefi vydavali své

plany rozvoje vodniho hospodatstvi v zemi Ceské a Moravskoslezské.

V letech 1949 — 1953 byl zpracovavan Stdtni vodohospoddrsky plan republiky
Ceskoslovenské (dale jen SVP 1953), ktery se stal prvnim ucelenym piehledem
moznosti vyuZiti vodniho bohatstvi naseho statu. Plan hodnotil na zdklad¢ podrobného
mistniho priizkumu moznosti vyuziti vodnich zdroji v jednotlivych povodich a navrhl
jejich vyuziti pro kryti ocekavanych potfeb vody. Podnitil soustavné sledovani a
vyhodnocovani udajii o pfirodnich podminkdch ovliviiyjicich vodni zdroje a
hospodateni s vodou. Jako prvni souhrnn€ zpracoval nejen problematiku zasobovani,

ale také jakost vody. Vytipoval hlavni trendy vyvoje potiteb vody, prosadil vicetcelové



vyuziti vodnich zdrojt, soustavné upravy vodnich tokli a na tiseku zasobovani pitnou

vodou ptechod od mistnich vodovodui k velkym skupinovym a oblastnim vodovodam.

Postupem let vSak zacal byt SVP 1953 zastaraly, protoze obyvatelstvo piekonalo
predpokladanou potiebu vody, zatimco vystavba vodnich cest zacala stagnovat. V roce
1967 bylo proto rozhodnuto o piepracovani SVP 1953 a o pfipravé jeho druhého
vydani. (Statni vodohospodarsky plan republiky Ceskoslovenské (SVP 1953), 2004)

Druhé vydani SVP bylo zpracovano v letech 1970 — 1975 a je spolu s fadou
doplikti a zmén v doprovodnych publikacich vyuzivané dodnes. V souladu se zakonem
o vodach ¢. 138/1973 Sb., byl zménén nézev na Sbérny vodohospodaisky plan (dale
SVP 1975). Na pracich, souvisejicich s SVP 1975, se po dobu Sesti let alespon ¢astecné
podilelo ptes tii sta pracovnikli z Vodohospodaiského rozvoje a vystavby, Strediska
rozvoje vodniho hospodafstvi, podniki Povodi, CHMU *, Hydroprojektu a Fady
organizaci dopravy, energetiky, zemédélstvi, lesniho hospodafstvi a dalsi. Rizeni praci
provadél odbor rozvoje vodniho hospodaistvi Ministerstva lesniho a vodniho
hospodarstvi.

K hlavnim cilim SVP 1975 pattilo:

e PreSetfeni 510 moznych piehradnich profild s moznosti vystavby vodnich
nadrzi o celkovém objemu 14,7 mld. m°, coz je skoro pétindsobek tehdejSich
celkovych objemd.

e Provéfeni 45 primych odbérti z vodnich tokd vhodnych pro zadsobovani pitnou
vodou a asi 200 moZnych vodarenskych nadrzi.

e Individudlni pfistup k ocekdvanému vyvoji potifeby vody pro 618 meést a
vétsich obci véetné navrhu jejich zdsobovani.

e Posouzeni vice nez 600 vétSich bodovych zdroji znecisténi véetné prognozy
vyvoje jejich produkce do rokt 1985 a 2000.

e Prozkoumani potfeby uprav asi 3600 vodnich tokti s povodim nad 5 km? .

e Hodnoceni technickych moZznosti vystavby asi 1200 km moznych vodnich cest

a potieby rekonstrukce a modernizace cest stavajicich. (Smeérny

vodohospodaisky plan CSR (SVP 1975), 2004)

! Cesky hydrometeorologicky ustav



Rok 1989 dal impulz k dalsimu vodohospodarskému planovéani. Byla jim
piiprava nové Gpravy vodniho prava véetnd implementace® Ramcové smérnice pro
vodni politiku Evropské unie. Vzhledem k nedostatkim ptedeslé verze SVP byla
ptizniva doba Kk jeho pfepracovani sohledem na zmény ve spoleCensko-politickych
podminkach, racionalizace hospodateni s vodou a ekosystémovych pfistupech. Vnikl
Vodohospodaisky sbornik SVP CR 1995 vydany Ministerstvem Zivotniho prostiedi
vroce 1997. V tomto obdobi jiz piiSel také impulz pro vodohospodaiské planovani
v souvislosti s pfipravou a piijetim Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000. Soucasné v roce 2000 vrcholila také ptiprava nové
Ceské vodohospodaiské legislativy. S ohledem na pozadavek implementace predpista ES
do Ceské legislativy a s ohledem na tradici bylo ve Vodnim zikoné &. 254/2001 Sb. O
vodach a o zméné nékterych zdkonu (dale jen ,,Vodni zékon®), a posléze jeho novely
zakonem ¢. 20/2004 Sb., pojato komplexni slouceni S Rdmcovou smérnici pro vodni

politiku EU. (Vyvoj planovani ve vodnim hospodarstvi po roce 1989, 2004)

Zakladni myslenky, které charakterizuji novy systém planovani v oblasti vod,

jsou:

e Navdazat na ¢innost a plany SVP, ktery si jiz ziskal svoji autoritu pfi piipravé
vodohospodartskych opatieni, vyuziti vodnich zdrojli 1 v izemnim planovani.

e Vyhovét veskerym pozadavklim Ramcové smérnice pro vodni politiku EU,
zejména jeji ptiloze VII, coz znamend pfizplsobit strukturu vyslednych
dokumentt pfiloze VII a stanovit pro né¢ minimalni zdvazny obsah i formu.
Dale je tfeba dodrzet Sestileté cykly tvorby, projedndvéani, schvalovani a
vyhodnocovani ucinnosti planti a programt jednotlivych hydrologickych
celkii povodi.
opatfeni, ktera zajisti dosazeni minimalné ,,dobrého stavu‘ vSech vod podle

kritérii formulovanych v Rdmcové smérnici.

Plan hlavnich povodi Ceské republiky (dale jen ,,P1an“) plati pro 3 hlavni povodi

Labe, Odry, Moravy v¢. dalsich povodi pfitoktt Dunaje, a je podle vodniho zakona

? Implementace je proces uskute¢iiovani teoreticky stanovené myslenky nebo projektu za uéelem jejiho
dalsiho pouziti.



strategickym dokumentem statni politiky v oblasti vod. Vytvaii ho Ministerstvo
zemé&délstvi ve spolupraci s Ministerstvem Zzivotniho prostfedi a dal§imi vodopravnimi
ufady. Schvaluje ho vlada, jeho zdvazné cCasti vyhlasi nafizenim. Podle Ramcové
smérnice musel byt prvni Plan hlavnich povodi zpracovavan od roku 2006 a schvalen
do 22. prosince 2009 a dale ma byt pravidelné aktualizovan kazdych Sest let.

Plany dil¢ich povodi jsou zakladnimi koncepcnimi dokumenty, které stanovi:

e  Konkrétni cile vefejnych zajma pro danou oblast podle zadanych pozadavki
Planu hlavnich povodi, zjisténi stavu vod a potieb uzivani vody.

e Omezeni pro nakladani s vodami a limity pro vyuziti izemi konkrétniho
povodi.

e  Programy opatieni pro dosazeni specifikovanych cili.

Vodni zédkon stanovuje pfesny harmonogram uvefejiiovani jednotlivych etap piipravy

planu kvuli pfipominkdm ze strany uzivatelti vody a vefejnosti.

Plany oblasti povodi schvaluji kraje, pricemz zavazné ¢asti plani pro piislusné statni
obvody kraji vydavaji rady kraje ve form¢ nafizeni. Plany oblasti povodi byly
schvaleny do 22. prosince 2009 a jsou aktualizovany kazdych 6 let. (Vyvoj planovaini ve
vodnim hospoddrstvi po roce 1989, 2004)

Dle usneseni vlady Ceské republiky ze dne 23. kvétna 2007 &. 562 byl Plan
hlavnich povodi Ceské republiky schvéalen, véetné povinnosti zohlediiovat jej pfi
zpracovani koncepénich dokumentti v ptsobnosti jimi fizenych ministerstev. Ministru
zemédelstvi usneseni ukladalo predlozit vladé do 23. srpna 2007 navrh nafizeni vlady,
kterym bude vyhlaSena zadvazné ¢ast Planu. Mistoptedsedovi vlady a ministru Zivotniho
prostiedi ukladalo zpracovat a vladé do 22. tinora 2010 piedlozit pro informaci plany
narodnich ¢asti mezinarodnich oblasti povodi. V poslednim kroku doporucovalo
hejtmanim a primatorovi hlavniho mésta Prahy zohlediovat Plan pii zpracovani
koncepénich dokument v jejich plsobnosti a pifi pofizovani uzemné planovaci

dokumentace. (Plan hlavnich povodi Ceské republiky, 2007)

Nyni (kvéten 2015) se nachazime v obdobi pfelomu Planti povodi. Prvni plany
vstoupily v platnost 22.12.2009 a jeho programim a opatfenim kon¢i platnost

22.12.2015. Od konce roku ma tedy pfijit v platnost jiz druhy plan povodi na dalSich



Sest let. Podle posledniho aktualizovaného zdznamu Programového vyboru Komise pro
planovani v oblasti vod ze dne 28.4.2015 se mély fesit nejprve mozné piipominky
k mezinarodnim planim. Ty ale zadné nebyly. Pro finalizaci mezinarodnich plant byl
vypsan pozadavek na termin 9-10/2015. Dale byla naptiklad feSena problematika
zatizeni vod zivinami tak, aby byl snizen vnos zivin do povrchovych/podzemnich a
pobieznich vod za Ucelem dosazeni dobrého stavu v povodi Labe. Byla navrzena
pracovni skupina clenii z ¢eské a némecké strany. Také byly stanoveny cilové
koncentrace zivin odvozené od Ramcové smérnice o strategii pro moiské prostredi
(2008/56/ES) s cilem dosazeni dobrého stavu utvari pobieznich vod. Vysledkem je
potieba snizeni obsahu dusiku o 22% a fosforu o 60% ve vodach do konce roku 2027.

Co se ty¢e monitoringu vod, tak byly veskeré utvary povrchovych vod rozdéleny
na dil¢i povodi. V kazdém profilu byly stanoveny piesné poCty utvari, které byly
zatazeny mezi dobré, nevyhovujici nebo neznamé. (Aktualizace Ramcového programu

monitoringu, 2015)

Obrazek 1: Rozdéleni CR na dil&i povodi



Pro celkovy pocet deseti dil¢ich povodi bylo zaznamenano celkem 1044 utvart.
Do skupiny ,neznamé* bylo zafazeny pouze 2 utvary, coz jsou jen dvé desetiny
procenta z celkového poctu. Mnohem zajimavéjsi je ale obsah dvou zbyvajicich skupin.
Mezi ty ,,dobré* totiz spadé jen 150 vodnich ttvart, coz je 14,4 % tekoucich vod. Mezi
»hevyhovujici® spada zbytek, tedy 893 tek, které¢ odpovidaji 86,5 % tekoucich vod na
tizemi Ceské republiky. Tento poéet mi piipada alarmujici a jasné vypovida o tom, jak
daleko jsme se asi oddalili od piirozenych, a nijak ¢lovékem nedotéenych tokt. Svédéi

to o velkém zéasahu ¢loveéka do ptirody, hlavné tedy o zasahu do pfirozenosti tekoucich

vod.

Hlavni aktivitou jednani bylo téma tykajici se i mé bakalarské prace. Je jim
aktualizace programa monitoringu. Hlavnimi body aktualizace jsou:
¢ Analyza programl monitoringu povrchovych a podzemnich vod.
e Navrh k aktualizaci do 31.5.2015.
e Aktualizace Ramcového programu monitoringu k 30.6.2015.
e Aktualizace Programi monitoringu povrchovych vod s.p. Povodi

k 31.10.2015. (Aktualizace Ramcového programu monitoringu, 2015)

Tabulka 1: Celkovy stav utvari povrchovych vod tekoucich — kategorie Feka

<
cC
<

—]
Q
=<

Celkovy stav Gtvara povrchovych vod tekoucich -
kategorie reka

Dil¢i povodi |pocet utvara % % neznamy %

HSL 197 31 15,7 166 84,3 2 1,0
LNO 29 7 24,1 22 75,9 0 0,0
DY) 116 5 4,3 111 95,7 0 0,0
MoV 145 42 29,0 102 70,3 0 0,0
HOD 102 19 18,6 83 81,4 0 0,0
OHL 130 5 3,8 125 96,2 0 0,0
BER 86 10| 11,6 76 88,4 0 0,0
DUN 16 7 43,75 9 56,3 0 0,0
DVL 79 1 1,3 78 98,7 0 0,0
HVL 144 23 16,0 121 84,0 0 0,0
celkem 1044 150 14,4 893 85,5 2 0,2

Ministerstvo zemédélstvi - jednani PV KPOV, 28.4.2015
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3.2. Ramcova smérnice EU

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000,
kterou se stanovi rdamec pro cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky (zkracené
oznacovana jako Ramcova smérnice), je povazovana za jednu z nejslozitéjsich smérnic
vytvofenych Evropskou komisi. Jejim cilem je vytvofeni jednotného systému
V posuzovani a ochran¢ vod. Hlavnim ukolem je zabranit jakémukoli zhorSeni stavu
veskerého vodstva, tedy vod vnitrozemskych, povrchovych, podzemnich, brakickych® a
pobieznich vod. Ramcova smeérnice jasné stanovuje dosazeni ,,dobrého stavu“
veskerych vod do roku 2015. Pamatuje ovSem také na fadu jasn€ definovanych vyjimek
popisujici ur¢ité okolnosti, pii kterych je mozné odlozit dosazeni ,,dobrého stavu® o dvé
planovaci obdobi, tedy az do 22.12.2027 . (Vodni ramcova smeérnice 2000/60/ES, 2009-
2015)

SMERNICE 2000/60/ES DIRECTIVE 2000/60/EC
EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY OF THE EUROPEAN PARITAMENT
AND OF THE COUNCIL
z 23. rijna 2000 of 23 October 2000
ustavujici ramec pro ¢innost Spolecenstvi establishing a framework for Community action
v oblasti vodni politiky in the field of water policy

EVROPSKY PARLAMENT THE EUROPEAN PARLIAMENT AND

A RADA EVROPSKE UNIE THE COUNCIL OF THE EUROPEAN UNION,

sohledem na Smlouvu wustavujici Evropské Having regard to the Treaty establishing the

spolecenstvi a obzvlasté na jeji ¢1. 175 odst. 1. European Commumnity. and in particular Article
175(1) thereof.

s ohledem na navrh Komise . Having regard to the proposal from the
Commission .

s ohledem na stanovisko Hospodaiského a social- Having regard to the opinion of the Economic and

niho vyboru . Social Committee ?,

s ohledem na stanovisko Vyboru regiont ”, Having regard to the opinion of the Comnuttee of
the Regions .,

vsouladu s postupem stanovenym v ¢lanku 251 Acting 1n accordance with the procedure laid down

Smlouvy® a na zakladé spoleéného textu in Article 251 of the Treaty ™. and in the light of the

schvileného Dohodovacim vyborem dne joint text approved by the Conciliation Committee

18. cervence 2000, on 18 July 2000,

vzhledem k tomu, Ze: Whereas:

1. Voda neni komerénim produktem jako ostatni (1) Water 1s not a commercial product like any

vyrobky, ale spide dédictvim. které musi byt other but, rather. a heritage which must be protected,

chranéno. stiezeno a nakladano s nim jako takovym. defended and treated as such.

Obrazek 2: Ukazka smérnice 2000/60/ES

(APROXIMACE KOMUNITARNI LEGISLATIVY v oblasti VODA, 2001)

¥ Smisena slana a sladka voda pii usti fek do mofe.
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Tabulka 2: Casovy plan Ramcové smérnice

Transpozice Rdmcové smérnice do narodniho pravniho fadu. Stanoveni oblasti

2003 , . .
povodi a uréeni kompetentniho Uradu.

Dokonéeni analyz charakterik oblasti povodi a dopad( lidské Cinnosti na stav
2004 | povrchovych a podzemnich vod. Dokonceni prvni analyzy uZivani vody. Zfizeni

registru chranénych Uzemi.

Ustaveni programi pro sledovani stavu vod. Publikovani a zpfistupnéni ¢asového

2006
planu a programu praci pro zpracovani plant povodi k projednani s verejnosti.

Publikovani a zpfistupnéni predbéiného prehledu vyznamnych problémi

2007
hospodareni s vodou k projednani s verejnosti.

2008 | Publikovani a zpfistupnéni ndvrh( prvnich planl povodi k projednani s verejnosti.

2009 | Prijeti a zvefejnéni prvnich pland povodi s pfislusSnymi programy opatreni.

2012 |Realizace program( opatieni.

DosaZzeni environmentalnich cilG uréenych prvnimi plany povodi: dosazeni
2015 | poZzadovaného zlepSeni stavu vod (tzv. "dobry stav"). Pfijeti a zvefejnéni druhych

pland povodi s revidovanymi programy opatreni.

Dosazeni environmentdlnich cild uréenych druhymi plany povodi. Prijeti a
2021

vvvvv

2027 |Dosazeni environmentalnich cil( uréenych tfetimi plany povodi.

(Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/EC ustavujici ramec pro cinnost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky, 2004)

Ramcova smérnice v Ceské republice vstoupila v platnost 22.12.2000. M4 96
stran a je uvedena soub&zné ve dvou verzich, kazda ve vlastnim sloupci. Prvni sloupec

obsahuje pieklad do ¢eského jazyka, druhy obsahuje originalni anglické znéni smérnice.
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Ramcova smérnice si klade za cil zabranit dalSimu zhorSovani kvality vody,
ochranu a zlepseni stavu vodnich ekosystémt, podporu trvale udrzitelného uzivani vod,
zvySenou ochranu a zlepSeni vodniho prostiedi, cilené snizovani vypousténi, kontrolu
emisi a uniku prioritnich nebezpecnych latek, zajisténi cileného snizovani znecisténi
podzemnich vod a pfispéni ke zmirnéni G¢inkti povodni a obdobi sucha. (Smérnice
Evropskeho parlamentu a Rady 2000/60/EC ustavujici ramec pro c¢innost Spolecenstvi v
oblasti vodni politiky, 2004)

SoucCasné¢ s pfijetim Réamcové smeérnice byla Evropskou komisi vytvofena
Strategicka koordinacni skupina, ktera vypracovala Spolecnou implementacni strategii
(Common implementation strategy — CIS). Cilem skupiny je sjednotit postupy pii
zavadéni smérnic v jednotlivych zemich. Byly proto vytvoieny dal$i pracovni skupiny
pod vedenim zastupcti jednotlivych zemi, které vypracovaly postupy pro zavadéni
pozadavkli Rédmcové smérnice — tzv. ,smérné dokumenty®, které lze nalézt na
internetovych strankach Water Framework Directive CIRCA Library, ¢eské pieklady
vybranych dokumenti jsou k dispozici na internetovych strankdch Ministerstva

zivotniho prostfedi a Ministerstva zeméd¢lstvi.

Planovani v oblastech povodi je hlavnim nastrojem slouzicim k plnéni cili Ramcové
smérnice. Pfedstavuje pravidelné se opakujici cyklus ptipravy, implementace a revize.
Tento periodicky Sestilety proces v sobé skryvé analyzu charakteristik oblasti povodi a
zhodnoceni vlivii a dopadi lidské ¢innosti, stanoveni environmentalnich cilt, navrh a

realizaci programi monitoringu a navrh a realizaci programu opatieni.

V obdobi let 2000-2010 vyzadovala Ramcova smérnice od ¢lenskych stati splnéni

nasledujicich reportingovych povinnosti:

e Do 22. ¢ervna 2004 poskytnout Evropské komisi informace podle ¢lanku 3 o
kompetentnich tUradech pro kazdou ze svych oblasti povodi (resp. Cast

mezinarodni oblasti povodi).
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e Do 22. bezna 2005 predlozit Evropské komisi souhrnné zpravy o analyzach,
pozadovanych podle ¢lanku 5:
= analyzy charakteristik oblasti povodi
=  zhodnoceni dopadt lidské cinnosti na stav povrchovych a
podzemnich vod
= ckonomické analyzy uzivani vody
e Do 22. bfezna 2007 piedlozit Evropské komisi souhrnné zpravy o
monitorovacich programech, navrzenych podle ¢lanku 8
e Do 22. bfezna 2010 zaslat Evropské komisi a vSem dalSim dotCenym
Clenskym statim kopie pland povodi. (Smeérnice Evropského parlamentu a
Rady 2000/60/EC ustavujici ramec pro cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni
politiky, 2004)

Soucasné s povinnosti informovat Evropskou komisi a pfedkladat souhrnné zpravy je
zaroven zavazné dodrzet Casovy plan. Ten urcuje casové milniky od transpozice
Ramcové smérnice do narodnich pravnich fadi do roku 2003 aZz po dosazeni

environmentalnich cilti uréenych tretimi plany povodi v roce 2027.

Pokud se podivame na aktualni cile do roku 2015, méli bychom na konci
letoSniho roku dosahnout ,,dobrého stavu“ vod u 100 % vodstva na naSem uzemi.
Z nejnovéjsiho zaznamu Programového vyboru Komise pro planovani v oblasti vod ze
dne 28.4.2015 ovSem vime, Ze poZadovany ,,dobry stav* spliluje necelych 15 % vodnich
tokli. Mame tedy sice vytvofenou analyzu charakteristik povodi a dopadt lidské
¢innosti na stav vod, nemame ale vytvofend 74dnd opatieni, kterda bychom mohli
realizovat. Mame opatfeni napiiklad k vypousténi nebezpecnych latek, K potiebé
budovani COV a podobné. Chybi nam ale opatieni, ktera by &lovékem upravenym

toktim navratila jejich pfirodni charakter.

Abychom dosahli urcitych cilt, které klade Ramcova smérnice, musime nejprve
znat presny stav vSech tokii. Teprve potom muzeme zacit s jejich ptipadnou Gpravou
pro lepsi ekologicky stav. K poznani tokd ndm slouZi jejich monitoring. Jaké zndme

typy monitoringu na vodnich ttvarech, pfibliZim v nésledujici kapitole.
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3.3. Monitoring vodnich tokii v CR

Monitoring vodnich ttvari slouzi ke sledovani stavu povrchovych a podzemnich
vod. Na zéklad¢ zjisténych vysledkd a po jejich vyhodnoceni jsou v piipadé potieby
navrhovéna opatfeni s cilem dosahnout dobrého stavu vod, popi. dobrého ekologického
potencialu — viz planovani v oblasti vod. V dalS§im kroku slouzi monitoring jako
kontrola ucinnosti provedenych opatieni. VétSina vod je monitorovana v souladu se
Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ustavujici rdmec pro ¢innost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky, existuji vSak nékteré vyjimky (napf. pitnd voda na

kohoutku spotiebitele).

V ptipadé€ povrchovych vod se sleduje chemicky stav (tzv. prioritni latky) a stav

ekologicky (biologické slozky, hydromorfologie a nékteré fyzikalné chemické a
chemické parametry). U podzemnich vod se sleduje stav kvantitativni a chemicky.

(Voda, 2008-2015)

Stav povrchovych vod je obecné vyjadieni stavu Gtvaru povrchové vody uréené

bud’ ekologickym, nebo chemickym stavem podle toho, ktery je vyhodnocen jako horsi.

(Voda, 2008-2015)

Nezbytnou soucéasti monitorovacich programil jsou metodiky k hodnoceni stavu
vod. Ministerstvo Zivotniho prostfedi tyto metodiky schvalilo a povazuje je za zdvazné.
Podrobné dokumenty jsou ke stazeni na webovych strankach Ministerstva Zivotniho

prostiedi v sekci Voda — Monitoring vod — Metodiky k hodnoceni stavu vod.

Metodika urceni silné ovlivnénych utvari

Dle této metodiky mohou za urcitych podminek ¢lenské staty urcit vodni Gtvary
povrchovych vod jako umélé nebo silné ovlivnéné. Ugelem této metodiky je poskytnout
navod a zavést pravidla pro ur€eni siln€ ovlivnénych utvart povrchovych vod véetné
ureni umélych vodnich utvard. Metodika vyuziva akceptovanou metodiku pro
hodnoceni hydromorfologickych slozek stavu vod HEM — Hydroekologicky
monitoring. Cilem je zajistit co nejjednodussi a jednoznacnou proveditelnost celého
postupu urceni pii zachovani vSech pozadavka kladenych na tento proces Ramcovou

smeérnici.
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Prehled akceptovanych metodik tekoucich vod
Tento dokument popisuje metodiky pro hodnoceni jak ekologického, tak
chemického stavu utvard povrchovych vod v kategorii feka. Dale uvadi soubor metodik,

které fesi problematiku odbéru a zpracovani riznych vzork:
e Metodika pro odbér a zpracovani vzorku

Soubor metodik, které fesi problematiku odbéru a zpracovani vzorka pro fytoplankton,

fytobentos, makrozoobentos, makrofyta, ryby a odbér bioty.
e Hodnoceni stavu atvarti povrchovych vod

Hodnoceni stavu ttvarG povrchovych vod se provadi hodnocenim chemického a
ekologického stavu nebo ekologického potencidlu v piipadé silné ovlivnénych a

umélych utvart povrchovych vod.

Hodnoceni ekologického stavu

Celkovy ekologicky stav vodniho ttvaru je ur€en na zaklad¢ vyhodnoceni jednotlivych
biologickych slozek, chemickych a fyzikdlné¢ chemickych slozek podporujicich
biologické slozky a hydromorfologickych slozek podporujicich biologické slozky.

e Biologické slozky
Metodika zaloZené na hodnoceni ekologického stavu pomoci biologickych slozek.
e Fyzikalng- chemické slozky

Nize uvedené metodiky popisuji zplisob vyhodnoceni vSeobecnych podminek a
specifickych syntetickych a nesyntetickych znecist'ujicich latek, které dohromady tvori
fyzikalné-chemické slozky hodnoceni ekologického stavu. Metodiky svymi postupy
vychézi z pfilohy ¢. 12 k vyhlaSce 98/2011 Sb. o zplsobu hodnoceni stavu utvart
povrchovych vod, zptsobu hodnoceni ekologického potencialu silné ovlivnénych a
umélych utvar povrchovych vod a ndlezitostech programi zjistovani a hodnoceni

stavu povrchovych vod.
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e Hydromorfologické slozky

Mezi hydromorfologické slozky, na které je v ramci hodnoceni ekologického stavu
pohlizeno jako na podpurné charakteristiky pro slozky biologické, patfi hydrologicky
rezim, kontinuita toku a morfologické podminky. Akceptovanou metodikou pro jejich

vyhodnoceni je metodika HEM — Hydroekologicky monitoring.

Hodnoceni chemického stavu

Hodnoceni chemického stavu tutvard povrchovych vod zahrnuje hodnoceni vybrané
skupiny latek, které byly oznaceny smérnici 2008/105/ES jako latky relevantni pro
celou EU. Jsou zde zahrnuty predev§im latky tzv. prioritni, jejichZz seznam je dan
ptilohou ¢. 10 smérnice 2000/60/ES a také dalSich 8 vybranych znecist'ujicich latek, pro
které jsou vyzadovana opatieni na trovni celé EU, dfive schvalenych smérnicemi, jako

je napt. 76/464/EHS.

Prehled akceptovanych metodik stojatych vod

Soubor metodik, které fesi problematiku odbéru a zpracovani vzorki pro fytoplankton,
fytobentos, makrozoobentos, zooplankton, makrofyta a ryby stojatych vod. (Voda,
2008-2015)

Pro tuto préci je nejpodstatné€j$i hodnoceni hydromorfologickych slozek. Metod,
kterymi tyto slozky Ize ohodnotit existuje spousta, jak ¢eskych, tak zahrani¢nich. Kazda
ma ale urcita sva specifika a je zaméfena na trosku jiné parametry. Nékteré neupravené
metodiky maji piili§ mnoho hodnoticich parametrt, nebo nemaji potfebnou klasifika¢ni
stupnici dle Ramcové smérnice. V dalsi kapitole popisuji n€které metody, na které 1ze

bez problému narazit a uvedu piiklad nékolika ceskych i zahrani¢nich metod.
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4. Hydroekologicky monitoring vodnich toki

Jak jsem jiz uvedl v kapitole 3.3, hodnoceni hydromorfologickych slozek je
hydrologicky rezim, kontinuita toku a morfologické podminky. V Ceské republice byla
konkrétni metoda vybrana teprve neddvno. Nazory na vhodnost jejiho vybéru nejsou
jednotné, proto jsem kromé popisu metodiky HEM — Hydroekologicky monitoring
pridal i piehled dalsich, i kdyZ neuznanych metod.

4.1. Metody hydroekologického monitoringu vodnich toki
pouzivané v CR

Pii prizkumu dostupné literatury a internetu je mozné nalézt nékolik metodik.

Nejlépe dostupnou je metoda Jakuba Langhammera, respektive aktualizovana verze

snazvem HEM — Hydroekologicky monitoring. Jedna se zaroven o jiz schvalenou

monitorovaci metoda vodnich tokt v CR.

Vyhodou této metody je, Ze je stale vyvijena a aktualizovana. Lze narazit na
n¢kolik upravenych verzi z let 2004, 2007, 2008, 2009, 2013. Bohuzel nedochazi vzdy
K upravé celé metody. V nékterych letech doslo ke zméné mapovaciho formulafe, nékdy
byly upraveny pouze nazvy parametrti, nékdy doplnéné ¢i jinak ohodnocené jednotlivé
ukazatele. Mohlo se tak stat, ze bylo k méfeni tfeba pouzit metodiku vyhodnoceni z

jiného roku, nez mapovaci formulaf.

Znacnou nevyhodou je fakt, Ze je tato metoda schvalend pro veSkeré vodni toky.
Neni nijak upravena pro méfeni na velkych ¢i malych tocich. U vétSiny parametrii
nemusi tento problém vadit, naptiklad u parametrii variabilita Sirek koryta, dnovy
substrat nebo vyuziti udolni nivy. U nékterych parametri vSak muZeme narazit na
problém, naptiklad se stanovenim variability pritoki, jelikoZz se na malych tocich
prutoky neméii. Dal$im problémem muZze byt napiiklad mrtvé dievo v koryté. Zcela
jisté vice ovlivni jeden kus dfeva pritok v malém koryté, nez stejn¢ velké dievo v toku,
ktery je nékolikrat $irSi. Zalezi tedy na osobnim pfistupu mapovatele, jak se pfi

mapovani zachova a jak ptizpisobi metodu aktudlnim podminkam.
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Dalsi, u nas pouzivanou metodou, je napiiklad metoda Agentury ochrany
prirody a krajiny (AOPK). Je podloZena principy metodiky German Federal Institute of
Hydrology. Postup mapovani je shodny jako u HEM, mapovani do formulaie zv1ast’ pro

koryto, levy bieh, pravy bieh, pravobfezni a levobiezni nivu.

Pii hledani daldich metod narazim na spolenost snazvem SINDLAR
Group s.r.o. Cilem této skupiny je =zajistit komplexni nabidku sluzeb v oblasti
hospodateni s vodou. Mimo jiné¢ vyvinuli metodiku, kterd ma podle jejich slov
»poskytnout pracovni nastroj pro hodnoceni zasahti do vodnich tokli a udolnich niv
s vazbou na pozadavky Ramcové smérnice o vodach.” (SINDLAR Group s.r.o., n. d.)
Zakladni princip je opét velmi podobny. Jde o srovnani potencialniho (referencniho) a
soucCasného stavu toku. Hodnoceni probiha pro stav koryta a stav nivy. Pro koryto jsou
to Ctyfi kritéria. Hydrologicky a splaveninovy reZzim, hydromorfologie trasy a
korytotvorné procesy, morfologie koryta (vnitini) a ovlivnéni vyvoje podélného profilu,
migraéni propustnosti toku. Hodnoceni nivy obsahuje tfi kritéria, kterymi jsou — odklon
vyuziti udolni nivy od pfirodniho stavu, ekologické vazby toku a udolni nivy, vliv
okolni krajiny. Hodnoceni jednotlivych parametri se od ostatnich metod 1isi stupnici,
které je pro kazdy parametr jind a obsahuje stupné od 1 do 11. Nékteré stupné jsou také
vyjadiené desetinnym ¢islem, naptiklad 0,25 nebo 0,75. Vyhodou velkého poctu stupnil
je, Ze mame na vybér z pomérné Siroké nabidky parametrti. Naptiklad pti hodnoceni
opevnéni levého a pravého biehu mame stupné od 1 do 11, ale diky desetinnym Cislim
je celkovy pocet stupniit 22. Celkové hodnoceni je nakonec pievedeno do pétistupiiové
Klasifikace ekologického stavu, presné podle pozadavki Ramcové smérnice.

(SINDLAR Group s.r.o., n. d.)

4.2. Metody hydroekologického monitoringu vodnich toku

pouzivané ve svété
Existuje cela fada dalSich zahrani¢nich metod. Jednou z nich je naptiklad
némecka metoda Strukturgiite von Fliefigewdssern, ktera je u nds oznaCovana jako
Bavorska metoda. Stream Visual Assessment je zase metodou vyvinutou ve Spojenych
statech americkych. Dalsi metodou mize byt EcoRivHab, neboli Ecohydrological

monitoring of the river habitat quality. Tato ekohydrologicka metoda vychazi z metody

19



ekomorfologického monitoringu drobnych tokd (Matouskova, 2003, 2004), ktera byla

pfepracovana v kontextu Radmcové smérnice.

Nyni si ale blize predstavime metody, které jsem zvolil pro praktické méfeni

Vv terénu na Troubském potoce. Bude to jedna Ceskd a druhd zahrani¢ni metoda, ale vice

jiz v nasledujici kapitole.
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5. Vybrané metody hydroekologického monitoringu

Pro praktické vyhodnoceni byly vybrany dvé metody, jez jsou dobie dostupné a
zéaroven podrobn¢ rozpracované a je mozné jich vyuzit pfi monitoringu malého vodniho

toku.

Jako prvni metodu jsem zvolil ceskou metodu HEM - Hydroekologicky
monitoring. Zaprvé proto, abych ctil nasi jedinou akceptovanou metodu a zadruhé
proto, ze je ze vSech metod nejvice dostupnd. Na misto druhé metody jsem obsadil
Bavorskou metodu, kterd je piimo vytvofena pro monitoring malych vodnich toka a
pomoci které se pokusim srovnat, zdali doslo na vybraném vodnim toku po Sesti letech

K n¢jakym zménam.

5.1. HEM - Hydroekologicky monitoring

Autorem této, jiz delsi dobu vyvijené metodiky, je Assoc. Prof. Jakub
Langhammer, Ph.D, ktery v roce 2004 popsal svoji metodiku, ktera byla v odborné
literatufe uvadéna pod jeho jménem a oznacenim roku vydani Langhammer 2004. O tfi
roky pozdé¢ji, v roce 2007, byla tato metodika aktualizovana. Od roku 2008 ma tato
upravovana metodika nazev HEM — Hydroekologicky monitoring, ale vychazi ptimo

z metodiky Langhammer 2007.

HEM - Hydroekologicky monitoring (dale jen ,,HEM®) je vnasi republice
metodika akceptovana ministerstvem zivotniho prostfedi. Je slozena ze dvou ¢asti. Tou
prvni je metodika a manudl pro mapovatele. Druhou ¢ast tvofi hodnoceni jednotlivych
ukazateld. Nejnovéjsi aktualizaci pro§la metodika pro hodnoceni, kterou okomentoval a
zvetejnil odbor ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostiedi (dale jen OOV). BohuZel
pro tizemi Ceské republiky stale chybi typové specifické hydromorfologické referenéni
podminky, jak pozaduje Ramcova smérnice. Na téchto podminkach se podle
internetovych stranek OOV pracuje a nasledné¢ bude znovu aktualizovana HEM
metodika jiz v souladu s Ramcovou smérnici. V ramci pfislibené aktualizace ma byt
vytvofen 1 pfevodnik, ktery umozni data a vysledky stanovené podle nyn¢j$i metodiky

pfepocitat na aktualizovany postup hodnoceni. (Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2008-
2014)

21



Zatim nejlépe ucelena je verze HEM z bfezna roku 2009, pro kterou je
vytvorena jak metodika hodnoceni, tak i ndvod na skorovani ukazatelli. Zmén v nové
aktualizované metodice OOV zroku 2013 je vice, tou zakladni je zmenSeni poctu
sledovanych zo6n podle doporuceni evropskych standardi 14614:2004 a 15843:2010.
Nov¢ jsou tedy parametry zafazeny do nasledujicich tfi sledovanych zon:

1) Koryto
I1) Biehy/ptibfezni zona

[11) Inundac¢ni Gzemi

Z ptivodnich sedmnacti parametrt jich nova aktualizace pouziva osmnact, vétSinou jde
ale jen o kosmetickou zménu nazvu ¢i slovosledu. Dale byly jednotlivé parametry

zatazeny do tii hydromorfologickych slozek kvality, coz vyzaduje Ramcova smérnice:

Hydrologicky rezim:
e Charakter proudéni (CPR)
e Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR)
e Variabilita prutoku (VPR)

Kontinuita toku

e Podélné prichodnost koryta (PPK)

Morfologické podminky
e Trasatoku (TRA)
o Sitka hladiny a koryta, §itka idolni nivy, tvar adoli (VSK)
e Zahloubeni koryta v podélném profilu (VHL)
e Variabilita hloubek v pficném profilu (VHP)
e Upravenost dna (UDN)
e Dnovy substrat (DNS)
e Upravenost biehu (UBR)
e Biehova vegetace (BVG)
e Vyuziti ptibiezni zony (VPZ)
e Vyuziti udolni nivy (VNI)
e Priichodnost inunda¢niho uzemi (PRI)

e Stabilita biehu (SRB) (HEM, 2013)
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Kvili absenci skérovani ukazatelli jsem pifi svém monitoringu nepouzival nejnovéjsi
aktualizaci z roku 2013, ale ptedchozi verzi HEM z roku 2009, kterou zde podrobnéji

priblizim.

Jak jsem jiz ale zmifoval v ivodu, tak se v soucasnosti pracuje na vytvoieni skorovani
ukazateld pro nejnovéjsi verzi HEM a také na urcitém navodu, pomoci kterého ptijde

transformovat vysledky naméfené pomoci star§ich verzi metody HEM.

Struktura HEM metodiky 2009 (HEM, 2009)
A) Metodika hodnoceni
1) Princip hodnoceni
2) Zdrojova data
3) Hodnoceni ukazatele
4) Postup hodnoceni
5) Stanoveni zékladnich ukazatelt
6) Vypocet hydromorfologické kvality useku
7) Klasifikace hydromorfologického stavu tseku
8) Stanoveni referenénich podminek
B) Skoérovani ukazatel
I) Koryto a trasa toku
1) Upravenost trasy toku (TRA)
2) Podélna prichodnost koryta (PPK)
3) Variabilita sitek koryta (VSK)
4) Variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL)
5) Variabilita hloubek v pti¢éném profilu (VHP)
I1) Dno
6) Variabilita struktur dna (STD)
7) Dnovy substrat (DNS)
8) Upravenost dna (UDN)
9) Mrtvé dievo v koryté (MDK)
[11) Bfeh a inundacéni uzemi

10) Upravenost biehu (UBR)
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11) Bichova vegetace (BVGQG)
12) Vyuziti ptibfezni zony (VPZ)
13) Vyuziti udolni nivy (VNI)
IV) Proudéni a hydrologicky rezim
14) Charakter proudéni (CPR)
15) Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR)
16) Prichodnost inunda¢niho tizemi (PRI)

17) Variabilita prutoka (VPR)

A) Metodika hodnoceni (HEM, 2009)

1) Princip hodnoceni

Hodnoceni je zalozeno na principu skérovani jednotlivych parametri. Kazdé skore

vyjadfuje vliv na hydromorfologickou kvalitu toku.

Vstupnimi daty jsou primdrné vysledky méfeni dle HEM, obcasné doplnéné o

charakteristiky zji$téné z jinych podkladi, naptiklad historické mapy na internetu.

Skorovani je u vétsiny ukazatelli zaloZeno na hodnoceni Cetnosti nebo rozsahu vyskytu

jednotlivych forem upravy prostiedi toku a nivy.

Hodnoceni probihd zvlast' na jednotlivych mapovych usecich, ze kterych je odvozena

hodnota charakterizujici cely vodni tok.
2) Zdrojova data

Zakladnimi vstupnimi daty jsou vysledky terénniho mapovani dle HEM (Langhammer,
2007), zaznamenané v mapovacich formulafich. U dvou ukazatelli doplnéné o datové

podklady.

Prvnim datovym podkladem je zména trasy koryta, pro kterou je vhodné vyuzit
historickych map 2. Vojenského mapovani z let 1832-54, které zachycuji stav pied

nastupem prumyslové revoluce. Mapy jsou kdispozici on-line na serveru

WwWWwW.mapy.cz.

Pro vyhodnoceni posledniho parametru, variability priitokd, se pouzivaji data z databaze

CHMU.
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3) Hodnocené ukazatele

Hodnoceni je zaloZzeno na stanoveni vSech 17 ukazatelti, které hodnoti hlavni hlediska
hydromorfologické kvality koryta toku, dna, bfehu a inundacni zoény vcetné

charakteristiky proudéni a hydrologického rezimu.
4) Postup hodnoceni

Postupné bodové hodnoceni jednotlivych ukazatelti, ze kterych jsou v nasledujicich
krocich vypocitany hodnoty pro nadfazenou hierarchickou uroven. Hodnoceni probiha

V nasledujicich krocich:

e Skoérovani hydromorfologické kvality pro hodnocené ukazatele v ramci useku

e Vypocet dil¢iho skore hydromorfologické kvality pro jednotlivé zony hodnoceni
e Vypocet vysledného skore hydromorfologické kvality tiseku

e Klasifikace hydromorfologického stavu useku

e Vypocet prumérné hodnoty za vodni Gtvar

5) Skorovani zakladnich ukazateli

Princip skérovéani odrazi pozadavky Ramcové smérnice — nejvyssi kvalitu dosahuji

potencialné piirozené stavy toku pifi nejvyssi variabilité.

Skérovani probihd podle klasifikaénich postupti uvedenych v ¢asti B. Jednotlivé
ukazatele hodnotime Skéalou 1-5, pfi€emZ 1 pfedstavuje nejlepSi a 5 nejhorsi moznou

hodnotu.

Tam, kde je vyzadovan monitoring oddélené¢ pro pravy a levy bieh, je pouZita

v

nejnepiiznivéjsi hodnota z obou bieht.

Hodnoty bodového skore jsou stanoveny na zékladé¢ expertniho odhadu, terénniho

ovéfeni a porovnani S dostupnymi analogickymi metodami
6) Vypocet hydromorfologické kvality iseku

Hydromorfologicka kvalita Gseku je vypoctena vaZzenym primérem skore, vypocteného

pro jednotlivé ukazatele.
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I. Vypoéet dil¢i hydromorfologické kvality hlavnich zon

1. Koryto a trasa toku

KOR = (TRA*0,3+ PPK*0,3 +VSK*0,1 +VHL*0,15 +VHP*0,15)
2. Dno

DNO = (STD*0,3 + DNS*0,2 + UDN*0,3 + MDK*0,2)

3. Bieh a inundacni Gizemi

NIV = (UBR*0,3 + BVG*0,3 + VPZ*0,25 + VNI*0,15)

4. Proudéni a hydrologicky rezim

HYD = (CPR*0,3+ OHR*0,3 + PRI*0,2 + VPR*0,2)

I1. Vvsledna hydromorfologicka kvalita useku

HMK = (KOR + DNO + NIV + HYD)/ 4
7) Klasifikace hydromorfologického stavu useku

Klasifikace hydromorfologického stavu je provedena pfifazenim vypoctené hodnoty

useku do jednoho z péti stupnti hydromofologického stavu dle uvedené tabulky.

Tabulka 3: Klasifikace hydromorfologického stavu useku (HEM)

Hydromorfologicky stav Hydromorfologické kvalita

> <
1 Velmi dobry 1,0 - 1,7
2 Dobry 1,7 - 2,5
3 Primérny 25 - 3,5
4 Spatny 35 - 43
5 Zniceny 43 - 5,0
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8) Stanoveni referen¢nich podminek

Referencni podminky jsou odvozeny z vysledku klasifikace hydromorfologického stavu

useku.

Hydromorfologicky stav toku odpovida referencnim podminkdm, pokud v daném useku
dosahuje velmi dobrého stavu. Tj. hodnoty hydromorfologické kvality v rozpéti 1,0 —

1,7 a zaroven zadny z hodnocenych usekli nedosahuje horsiho skore, nez 2.
B) Skérovani ukazatelii

Zde jsou podrobné popsany postupy, podle kterych se hodnoti jednotlivé ukazatele. Pro

predstavu zde uvadim postup skorovani prvniho z parametrt.

I. Koryto a trasa toku (HEM, 2009)

1. Upravenost trasy toku (TRA)

Zdrojova data

1. Vysledky terénniho mapovani soucasné¢ho charakteru pribéhu trasy koryta toku.
Hodnoty v tomto ukazateli jsou unikatni, tj. jeden isek mize nabyvat pouze jedné

hodnoty ukazatele (metodika HEM, ukazatel Trasa toku)

2. Udaje o historickém priib&hu trasy toku jsou odvozeny z historické mapy 2 .
vojenského mapovani z let 1836-52, volné piistupné pomoci online mapové aplikace na

WWW.Mmapy.cz

Zpusob stanoveni
Vyznaceni dominantni kategorie charakteru trasy toku v do formulafe v terénu, z on-
line mapovych podkladi stanovit dominantni kategorii v obdobi pted industridlni

revoluci.
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Tabulka 4: Mapovaci formula¥ pro zaznam parametru ,,TRA“ (HEM)

Previadajici Znamky Znamky )
Trasa toku o o Historicky stav
typ naprimeni revitalizace

Divodici tok

Rozvétveny tok

Meandrujici

Zakruty

Ptimy usek

TRA

Princip hodnoceni
Hodnoceni je zaloZeno na srovnani soucasného a historického pritbéhu trasy toku.
Hodnoti se zména typu trasy toku s pfihlédnutim k pfirozenému nebo antropogenné

ovlivnénému charakteru trasy toku

Skérovani ukazatele
Skore pro ukazatel TRA je stanoveno z niZze uvedené tabulky jako hodnota odpovidajici
pfislusné kombinaci kategorii aktudlniho a historického stavu pribchu trasy toku v

daném tuseku.
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Tabulka 5: Skorovani ukazatele upravenosti trasy toku (HEM)

Historicky stav

Aktualni stav (mapovani)

)—U

=

3
<

Zakrutovy | Meandrujici | Rozvétveny | Divocici

Piimy

Ptimy napfimeny

Zakrutovy

Zakrutovy napiimeny

Meandrujici

Meandrujici napfimeny

Rozvétveny

Rozvétveny naptimeny

R ow| N N R w N ow N
R ow| N N R w R A ow
R ow| N W R B w g o
R ow| | N N g w| ;] o
Rl w| v B w o] B o] o

Divocici

VSechna skorovani jsou prehledné rozdélena do n€kolika skupin. Ve zdrojovych
datech nalezneme podklady potiebné k vyhodnoceni daného ukazatele. V prvnim
parametru tedy vysledky terénniho mapovani a udaje z historickych map 2. vojenského
mapovani z let 1836-52. Pomoci zpusobu stanoveni pfifadime dominantni kategorii
v obdobi pied industridlni revoluci. V principu hodnoceni se dozvidame, ze budeme
srovnavat souCasny stav ahistoricky priabéhem trasy toku, S pfihlédnutim
k antropogennimu ovlivnéni. V poslednim kroku jiz mame pfipravené veskeré
podklady, takze jsme podle piilozené tabulky schopni pfifadit k prvnimu parametru
vysledné skore, které je tim hor$i, ¢im vétsi jsou patrné antropogenni vlivy na pribéh

trasy toku.

Podobnym zpisobem se vyhodnocuji 1 ostatni parametry tvofici

hydroekologicky monitoring toku.
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5.2. Bavorska metoda

Pro srovnani vysledkil se u nds jiz diive vyuzivaly i zahrani¢ni metody. Jednou
Z nich je pravé tato némecka, tzv. Bavorskd metoda. Celym nazvem Strukturgiite von
Flieffgewdssern. Autory této metody jsou T. Zumbroich, A. Miller a G. Frierdrich. Tato
némeckd metoda vznikla roku 1999 a byla vytvoiena pro mensi toky do deseti metrii
Sitky, coz je pro nas piipad idedlni. Do Ceského jazyka byl ptelozen pouze mapovaci

formuléar.
Mapovaci formulatr Bavorské metody je rozdélen do Sesti hodnoticich podskupin:

1) Vyvoj toku

1) Zakiiveni toku

2) Eroze meandra

3) Podélné lavice

4) Zvlastni struktury dna
I1) Podélny profil

5) Pii¢né stavby

6) Pii¢né stavby

7) Zatrubnéni

8) Pricné lavice

9) Zmény proudéni

10) Proménlivost hloubek
[11) Struktura dna

11) Substrat dna

12) Zpevnéni dna

13) Rozdilnost substratu

14) Zvlastni struktury dna
IV) Pii¢ny profil

15) Typ profilu

16) Hloubka profilu

17) Eroze $itky

18) Zmeéna sitky

19) Propustnost
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V) Struktura bieht

20) Biehovy porost
21) Opevnéni biehi
22) Zvlastni biehové struktury

V1) Okoli vodniho toku

23) Vyuziti ploch
24) Pasy na okraji toku
25) Jiné struktury okoli

V mapovacim formulafi se vyskytuji zkratky: M — meandrujici vody, R — vody Vv roving,

N — vody v nivé, U — udolni vody, X — ukazatel nezapocitavany do vypoctu, Z — vody

V zarezu.

Jako ukéazku uvadim opét tabulku pro hodnoceni prvniho parametru:

1) Vyvoj toku

1) Zak¥iveni toku

Tabulka 6: Skorovani ukazatele zakiiveni toku (Bavorska metoda)

Zakfiven toku pouze dominantni ukazatel
NR U Z

meandrujici 1 1

vinouci se (hadovity) 2 1 X

siln€ obloukovity 3 2 X

mirné obloukovity 4 3

slabé obloukovity 5 4 X

skoro rovny 6 5 X

zcela napfimany 7 7

Prvni parametr mapuje pidorysny tvar koryta. Protoze v daném useku miize byt

zakiiveni proménlivé, zaznamenava se pouze dominantni ukazatel. Je zde zohlednéna

voda Vv nivé a udoli feky, u vod v zafezu zde neni ukazatel zapocitavan.
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6. Hydroekologicky monitoring vybraného toku

6.1. Vybrany vodni tok

Pro srovnani metodik byl vybran Troubsky potok. Divodem jeho vybéru bylo
pfedevsim to, ze jsem mél k dispozici Sest let staré podklady métfeni tohoto toku. Tento
fakt vsobé skryva hned dvé vyhody. Zaprvé moznost porovnat nameéfena data
s vysledky, které byly zaznamenany Vv ramci jiné diplomové prace. Za druhé je to doba,
po které bude opakovano meéfeni na tomto toku. Pfesné po Sesti letech maji byt dle

Ramcové smérnice méfeni opakovana.
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Obrazek 3: Piblizna lokace Troubského potoka

Troubsky potok

Troubsky potok se nachéazi jihozdpadné od Brna. Ne&ktefi pamétnici ho jesté
postaru nazyvaji AuSpersky potok, i kdyz ten tvofi jen levostranny piitok dne$niho
Troubského potoka. Auspersky potok pojmenoval nejspiSe rod Hausperkd z Fanalu,
ktery vlastnil Troubsko v letech 1684 — 1731.
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Troubsky potok prameni v Poptiveckém lese, pobliz mimouroviiové kiizovatky
dalnice D1 a silnice 1/23, misto lidové znamé jako Kyvalka. Jakmile potok protece
Poptiveckym lesem, vtékd do intravilanu Poplvek a Troubska. Pifed Troubskym
zamkem do n¢&j levostranné pritéka jiz zminény AugSpersky potok. Z Troubska
pokracuje uméle napiimenym korytem v poli az k Podskalnimu Mlynu, pod kterym se
do n¢& vléva pravostranny pritok - Stielicky potok. Dale se stac¢i kolem trasy
komunikace, podél které meandruje az k Anenskému Mlynu, kde se Troubsky potok

vléva do Bobravy. Délka celého toku ¢ini pfiblizné 11 kilometrt.
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Obrazek 4: Troubsky potok na vodohospodaiské mapé
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6.2. Rozdéleni toku na aseky

Monitorovani toku neprobihd najednou po celé jeho délce, ale je potieba si jej
rozdélit na dil¢i useky. Tyto useky predstavuji zakladni jednotku monitoringu, pro
kterou jsou zaznamenavany charakteristiky a hodnoty v ramci sledovanych parametri.
Kazdy takovy usek je hodnocen zvlast a teprve z téchto dil¢ich vysledkli je mozné
zpracovat hodnoceni celého vodniho toku. Mapovani postupuje smérem od usti ¢i

soutoku K prameni, tj. proti proudu vodniho toku.

Jednotlivé useky mohou a mivaji velikou variabilitu délek, avsak jejich

spojujicim prvkem je homogenita klicovych kritérii, kterymi jsou:

e Typologie vodnich tokil
e Puadorysny prubéh trasy toku
e Charakter vyuziti ptibfezni zony a udolni nivy

e Charakter upravenosti koryta toku

Primarné tedy sledujeme typologii vodniho toku a nasledné ptdorysny prubéh trasy.
V ptipad€ zna¢né homogenity ¢i heterogenity téchto kritérii by ovSem usekli mohlo byt
malo ¢i pfehnané moc. Proto se mizeme fidit charakterem vyuziti ptfibiezni zony a
udolni nivy, pfipadné charakterem upravenosti koryta. Navrzené hranice tisekll nasledné
ovéfime terénnim monitoringem, na zaklad¢ které¢ho jsou definitivné schvaleny a

zakresleny useky do pracovni mapy.

S vybérem hranic usekid souvisi také jejich délka. Minimalni doporucené délky
useku: (HEM, 2013)

e Malé toky s sifkou koryta do 10 metrti - 100 metri.
e Stfedni toky s Sitkou koryta do 30 metrd - 500 metri.
e Velké toky s Sitkou koryta nad 30 metrd - 1000 metri.

Uvedené hodnoty jsou jen orientacni a mohou byt nékolikanasobné piekroc¢eny. Ve
specidlnich pfipadech nemusi tyto doporuc¢ené hodnoty platit. Napiiklad u
zatrubnénych, zakrytych tsekl, nebo nadrzich na toku, kterd nejsou samostatnym
vodnim Utvarem, s minimalni souvislou délkou 50 metrii u malych, respektive 100

metrd u stfednich a velkych tokd. Tyto useky pak nejsou hodnoceny.
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Pomoci tohoto stru¢ného navodu by probihalo rozd€leni vybraného vodniho
toku. Jelikoz mam k dispozici star$i méteni, aplikuji stejné tiseky do svého mapovani.
Budu tak mit moznost porovnat nejen vysledné hodnoceni celého toku, ale také

piipadnou zménu v nékterém z useki.

Ptedstavme si rozdéleni usekd nejprve na ortofoto mapé. Jsou na ni dobie
rozpoznatelné lesni Gseky a extravilan, nebo zastavéné uzemi a intravilan. Jiz z mapy je
tedy mozné odhadovat, jaké pribéh hodnoceni by mél provazet tok. Pokud bychom
hodnotili pouze tzemi a charakter toku, zacal by Troubsky potok s nejvétsi
pravdépodobnosti na velmi dobrém stavu, s dalSimi Gseky by se situace zhorSovala diky
napiimenému charakteru toku a pozd¢ji pritokem intravilinem obce, kde by situace
byla asi nejhorsi. Po opusténi obce by teoreticky mohlo nastat zlepSeni hodnoceni, ale
diky charakter toku, ktery opét vypada velmi napfimenég, by hodnoceni nemuselo byt o
moc lep$i. ZlepSeni by mohlo pfijit spolu s lesnim uzemim a viditeln¢ meandrujicim

tokem.

Obrazek 5: Rozdéleni dseki na Troubském potoce - ortofotomapa
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Pro lepsi prehlednost a roz€lenéni jsem pouzil podloZzeni zékladni mapou
s méfitkem M 1:50000, znazornil jsem hranice jednotlivych tseki a popsal jejich
oznaceni. Stejnd mapa mi slouzila jako podklad pfi terénnim méfeni. Pro zpfesnéni jsem
pouzil turistickou GPS navigaci a pfesné tak zaméfil vSechny hrani¢ni body, které

uvadim nize v tabulce.
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Obrazek 6: Rozdéleni usekii na Troubském potoce — zakladni mapa
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Jelikoz jsem cely tok rozdélil na 11 usekd, vzniklo 12 hrani¢nich bodu, které

jsem oznacil zptisobem uvedenym v tabulce ¢.7.

Tabulka 7: Oznadeni bodi

Tabulka 8: GPS souradnice bodi

N E
Usek zadatek | konec

KU  |49.1869419 |16.4446664
Usek 001 |ZU 1

10 49.1780647 |16.4743633
Usek 002 |1 2

9 49.1780517 |16.4827606
Usek 003 |2 3

8 49.1776033 |16.4878789
Usek 004 |3 4

7 49.1710186 |16.5062647
Usek 005 |4 5

6 49.1693081 |16.5104933
Usek 006 |5 6

5 49.1541731 |16.5288981
Usek 007 |6 7

4 49.1489056 |16.5279131
Usek 008 |7 8

3 49.1447817 |16.5309264
Usek 009 |8 9

2 49.1410156 |16.5306869
Usek 010 |9 10

1 49.1361133 | 16.5265669
Usek 011 |10 KU -

ZU  |49.1340606 |16.5287317

Tabulka ¢. 7 oznacuje hrani¢ni body jednotlivych tusek.

Tabulka ¢. 8 udava piesné soutfadnice hrani¢nich bodu, které byly zaméfeny pomoci

GPS pfimo v terénu.

V dalsi kapitole piedstavim kazdy zvoleny tsek toku zvlast, popisu jeho

charakteristiky a v§e doplnim pfehlednou fotodokumentaci.
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6.3. Mapovani v terénu

Pted provedenim terénniho mapovani jsem si provedl pfipravu doma. Bylo tfeba
nejprve zaznacit do mapy jednotlivé useky shodné s mapovanim zr. 2008, aby bylo
mozné vysledky porovnavat. To nebylo Gpln€ snadné, jelikoz jsem vychazel z obrazku
malého méfitka, na kterém bylo poznat jen velmi nepiesn€, kam umistit hranice useki.
Velmi mi pomohly internetové mapy, na kterych jsem si nejprve nasel pfiblizné misto,
ve kterém by méla hranice byt a nasledné jsem pomoci pfiblizeni a leteckych snimkt
zptesnoval misto urceni. U vSech bodl jsem si zaznamenal piiblizn¢ GPS soufadnice,

které jsem pfi terénnim méieni zpiesnil.

JelikoZ jsem hydoekologicky monitoring nikdy neprovadél, nevédél jsem, jestli
budu schopen béhem jediného dne projit cely tok od soutoku s Bobravou az k jeho
prameni, coz je bezmala jedenact kilometri. To by teoreticky v lehéim terénu byla
chiize asi na dv€ a pul az tfi hodiny. Kdyz jsem ale vzal v potaz ztizeny terén, nutnost
provadét fotodokumentaci a zdznamy do formulafe, opustil jsem mySlenku provést
meéfeni béhem jednoho dne. Tok jsem si tedy rozdélil na dvé pfiblizné stejné dlouhé

¢asti.

Na prvni terénni méfeni jsem vyrazil dne 12.12.2014. Zvolil jsem useky 001 az
007 v¢etné. Autem jsem dorazil pfimo na konec useku 007, které se nachazi v Troubsku
na most€ pobliZ mistniho zamku. Abych se Iépe seznamil s tokem, rozhodl jsem se, ze
si zvolenou ¢ast nejprve celou projdu a pofidim fotodokumentaci a po cesté zpét budu
vyplhovat formuldf. Tato metoda se mi v terénu velmi osvédcila. Kdybych zacal
provadét méfeni hned, neznal bych tak dobie pribeh potoka a urcité by zacatek méteni
provadéla znacnd nejistota, jak urcité parametry hodnotit. Jakmile jsem proSel podél
toku az k soutoku, vydal jsem se proti proudu a zafal zaznamenavat jednotlivé
parametry a hodnoty do mapovaciho formulafe. Diky znalosti toku jsem nyni mohl
vynechavat ur€itd problematictéjsi mista a postupovat tak pomérné rychle az k useku

007.

Na druhé méfeni jsem si musel néjakou dobu pockat, protoze jiz nocni teploty
klesly pod bod mrazu a b&hem prosince né€kolikrat nasnéZzilo. Vyrazil jsem dne
19.2.2015 v dopolednich hodinach, abych vyuzil jest¢ pomérné nizkych teplot. Ze

zkusenosti z prvniho méfeni jsem veédél, ze useky, které vedou kolem poli, byvaji velmi
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rozbahnéné, coz zté¢zovalo a zdrzovalo prichod témito misty. Autem jsem znovu dorazil
na kraj useku 007 a Sel nyni nejprve proti proudu. Rovnou jsem vytvaiel
fotodokumentaci a na konci kazdého tiseku zapsal vSe potiebné do formulafe. Problém
nastal asi v poloviné posledniho useku. V lesnim udoli jsem najednou narazil na velmi
zarostlé uzemi, kterym $lo jen velmi stézi a pomalu pokra¢ovat kolem potoka. Nebyla
zde ani moznost néjak pohodlngji toto husté izemi obejit, takze jsem se rozhodl vratit
k autu a piejet na uplny konec, respektive k prameni. Od né&j jsem prochazel tsek
smérem po proudu az k mistu, kde jsem narazil na konec zminéného velmi zarostlého
uzemi, kterym jsem pokracoval, dokud to §lo. Dle kontroly pomoci GPS signdlu jsem
tak vynechal pouze malou cast celého useku a mohl meéfeni prohlédsit za Gspesné
dokoncené. Se vSemi materidly jsem se mohl vratit doml a zalit s vyhodnocenim
jednotlivych usekt. Ukazku vyplnéni mapovaciho formulafe u jednoho z dil¢ich ¢asti

toku uvadim, viz ptilohy.

Diky naméfenym datim a informacim z historickych map jsem mél skoro
kompletni podklady. Jedinou chybé&jici informaci byly udaje o prutocich. Ty se totiz na
takto malych tocich neprovadi, tudiz jsem nemohl posuzovat u metody HEM sedmnacty
parametr, kterym je variabilita pritoki (VPR). Tento parametr jsem tedy vynechal a do
vysledkii métfeni ho nezapocitaval. Pti pocitani skore jsem jeho koeficient rozpocital
mezi ostatni parametry proudeni a hydrologického rezimu, aby dosSlo k co nejmensimu
zkresleni. Pfi métfeni jsem ucinil jeSté jednu, v mém piipad€ vSak drobnou zménu.
Mapovaci formulaf rozezndva u jednotlivych parametrii také hodnoceni zvlast’ levého a
pravého biehu, z nichZ se do kone¢ného skore projevi vzdy ten horS$i. V mém ptipadé
vSak bylo zbyte¢né na tak malém toku rozezndvat pravy a levy bieh, které byly ve
vétsSing piipadil naprosto shodné, takze zména nijak nezkresli mnou namétené hodnoty.
Ukéazkovy mapovaci formuldf a hodnoceni jednotlivych parametri Gsekli k nahlédnuti

Vv piilohéach.

Na dalSich stranach pfiblizuji kazdy fteSeny usek zvlast, ptikladam jeho

fotodokumentaci a stru¢ny popis jeho charakteristik.
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Usek 001

5 e T

Obrazek 7: Troubsky potok tsek 001 Obrizek 8: Troubsky potok usek 001

Prvni usek zac¢ind mistem, kde se Troubsky potok vléva do Bobravy jak je vidét
na obr. 7. Toto misto je pobliz Anenského mlyna, ktery se nachdzi na druhé strané
piilehlé komunikace ¢islo 15267. Troubsky potok meandruje lesem, az k zatrubnénému
propustku pod lesni cestou, viz obr. 8. Pouze n€kolik desitek metri za soutokem je tok
uméle piehrazen a prutok zde reguluje stavidlo. Od n¢j smérem proti proudu se
meandrujici koryto postupné zuzuje a klesa i jeho hloubka. Na zbytku Gseku nejsou
patrné zadné znamky revitalizace ¢i antropogenni ¢innosti. AZ na Uplném konci Gseku
narazime na druhy antropogenni vliv, kterym je zatrubnény propustek dlouhy zhruba

pet metrt.

Obrazek 9: Troubsky potok tisek 001
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Usek 002

Obrazek 11: Troubsky potok usek 002 Obrazek 10: Troubsky potok tisek 002

Druhy tsek mé& podobny charakter jako ten prvni. Tok stale meandruje
v blizkosti pfilehlé komunikace lesnim uzemim. Jedinou pozorovatelnou zménou je
obcasné rozvétveni toku, které v udolni nivé tvoii ostrovy a je zde patrnd rozméacena
puda okolo toku, obr. 12. To zpusobuje piedevsim koryto, které je v nékterych mistech
velmi mélké a pro vétsi vodu zcela nedostacujici. Ta si proto hleda rtizné jiné cesty.
Neni zde viibec patrné, ktera trasa koryta je hlavni a ktera se vytvofila za vétsiho
pratoku, na vétsing rozvétveni se totiz prutok velmi rovnomérné rozdé€li. Zhruba sto
padesat metrt pfed koncem Useku je koryto uméle opevnéno a mald kamennd hréz brani

pted vyplavenim pfilehlych chat. Koncem tseku je silni¢ni most nad potokem.

s
(e

Obrazek 12: Troubsky potok usek 002

41



Usek 003

) /

Obrazek 13: Troubsky potok usek 003 Obrazek 14: Troubsky potok usek 003

Jakmile pfejdeme silnici a dostaneme se na zacatek tretitho seku, opoustime
spolu s potokem pfirozeny les. Pokracujeme dal podél komunikace, nyni jiz ale skoro
ptfimym usekem Koryta, jak je patrné na obrazku 13. Osa toku pfiblizné¢ kopiruje osu
komunikace. Je mezi nimi primérné Ctyficet metrt travnaté louky, ktera tedy tvoii
délici nivu mezi tokem a komunikaci. Na obrazku 15 vidime pribéh koryta, kolem
kterého jsou vegetaci porostlé biehy spolu s dfevinami doprovazejicimi cely tok. Koryto
se neustale staci smérem ke komunikaci az k dalSimu silni¢énimu mostu, ktery zakoncuje

tieti Gsek.

Obrazek 15: Troubsky potok tsek 003
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Usek 004

Obrizek 16: Troubsky potok dsek 004 Obrazek 17: Troubsky potok usek 004

7w v

Troubsky potok se pfed zacatkem c¢tvrtého useku staci smérem ke Stielicim a
vede pod trasou komunikace ¢islo 15267, ktera se skoro pravouhle stoCila také ke
Stielicim. Tok nyni vede piiblizné sedmdesat metrii od trasy této komunikace, viz obr.
18. Koryto vypada obdobn¢ jako ve tietim useku, opét je skoro ptimé a jsou okolo ngj
vysazeny dfeviny a byliny. Udolim nivy je velika zatravnéna plocha mezi komunikaci a
Troubskym potokem. Ke konci Giseku se trasa potoka pfibliZzuje trase komunikace, az ji
v ur¢ité chvili opét prekiizi a podtece propustkem, obr. 17. Tim jiz nadobro opousti
trasu této komunikace a vede do pfilehlého lesa. Ten je konecnou hranici ctvrtého

useku.

Obrazek 16: Troubsky potok tisek 004
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Usek 005

Obrazek 19: Troubsky potok usek 005 Obrazek 20: Troubsky potok tisek 005

Spolu s patym tsekem se potok odpouta od silniéni komunikace vedouci na
Stielice a kopiruje hranici lesa nachéazejiciho se v oblasti, kterd je na map¢ oznacena
jako Na Podskalci. Na zacatku Gseku potkame zatsténi Stielického potoka, ktery tvofii
pravostranny piitok Troubského potoka. Dal proti proudu jdeme okolo pifimého useku,
ktery se jen mirn¢ staci podél lesa. Ve stiedni ¢asti tiseku potok ztraci svoji hloubku
koryta a vytvafi asi tfi sta metri dlouhou podmacenou oblast pokrytou mimo jiné
vysokou travou a velkym mnoZstvim mrtvého dfeva. Druhou polovinu useku jiz opét
tvoii jedno koryto, kolem kterého rostou vysoké byliny a vzrostlé stromy tvofici kraj

lesa. Pfima trasa toku je zde doprovazena velkym mnozstvi mrtvého dieva a vyvratl

Vv koryté spolu se zakalenou vodou Sedého odstinu. Koncem useku je Podskalni mlyn.

[ 35 sl

Obrazek 21: Troubsky potok usek 005
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Obrazek 22: Troubsky potok usek 006 Obrazek 23: Troubsky potok uisek 006

Sesty usek zadina pobliz jezdeckého aredlu Podskalni mlyn. Troubsky potok
V této oblasti opousti pfilehly kraj lesa a staci se do pole. Nasleduje napiimeny usek
délky priblizné jednoho a pul kilometru viditelny na obrazcich 22 a 24. Koryto je
zahloubeno asi dva metry pod urovni ptilehlych poli a béhem své pfimé trasy ktizuje
nejprve silniéni komunikaci ¢islo 15270 a chvili poté taky Zelezni¢ni komunikaci
s oznacenim 240-244. Na useku jsou patrné znamky umélého napfimeni a na nékterych
mistech je bieh zpevnén, predevSim kvili potrubi, ktera usti do toku, jak znazornujke
obr. 24. S koncem useku a naptimeného koryta se blizime do Troubska. Konec tseku je

pobliz Kaple Vsech Svatych.

2
7

- v

Obrazek 24: Troubsky potok usek 006 Obrazek 25: Troubsky potok usek 006
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Usek 007

Obrazek 26: Troubsky potok usek 007 Obrazek 27: Troubsky potok tisek 007

Sedmy usek je jiz cely v zastavéném uzemi Troubska. Zacatek pobliz Kaple
Vsech Svatych v Troubsku a upravené koryto vedouci az k Zamku Troubsko, pted
kterym Troubsky potok podtékd silni¢ni komunikaci ¢&islo 15267, obr. 26.
Charakteristika useku je ovlivnéna predevsim korytem v intravilanu obce. Koryto je
umeéle naptimené podél komunikaci, uméle upravené kamenem a také zahloubené. Dno
potoka se nachdzi v rozmezi dvou az tii metrti pod trovni ptilehlych komunikaci, jak je
vidét na vSech fotografiich. JelikoZz potok protéka mezi komunikaci a zastavbou, jsou

v tomto useku k vidéni skoro dvé desitky lavek a mostti, podobnych tém na obr. 26.

Obrazek 28: Troubsky potok usek 007
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Usek 008

Obrazek 29: Troubsky potok usek 008 Obriazek 30: Troubsky potok usek 008

Osmy tusek zacind hned za mostem u Zamku Troubsko. Koryto vede podél
zameckého pozemka V prvni ¢asti zarostlou a zalesnénou oblasti, obr. 30. Na kraji této
oblasti je do Troubského potoka levostranné zatstén AugSpersky potok. Déle nésleduje
pfimé a misty uméle upravené koryto mezi poli a loukami, obr. 31. Po celé trase je
koryto bud’ zpevnéné, nebo zarostlé vegetaci a po biehu jsou vysazeny stromy. Z poli a
luk se potok dostiva do obce Poplivky. Viditelnou zménou v koryté pii vtoku do
intravilanu obce je vice umélého opevnéni biehu a také mnozstvi zatsténi do toku, jako

na obr. 32. Potok protéka okolo hiisté do stiedu zastavby, kde usek kon¢i pied mostem,

zde kiizeni ulic Skolni a Kopaniny.

N\ e N e {
(N o 2o = &

Obrazek 31: Troubsky potok tsek 008 Obrazek 32: Troubsky potok iisek 008
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Usek 009

Obrazek 33: Troubsky potok usek 009 Obrazek 34: Troubsky potok usek 009

r~r

Devaty tsek za¢ina pred mostem v Poptivkach, na kterém se kiizi ulice Skolni a
Kopaniny, viz obr. 33. Pfed zminénym mostem dochazi najednou k velikému rozsiteni
koryta. Z sitky ptiblizné jednoho metru na misty az pét metri. Rozsifeni v§ak neni nijak
dlouhé, pod dalsim silnicnim mostem je opét Sitka zizena do puvodnich rozméri.
Chvili tok vede mezi zéastavbou velmi nevzhledné upravenym korytem, jehoz bichy
tvofi betonové nebo kamenné zdi chranici a splyvajici se stavbami, viz obr. 35. Tok se
po nékolika desitkach metri dostava opét do normalniho koryta mezi loukami a
pokracuje az k zatrubnénému propustku pod mostem, znarodnéno obr. 36. Dale potok
probiha podél ulice Kopaniny. Usek je zakonéen v misté, kdy kon&i zastavba. Na
stejném misté také prechdzi ulice Kopaniny do ulice Lesni a tok ma pomérné ptirozeny

charakter, viz obr. 34. Ukazka poznamek z mapovani tohoto useku viz ptilohy.

Obrazek 35: Troubsky potok usek 009 Obriazek 36: Troubsky potok usek 009
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Usek 010

- A R

Obrazek 37: Troubsky potok usek 010

Desaty usek zacina v misté, kde se pfilehld komunikace Kopaniny méni na ulici
Lesni. V téchto mistech dochazi také k pferuSeni zastavby a Troubsky potok tak chvili
protéka extravilinem. Na pravém biehu se nachazi nasyp a zminéna komunikace, ktera
lezi asi metr nad trovni dna potoka. Na levém bichu je jen nizky nasyp, za kterym se
v tdolni nivé nachazi rozlehlé pole. Po necelych ctyfech stech metrech potok opét
protékd intravilanem obce Popiivky, viz pfiloZzené fotografie. Jde o zastavbu Citajici
okolo dvaceti domt, které jsou obklopeny z jedné strany polem a druhé strany lesem.
Potok je v této ¢asti veden nezpevnénym korytem s nékolika zatrubnénymi propustky a
nékolika zaust€énymi trubkami. S posledni zastavbou a zafatkem lesa konci také

pfedposledni méteny tsek.

3
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Obrazek 39: Troubsky potok tsek 010 Obrazek 40: Troubsky potok tisek 010
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Usek 011

o ety 72 e A >
Obrzek 41: Troubsky poto usek 011 Obrazek 42: Troubsky potok usek 011
Posledni, tedy jedenacty usek, za¢ina na konci zéstavby ulice Lesni. Potok dale
pokracuje do piilehlého Popiiveckého lesa. Tésné za obci se koryto Popiveckého
potoka ztraci a je na né¢jaky ¢as nahrazeno oblasti pfipominajici Luzni les, jak je patrné i
z obr. 41. Pokracovanim proti proudu znovu narazime na koryto a tedy usmérnény
proud potoka. Jiz zde jsou velmi Casté vyvraty a mrtvé dievo v koryté, obr. 43 a 44.
Nejen tim, ale tieba i trasou toku, nebo variabilitou Sifek, potok plisobi velmi pfirozené
a neovlivnéné lidskou ¢innosti. S bliZzicim se koncem useku, respektive zacatkem toku,
se zhorSuje prichodnost kolem koryta. Les je misty velmi nepiistupny a tok
nepruchodny z divodu vyvrati. Po vystoupani do kopce, kolem vrcholu Baba se
dostavame na chvili ven z lesa na pole, které sousedi s dalnici D1, respektive sjezdem
¢islo 182. Na konci tohoto pole v lese prameni Troubsky potok. Jeho pramen je zaroven

konec posledniho jedenéctého useku.

Obrazek 43: Troubsky potok usek 011 Obrizek 44: Troubsky potok usek 011
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/. Vysledky mapovani
Po ptifazeni skore k jednotlivym ukazatelim (viz hodnotici formulaf v piilohach
¢. 3.4,5) dostavam nasledujici hodnoty, které pomoci tabulek a grafii znazornuji nize.

Ukazku mapovaciho formulare z jednoho dil¢iho useku v ptilohach ¢. 1,2.

7.1. Metoda HEM

Tabulka 9: Skoérovani zdakladnich ukazateli HEM
001 (002 (003 (004 (005 (006 |(0OO7 (008 (009 (010 (011

TRA
PPK
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Klasifikace hydromorfologického stavu tiseku

Tabulka 10: Klasifikace hydromorfologického stavu useki (HEM)

Hydromorfologicky Hydromorfologicka
stav kvalita

25

5 Zniceny |
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Graf 1: Skérovani jednotlivych tseki (HEM)

Z ¢iselnych a grafickych vysledki métfeni dostdvame jasné informace o
hydromorfologické kvalit¢ Troubského potoka. Vysledky piesné koresponduji
s krajinou, kterou tok protéka. Pokud z grafu ¢teme zprava do leva, vidime jak se potok
od pramene a od ,,velmi dobrého* stavu dostava nejprve do uzemi s roztrouSenou
zastavbou, kde zacina byt ovlivnén. Poté vtece do intravilanu obce a jeho stav se zhorsi
az na stav ,,pramérny* (seky 008 a 007). Kvalita se zlepSuje, kdyZ potok vytéka do
extravilanu obce. Jeden tsek je opét velmi dobry, ostatni zistavaji na dobré kvalité,
misty ovlivnéné lidskou cinnosti, pfedevSim propustky pod komunikacemi. Az u
samotného soutoku se tok opét vraci do nejlep§iho mozného stavu z hlediska

hydromorfologickych ukazatelii ekologické kvality vodnich toku.
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7.2. Bavorska metoda

Tabulka 11: Skérovani zakladnich ukazatelit Bavorskou metodou

2.4

001 |002 |003 |004 |005 |00O6 |OO7 (008 (009 (010 (011
11 |4 1 5 5 4 6 7 5 6 5 2
12 |1 2 1 4 4 5 7 2 7 5 2
13 |7 3 7 7 2 5 7 7 7 7 2
1.4 |7 2 3 7 7 7 7 7 5 4 2
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U Bavorské metody byly nékteré parametry vynechany, jelikoz se do vypoctu
zahrnuji pouze pii devalvaci. Tyto parametry jsou oznaceny
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Graf 2: Skérovani jednotlivych useki Bavorskou metodou

Vysledky Bavorské metody se zdaji byt svym pribéhem podobné vysledkiim
monitorovaci metody HEM. Jsou zde dvé patrné odliSnosti. Zatimco u metody HEM se
s vétsinou vysledkli vejdeme do prvni poloviny hodnotici stupnice, u metody Bavorské
se u sedmi vysledki z jedenacti usekll pohybujeme v druhé poloviné stupnice. Tii useky
jsou dokonce ohodnoceny jako ,,8patné*, coZ je nejhor$i mozné z jeho stupnice. Druhou
odlisnosti je rozpéti vysledkid. V metodé HEM se antropogenni vlivy projevuji mnohem
méné, nez u Bavorské metody. NejlepSim piikladem jsou prvni tfi Giseky. V prvnim je to
velice pfirozeny tok a skore tudiz velmi nizké. Druhy usek s roztrousenou zastavbou jiz
v grafu nalezneme v druhé, respektive hor$i poloviné. Tteti usek, ktery se nachazi

Vv obci Poptivky, ma jiz jeden ze tii nejhorsich vysledka.

Jak jsem jiz v teoretické cCasti predesilal, Bavorské metoda neni metodou
uznanou a neni ani spravné upravena podle pozadavkii Ramcové smérnice. Je tedy
velmi slozité graficky srovnavat tyto metody, naptiklad v jednom grafu. Pouzil jsem
tedy stejny postup, ktery byl pouzit v diplomové praci, ze které jsem vychdzel. Hodnoty
Bavorské metody jsem vynasobil koeficientem 0,714, a dostal tak vysledky na stupnici

od jedné do péti.
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Graf 3: Srovnani vysledki hodnoceni HEM a transformované Bavorské metody

Transformovani Bavorské metody do hodnot jedna az pét je sice nepiesné, ale
pro hrubé srovnani obou metod dostacujici. Jak jsem jiz zmitioval, u Bavorské metody
se mnohem vice projevuji antropogenni vlivy a prostfedi, kterym tok protéka. Pfi
srovnani vysledkli na bodovém grafu muizeme jeste¢ 1épe pozorovat velmi podobné

pribéhy vysledki jednotlivych metod, jen s vétsimi extrémy u metody Bavorské.
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Graf 4: Srovnani pribéhu vysledki HEM a transformované Bavorské metoda
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Graf 5: Srovnani vysledkii hodnoceni Bavorskou metodou z roku 2008 a 2015

Pti srovnani mych vysledkdl monitoringu s vysledky méteni v diplomové praci
Ing. Lenky Buchmaierové (Buchmaierova, 2008) dostavam velmi podobné vysledky.
Nase méfeni se lisi v desetinach, pouze u dvou usekli mame vice odlisné vysledky.
Krasné jsou tyto prib&hy znazornény na druhém grafu. Zde, az na zminéné dva useky ¢.
002 a 003, mame opravdu shodny pribéh. Z hodnot tedy vyplyva, ze na tomto toku
nebyla za uplynulych Sest let provedena zadna vyrazna zména z hlediska hydroekologie.
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Graf 6: Srovnani pribéhu vysledki z roku 2008 a 2015
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Z hlediska pozadavkli Rdmcové smérnice Troubsky potok jako celek nevyhovél.
Jeho hydroekologicka kvalita je pfesné takova, jako je hodnoceni nejhorsiho z seki.
Mohli bychom tedy urcit Troubsky potok z hlediska hydroekologického stavu jako
primérny. Je potieba si ale uvédomit, Zze na 11 tsecich jsou vysledky nasledujici:
e 3 useky _
e 6 usekl -

o 2 useky priumerny

=~

Sriabce & Biva Nad drahou
757438 /
—

Obriazek 45: Mapa znazoriujici useky dle hodnoceni HEM

Pro splnéni podminek Ramcové smérnici by mélo dojit do konce roku 2015
k zlepseni stavii na tsecich 007 a 008. Usek 008 ma mnohem jednodussi startovni
pozici, jelikoz jeho skore 2,6 je jen jednu desetinu od hydromorfologického stavu
dobry. Usek 007 je naopak s hodnocenim 3,3 jen par desetin bodu pod parametrem
Spatny. Neni se ¢emu divit, tok ma zde po celé délce tiseku uméle vytvorené koryto a

naprosto nerespektuje jeho pfirozenost. Je to tedy usek, ktery nejvice zhorSuje
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hodnoceni celého potoka. Zaroveil by pii zasahu ekologickych opatfeni praveé na tomto

useku 008 mohlo dojit k pozdvihnuti irovné celého Troubského potoka.

Nejhorsi ukazatele hydromorfologické kvality téchto usekll jsou variability Sitky
a hloubky koryta. Tyto parametry by $lo napravit jen velmi téZko, protoZe koryto
protéka mezi zastavbou domi, které jednoznacné urcuji $itku i vysSku profilu. Mrtvé
dievo v koryté zde také nenalezneme, coz velmi zhorSuje skore, i kdyz z mého pohledu
nelze s jistotou tvrdit, ze by umélé piidani mrtvého dieva mélo néjak zasadné pomoci
pro lepsi hydroekologicky stav. S dalsim velmi Spatnym parametrem, kterym je
upravenost biehu nejspi§ také nic udélat nepiijde. Tok stejn¢ protéka souvisle
upravenym profilem, coz okamzité velmi zhorSuje jeho hodnoceni. Bfehovou vegetaci
bychom ¢astecné Useky zlepSit mohli. Sice ne v mistech zastavby, ale pokud bychom na
zbytku useku vytvoftili alespoil pferuSované pasy vegetace, hodnoceni by se zlepsilo.
Vyuziti pifibfezni zény a udolni nivy je v intravilanu bohuzel taky nezlepSitelny

parametr.

Jak je vidét na Troubském potoce, je velmi obtizné napravit tok, ktery byl
v minulosti uméle upraven a obestavén. Mame zde minimum moznosti, které s tokem
provést ke zlepSeni jeho hydromorfologickych ukazateli. Mame tedy vibec néjakou
moznost jak zlepsit kvalitu takového toku? Nebo jsme na konci moZnosti a musime se

smifit s primérnym hodnocenim?

Pokud bychom opravdu chtéli vratit pfirozenost toku, moznd bychom méli
pfemyslet o pteloZeni koryta, je to ale redlné? Dokézali bychom vSak vytvofit zcela
nove a lepsi podminky pro tok, ktery jsme jiz uzavieli do zastavby. DalSi moZnosti je
vytvofeni ochrannych pasem kolem toku, které mohou pfirozené provést tok zastavbou.
Na nékterych mistech bychom mohli rozsifit stavajici koryto a vytvotit meandrujici,

Sitkové a hloubkové proménlivé kynety, naptiklad s balvany.

Posledni moznosti by mohla byt zména v pohledu na tok v extravilanu a
intravilanu. Nékterym vécem se pii pratoku pies zastavénou Cast obce nevyhneme, ale
hodnoceni takovychto usekti by mohlo byt o néco mirné&jsi, nez hodnoceni toku v jeho
pfirozeném prostiedi, napiiklad v lese. Znamenalo by to ale dal$i upravu a zménu

hodnoticiho formulafe a celého ptistupu k hodnoceni toku.
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8. Diskuze vysledkii

8.1. ZkuSenosti s monitoringem a monitorovacimi metodami

V ramci terénniho monitoringu a nasledného vyhodnoceni jsem se detailné
zaméfil na dvé monitorovaci metody. Z vlastni zkuSenosti mohu s jistotou fici, Ze ani
jedna z nich neni dokonala. Pokud pominu fakt, Ze se jedna o ¢eskou uznanou metodu a

zahrani¢ni neuznanou metodu, mohu je zacit spole¢n¢ objektivné srovnavat.

Asi nejvétsim problémem obou metod je dle mého nazoru lidsky faktor.
Skorovani jednotlivych ukazatel se bude zcela jisté lisit, budou-li provadény vice
osobami. Zpiesiiovani téchto chyb by mohlo vyfesit proskoleni tymu, ktery méfeni
provadi. Tim by se uvazovani a pohled vice lidi mohl ptiblizit, vysledky by tak byly
ptesngjsi. Bylo by k tomu ale potieba vytvofit jasnou a podrobné&jsi metodiku, kterou by

vSichni velice dobfe znali, a kterd by byla vhodna pouzit na jakémkoli toku.

Dostavame se k dalSimu problému. Neni moznd pouzit naprosto stejnou
metodiku pii monitoringu na malém potoce s Sitkou 1 m a na malém potoce s Sitkou
8 m. Na nékteré parametry velikost toku nema vliv, pokud jde naptiklad o variabilitu
napiiklad k hodnoceni mrtvého dieva v koryté, mame sice ureny minimalni rozmér
sledovaného dieva, ktery je u malych vodnich tokt 1,5 m na délku a 15 cm na priamér,
ale pokud ma tok v urcitém useku Sitku mensi nez jeden metr, zcela jist€ ho ovlivni 1
mensi kus dieva. Naopak vétsi kusy sledovanych vyvratl vétSinou cely tok preklenou a
tteba viibec neovlivni proudéni. Stejné tak kompaktni shluk vétvi, ktery se sleduje az od

plochy 1 m?. Tato plocha by v n&kterych piipadech mohla koryto zcela vyplnit.

Pokud musime respektovat ministerstvo zivotniho prostfedi, je jiz na
zkuSenostech méfitele, jak bude hodnotit urcité parametry. Mohl by vSak alesponi slovné
popsat divody, které ho vedly k individualizaci pfistupu k danému monitoringu. Pro
ptiklad bych k mému meéteni na Troubském potoce dopsal poznamku o tom, Ze jsem
vynechal skorovani posledniho parametru, jelikoz jsem nemél potfebné informace o
pratocich na tak malém vodnim toku. A ze jsem pii méfeni nehodnotil zvlast’ pravy a

levy bieh, protoZe byly velmi podobné, a nebyl tak diivod je monitorovat zvI4st'.
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Dalsim nezanedbatelnym problémem obou metod je vybér moznosti, kterymi se
hodnoti jednotlivé parametry. Nékdy je moznosti malo, nékdy mezi nimi chybi
konkrétni hodnoceny piipad nebo jsou moznosti pfili§ nepfesné. Souvisi to také
S prvnim problémem, ale pokud u toku hodnotime piekdzky v koryt€¢ a mame na vybér
moznost bez piekazek, nizké stupné do pil metru, stupné okolo jednoho metru a stupné

vy$$i nez jeden metr, tak je Skoda, ze nepfihlizime na velikost hodnoceného toku.

Je vsak potteba vyzdvihnout také vyhody a kladné stranky jednotlivych metod.
Je velmi pfijemné, ze u metody HEM je u vétSiny parametrii, u kterych to jde,
hodnoceni provadéno v procentech délky. Je to velmi vhodné, pokud napiiklad
hodnotime piibfezni zonu a tok protéka ¢asti lesa a ¢asti zemédélské plochy, ze mame
moznost procentualné zohlednit jednotlivé zény. Do hodnoticiho formuldie se pak
zapisuje vzdy ta horS$i. Vyhodu Bavorské metody shleddvdm v tom, co jsem jiz
zminoval pfi srovnani obou metod. Na rozdil od vyrovnaného skoérovani u metody
HEM, se velmi skokové a vyrazné do hodnoceni projevuji antropogenni vlivy. Jasné tak
vidime useky, které jiz nemaji svlij piivodni a prirozeny charakter, ale jsou velmi silné

zménény prave lidskou ¢innosti.

Obecné feceno je metoda HEM podle mého nazoru mnohem komplexnéjsi a
hodnoti mnohem vice parametrii, neZ Bavorska metoda. Nem4 na to viibec vliv pocet
parametrq, ale to, Ze metoda HEM pokryje kazdym svym parametrem urcitou vlastnost
toku, zatimco Bavorska metoda hodnoti nékolika parametry nékdy velmi podobné
vlastnosti, které se do samotného vysledku projevi n€kolikrat. Celkoveé se mi stylem
zpracovani mnohem vice libi metoda HEM, se kterou se mi také 1épe pracovalo. Je tedy
velmi dobfte, Ze pravé metoda HEM je tou uznanou a vhodnou metodou k provadéni

monitorovani tekoucich vod na naSem tzemd.
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8.2. Navrhovana zlepSeni

Pokud bych byl ja ¢lovékem, ktery se bude n¢kdy podilet na piepracovani, at’ uz
metody HEM, nebo né&jaké jiné, jako prioritu bych shledaval ucelené piepracovani vzdy
obou c¢asti konkrétni metody, tj. metodiky hodnoceni i skérovani ukazatelii, aby
nemohlo dojit k tomu, Ze bude sice prepracovana metodika, ale ke skorovani bude
potieba pouzit starSi verzi, kterd S ni nemusi naprosto ptesné korespondovat. Dale bych
vytvofil vice verzi této metody, které by mély stejnou kostru, ale byly by ptizptisobené
prave pro veétsi ¢i1 mensi toky. Celkove by veétsi ¢ast metodiky byla stejna, predevsim by
se liSilo skorovani ukazatelti tak, aby vice odpovidalo velikosti ovlivnéni na daném

toku.

Protoze je v dnesni dobé snaha si véci zjednoduSovat a vyuzivat k tomu
vypocetni techniku, usiloval bych o vytvofeni jednoduchého software, ktery by
umozioval pifimo v terénu vypliovat formular. Odpadla by tak zdlouhavéa kancelatska
prace s ptitazovanim skore k jednotlivym ukazateliim, a zaroven by byl software stale
aktudlni. Kdykoli by doslo ke zméné, automaticky by se zafizeni aktualizovalo a
pracovalo tak vzdy s nejnovéjsi verzi. Pocet jednotlivych parametri by mohl zlstat
stejny, ale vybér moznosti, kterymi popisujeme tok, by mohl byt mnohonédsobné vétsi.
Cely software by mohl byt jednoduchou aplikaci, ktera by fungovala na jakémkoli
modernim telefonu ¢i tabletu, aby bylo zafizeni ptenosné a nijak v terénu nezavazelo.
Bylo by to pak to jediné, co bychom k méteni potiebovali, jelikoz by si zafizeni samo
dokazalo pfifadit datum, ¢as a GPS soufadnice jednotlivych useki. Tyto udaje by
zafizeni dokézalo zaznamenat do dnes jizZ neomezené ptistupnych mapovych podkladi.

Veskeré fotografie by také nesly informaci o poloze jejich potizeni.

Vystupem z takovéto aplikace by mohla byt pfehlednd mapa se zaznaenymi
useky. Kazdy tusek bychom si mohli zobrazit zvlast a vid€éli bychom okamzité
informace o useku, informace a soufadnice koncovych bodt, fotografie potfizené béhem
méfeni a také zapsané hodnoty jednotlivych parametra spolu s automatickym vypoctem
skore pro dany usek. Ten by také na ptrehledné map& mohl byt znazornén barvou
odpovidajici barvé pfifazeného hydromorfologického stavu. Posledni fazi by byla
moznost exportovani dat do pocitace a synchronizace s centralnim serverem, kam by

data byla odeslana a uloZena. Zacala by se tak tvofit aktudlni mapa s digitalni vrstvou
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hydromorfologického stavu tekoucich vod. Kazdy, kdo by tuto informaci potfeboval, by
si diky mapé dokazal zjistit, kdy byl dany tok monitorovan, jak byl ohodnocen a

naptiklad jaké doporuceni byla pro dany tok vydana.

Tento mj navrh je v dnesni dobé zcela jisté proveditelny. Mobilni telefony 1
tablety vyuzivaji sateliti GPS k urCeni své pozice, obsahuji vestavéné fotoaparaty a
podporuji nekone¢ny seznam aplikaci. Neni problém jiz dnes v terénu na nich oznacit
svoji pozici na map¢ bez potieby vlastnit dalsi zafizeni s GPS pfijimacem. Jediné, co
jim zatim chybi, je aplikace obsahujici mapovaci formuladf a databazi skérovani

jednotlivych ukazatelti ekologické kvality vodnich tokii.
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9. Zavér

Prvni Cast své bakalaiské jsem vénoval literarni reSersi na téma hydroekologické
hodnoceni vodnich tokd. Nejprve jsem se vratil k nejzajimavéj$im a zasadnim
historickym milnikiim z hlediska vodohospodaiského planovani, na které navazuje
Evropska unie se svoji Smeérnici Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23.

rijna 2000, kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky.

V teoretické Casti jsem se dale vénoval problematice monitoringu vodnich toki,
metodam monitoringu hydromorfologickych ukazateli a konecné vybranym metodam,

které jsem zvolil pro svoji praktickou ¢ast prace.

V druhé, tedy praktické €asti, jsem nejprve popsal vybrany vodni tok, na kterém
jsem pozd¢ji provedl méfeni. Déle jsem pfiblizil pouzité mapovani, které jsem nakonec
kvtli moznosti srovnani zvolil shodné s jiz dfive zpracovanou diplomovou praci. Ur¢il
jsem tedy jednotlivé useky, zndzornil je na map€ a pomoci GPS soufadnic jednoznacné

charakterizoval zacatky a konce téchto tsek.

Nasledujici pasaz jsem vénoval usekum, které jsem jednotlivé popsal. Uvedl
jsem vzdy jeho charakteristiky, dilezité body a pro piedstavu pfilozil fotodokumentaci.
Ptiblizil jsem zde také pfipravy na méfeni, informace o dnech méfeni a o vlastnim

prubéhu monitorovani v terénu.

V kapitole 7. jsem zpracoval vysledky méteni pomoci obou zvolenych metod.
Pomoci tabulek, grafii a slovniho popisu jsem nejprve znazornil vysledky kazdé metody
zvlast. Poté jsem provedl srovnani jak mezi HEM a Bavorskou metodou, tak mezi
meéfenimi z let 2008 a 20135, pfi€emZ jsem nezaznamenal Zadnou vyraznou zménu stavu.
Kapitolu jsem zakoncil zhodnocenim toku z pohledu Radmcové smérnice. Uvedl jsem
nejhorsi useky, které by mély byt pro pozadavky smérnice upraveny, a rozebral jsem

jejich moznosti, respektive nemoznosti zlepsSeni.

V dalsi ¢asti prace jsem provedl diskuzi vysledki. Ze zkuSenosti nacerpanych
pfi provadéni méteni jsem uvedl problémy, se kterymi jsem se setkal a vyzdvihl vyhody
obou metod. V samotném zavéru prace jsem navrhl moznost, jak efektivné zajistit

aktualni podklady k méfeni v terénu, urychlit provadéni prizkumt a zaroven ucelit
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formu vystupti z méfeni pomoci software. Ten by v budoucnu umoznil zrychleni
provadéni HEM a tim urychleni hodnoceni tokii, vytipovani problémovych mist a

nasledného zlepSeni stavu vodnich toki tak, jak vyzaduje Ramcova smérnice.

Splnil jsem tedy vSechny pfedem urcené cile prace a poslednim tématem
tykajicim se hodnoticiho software vytvofil prostor pro diskuzi, které je dle mého nézoru

velmi aktudlni a byla by vhodné k dal§imu prostudovéni a hlub§imu rozpracovani.
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KOR 19
DNO 17
NIV 1
HYD 1,89
HM 16
KOR 2.2
DNO 1,9
NIV 16
HYD 1,52

HM 18
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KOR 1,45
DNO 1,9
NIV~ 3,95
HYD 2,26
HMK 24



