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Anotace

Prace je zaméfena na vyvoj systému evidence majetku ve frameworku Angular
pro organizaci s vysokou fluktuaci aktiv a velkym poctem uZivatelti. Aplikacni logika
systému je rozdélena na stranu klienta, tvofena ve frameworku Angular a na stranu

serveru, tvorenou frameworkem NestJS.

Tvorbé vlastni aplikace ptredchdzi priizkum dostupnych aplikaci pro evidenci
majetku, predstaveni frameworkd Angular a Nest]S. U kazdého frameworku jsou

popsany zakladni stavebni prvky a knihovny vyuzité pro danou ¢ast aplikace.

Praktickou ¢ast tvori systém evidence majetku ve frameworku Angular, ve kterém
jsou implementovany funkce, které usnadnuji praci v pripadé velkého poctu polozek
Ci Castych uprav majetku. Zejména se jedna o funkce hromadnych uprav, tvorby
pohledii, ukladani sestav pro pozdéjsi vyuZiti a podptlirné funkce pro knihovnu ag-

Grid.



Title: Assets management system in Angular

framework

Annotation

This Bachelor Thesis is focused on assets management development in framework
Angular for an organization with a lot of transfers of assets and also a large number
of users. The application logic of the system is separated into the client-side, made

with Angular framework, and for server-side, developed in NestJS framework.

There are checks on common systems for assets evidence, show up frameworks
Angular and Nest]S. Also, there described the basic techniques and additional
libraries used in the development, for each framework and for all parts of the

application.

The practical part starts by describing the assets management system in Angular,
where the main functionality is implemented. Developed functionality and own
adjusted business logic make the whole application flexible and enable it to make a
large number of changes on a large number of assets, very quickly and effectively.
Implementation is designed to make effective working with multiple changes,

creating the views, list management, and some supporting functions for ag-Grid.
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1 Uvod

V dnes$ni dobé se vyuZivaji pocitace témér ke vSem administra¢nim tkontm.
Malokdo si dnes uz dokaze predstavit, Ze by jakoukoli agendu vedl pouze v listinné
podobé. I kdyZ v této oblasti doSlo k vyraznému pokroku, spousta lidi jiZ nefesi, zda
software, ktery vyuZzivaji, by nemohl fungovat lépe, ¢i zda by neSlo délat néco jinak.
Vzhledem k osobnim zku$enostem, ztakovéhoto prechodu zlistinné podoby
do evidence pomoci softwaru v oblasti evidence ,,0béZného“ majetku a spotirebnich
predméti (dale jen majetku), je tato prace zaméfena na vyvoj aimplementaci

takovéhoto softwaru.

Webova aplikace feSena vramci této bakalarské prace slouzi jako zaklad
pro rozsahlejSi aplikaci spravy majetku. Ma slouZzit jako pomocny software
spravclim majetku, pro prehled a evidenci v ramci spolecnosti, kde je velky pocet
uZivatell a pohyb majetku. Je tvofena s dirazem na hromadné upravy tak, aby

usetrila co nejvice ¢asu jejim uZivatelim.

V aplikaci je moZné vytvaret uZzivatele, nastavovat jim prava, diky kterym je mozné
definovat urcité role v ramci aplikace. Vkladat majetek a prirazovat jej do kategorii,
které jsou tvoreny stromovou strukturou av pripadé nutnosti jej rozrazovat
do sekci, resp. jednotek spolecnosti, které jsou také tvoreny stromovou strukturou.
Vredlném provozu probihd import uZivatel, majetku a kategorii pomoci

automatizovanych operaci.



2 Analyza

V této kapitole je urceni cil@, funkénosti programu a zmapovani souc¢asné situace

v oblasti aplikaci pro evidenci majetku.
2.1 Cil bakalarské prace

Cilem prace je vytvorit webovou aplikaci pro spravu majetku postavenou
na frameworku Angular. Aplikace bude umoZiiovat spravu uzivatelli a majetku jim
pridéleného, vytvaret predavaci protokoly, karty pridéleného majetku osobg,
operace s majetkem v docasnych sestavach, vyhledavani nad databazi majetku
abude uchovavat jeho historii. Dale bude umoziiovat jednotlivym uZivateliim

tvorbu jejich sestav majetku a vytvareni poznamek k jednotlivym polozkam.
2.2 Pozadavky na aplikaci
V této sekci jsou stanoveny hlavni funkéni poZadavky na aplikaci.

2.2.1 Pristupnost

Systém je moZné provozovat na oddélené siti, bez moZnosti pristupu na internet.
Pristup k nému by mél byt prostiednictvim webového prohliZece tak, aby nebyla
vyZadovana Zadna dalsi instalace na pracovni stanici. Pfistup pomoci webového
prohliZeCe zajisti i nezavislost na opera¢nim systému. Zaroven si jej bude moci
kazdy uzivatel v siti zobrazit a tim ivyhledat majetek jemu pridéleny. Vzhledem
k charakteru aplikace a provozu na interni siti neni vyZadovana optimalizace

pro mobilni zafizeni, ¢i barvoslepost.
2.2.2 Kategorizace

Systém umoZiiuje prochazeni majetku pres omezeni kategorii pomoci stromové

struktury minimalné do 4. irovné.



2.2.3 Kapacita

Kapacita pro pocet zdznaml by méla byt neomezend, minimalné vSak 20000
poloZek majetku a 300 uzivatel, resp. osob, kterym je svéien majetek a pristup
k systému, pfi nejmensim z hlediska nahledu na vlastni majetek a editace polozky

vlastni poznamka.
2.2.4 Uzivatelské ucty a opravnéni

V systému by mély existovat minimalné 4 druhy uctd a to: administrator, spravce
majetku, lokalni spravce majetku (dale jen lokalni spravce) a uZivatel. V idealnim

pripadé je moZné kazdému uzivateli nastavovat prava individualné.
2.2.4.1 Administrator

Administratorsky ucet miiZe tvorit stromovou strukturu majetku, vkladani majetku
do systému a prifazovani jej jednotlivym spravclim pomoci poZadavku na pfijeti
majetku do evidence, vytvareni, editace a odstrafiovani spravcii majetku hlavnich

kategorif a uZivatell. Prifazovat uZivatelské ucty pod spravce majetku.
2.2.4.2 Spravce majetku

Ucet s témito pravy miiZe spravovat majetek jemu prifazeny, resp. jeho useku. Dale
miiZe zasilat poZadavky na prefazeni majetku mezi spravci majetku a zarovei
je potvrzovat a tim prijimat majetek do svého useku, vytvaret lokalni spravce

majetku a prifazovat jim uZzivatele a majetek do uzivani.
2.2.4.3 Lokalni spravce

Ukolem lokalniho spravce je sledovat pohyb majetku mezi uZivateli jemu svéfenymi.
U majetku miiZe editovat pouze informativni polozky jako jsou umisténi, uzivatel,
poznamky, priloZené soubory a obrazky. Dale mliZe zadavat poZadavek na piesun
majetku zjeho lokalni oblasti pod jiného spravce majetku ¢i lokalniho spravce,
pozadavek na vyrazeni majetku z evidence, ktery prijde na potvrzeni spravci

majetku.



2.2.4.4 Uzivatel

UZivatel miiZe majetek vyhledavat, zobrazit a vytvaret si k nému vlastni poznamky.

Vytvaret vlastni sestavy majetku pro pozdéjsi pouziti.
2.2.5 Hromadné funkce a vyhledavani

V aplikaci je moZné vyhledavat podle veSkerych zadanych tidaj{i, zejména inventarni

Cislo, vyrobni ¢islo, uzivatel.

Vzhledem k vysoké fluktuaci majetku systém umoZiiuje hromadné operace
nad vybranymi polozkami majetku, zejména hromadna zména uZzivatele, zadani
pozadavku na prevod Ci odstranéni, resp. vyrazeni zaznamu. Vybrané polozky
systém umi uloZit do pracovnich sestav pro pozdéjsi vyuziti, jakoZto jejich nacteni,

archivaci a upravu.

Majetkovym spravciim umozZiiuje tisknuti predavacich protokolli, seznaml majetku

na mistnosti a informativnich sestav.
2.3 Priizkum dostupnych aplikaci

V této kapitole jsou popsany dostupné aplikace pro evidenci majetku. VétSina z nich
ma evidenci majetku jako soucast SirSi aplikace a neni prfimo soustredéna
na evidenci majetku. Pokud neni uvedeno jinak, byl software testovan autorem

prace.

2.3.1 SW Kiid

<LID

Obrazek 1, logo SW Klid, zdroj: https://www.swklid.cz/


https://www.swklid.cz/

+SW KLID je databdzovy systém pristupny pres webovy prohliZec, ktery je urceny
pro efektivni sprdvu majetku, infrastruktury a pracovniho prostredi.” (EASY FM, ©
2014-2020). Software je provozovan vyhradné online a veskera data jsou uloZena

u spolec¢nosti EASY FM.

Evidence majetku je zde koncipovana predevSim pomoci umisténi majetku
v objektech (arealy, budovy, patra, mistnosti). Neni zde moZné pridavat k majetku

odpovédnou osobu, resp. svérit majetek piimo osobég, ale pouze zadat jeho umisténi.

K majetku vloZenému v evidenci je mozné vkladat soubory jako pfilohy, ale chybi
zde polozky jako vyrobni Cislo, inventarni Cislo a odpovédna osoba. Tyto polozky
je mozné vlozit do komentare, ale systém v komentari nevyhledava, tudiZ neni

moZné dohledat véc podle vySe zminénych tudajt.

V systému neni moZné operovat nad vice polozkami najednou, coZ v pripadé velké
fluktuace majetku velice prodluzuje jakoukoli €innost. Systém je navic v nejvyssi

verzi licence omezen na 3800 zdznamu a 25 uzivatelt.

2.3.2 Onesoft Connect

onesoft

Obrazek 2, Onesoft logo, zdroj: https://www.onesft.com/cs

JAplikace slouZi jako jednoduchd evidence firemniho majetku, ktery si miiZete clenit
do jednotlivych kategorii majetku a prirazovat k zaméstnanciim, kteri ho maji ve

sprdve.” (Onesoft Connect Inc., 2020).


https://www.onesft.com/cs

Re$eni od Onesoft Connect ptinasi nejen evidenci majetku, ale i jeji idrzbu, pfehled
o zaméstnancich dodavatelich, kontaktech, smlouvach i evidenci elektronické posty.
Jedna se taktéZ ovyhradné online feSeni, takZe veSkera data jsou uloZena

na cloudovych serverech externi spole¢nosti.

Majetek se zde vklada do predpripravenych kategorii a neni moznost si zde vytvorit
kategorii vlastni, je zde ovSem moZné si ke kazdé poloZce definovat vlastni

informace, kde se zada nazev a typ buiiky jako text, ¢islo, datum a jiné.

Zakladni vyhledavaci filtr hleda pouze v nazvech majetku. Pokud chceme hledat

majetek s konkrétnim vyrobnim ¢islem, musime pouZit detailni filtr.

Aplikace umi taktéZ provadét hromadné zmény, ale ne u pridéleni majetku uzivateli.
Je moZné v ni mit ivice majetkovych spravci, ale neni jiZ mozZné jim priradit
konkrétni skupinu majetku ¢i uZivateli. Majetkovy spravci zde operuji
nad veSkerym majetkem a neumoZiiuje prifazeni konkrétnich osob pod urcité

spravce.

2.3.3 Evidei

EVIDEI

Obrazek 3, logo Evidei, zdroj: https://evidei.com/evidei-evidencia-majetku/

»lento typ aplikace je urcen pro pracovni stanice s operacnim systémem Windows.
Je hlavnim rozhranim pro sprdvu a evidenci majetku. UmoZriuje vklddat a upravovat
majetek, sledovat jeho riizné stavy, umisténi a klasifikaci. Registruje historii a vSechny
zmény, pjcky majetku tr'etim strandm nebo evidenci ciziho majetku. K dispozici je téZ

sledovdni prislusenstvi, dodavatelii, porizovacich cen, sériovych Cisel, nechybi


https://evidei.com/evidei-evidencia-majetku/

"

fotografie a dalsi prilohy. Udaje jsou bezpe¢né uklddané na Microsoft SQL Server.
(Evidei, 2020).

Jedna se o desktopovou aplikaci urcenou pro operacni systémy Windows,
pro pristup kni je tedy vyZzadovana instalace na kaZzdé stanici, ze které chcete

k systému pristupovat.

Neni vyZadovan pristup na internet, a je moZné tedy systém provozovat na interni
siti spoletnosti. V pripadé provozu na interni siti jsou tedy data uloZena
u objednatele. Pokud by aplikace byla provozovana online, umoZiiuje uloZeni dat

u poskytovatele.

Ukladani majetku do stromové struktury je zde feSeno obdobné jako u aplikace

SW Klid a to predevSim pomoci umisténi (lokalita, oddéleni, mistnost).

Systém ma omezeni dat, resp. karet majetku dle zakoupené licence. Ale pocet

uzivatelld v ramci multilicence nikoli.

UmoZniuje svérovat osobadm majetek do uZivani inahliZzeni uZivatelim na néj.
NeumoZziiuje tvorbu vice spravcli majetku, tak aby kaZdy spravce odpovidal

za majetek a uZivatele jemu svérené.

Aplikace umoziiuje hromadné Upravy poznamek, umisténi, zmény osob, které
je majetek pridélen, uloZeni sestav pro pozdéjsi vyuziti. Také je mozné k majetku

pridavat vlastni soubory (obrazky, smlouvy a dalsi).

VySe uvedené informace o systému byly ziskany dle dotazniku, ktery byl vyplnén

zastupcem firmy poskytujici software, viz. 7.2.



2.3.4 Fusio

thS FUSIO

Obrazek 4, Ants Fusio, zdroj: https://www.fusio.cz/

Systém evidence Fusio je také vyhradné desktopova aplikace. TakZe veSkery pristup

k ni je tfeba reSit pomoci instalace aplikace na pracovni stanici.

Data jsou uchovavana u objednatele aje moZné ji provozovat na interni siti

spolecnosti.

Majetek zde miiZze byt fazen pomoci stromové struktury, ovSem jedna se
o individualni nastaveni systému pro konkrétni realizaci. UmozZiiuje vyhledavani

majetku pomoci omezeni nadrazeného ve stromové strukture.

Pocet uZivatelli ani pocet majetku zde neni limitovan. Systém umoZiiuje priradit

majetek osobam do uzivani i nahled na majetek jim prirazeny.

V systému je moZné mit vice spravcli majetku, ktefi mohou operovat pouze

nad majetkem a osobami jim pridélenych.

K majetku je mozné nahravat vlastni soubory jako jsou obrazky, smlouvy a jiné.
V individualni realizaci je moZné pridat i hromadné Upravy umisténi, poznamky,
zmény pridélené osoby a odstranéni ¢i vyrazeni majetku. Neni mozné ukladat

vivs

sestavy pro pozdéjsi vyuziti.

VySe uvedené informace o systému byly ziskany dle dotazniku, ktery byl vyplnén

zastupcem firmy poskytujici software, viz. 7.2.


https://www.fusio.cz/

2.3.5 ABRA Flexi

AN ABRA

Obrazek 5, ABRA, zdroj: https://www.abra.eu/

Spoletnost ABRA Software a.s. nabizi software, ktery je mozné provozovat jak
v cloudu, tak u objednatele. Sprava majetku je zde jako jeden z mnoha moduld, které
je moZné vyuZzit. Nabizi moZnost ovladani pomoci nainstalovaného klienta ¢i pomoci
webového rozhrani. Webové rozhrani, ale neobsahuje tolik funkci jako
nainstalovany klient, napf. neni v ném moZné pridavat majetek do evidence a ani jej
editovat i presto, Ze se v klientu nachazi tlacitko editace, veSkeré polozky jsou

zakazané pro editaci.

Pfi vyhledavani majetku pomoci vyhledavaciho okna zobrazuje majetek, ktery
obsahuje vyhledavany vyraz, ovSem jiZ neznazoriiuje, v jaké poloZce byl vysledek

nalezen, viz. Obrazek 6

e0e Majetek 2
Q_ so8]
Q5081 stiskni enter pro hledani
5{;{, Majetek vysledky hledani
MOO0166 TestovaciMajetek
Dlouhodoby hmotny majetek MOO165 Auto
Dlouhodoby hmotny majetek MO0166 TestovaciM:
3
5 celkem ~ = 200 ®

Obrazek 6, ABRA - vyhledavani majetku, vlastni tvorba
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Pti stisku tlacitka ,enter nabidne seznam majetku, ve kterém hledany vyraz nalezl.
Software ani v tomto seznamu neznazorni vyhledany vyraz. To lze obejit funkci
prohliZece pro vyhledani vyrazu (ctrl+f), aby uZzivatel vidél, kde byl vyraz vyhledan.
Vyhledavani zde bere vpotaz diakritiku, takZe pokud by bylo do pole

g1

pro vyhledavani zadano: ,testovaci“ a ne , testovaci®, tak by majetek nebyl nalezen.

Kategorizace majetku je tvofena pomoci definovanych kategorii, které neni mozné

do sebe zanorovat a jsou vSechny na stejné urovni.

Prifazeni majetku odpovédné osobé je mozZné pouze pres instalovaného klienta
aneni moZné jej dohledat pomoci vyhledavaciho formulare. Nahravani souborii

k poloZce je moZné.
2.3.6 Zavér k priazkumu dostupnych aplikaci

V dnedni dobé je stale malo software pro spravu majetku, ktery by umoZzioval
provoz aplikace u objednatele a pokud ano, tak vétSinou s instalovanym klientem.
Kategorizace majetku je prevazné jednouroviiova nebo dana jiZ preddefinovanymi

kategoriemi.

Vyhledavani v majetku je prevazné reSeno filtry, jejich nastaveni zabere Castokrat
spoustu ¢asu a pokud neni vysledek vidét jiZ pri nastavovani, tak uZivatel ¢asto nevi,

do doby potvrzeni nastaveni vsech filtrt, vysledek svého hledani.

V pripadé, Ze ma spoletnost méné poloZek nebo maly pohyb, tak jsou aplikace
v oblasti evidence majetku vyhovujici, coZ je i ovlivnéno potiebami vétSiny
potencialnich zdkaznik{. Ovs§em pokud by mél uZivatel denné provadét vice tkonf,
tak zatne vaplikacich narazet na zdlouhavé vyhledavani majetku pomoci
nastavovani filtri metodou ,pokus-omyl“, ¢asto pro jeden tucel. Dohledani majetku
v pripadé nejasného identifikatoru by ptivysokém poctu poloZek bylo velice obtiZné

a zdlouhavé.
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3 Technologie pouzité pro tvorbu aplikace

V této kapitole jsou predstaveny pouZité technologie a jejich hlavni ¢asti pro tvorbu

aplikace a knihovny implementované v projektu.

3.1 TypeScript

TypeScript je programovaci jazyk abalitek nastroji pro
generovani JavaScriptu zaroven. Navrhl jej Andres Hejlsberg
ze spolecnosti Microsoft ajedna se o open-source projekt,

ktery ma pomahat vyvojartim v psani kédu v tymech.

Standardizovany JavaScript se oznaCuje jako ECMAScript

Obrazek 7, TypeScript,
vlastni tvorba

a Cislo oznacujici edici. (Rozentals Nathan, 2017).

vyuZziva tzv. ,dekoratori“, coz je velmi silny nastroj, jak pridat metadata k deklaraci
tiidy. Vytvorenim dekoratoru se definuje specidlni anotace, ktera definuje zptlisob,

jakym se tridy, metody ¢i funkce chovaji. (Deeleman Pablo, 2016)
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3.2 Angular

Obrazek 8, Angular logo, zdroj: https://angular.io/

Angular je jeden z prednich frameworki pro tvorbu tzv. ,single page apps* (dale jen
SPA). Hlavni rozdil mezi SPA a standardni webové strance je, Ze pokud uZivatel
klikne na odkaz, tak se nalte cela nova stranka, kdezto u SPA se nacte pouze

pozadovany obsah. (Lim Greg, 2017).
3.2.1 Obecna struktura projektu

KaZdy projekt obsahuje aspoii jeden hlavni modul. Ten miiZe obsahovat dalsi

moduly. U mensich projektli postaci pouze hlavni modul.

V modulech se nachazi komponenty, sluzby, které zajiStuji sdileni dat a operace
napric aplikaci ¢i zajistuji komunikaci se server-side aplikaci a dal$i potrebné tridy

k chodu daného modulu.
3.2.2 Hlavni prvky frameworku Angular

V této sekci jsou uvedeny ,stavebni kameny“ frameworku. Nejsou zde uvedeny tridy
¢i rozhrani, které reprezentuji objekty. Obecné se v Angularu vyuzivaji s priznakem

».model.ts“ ale toto je véc Cisté individualni.
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3.2.2.1 Moduly

Moduly jsou tridy, které obsahuji @NgModule dekorator. Ten obsahuje objekt
s nékolika parametry viz. Obrazek 9. Tyto parametry jsou dale rozebrany

v jednotlivych sekcich.

1 BrowserModule }

Er erModule
AppRovutingModule

. Obrazek 9, ngModule, vlastni tvorba
declarations

Vlastnost declarations definuje pole komponent, direktiv a tzv. pipes, které naleZzi
modulu. KaZzda deklarovana tiida musi byt obsaZena pouze v jednom modulu napfic¢

celym projektem.
imports

Vlastnost imports obsahuje kolekci importovanych moduli. Timto zplisobem je

moZné vyuZit v konkrétnim modulu exportované prvky z modulu importovaného.
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providers

Vlastnost providers je kolekce objektti, které je moZné vyuZivat napii¢ modulem,
jedna se prevazné o sluzby, které zajiStuji vyménu dat mezi komponentami a

zajistuji funkeéni logiku aplikace.
bootstrap

Vlastnost bootstrap definuje pole tzv. ,vstupnich komponent“, které se nactou
imperativné ihned pfi nacteni modulu a neni mozné je vloZzit pomoci reference v jiné

Sabloné komponenty. (Google, 2010-2020a)
3.2.2.2 Komponenty

Komponenty jsou hlavnim stavebnim kamenem Angularu. Jsou to tfidy oznacené

pomoci @Component dekoratoru, ktery obsahuje opét objekt s parametry.

Nejcastéji se vtomto objektu nachdazi vlastnost ,selector’, kterd urcuje znacku,

pomoci které se umistuje komponenta do Sablony.

Nasleduje vlastnost ,,template” ¢i ,,templateUrl“. V prvnim pripadé se zapisuje html
Sablona pfimo jako hodnota. Pokud je uvedeno ,templateUrl, tak je Sablona nactena

z url, ktera je v hodnoté vlastnosti.

Posledni typicka vlastnost je styleUrls, pripadné styles, ktera umoziiuje pripojit
ke komponenté kaskadové styly. Analogicky jako v pfedchozim pripadé, bud pfimo
jako hodnota, ¢i soubor na uvedené url. Zde je moZné vyuZivat i preprocesory, zalezi

vZdy na nastaveni aplikace.
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Sdileni dat mezi Sablonou a funkéni vrstvou komponenty

V anglickém nazvoslovi se jedna o ,property bindings“. Angular vyuziva ¢tyt typt

sdileni dat viz. Obrazek 10

{{expression}}

[property] = “expression”

(event) = “statement” { }

DOM Component
[(ngModel)] = “property”

a

Obrazek 10, Property Bindings, Hoang Ha, zdroj:
https://hahoangv.wordpress.com/2016/05/30/display-data-in-angular-2/

v

Prvnim typem je interpolace. Ta slouZi Cisté pro zobrazeni dat. V Sabloné se oznacuje
dvéma za sebou jdoucimi znaky sloZenych zavorek. Priklad pouZiti viz. Obrazek 11
a Obrazek 12, atribut ,title“. Atribut title bude vytvoren na elementu i v pripadé, Ze

hodnota v titleText nebude zadana.

Dal8i typ, ktery slouZi k jednostrannému sdileni dat z funk¢ni vrstvy do Sablony
je tzv.,,One Way Binding"“. Kde se vlastnost vyvari a nastavuje v pripadé, Ze existuje
ve funk¢ni vrstvé. Jak je vidét na Obrazek 11 v atributu ,src“, ten se vytvori a nastavi

az v pripadé, Ze hodnota imagePath existuje.

<img ritles= ="enlarge()">

<input typ

Obrazek 11, Property Bindings - $ablona, vlastni tvorba
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ponent {

Obrazek 12, Property Bindings - komponenta, vlastni tvorba

Opac¢nym typem sdileni je tzv. ,Event binding“, je oznaCen kulatymi zavorkami
a slouzi pro vyvolani akce na zakladé udalosti. Ve vySe uvedeném prikladu slouZzi

k zavolani metody ,enlarge” pri kliku na element.

Poslednim typem je oboustranné sidleni, které je oznaceno hranatymi a kulatymi
zavorkami zaroven. SlouZi pro oboustranné sdileni dat. Ve vySe uvedeném prikladé,
pokud za¢neme psat text do textového pole, tak se bude ménit zaroven i atribut

Htitle“, ktery ma interpolovanou hodnotu nastavované proménné.

Veskeré sdileni informaci jde aplikovat i mezi komponentami, pokud tedy existuje
v Sabloné jedné komponenty, komponenta druha, mohou mezi sebou komunikovat

pomoci tohoto sdileni informaci.
3.2.2.3 Sluzby

Sluzby jsou specialni tiidy, které jsou oznaceny jako @Injectable. Pomoci vlastnosti
provideln s hodnotou root se zajisti, Ze takto oznacena trida bude tzv. ,singleton“

(pouze jedna instance této tridy v ramci aplikace).

Sluzby slouzi predevsim pro sdileni informaci mezi komponentami, ¢i moduly a pro
komunikaci s externimi zdroji. Pro pristup ke sluzbé je treba sluzbu vlozit

do konstruktoru tridy.
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3.2.2.4 Pipes

Pipes jsou nastroje, které umoziuji pretvaret retézce, napr. format data ¢i pro Cisla
na retézec s poctem desetinnych mist vdané zemi. V Angularu existuji nékteré
preddefinované pipes, které slouZzi k nejb€znéjsim transformacim. Jsou to: DatePipe,
UpperCasePipe, LowerCasePipe, CurrencyPipe, DecimalPipe, PercentPipe. Pouziti

pipes se vyvola znakem ,|“ a nazvem pouZité pipy.

<nb-toggle

</nb-toggle>

Obrazek 13, Poutiti filter pipe, vlastni tvorba

Pipes je mozné i definovat vlastni. Typickym prikladem je filter pipes, uvedena

na Obrazek 14.

FilterPipe

transform(value:

Lva -l_ ue.

value

resultAr

Obrazek 14, Filter pipe, vlastni tvorba
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3.2.2.5 Direktivy

Direktivy jsou specialni prvky, které ovliviiuji a upravuji elementy. Zapisuji se uvnitr
html elementu a délime je do dvou skupin a to bud' ,Attribute directive“ nebo

JStructural directive®.
Attribute directives

Atributové direktivy méni vzhled ¢i funk¢ni stranku DOM elementu, na kterém jsou
umistény. Je moZné aplikovat vice téchto direktiv na jeden DOM element. Vestavéné

atribut direktivy jsou napr. ngStyle a ngClass.

<gdiv fxFLle:

<div fxlLayout="row A start center" fxLayoutGap="lem"=

- b ,H.:.'-I_ 'FI._.I -
<input nbInput 1id ame" value ControlName="na II'-'I

Obrazek 15, ngClass direktiva, vlastni tvorba

Na Obrazek 15, ngClass direktiva, vlastni tvorba je vidét ukazka pouZiti direktivy
ngClass. V pripadé, Ze je nastavena hodnota editMode na pravdu, tak je ,divu“

prirazena trida ,editMode*, v opacném pripadé se atribut ,class“ na divu viibec

nevyskytuje.
Structural directives

Strukturalni direktivy se pouzivaji pro manipulaci s DOM strukturou, predevSim
umoziuji prvky pridavat ¢i odebirat. Stejné jako ostatni direktivy jsou aplikovany
na element, ktery modifikuji. Neni sloZité je poznat, jelikoZz zacinaji na ,*“
viz. Obrazek 16. Mezi nejbéznéjsi zabudované strukturalni direktivy patfi: nglf,

ngFor, ngSwitch. (Google, 2010-2020b)
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<nb-option

</nb-option>

Obrazek 16, ngFor direktiva, vlastni tvorba
3.2.3 Vyuzité knihovny v projektu

V této kapitole jsou predstaveny knihovny pro framework Angular vyuZité v ramci

aplikace.
3.2.3.1 Nebular

Nebular je modularni knihovna obsahujici komponenty pro tvorbu uZivatelského

rozhrani pro framework Angular.

Je zaloZena na Eva Design Systému. Tim je umoZnéno jednoduSe tvorit vlastni
barevna témata pomoci generatoru na webu, zaroveii i nativné vyuziva sadu ikon

z tohoto systému.
3.2.3.2 ag-Grid

Ag-Grid je zastupce knihovny, ktera zobrazuje data pomoci tabulkového systému.
Je inspirovana programy jako jsou Microsoft Excel, Google Sheets, LibreOffice a dalsi

jim podobné. Znaméjsi zastupce této kategorie je napr. handsontable ¢i datatables.

Tato knihovna je rozSifena nejen pro Angular, ale i dalSi frameworky (React a Vue),

nema zZadné zavislosti a je moZzné ji vyuZit i v projektu za pouziti pouze JavaScriptu.

Tato knihovna byla volena, jelikoZ umi dobfe zobrazovat stromovou strukturu
spojenou s tabulkovym vypisem a umoZiiuje vyuzivat vlastni komponenty v ramci
knihovny. Napf. pro vlastni vykresleni obsahu buriky, filtry postranniho panelu

a spoustu dalSich.

19



3.3 Nest]S

Obrazek 17, Nest]JS logo, zdroj: https://nestjs.com/

Nest]S je framework vyuZivajici platformu node.js pro tvoreni ,server-side“ aplikaci

a stejné jako Angular, tak i Nest]S vyuZziva TypeScript.
3.3.1 Obecna struktura projektu

Struktura projektu je témér totozna projektu vytvoreném ve frameworku Angular.
Je rozdélena do nékolika moduld, které obsahuji prvky k sobé vztaZené. Jako hlavni

stavebni kameny nejsou v Nest]S komponenty, ale controllery.
3.3.2 Hlavni prvky frameworku Nest]S
V této kapitole jsou popsany hlavni prvky frameworku NestJS.

3.3.2.1 Moduly

Moduly jsou tridy s dekoratorem @Module, ktery obsahuje opét objekt
s vlastnostmi: imports, providers, exports. Vlastnosti providers a exports jsou
totoZné s vlastnostmi modulu ve frameworku Angular, proto zde nejsou zminény.
V objektu se jiz nevyskytuji deklarace, ale misto této vlastnosti je zde vlastnost

controllers.
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e.forFeature(

Jle.register(

= UnitsMod

Obrazek 18, Nest]S modul, vlastni tvorba

controllers

Vlastnost controllers obsahuje pole kontrolert, jenZ jsou souc¢asti modulu.

imports

Vlasnost imports zahrnujte importy moduld pro chod modulu. Na Obrazek 18, je
vidét vyuziti reference v Nest]S, ktera odkazuje na jeSté nedefinovanou tridu,
(Mysliwiec, 2017-2020a) ¢imZ je moZné zajistit vyuziti modulu, ktery vyZaduje pro
svoji funk¢énost modul, ktery jej importuje. V tomto piipadé se jedna o ukazku
modulu ,users.module.ts“, ktery ke své funk¢nosti potiebuje, mimo jiné, moduly:
»,UnitsModule“ a ,RightsModule“. Tyto moduly ke své funkctnosti potiebuji ale

i modul: ,UsersModule” a proto je tfeba vyuZit importu timto zpiisobem.

Pokud by nebylo potifeba vyuZiti modull vzajemné, bylo by moZné zapsat import

bez funkce forwardRef(), ale byl by zde uveden pouze nazev modulu.
3.3.2.2 Controllers

Jako jsou hlavnim stavebnim prvkem v Angularu komponenty, tak u NestJS to jsou
Controllers. Jedna se o tiidy obsahujici dekorator @Controller, ktery zpravidla

obsahuje string, definujici spoletnou cestu pro metody uvnitt tridy. V ukazce
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(Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.) je zndzornéna c¢ast Controlleru, ktery je pro c
estu, /users”, jak je patrné z retézce uvniti @Controller. Metody uvnitf Controlleru
jsou zpravidla predchazeny riznymi dekoratory, zejména pak témi, které urcuji

metodu http:

-  @Post() - pro vloZeni zaznamu
- @Put(), @Patch() - pro zménu dat
- @Get() - pro ziskani dat

-  @Delete() - pro smazani dat

Obrazek 19, Ukazka Controlleru, vlastni tvorba

Uvnitt dekoratort definujicich http metody se miiZe také nachazet dalsi string, ktery
nastavuje dalSi ¢ast url na parametr s nazvem za dvojteckou. Ve vySe uvedeném
piipadé se jedna napt. o metodu: Get(‘/:id). Pokud je v dekoratoru tento zapis,

definuje cestu ,/users/hodnotaParametru“ a pri volani této cesty je moZné
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v metodé, uvedené pod dekoratorem, khodnoté pristoupit, pres dekorator
@Param, kde na prvnim misté definujeme nazev parametru (id), ktery mohou
a zpravidla nasleduji jedna ¢i vice pipes (ParselntPipe), jenZ hodnotu z parametru
prevedou, ¢i kontroluji. JelikoZ ,hodnotaParametru” je typu string, existuji v Nest]S

pipes, které vystup pretransformuji.
3.3.2.3 Sluzby

Stejné jako v pripadé frameworku Angular, jsou zde sluzby tifidy oznacené
dekoratorem Injectable. Pokud neni uveden objekt v decoratoru obsahujici
vlastnost scope (analogie s provideln vlastnosti v Angularu), je vytvofena pouze

jedna instance tiidy napric¢ aplikaci.
3.3.2.4 Pipes

Nest]S obsahuje Sest zabudovanych pipes, které vstup transformuji ¢i kontroluji.
Z transformacnich to jsou ParselntPipe, ParseBoolPipe, ParseArrayPipe,

ParseUUIDPipe.

K nastaveni vychozi hodnoty slouzi DefaultValuePipe a posledni pipe je
ValidationPipe, ktera validuje objekt na zakladé definovaného typu, tzv. DTO (,,Data

transfer object”).

Pipes je moZné definovativlastni. Jedna se o tfidy s dekoratorem @Injectable a musi
implementovat rozhrani PipeTransform. V niZe uvedeném prikladé (Obrazek 20)

se jedna o pipe prevadéjici cely retézec na velka pismena.

Injectable, PipeTra

value.toUpperCa

Obrazek 20, UpperCasePipe, vlastni tvorba
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3.3.2.5 Guards

Jedna se o tridu s dekoratorem @Injectable a implementaci CanActivate rozhrani.
Tyto tfidy maji pouze jedinou zodpovédnost, a to rozhodnout, zda je moZné
pristoupitk danému pristupovému bodu na zakladé rtiznych podminek (nap¥., prav,

roli) ¢i nikoli (Mysliwiec, 2017-2020Db).
3.3.2.6 Dekoratory

NestJS nabizi nékolik dekoratort, které je mozné pouZit a které reprezentuji prosté
Express (i Fastify objekty, napt. @Param(param?: string) je req.params, potazmo

req.params[param] (Mysliwiec, 2017-2020c).
3.3.3 Vyuzité knihovny v projektu

Tato kapitola obsahuje zakladni informace o knihovnach vyuZitych v ramci

serverové aplikace.
3.3.3.1 JSON Web Tokens

JSON Web Token (ddle jen JWT) je otevi‘eny standard (RFC 7519), ktery definuje
bezpecny zpiisob prenosu informaci jako JSON objekt. Tato data je mozné ovérit a Ize

jim diivérovat, jelikoZ jsou digitdlné podepsdna.“ (Auth0, 2013).

Tato knihovna je vyuZita pro vytvareni tokent a validaci tokenti na strané serveru
(Nest]S), ale i na strané klienta (Angular) pro extrakci informaci z vytvorenych

tokenil.
3.3.3.2 Swagger

Swagger je velmi silny nastroj pro tvorbu a vyvoj APl dokumentace. Po pridani do
aplikace, knihovna zobrazuje end pointy, v¢etné pozadovanych argumenti a
navratovych hodnot. Zaroven poskytuje i tzv. ,playground®, kde si vyvojar muize

zkouSet dotazy na server a vidét navratové hodnoty.
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4 Navrh a implementace

Kapitola obsahuje navrh entit, resp. datovych struktur, samotné aplikace a jeji

implementace.
4.1 Struktura projektd

V této kapitole jsou popsany implementace Angularu a Nest]S. Jsou zde vysvétleny
principy a myslenky projektu. Jejich implementace, odhalené nedostatky a zminény

oblasti kudy projekt dale rozvijet.

4.1.1 Frontend - Angular

Struktura projektu se drzi obecné struktury projektu popsané v bodé 3.2.1 (Obecna
struktura projektu Angular). V korenové sloZce projektu se nachazi app.module.ts

ve kterém jsou importovany ostatni moduly. Na Obrazek 21 je zobrazen jeden modul

na kterém budou vysvétleny principy.

Obrazek 21, modul assets, vlastni tvorba
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Modul obsahuje sloZky: components, models a utils. VeSkeré komponenty naleZici

k modulu se nachazeji ve sloZce components.

4.1.1.1 Rozhrani

Ve sloZce models se nachazeji enumy a rozhrani, které se v TypeScriptu chovaji
kdeZto v TypeScriptu pomoci rozhrani definujeme vzhled objektu. Na Obrazek 22 je
ukazka, jak rozhrani vypada. Rozhrani IAssetUsetExt, definuje vzhled objektuy,
ktery obsahuje vlastnosti: id, typu number, name a surname, oboje typu string,

reachable, typu boolean a unit, ktera je typu jiného rozhrani.

etChangeEnum {

Obrazek 22, ukazka rozhrani a enums, vlastni tvorba

Dale miiZeme na Obrazek 21 vidét pouZiti dvou enumeratort. Jeden je definovan

s Ciselnym predpisem a druhy s retézcovym. Hlavni rozdil v téchto typech je ten,
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Ze enumerator s Ciselnym predpisem je moZné pouZit na templates (html ¢ast

komponenty), kdeZto s retézcovym predpisem nikoli.

V souboru s ws v nazvu, je enumerator (Obrazek 23) definujici operace websocketu.

Obrazek 23, enumerator definujici operaci pro ws, vlastni tvorba

Ve sloZce utils se poté nachazeji pomocné funkce, ¢i komponenty, které jsou vyuzity

prostrednictvim komponent.
4.1.1.2 Routing

Soubor assets-routing.module.ts, obsahuje definici cest vramci modulu a

zobrazeni jednotlivych komponent.

Obrazek 23, routing, vlastni tvorba

Na Obrazek 23 je vyobrazen routing pro sestavy. Je zde import a export cest, kde
v importech se vyuzivd metoda ,forChild“ pokud se jedna o lazylLoaded modul.

Samotné nastaveni cest je pak pomoci konstanty routes, ktera je typu Routes.
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Obsahuje pole definovanych cest. V tomto pripadé, pokud je naltena cesta pro
modul sestav (lists), tak se zobrazi ListComponenta, ktera obsahuje router-outlet a
pokud neni dalSi parametr vcesté, tak se nalte seznam sestav
(ListsListComponent), pokud cesta obsahuje jeSté ,working-list* zobrazi se
pracovni/docasna sestava a pokud je adresa ve tvaru: ,list/:id“ zobrazi se detail

sestavy (ListDetailComponent), kde ,:id“ znali parametr identifikatoru sestavy.

Pro porovnani je na Obrazek 24 zobrazen app-routing.module.ts, kde je vidét pouziti

metody forRoot() a u cest metoda loadChildren(), pro lazylLoading daného modulu.

loadChildren: () == ( Y.then(m => m.UnitsModt

loadChildren: () == ( J.then(m => m.ListsModule)

Obrazek 24, app-routing.module.ts, vlastni tvorba

Dale je zde pak cesta definovana shodnotou: ,**“, ta slouzi pro veSkeré

nerozpoznané cesty a zobrazi komponentu PageNotFounComponent.
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4.1.1.3 Sluzby

V kazdém modulu se pak nachazi service (sluzba), ktera se stara o manipulaci a
sdileni dat napfi¢ komponentami. Entity jako jsou majetek a uZivatelé uklada do
»,Behavior subjectu” a ty pak dale vystavuje formou observables pro ostatni
komponenty. VétSina téchto service jsou s nastavenim provideln: ,root“. Tim je
docileno, Ze je pouze jedna instance pouZita nap¥i¢ celym projektem. Uskalim miiZe
byt, pokud bude sluzba uvedena v poli providers v modulu. Pokud nastane tato
situace, tak se vytvori dvé instance této sluzby a zaleZi na ¢ase vytvoreni ostatnich

sluZeb a komponent ke které instanci sluZzby se prihlasi. Toto miiZe zpiisobit dlouhé

odhalovani logické chyby, jelikoZ kompilator na toto neupozorni.

V projektu je pouzita i sluzba, u které je Zadouci, aby byla vytvorena ve vice

instancich.

Obrazek 25, AgGridService, vlastni tvorba

Jedna se o sluzbu, ktera manipuluje s knihovnou ag-grid a zde je pottreba, aby kazda
tabulka méla vlastni sluZbu na jeji ovladani. Jak je vidét na Obrazek 25, je vlastnost
provideln, nastavena na ,any"“. Timto nastavenim se zajisti, Ze sluZba bude spusténa

ve vice instancich.
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4.1.2 Backend - Nest]S

Struktura projektu Nest]S vychazi ze struktury popsané vbodé 3.3.1 (Obecna
struktura projektu Nest]S), jak je patrné z Obrazek 26. V kotenové sloZce jsou slozky
moduld, které jsou importovany v hlavnim modulu app.module.ts. Déle jsou sloZky
config, guards a utils. SloZka utils obsahuje podptirné funkce, které vyuZivaji ostatn{

¢asti napri¢ moduly.

Ve sloZce guards je definovany guard a jeho dekorator, pro hlidani uzivatelskych
opravnéni a ve sloZce config, se nachazi nastaveni pro tokeny (jwt.config.ts), kde je

nastaven secret a doba expirace tokent.

Dale je zde soubor typeorm.config.ts, v souboru je nastaveni pro pripojeni na
databazi, v projektu je vyuzita databaze Postgres. Béhem vyvoje byla testovana i
zména na MySQL, zména trvala asi 5 minut. Je potfeba doinstalovat ovlada¢ pro

pripojeni k databazi pro TypeORM a zménit nékteré nekompatibilni sloupce.

nfig.ts

n.config.ts

guard.ts

l.decorator.ts

Obrazek 26, struktura projektu Nest]JS, vlastni tvorba
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4.1.2.1 Struktura modulu Nest]S

Jak je vidét na Obrazek 27, struktura modulu obsahuje slozky dto, models a
repositories. Ve sloZce dto (data transfer objects) se nachazi predpisy pro prichozi

data.

Ve sloZce models se pak nachazi soubory model a entity. Ze soubori ,entity” jsou

tvoreny tabulky v databazi.

Slozka repositories obsahuje soubory, ve kterych jsou upravené metody pro

komunikaci s databazi.

Obrazek 27, struktura modulu Nest]S, vlastni tvorba

4.1.2.2 Data transfer objects

Data transfer objects jsou tridy, které vyuZzivaji knihovny class-validator a
transforms a definuji vzhled prichozich dat, ktera jsou na zakladé dekoratori
kontrolovana. V ptipadé, Ze data nespliiuji podminky, je vracena chyba se zpravou.
Na Obrazek 28 je vidét predpis pro data na tvorbu kategorie. Kontroluje se, zda

prichozi objekt obsahuje vlastnost name, typu retézec a zda je jeho délka v rozmezi
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od 1 do 50 znakii. Nasleduje vlastnost code, ktera neni povinna, ale pokud je, tak
musi byt typu fetézec s maximalni délkou 20 znakt. Posledni vlastnost, co je moZné
v objektu zadat, je taktéZ volitelna polozka, a to identifikator rodice, pod ktery se

pripadna kategorie zanofi. Zde je pouzita knihovna tranforms, ktera v pripadé, Ze

hodnota je ve ¢islo ve stringu, tak jej prevede na typ number.

Obrazek 28, CreateCategoryDto, vlastni tvorba

4.1.2.3 Entity

Entity jsou tridy, kterym predchazi dekorator @Entity() a rozSifuji BaseEntity
z knihovny TypeORM. Tyto tridy definuji vzhled tabulek v databazi pomoci
dekoratorii a vlastnostech v nich nastavenych. Na Obrazek 29 je ukazka entity

Category, ktera je uloZena ve stromové strukture typu ,closure-table“.
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Obrazek 29, Entity Category, vlastni tvorba

Pomoci dekoratorti je moZné specifikovat nejen sloupce typu ,primary generated”,
ale i treba sloupce obsahujici datum upravy, vytvoreni, verze ¢i dalsi relacni vztahy.
Napf. pro vztah N:1 slouzi dekorator @ManyToOne(), pro M:N, ManyToMany().

Implementace téchto vztahti je pfedvedena na Obrazek 30.

Obrazek 30, ListEntity, vlastni tvorba

4.1.2.4 Repositories

Repositories predstavuji vrstvu pro komunikaci s databazi pro danou entitu. Aby
byly repositories pristupné pro TypeORM, je nutné je zaregistrovat v moduluy,

viz. Obrazek 31
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Obrazek 31, registrace repositories, vlastni tvorba

V pripadé nutnosti je moZné v nich upravovat ¢i definovat metody. To je uZzite¢né
v pripadé, pokud je potfeba vyuZit slozitéjsi dotaz. Na nasledujicim Obrazek 32, je

predefinovana metoda find().

veryBuilder(

query.getMany()

Obrazek 32, AssetsRepository, vlastni tvorba

4.1.3 Komunikace mezi Angularem a Nest]S
Komunikace mezi klientem a serverem probiha prevazné pomoci http dotazi a
websocketu. V pripadé zmén diileZitych informaci jako jsou zmény u uzivateld,

majetku ¢i kategorii jsou zmény feSeny pomoci websocketu, tak aby byly data

aktualni na vSech stanicich.

U béZnych webovych aplikaci, které vyuZivaji pouze http dotazli, se zmény dat

projevuji aZ v pripadé vyvolani nového http dotazu at zménou webové strany, Ci
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pomoci volani metody. V pripadé vyuziti websocketu, je mezi klientem (Angular) a
serverem (Nest]S) otevieny komunika¢ni kanal, na kterém klient ,posloucha“

zpravy od serveru a na zakladé jejich typu provadi akce.

Pokud tedy uZzivatel upravi u sebe v kancelari majetek, zmény se projevii u ostatnich

uZzivatell, bez toho, anizZ by museli jakkoli vyvolat akci na nacteni novych dat.
4.1.4 Nedostatky

V této sekci jsou popsany zjiSténé chyby, popsané jejich moZné reSeni a véci, které

v projektu nejsou jeSté implementovany.
4.1.4.1 Vyskakujici okna

Pfi vyvoji bylo zjisténo, Ze knihovna Nebular v pripadé tvorby NbWindow
¢i NbDialog komponent vytvari v DOM specidlni wrapper s tfidou ,cdk-global-
overlay-wrapper” urceny pro dany typ komponent, ktery v DOM zanechava. Tim
je docileno, Ze uZzivatel miiZe mit vice vyskoc¢enych oken na obrazovce. OvSem pokud
uzivatel otevie okno typu A, zavre jej. Nasledné otevie okno typu B a z néj okno typu

A, tak se okno typu A zobrazi pod oknem B.

Je mozné, Ze vbudoucnu bude tato chyba v knihovné vyreSena. Nyni jsou tri

moznosti feSeni:

1. Chybu nefreSit
Nedochazi k ni ¢asto a pokud ano, spiSe nez-li se snaZzit opravit chybu v projektu,

tak se snaZit o opravu chyby tvliircem Nebularu.

2. Nalezeni obalujiciho wrapperu a zvySeni hodnoty Z-index na nejvyssi

V tomto pripadé se ale dostanou vesSkera okna v tomto wrapperu, pred okno,

ze kterého bylo okno vyvolano.
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3. Zavrieni wrapperu v krajnich pfipadech

U oken, u kterych je predpoklad, Ze se budou otevirat z druhé ¢i treti urovné
zajistit vyjmuti wrapperu z DOM. Zde ovSem dojde k uzavreni i ostatnich oken

ve vyjmutém wrapperu.

V projektu, vzhledem krychlosti feSeni, byla zvolena moZnost treti, zavieni

wrapperu pri zavieni detailu majetku.
4.1.4.2 Oblasti pro dodélani

Oproti navrhu nejsou v projektu jesté implementovany lokace. Jsou zminény

u majetku v detailu, ale neni mozné je jakkoli vytvaret ani upravovat.

U majetku je tfeba dodélani pridavani poznamek od uzivateld. V karté majetku
je jeho pouZiti nastinéno, ale ne zcela implementovano. Je zde tfeba myslet na logiku

uprav a zachovani, resp. nezachovavani poznamek.

K majetku by bylo urcité vhodné implementovat moZnost pridani fotografii

¢i dalSich souborti jako jsou smlouvy ¢i manualy.
4.2 Entity

V této sekci jsou zminéné hlavni a logické vlastnosti navrZenych entit a jejich tloha
vramci aplikace. Funkce snimi souvisejici, vCetné ukazky GUI z front-endové

aplikace.
4.2.1 Uzivatelské ucty

Aby bylo moZné ovlivnit a nastavit rizna prava, je treba aby aplikace védéla, kdo k ni

pristupuje.
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S ohledem na budouci vyvoj nejsou v aplikaci predem definované role, ale je moZné
kazdému uZivateli nastavit rlizna opravnéni, tim je zajisténa dostate¢na diverzita

apro budouci vyvoj takovy navrh umoZiiuje jednodu$si pridavani omezeni,

pripadné pridavani dal$ich funkci pro uzivatele.

a Tvorba uzivatele

4.2.1.1 Tvorba uzivateld

Tvorba uzivatelli probiha prostirednictvim ostatnich
uZzivatell, ktefi maji opravnéni vytvaret uZivatele,
a to pres formular viz. Obrazek 33, formular tvorba
uzivatele, vlastni tvorba.

Prijmeni
Je zde urcité omezeni a to, Ze kazdy nové vytvoreny

oy . . . - A1
uzivatel je prirazen do jednotky, ve které se nachazi

jeho tviirce, ¢i v jednotce ji podiizené dle stromové

struktury. Vice o jednotkach viz. 4.2.3 Jednotky.

Obrazek 33, formular tvorba

4.2.1.2 Prihlasovani uzivateld Ny 3
uzivatele, vlastni tvorba

Prihlasovani uZzivatel probiha pomoci formulare

vyvolaného pomoci tlaCitka v pravém hornim rohu aplikace, kde uzivatel zada
prihlasovaci uidaje. Ty jsou odeslany na server, ktery po ovéreni zadanych udaji
vystavi JWT token obsahujici tdaje jako jsou unikatni ¢islo uZivatele, jeho jméno,

opravnéni a dalsi.

Po ovéreni tokenu si jej klient ulozi do prohliZece do localStorage, pro pripadné

pristi nacteni, napt. pfi opétovném nacteni prohliZece.
4.2.1.3 Autentizace a autorizace

Pfi kazdém poZadavku ze strany klienta na stranu serveru se pomoci tzv. Http
Interceptoru (Obrazek 34) prida do hlavicky pozadavku autorizace s hodnotou

tokenu.
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handle

handle

Obrazek 34, AuthInterceptor, vlastni tvorba

Takto doplnény poZadavek je na strané serveru nejprve ovéren, zda je token validni,
a poté je s jeho pomoci nacten uzivatel a jeho opravnéni. Nasleduje autorizace, kde
je pomoci tzv. Guardu, zkontrolovano, zda ma uZivatel prava pro provedeni akce. Na
nasledujici ukazce (Obrazek 35), je vidét pouziti dvou guardi: AuthGuard,
RightsGuard, kde AuthGuard slouZi pro ovéreni uZzivatele a RightsGuard pro
autorizaci. Pomoci dekoratoru @RighstAllowed je specifikovano opravnéni, které je

vyZadovano pro pouZziti metody, v tomto ptripadé pro tvorbu jednotky.

Obrazek 35, Ukazka pouziti Guardu, vlastni tvorba

4.2.2 Opravnéni

Opravnéni mohou nastavovat uzivatelé, ktefi maji opravnéni provadét tuto akci.
VeSkeré nastaveni se provadi pomoci formulare vyvolaného z editace uzivatele

(viz. Obrazek 36)
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8 Nastavovani prav uzivatele

S UZIVATELE © UMISTENI £ JEDNOTKY KATEGORIE {3 PRAVA

Zména uzivatele u majetku
Zména informaci u majetku
| Vyrazoviani majetku

| Pridavani majetku

Obrazek 36, formular nastaveni opravnén uZivatele, vlastni tvorba

U nastavenych opravnéni plati obdobné omezeni jako v piipadé tvorby uZzivateld.
UZivatelskd opravnéni vztahujici se k uZivateliim, jednotkdm a praviim, se opét
promitnou pouze ve stromové struktuie pod jednotkou, kde je nastavovany uZzivatel

umistén, vCetné jednotky, ve které je uZzivatel zarazen.

U poloZky kategorie se nepocita s Sirokym poctem uZivatell s timto pravem a je zde

Zadouci, aby kategorizace byla napric aplikaci.

Lokace se vztahuji k celému stromu a nepiredpoklada se zde velky pocet uzivatell

s timto opravnénim.
4.2.3 Jednotky

Entita jednotka predstavuje ¢ast organizace ve stromové struktui'e a urcuje rizna
omezeni pro uzivatele a rozsah jeho prav. Jak je vidét na Obrazek 37, jakykoli
obdélnik predstavuje jednu jednotku v hierarchii spoletnosti. V pripadé, Ze je

uzivatel prifazen napf. do jednotky B13, jeho rozsah prav pro editaci majetku
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a uzivateli je pouze v ramci jednotky B13 a jednotek B131 a B132. Timto mohou

manazefi delegovat svoje pravomoci na uZzivatele niZe.

B13

B131

Obrazek 37, Stromova struktura, vlastni tvorba

4.2.4 Kategorie

Tak, aby bylo pokryto Siroké spektrum spolecnosti, je kategorizace navrzena jako
stromova struktura bez predem daného rozsahu. Nepocita se s tim, Ze by v ramci
organizace bylo potieba velké mnoZstvi lidi s pravomocemi vytvaret kategorie

Vv

majetku, a proto se tvorba kategorii promita napric¢ aplikaci.

U kazdé kategorie je moZné nastavit jeji nazev i kod, a poté v nastaveni zobrazeni
sloupcii definovat, zda se kategorie na dané turovni bude zobrazovat pouze
s nazvem, Ci bude v tabulce s majetkem zahrnut i dalSi sloupec, a to s kddovym

oznacenim kategorie.
4.2.5 Lokace

Umisténi majetku se provadi pomoci lokaci. Vzhledem k predpokladu, Ze nebude
velké mnoZstvi uZivateldi, kteii by méli spravovat lokace, je toto pravo delegovano
v ramci stromu. Viz. Obrazek 37, uzivatel prifazeny do jednotky B13, ma mozZnost
tvorbu a editaci lokaci pro cely strom B, ale jiZ neuvidi a neovlivni umisténi

ve stromé jednotek A.
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4.2.6 Majetek

Majetek jako takovy je poloZka, kterd miiZe nabyvat riznych atributd. ZaleZi
na konkrétnich pozadavcich. Jeji zafazeni je ovSem uzce spjato s kategorizaci. Kazda
poloZzka tedy musi patrit do néjaké kategorie. Jak je vidét na Obrazek 38, Ukazka
kategorii, vlastni tvorba tak v oznaclené kategorii je mozné vytvorit polozku

majetku, ktera bude mit vazbu na danou kategorii.

ObéZny majetek Typ majetku

v Elektron Uéeni majetku
Skupina majetku
Majetek

Prenosné Majetek

Monitory Skupina majetku

Typ majetku

Typ majetku

Obrazek 38, Ukazka kategorii, vlastni tvorba

Dale je majetek moZné pridavat do uZivani jednotlivym uZivatelim do spravy v karté
majetku, kde ma manaZer k dispozici predat majetek do uzivani osobam, které jsou
ve stromové struktufe umisténé ve stejné jednotce jako manaZer, pripadné

v jednotkach pod nim.
4.2.7 Sestavy majetku

Sestavy majetku slouZzi pro ukladani majetku do urcitych logickych casti, které je
moZné v budoucnu pouZit napf. pro tisk protokolli nebo pro rychlejsi pirechod
k majetku a jeho hromadnym upravam pro dané polozky. Aby mohl byt majetek
uloZen do sestavy je nutné ho vloZzit do doCasné/pracovni sestavy a tu nasledné

ulozit.
4.2.8 Provazani entit

Na Obrazek 39 je znazornéné propojeni jednotlivych tabulek v databazi.
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5|

Tables::Category_dosure E

Tables::Category_settings E Tablas::List Tables::List_assets
woolumn» woolumn» woolumns woolumn s
*FE id: integer *pfiid: integer ¢ lizt_id: integer *FK id_ancestor: integer
name: varchar|50] *  pame: varchar *  3zzsts_id:integer *FK id_descendant: integer
config: varchar category: vanchar FK id:integer
wersion: integer connected: boalean HFK#
archived: boolean “FEw +  ancestor{integer)
HPK» desciption: varchar +  F¥_Lst_szzets_Aszsts{integer] +  descendant{intzger]
+ PK_category_settings{integer) *  created: timestamp without time zone +
= o ta‘ —— sanczitor @ “
+ - e -
updated: timestamp without time zone +FK_List_assets_Assets
Tables::Rights E “RE i :
+  F¥_List_Usen(int=ger]
soglumns HFEH +F¥_Lizt_azssts_List
*FK id:intege + PE_Ustfirreean +descendant
*  tag:varchar =
*  name: varchar{100} PK Users +F¥_users_aszets_notes_User
1 | -
desoription: vanchan(200] HPE_+F K_Causgc:,l z
*  relztedToc varchar +FK_List_User E
Tables:users_assets_notes
HPKH Tahblas::User % Tables::Category E
+  FK_rightsfinteger] T
| wgolumn s “pftid: intzger woolumns
nge i - = note: vanchar P ,
+PK_ights Fi id: int=ge . Ve N i PK id: intege
= ] : *  usemams: varchar(50) created: imestamp without time zone +  name: yarchar
+FK_Uzers_rights_Rights *  name:vardhar(sd) *  updated: tmestamp without time zone code- v
E | :
+PE_Uszers *  sumame: vanchan50) *  verszion: integer
Tables::Users_rights =] | *  password: varchar|{50} TR
__f_ e +  FK_users_assets notes Assets{integer) WP
- - .l |
ecohaTI +FK_Users_rights_User .. pooboon s +  F¥_uzerz_azzsts_notss_Userfinteger) +  PK_catzzony(inteser]
F¥ user_id: integer *  yersion:integer HPKH S ——
PR rights_id:integer +PK_Users ig75_assate nataclintessrl +PK_Categary
WPKH +F¥_Azzets_Category ——
HFKn +  PE_Usersz{int=ger]
+  FK_Users rights_Rights(integer) +FK_users_assefs_nates Ar-nee
- - Ny = = = +PK_Azzets
+  FK_Users_rights_Userfinteger] ) P Azsets =
+R¥_Usens Usars +FR_H pygyjsars 120BY
i E +Fi_units_uzsrz Uszer F Tables::Assets E
Tables::Units_users - - -
scglumna Tabbes: History E “UC_-"‘_"“
*pfK id: integer

*FK unit_id: integer
*FK user_id: integer

wFKn
FK_umits_users_Unit{integer)
F¥_units_users_Usar|integer]

+
+

1‘ +F¥_umits_users_Unit

+F¥_History_User

woolumn
*pfiid: integer
-

relatedTo: integer
changedFrom: varchar
changedTa: varchar
created: timestamp without time: zone

-

+F¥_Azzats_User

name: varchar|{150)

quantity: integer

seriglNumbser: varchan|50]
inventoryNumbser: varchar|50)
identificationNumbeer: varchar|{s0)
inquiryDate: timestamp without time zone
discument: varchar|20)

P

+PK_Unit
woolumn»

*PE id: integer

*  name:varchar

*  wersion: integer

+P¥_Uni

HFKH

+  PE_Unitfint=ger]

+Fi_Locations_)

+FH_Azzats
HF W note: varchan250)
Tables::Units_dosure = +  Fi_History_assets(integer] inquiryPrice: decmal{10,2)
p |+ Fr_Hiztory_Changedey(integer) * state:integer
scglumns +  FK_History_User|int=ger] verzion:integer
*FK id_ancestor: integer P
. i ol - ~ _ HFK»
FK id_desdendant: intege & DNFE_History_Assats|intezer) o o asets cogmym i
- - - _hzzets_Categony]
HFKH FanCEStar |+ IXFK_History_Userfint=ger] +  FE_Aszzetz_locations{integer|
o - li . el — B
+  ancestorfinteger) p +Descendant IXFK_History_User 02{nteger) +  FK_Assets User(inteser)
+  Descendant|intzger) SR HPKw
et .
windexs +  PK Histerylinteger) P +  P¥_Aszzstz[integer)
+  IXFK_umits_dosure_Unit{integer +FK_Hiztory_Azzets
+BK_Unit +FE_UnT

+F¥_azzets_Locations
L

&

Tables::Locations

woghumn
*pfiid: integer
*  name: varchan(150)

I

+P¥_Locations

Tables:

5|

Locations_diosure

#oolumns

+P¥_Locations -
*FK id_ancestor

t
HFKH

+  F¥_Locations_Unit(integer]
unit | “FK® N
+  P¥_Locations{integer]

.

F E

*FK id_descendant: integer

T integer

HFKH

++P¥_Locations

+
+

dezcendant

anceztar{integer)

|integer]

Obrazek 39, diagram propojeni entit, vlastni tvorba
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4.3 Vyhledavani majetku

V této kapitole jsou naznaceny mozné zpiisoby vyhledavani majetku a scénare, ke

kterym miiZe dojit a zpravidla nejcastéji dochazi.
4.3.1 Vyhledavani majetku pomoci rychlého filtru

Nejcastéjsi scénar vyhledavani majetku je v pripadé, Ze chce majetkovy spravce

vivs

vyhledat majetek na zakladé nejbéZnéjsich identifikacnich tidajii jako jsou vyrobni

Cislo, ¢i jen zobrazeni konkrétniho majetku pridéleného uzivateli.

Tzv. rychly filtr je umistény na stfed ve spodni ¢asti obrazovky (Obrazek 40, element
obsahujici vyraz: ,Elek tor) a je pristupny v ramci celé aplikace. Vyraz zapsany
v tomto filtru se aplikuje na veSkeré bunky vramci tabulky a zobrazi se pouze

zaznamy obsahujici zadané vyrazy, jako oddélovac slouzi mezera.

Uéeni majethu Majetek Iméno majet... 5 Inventarni i...
Y 3 N4

Elektronika Monitory card 5190b30d 3ybifujgp

Elektronika Monitory transmitter X2 06kx xzdtube8m

Elektronika Monitory driver kjpigaz Ihe

Elektronika Monitory microchi slaz6jlos

Elektronika Monitory protocol ylbjwsmms voi

Elektronika Monitory matrix B1wep567 hqgt00y50

Elektronika Monitery application

Elektronika Monitery moniton

Elektronika Monitory circuit

Elektronika Monitory bus

Elektronika Monitory array

Elektronika Monitory card

Viybrané O Elek tor Sifka auto Upravit &ifi

Obrazek 40, rychly filtr, vlastni tvorba
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Pouziti tohoto filtru, vzhledem k flexibilité a diky tomu, Ze hleda ve vSech veSkerych
poloZkach je nejastéjsi. Casto miiZe byt diileZita informace vztahujici se k véci &
uzivateli napf. v poznamce. Pokud bychom vyhledavali pouze nad jednim sloupcem,

tak bychom o tuto informaci mohli prijit.
4.3.2 Filtrovani pomoci filtrii ve sloupcich

Dalsi zpiisob, jak filtrovat majetek je pomoci filtr{i, které jsou umisténé nad kazdym
sloupcem hodnot v tabulce viz. Obrazek 40. Timto filtrem se pouZzije omezeni pouze
na dany sloupec. Tzv. rychly filtr a filtr nad sloupci se aplikuji soucasné. Tzn., pokud
chceme pouze majetek od jednoho uZivatele, vybereme jej v hornim filtru, pokud

chceme majetek omezit jeSté na urcitou lokaci, zadame omezeni i pro dany sloupec.
4.3.3 Seskupovani kategorii a tvorba vlastnich pohledt

Casto si kaZdy uZivatel voli potadi sloupct, tak jak mu vyhovuje a na zdkladé toho co
momentalné potrebuje s daty vykonavat. Diky knihovné ag-Grid je mozné i data
agregovat a tim velice podstatné zménit vzhled zobrazenych dat a Uplné zménit

pouziti zobrazenych dat.

Uéeni ... o Iméno... 5 .. Pivot Mode
v - - i

Elektroni... 6 microchip conwvfibs

Elektroni... panel

Elektroni... interface

Elektroni...

Elektroni...

Elektroni...

Elektroni...

Elektroni...

Elektroni...

Elektroni... 787 dwid... nzzegfunn Feumiid...

0 Vybrané c Sifka auto Upravit &ifi

Obrazek 41, neagregovana data, vlastni tvorba

Na Obrazek 41 jsou vidét ukazkova data, ktera nejsou nijak seskupena, ale pomoci

funkce ,,Row Groups* je moZné data agregovat, napt. pomoci uZzivatele viz. Obrazek
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42. 7de jsou data jiZ agregovana a je vedle uzivatele vidét i kolik polozek dany

uzivatel obsahuje. Touto funkci je moZné i agregace zanorovat.

Group Uéeni ... o Jméno.. Pivot Mode

=l

S

v

adno|

a

» Rath Aurore (107)
Iden

> Collins Mellie {
= Ve UZivatel

Ay

v Leffler Jaunita (90)
Elektroni... interfat

Elektroni... g bus

Apajyod ||

Elektroni... transm
Elektroni... card
Elektroni... card
Elektroni... 707 applica

T P Erey A

Vybrané C Sitka auto

Obrazek 42, agregovana data, vlastni tvorba

Takto nastavené seskupeni, pripadné riizné filtry je moZné uloZit do tzv. pohledi.
Pohledy je mozné ukladat a mit knim pfistup i vbudoucnu. Tim ma uZivatel
k dispozici predpripravené pohledy, tak jak si sam definoval a nemusi se spoléhat
na optimalni nastaveni ze strany tviirce softwaru, ktery ¢asto nevi, nad jakymi daty

uzivatel pracuje a co s nimi potrebuje délat.

4.4 Sestavy majetku

Aby mél spravce majetku vétsi prehled o majetku a mohl s nim disponovat rychleji i

v budoucnu, je moZné si ukladat majetek do sestav.

4.4.1 DocCasné sestavy

Majetek uloZeny v této sestavé je uloZen pouze v paméti klienta a v pripadé
znovunacteni prohliZece je sestava ztracena. Jak je vidét na Obrazek 43, tak majetek
pridany v doCasné (pracovni) sestaveé je podbarven jinou barvou nez majetek, ktery

v pracovni sestavé neni.
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Majetek

Il Defauit Moje Podle majetku

Typ majet... 2 e Uéeni maj... Priva k ed... Uzivatel
Y v
oM Elektronika Lesch Thet
oM Elektronika Veum Guy

oM Elektronika Zulauf mMal

Aid

oM Elektronika Leffler Jaw

od Il

O Elektronika Koelpin Jo.

B[yt

oM Elektronika Dicki Kathe

£ P

O Elektronika Wildermar
O Elektronika Pollich Vivi
oM Elektronika Mie 3
O Elektronika Leffler Cor

Vybrane ka auto Upravit Sifi

Obrazek 43, Ukazka sestavy, vlastni tvorba

Dale je moZné sestavu zobrazit pomoci tlac¢itka umisténého v menu ,zobrazit",
ve sloupci ,pracovni sestava“. Po zobrazeni ,pracovni“ sestavy je v moZné sestavé
priradit nazev, popis a kategorii a sestavu uloZit pro pozdéjsi pouziti, a to i v pripadé

bézného uzivatele.
4.4.2 Ulozené sestavy

Seznam uloZenych sestav vyuzZiva také moZnosti tvorby vlastnich pohledi
a rychlych odkazii nad tabulkou, takze si kazdy uZivatel miiZe navolit vlastnf filtry,
resp. pohledy pro rizna zobrazeni sestav. Majetek prifazeny do uloZené sestavy
je kdykoli moZné zobrazit, zaslat ostatnim uZivateliim ¢i vloZit jej do pracovni

sestavy.
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Sestavy je mozné ukladat s nazvem i popisem sestavy, pfipadné slovnim popisem

kategorie pro vétsi prehled nad sestavami a pro piipadné filtrovani.

U kazdé sestavy je moZné sestavu prevést na ,UloZenou svazanou sestavu®.
4.4.3 Ulozené svazané sestavy

Tento typ je pouze barevné odliSeny typ sestavy uloZené, tak aby bylo na prvni
pohled jasné, Ze se jedna o diileZitou sestavu a majetek uloZeny v ni ma sviij
konkrétni vyznam. Napf. soucasti technologii, které je mozné pouZit pouze pospolu

a samy o sobé nemaji vyznam.
4.5 Hromadné apravy

Vzhledem k systému navrhovaném pro spole¢nosts velkym pohybem aktiv, je tfreba,
aby bylo moZné nad majetkem provadét hromadné upravy. Zejména zménu
uzivatele, lokace ¢i doplnéni nebo zmény poznamky u materialu, tak aby aplikace

Setrila ¢as spravce majetku.

Tyto upravy je mozné délat pres dialog vyvolany z menu v sekci majetek, hromadné
upravy, a to bud na aktualné vybraném majetku, nebo na majetku v pracovni

sestaveé.
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/% Hromadné apravy

- Zména uZivatele Wolf Rogers

Poznamka i

m
1
o
L
o
o
(o]

Anjd «

ddsad

Viybrané &iifka auto Uprav

Obrazek 44, ukazka hromadné tpravy, vlastni tvorba

Na Obrazek 44, ukazka hromadné upravy, vlastni tvorba je ukazka dialogu
hromadnych dprav. Aby nebyl spravce limitovan provadénim zmén nad vSemi
poloZkami, je moZné jesté v tomto dialogu provadét vybér a veSkeré zmény se
aplikuji pouze na vybrané polozky. Na ukazce je vidét zména uzivatele u vybranych
poloZek a uprava poznamky: pridani na zacatek (svétle modré tlac¢itko), pridani na

konec aktualni poznamky (zelené tlacitko) a prepsani poznamky (Cervené tlacitko).

Tento dialog byl spustén s uctem s pravy upravy informaci o majetku, a proto jsou

v tabulce vidét input boxy pro editaci poloZek jako je jméno.

VeSkeré zmény je potreba potvrdit tlacitkem uloZit. Zmény probihaji oddélené

na typu prav. Pokud ma spravce prava ménit uzivatele i informace o majetku jsou
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na server odeslany dva poZadavky. Jeden na zménu uZivatel i majetku a druhy
na zménu informaci o majetku. Zmény jsou na serveru provadény v transakcich
(bud’ se provedou vSechny upravy nebo se neprovede zadna). Ukazka implementace

na serveru je vidét na Obrazek 45, transakce, vlastni tvorba.

change

.1sManagerInTre

Obrazek 45, transakce, vlastni tvorba

V pripadé volani metody ,changeUserBulk” je pouzit EntityManager pro vSechna
uloZeni entit. Jakmile se jedna operace neprovede, neprovede se Zadna a server vraci

chybu.
4.6 Protokoly

Pomoci aplikace je moZné porizovat tiskopisy, které mohou mit rizny format, dle
potireby pouziti. Mimo zakladnich jako jsou majetek umistény na dané lokaci (napf-
mistnosti), ur¢eny do spravy uZzivatele a predavaci protokol, je moZné si navrhnout

i vlastni Sablony a ty jednoduSe implementovat do aplikace.
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Protokol je moZné vytvorit z vybraného majetku pomoci kliknuti na tla¢itko v menu

v sekci protokoly. Nasledné je uzivateli nabidnut typ protokolu viz. Obrazek 46.

B zvolte protokol

b PREDAVACIi PROTOKOL

b PREDAVACI PROTOKOL

B PREDAVACI PROTOKOL

b PREDAVACI PROTOKOL

Obrazek 46, ukazka volby protokolu, vlastni tvorba

Po vybéru prisluSného protokolu dojde k otevieni preddefinovaného protokolu

s vybranymi poloZkami majetku. Na Obrazek 47 je ukazka jednoduchého protokolu

Doklad &,
Ze dne 16.3.2021
Jednotka........
Pieddvaci protokol
& = Potet Seriove fislo
1 Monitor Dell 34 1 16510200y
2 Zidle 1
3 Stal 1
4 PC 1 SE3010
5 Sluchatha] 1
Dmne: 16. 3. 2021 Dme: 16. 3. 2021
Piedavajici Prebirajici

Obrazek 47, ptedavaci protokol, vlastni tvorba
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5 Zaver

Angular patfi mezi predni frameworky pro tvorbu frontendovych aplikaci, existuje
pro néj spousta rozsifeni v podobé npm balickd, které jsou velice snadné
na implementaci, ale i presto tvorba systému pro evidenci majetku neni trivialni

zalezitost.

Bez predchozi znalosti problému by tvorba takového systému trvala daleko delsi
dobu a predchazela by ji spousta analyz, coZ by zna¢né prodlouZzilo dobu vyvoje
systému. Dle nastroje pro méfeni cCasu integrovaného ve vyvojovém
prostredi Intellij Idea trval vyvoj prilozené aplikace cca 120 hodin na strané

backendu a cca 400 hodin na frontendu.

Pfi hodinové sazbé cca 350 K¢ / hod. by naklady na projekt byly ve vysi 182 000 k¢,
k vysledné sumé jesté neni zapocitana ¢astka $750 za licenci ag-gridu. Proto je tfeba
zvaZzit pred vyvojem takovéhoto projektu, jsou-li individualni funkce a rozsititelnost
systému pro vlastni potieby natolik dlileZité a neni moZné vyuZiti jinych nastroji
k podobnym uceliim, byt s kompromisy v dané oblasti, ale s mnoZstvim dalsich

funkci v jinych oblastech.

Jen pro predstavu ABRA Flexi Basic verze uctu pro provoz na vlastnim serveru stoji
3 950 K¢ za ucet, nahliZzeni do systému bez uctu je mozné. Pokud by bylo potieba

300 aktivnich ucti je vysledna suma 1 185 000 K&.

Vysledkem prace je systém pro evidenci majetku. V systému je moZné vytvaret,
ménit a mazat kategorie majetku, jednotky, resp. logické celky spole¢nosti, majetek,
uzivatele, sestavy majetku a umisténi. Aplikace obsahuje funkce pro usnadnéni
manipulace s majetkem a jeho spravou, jako je hromadna tprava poznamek, editace
poloZek zjednoho pohledu a hromadna zména uzivatele. UmoZiiuje jednoduSe
implementovat rizné tiskopisy. Zobrazuje historii majetku a dovoluje béZnym
uZzivatelim vytvaret si vlastni sestavy majetku. Systém vyuZivd websocket{i, takZe
zmény provedené vidi i ostatni uZivatele vredlném cCase, bez nutnosti obnoveni

prohliZece.
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Systém je primarné urcen pro interni sit spoletnosti a predpoklada se vyuziti

v o

prohlize¢ii co websocket podporuji a také pouziti zobrazovaciho zafrizeni
s minimalné full HD rozliSenim, 1épe pak monitor s 34“ a nativhim rozliSenim.
Po specifickych upravach pro konkrétni spole¢nost a zakoupeni licence ag-grid

je mozné systém nasadit v realném provozu.

Systém je dale mozné rozvijetv oblasti lokaci, které by méli byt zadavany stromovou
strukturou, aby bylo mozné jednoduSe omezovat majetek podle oblasti. DalSi velké
ulehceni pro evidenci by bylo zajisté prevést aplikaci na tzv. ,PWA" aplikaci, tak aby
ji bylo mozné instalovat na jina zarizeni a naprogramovat ¢ast, ktera bude tvorit a
¢ist QR kédy a tim i urychlit inventury a zpresnit evidenci moznymi poZadavky na

zménu umisténi dle naskenovanych kédt v danych lokacich.

Cil, vytvorit systém pro evidenci majetku ve frameworku Angular, byl splnén.
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7 Prilohy

7.1 Priloha €. 1 - elektronicka priloha
Obsah elektronické prilohy (source.rar), CD-ROM

- zdrojové kédy pro Angular (slozka frontend)

- zdrojové kédy pro NestJS (slozka rest)

7.2 Priloha €. 2 - dotazniky
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Ptiloha ¢. 2

Dotaznik pro prizkum softwaru pro evidenci majetku

Nazev aplikace:

Fusio
Aplikace je provozovana jako:
Desktopova aplikace O Webova aplikace

O Webova i desktopova

Data jsou uchovavana u

Objednatele O Poskytovatele

M{zZe byt provozovdna na interni siti spole¢nosti?

Ano O Ne

Je majetek fazen v kategoriich pomoci stromové struktury?
Ano O Ne

Pokud Ano uvedte prosim maximalni Uroven i zda je neomezena

neomezena

Je mozné majetek vyhledavat pomoci omezeni této struktury?

Ano O Ne

* NapfF. existuji kategorie A, B, C. Kategorie A obsahuje kategorie A1, A2. Kategorie Al
obsahuje Al1.1, A1.2 atd. Pokud si vyberu kategorii A uvidim veskery majetek v této
kategorii a kategoriich uréenych stromovou strukturou, resp. vyberu-li kategorii A1

uvidim majetek zadany v kategorii A1, A1.1 a A1.2 a vse ostatni co je pod témito
kategoriemi?

Je pocet polozek majetku v aplikaci omezeny?
O Ano Ne

Pokud Ano jaké je maximalni mnozstvi polozek majetku




Ptiloha ¢. 2

Je polet uzivateld omezeny?
O Ano Ne

Pokud Ano jaké je maximalni mnoZstvi uzivatell

Je mozné osobé svérit majetek do uzivani, resp. priradit k majetku
osobu?

Ano O Ne

Umoznuje aplikace osobam, kterym je majetek svéren nahled svéreného
majetku?

Ano O Ne

Je mozné mit v systému vice G¢tl: ,Spravel majetku® s tim, aby kazdy
odpovidal pouze za osoby a majetek jemu svéreny vcetné Uprav?

Ano O Ne

Je mozné v aplikaci provadét hromadné Upravy nad vybranym majetkem?
Ano O Ne
Pokud Ano jaké z nize uvedenych
Zmeéna umisténi Zmeéna osoby, které je majetek svéren
Zména poznamky O Ulozeni sestav pro pozdéjsi vyuziti

Odstranéni majetku

Je mozné k majetku nahravat prilohy jako jsou obrazky, smlouvy atp.?

Ano O Ne



Ptiloha ¢. 2

Dotaznik pro prizkum softwaru pro evidenci majetku

Nazev aplikace:

Evidei
Aplikace je provozovana jako:
Desktopova aplikace O Webova aplikace

O Webova i desktopova

Data jsou uchovavana u

Objednatele Poskytovatele

MGzZe byt provozovadna na interni siti spole¢nosti?

Ano O Ne

Je majetek fazen v kategoriich pomoci stromové struktury?
Ano O Ne
Pokud Ano uvedte prosim maximalni Uroven i zda je neomezena

- Minimalné 3 fyzické urovné (Lokalita, Oddéleni, Mistnost) a
moZznost dalSich nékolika virtualnich (napf. majetek pridéleny
urcité osobé)

Je mozné majetek vyhledavat pomoci omezeni této struktury?

Ano O Ne

* NapfF. existuji kategorie A, B, C. Kategorie A obsahuje kategorie A1, A2. Kategorie Al

obsahuje A1.1, A1.2 atd. Pokud si vyberu kategorii A uvidim veskery majetek v této

kategorii a kategoriich uréenych stromovou strukturou, resp. vyberu-li kategorii A1

uvidim majetek zadany v kategorii A1, A1.1 a A1.2 a vse ostatni co je pod témito
kategoriemi?

Je pocet polozek majetku v aplikaci omezeny?
Ano O Ne
Pokud Ano jaké je maximalni mnozstvi polozek majetku

- Podle zakoupené licence, Aplikace je multilicence z pohledu poctu
uZivateld, ale licencuje se pocet karet majetku, které mizou byt
v databazi



Ptiloha ¢. 2

Je polet uzivateld omezeny?
O Ano Ne

Pokud Ano jaké je maximalni mnozstvi uzivatel(

Je mozné osobé svérit majetek do uzivani, resp. priradit k majetku
osobu?

Ano O Ne

Umozinuje aplikace osobam, kterym je majetek svéren nahled svéreného
majetku?

Ano O Ne

Je mozné mit v systému vice G¢tl: ,Spraved majetku® s tim, aby kazdy
odpovidal pouze za osoby a majetek jemu svéreny vcetné Uprav?

Ano Ne

Je mozné v aplikaci provadét hromadné Upravy nad vybranym majetkem?
Ano O Ne
Pokud Ano jaké z nize uvedenych
Zmeéna umisténi Zmeéna osoby, které je majetek svéren
Zména poznamky Ulozeni sestav pro pozdéjsi vyuziti

O Odstranéni majetku

Je mozné k majetku nahravat prilohy jako jsou obrazky, smlouvy atp.?

Ano O Ne
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Cilem préace je vytvorit webovou aplikaci pro spravu majetku postavenou na frameworku
Angular. Aplikace bude umoznovat spravu uzivatela a majetku jim pfidéleného. Aplikace bude
vytvaret pfedavaci protokoly, karty pfidéleného majetku osobé, operace s majetkem v docasnych
sestavach, vyhledavani nad databazi majetku a bude uchovavat jeho historii. Dale bude
umozhovat jednotlivym uZivatelim tvorbu jejich sestav majetku a vytvareni poznamek k
jednotlivim polozkam.

Hlavni osnova:

(vod
Analyza
Prehled nastroja a knihoven (pfedstaveni frameworku Angular a jazyka Typescript)
Néavrh a implementace aplikace
1. na strané klienta ve frameworku Angular,
2. na strané serveru ve frameworku Nest]S a platformé node.js
Vysledky a doporuéeni
6. Zavér
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https://angular.io/

https://nestjs.com/
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