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Gravidita gorily zapadni nizinné Gorilla gorilla gorila
v lidské péci

Souhrn

Tato prace je zaméfena na graviditu gorily zapadni nizinné Gorilla gorilla gorilla v

lidské péci a je rozdélena na sedm hlavnich ¢asti.

Taxonomické fazeni rodu Gorilla, neni stale ustalené. Podle nejnovéjsi taxonomie
savcu z roku 2005 se déli na dva druhy - gorila vychodni Gorilla beringei se dvéma poddruhy
a gorila zapadni Gorilla gorila, také se dvéma uznanymi poddruhy. Nejcastéji je v lidské péci
chovan poddruh gorily zapadni, gorila zapadni nizinna Gorilla gorilla gorila, ktera také patii
od roku 2007 mezi kriticky ohroZzenou. Volné Zijici populace gorily zapadni niZinné se
vyskytuji v nékterych statech stiedni Afriky. K 23. bieznu roku 2016 je chovano v lidské péci
797 jedinci poddruhu G. gorilla gorilla. Z tohoto poétu je vice nez polovina chovana na
evropském kontinentu. Evropa je zaroven i nejuspés$né€jsi v rozmnozovani goril nizinnych

zapadnich.

Ve volné pfirod¢ piijimaji gorily zapadni niZinné potravu s vysokym obsahem
vldkniny a nizkym obsahem kalorii. AvSak v nckterych chovech je tomu naopak a tyto

dietetické chyby mohou mit pfimy vliv i na jejich reprodukci.

Reprodukéni organy gorilich sameil 1 samic se tvarem a umisténim podobaji lidskym.
U gorili samice dochazi béhem fije ke zmé&nam chovani, snaZi se byt pro samce atraktivni a
dosdhnout tak pareni a nasledné biezosti. Gorily pfi pafeni pouzivaji dv€ hlavni polohy s
mnoha variacemi. Pokud neni samice schopna v lidské péci zabteznout, je mozné piistoupit i
k asistované reprodukci. Diky metodé IVF se podatilo odchovat prvni mladég jiz v roce 1995.
Samice je bfezi cca 250 az 260 dni. Pfiznaky bfezosti u goril nizinnych, jako je rostouci

bticho nebo zvétSeni mlécnych Zlaz, se objevuji vétSinou 2 az 3 mésice pred porodem.

Porod nastava u gorilich samic vétSinou v noci, za¢ina prvnimi kontrakcemi a kon¢i
odchodem placenty. Socidlni vztahy uvniti skupiny se neustdle méni v zavislosti na riznych
situacich. Po narozeni mladéte dochézi ke sbliZzeni celé skupiny, matka vyhledava spolecnost
dominantniho samce, ktery dokdze jeji mlad¢ ochréanit proti utokiim ostatnich jedinct, ¢i

samcltm z jinych skupin. Samice, kterd ma mlad¢ je nadfazend samici bez mladéte.

Klicova slova: gorila, reprodukce, etologie, gravidita



Gravidity of Western Lowland Gorilla Gorilla gorilla gorilla in captivity

Summary

This bachelory work is focused on analyzing and compiling available knowledge and
findings regarding the process of gravidity in gorillas of subspecies Western Lowland Gorilla

Gorilla gorilla gorilla bred in captivity and it is divided into seven prime parts.

Taxonomic inclusion of the genus Gorilla is not stabilised yet. According to the newest
taxonomy of mammals we distinguish two species of the genus Gorilla, Eastern Gorilla
Gorilla beringei and Western Gorilla Gorilla gorilla. Most commonly bred species in
captivity is subspecies of Western Gorilla Gorilla gorilla, Western Lowland Gorilla Gorilla
gorilla gorilla. Wild populations of Western Lowland Gorilla occur in several states of
Central Africa. Up to 23rd of March there are 797 individuals of subspecies Gorilla gorilla
gorilla bred in captivity and approximately more than half of them are being bred in captivity
on the European continent. Europe is simultaneously the most successful region in

reproduction of the Western Lowland Gorillas.

Diet composition of this subspecies in the wild consists of food with high level of
dietary fibre and low content of calories. On the other hand in captivity the diet composition is

reversed which can directly affect the reproduction.

Reproductive organs of male and female gorillas resembles the human reproductive
organs by its shape and placement. During oestrus the female gorilla changes her behaviour
and she tries to be attractive for the male and thereby attain the copulation with subsequent
gestation. While mating, gorillas use two main positions with many variations. In captivity
there can supervene complications with gestation, therefore assisted reproduction is
commonly used technique. First young gorilla spawned by assisted reproduction was
successfully bred in 1995 thanks to IVF method in captivity. The duration of gravidity of
female gorillas is approximately 250 to 260 days. Symptoms of gestation in Western Lowland
Gorillas as the growing abdomen or edema of the breast are present around second or third

month before delivery.



The parturition usually occurs during the night, starts with first contractions and ends
with leaving of placenta. Social relationships are constantly changing within the group in
accordance with different situations. After the birth of young gorilla, all of the members of the
group become more closer to each other and the mother seeks company of the dominant male
gorilla who can protect her offspring against the attacks of other individuals from the group or
male gorillas from other groups. A female gorilla who has an offspring at the same time is

superior to a female gorilla without an offspring.

Keywords: gorilla, reproduction, ethology, pregnancy
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1 UVOD

Gorila nizinna Gorilla gorilla i oba jeji poddruhy, gorila zapadni nizinna Gorilla
gorilla gorilla a gorilla nizinna nigerijska Gorilla gorilla diehli, jsou kriticky ohrozené. Gorila
nizinna zapadni je uvedena jako kriticky ohrozena v Cerveném seznamu IUCN od roku 2007,
pficemz jest¢ v roce 1988 byla vedena jako zranitelnd. Béhem 25 let se populace gorily
zapadni nizinné zmenSily o vice nez 60 %. Pfi¢inou rychlého ubytku goril nizinnych
zéapadnich je jejich komerc¢ni lov lidmi (slouzi jako potrava, tzv. bushmeat) a infekce virem
Ebola s velmi vysokou mortalitou, ktery je rozSifen ve velké Casti aredlu goril nizinych

zapadnich, stale se $ifi a napada kromé ¢lovéka i Simpanze a gorily (IUCN, 2015).

Mezi dalsi faktory, které by v blizké budoucnosti mohly ohrozovat gorily zapadni
nizinné, patii ztrata pfirozeného prostiedi v disledku tézby dieva a v disledky zmény
klimatu, ktera zplisobuje snizovani srazek v oblasti s potencialné negativnim vlivem na destné
pralesy a zvySuje riziko lesnich pozara. Tyto problémy jsou umocnéné skutecnosti, ze gorily
maji velmi nizké reprodukéni schopnosti, takze napiiklad i pomérn€ nizka troven lovu mize

zpusobit pokles populace (IUCN, 2015).

Protoze se jedna o takto kriticky ohrozeny druh s nizkou reprodukéni schopnosti, ktery
vyzaduje co nejlepSi ochranu, jak ve svém pfirozeném prostiedi, tak v zoologickych
zahradach, je dulezité poznat nejen etologii tohoto druhu, ale také podstata reprodukéni

strategie goril, kterd je v lidské péci stale jeste nedostatecné prozkoumana.



2 CILPRACE

Hlavnim cilem této prace je na zaklad¢ reSerSe literatury popsat prabéh gravidity u
gorilich samic u poddruhu Gorilla gorilla gorilla v lidské péci, se zaméfenim na morfologii,

fyziologii a hormonalni zmény, které probihaji u cyklujicich ¢i gravidnich samic.

Dale prace popiSe vzajemné socialni vztahy mezi ¢leny skupiny a biezi samici, mezi
skupinou a nové narozenym mladétem a také popiSe vzajemny vztah mezi samotnou matkou a

jejim mladétem.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 AKTUALNI TAXONOMIE GORILLA G. GORILLA

Taxonomické tazeni rodu Gorilla bylo n¢kolikrat pozménéno a stale neni ustalené.

Taxonomie rodu Gorilla z roku 2005 podle Wilson a Reeder:

fise: Animalia
tiida: Mammalia
fad: Primates
Celed” Hominidae
rod: Gorilla

druh: Gorilla gorilla

poddruh: Gorilla gorilla ssp. gorilla
(dfive gorila nizinna)

poddruh: Gorilla gorilla ssp. diehli
druh: Gorilla beringei

poddruh: Gorilla beringei ssp. beringei
(dfive gorila horska)

poddruh: Gorilla beringei ssp. graueri

(diive gorila vychodni)

poddruh zatim neuznany: Gorilla beringei ssp. Bwindi

zivocichové Linnaeus, 1758
savci

primati

hominidi Gray, 1825
gorila I. Geoffroy, 1853

gorila zapadni (Savage, 1847)

gorila zapadni nizinna (Savage a Wyman, 1847)

gorila zapadni nigerijska (Matschie, 1904)

gorila vychodni (Matschie, 1903)

gorila vychodni horska (Matschie, 1903)

gorila vychodni nizinnd (Matschie, 1914)

gorila vychodni bwindska



3.2 GEOGRAFICKE ROZSIRENI GORILY ZAPADNI NiZINNE G. GORILLA GORILLA

Oblast, kde se vyskytuje gorila zapadni nizinng, zaujima plochu o velikosti 709 000
km? a svou rozlohou zasahuje do casti Nigérie, Gabonu, Kamerunu, Demokratické republiky
Kongo, Stredoafrické republiky, Rovnikové Guiney ale také je mozné tento poddruh spattit na
nékterych mistech v Angole. Ve Stifedoafrické republice ziji gorily v narodnich parcich
Dzanga-Ndoki a Mbaéré-Bodingue. V pfiloze ¢. 1 na obrazku ¢. 3 je vyobrazeno rozsifeni
poddruhu Gorilla gorilla gorilla tedy gorily zapadni nizinné. G. gorilla gorilla se pohybuji

hlavné v destnych pralesich a bazinach do 1600 m n. m. (Tutin et al. 2005)

3.2.1 POTRAVA VE VOLNE PRiRODE

Gorili jidelnicek ve volné ptirodé se sklada pfevazné z bylin, kliry, ovoce, ale obcas
gorily pozfou 1 hmyz. Konzumuji tedy stravu s vysokym obsahem vldkniny a nizkym

obsahem kalorii.

3.2.2 POTRAVA V LIDSKE PECI

V lidské péci ma gorili potrava velky obsah kalorii a nizky obsah vlakniny. Velka ¢ast
jejich potravy se sklada z cukrG a Skrobu, ty se v jejich pfirozené stravé vyskytuji v
minimalnim mnozstvi. Tyto neptirozené slozky jejich potravy zptisobuji u goril obezitu a také
srdecni choroby, které jsou ¢im dal vic Castéjsi v chovech s lidskou péci a mohou mit Spatny

vliv také na jejich reprodukci. (Less et al., 2014).



3.3 POHLAVNI ORGANY GORILLA G. GORILLA

Vzhledem k vyraznému pohlavnimu dimorfismu je rozliSeni pohlavi u dospélych
jedinct snadné. Samice jsou celkové leh¢i a také mensi nez samci. Gorily zapadni lezou kvuli
potravé (ovoci) po stromech, jejich stavba téla je tedy lehéi v porovnani s gorilou vychodni
(Nowak a Paradiso, 1991). Velikost téla hraje dulezZitou tlohu i pii pohlavnim vybéru, kdy
subordinatni samci se od sebe odliSuji velikosti sagitdlniho hiebene, ktery se vyskytuje na
temeni hlavy. Rozdilné je 1 jejich zbarveni srsti, dominantni samci maji na hibeté stiibrné

zabarveni, které vede od ramen az ke stehniim (Nowak a Paradiso, 1991).

U mléad’at jsou pohlavni organy ¢asto ukryté v srsti, a tak lze jejich pohlavi rozlisit
pouze pii roztazeni kilize za penisem ¢i klitorisem smérem do stran. U samic se objevi
Stérbinovity poSevni otvor a u samct se pozd¢ji v téchto mistech nachazeji mala varlata, ktera
sestupuji do Sourku az po ukonceni vyvoje mlééného chrupu, do té doby jsou umisténa v télni

dutin¢ (Puschmann et al., 2013).

3.3.1 SAMICi POHLAVNI ORGANY

Umisténi jednotlivych reprodukénich organd v panevni dutiné je u gorilich samic

velmi podobné jako u Zen.

Obrazek ¢. 1: Reprodukéni organy samice Gorilla (Zdroj: Gould a Martin, 1981)



3.3.1.1 Vajeénik — ovarium

Vajecniky produkuji estrogeny, u mladych samic maji hladky povrch, ten je tvoien
jednovrstevnym zarodeénym epitelem, tento epitel je u Gorilla tvofen cylindrickymi bunikami
a je Siroky 10 az 12um. Po dokoncené ovulaci se na vajecniku utvofii jizva, pokud samice
cykluje nékolik let, je povrch vajeéniku zjizveny. V zarode¢ném epitelu dozravaji samici
pohlavni buriky, vajicka. Pod timto epitelem se nachazi vazivova vrstva tunica albuginea
(Gould a Martin, 1981).

3.3.1.2 Vejcovod — oviductus

Vejcovod slouzi k pfenosu vajiCka z mista ovulace do mista implantace, a dochazi v
ném ke splynuti vajicka se spermii. Zacind nalevkovitym rozsifenim u vajecnikii, aby se
vajicko nedostalo do dutiny bfiSni.. Uvnitf goriliho vejcovodu, v roz§ifené Casti, ktera se
nazyva ampulla, dochazi k oplodnéni ovulovaného vajicka, to v tomto misté ¢eka na spermie.
Zakladni struktura vejcovodu je u vSech hominidi stejna. Sténa je tvotena hladkou svalovinou
a uvnité se nachazi slizni¢ni vrstva tvofena fasinkovymi a sekre¢nimi buiikami. Rasinkové
buiikky pomahaji vajicku dostat se od vajecniku do délohy, buiiky sekre¢ni vyzivuji ovulované

vajicko (Nadler, 1975).

3.3.1.3 Déloha — uterus

U Gorilla je déloha jednoducha, neboli uterus simplex. Délozni télo je bez rohu a
pouze s jednim krckem, ktery vyuastuje v pochvé. Je to duty organ, ve kterém se vyviji
embryo i plod. V porovnani s Homo ma Gorilla délohu vétsi. Serdzni vrstva tvoii povrch
délohy a probihaji v ni nervy a cévy, nazyva se téz perimetrium. Pod touto serdzni vrstvou se
nachazi hladka svalovina, kterd d€loze v obdobi gravidity umoZznuje roztahnout se. Tato
vrstva se jmenuje myometrium a pomaha kontrakcemi pii porodu vypudit plod ven. Nasleduje
endometrium, neboli slizni¢ni vystelka, ktera se nachazi uvniti délozni dutiny (Gould a
Martin, 1981).



3.3.1.4 DéloZni hrdlo — cervix

Délozni hrdlo je tvofeno hladkou svalovinou, uvnitf se nachazi sliznice, ktera je
pokryta jednovrstevnym cylindrickym epitelem, tento epitel zapficinuje produkci hlenu, jehoz
konzistence se u samic méni v zavislosti na tom, ve které fazi pohlavniho cyklu je. Vnitini
sliznice se nazyva endocervix. Délozni hrdlo vstupuje do pochvy jako délozni Cipek, ten je
pokryt sliznici, ktera je kryta vrstevnatym dlazdicovym epitelem a nazyva se ektocervix
(Gould a Martin, 1981).

3.3.1.5 Pochva —vagina

Pochva je svalova trubice, kterd spojuje délohu s povrchem téla samice a Usti ve vulvé.
Pti pohlavnim styku pfijima pochva sam¢i penis a ptes tento organ putuje i rodici se mlade.
PoSevni sliznice je kryta vrstevnatym dlazdicovym epitelem a ma nartizovélou barvu. V

porovnani s Pan ma pochva mensi velikost (Gould a Martin, 1981).

3.3.2 SAMCIi POHLAVNI ORGANY

Reprodukéni  organy samce Gorilla maji podobnou fyziologii i anatomii s
reprodukénim organem muze Homo. Sestoupld varlata s prilehlym nadvarletem. Chamovod
spojuje kaudalni ¢ast nadvarlete s moCovou trubici. Pfidatné pohlavni Zlazy, zlaza ptredstojna,
semenné vacky a bulbo-uretralni Zlaza poskytuji latky, které zvySuji pohyblivost spermii a
vyzivuji je. Tyto sekrety se béhem ejakulace smichaji se spermatem. V piedstihu vyprodukuji
bulbo-uretralni Zlazy ¢ast sekretu a neutralizuji kyselé prostfedi moc¢ové trubice (Gould a

Martin, 1981).



3.3.2.1 Pyj - penis

Pii erekci je sam¢i pyj dlouhy primérmé tfi centimetry. Uvniti penisu se nachazi
pyjové kost bakulum je pfitomna u goril, ale u ¢lovéka se nevyskytuje. U juvenilnich samct je
misto pyjové kosti pfitomna chrupavka, tato skute¢nost je viditelna na obrazku ¢. 3, kde je u
juvenilniho samce viditelny pouze jemny stin v oblasti vyskytu pyjové kosti. Schultz (1969)
méfil délku pyjové kosti u dospélych samcii gorily zapadni nizinné. Vybral si dospélého
samce, ktery vazil 180 kg, tento jedinec m¢l délku pyjové kosti 11 mm. Jde o vyznamny
rozdil pfi porovnavani napt. s mandrilem Papio sphinx, jehoz hmotnost byla 27 kg a pyjova
kost m¢la délku 23 mm. U mladych samct neni pyjova kost pln¢ osifikovana. Na obrazku ¢. 3

je mozné vidét porovnani penisu adultniho a juvenilniho samce.

Obrazek ¢. 2: Pyjova kost, ktera je viditelnad na rentgenovém snimku adultniho samce
(vlevo) v porovnani se snimkem oblasti penisu juvenilniho samce (vpravo). (Zdroj: Osman
Hill a Harrison-Mathews, 1949)

3.3.2.2 Varle a Sourek — testis, scrotum

Dospéli samci goril maji varlata sestoupena v Sourku scrotum, ktery se nachazi za
penisem. Varlata jsou v Sourku umisténa po stranich penisu. Korelace mezi velikosti Sourku a
velikosti dospélého jedince nebyla prokazana. Varlata gorilich samcii maji primérnou
hmotnost 40 g. Tato velikost neni nijak zdvratna, pokud je primér porovnavan s hmotnosti

varlat u Simpanzt Pan troglodytes, rozdil ¢ini az 200 grami (Schultz, 1969).



Obal varlat je tvofen tfemi vrstvami. Silna pojivova tkan, tvofici obal varlete, se
nazyva tunica albuginea. Tento obal je pfitomny u vSech zastupcu ¢eledi Hominidae. Na
vnitini plose tunica albuginea se nachazi tunica vasculosa, kterd je propletena cévami a
tvofena kolagennim vazivem. Dals$i vrstva, nazyvajici se tunica vaginalis,obaluje spolecné s
varletem 1 nadvarle. V parenchymu varlete jsou umistény nckolikandsobné stocené
semenotvorné kanalky, ve kterych vznikaji ze zarode¢nych bunék spermie. V semenotvornych

kanalcich se nachéazeji Leydigovy bunky, které produkuji hormon testosteron (Gould a
Martin, 1981).

3.3.2.3 Nadvarle — epididymis

Nadvarle je dlouhy, sto¢eny kanal, nachazejici se u vSech zastupcu ¢eledi Hominidae,
umistény na horni ¢asti varlete, pokracuje kaudalnim smérem. Na spodnim konci varlete se
ohybad zpét a plynule navazuje na chamovod. Nadvarle je organ slouzici k dozravani a

uchovavani spermii (Gould a Martin, 1981)

3.3.2.4 Chamovod — ductus deferens

Zacatek chamovodu se nachazi na kaudalni ¢asti nadvarlete a napojuje se na mocovou

trubici. Tento kanal odvadi zralé spermie.

Na povrchu chamovodu je tenka vazivova vrstva tunica adventitia. Dal$i vrstva,
tvofena hladkou svalovinou, se nazyva tunica muscularis, ktera se umi smr§tovat. Timto
pohybem zajistuje transport spermii do mocové trubice. Uvnitt se nachéazi slizni¢ni vrstva

tunica mucosa, kteréa je kryta cylindrickym epitelem (Gould a Martin, 1981).
3.3.2.5 Pridatné pohlavni Zlazy

Semenné vacky — vesiculae seminales

Lezi mezi kone¢nikem a mo¢ovym méchyiem. U samct Gorilla jsou semenné vacky o
trochu mensi nez u muze. Semenné vacky produkuji husty sekret, ktery obsahuje fruktozu,
prostaglandiny, bilkoviny a dal$i latky uréené k vyzivé spermii a neutralizaci kyselého

prostfedi v pochvé.
Predstojna Zlaza — prostata

7Zl4za predstojnd je umisténa pod mo¢ovym méchyfem a vklinéna mezi stydkou kosti a
kone¢nikem, obepina mocCovou trubici. Tato zlaza produkuje sekret, ktery zvySuje aktivitu

spermii. Soucasti sekretu jsou prostaglandiny, imunoglobuliny, polyaminy, proteazy.



Bulbouretralni Zlaza — glandulae bulbourethrales

Bulbouretralni Zlaza se nachdzi mezi mocovou trubici a kone¢nikem, na bazi penisu.
Pti ejakulaci vylucuje zasaditou tekutinu, kterd neutralizuje kyselé prostiedi mocové trubice

(Gould a Martin, 1981).

3.3.3 DOSPiVANI GORILICH SAMCU A SAMIC

Gorily chované v lidské péci mohou dosahnout zralosti v 8 letech, ve volné ptirodé je
toto obdobi vétSinou delsi. Stiibrohibeti samci dosahnou ve volné ptirod¢ zralosti az kolem
14. roku zivota. Tento rozdil mize byt zplisoben skutecnosti, Zze ve volné piirodé musi samci
soutézit a ziskavat zkuSenosti v interakci s ostatnimi samci, aby si ziskali a nakonec 1 udrzeli
samice, které se budou vyskytovat v jejich harému. Samci se dozivaji 50 az 60 let, za své
reprodukéni obdobi zplodi prumémé 15 potomki, se tfemi az Ctyfmi samicemi v gorili
skuping€. Samice se dozivaji 40 az 50 let a za sviij Zivot porodi primérné 4 mlad’ata (Fossey,
1982).
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3.4 ESTRALNI CYKLUS A PARENI U GORILICH SAMIC

3.4.1 ZMENYV CHOVANI V OBDOBI RiJE

U fijici se samice je patrna spiSe zména chovani, jako je proceptivita a receptivita
(Harcourt et al., 1980). Proceptivita je definovana jako sami¢i chovani, kdy se samice snazi
byt atraktivni pro samce a diky tomuto chovani se snazi dosdhnout pareni. Pokud je samice v
fiji, snazi se zabieznout. KdyZ si samec nevsima fijici se samice, zacne se pred nim predvadét,
svadét ho a snazi se strhnout na sebe vSechnu jeho pozornost. K témto projeviim muize patfit
nejen posStuchovani riznymi predméty, ale také nastavovani, Spuleni rtl, mruceni a v
nékterych piipadech i nazna¢ovani masturbace. Samice vSak svadéji samce, 1 kdyz uz nemaji
plodné dny, aby si zajistily své postaveni ve skuping, pafeni je u goril tedy vyuzivano jako
strategicky nastroj (Fossey, 1982). Pokud se samec k samici pfiblizuje, predvadi se, dotyka se

ji, je pfipraven s touto samici kopulovat (Stokes et al. 2003).

Receptivita znamend, ze je samice ochotnd kopulovat s urcitym samcem. Sexualni
receptivita trva tfi az ¢tyfi dny. Oboje toto chovani miize byt dostateCnym indikatorem fije
(Nadler, 1992). Samice jsou proceptivni pouze nékolik dni béhem 28. denniho cyklu (Martin,
1992).

Pokud samice nastavuje své vnéjsi pohlavni organy smérem k samci, jedna o presencni
chovani, ve kterém samice projevuje zdjem o pafeni. V samostatné ptiloze €. 2 na obrazku €.
4 je fotografie ukazujici presencni chovani samice. Toto chovani bylo u samic pozorovéano uz
15 dni pied zaznamenanym vrcholem produkce estrogenu a také 12 dni poté.
Nejpozoruhodnéjsi zménou bylo az 3nasobné zvySeni presencniho chovani v pocatecni
folikularni fazi v nultém dni, tedy ve chvili nejvyssi koncentrace estrogenu. To znamena, Ze
koncentrace estrogenu korelovala se zvySenym zajmem o pareni. ZvySena pfitazlivost samice,
kterd se zvySuje s produkci estrogenu, mize mit za nasledek i zvySeny zajem o pareni ze
strany samce. Ale jelikoZ zdjem o pareni z vEtsi Casti iniciuje samice, mize mit vétsi vyznam

pro uspesnost kopulace, proceptivita ze strany samice (Mitchell, 1985).
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3.4.2 MENSTRUACNI CYKLUS

Délka menstruacniho cyklu je zna¢né€ variabilni (23-48 dni), pfi tomto cyklu dochézi k
riznym fyziologickym zméndm u samic placentalli, ale méni se i jejich chovani (Mittermeier
et al., 2013). VSechny tyto zmény jsou potifebné k naslednému zabtfeznuti. Gorili samice
nevykazuji externi ptiznaky ovulace, nedochédzi ke zméndm barvy a tvaru anogenitalni oblasti
b&hem estru, a proto je fije odvozena spise od jejich chovani (Nadler, 1989). Rije je dlouha
primémé jeden den. Dospivajici samice nemaji cyklus pravidelné kazdy mésic, ale pokud
cyklus maji, jejich obdobi fije trva tii az pét dni, to je vice nez u dospélych samic, které 1iji
pouze jeden az tfi dny v meésici. Menstruacni cyklus délime na folikularni fazi, ovulaci a

lutedlni fazi.

Ve vajecniku se vytvoii vajicko, které se uvolni pfi ovulaci. Po ovulaci se oplodnéné
vajicko zahnizd’uje v endometriu, pokud samice nezabiezne, odchazi ¢ast endometria spolu s

krvi ven z té¢la (Nadler et al., 1979).

3.4.2.1 Folikularni faze

Hormon folitropin (FSH) je produkovan ptednim lalokem hypofyzy. Podporuje rlst
folikulti ve vajecniku u samic. Uvnitt folikulu se nachazi vajicko, jehoz obal produkuje
estrogeny, predevsim se jedna o estradiol. Tyto produkované estrogeny iniciuji tvorbu nové
endometridlni vrstvy. Stale se zvysujici hladina estrogenti piisobi na hypofyzu a diky tomu se

snizuje sekrece FSH (Ferin, 1997).

3.4.2.2 Ovulace

Pokud folikul dozraje, zacne se uvolfiovat luteinizacni hormon (LH). Uvoliovani
tohoto hormonu zplisobi dozrani vajicka a oslabeni stény folikulu. Uvolni se vajicko, které se

zachyti ve vejcovodu a ¢eka zde na oplodnéni spermiemi (Ferin, 1997).
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3.4.2.3 Lutealni faze

Nadler (1979) napsal, ze délka lutealni faze u gorily zapadni nizinné je konstantni a
trva 11-13 dni. Po ovulaci nasleduje pietvoreni zbytku folikulu na vaje¢niku do zlutého téliska
(CL). CL produkuje steroidni hormony, zname jako estrogeny a progesterony. Pokud samice
zabtfezne, presune se vajicko do délohy, kde se zahnizdi do délozni sliznice. CL stale
produkuje progesteron, diky némuz nenastoupi u samice novy cyklus. Pokud samice
nezabtezne, mizi CL a produkce progesteronu a estrogend ustava, nekrotizuje endometrium a
odchazi spolu s krvi ven z téla. Diky opétovnému sniZzeni hladiny estrogenii se zacne

produkovat FSH, ktery tuto hladinu opét zvySuje a nastartuje tak novy cyklus (Ferin, 1997).

3.4.3 HORMONALNIi ZMENY V RiJI U SAMIC

Potvrdilo se, Zze u samic gorily nizinné mulze dochazet k abnormdlni produkci
steroidnich hormont (estrogeny) béhem menstruacniho cyklu (Mitchell et al., 1982a), a
protoze se gorily Spatné odchovavaji, je nezbytné najit vztah mezi parfenim a zménami, které

se na vaje¢niku mohou vyskytnout (Mitchell et al., 1985).

Gonadotropiny (LH, FSH, prolaktin) vyskytujici se v plazmé spolu se steroidy
(estrogeny, progesteron a testosteron). VSechny tyto hormony ovliviiuji nastup ftije a potvrzuji

nam i graviditu samice (Nadler et al., 1979).

3.4.3.1 Gonadotropiny

Gonadotropiny jsou hypofyzou vylu¢ované hormony, které stimuluji vyvoj pohlavnich
organll. Mezi gonadotropiny se fadi piedevS§im luteinizacni hormon a folitropin, dale sem

muzeme zaradit také prolaktin (Nadler et al., 1979).
Luteinizaéni hormon — LH, lutropin

Lutropin je hormon podporujici tvorbu pohlavnich hormont. Ve folikularni fazi je
koncentrace LH v plazmé samice (cca 10,5mIU/ml). V poloviné€ cyklu se tato hodnota zvysi 3
az Snasobné, tento vzestup se oznacuje jako LH vrchol, s kterym pak porovna koncentrace
jinych hormond. V lutedlni fazi jeho koncentrace opét klesd (Nadler et al., 1979). V
samostatné piiloze €. 5 na obrazku ¢. 7 jsou viditelné koncentrace hormonu LH. v pribéhu

cyklu.
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Folikuly stimulujici hormon — FSH, folitropin

Folikuly, stimulujici hormon, zajistuje u samic rast folikulii a také stimuluje tvorbu
estrogentl. V prubéhu menstruac¢niho cyklu gorili samice vykazuje FSH pouze mensi vykyvy.
V prubéhu folikuldrni faze je koncentrace FSH v plazmé (cca 6,3 mIU/ml), béhem LH
vrcholu se koncentrace FSH zvySuje a v lutedlni fazi opét klesa (Nadler et al., 1979).

V samostatné piiloze €. 5 na obrazku €. 7 jsou viditelné koncentrace hormonu FSH. v priabéhu

cyklu.
Luteotropni hormon — LTH, prolaktin

Luteotropni hormon zpiisobuje u bfezich samic rozvoj mlécné zlazy, po porodu
pomahd iniciovat tvorbu mléka. Pokud se LTH v krvi vyskytuje ve vysoké koncentraci, mize
u samic dochazet k naruseni plodnosti (Graham, 1981). Koncentrace prolaktinu v plazmé
nevykazuje u goril velké zmény béhem menstruaéniho cyklu a jeho primérna hodnota je cca
50ng/ml (Nadler et al., 1979). V samostatné pfiloze €. 5 na obrazku €. 7 jsou viditelné

koncentrace hormonu LTH. v pribéhu cyklu.

3.4.3.2 Steroidni hormony

Steroidni hormony jsou hormony vylu¢ované ktrou nadledvin nebo pohlavnimi

organy. Mezi steroidni hormony patii testosteron, estrogeny a progesteron (Nadler et al.,
1979).

Testosteron

Testosteron je u samic produkovany nadledvinami a v malém mnozZstvi 1 vaje¢niky.
Samice s vys$Sim podilem testosteronu v krvi jsou dominantnéjsi, agresivnéjsi. Ve folikularni
fazi byva koncentrace testosteronu v plazmé u gorili samice cca 150 pg/ml. Nejvyssi hodnoty
testosteronu jsou uprostied cyklu cca 300-500 pg/ml, den po vrcholu LH. V luteélni fazi jeho
koncentrace v krvi klesa (Nadler et al., 1979). V samostatné ptiloze ¢. 5 na obrazku ¢. 7 jsou

viditelné koncentrace testosteronu. v prubéhu cyklu.
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Estrogeny

wewvr

folikuly, se nazyva estradiol. U biezi samice je tento hormon produkovan v malé mife i
placentou. Tyto folikuly se nachazeji na vaje¢niku v dobé ovulace. Ovliviiuje sekreci LH.

Béhem gravidity hladina tohoto estrogenu stoupa (Wright, et al., 1981). Koncentrace
estradiolu v plazmé u gorili samice zacina v poloviné cyklu stoupat a dosahuje vrcholu cca
350pg/ml, ve stejny den jako LH. Béhem brzké folikularni faze je koncentrace estradiolu v
plazmé cca 100pg/ml. V pozdni folikularni fazi se jeho koncentrace zac¢ind zvySovat (Nadler
et al., 1979). V samostatné pfiloze €. 5 na obrazku ¢. 7 jsou viditelné koncentrace estradiolu. v
prabéhu cyklu. Béhem menstrua¢niho cyklu je hodnota estrogeni v moci rizna podle faze
cyklu. V casné folikularni fazi je hodnota estrogenu na nizkém stupni (40ng/mg Cr), konci
stalym rastem a oznacuje pozdni folikularni fazi. Stfed vrcholu (72 ng/mg Cr) je oznacovany
za nulty den, nasledovany nenadalym poklesem na konci pozdni folikularni faze. K dalsi
zvySené produkci estrogenu dochézi kolem 8. dne uz v lutedlni ¢asti cyklu (Mitchell et al.,

1985).
Progesteron

Progesteron je hormon produkovany zlutym téliskem. Pokud je samice gravidni, malé
mnozstvi je produkovano také placentou. Progesteron pfipravuje délozni sliznici samice na
zabfeznuti a také zamezuje nastoupeni nového cyklu a tim nedojde k necekanému ukonceni
biezosti. Nejvyssi koncentrace progesteronu v plazmé je u gorili samice v lutedlni fazi a to cca
6,1ng/ml, protoze na vaje¢niku se objevi CL, které progesteron produkuje. Béhem folikularni
faze je koncentrace progesteronu v plazmeé sotva zjistitelnd (<0,5ng/ml) (Graham, 1981). Ke
snizovani hladiny progesteronu v plazmé dochazi sedmy az desaty den poté, kdy LH dosdhne
vrcholu (Nadler et al., 1979). V samostatné ptiloze ¢. 5 na obrazku ¢. 7 jsou viditelné

koncentrace progesteronu. v prib&hu cyklu.
Pregnanediol-3-glucuronide - PdG

Pregnanediol-3-glucuronide je metabolit progesteronu, vyskytuje se v moci téhotnych
zen. U nezabtezlé gorili samice byly hodnoty PdG mimo cyklus nizké (0,40 pg/ mg Cr),
behem folikularni faze, dva dny pfed dosazenim nejvyssSi koncentrace estrogenu v moci, se
hodnota PdG zacala zvySovat (1,40pug/mg Cr) a vyssi hodnoty byly zaznamendvany jeste 14
dni (Mitchell et al., 1985).
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3.4.4 PARENI GORIL ZAPADNICH NiZINNYCH

Podle informaci, které uvadéji Cowlishaw a Dunbar (1991), 1ze pozorovanim pafticich
strategii zjistit, zda maji mezi sebou dominantni i subordinatni samci néjaké benefity, ¢i musi
néco vynalozit na udrZeni svého postaveni. Tyto vyhody a naklady mohou vést ke zméné
vztahil v celé skuping. Parici systém urCitého druhu nemusi vzdy zrcadlit i socidlni strukturu
skupiny, mtzou zde byt rozsahl¢ vnitrodruhové variace v paficich strategiich, kterymi si
urity jedinec zvySuje své fitness. Mezi vyhody dominance také patii, ze samec si muze
samici pfivlastnit, takovd samice pak tomuto samci zvySuje jeho fitness, on tedy diky

dominanci zvySuje svlij reprodukcni uspéch.

P#imé vztahy mezi dominanci, Uspéchem v pafeni a uspéchem v reprodukci nemusi
vzdy existovat (de Ruiter a van Hooff, 1993). Vedouci samec nemusi byt schopen zabrénit
subordinatnimu samci v pafeni se samici kvuli typu stanovisté, husté vegetaci, ale také kvuli
velikosti skupiny (van Hooff a van Schaik, 1992). Dominantni samci se paii vyrazné vice nez
samci subordinatni a to hlavné s cyklujicimi ¢i bfezimi samicemi. Podfizeni samci se pafi
nepokusili pafit s potenciondlnimi plodnymi samicemi. Dominantni samci ty podiizené velice
Casto napadaji, divodem k utokiim je pafeni se samicemi (Robbins, 1999). U samct gorily

horské je velmi vysoka soutézivost o pfistup k samicim (Harcourt, 1981).

Dospéli jedinci kopuluji 5 az 20 minut. Pokud se zvifata pafi vicekrat za sebou,
nasledujici kopulace trva krat$i dobu. Intenzivni pafeni trva primérné 2 minuty. Jedinci pii
tomto aktu vydavaji rizné zvuky, ale samcova vokalizace je v porovnani s tou samici,
hlasit&jsi. Také oba jedinci piiviraji o¢i v zavislosti na intenzité patreni (Fossey, 1982). Gorili
samci potfebuji k dokonceni kopulace primérné 180 pfirazii panvi. Neni vyjimkou, Ze jim k
dosazeni kopulace staci téchto pohybl i méné nez dvacet. Délka kopulace je pfiblizné 50

sekund, pti¢emz primérné€ udéla samec 2,5 ptirazu panvi za vtefinu (Hess, 1973).
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3.4.4.1 Polohy pri pareni u goril zapadnich niZinnych

Gorili pary kopuluji ve dvou z&kladnich pozicich, dorzo-ventralni a ventro-ventralni.
Tyto zakladni pozice skryvaji velké mnozstvi variaci, které¢ gorily pfi pafeni také vyuzivaji
(Nadler, 1989). Nejcastéjsi pozorovana poloha pii paieni u pohlavné dospélych goril byla

dorzoventralni.
Dorzo-ventralni poloha

Samec si pridiepne, predkloni se a samici drzi kolem pasu, samice si dfepne pod samce
a necha mu snhadno piistupné své genitalie. Opira se o predni koncetiny, které ma bud’
natazené nebo pokrcené (Fossey, 1982). Vsamostatné piiloze ¢. 3 na obrazku €. 5 je

vyobrazena dorzo-ventrélni poloha.
Ventro-ventralni poloha

Pti této poloze lezi samice na zadech, mé roztazené dolni koncetiny, aby méla snadno
pristupné pohlavni organy. Samec si ji ptisedne na klin a v této poloze kopuluji (Fossey,

1982). V samostatné piiloze ¢. 4 na obrazku €. 6 je vyobrazena ventro-ventralni poloha.

3.4.5 ASISTOVANA REPRODUKCE U GORILLA GORILLA GORILLA

Stejné jako zeny, které nemohou ot€hotnét, tak 1 samice goril maji nékdy problémy
zabtfeznout. Zachovani genetické rozmanitosti u goril nizinnych zapadnich v lidské péci je
¢im dal vic slozitéjsi vzhledem k jejich postupné klesajici populaci, zvySujicimu se
primérnému véku, ale také se snizuje podil zvitat s dobrou reprodukci. Cim dal &ast&ji se tedy
musi pfistoupit k asistované reprodukci (Pope et al., 1997). Mezi metody asistované

reprodukce se fadi mimot€lni oplodnéni a uméla inseminace.
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3.4.5.1 Uméla inseminace — lUl — intrauterine insemination

vvvvv

Gould, 1981), ale pokud se uméla inseminace nepodaii a samice nezabiezne, je také mozné
vyuzit metody IVF (Burton a Ramsey, 1986). Prvnim krokem je hormondlni stimulace
samice, po které se zvysi pocet zralych vajicek na vajecniku. Nasleduje odbér spermatu od
samce, ktery je zajiStén pouzitim elektrostimulace, manualni stimulace penisu, ale také s
vyuzitim um¢lé vaginy. Ziskané sperma se propere, zkoncentruje a je zamrazeno dusikem. Po
rozmrazeni je sperma zavedeno katétrem do d€lohy. Poslednim krokem je odbér ranni moci
nékolik dni po provedené inseminaci a pouziti lidského testu na potvrzeni gravidity (Pope a
Dresser, 1997).

3.4.5.2 Mimotélni oplodnéni — IVF- in vitro fertilization

Pfi mimotélnim oplodnéni je vajicko oplodnéno spermii mimo télo samice. Tato

metoda je narocnéjsi nez umela inseminace.

Pope a Dresser (1997) popsali prvni uspésné vyuziti metody IVF u gorili samice Rosie,
kterd po mimotélnim oplodnéni a embryotransferu porodila v roce 1995 samicku Timu.

Postup dle Pope a Dresser (1997) je popsan niZe:
Sbér moci

Meésic pied IVF se za€ina s odbérem ranni moci. Moc se odebird kazdy den nebo také
obden a slouZzi ke zjiSténi fije, kterou lze rozpoznat kviili obsahu krve, ta neni v moc¢i okem

rozpoznatelna.

Odbér spermatu

Odbér spermatu probiha manuélni stimulaci penisu nebo rektalni sondou
(elektroejakulaci). Spermie odebrané vyuzitim elektroejakulace maji niz$i motilitu a rizné
abnormality, které maji vliv na oplozenischopnost samice. Odebrané sperma je ziedéno
vajecnym zloutkem, ktery ma vyzivovaci schopnost, sperma je vlozeno do pejet/pelet. Po

nckolika hodinéach je sperma postupnym zchlazovanim, zmrazeno dusikem.
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Penetracni test spermatu

Test penetrace spermii slouzi k méfeni jejich schopnosti podstoupit kone¢ny proces
zrani (kapacitaci), ke kterému dochazi az v sami¢im pohlavnim ustroji. Par mésict pred IVF
je sperma poslano na test s kie¢éimi oocyty, které nemaji vnéjsi obal zona pellucida. Oocyty
se daji na mikroskopické sklicko, pfidaji se spermie a poté se sleduje, kolik procent spermii v

okoli vajicka je bez hlavicky.
Zakroky provadéné u samice pred IVF

Pted mimotélnim oplodnénim se samici podavaji 1éky, které ji srovnaji cyklus a vySetii
se jeji celkovy zdravotni stav. Pomoci lidského FSH se nabudi rist folikull, nésleduje

aplikace choriového gonadotropinu k vyvolani ovulace.
Odbér oocyti

Samice, u které ma dojit k odbéru oocytu, je uvedena do umelého spanku a poloZzena
do htbetni pozice. Za pouziti jehly a transvaginalni sondy se punkci odebiraji folikuly z
vajeCniku, po tomto zakroku se odsatd tekutina vklada do sterilnich polystyrenovych
zkumavek. Dalsim krokem je izolace oocytli od folikularni tekutiny a nasleduje oddéleni
zralych oocytd, které se vlozi do kultivacnich misek s kultivaénim médiem. Druhy den se

zralé oocyty posuzuji, zdali u nich doslo k zrani.
Rozmrazeni spermatu

Ptiblizné jednu hodinu pfed inseminaci vajicka, se peleta/pejeta se spermatem necha

roztat. Po rozmrazeni maji spermie niz8i motilitu nez pfed zamrazenim.
Mimotélni oplodnéni — IVF

Ke kultivatnimu médiu s vajickem se pfidaji spermie a dochazi k mimotélnimu
oplodnéni. Po nékolika hodindch se vznikla embrya pfendaji na jiné misky k dalsi kultivaci.

Nasleduje pienos vhodnych embryi do délohy, nebo také jejich kryokonzervace.
Embryotransfer

Pti pfenosu embryi do délohy se vyuziva katétr. Samice je uvedena do umélého spanku
a pretoCena do hibetni pozice. Po ulozeni embryi v dé€loze je nutné katétr proplachnout a

zkontrolovat, zdali jsou vSechna embrya uvniti délohy.
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Po embryotransferu

Po provedeném pienosu embryi do délohy se samici podava progesteron na podporu
rané¢ bfezosti. Provadi se sbér ranni moci pro urCeni biezosti. Né&kolik meésicli po
embryotransferu se u samice, kterd byla uvedena do umélého spanku, provede ultrasonografie

bficha pro potvrzeni biezosti.
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3.5 GRAVIDITA GORIL

Gravidita goril je podle pozorovani z chovl v lidské péci odhadovéna u gorily nizinné
na 250-260 dni. U gorily horské jsou tyto odhady velmi podobné ( Fossey, 1982).
3.5.1 HORMONALNi ZMENY PRI GRAVIDITE

Nejen pfi tiji, ale 1 pfi gravidit¢ dochazi u samic ke zménam koncentrace hormont.
Tyto zmény zplisobuji nejen vykyvy nalad, ale také jsou dulezité pro udrzeni biezosti, ktera je

zakoncena porodem (Smith et al., 1999).

3.5.1.1 Progesteron
V prubéhu gravidity goril se koncentrace progesteronu v plazmé zvysSuje az na hodnotu

400-450 nmol/L, na konci bfezosti pak jeho hodnoty klesaji (Smith et al., 1999).

3.5.1.2 Choriovy gonadotropin — CG

vvvvvv

tohoto hormonu v krvi nebo v mo¢i se potvrzuje gravidita, je tvofen syncitiotrofoblastem

placenty. CG je glykoprotein, jeho tikolem je udrZeni spravné funkce zlutého téliska.

Nejvyssi hodnoty CG u goril se vyskytuji v pribéhu 80. az 150. dne. Poté zacinaji

pomalu Kklesat. Pfed terminem porodu se jeho hodnoty zase lehce zvedly (Gould et al., 1976).

3.5.1.3 Estrogeny

V priibéhu gravidity se koncentrace estrogenti v moci a krvi postupné zvysuje, jelikoz
jsou produkovany nejen CL ale i placentou. Po porodu koncentrace estrogent v krvi i mo¢i

klesa na svou normalni hodnotu (Smith et al., 1999).
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3.5.2 EXTERIEROVE ZMENY U GRAVIDNICH GORIL

Ptiznaky bfezosti u goril nizinnych pozorované u samic chovanych v lidské péci se
objevuji vétSinou 2. az 3. mésice pred porodem (Stewart, 1977). N&kteii pozorovatelé si
nejdiive vSimli zvétSovani bificha u gravidnich samic, zatimco vétSina pozorovatell
poukazovala spise na otok prsou, coz bylo vice viditelné. V nekterych ptipadech, byly samice
vidény pfi mackani mléka ze svych prsou, uz 3 mésice pted porodem (Lang, 1959). Schaller
(1963) 1 Fossey (1979) prohlasily, ze gravidita je u biezich, voln¢ zijicich goril tézko

odhalitelna.

3.5.3 ZMENY V CHOVANI U GRAVIDNICH GORIL

Existuje vSak fada zmén v chovani, které se u samic projevuji béhem gravidity. U goril
chovanych v lidské péci byla naptiklad zaznamendna zvySend podrazdénost a nervozita,

cey

rovnéZz bylo toto chovani zjiSténo i u biezich samic, Zijicich ve volné ptirodé€ (Stewart, 1977).

U gravidnich gorilich samic, které byly umistény v chovech s lidskou pééi, byl
zaregistrovan pokles fyzické aktivity. Tyto samice se také béhem biezosti drzi dal od
ostatnich samct, ale bliz k samicim (Stoinski, 2003). Nejspi§ se jednd o zpusob, jak se
vyhnout ndmaze, ktera by mohla mit vliv na jeji zdravi a také na plod (Stewart, 1977). Samice

nepfijimaji zvySené mnozstvi potravy (Boeving et al., 2013).

3.5.4 PoRroD

Porod gorilich samic se skldda z pfedporodniho a poporodniho chovani (Fisher, 1972).
U vétsiny gravidnich samic, nastava porod v noci (Brandt a Mitchell, 1971), porody v jinou
dobu jsou relativné vzacné. U gorilich matek se ve vyjimecnych pfipadech mladé vybavuje pfi
cisafském fezu. K tomuto zakroku dochazi napiiklad u star§ich samic, které by porod
vyCerpal a mohl by skongit tragicky. Cisafsky fez se také déla u samic, jejichz porod
v ptedchozich ptipadech nedopadl dobfie a také v situacich, kdy je potiebné jednat ihned
v ramci zachovani zdravi matky (Stoinski, 2003).Samici Imani, u které byl proveden cisatsky

fez, je mozné sledovat v piiloze €. 6 na obrazku ¢. 8.
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3.5.4.1 Chovani predchazejici porodu

Chovani vsech zvirat ve skuping, vcetné biezi samice, byvd 3 hodiny pfed porodem
vétsinou normalni a na jejim chovani nejsou patrné zadné znamky bliziciho se porodu.
Gravidni samice, kterd bude brzy rodit, nezaostava ani za pochodujici skupinou (Stewart,
1977). Stewart (1977) doslova popsal porod samice gorily horské Marchessy (M), ktera se
vyskytovala ve Rwand¢ na izemi Parc des Volcans. Tento popis ukontl, zaznamenan spolu s

Casovymi udaji, je piiblizen v Tabulce ¢. 1. na konci podkapitoly ¢. 3.4.4.2 — Porod.

3.5.4.2 Porod

Bowden, Winter a Ploog (1967) popsali jednotlivé faze porodu. Prvni faze probiha od
poc¢atku kontrakci do prvniho objeveni hlavi¢ky ¢i jiné ¢asti mladéte v oblasti pochvy. Do
druhé faze zahrnujeme Casovy Usek od chvile, kdy se objevi hlavicka, do doby, nez je mlade

celé vypuzeno. Tieti faze zacina vypuzenim mladéte a kon¢i odchodem placenty.
Prvni faze — Od zac¢atku kontrakei aZ do prvniho objeveni mladéte

Prvni stddium trvad normalné 30 az 150 minut, béhem této doby je samice neklidné a
¢asto méni svou polohu (Nadler, 1974a). Béhem tohoto stadia si samice postavi hnizdo. V
mnoha pfipadech byly kontrakce u rodici samice zjistitelné podle napinidni a uvoliiovani
fitnitho svalu (Stewart, 1977). Po celou dobu prvniho stadia si gorili samice zkouma prsty
perinealni oblast a tekutinu, vytékajici z jejich porodnich cest. Tuto smés krve a tkané
oCichava a olizuje. V tomto okamziku je d€lozni hrdlo pln¢€ rozsifené a hlavicka mladéte
vstupuje do vaginy (Nadler, 1974a). Samice se obcas dotyka hlavicky mladéte. Nadler
(1974a) zjistil, Ze je dotykani v perinedlni oblasti dilezité, samice tim sleduje, kde je hlavicka

mladéte.
Druha faze — Od objeveni mladéte po jeho vypuzeni

Druhé stadium trva ziidkakdy déle nez 2 hodiny, vétSinou trva jen nékolik minut.
Béhem tohoto stddia se samice lehce dotykd hlavicky pravé se rodiciho mladéte. Nove

narozené gorili mladé je po porodu rizové, ale kiize témét okamzité z¢erna (Nadler, 1974a).
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Treti faze — Od vypuzeni mladéte aZ po odchod placenty

Tteti stadium obvykle trva 10 az 30 minut (Fisher, 1972). V této fazi mohou samice
poztit placentu, jedna se ale o jedinecny jev. Ackoliv je toto chovani po porodu unikatni, je

nedilnou soucasti porodu jako prvni az tteti stadium (Stewart, 1977).
Placentofagie

U lidoopti neni pozirani placenty tak Casté. VétSina goril a orangutanii byla pozorovana
pouze pii sani nebo okusovani placenty, ale ne pfi pfimém pozirani (Brandt a Mitchell, 1971).
Volné¢ Zijici gorily byly pfi pozirani placenty vidény Castéji nez ty chované v lidské péci
(Martin, 1981). Je mozné, Ze toto chovani se vyvinulo jako obranny prostiedek, kdy samice
odstranuji objekt, ktery by mohl pritahovat predatory (Ewer, 1968), u samic chovanych v
lidské péci neni toto chovani tak ¢asté, jelikoz samice nemaji kontakt s jedinci z jinych skupin

a neni potfeba skryvat vylouc¢enou placentu (Stoinski, 2003).

12:09 M si diepla, opirala se o jednu piedni koncetinu, zvedla fit’ od zemé, druhou

pazi natdhla k perinedlni oblasti a poté si lehla na bok

12:10 M si znovu diepla, opiela se o predni koncetinu, druhou si stale

kontrolovala perinealni oblast a 2krat zabrucela

12:11 M si dala ob¢ ruce k perinealni oblasti, 3krat zabrucela

12:12 M stale diepéla, predni konCetiny méla stale natazené k perineélni oblasti a
zustala tak po nekolik sekund, v té chvili se objevilo mlade, M se posadila a
drzela mladé ve ventro — ventralni pozici, a poté se vzdalila do soukromi a

byla vidéna az po hodiné

Tabulka ¢. 1: Popis porodu u samice gorily horské Gorilla beringei beringei

Marchessy (M) s Casovym tudajem (Zdroj: Stewart, 1977).
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3.5.5 SLOZENi GORILIHO MLEKA

Informace o slozeni mléka jsou velice dilezité, protoze pokud se najde osifelé mladé ¢i
nékterd samice chovand v lidské péci svého potomka odlozi, mohou mu jeho oSetfovatelé
nabidnout adekvatni vyzivu. V Tabulce €. 2 je uvedeno ptiblizné slozeni goriliho mléka, ale

jsou potieba dalsi studie na presné poméry latek v gorilim mléce.

Pokud mlad¢ dostava mléko se Spatnym slozenim, mohou se u n¢j projevit
gastrointestindlni potize a pfispét tak k dalsim nutricnim problémim, které jsou bezné
pozorovany u goril chovanych v lidské péci, jelikoz jsou nejcastéji pouzivany kravské mlécné
smési €1 dobfe dostupné lidské mlécné nahrazky. U takovychto mlad’at se prijmy objevuji

velice ¢asto.

Gorili mléko je v nékterych aspektech podobné tomu lidskému. Nejenze obsahuje
lipazy, které pomahaji mladéti pti trdveni mléka, ale i nenasycené mastné kyseliny. Také
obsahuje jiny pomér latek, ktery je velice dilezity k zamezeni gastrointestindlnich
onemocnéni u mlad’at. Na zacatku laktace md mléko snizeny obsah cukru a zvySeny obsah
proteinti, proteiny jsou potieba ke zvySeni imunity mladéte v prvnich dnech jeho zivota

(Whittier et al., 2011).

Susina Tuk Bilkoviny Sacharidy Popeloviny
10,9 2,42 2,95 3,2 0,26

Tabulka ¢. 2 : Slozeni goriliho mléka, uvedené hodnoty jsou v % (Zdroj: Puschmann
etal., 2013).
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3.6 VZAJEMNE SOCIALNI VZTAHY UVNITR SKUPIN GORILY ZAPADNI

3.6.1 STRUKTURA GORILI SKUPINY

Struktura gorilich populaci je mezi Hominidae jedine¢na, zakladem jsou bisexualni
skupiny obsahujici vice dospélych samic nez samct, jedina osaméla potulujici se zvifata jsou
dospé€li nebo mladi samci (Schaller, 1963). Stupen soudrznosti samic a samcli v této

bisexualni skupin€ se méni v pribéhu let (Fossey, 1972a).

Vétsina samic opusti svou rodnou skupinu v dospélosti ve véku 6 az 8 let (Harcourt et
al., 1976). Piipojuji se bud’ k jinym skupindm, nebo k samotaisky zijicim samctim. K odchodu
z rodné skupiny dochazi zpravidla pii setkani s jinou skupinou. Ziejmé v dtsledku toho jsou
pii prichodu do nové skupiny socialni vztahy se samicemi z nové skupiny velmi napjaté
(Harcourt, 1979a). Samotaiské samice nebyly pozorovany. Mnoho gorilich samic zméni

skupinu nékolikrat za zivot, nékteré z nich se nakonec znovu vrati ke své rodné skupiné

(Puschmann et al., 2013).

VétSina gorilich samel odchdzi z rodné skupiny ve véku 6 az 9 let. Pouze minimum z
nich poté zije samotaisky. U gorily horské Gorilla beringei beringei se vétsina volnych samct
sdruzuje do cisté samcich skupin. Ti nejmladsi ze sam¢i skupiny casto po nékolika letech
odchazeji. U gorily nizinné Gorilla gorilla dosud nebyly sam¢i skupiny pozorovany. Ackoliv
skupina goril horskych je charakterizovana jako skupina s jednim samcem, 40 % gorilich

socialnich jednotek se sklada z vice samcti (Robbins, 1999).

3.6.2 VZTAHY V GORILIi SKUPINE BEHEM GRAVIDITY

Studie zaméfené na porozuméni zmén v socidlnim systému primatd ziskaly v
poslednich letech znacnou pozornost (Sterck et al., 1997). Gorily poskytuji uZitecny model
pro prozkoumani vlivu ekologickych a socialnich faktori ve vztahu samce a samice ¢i vztah

samic mezi sebou (Stokes, 2004).
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Za ucelem posouzeni zmén chovani u gorilich samic, v prubéhu gravidity a laktace,
byla skupina goril skladajici se ze ¢tyf samic a jednoho dominantniho samce, sledovéna 12
mésicl, toto obdobi bylo rozd€leno na Ctyfi trimestry. Posledni trimestr reprezentoval obdobi
po narozeni, tedy laktaci. U novych gorilich matek byl pozorovan pokles agonistického
chovani o 7% béhem tfetiho trimestru a na zacatku laktace. Je mozné, Ze §lo ze strany matky o
usporu energie ¢i o hormondlni zmény (Fischer a Nadler, 1977). Ve studii, kde byly
pozorovany zmény v chovani u gravidnich ¢i laktujicich gorilich samic, bylo zjisténo, ze se
snizenim agonistického chovani doslo zaroven k 6ndsobnému zvyseni pobyti ve vzdalenosti
maximaln¢ jeden metr od ostatnich samic a v této vzdalenosti se gorili matky vyskytovaly po

dobu minimaln€ 1 minuty (Kurtycz et al., 2014).

3.6.3 VZTAHY V GORILI SKUPINE PO NAROZENI MLADETE

Gravidita, zv1asté laktace, zméni celkové chovani celé gorili skupiny (Fischer a Nadler,
1977). Elliott (1976) napsal, ze u goril dochazi ke sblizeni skupiny po narozeni mladéte.
Podobn¢ Harcourt (1979b) zjistil, Ze u samic dochazi po porodu k vyhledavani dominantniho
stiibrohibetého samce, tyto samice se i zamérné drzi v jeho té€sné blizkosti, kde s mladétem
travi vétSinu Casu. Pficemz to Harcourt (1979b) obhajuje tim, Ze i matka by méla mit ¢as na
jiné ¢innosti, nez pouze na mladé a samec ji miize tento odpocinkovy ¢as nabidnout. Tento
vzor chovani je pro matky s mlad’aty spiSe obrana proti sam¢i infanticidé
(Watts, 1989). Také samice s mladymi potomky jsou ndchylné k infanticid€, ke které dochézi
pii meziskupinovém setkdni. Samice jsou zcela zavislé na dominantnich stfibrohibetych
samcich, ktefi dokdzou zajistit primarni ochranu pro jejich potomky, proto tohoto
dominantniho samce vyhledavaji jako spolecnika (Watts, 2003). Infanticida se objevuje
nejCastéji po ztrat¢ dominantniho stfibrohibetého samce, coZ naznacuje, Ze samcova
pritomnost a obrana mlad’at je velice dulezitd a vyznamna pro zachovani skupiny (Watts,
1989). Infanticida neni u gorily niZinné tak casta jako u gorily horské (Stoinski et al., 2003).
se stfibrohfbetym samcem, je pfitomnost potomki. Tyto data se shoduji s nazorem Harcourt
(1979b), Ze samice s potomky u gorily horské ¢i gorily nizinné maji tendenci se shlukovat. U
volné Zijicich goril by toto shlukovani znamenalo urcité vyhody. Jedna z vyhod je, Ze samice
nemusi vynakladat tolik energie na ochranu mladéte, které muze ziistat pod ochranou celé
skupiny. Pokud samice od samct pfi laktaci odstupuji, mize byt jeden z divodii chov v
otevienych a malo zarostlych expozicich. Ve volné ptirod¢ by samice se samcem nebyla ve

vizualnim kontaktu.
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Béhem jednoho roku od porodu travily samice asi 20 % svého Casu ve vzdalenosti ne
vetsi nez 2 metry od dominantniho samce (Harcourt, 1979b). Bohuzel Harcourt nepfedstavil
také hodnoty pro c¢as, které gorili matky stravily v blizkosti jinych samic béhem jednoho roku
od porodu. Nicméné existuji data, zachycujici Cas, ktery matky stravily v blizkosti ostatnich
jedinct deset dni po porodu. Cas straveny ve vzdalenosti dva aZ pét metri od samce se zvysil
3nésobné¢, na 38 % a 40 %, Cas straveny v blizkosti samic se také zvysil, ale pouze na 7,5 % a

15 % (Harcourt, 1979b).

ey

U divoce zijicich goril zjistil Yamagiwa (1983), ze matky s mlad’aty maji tendenci
travit vice Casu blizko dominantniho stfibrohibetého samce, nez samice, které potomky
nemaji. UvaZovani novych matek je tedy velmi logické, vzhledem ke sniZeni a zabranovani
infanticidy. Také bylo zjisténo, ze samice s mlad’aty tvofi mezi sebou silné vazby, ve vétsich

skupinach tyto vazby vedou k vytvofeni matef'skych podskupin.

Stoinski (2003) vypozoroval, Ze samice zapadni niZinné gorily, které byly chované v
lidské péci, travily méné Casu ve vzdalenosti necely jeden metr od dominantniho samce v
porovnani s ostatnimi jedinci ze skupiny. Matky se po narozeni mladéte nesnazily navazat
blizsi kontakt s vedoucim stiibrohfbetym samcem, diivodem by mohlo byt zmenSené riziko
infanticidy od nezndmych samct. Jak uz je uvedeno vyse, rozdil mezi gorilami chovanymi v
lidské péci a témi divoce zijicimi je ten, Ze u divokych goril, je zvySena mira infanticidy, coz
muze zvysit potiebu nové matky travit ¢as v blizkosti dominantniho stiibrohfbetého samce
(Harcourt, 1979b). Divodem muze byt napi. fidkd a nizka vegetace v expozicich, ktera
samicim umoziuje lepsi viditelnost. Interakce ve formeé agresivniho chovani, vzdjemné péce
(grooming), sociélnich her nebo pouze posedavani v blizkosti jiného jedince jsou
zaznamenany ve velmi malé mife, a i kdyZ se po narozeni mladéte snizi vzdalenost mezi
zvitaty ve skupiné, nevede tato udalost ke zvySeni Cetnosti groomingu, ¢i jinych blizSich,
socialnich interakci. Je potvrzeno, Ze zvifata navazuji pratelské chovani s jedinci, ktefi jsou
schopni, ¢i jim mohou pomoci ziskat ur¢ité vyhody (Harcourt 1979a). Nékteti jedinci ve
skupin€ maji lepsi postaveni nez jini, proto je nutné ocekavat soutéz o jejich ptizen

(YYamagiwa, 1983).

28



3.6.3.1 Vliv porodu na vzajemné vztahy jedinci ve skupiné

Zejména u mladistvych obou pohlavi a mladych samic mnoha druhd primati, bylo
zjisténo, ze jevi velky zajem o novorozend mlad’ata (Hrdy, 1976). Tato pfitazlivost k porodim
a novorozenym mlad’atim je spiSe zvédavost. Mladi jedinci maji zdjem o nové véci, které
mohou prozkoumat (Stewart, 1977). Gorily nejsou vyjimkou, studie socidlnich vztahi mezi
samicemi gorily nizinné, kterou napsal Stoinski v roce 2003, kdy dospéla samice, kterd dosud

neporodila, méla o novorozené mlade vétsi zajem, nez samice, které uz potomky mély.

Gorili matka travi po porodu vice €asu v blizkosti dominantniho samce. Pied porodem
travila samice vice Casu pefovdnim o samce nez tomu tak bylo po porodu, mlze to
vysvétlovat pritomnost mladéte, které potiebuje jeji matetskou péci. Pokud starsi jedinci utoci
na mlad’ata, stiibrohtbety samec je brani a mize u tohoto samce také dochazet ke zvySenym

projevim agrese vUci inicidtorim utoku. (Harcourt, 1979a).

3.6.3.2 Uhyn mladéte

V ptipadé, ze noveé narozené¢ mlade zplisobi zmény v socidlnich interakcich, otdzkou
je, jaké zmény zptsobi jeho umrti. Mladé prvorodicky byly pozorovany v Karisoke Research
Centre pted a po ztraté jejich mladéte, to bylo mladsi nez jeden rok. Smrt mladéte vedla k
fadé¢ zmeén, matky zacaly travit vice Casu s jinymi samicemi. Pokud samice pfijde o mladg, je
schopna pfijmout mlade¢, které bylo odebrano své matce z divodu Spatného zachazeni a v

ramci jeho ochrany (Nakamichi et al., 2006).

Vztah k dominantnimu sameci se zménil rovnéz, matka s nim travila o mnoho méné

Casu nez pied smrti jejiho mladéte (Harcourt, 1979a).

3.6.4 VZzZTAH MATKY S MLADETEM

Whiten (1999) napsal, ze gorili matky ukazuji spravné chovani potomktm, ktefi to od
ni odkoukaji, u lidi se tomu fika rodi¢ovska podpora. Ve studii, ktera se zabyvala interakcemi
mezi gorilim mladétem, matkou a babickou, skupina pozorovatelli pod vedenim Masayuki
Nakamichi pozorovala vzajemné vazby dvou goril nizinnych zapadnich Gorilla gorilla gorilla

chovanych v lidské péci, a to samici Ione a jeji matku Albertu.
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Gorili samice Ione, ktera porodila mladé a Alberta, jeji matka, byly spolu s mladétem
hlavnim subjektem pozorovéani. Ione, porodila své druhé mladé¢ 30. fijna 2000, ale neum¢la se
o n¢j postarat. Prvni den, kdyz se mlad¢ narodilo, ho Ione polozila na zem a dal se o n¢j
nezajimala, Alberté se toto chovani nelibilo, a tak mlad¢ vzala do ruky, nabidla ho Ione a ta
ho pftijala. Alberta védéla, ze mladé nemlZze zlstat na zemi, jeji chovani mohla Ione
povazovat za jakési instrukce spravného mateiského chovani. Chovani obou dvou goril by
odpovidalo tomu, co Whiten (1999) popsal. U zadné divoce zijici gorili matky nebylo dosud
pozorovano, ze by samice umoznila nékterému ¢lenovi ze skupiny chovat a drzet jeji mladé
behem prvnich mésict zivota (Fossey, 1979). Absence takového chovani mtze byt u samic

zpusobena jejich imigraci mezi skupinami, samice si tedy nejsou natolik blizké, aby si v tomto
ohledu véftily (Stewart a Harcourt, 1987).

Samice lidoopt, vyskytujici se v lidské péci, maji sklony k problémim v matefském
chovani, tento stav, kdy se nové gorili matky nezvladaji spravné postarat o své mlade, je
zaznamenan zvlasté u prvorodi¢ek (Maple a Hoff, 1982), to pln¢ souhlasi s chovanim, které
bylo pozorovéano u Ione. Jeji prvni mladé bylo kvili $patnému zachazeni, odebrano do lidské
péce (Nakamichi, 2000). Pii transportu jsou nejmladsi mlad’ata zcela odkazana na svou
matku. V obdobi kojeni se samici zastavuje menstruani cyklus a nemize u ni dojit k
oplozeni, a mize se tak plné vénovat svému mladéti (Fossey, 1979). Spici mladé na hibetu

matky je vyobrazeno v pfiloze €. 7. na obrazku €. 9.

3.6.4.1 Chovani matky a mladéte, 1 az 2 hodiny po porodu

Mezi prvni Gkony, které matka provede smérem k mladéti ihned po porodu, patii
okamzité olizani mladéte, toto chovani je rozsifené u nonhumanoidnich primat véetné goril.
Hlavni vyznam tohoto chovani je uvolnéni hlavicky mladéte z porodnich obali, které
nemusely prasknout béhem porodu. Olizovani mladéte také slouZzi k o€iSténi a osuseni, sniZuje
tedy nebezpe¢i nachlazeni a ziroven se také jednd o prvni rozsdhly kontakt matky s
mladétem. Po celkovém olizani mladéte jej matka ptilozi k bradavce (Ewer, 1968). Tento
ukon je mozZné spatfit v pfiloze ¢. 8 na obrazku ¢. 10. Lotshaw (1971) pozoroval nové
narozené mlad¢ gorily, které se zadusilo, kdyz mat€ino chovani pii odstranovani plodovych

obalu selhalo.
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3.6.4.2 Vztah matky a mladéte béhem odchovu

Gorili mladé ve volné ptirodé travi prvnich 6 mésici zivota téméf v neustalém
télesném kontaktu se svou matkou (Fossey, 1979). V tomto obdobi je mlade zavéSené na biise
matky, pozdé¢ji sedava na jejich plecich nebo na zadech a pouze ziidka kdy jsou sledovany
interakce s jinymi ¢leny ve skupiné, predev§im prostiednictvim aktivniho kontaktu, jako je
drzeni (Clutton-Brock, 2001). Obdobi od tfi do Sesti let je charakteristické sniZzenim
groomingu ze strany matky, mlad¢ ptestava sdilet hnizdo s matkou a dochazi k postupnému
odstavu. Po tplném odstaveni mladéte, ke kterému vétSinou dochazi v jeho péti letech, zacne
samice opét ovulovat, a mtize tak dojit k opétovnému zabteznuti (Harcourt a Stewart, 2007).

Je zitejmé, ze prave kvuli této pétileté pauze dochazi k pomalému zvysovani populace.

3.6.5 ZMENY VZDALENOSTI MEZI JEDINCI VE SKUPINE

Gorili den je rozdélen na nékolik ¢asti, ranni a vecerni doba je vymezena na putovani
za potravou a mezi krmenim je poledni odpocinek. Spolu se zménou ¢innosti se zmensuje i
zvétsuje vzdalenost mezi jedinci ve skupiné. Pti polednim odpocinku maji zvifata tendenci
travit Cas blizko sebe, ale pokud jsou na cestach, neboji se od sebe vzdalit (Harcourt, 1979a).
K vétsiné socidlnich interakci mezi jednotlivei dochazi za tésné ptitomnosti ostatnich jedinct.
Vliv ostatnich na jednotlivé interakce tedy nemulzZe byt ignorovan (Vaitl, 1978). Jakékoliv

zména v gorili skupiné muze zptsobit zménu v chovani.

Ackoliv po narozeni mladéte se od ostatnich jedincti ze skupiny ocekavaji podrazdéné
reakce, jelikoz dojde k psychickym a hormondlnim zméndm u matky, které maji dopad 1 na
ostatni jedince, nemusi mit tato zdsadni zména vZdy Spatnou odezvu. Pfi prizkumu, jaky ma
dopad narozeni mladéte na chovani skupiny, na zakladé€ literatury bylo pfedpokladano, Ze
vzdalenost mezi jedinci se po narozeni mladéte snizi. Zjisténa data tohoto vyzkumu zachycuji,
jak dokazou byt gorily soudrzné. Bylo odpozorovano, Ze narozeni mladéte mélo za nasledek

snizeni vzdalenosti az 0 12,5% mezi jedinci ve skupiné. (Ross et al., 2011).

Carpenter (1942) napsal, Ze vzdalenost mezi zvifaty by mohla byt pouZita pro pifimeé
mefeni stupné pritazlivosti mezi nimi. Nicméné¢ Kummer (1971) a Vaitl (1978) zdaraznili, ze

chovani dvou zvitat mtize byt ovlivnéno ptitomnosti jinych ¢lend ze skupiny.
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3.6.6 VZTAH MEZI SAMICi A SAMCEM VE SKUPINE

Agonistické chovani, které se projevovalo mezi jedinci, bylo mezi samcem a samici
daslednéjsiho rdzu, nez pii stejném chovani pouze mezi samicemi (Stokes, 2004). Kvili
obtiznému pozorovani, Spatné pfistupnému terénu a malo habituovanym skupinam, které¢ by
bylo mozné sledovat dlouhodob¢, nebyly dostate¢né¢ popsany vnitrodruhové vztahy u goril
zapadnich nizinnych (Tutin et al., 1991). Soucasné védomosti o chovani a socialni organizaci

goril jsou zalozeny pfevazné na pozorovani goril horskych (Watts, 1984).

Schaller (1963) popsal, ze dominantni gorili samci se chovaji nadfazené vici ostatnim
jedinctim ve skuping. Dospéli samci davaji impozantnim zpisobem najevo svou agresi.
K témto projeviim patii vystavovani, buseni péstmi o hrud’, typické skoky s dupanim, trhani
zelené a zastrasovaci vypady vici neznamym gorilam ¢i pozorovatelim. Samice toto chovani
obvykle toleruje (Schaller, 1963), Casto se agresivnimu samci snazi i vyhnout. Pokud samec
projevuje agresi a samice nijak nereaguje, tak ihned po tomto projevu utikd samec od samice
pry¢, to naznacuje, ze velka ¢ast saméi agrese slouzi pouze k upoutani samici pozornosti
(Harcourt, 1979a). Agonistické chovani se sklada spiSe z mirné agrese nez fyzickych atoka
(Stokes, 2004). Toto zachycene chovéni je v souladu s pozorovanim u goril horskych, kde je
agresivita mezi samcem a samici velmi ¢asta, ale jen malokdy dojde k fyzickému utoku na
druhého jedince (Harcourt, 1979b). Agresivni chovani, jako taktiku pii pateni, vyuzivaji
samci gorily 1 ostatni primati. U gorily se této strategii fika (courtship aggression), do CeStiny
lze toto spojeni pielozit jako dvotici agrese. Tuto dvofici agresi samec pouziva jako
kratkodobou strategii urCenou pouze k zajiSténi pareni nebo jako dlouhodoby projev

naklonnosti slouzici k udrzeni vztahi (Wrangham, 1979).

Pokud samice pfisla do fije, jeji €as straveny v blizkosti dominantniho samce se zvysil

(Harcourt, 1979b).

3.6.7 VZzTAH MEZI DVEMA SAMICEMI

Gorily jsou neobvyklé v tom, Ze se mezi skupinami pohybuji spiSe samice nez samci.
Diky tomuto chovani je spolu piibuznych pouze minimum samic ve skuping, a proto spolu
nemaji tak silné vztahy, to ovliviiuje socialni interakce mezi nimi a take frekvenci groomingu
(Lawick-Goodal, 1975). Samice goril travi Cas spiSe o samot¢. Jen malokdy se zapojuji do

socialnich interakci s n€kym jinym nez s vlastnimi potomky (Vancata, 2003).
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Uvniti gorili skupiny zavisi stav dominance na poiadi, kdy piisly samice do kontaktu s
dominantnim samcem. To znamend, Ze nejvice dominantni samice je takova, kterou
dominantni stfibrohfbety samec ziskal jako prvni nebo ta, kterd ma mladé. Samice mezi sebou

soupeii o samcovu pozornost (Fossey, 1982).

3.6.7.1 Primy kontakt mezi samicemi

Za piimy kontakt povazujeme dotyk. Samice, které¢ jsou si piibuzné, travi ve své
blizkosti nejvic ¢asu a pfimy kontakt mezi nimi nastava ve vysoké frekvenci. Ostatni samice

se mezi sebou dotykaji jen ziidka a kratce (Kuhar et al., 2006).

3.6.7.2 Agonistické chovani mezi samicemi

Pokud jde o gorily, je malo dikazi o dominantni hierarchii u samic. Schaller (1963)
predbézné uvedl ve své studii volné€ Zijicich goril, ze samice s mladétem mulze byt
dominantnéjs$i nez ty samice, které maji star$i mlade, pfipadné zadné mladé nemaji.
Pozorovanim goril nizinnych bylo zjiSténo, Zze agonistické chovani miize byt Castéjsi mezi
samicemi pfi pozirani ovoce, avSak mezi samicemi gorily zapadni nizinné k tomuto chovani
takika nedochazi (Stokes et al., 2003). Projevy agonistického chovani jsou snizené, pokud je

pro samice zajistén prostor, kde mohou byt o samoté¢ (Skurski, 2006).

3.6.7.3 Agresivni chovani mezi samicemi

Samice nejéastéji ukazovaly nepratelstvi vydavanim riznych zvukd, které byly ve
vétSing piipadli podobné prase¢imu chrochtani. Agrese mezi samicemi je tedy mirna.
Frekvence agresivniho chovani mezi samicemi je niz$i nezZ mezi samici a samcem (Harcourt,
1979a). Pokud jsou samice viéi sobé velmi agresivni, snazi se samec tomuto chovani zabranit
(Vancata, 2003).
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3.7 AKTUALNI POCET GORILLA GORILLA GORILLA V LIDSKE PECI

V lidské péci je nyni chovano 787 jedinci poddruhu G. gorilla gorilla, z toho 429
(54,51 % ze vsech chovanych jedinct) v evropskych chovech, 311 jedinct (39,52 % ze vSech
chovanych jedincti) v americkych chovech a 22 jedinct v chovech asijskych. Zbylych 3,18 %
je umisténo v chovnych institucich v Africe a Australii. Jedna se o 363 samct, 421 samic a 3
jedinct, u kterych neni urc¢eno pohlavi. Celkovy pocet mlad’at ve vSech institucich je 46. Vice

informaci je uvedeno v grafu €. 1.

Pocet jedinct poddruhu G. gorilla gorilla chovanych v lidské péci
na riiznych kontinentech
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Graf ¢. 1: Pocet jedinci poddruhu G. gorilla gorilla chovanych v lidské péci na
ruznych kontinentech (Zdroj: ISIS, 2016).

Nejvétsi chovna skupina v Evropé je v Bekesbrne, kde chovaji 28 jedincti, druhy
nejveétsi chov je v Lympne (20 jedinci) a tieti nejveétsi chov v Evropé, je v Beauval, kde
chovaji 18 jedinct. V grafu ¢. 2 jsou uvedené evropské chovy, ve kterych je chovano 10 a
vice jedinct. V Evropé€ je nyni chovano 196 samcii (45,69 % z celkového poctu chovanych
jedincti v Evrop¢), 230 samic (53,61 % z celkového poctu chovanych jedinciv Evropé) a tii

jedincti neznamého pohlavi.
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Graf ¢. 2: Nejpocetnéjsi chovné skupiny v Evropé (Zdroj: ISIS, 2016).

Nejvétsi chovna skupina v Americe je v NY Bronx, kde chovaji 20 jedincti, druhy

nejveétsi americky chov je v Columbus (17 jedinci) o tfeti misto nejpocetnéjSich chovil v

Americe se déli Cincinnati, Disney AK a Oklahoma, kde maji chovné skupiny 11 jedinct.

Vice informaci je uvedeno v grafu ¢. 3. V Americe je nyni chovano 144 samct (46,30 % z

celkového poctu chovanych jedincii v Americe), 167 samic (53,70 % z celkového poctu

chovanych jedinci v Americe).

POCET JEDINCU
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Graf ¢. 3: Nejpocetnéjsi chovné skupiny v Americe (Zdroj: ISIS, 2016).
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narozenych v evropskych institucich za poslednich 12 mésicii, je 28 (60,87 % ze vSech
narozenych mlad’at G. gorilla gorilla). Nejvyssi pocet mlad’at ma Barcelona, kde se narodily
Ctyfi mlad’ata. Vice informaci o po¢tu narozenych mlad’at v evropskych chovech je uvedeno v
grafu ¢. 4. V grafu nejsou zaznamenany skupiny, ve kterych se vyskytuje jedno ¢i zadné

mlade¢.

Pocet narozenych mlad’at v evropskych chovech za
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Graf ¢. 4: Pocet narozenych mlad’at v evropskych chovech za poslednich 12 mésicti

(Zdroj: 1SIS, 2016).

Na druhém misté v reprodukci G. gorilla gorilla jsou americké instituce, kde se za

poslednich 12 mésict narodilo 16 mlad’at (34,78 % ze vSech narozenych mlad’at G. gorilla

vvvvvv

mé&sict narodily 2 mlad’ata, v kazdé z nich.
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4 DISKUZE

Systematické zatazeni goril bylo n€kolikrat pozménéno. Podle Wilson a Reeder (2005)
se rod Gorilla d¢li na dva druhy a kazdy druh dale na dva poddruhy. To ale vyvraci Groves
(2001), ktery se ve svych textech zminuje o dal§im poddruhu gorily vychodni a to o Gorilla
beringei bwingi, ktera se od gorily horské 1isi svymi morfologickymi vlastnostmi. Gorilla

beringei beringei je oproti G. beringei bwindi siln&jsi a veétsi.

Gorila zapadni nizinna, ktera je hlavnim tématem této prace se pohybuje nejcastéji v
destnych pralesich a bazinach zemi afrického kontinentu (Tutin et al., 2005), jeji potrava ve
volné piirodé¢ obsahuje vysoky podil vldkniny a nizky podil kalorii. Gorily, které jsou
chovany v lidské péci, maji podil vlakniny a kalorii v potravé opacny (Less et al., 2014). Pti
porovnani se snizujici se plodnosti zen, ktera souvisi i s jejich obezitou, je jasné, ze Spatné

stravovani ma vliv na plodnost nejen u Zen, ale i u goril a jinych savcil.

Rozliseni pohlavi u dospélych goril je snadné (Nowak a Paradiso, 1991). Vnéjsi
pohlavni organy nejsou u gorilich mladat pln¢ vyvinuté a pohlavi Ize rozliSit pouze
roztazenim kize za penisem ¢i klitorisem (Puschman et al., 2013). Umisténi samcich a
samicich reprodukénich organu je velmi podobné jako u jedincit z rodu Homo. Pohlavni
aparat samic se sklada ze dvou vajecnikii, na kazdy z nich navazuje vejcovod, ten vede oocyt
z vaje¢niku do jednoduché dé€lohy. v nejspodnéjsi ¢asti délohy se nachazi d€lozni hrdlo, které
oddéluje délozni dutinu od pochvy. Sam¢i pohlavni aparat se sklada z pyje, dvou varlat, ktera
jsou uloZena v Sourku. Dalsi soucésti varlete je nadvarle, to plynule navazuje na chamovod,
ktery se napojuje na mocovou trubici. Do sam¢iho pohlavniho aparétu se také mohou zaradit
ptidatné pohlavni Zl4zy, které zajiSt'uji produkci latek k vyzivé spermii a neutralizaci kyselého

prostfedi mocové trubice samce a pochvy samice (Gould a Martin, 1981).

Chovani jednotlivych zvifat ve skupiné se neustale méni v zavislosti na probihajicich
zménach. Pokud je samice v fiji, jejim cilem je zabfeznout, svadi samce, dokud nedojde k
paieni (Fossey, 1982). Rije je u samic odvozena spise zménou chovani, jeliko fijici se samice
nevykazuji viditelné zmény v anogenitdlni oblasti (Nadler, 1989). Menstrua¢ni cyklus se
skladé z folikularni faze, ovulace a lutedlni faze, ve které dochazi k vytvoteni zlutého téliska v
ovula¢ni jamce na vajecniku (Ferin, 1997). U fijicich se samic dochéazi ke specifickym
hormonalnim zménam (Mitchell et al., 1985). Tyto zmény koncentraci hormont v plazmé je
potfeba znat, pokud se chovatelé snazi provést u samic umélou inseminaci nebo mimotelni

oplozeni. Pokud samice dosahne plnohodnotné fije a dojde k pafeni s dominantnim samcem,
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trva tento akt necelou minutu (Hess, 1973). Polohy, které pii pafeni vyuZzivaji, jsou dvé v
ruznych variacich (Nadler, 1989) a podobaji se sexualnim poloham lidi. V poslednich letech
se reprodukéni Gspéchy goril snizuji, je tedy nutné v rdmci zvySovani populace vyuzit metod,
jako je umeéla inseminace ¢i mimotélni oplodnéni (Pope et al., 1997). Ob¢ tyto metody se

vyuzivaji i pti feSeni lidské neplodnosti, ale jsou uspésné provadény i u jinych savct.

Gorili samice jsou dle vice autort gravidni primémé 250 dni (Fossey, 1982) ai v
tomto stavu dochazi u samic ke zménam koncentraci urcitych hormont v plazmé. Pfiznaky
bfezosti jsou u samic, chovanych v lidské péci, viditelné az v posledni tieting jejich gravidity
(Stewart, 1977) avsak u goril, které Ziji ve volné piirod¢, jsou tyto piiznaky tézko odhalitelné
(Fossey, 1979; Schaller, 1963). Indikatorem bfezosti mize byt zména v chovéani samice.
Snizuje se jeji fyzickd aktivita a byva u ni zaznamenana zvySena podrazdénost. . Porod se
sklada ze tii fazi (Bowden et al., 1967) a pokud nastanou zdravotni komplikace, je mozné u

samic, které jsou umistény v lidskych chovech, provést cisaisky fez.

Vzajemné socialni vztahy v gorili skuping byvaji ¢asto sloZzité a také se neustale méni.
Gorili tlupa se sklada z nékolika samic, dominantniho samce a samci subordindtnich
(Schaller, 1963), ktefi se také pokouseji pafit se samicemi, i kdyz se jim v tom dominantni
samci pokousSeji zabranit. Pfi dosazeni dospélosti opoustéji rodnou skupinu nejen samci, ale i
samice (Harcourt et al., 1976), které se vSak vétSinou vrati do své rodné skupiny (Puschmann
et al., 2013). Biezi samice chované v lidské péci zvySuji svou piitomnost v blizkosti jinych
samic (Stoinski, 2003) a s tim souhlasi 1 Kurtycz et al. (2014). Po porodu dochazi ke sbliZzeni
skupiny a samice s mladétem vyhledava dominantniho samce (Elliott, 1976) a Harcourt
(1979b) toto chovani obhajuje tim, ze 1 matka potiebuje ¢as na jiné ¢innosti a samec ji tento
¢as muze nabidnout, né¢kdy vSak u laktujicich samic dochéazi i ke sniZeni pfitomnosti v
blizkosti dominantniho samce, toto chovani muize byt pfiznakem snizené infanticidy v
lidském chovu (Stoinski, 2003). Matka si je s mladétem velmi blizké po celou dobu odchovu
az do odstavu, po kterém zacne opét ovulovat (Harcourt et al., 2007). Samice spolu ve
skupin€¢ nemaji silné vztahy (Lawick-Goodal, 1975) a soupefi spiSe o samcovu pozornost
(Fossey, 1982).
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5 ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo formou literarniho ptfehledu popsat prub¢h gravidity u
gorilich samic u poddruhu Gorilla gorilla gorilla v lidské pé¢i se zaméfenim na morfologii,
fyziologii a hormondalni zmény, které probihaji u cyklujicich ¢i gravidnich samic. DalSim
cilem prace byl popis vzajemnych socidlnich vztahi mezi ¢leny ve skupiné s bfezi samici,
mezi skupinou a nové narozenym mladétem a také popis vzajemnych vztahi mezi samotnou

matkou a jejim mladétem.

Na zéklad¢ védecké literatury bylo v této literarni reSerSi zjiSténo, Ze reprodukéni
organy samic a samcu rodu Gorilla maji podobnou morfologii a fyziologii jako pohlavni

organy ¢lovéka Homo.

Pokud je samice v fiji, ma zajem se pafit a nasledné zabfeznout, svadi samce riznymi
technikami, ten vétSinou neodold a jasnymi znaky déva najevo, Ze s pafenim souhlasi a
dochdzi ke kopulaci. U fijicich a bfezich samic dochdzi k riznym zménadm, nejen

hormonalnim, ale celkové se méni i jejich chovani, zaroven své chovani méni i ostatni jedinci.

Vztahy ve skupiné se neustdle méni. Gravidita, narozeni mladéte, odchod jedince z
tlupy a nedostatek potravy, jsou situace, které dokdZou narusit stabilitu vztahl, ale také
naopak zvysit soudruznost jedinci ve skupiné. Pokud uz musi dojit k brzkému odstaveni
mladéte do lidské péce, ma tento Ukon za nésledek zvysSeni socializace daného mladéte s
¢lovékem a budouci komunikace je s timto zvifetem sice snazsi, avSak u nékterych samicek
muze dochéazet k vytraceni matetského chovéni. Tyto samicky pak v budoucnu nemuseji byt

dobrymi matkami.

Cela prace byla vypracovana dle nalezené védecké literatury a zpracovana tak, aby
byla ptfinosem nejen pro ty, které zajima etologie, morfologie a fyziologie goril v zaméfeni na
bfezi samice, ale také pro ty, ktefi se chtéji dozvédét néco nového ze svéta goril. V zavéru lze

shrnout, Ze stanovené cile této bakalaiské prace byly splnény.
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Priloha €. 1: Rozsifeni poddruhu Gorilla g. gorilla v Africe

Obrazek ¢. 3: Rozsiteni poddruhu Gorilla g. gorilla v Africe (Zdroj: IUCN, 2015)

Oblast vyskytu poddruhu Gorilla gorilla gorilla se zasahuje na Gzemi Nigérie,
Gabonu, Kamerunu, Demokratické republiky Kongo, Stfedoafrické republiky, Rovnikové
Guinei a Angole. Ve Stiedoafrické republice ziji gorily v narodnich parcich Dzanga-Ndoki a
Mbaéré-Bodingue. Vice o geografickém rozsifeni tohoto poddruhu je popsano v kapitole 3.2

— Geografické rozsifeni gorily zapadni nizinné G. gorilla gorilla.



Priloha ¢. 2: Presen¢ni chovani samice, nastavovani,

Obrazek €. 4: Presen¢ni chovani samice, nastavovani (Zdroj: Nadler, 1976)

Toto chovani je zaznamenano u samic, které maji zajem se pafit. Toto chovani je

popsano v kapitole ¢. 3.4.1 — Zmény v chovani v obdobi fije.



Piiloha ¢. 3: Dorso-ventralni poloha pfi pafeni u Gorilla g. gorilla

Obrazek ¢&. 5: Dorso-ventralni poloha pii pareni u Gorilla g. gorilla (Zdroj: Nadler,
1976)

Tento zpUsob pafeni je popsan v kapitole ¢. 3.4.5 — Polohy pfi pafeni u Gorilla g.
gorilla.

Piiloha ¢. 4: Ventro-ventralni poloha pii pareni u Gorilla g. gorilla

Obrazek ¢. 6: Ventro-ventralni poloha pfti pafeni u Gorilla g. gorilla (Zdroj: Nadler,
1976)

Tento zpUsob pafeni je popsan v kapitole ¢. 3.4.5 — Polohy pfi pafeni u Gorilla g.
gorilla.



Priloha €. 5: Hormondalni zmény v iji u samic
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Obrazek €. 7: Zmény jednotlivych hormoni v iji u samic gorily zapadni nizinné

(Zdroj: Nadler et al., 1979)

Hormonalni zmény uvedené v grafu jsou popsany vyse v kapitole ¢. 3.4.3 —

Hormonalni zmény u samic.

V tomto grafu je mozné vidét zmény v koncentraci hormont pfi probihajici fiji u
samice. Koncentrace lutropinu ve folikularni fazi je v plazmé samice stal. V poloviné cyklu
tato hodnota stoupne az Sndsobné, tento vzestup se oznacuje jako LH vrchol. Tato hodnota

slouzi k porovnani s koncentracemi jinych hormoni.
FSH vykazuje pouze mirne vykyvy koncentrace v plazmé.

Koncentrace prolaktinu v plazmé nevykazuje velké zmény béhem menstruaéniho

cyklu.

Nejvyssi hodnoty testosteronu jsou uprostied cyklu, den po vrcholu LH. V lutedlni fazi

jeho koncentrace v krvi klesa.

Koncentrace estradiolu v plazmé u gorili samice za¢ina v poloviné cyklu stoupat a
dosahuje vrcholu ve stejny den jako LH. Po tomto vrcholu jeho koncentrace v plazmé opét

klesa.

Nejvyssi koncentrace progesteronu v plazmé je u gorili samice v lutealni fazi a to kviili

zlutému télisku. Po zmizeni CL, koncentrace progesteronu klesa.



Priloha €. 6: Samice Imani po cisafském fezu

Obrazek ¢. 8: Samice Imani ¢trnact dni po cisafském fezu nizinné (Zdroj:

<http://www.dailymail.co.uk>)
Cisafsky fez byl zminén v kapitole ¢. 3.5.4 — Porod.

Priloha ¢. 7: Transport mladéte na hibetu matky

Obrazek €. 9: Transport mladéte na hibetu matky (Zdroj: <http://africawildlife.org>)

Péce ze strany matky a také transport mladéte je popsan v kapitole ¢. 3.6.4 — Vztah

matky s mladétem.



P¥iloha &. 8: Cerstvé narozené mladg, piilozené k prsu matky

A

P

Obrazek ¢. 10: Mladé prilozené po porodu k bradavce matky (Zdroj:

<http://www.goodnewsnetwork.org>)

Chovéani matky ihned po porodu je popsano v kapitole ¢. 3.6.4 — Vztah matky

s mladétem.



