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1 Uvod

Narodni park (NP) Ceské Svycarsko je nasim nejmlad$im narodnim parkem. Do
povédomi vetejnosti se zapsal zejména piskovcovymi skalnimi mésty a utvary. Jedna se
o uzemi, které nebylo ovlivnéno ve velké mife ¢lovékem a diky zonaci narodniho parku

je od negativnich zasahti toto izemi uchranéno i do budoucna.

Uzemi NP Ceské Svycarsko je idealnim mistem pro p&i turistiku, cykloturistiku
a horolezectvi. Turisté oceni n¢kolik nau¢nych stezek, mezi nimiz vynik4 naucna stezka
Okolim Hrenska, kterd zahrnuje i nejvétsi dominantu narodniho parku — Pravcickou
branu. Neopakovatelnym zazitkem jsou také projizdky na pramicich v Divoké a

Edmundové soutésce.

V resersni Casti bakalaiské prace se zabyvam piirodnimi poméry a geologickou
charakteristikou NP Ceské Svycarsko. Cilem této prace je na zakladé terénni
dokumentace zanalyzovat a zhodnotit soucasny stav dané oblasti a na zdklad€ takto

ziskanych informaci zpracovat navrh geologickych exkurznich tras.

Béhem vyuky ptirodopisu na zakladnich Skolach je velmi zajimavé a vhodné
roz8ifit teoretickou vyuku také o vyuku realizovanou v mimoskolnim prostiedi a
exkurze patii k témto formam vyuky. Vyhodou exkurze pro Zéky zékladnich skol je
nejen moznost pozorovat piirodniny v jejich pfirozeném prostiedi, ale také budovani
vztahu 74kl k pfirod€¢ a zivotnimu prostfedi. Na zaklad¢é ziskanych informaci jsem
Vv této praci navrhla dvé exkurzni trasy, béhem kterych se zaci seznami se skalni oblasti

NP Ceské Svycarsko v okoli Prav&ické brany a s oblasti Rtiizovského vrchu.



2 Metodika

Pro pfipravu exkurzni trasy bylo nezbytné seznamit se s odbornou literaturou
tykajici se geologie NP Ceské Svycarsko. Po nastudovani literatury bylo nutné danou
lokalitu navstivit kvali vytipovani geologicky zajimavych mist a posouzeni nejen
fyzické naroc¢nosti, ale také zohlednéni bezpecnosti jednotlivych exkurznich tras pro

zaky 9. tHid.

Na zaklad¢ ziskanych informaci jsem sestavila dvé exkurzni trasy, které¢ zakiim
ptiblizi nejen geologii dané oblasti, ale také mistni floru a faunu. K témto geologickym
trasam byly vytvoreny Ctyfi pracovni listy obsahujici prakticka cvieni nejen z geologie,
ale také z botaniky. Pracovni listy jsou sestaveny tak, aby ukoly v nich obsazené byly
jasné, srozumitelné a zaci jim porozuméli. Soucasti geologického cviceni je hra
Prizkumnici Ceského Svycarska®, kterd ma za tikol Zzaky motivovat a zvysit jejich

zajem o danou problematiku.



3 Vymezeni oblasti

Oblast Ceskosaské Svycarsko tvofi narodni parky Ceské, Saské Svycarsko a
chranéné krajinné oblasti Labské piskovce a Saské Svycarsko. Cela oblast zaujima
plochu cca 700 km?, z toho NP Ceské Svycarsko zaujima 79 km?, pii statni hranici mezi
Ceskou republikou a Némeckem [URL 1].

Uzemi NP Ceské Svycarsko se nachazi v Usteckém kraji na pravém bichu feky
Labe, obklopuji je chranéné krajinné oblasti (CHKO) Labské piskovce a Luzické hory
slouzici jako ochranné pasmo narodniho parku (mapa €. 1). Nérodni park je mozné
ohranic¢it obcemi Hiensko, Srbska Kamenice, Riizova, Jetfichovice, Doubice a Brtniky

[URL 2].

Mapa ¢. 1Vymezen1uzem1 NP Ceske Svycarsko [URL3] upraVIIa autorka.

NP Ceské Svycarsko byl zfizen zakonem &. 161/1999 Sb., ktery nabyl Gi¢innosti
1. ledna 2000, jako jeden ze &tyf narodnich park Ceské republiky, jehoz hlavnim
pfedmétem ochrany je jedine¢na soustava piskovcovych skalnich utvart, ktera patii do
Seské kiidové panve. Spolu stzemim parku Saské Svycarsko je tato soustava

vyjime&na nejen v ¢eském, ale i v evropském métitku (ROCENKA, 2015).



4  Prirodni poméry

4.1 Geomorfologické poméry

Z pohledu geomorfologického &lenéni se tizemi Ceské republiky déli na dvé
provincie, a to Ceskou vyso¢inu a Karpaty, které se od sebe odlisuji zejména svym
vyvojem a povrchovymi tvary. Ceska vysocina se sklada ze Sesti soustav a oblast NP

Ceské Svycarsko fadime ke Krusnohorské soustavé (DEMEK et al., 2006).

Uzemi NP Ceské Svycarsko patii k celku D&&inské vrchoviny, ktery se déli na
dva podcelky (pfiloha ¢. 1), Dé&&inské stény a Jetfichovické stény (BINA — DEMEK,
2012).

Podcelek Décinské stény zaujimd jz. ¢ast DéCinské vrchoviny a vyznacuje se
zejména rovinnym povrchem, ktery je misty ¢lenény hlubokymi roklemi se strmymi
svahy. Nejvyssim vrcholem je stolovad hora Décinsky Snéznik (723 m n. m.) patiici do
oblasti CHKO Labské Piskovce (obr. &. 1; BINA — DEMEK, 2012). Ve v. &asti
Décinskych stén se nachéazi Clenity okrsek Ruzovska vrchovina, na jejimz Uzemi se
rozklada ¢ast NP Ceské Svycarsko. Tato oblast je tvofena prevazné piskovei stiedniho
turonu, misty s proniky neovulkanitd (GLOCKNER, 1995). Nejvy$sim vrcholem této
oblasti a také nejvys§im vrcholem NP Ceské Svycarsko je Riizovsky vrch (619 m n. m.;
obr. ¢. 2). Jedna se o vyrazny ¢edicovy kuzel, ktery svym tvarem piipomina sopku a je
dokladem intenzivni vulkanické Cinnosti v obdobi terciéru. Pfirodni hranici mezi

Décinskymi sténami a Ruzovskou vrchovinou tvofi kanon feky Labe (DEMEK et al.,
2006).

Obr. ¢. 1 Dé¢insky Snéznik [URL 4] Obr. ¢. 2 Ruzovsky vrch (foto autorka)



V sv. casti Décinské vrchoviny se rozklada nejclenitéjsi ¢ast tohoto celku, a to
podcelek Jetfichovické stény s nejvyssim vrcholem Jedlina (490 m n. m.). Tato oblast
zaujima vétsinu izemi NP Ceské Svycarsko a je tvotena kvadrovymi piskoveci stfedniho
a svrchniho turonu s proniky neovulkaniti (DEMEK et al., 2006). Reliéf této oblasti je
siln¢ roz€lenény hlubokymi zatezy teky Kamenice, Kfinice a jejich piitoky. Erozni
¢innosti, zejména vlivem vody, vétru a mrazu, doslo k vytvofeni nejriznéjsich skalnich
utvarti charakterizujicich tuto oblast. Nalezneme zde skalni kotle a mésta, skalni véze,
brany, dutiny, kominy, strze, okna & soutésky (RUBIN et al., 1986). Nejproslulejsim
skalnim utvarem je Prav¢ickd brana, ktera se stala symbolem celé oblasti NP Ceské
Svycarsko a svymi rozméry se fadi mezi nejvétsi skalni brany v Evropé (VARILOVA —
BELISOVA, 2010). VNP Ceské Svycarsko nachazime také mohutné skalni pievisy

majici parametry pseudokrasovych jeskyni, naptiklad jeskyn& Ceskych bratii ¢&i
Balzerovo lezeni (BALATKA — SLADEK, 1984).

S nadmorska vyska m.n.m
- B W
150 200 250 300 400 500 600 700 800
Hranice Narodniho parku Ceské Svycarsko
Vodni toky
1000m

Mapa ¢&. 2 Vyskova ¢lenitost reliéfu NP Ceské Svycarsko [URL 5], upravila autorka.
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4.2 Pedologické poméry

85,5 % pud NP Ceské Svycarsko vznika na zvétralinach kvadrovych piskovci,
jedna se o pidy pis€ité ¢i hlinitopisCité, které jsou velmi kyselé. NejrozsSitenéjSim
pudnim typem jsou arenické podzoly [URL 2]. Tento pudni typ vznikd zejména
Vv jehli¢natém, konkrétné ve smrkovém lese a vyznacuje se vysokym obsahem surového
humusu a velmi nizkou pfirozenou trodnosti (TOMASEK, 2000). Velmi &astym
pudnim typem jsou také kambizemé dystrické, jejichz hlavnim pudotvornym procesem
je hnédnuti [URL 2]. Tyto pudy se zejména vyskytuji na svazich a vrcholcich hor av§ak
je mozné je nalézt také na terasovych §tércich a piscich (TOMASEK, 2000). Oligotrofni

rankery a litozemé jsou vazany zejména na skalnata stanovisté [URL 2].

5,5 % plochy NP Ceské Svycarsko zaujimaji pidy na sprasovych hlinach, které
se vyskytuji na ploSinadch pfi pravém biehu feky Labe. Pidy jsou piscCitohlinité az
hlinité, siln¢ kyselé, s velmi malou zasobou Zzivin. Hlavnim pidnim typem jsou
luvizemé, tyto pudy mohou byt slabé oglejené [URL 2]. Luvizemé jsou tzv.
ilimerizované pudy, které vznikaji pod kyselymi doubravami a bucinami, jejichz
hlavnim pidotvornym procesem je ilimerizace, béhem niz dochazi k pfesunu
jednotlivych padnich slozek prosakujici vodou zhorni ¢asti pidy do spodiny

(TOMASEK, 2000).

Pidy na &edigich zaujimaji 2,5 % plochy NP Ceské Svycarsko a jsou velmi
bohaté na ziviny jako je vapnik, hoi¢ik a fosfor [URL 2]. Pievladajicim ptidnim typem
je ranker eutrofni, jehoz hlavnim pudotvornym procesem je vyrazna humifikace
(TOMASEK, 2000). Zbyvajici plochu narodniho parku tvoii kambizemé oglejené, gleje

a fluvizemé nachazejici se na udolnich dnech [URL 2].

4.3 Hydrologické poméry

Uzemi NP Ceské Svycarsko patii k umoii Severniho mote. Z hydrologického
pohledu je toto tzemi pomérné chudé na vyskyt vodnich tokt, coz je dano vysokou

propustnosti geologického podlozi [URL 6]. V této oblasti se vyskytuji tfi hlavni toky,
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feka Labe zasahujici do zdjmové oblasti pouze kratkym tsekem severné od obce

Hiensko a jeji pravostranné ptitoky Kamenice a Kfinice.

Pramen feky Kamenice se nachazi na jz. svahu Jeleni skaly (676 m n. m.)
v Luzickych horach (obr. &. 3; HERCIK et al., 1999). Do NP Ceské Svycarsko vtéka za
obci Srbskd Kamenice a do Labe se vléva v obci Hfensko. Na tizemi NP Ceské
Svycarsko protéka vyznamnymi soutéskami, Ferdinandovou, Divokou a Edmundovou,
které byly zpfistupnény pro turisty jiz od roku 1890 plavbou na pramicich [URL 2].
Mezi vyznamné pravostranné pritoky feky Kamenice patii Chiibskd Kamenice
protékajici podél hranice NP Ceské Svycarsko, Jetfichovicka Béla a Dlouha Béla.
Levostrannym pfitokem, ktery usti do feky Kamenice v oblasti Divoké soutésky, je

Kachni potok.

Reka Kiinice prameni ve Sluknovském vyb&zku z. od obce Studénka v
nadmoiské vysce 494 m (HERCIK et al., 1999), protéka Krasnou Lipou a do NP Ceské
Svycarsko vtéka za obci Kyjov (obr. ¢. 4). Mezi jeji hlavni pravostranné piitoky Fadime
Maly vI&i potok, Brtnicky potok a Bily potok, ktery tvoii hranici mezi Ceskym a
Saskym Svycarskem. Cerveny potok spolu s Jetfichovickym potokem patii k hlavnim
levostrannym pfitokiim feky Kiinice. Za obci Zadni Jettichovice opousti feka Kfinice

izemi Ceské republiky a vobci Bad Schandau se vléva do feky Labe. Mapa

hydrologické sité NP Ceské Svycarsko je uvedena v piiloze &. 2.

Obr. &. 3 Reka Kamenice (foto autorka) Obr. &. 4 Reka Kfinice
(foto autorka)
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Celé uzemi NP Ceské Svycarsko je vyhlaseno jako Chranénd oblast piirozené
akumulace podzemnich vod SeverocCeska kiida, ponévadz se v dané oblasti vyskytuje

velké mnozstvi podzemni vody, ktera je vSak zna¢né nachylna ke zneéisténi [URL 2].

4.4 Klimatické poméry

Z klimatického hlediska fadime kanon feky Labe mezi nejteplejsi oblast NP
Ceské Svycarsko vyznalujici se teplym podnebim s pramérnymi teplotami okolo 8°C.
Vychodné¢ od kanonu dochdzi ke znacnému snizeni primérnych teplot, které se
pohybuji okolo 6 — 7°C, coz souvisi s narustem nadmotiské vysky (strmy teplotni
gradient). Klima NP Ceské Svycarsko je do znatné miry ovlivnéno &lenitym razem
krajiny, jsou zde charakteristické teplotni inverze v hlubokych roklich a kanonech
(CULEK, 1996). V NP Ceské Svycarsko pievladaji zapadni vétry, pramérny roéni tthrn
srazek s nadmotskou vySkou vzrlsta a pohybuje se okolo 800 mm se zietelnym

gradientem k vychodu [URL 2].

45 Flora a fauna

Flora i fauna NP Ceské Svycarsko je velmi rozmanita, coZ je podminéno jednak
geologickou a geomorfologickou stavbou tohoto tizemi, jednak vlivem hornin bohatych
na ziviny, napiiklad ¢edi¢t, vapencu ¢i znélcu, které misty pronikaji k povrchu

piskovcovym podlozim (CESKE SVYCARSKO, 2008).

Pievladajici vegetaci NP Ceské Svycarsko tvoii lesni ekosystémy, které
zaujimaji pies 97 % plochy. V dnesni dobé se zde ale jen vzacné dochovaly ptivodni
lesy, ponévadz pievladaji ¢lovékem zalozené smrkové piipadné borové monokultury

(CESKE SVYCARSKO, 2008).

Na celém tzemi dominuji acidofilni bu¢iny svazu Luzulo — Fagion, které jsou
vazany zejména na piskovcové podlozi [URL 2]. Pro tento svaz jsou typické listnaté
nebo smiSené lesy s pfevladajicim bukem lesnim (Fagus sylvatica), v roklich a

soutéskach dale nalezneme javor klen (Acer pseudoplatanus) a smrk ztepily (Picea
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abies). Kefové patro v tomto svazu vétSinou chybi nebo ma velmi malou pokryvnost.
Chudsi bylinné patro zpravidla neptfesahuje 50% pokryvnost a je tvofené bikou bélavou
(Luzula luzuloides), metlickou ktivolakou (Avenella flexuosa) ¢i brusnici bortivkou
(Vaccinium myrtillus - CHYTRY, 2001).

Na ploSinach nalezneme acidofilni doubravy svazu Genisto germanicae —
Quercion [URL 2]. Jedna se o pomérné¢ druhové chudy svaz, v jehoz stromovém patie
se vyskytuje dub letni (Quercus robur), dub zimni (Quercus petraea), biiza b&lokora
(Betula pendula) ¢i borovice lesni (Pinus sylvestris). Kefové patro je nejcastéji tvoiené
krusinou ol3ovou (Frangula alnus - CHYTRY, 2001).

Mezi nejvyznamnéj$i pfirozend lesni spolecenstva tfadime reliktni bory na
extrémnich stanovistich piskovcovych skal [URL 2]. Ve stromovém patie zde pievlada
borovice lesni (Pinus sylvestris), casto zakrslého vzristu, a biiza bé&lokora (Betula
pendula). Kefové patro ma malou pokryvnost a je tvofeno nejcastéji krusinou olSovou
(Frangula alnus). Druhové chudé bylinné patro je tvofeno zejména acidofilnimi
travinami, metlickou kiivolakou (Avenella flexuosa) ¢i bikou bélavou (Luzula
luzuloides - CHYTRY, 2001). Na slunnych mistech a jizn& exponovanych sténach se
dafi viesu obecnému (obr. ¢. 5; Calluna wvulgaris), brusnici bortvce (obr. ¢. 6;
Vaccinium myrtillus) ¢ brusnici brusince (Vaccinium vitis-idaea), naopak na

zastinénych, chladnéjsich okrajich skal se vyskytuje rojovnik bahenni (Ledum palustre)

¢i vzacna Sicha ¢erna (Empetrum nigrum) [URL 2].

Obr. €. 5 Vies obecny (Calluna vulgaris) (foto Obr. ¢. 6 Brusnice bortvka (Vaccinium
autorka) myrtillus) (foto autorka)
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Zejména podél potoku jsou rozsifeny luzni lesy svazu Alnion incanae [URL 2].
Pro tento svaz jsou charakteristické svétle lesy s dominanci stromtl, které snasi docasné
zamokieni, proto zde nalezneme olSi lepkavou (Alnus glutinosa) a jasan ztepily
(Fraxinus excelsior). V bylinném patie mizeme nalézt bleduli jarni (Leucojum vernum),
devétsil bily (Petasites albus), kopytnik evropsky (Asarum europaeum) a pizmovku
mogusovou (Adoxa moschatellina - CHYTRY, 2001).

Na cediCové vyvreliny jsou vazany kvétnaté bucéiny svazu Fagion
s dominantnim bukem lesnim (Fagus sylvatica). Bylinné patro je velmi bohaté
s vyskytem strdivky jednokvété (Melica uniflora), kostfavy lesni (Festuca altissima) ¢i

kycelnici devitilistou (Dentaria enneaphyllos) [URL 2].

Na nepiskovcové substraty jsou vazany sutové lesy svazu Tilio-Acerion.
Nejcennéjsi porosty tohoto svazu nalezneme na Rizovském vrchu. Stromové patro
svazu je druhové bohatsi s prevladajicim javorem klenem (Acer pseudoplatanus),
jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior) ¢i lipou srd¢itou (Tilia cordata). Rovnéz kefové
patro je bohat¢ vyvinuto a mizeme zde nalézt lisku obecnou (Corylus avellana), srstku
angrest (Ribes uva-crispa), bez ¢erny (Sambucus nigra) a mnoho dalSich. V bylinném
patfe se vyskytuje zejména kycelnice cibulkonosna (Dentaria bulbifera), kopiiva
dvoudoma (Urtica dioica), hrachor jarni (Lathyrus vernus) a svizel vonny (Galium
odoratum). Na Razovském vrchu mtzeme nalézt také vzacnou kapradinu lalo¢natou

(Polystichum aculeatum - CHYTRY, 2001).

V NP Ceské Svycarsko se také setkavame s klimatickou inverzi, kdy ve spodni
¢asti rokle se hromadi studeny vzduch a rostou zde chladnomilné a horské druhy, jako
violka dvoukvéta (Viola biflora), ¢i plavun puciva (Lycopodium annotinum). Na
zastinénych, vlhkych a chladnych mistech nalezneme také fadu vzacnych a ohroZenych
druhtt mechorostli, jakym je napfiklad chudozubik Brownuv (Tetrodontium

brownianum) ¢i jatrovka ktizitka (Lophozia grandiretis - PATZELT, 2008).

Na tuzemi NP Ceské Svycarsko se viak setkdvame i S velkym mnoZstvim
introdukovanych druhfi, které¢ se do téchto mist dostaly s pfichodem lidi, napf.
jesttabnik oranzovy (Hieracium aurantiacum) nebo kakost hnédocerveny (Geranium
phaeum). Mezi zvlastni skupinu neptivodnich druhti fadime tzv. inverzni druhy, které
VvV dnesni dob¢ ptedstavuji z hlediska ochrany ptirody velky problém. NejvyznamnéjSim

zastupcem této skupiny je borovice vejmutovka (Pinus strobus), jejiz husté porosty a
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opad zpusobuji rozsahlou degradaci ptivodnich biotopi a dochézi k rychlému tstupu
puvodniho bylinného patra. Mezi dals$i neptivodni druhy rostlin patii douglaska tisolista
(Pseudotsuga menziesii), dub ¢erveny (Quercus rubra) ¢i kastanovnik sety (Castanea
sativa), které jsou oznaCovany jako potencialni invazni druhy, které je nutno
monitorovat a postupné je z narodniho parku odstrafiovat (MARKOVA — NAGEL,
2011).

Na uzemi NP Ceské Svycarsko se vyskytuje velké mnozstvi Zivo&isnych druhd
(jak horskych, tak teplomilnych). Tato skutecnost je dana zejména zachovalymi
vodnimi toky, velkou lesnatosti a také velkym mnoZzstvim biotopl (napt. vlhké niziny,
suché a teplé nahorni ploSiny, ¢i vlhké horské biotopy). Druhovou rozmanitost
ovlivituje 1 koridor Labe, jenz je velmi vyznamnou migracni trasou a zimovistém

velkého mnozstvi ptaka [URL 7].

Vodni toky v NP Ceské Svycarsko jsou fazeny K pstruhovému pasmu, které je
reprezentovano pstruhem obecnym (Salmo trutta), lipanem podhornim (Thymallus
thymallus) ¢i vrankou obecnou (Cottus gobio). Vyskytuje se zde i zastupce kruhoustych
mihule potoéni (Lampetra planeri), vzacné mizeme nalézt stfevli poto¢ni (Phoxinus
phoxinus - NAGEL, 2011). V roce 1998 zahajil Cesky rybaisky svaz reintrodukéni
program se snahou 0 navraceni lososa obecného (Salmo salar) do povodi feky
Kamenice. Do tohoto programu se také zapojila od roku 2000 Sprava NP Ceské
Svycarsko [URL 8].

V oblasti NP Ceské Svycarsko se setkdvame také S pocetnymi populacemi
mloka skvrnitého (Salamandra salamandra) a c¢olka horského (Triturus alpestris).
Z 7ab se zde vyskytuje ropucha obecna (Bufo bufo) ¢i skokan hnédy (Rama temporaria
- PATZELT, 2008).

Na uzemi NP Ceské Svycarsko bylo prokazano hnizdéni 91 druhti ptakd,
pravidelné v této oblasti hnizdi napt. ¢ap ¢erny (Ciconia nigra), vyr velky (Bubo bubo)
¢i kulisek nejmensi (Glaucidium passerinum). Od poloviny 90. let 20. stoleti zde opét
hnizdi i sokol st¢hovavy (Falco peregrinus) [URL 9].

Vlivem puisobeni &lovéka doslo na uzemi NP Ceské Svycarsko k vyhubeni
n¢kolika druhii savcl, a to zejména vlka (Canis lupus), medvéda hnédého (Ursus

arctos), kocky divoké (Felis silvestris), ¢i losa evropského (Alces alces). V soucasné
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dobé se zde vyskytuje okolo 38 druhi savci, pravidelné zejména rejsek vodni (Neomys
fodiens), vydra ti¢ni (Lutra lutra), rys ostrovid (Lynx lynx), jelen evropsky (Cervus
elaphus), srnec obecny (Capreolus capreolus), prase divoké (Sus scrofa). Jeskyné
poskytuji vhodné ttoCisté zejména pro netopyra vodniho (Myotis daubentoni) a
netopyra rezavého (Nyctalus noctula - CESKE SVYCARSKO, 2008).

Také fauna bezobratlych je na uzemi NP Ceské Svycarsko velmi rozmanita.
Nalezneme zde mnoho druhtt motylt, znichz mezi vyznamné patii hnédasek
chrastavcovy (Heteropterus morpheus), ostruhacek jilmovy (Satyrium w-album) a
bélasek ovocny (Aporia crataegi). Diky velké rozmanitosti biotopt se na relativné malé
plose vyskytuje i velké mnozstvi druhd brouku, napft. stfevlik nepravidelny (Carabus
irregularis), vzacny tesatik pasekovy (Pachyta lamed), ¢i rovnéz vzacny tesatik
Acmaeops septentrionis Zijici na ohném poskozenych suchych stromech. V nedavné
dob¢ zde bylo také nalezeno nékolik vzacnych druhd pateinickt, zejména Rhagonycha
translucida, Ancistronycha erichsoni a Ancistronycha violaceae (PATZELT, 2008). Na
vodni prostiedi jsou vazany vyznamné druhy vazek, jako napi. motylice leskla
(Calopteryx splendens) a klinatka rohata (Ophiogomphus cecilia). V blizkosti tini a

lesnich rybnikd nalezneme S$idlo sitinové (Aeschna juncea) ¢i vazku tmavou

(Sympetrum danae - CESKE SVYCARSKO, 2008).
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5 Geologicka charakteristika

Uzemi NP Ceské Svycarsko a jeho okoli je souéasti velké geologické jednotky
Cesky masiv. Jeji vyvoj byl nejvice ovlivnén variskym vrasnénim, jeZz probihalo
v obdobi od stfedniho devonu do svrchniho karbonu, tedy pied 380 — 300 miliony let
(piloha &. 3; CHLUPAC et al., 2002).

Geologicky vyvoj zapocal jiz v obdobi mladsiho proterozoika, pred 700-900
miliony let, pfi rozsdhlém kadomském vrasnéni, béhem né¢hoz vznikla hlubinna tclesa
zul 1 granodioritli luzického plutonu, ktery vznikl béhem nékolika etap hlubinné
magmatické &innosti (CHLUPAC et al.,, 2002). Tyto nejstar§i horniny vystupuji na
povrch pouze na sv. hranici NP Ceské Svycarsko [URL 2], nachazeji se viak i pod
kiidovymi piskovci az do oblasti Dé¢inského Snézniku. V kanonu feky Labe s. od obce
Décin se pod kiidovymi piskovci dédle nachazeji prvohorni fylity i metamorfované
droby a bfidlice nalezici k Labskému bfidlicnému pohoii. V okoli obce Hrenska
nalezneme vychozy biotitického granodioritu, ktery zde byl v minulosti tézen
(GLOCKNER, 1995).

Permské sedimenty, staré 270 — 280 miliont let, které vznikaly v ficnim a
jezernim prostiedi, jsou prostoupeny vulkanickymi horninami a maji typickou Cervenou
az Gervenohnédou barvu (VALECKA, 2000). Avsak vzhledem k rozsahlé denudaci se
tyto horniny v dané oblasti nachazeji pouze v malych izolovanych plochach podél
luzické poruchy, a to v okoli VI¢i hory, Kyjova a Doubice (FEDIUK et al., 1958).

Koncem stfedni jury, pfed 155 miliony let, se oblast narodniho parku stala
soucasti mélkého mote, které vytvofilo na Ceském masivu Siroky motsky priliv
spojujici oceanskou oblast Alp a Karpat s moifem v Sz. Evropé. Po ustupu mote byla
vét§ina jurskych sedimentii oddenudovana (VALECKA, 2000), takze jurské piskovce,
vapence a dolomity se vyskytuji jen v né€kolika malych reliktech v blizkosti luzické
poruchy. Nejvyznamnéjsi lokalitou vapencii je Véapenny vrch u Doubice, kde se
v minulosti tato hornina také t&zila. Ulomky vapencti lze nalézt i v okoli Brtnikii ¢i

v udoli Bilého potoka (FEDIUK et al., 1958).

Pro geologickou stavbu a morfologii NP Ceské Svycarsko i jeho okoli méa vsak

rozhodujici vyznam obdobi svrchni kiidy. Na jeho pocatku, piiblizné pied 100 miliony
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let (cenoman), doslo ke globalnimu vzestupu motské hladiny [URL 2], tzv. cenomanské
transgresi, kterd svym rozsahem zpusobila znacné zaplaveni nize polozZenych Casti
pevniny, véetné velké ¢asti Ceského masivu, kde vznikl sedimentaéni prostor nazyvany
eska kiidova panev (DVORAK — RUZICKA, 1961). Stejné jako jurské mote bylo i
kiidové mote melké a teplé a spojovalo oceanskou Tethydu s mofem v Sz. Evropé.
Mofska hladina pfetrvavala v této oblasti pfiblizn¢ 12 miliont let. Behem tohoto obdobi
dochazelo k neustalému poklesu motského dna, coz vedlo k usazeni pres 1000 m mocné
vrstvy hornin, tvofené zejména piskovci a slinovei (VALECKA, 2000). Dle prevladajici
&i typizujici litofacie se Eeska kiidova panev déli na devét oblasti; NP Ceské Svycarsko
nalezi k luzickému vyvoji (PETRANEK, 1993) vyznadujicimu se zejména pievahou
kfemennych piskovcll ve viech stratigrafickych jednotkach (CHLUPAC — STORCH,
1992). Uzemi NP Ceské Svycarsko se nachazelo v okoli zapadosudetského ostrova
(ptiloha ¢. 4), ktery byl tvofen zejména horninami luzického masivu, slozenymi
Z hrubsich zrn ktfemene, zzivei a slid. Ve snosové oblasti dochazelo prevazné
k ukladani piskt, zatimco jily a sliny byly odnaseny do vzdalengjsich ¢asti kiidové
panve (VARILOVA — BELISOVA, 2010). Piskovce v oblasti NP Ceské Svycarsko jsou
tvofeny zejména kiemenem (SiO2), v mensi mife jsou zastoupeny také jily, zrnka Zivct
a slidy. Tyto piskovce jsou fazeny do skupiny kiemennych piskovct obecné
oznacovanych jako kvadrové podle charakteristické kvadrové odlu€nosti podminéné
blokovym rozpadem podél téméf pravouhlych puklin a vrstevnich spar, ktera je pro

oblast Ceskosaského Svycarska typicka (CILEK et al., 2006, HARTEL et al., 2007).

V piskovcich v oblasti NP Ceské Svycarsko je mozné nalézt také vzacné
zkamenéliny (mfiZzovci, rozsivky - HARTEL et al., 2007). Vétsinu tizemi NP Ceské
Svycarsko tvofi jizerské souvrstvi (stfedni a svrchni turon), pro které je charakteristické
stfidani jemno-, stfedo- a hrubozrnnych piskovcti az drobnozrnnych slepenci. Tyto
piskovcové facie se vyznamné podileji na stavbé skalnich mést v celém Ceskosaském
Svycarsku. Stéidani slepencti a hrubozrnnych piskovcil s jemnozrnnymi a misty také
Sikmé zvrstveni lze pozorovat na skalnich sténach, zejména v okoli Prav¢ické brany
(VARILOVA — BELISOVA, 2010). Naopak bé&lohorské souvrstvi (spodni turon),
vyskytujici se zejména v okoli feky Kamenice, je tvofeno jemnozrnnéj§imi sedimenty,
hlavné slinovci a jilovitymi prachovci [URL 2]. Stratigrafické schéma ceské kiidové

panve a jeji schématickd mapa jsou uvedeny v ptilohach ¢. 5a 7.
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Po ustupu kiidového mote se stal Cesky masiv a s nim také oblast NP Ceské
Svycarsko sousi, pievladalo zde subtropické klima a nastalo obdobi denudace, které
bylo doprovazeno zejména tektonickymi deformacemi a intenzivni vulkanickou
¢innosti. Dokladem vulkanismu v terciéru jsou zachovala nevelka podpovrchova télesa
tvofend zejména bazalty, Cedi¢i ¢€i zné€lci. Tato télesa, kterd utuhla pod povrchem a
k jejichz odkryti doslo po odnosu nadloznich usazenin, tvoii v dané oblasti vétSinu
vyznamnych vrchold (obr. & 7; CHLUPAC et al., 2002). Jednim z nejvyraznéjsich
vrcholii a krajinnou dominantou NP Ceské Svycarsko je Ruzovsky vrch, ktery svym
tvarem piipomind sopku (ROCENKA, 2015). K dal§im vyraznym &edi¢ovym vrchiim
patii dale napt. Mlyny, Limberk, Suchy vrch, Brtnik a Cesky vrch [URL 2].

Béhem alpinského vrasnéni se ve zkoumaném uzemi projevuje tzv. saxonska
tektonogeneze vyznacujici se aktivaci starych strukturné tektonickych linii a vznikem
zlomi (MALKOVSKY, 1977). Nejvyznamnéj§im zlomem v oblasti NP Ceské
Svycarsko je luzicky zlom neboli luzicka poruchova zéna (ADAMOVIC et al., 2010).
Tato tektonicka linie dlouh4 110 km prochézi od Drazd’an severnim okrajem Labskych
piskovcl, Luzickymi horami az na Trutnovsko. Podél této linie byla kra
zapadosudetskych krystalinickych hornin a granitoidt luZického masivu béhem terciéru
vyzdviZzena na povrch Ceské kiidové panve. Z podlozi kiidové panve byly pfitom
vytazeny kry jurskych a permskych hornin a pfesunuty pies svrchnokiidové sedimenty

(MALKOVSKY, 1977).

Po ukonceni vulkanické Cinnosti pokracovala i nadale denudace, krajina se
vyznaCovala mirné zvlnénym, zarovnanym povrchem, ktery se znacné€ odliSoval od
dnesniho ¢lenitého reliéfu (VALECKA, 2000). Ke konci terciéru a béhem kvartéru viak
dochazi k obnoveni tektonického zdvihu, ktery je nasledné vyrovnan zrychlenym
zahlubovanim fi¢ni sité, soucasné také nastupuje obdobi stiidani chladnych glacialu a
teplejsich interglacialt (CHLUPAC et al., 2002). Béhem glacialt na izemi Ceského
Svycarska pronikal kontinentalni ledovec ze Skandindvie a krajina byla téméf bez
vegetace, zatimco v obdobi interglacialt stoupala v disledku tani ledovet voda v fekach
a feky se tak rychle viezavaly do skalniho podkladu (VALECKA, 2000). Toto stiidani
klimatickych fazi ovliviiovalo nejen vegetaci, ale zejména rozpad hornin a jejich
nasledné ulozeni, coz je mozné pozorovat na svazich pod skalami, kde se ukladaly
kamenité suté a misty vznikala kamenna mote, jako naptf. na Ruzovském vrchu

(CHLUPAC et al., 2002). Kvartérni eroze, na niZ se podilela zejména voda, klima a
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biochemické zvétravani, vytvofila v piskovcich velmi rozmanité tvary, jako jsou
soutésky, skalni stény a skalni mésta, brany, okna, pilife, pfevisy ¢i drobné vostiny
(CESKE SVYCARSKO: GEOLOGICKA A PRIRODOVEDNA MAPA, 1997).

Schéma geologického vyvoje narodniho parku je uvedeno v pfiloze €. 6.

Ruizak Grosser
Winterberg
556 m n.m.

Pravéicka
brana
447 m n.m.

soutésky
Kamenice
150 m n.m.

Labe .
it Schmilka 1
110 m n.m.

)/ \/

kiidové piskovce - stafi 86 - 92 mil. let

Obr. &. 7 Geologicky profil Ceskosaského Svycarska [URL 10]
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Mapa ¢&. 3 Geologicka situace NP Ceské Svycarsko [URL 10], upravila autorka
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6 Popis vybranych exkurznich tras

Pro navrh exkurze v ramci vyuky na zakladni skole byly zvoleny dvé trasy, trasa

,,Okolim NPP Pravc¢icka brana“ a ,,Okolim NPR Ruzak*.

6.1 ,,Okolim NPP Pravéicka brana“

Trasa exkurze zac¢ind od rozcestniku Tii prameny (obr. €. 8), ktery se nachazi piiblizné
3 km sv. od obce Hiensko. Toto misto je vyznamnym pramenistém podzemni vody,
ktera je zde jimana pomoci soustavy vodarenskych objektl. Exkurzni trasa vede po
¢erveném turistické znacce Dlouhym dolem, kde cestu obklopuji rizné velké ziicené
skalni bloky. V okoli vyznacené trasy se vlivem klimatickych ciniteld vytvorily na
skalnich sténach vyrazné skalni fimsy a liSty,
které jsou zde pfevazn€ vodorovné, misty vSak
pozorujeme 1 Sikmé uklonéni. Pfi vystupu
Dlouhym dolem prochdzime smiSenym lesem
s prevazujicim bukem lesnim (Fagus sylvatica)
a dubem letnim (Quercus robur). Mimo listnaté

stromy zde pozorujeme neplvodni a rychle

Rt S e
P 0DN| PARK CESKE SVYCARSKO

rostouci smrk ztepily (Picea abies). Bylinné | : mnsxomm;':‘”

patro zde témét chybi, pouze misty v blizkosti

cesty se objevuje brusnice bortivka (Vaccinium

myrtillus).

Obr. ¢. 8 Rozcestnik Tti prameny
(foto autorka)

Prvni vyznamnou lokalitou, se kterou se zéaci pii exkurzi setkaji, je Jeskyné
ceskych bratfi (obr. ¢. 9), dfive nazvana Heillige Hale, ktera se nachazi priblizné 4,5 km
v. od obce Hrensko. Jedna se o skalni ptevis, neboli polootevieny vyklenek, pobliz NPP
Prav¢icka brana. Jeskyné vznikla piisobenim kapildrni vody a solného zvétravani, coz je
typické v piskovcovych oblastech, a jeji délka je piiblizné 30 m (MOTYCKOVA et al.,

2012). Na skalnich sténach zde vidime rtuzné¢ velké jamkovité utvary vznikajici
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v diisledku solného zvétravani a oznadované jako vostiny (VARILOVA — BELISOVA,
2010). Pod skalnim pievisem se nachazi kulaty kamenny stil, ktery byl vytesany v roce
1848 a slouzil pro slavnostni vytad lovu. Nazev jeskyné se poji s jeji historii, kdy se

vV dobé& pobélohorské stala Gtocistém exulanti (PATZELT, 2008). Trasa dale pokracuje

po Cervené turistické znacce K Prav¢ické brané.

Obr. ¢. 9 Skalni ptevis Jeskyné ¢eskych bratii s ukazkou vostin (foto autorka)

Piskovcovy skalni most Pravcicka brana (obr. ¢. 10) se vyskou 16 m a Sitkou 8
m fadi mezi nejvétsi skalni mosty v Evropé a stala se také symbolem celé oblasti NP
Ceské Svycarsko. V roce 1963 byla vyhlasena chranénym piirodnim titvarem a dnes je
chranéna jako narodni pfirodni pamatka. Jest€¢ v nedavné dobé bylo mozné navstivit
horni ploSinu brany, avSak v roce 1980 byla pro vetfejnost uzaviena, nebot’ v disledku
velké zatéze zpisobované turismem doslo k vyraznému narastu eroze; nasledné byl
tento piskovcovy masiv napustén pryskyficemi, aby doSlo ke zpomaleni procesu
zvétravani a uchovani této pamatky (BALATKA et al., 1984). Prav¢ickd brana se
nachdzi ptiblizn€ 5 km sv. od obce Hiensko v nadmoiské vysce 447 m. K jejimu vzniku
doslo boc¢ni perforaci vysokého skalniho pilite, protazeného ve sméru SV-JZ. U paty
skalni stény pozorujeme jemnozrnné az stiedn¢ zrnité svrchnokiidové piskovce misty
s polohami slepenct, ale smérem k vrcholu slepencii ubyva a piskovce jsou hrubsi
(CILEK et al., 2006). Piskovce v této oblasti obsahuji az 95% kiemennych klastt

(Si02), dale zrnka zivcd, slidy a jsou oznaovany jako kvadrové piskovce. Skalni brana
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a také jeji okoli jsou tvoreny jizerskym souvrstvim, avSak skalni utvary v okoli Hfenska

a v udoli feky Kamenice jsou tvofeny bélohorskym souvrstvim.

Obr. ¢. 10 NPP Prav¢icka brana (foto autorka)

Na v. orientovanych sténach brany se misty objevuji ostrohranné ulomky
prozeleznélych piskovcl, zpevnénych cervenofialovych psamitickych sedimentli, o
velikosti 2 - 6 cm (VARILOVA, 2002). Na skalnich sténach zde - podobné jako
vV Dlouhém dole - pozorujeme vodorovné fimsy a skalni pfevisy. Na vrcholu brany se

vlivem klimatickych ¢initelti vytvofilo také drobné skalni okno (obr. €. 11).

Obr. ¢&. 11 Skalni okno na vrcholu Pravéické brany (VARILOVA — BELISOVA, 2010)
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Vedle Pravcické brany je na skalni sténé vytvoiena vyhlidka, z niz je mozné
pozorovat nejen jednotlivé skalni utvary, jako vodorovné fimsy (obr. ¢. 12), vostiny, ¢i
skalni pfevisy, ale také celou oblast NP Ceské Svycarsko. Velmi ojedinélym jevem, se
kterym se zde setkdvame a ktery se vyskytuje také na horni plosin€ Pravcické brany, je
bleskovec (obr. ¢. 14), neboli fulgurit. Jedna se o hvézdicovitou prasklinu zptisobenou
uderem blesku, uprostfed se nachazi sklovitd trubice vznikla jednorazovym natavenim
kifemennych zrn (VARILOVA — BELISOVA, 2010). Na skalni stén& vyhlidky se
vyskytuji také pseudoskrapy (obr. €. 13). Naproti vyhlidce se nachdzi Maly Prav¢icky

kuzel (obr. €. 15), ktery je Casto navstévovan horolezci, a rozsahlé skalni defilé

Matzseidelovy stény (obr. €. 16).

Obr. ¢. 12 Vodorovné fimsy — pohled Obr. ¢. 13 Pseudoskrapy na v. okraji
z vyhlidky s. od Pravcické brany (foto autorka) skalni stény vyhlidky (foto autorka)

Obr. ¢. 14 Bleskovec a detail trubice bleskovce nachazejiciho se na vrcholu Pravéicke
brany (VARILOVA — BELISOVA, 2010)
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Obr. ¢. 15 Maly Pravéicky kuzel a vyhlidka Obr. ¢. 16 Skalni defilé Matzseidelovy stény
(foto autorka) (foto autorka)

Okoli Prav¢ické brany je opét tvofeno smisenym lesem s pievazujicim bukem
lesnim (Fagus sylvatica), misty se objevuje javor klen (Acer pseudoplatanus), na
skalnich sténach a také na horni plosin€ brany se vyskytuji zakrslé stromky borovice
lesni (Pinus sylvestris) a btizy bélokoré (Betula pendula). Na vrcholu vyhlidky, zejména
na slunnych mistech, se objevuji keticky viesu obecného (Calluna vulgaris) a skalni

stény brany pokryvaji liSejniky.

Trasa exkurze nasledné pokracuje po Cervené turistické znaéce do obce Mezni
Louka podél Gabrieliny stezky, ktera byla upravena a zptistupnéna od roku 1892
(GABA et al., 2002). Celou tuto &ast trasy obklopuji po levé strané velkolepé a
zajimavé skalni Utvary, se kterymi se Zaci postupné seznami. Mezi nejznaméjsi a
horolezci nejnavstévovangjsi patii skalni véze Velky Prav¢icky kuzel, Pravcicka jehla ¢i
Homole, kde jsou viditelné vodorovné fimsy vytvorené klimatickymi Ciniteli, zejména
vétrem, vodou a mrazem. Pfiblizné v poloving trasy se setkdvame se strmou Kiidelni
sténou, ktera misty dosahuje vysky az
456 m a kde si zaci mohou detailné
prohlédnout vostinovy povrch (obr. ¢.
17), ktery zde byl v dusledku solného
zvétravani vytvoren. Mimo vostin je
zde moZzné pozorovat také skalni
previsy, kotle, slepé brany ¢i svislé

pukliny, které porusuji piskovce.

Obr. ¢. 17 Detail vostin nachéazejici se na

Kiidelni sténé (foto autorka)
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V okoli Kiidelni stény se nachazi také nékolik vyhlidek, z nichz lze pozorovat
dominantu NP Ceské Svycarsko Ruzovsky vrch, stolové hory Dé¢insky Snéznik
v Ceské republice, Kleiner a Grosser Zschirnstein v Saském Svycarsku. Cast trasy vede
Pravéickym dolem tvofenym smiSenym lesem s vyskytem buku lesniho (Fagus
sylvatica), ale také se zde hojné objevuje dub letni (Quercus robur), dub zimni
(Quercus petraea) a misty javor klen (Acer pseudoplatanus). Na skalnich sténach se
Casto projevuje rostlinnd bioeroze, kdy se vytvaii nové pukliny v disledku ptisobeni
kofenového systému borovice lesni (Pinus sylvestris) a biizy bélokoré (Betula pendula).
Nalézame zde vsak také stopy zivocisné bioeroze, kterou zptsobuji solitérni véely rodu
hedvabnice (Colletes), které si vytvati v piskovci hnizdni komirky (ADAMOVIC et al.,
2010).

Za Pravcickym dolem sestoupime na tUzkou péSinu, kterou po obou straniach
obklopuji skalni bloky, jez jsou po cely den vystaveny slunecnimu zéateni. Skaly jsou
Vv téchto mistech zcela holé, bez vegetacniho krytu, coz je zptisobovano extrémnimi
vykyvy teplot: v letnim obdobi mohou dosahnout az 50°C, avSak v zim¢ teplota klesa az
k —20°C, a toto stanovisté tedy neposkytuje idealni podminky pro rist rostlin (JUDA et
al., 2012). Na Gabrieliné stezce je mozné pozorovat vyznamné druhy ptaki - kuliSka
nejmensiho (Glaucidium passeriunum) ¢i sokola stéhovavého (Falco peregrinus).
V pisku na stezce a okolo skalnich stén mizeme spatfit i nalevkovité jamky, které
zpusobuji larvy mravkolva obecného (Myrmeleon formicarius): ty jamku vytvoii svymi
kusadly a vy¢kavaji zde na svou kofist, nejéastéji na mravence (obr. &. 18; VARILOVA

—BELISOVA, 2010).
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Po celou trasu, at’ uz pii vystupu Dlouhym dolem k Prav¢ické brang, ¢i
Gabrielinou stezkou, je mozné sledovat ziicené skalni bloky hornin (obr. ¢. 19). Ty jsou
vysledkem tzv. skalniho ficeni, které je pro piskovcové oblasti velmi typické. Ze
skalnich stén a pievist se pfi ném uvoliluji rizné velké horninové bloky, které jsou
nasledné rozbity na mensi bloky, balvany, ale také na samotny pisek. Skalni ficeni patii
K pfirozenému vyvoji krajiny piskovcovych oblasti a dochazi k nému i v dnes$ni dobé.
Jedna se v§ak o velmi nebezpedny pohyb, ktery je v oblasti NP Ceské Svycarsko hlidan
geology pomoci specidlnich méficich systémt (JUDA et al., 2012).

i’ i = e i~
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Obr. €. 19 Skalni ficeni podél Gabrieliny stezky (foto autorka)

Posledni vyznamnou lokalitou, na kterou se Zaci dostanou po Zluté turistické
znacce od rozcestniku Mezni mustek, je Edmundova soutéska (obr. ¢. 20), dfive znama
pod nazvem Tichd soutéska. Jedna se o hluboky skalnaty kanon feky Kamenice
nachdzejici se pfiblizné¢ 3 km v. od obce Hiensko, ktery byl zptistupnén roku 1890
jednim a 1898 druhym usekem plavby na pramicich. Piskovcové stény jsou zde strmé a
dosahuji vysky az 150 m. Jsou tvofeny pievazné bélohorskym souvrstvim a pozorujeme
zde zejména jemnozrnné az stfedné zmité piskovce (GABA et al., 2002). | v té&chto
mistech se setkdme s velkym mnozstvim skalnich utvarti, zejména ptevist, tuneld, ¢i se
zajimave tvarovanymi skalnimi vézemi, které ziskaly nézev Strazce ¢i Skalni rodinka
(obr. ¢. 21). V mistech, kde skaly zasahuji do vodniho toku, je nutné trasu absolvovat na
pramicich. V téchto mistech narazime na teplotni inverzi, kdy dochazi k hromadéni
studeného vzduchu a teplota je niz§i nez v okolnim prostredi. Diky tomuto jevu zde Zaci
V jarnich mésicich spatii kvetouci vzacnou violku dvoukvétou (Viola biflora) ¢i plavun
pucivou (Lycopodium annotinum). Edmundova soutéska je charakteristicka také svou

bohatou vodni floérou, balvany a skalni stény jsou pokryty fasami, liSejniky a
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mechorosty. V letnim obdobi je mozné vidét na hladiné feky Kamenice drobné bilé
kvéty lakusniku vzplyvavého (Batrachium fluitans - PATZELT, 2008). Udoli feky
Kamenice obklopuji smisené lesy S pfevazujicim bukem lesnim (Fagus sylvatica),
avSak v nékterych mistech je mozné pozorovat velké plochy s pfevazujicim smrkem
ztepilym (Picea abies), ktery byl v této oblasti v minulosti uméle vysazen ¢lovékem.

Mapa s vyznacenou trasou exkurze je uvedena v piiloze €. 8.

Obr. €. 20 Edmundova soutéska (foto autorka) Obr. ¢. 21 Skalni véze - Rodinka v Edmundové
soutésce (foto autorka)
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6.2 ,Okolim NPR Riizak*

Jako druhd exkurzni trasa je zvolena
narodni pfirodni rezervace Ruzdk, kterd byla
vyhlasena 29. 12. 1973 a nalezneme ji piiblizné
2 km v. od obce Rizova po zluté turistické
znacCce (obr. €. 22). Tato rezervace se rozklada
na plose 118 ha a tvofi ji nejvyssi vrchol
narodniho parku Ruzovsky vrch nachazejici se
v nadmotské vysce 619 m. Diky vyraznému :‘
prevySeni oproti okolni krajiné ziskal prezdivku

,.D&inska Fudzijama“ (JANOSKA, 2013).

Obr. €. 22 Znacka odbocky
k vrcholu (foto autorka)

Pti vstupu do NPR Ruzék se nejprve zaci seznami s florou, ktera je zde pomérné
bohatd a je tvofena pfirozenymi listnatymi smiSenymi porosty, misty az pralesovitého
charakteru. Ve stromovém patie pievazuje buk lesni (Fagus sylvatica), avsak zejména
ve vysSich polohach se dochovaly také unikatni zbytky sutovych lest s pievazujicim
javorem klenem (Acer pseudoplatanus), jilmem horskym (Ulmus glabra) a jasanem
ztepilym (Fraxinus excelsior). V kefovém patie nalezneme meruzalku alpskou (Ribes
alpinum), brslen evropsky (Euonymus europaea) a diin obecny (Cornus mas). Béhem
jarnich mésict jsou svahy pokryty kvéty mafinky vonné (Galium odoratum), kycelnice
cibulkonosné (Dentaria bulbifera), ¢i hrachorem jarnim (Lathyrus vernus). Na skalnich
sutich nalezneme také vzacné druhy liSejniktt Vezdaea cobria, mech Grimmia

trichophylla ¢i vzacnou kapradinu lalo¢natou (Polystichum aculeatum).

Tato oblast se zpohledu fauny fadi k nejbohatiim lokalitim NP Ceské
Svycarsko a diky nizkému turistickému ruchu je mozné zde spatiit napf. jelena
evropského (Cervus elaphus), z ptactva se ¢asto vyskytuje holub doupnak (Columba
oenas), datel ¢erny (Dryocopus martius) a zluna Seda (Picus canus). V téchto mistech
nalezneme také vzacné druhy hmyzu, jako naptiklad stfevlik nepravidelny (Carabus
irregularis), ¢i ohrozeny rohac¢ek Ceruchus chrysomelinus (PATZELT, 2008).
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Zpohledu geologie je charakteristicky kuzel RuUzéku typickou ukdzkou
vulkanismu v obdobi terciéru na tzemi NP Ceské Svycarsko. Jadro vrcholu je tvofeno
hlubinnymi intruzemi nefelinického bazanitu, které vsak vystupuji na povrch pouze ve
vrcholové ¢asti. Vychozy bazaltu (obr. ¢. 23) s nedokonale vyvinutou sloupcovitou
odlucnosti je mozné s zaky poprvé pozorovat na jiznim svahu Riizaku ve vysce
priblizné 600 m n. m. a dale pak na vrcholu, kde je jejich vyskyt Castéjsi. Svahy Ruzéku
jsou tvoteny kiidovymi piskovci jizerského souvrstvi (svrchni turon), ale S jejich
rozsahlej$imi vychozy se setkavame az v nadmotské vySce okolo 500 m na j. a jv.
svahu. Misty na malych plochach zde pozorujeme také slinovce teplického souvrstvi
(svrchni turon). VétSina svahll v této oblasti je vSak pokryta rozsahlym kamennym
moiem (obr. €. 24), které je tvofeno rozpadlym bazanitem, jenZ byl na severnim svahu

od roku 1924 az do roku 1946 tézen (JANOSKA, 2013). Dnes je viak tato oblast, stejng

jako vétsina svahi, zarostla vegetaci.

Obr. ¢ 23 Vychozy bazaltu na svazich Obr. ¢. 24 Kamenné mote porostlé vegetaci na
Rizovského vrchu (foto autorka) svahu Ruzovského vrchu (foto autorka)

Vrchol Rizovského vrchu byl v minulosti vyhledavan jako vyhlidkové misto,
coz dokladaji zbytky zdéného podstavce vyhlidkové véze. Nachéazely se zde celkem tfi
rozhledny, avSak zadna se do dnesniho dne nedochovala. Prvni rozhledna, vysoké 14 m,
byla postavena roku 1881, avSak roku 1891 byla zni¢ena bleskem, druha rozhledna,
vysoka 24 m, byla postavena roku 1893, ale roku 1903 byla znicena vichfici. Posledni
rozhledna, vysoka 18 m, zde byla postavena roku 1904 a roku 1936 byla pro svij
havarijni stav strzena (JANOSKA, 2013). Mapa s vyznaenou trasou exkurze je

uvedena v pfiloze ¢. 9.
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7 Plan exkurze

Exkurze fadime k organiza¢ni formé¢ vyuky, ktera je realizovana v mimoskolnim
prostiedi a jednim z hlavnich cili je zejména prohloubeni znalosti zaki z dané
problematiky. Pro zvyseni motivace zakl jsem pfipravila projekt ,,Expedice do hlubin
Ceského Svycarska“. Tento nazev jsem zvolila z diivodu snahy o poznani nejen
turisticky znamé trasy - Pravéické brany, ale také trasy turisticky méné znamé —

Razovského vrchu, ktera vSak neni méné zajimava nez Pravcicka bréana.

Geologické cviceni je navrZeno jako dv€ vychazky a zavérecné soutéZeni.
Vzhledem ke klimatickym podminkam na uzemi NP Ceské Svycarsko je vhodné
exkurzi realizovat na jaie v obdobi od dubna do &ervna, piipadné na podzim v za¥i. Zaci
budou rozd¢€leni do ctyi€lennych pracovnich skupin, ve kterych budou po celou dobu

exkurze i1 zavéreCného soutézeni spolupracovat.

Aby mohla byt exkurze uskutecnéna, je nezbytna dikladnd ptiprava vyucujiciho,
ktery musi stanovit vyukovy cil a celou trasu naplanovat. Zakiim bude nezbytné rozdat
7adosti o souhlas rodiét s geologickou exkurzi Ceskym Svycarskem a tyto podepsané
tiskopisy od zakt vybrat. Dale informovat zdky o pomtckach a vybaveni potiebnych
k absolvovani exkurze (psaci potieby, poznamkovy blok, fotoaparat a vhodna obuv a

obleceni do terénu).

Na zéklad¢ zjisténi celkového poctu ucastnikll exkurze vyucujici zajisti
autobusovou dopravu, vy€isli naklady (autobusova doprava, vstupné na Pravc¢ickou
branu, poplatek za pievoz na pramici) a nasledné¢ od zakt finan¢ni hotovost vybere.
Pred zaCatkem exkurze vyucujici pfipravi veskeré vyukové materidly a pomicky
(pracovni listy, mapy, kli¢e k uréovani, dalekohledy). Zaky je také nutné seznamit se
zasadami chovani v I. zon€ narodniho parku (neru$it zivo€ichy, netrhat a nenicit
rostliny, nesbirat vzorky hornin, chovat se tiSe, nepouZivat otevieny oheil, neznecistovat

zivotni prostiedi a nechodit mimo vyznacené trasy) a bezpecnosti pohybu v terénu.

Sraz zakd na obé exkurze je naplanovan pied budovou zéakladni Skoly v 7:30,
zde si vyucujici zéky spocitd a provede zapis zaku, ktefi chybi. Na obou exkurznich
trasach budou jednotlivym pracovnim skupindm rozdany pomdicky, vyucujici Zaky

seznami s planem exkurze a jejim Casovym harmonogramem. Zakiim budou rozdany
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jednotlivé pracovni listy, které jsou navrzeny tak, aby bylo mozné jejich zpracovani
pfimo v terénu. Pfimo v terénu bude také probihat vyklad vyucujiciho, ktery zaky
seznami s zivotnim prosttedim NP Ceské Svycarsko a poskytne jim informace o
zajimavych geologickych lokalitach, skalnich Gtvarech a mistni flotfe a fauné. Jelikoz se
exkurzni trasy nachazeji na uzemi narodniho parku, bude mit kazda pracovni skupina
k dispozici fotoaparat, aby bylo mozné poridit fotografie misto sbéru vzorku, ktery je v
této oblasti zakazan. Po vykladu vyucujiciho bude Zakiim poskytnut prostor pro diskuzi

a pfipadné dotazy.

Zaci s vyuéujicim odjizdéji

brana“ pfedem domluvenym autobusem k autobusové zastadvce Tii prameny,
nachdzejici se priblizné 3 km Sv. od obce Hrensko. Od autobusové zastavky Trii
prameny se vydaji po ¢ervené turistické zna¢ce smérem na sever, navrzena trasa nejprve
vede Dlouhym dolem, kde budou zéci nabadéni, aby si v§imali a pofizovali fotografie,
nebot’ je zde mozné pozorovat nejen skalni ficeni, které je pro tuto oblast typické, ale
také mnoho skalnich utvard. Trasa po Cervené turistické znacce, dlouha 1,5 km, dovede
7aky s vyuéujicim K prvni odboéce oznadujici vyznamné misto, a to jeskyni Ceskych
bratii, nachazejici se pobliz NPP Pravc¢ickd brana. Poté se Zaci spolené s vyucujicim
vrati zpét a dale pokracuji po cervené turistické znacce, kterd je dovede piimo
k Prav¢ické bran€. Zde navstivi vyhlidku, kde budou pozorovat nejen Pravéickou branu,
ale také celou oblast NP Ceské Svycarsko. Pod Pravéickou branou bude mozné, aby si
zaci zakoupili obcerstveni ¢i vyuzili vlastni. Nasledn¢ trasa pokracuje po cervené
turistické znacce, kterd vede Gabrielinou stezkou, K obci Mezni louka. Na této stezce
budou Zaci sledovat nau¢né panely, které se zde nachézeji a které vyucujici doplni svym
vykladem. Dale se zaméfi na skalni Utvary, fléru a faunu. V Mezni louce jiz bude na
zaky s vyucujicim cekat domluveny autobus, ktery je dopravi do obce Mezna
k restauraci Na vyhlidce. Odtud Zaci s vyucujici pokracuji jz. 0,5 km po zelené
turistické znacce k rozcestniku Mezni miistek, kde odboc¢i doprava na zlutou turistickou
znacku a podél feky Kamenice se po 0,5 km dostanou k Edmundové soutésce. Odtud
budou v délce 1 km prevezeni na pramicich, protoze terén zde neumoziuje prichod. Na
palub¢ budou zaci privodcem seznameni nejen s historii této oblasti, ale také s geologii,
florou a faunou. Po vylodéni Z4ci s vyucujicim pokracuji po zluté turistické znacce az

k obci Hiensko, kde budou od hotelu Klepa¢ autobusem odvezeni zpét k budové
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zakladni Skoly. Celkova délka trasy je piiblizn¢ 11,5 km vcetné tseku absolvovaného

na pramicich.

K vychodisti na druhou exkurzi ,,Okolim NPR Razak* budou zici s vyucujicim
také dopraveni pfedem domluvenou autobusovou dopravou. Trasa za¢ina na parkovisti
nachazejicim se za obci Ruzova ve sméru na Kamenickou Stran. Odtud se zaci spole¢né
S vyucujicim vydaji asfaltovou cestou po zluté turistické znacce, ktera kopiruje trasu
naucné stezky RUzék, smérem na V. Po 2 km nésleduje U rozcestniku Pod Ruzovskym

vrchem odbocka doprava na lesni cestu, stale po zluté turistické znacce. Tato Cast trasy

wvewr

4 .

Béhem vystupu se Zaci s vyucujicim zaméfi nejen na geologii, ale také na fléru a faunu
NPR Riazak. Svahy Riazaku jsou pokryty kamennym moiem, ve vysSich polohach na
povrch vystupuji vychozy piskovce a také bazanitu, tato skutecnost bude pro ziky
zajimava a dilezita z pohledu geologické ¢asti exkurze. Po vystupu na vrchol se zaci
misty setkaji s drobnymi vychozy bazanitu a spatii také poziistatky rozhledny, ktera se
zde v minulosti nachazela. Trasa neni okruzni, zaci S vyucujicim se tedy budou vracet
zpét po zluté turistické znacce k parkovisti u obce Rizova, odkud budou autobusem

dopraveni zpét k budové zakladni Skoly. Celkové délka trasy je pfiblizné 8 km.
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8 Zadani pracovnich lista k exkurzi

Pro geologické cviGeni ,,Expedice do hlubin Ceského Svycarska“ jsem navrhla
na zéklad¢ navstévy jednotlivych lokalit pracovni listy, které jsou koncipovany tak, aby
jejich vypracovani bylo mozné pfimo v terénu a aby si zaci s jejich pomoci zopakovali
studovanou problematiku. Pfedpokladem spravného vyplnéni jednotlivych pracovnich
listi je nejen nutny vyklad vyucujiciho pfimo v terénu, ale také plna pozornost zaku,
ktefi si béhem vykladu zapisuji poznamky. Geologickd exkurze je slozena ze dvou

vychazek, béhem kterych zaci obdrzi k vyplnéni celkem Ctyfi pracovni listy.

Vypliiovani pracovnich listd je doplnéno hrou ., Prizkumnici Ceského
Svycarska®, jejimz cilem je zaky motivovat a zvysit v nich zajem o danou problematiku.
Jednotlivé pracovni skupiny budou mit za ukol spravné a v co nejkrat§Sim casovém
useku vytesit jednotlivé Ukoly v pracovnich listech. Kazdé pracovni skupiné bude na
zacatku exkurze predana karticka (ptiloha ¢. 10), kterd bude slouzit ke sbirdni bodt
béhem celé hry. Pracovni skupina, kterd vyplni jednotlivé pracovni listy nejrychleji a
spravné, ziskd od vyucujicitho do karticky razitko se ¢tyfmi body, skupina v potradi
druhd ziskd tifi body a tieti skupina dva body. Ostatni skupiny ziskaji jeden bod

Vv ptipadé spravného vyplnéni.

Po ukonceni exkurze se jiz ve tfidé zékladni Skoly miize uskuteCnit jesté
zavérecné soutéZeni, tvorené hrou Riskuj!, které ur¢i konecné potadi jednotlivych
skupin a slouzi ke shrnuti a zopakovani veskerych informaci, se kterymi se zaci béhem
exkurze seznamili. Skupiny, které obsadi prvni tfi mista, obdrzi od vyucujiciho diplom
(ptiloha ¢. 11) a medaile vyrobené z moduritu (ptiloha ¢. 12). VSichni Gc¢astnici exkurze

obdrzi Gcastnicky list (pfiloha &. 13), pamétni minci ,,Expedice do hlubin Ceského

Svycarska 2016“ vyrobenou z moduritu a , trojlistek pro §tésti“ (piiloha ¢&. 14).
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8.1 Pracovni listy

PRACOVNI LIST C. 1

Téma: NP CESKE SVYCARSKO

Cil: Orientace na slepé mapé, zékladni charakteristika NP Ceské Svycarsko

Nazev skupiny:

Jména c¢lenu:

Ukol & 1: Do slepé mapy Ceské republiky zakreslete polohu NP Ceské

Svycarsko.

Slepa mapa Ceské republiky [URL 11]

Ukol & 2: Dopliite text.
NP Ceské Svycarsko se nachazi v ..................... kraji, byl vyhlaSen v roce .......... ,
jako jeden ze ...... narodnich parkd CR. Nejvy$§im vrcholem NP je

.............................. Symbolem NP se stal skalni atvar  zvany
.............................. NP Ceské Svycarsko nalezi ke geologické jednotce
........................ , ktera byla vyvrasnéna béhem ............................ vrasnéni. Pro
geologickou stavbu NP Ceské Svycarsko ma rozhodujici vyznam obdobi

....................................... , ha jehoz pocatku byla oblast zaplavena motem.
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PRACOVNI LIST C. 2

Téma: »Okolim NPP Pravcicka brana*
Cil: Pozorovani krajiny v okoli Prav¢ické brany, studium a ur¢ovani hornin
a vegetace.

Nazev skupiny:

Jména ¢lenu:

JESKYNE CESKYCH BRATRI

Ukol & 1: Sledujte povrch horniny a dle klice urcete, o jakou horninu se jedna.

Z mista potid’te fotografie.

Ukol &. 2: Na skalnich sténach mitizete pozorovat jamkovité ttvary. Jak se tyto

utvary nazyvaji? Jak vznikaji?
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NPP PRAVCICKA BRANA A JEJI OKOLI

Ukol ¢&. 1: Sledujte povrch horniny a dle kli¢e urcete, o jakou horninu se jedna.
Porovnejte horninu z Jeskyné¢ ceskych bratii S horninou tvofici
Pravc¢ickou branu. Jsou tyto horniny stejné nebo ne? Z mista poiid’te

fotografie.

Ukol &. 2: Nakreslete schematicky Pravc¢ickou branu, zakreslete, piipadné popiste

také skalni utvary, které miiZzete pozorovat.

Ukol &. 3: Vyhledejte a dle klice urcete alespon 3 dieviny a 2 rostliny nachazejici

v okoli Prav¢ické brany.
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EDMUNDOVA SOUTESKA

Ukol &. 1:

Ukol &. 2:

Sledujte povrch horniny, dle klice urcete, o jakou horninu se jedna,
porovnejte s horninami  z predeslych stanovist. Z mista pofidte

fotografie.

Pozorujte vegetaci v okoli Edmundovy soutésky, vyberte si 6 zastupct
vegetace, pomoci klice urcete, o jaké druhy se jedna. Popiste stanoviste,

kde se jednotlivé druhy nachazi, a potid’te fotografie.
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PRACOVNI LIST C. 3

Téma: Skalni utvary vyskytujici se na iizemi NP Ceské Svycarsko

Cil: Pozorovani a sezndmeni S utvary vznikajicimi na piskovcovych sténach

Nazev skupiny:

Jména c¢lenu:

Ukol & 1: Na zéklad¢ vykladu ucitele a pozorovani piskovcovych skal doplite

nazvy utvari k jednotlivym obrazkiim (pozor! u 4. obrazku jsou

viditelné dva utvary, napiste tedy oba)
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PRACOVNI LIST C. 4

Téma: ,»OKkolim NPR Ruzak*
Cil: Pozorovani krajiny v okoli Riizaku, studium a ur¢ovani hornin
a vegetace.

Nazev skupiny:

Jména ¢lenu:

Ukol &. 1: Pozorujte vegetaci v okoli Ruzaku, vyberte si 6 zastupci vegetace,
pomoci kli¢e urcete, o jaké druhy se jedna. Popiste stanovisté, kde se

jednotlivé druhy nachazi. Porid’te fotografie.

Ukol & 2: Bé&hem vystupu na RiZovsky vrch pozorujte jednotlivé horniny, potid’te

jejich fotografie a nasledné dle kli¢e urcete, o jaké horniny se jedna.

Ukol & 3: Dopliite text
Ruzovsky vrch se nachazi v nadmotské vySce ........... m a je dokladem
......................... innosti Vv obdobi ......................... na Gzemi NP Ceské

Svycarsko. Jadro vrcholu je tvofeno vylevnou vyvielou horninou nazyvanou
................................. Déle zde nalezneme také piskovce, které fadime mezi

............................ horniny. Vétsina svahti Ruzaku je pokryta ..........................
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8.2 HraRiskuj!

Pro zavérecné soutézeni je zvolena hra Riskuj!. Tato hra obsahuje celkem 12
otazek, které jsou dle narocnosti rozdéleny a ohodnoceny 5, 10 a 15 body. Tuto hru je
vhodné vytvotit formou powerpointové prezentace, avsak pro ucely bakalaiské prace je
vytvotena tabulka s jednotlivymi bodovymi poli, ktera jsou barevné rozlisena. Zaci si
vzdy vyberou jedno pole o urc¢ité bodové hodnoté, nasledné vyucujici precte otazku.
Zéci budou mit na zodpovézeni otazky ¢asovy limit 1 minutu a mohou odpovédét pouze
jednou, nasledné opravy nebudou umoznény. V ptipad¢ spravné odpovédi obdrzi Zaci
adekvatni pocet bodii. Ziskané body budou zaznamenavany na tabuli a po dokonceni
vSech otazek budou na zakladé¢ jejich souctu doplnény herni karty jednotlivych tymi a

uréen vitéz.

Hraci pole hry Riskuj!

5 5 5 5
10 10 10 10
15 15 15 15

Otazky soutéze Riskuj!

Modré pole:

5 bodii: Vyjmenujte 2 zakrslé dieviny nachazejici se na skalnich sténach v okoli
Prav¢ické brany.

10 bodt: Jak vznikla Jeskyné Ceskych bratti?

15 bodt: Jaké horniny nalezneme na Rizaku?

Razové pole:

5 bodii: Jaka je nejvyssi hora NP Ceské Svycarsko? Jaké nadmotské vysky
dosahuje?

10 bodt: Jaké horniny tvoti PravCickou branu?

15 bodt: Co je to bleskovec a jak vznika?
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Zelené pole:

5 bod: Co jsou to vostiny?
10 bod: Vyjmenujte 3 dieviny a 3 rostliny vyskytujici se na Razaku.
15 bodt: Ve kterém geologickém obdobi vznikly piskovce nachéazejici se na uzemi

NP Ceské Svycarsko? Jak se toto geologické obdobi déli?

Oranzové pole:

5 bodt: Co je to teplotni inverze? Kde se s ni v oblasti NP Ceské Svycarsko
setkame?
10 bodu: Vyjmenujte 3 dieviny a 3 rostliny vyskytujici se na trase

,,Okolim NPP Pravcicka brana®.
15 bodu: Vyjmenujte alespon 5 skalnich ttvart, se kterymi jste se v oblasti
NP Ceské Svycarsko setkali.
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9 Diskuze

Podle dostupnych informaci o navrzené prvni exkurzni trase ,,Okolim NPP
Pravcicka brana“ byla pivodni délka trasy 15 km, pfiCemz zdroje uvadi, ze ji lze
absolvovat béhem 4 hodin. Na zdklad¢ vlastni zkuSenosti z dubna 2014 a fijna 2015
jsem se rozhodla pro zkraceni trasy na 11,5 km. I pfes toto zkraceni je Casova naro¢nost
na urovni 6 hodin, avSak po fyzické strance se nejedna o naro¢ny terén, a proto by pro
zéky 9. tfid zakladnich Skol nemél byt problémem. Vyhodou této trasy jsou dobie
znacené¢ a udrzované cesty. Cela trasa je doprovazena informacnimi panely, coz
povazuji za velmi uzite¢né, protoze mohou doplnit vyklad vyucujiciho. Na této exkurzi
se zaci seznami s usazenymi horninami, a to zejména s piskovci, misty také se slepenci,
v oblasti Prav¢ické brany. Celou trasu obklopuji skaly s nespoCetnym mnozstvim
skalnich utvart. Jednd se o turisticky navstévovanou lokalitu nachéazejici se v I. zoné
narodniho parku, a proto je nezbytné nutné zaky seznamit se zasadami chovani v této
oblasti. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o pomé&rn¢ skalnatou oblast, bude nutné, aby

vyucujici zdky poucil o bezpecnosti pohybu v tomto terénu.

Druhd exkurzni trasa ,,Okolim NPR Ruzak* je dlouh4 8 km. Na zakladé¢ vlastni
zkuSenosti ze srpna 2014 a fijna 2015 jsem zjistila, Ze udavana délka souhlasi se
skute¢nosti. Fyzicka naro¢nost trasy je nepatrn¢ vyssi, ale zakim 9. tid zakladnich Skol
by nem¢éla cCinit potize. Na rozdil od predchozi exkurzni trasy je vsak tato trasa hiie
znacena a nekteré ¢asti vedou lesnimi cestami bez turistického znaceni. Také povrch
cest byl méné komfortni, pohybovala jsem se primarn€ po nezpevnénych cestich
zarostlych vegetaci, coz ptisuzuji faktu, ze se jedna o turisticky méné vyhleddvanou
lokalitu. Tuto oblast jsem zvolila zejména kvili vyskytu bazanitu, ktery zde vystupuje

na povrch ve vrcholové ¢asti a je dokladem vulkanismu v obdobi terciéru.

V oblasti NP Ceské Svycarsko se nachazi také dal§i vyznamné lokality,
naptiklad Jetfichovické stény ¢i Rudolfiv kamen, které vSak nejsou vhodné s ohledem

na fyzickou narocnost a bezpecnost pro zaky 9. tiid zakladnich Skol.
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10 Zavér

V reSer$ni Gasti bakalafské prace ,,Geologicka charakteristika Ceského
Svycarska a jeji vyuziti ve vyuce pfirodopisu na zakladni §kole* jsem se zaméfila na
popis zajmové oblasti se zaméfenim na geomorfologii, pedologii, hydrologii, geologii a
také faunu a floru. V praktické Casti bakalafské prace jsem navrhla dvé geologické

exkurzni trasy, které by mohly slouzit pii vyuce geologie na zakladnich Skolach.

V praktické casti bakalarské prace jsem navrhla 2 geologické exkurzni trasy,
které by mohly slouZit pfi vyuce geologie na zakladnich Skoldch. Tyto dvé zvolené trasy
jsem navstivila v dubnu a srpnu 2014 a fijnu 2015. Béhem svych navstév jsem
zhodnotila soucasny stav navrzenych tras, jejich vhodnost pro konani exkurze a potidila
fotodokumentaci, kterd je soucésti jak reSerSni, tak praktické casti bakalaiské prace.
Hlavnimi aspekty pro vybér vhodnych lokalit byla nejen geologicka zajimavost, ale také

fyzicka a ¢asova ndro¢nost absolvovani danych tras.

Na zaklad¢ terénniho vyzkumu jsem zpracovala navrhy 2 geologickych exkurzi
a vytvotila 4 pracovni listy, které slouzi jako dopliiujici material k témto exkurzim.
Geologické cvi¢eni navrhuji dale doplnit hrou ,,Prizkumnici Ceského Svycarska“. Zaci
se za pomoci vykladu vyucujiciho pfimo v terénu sezndmi s jednotlivymi stanovisti a
nasledné vyplni pracovni listy, za které ziskaji body. Na zavér prob&hne ve tfidé
zakladni $koly soutézeni formou hry Riskuj!. Zaci si v pribéhu hry zrekapituluji ziskané

poznatky a obdrzi posledni body, které urci vitéze.

Myslim si, Ze exkurze jsou neodmyslitelnou soucasti vyuky ptirodopisu na
zakladnich Skolach. Mohou obohatit vyuku nejen geologie, ale také botaniky, zoologie

¢i ekologie.
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Priloha & 6 Geologicky vyvoj Ceského Svycarska (CESKE SVYCARSKO:

GEOLOGICKA A PRIRODOVEDNA MAPA, 1997).
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Priloha &. 8 Trasa exkurze Okolim NPP Prav¢icka brana [URL 14], upravila autorka
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Piiloha €. 9 Trasa exkurze Okolim NPR Ruzak [URL 14], upravila autorka
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Piiloha €. 10 Navrh karty, urcené ke sbirani bodi (vytvofila autorka)
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Piiloha €. 11 Navrh diplomu (vytvotila autorka)
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Piiloha €. 12 Medaile pro vitézné druzstva (vytvoftila autorka)
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Piiloha €. 13 Navrh tcastnického listu (vytvotila autorka
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Piiloha €. 14 Pamétni mince a ,,trojlistky pro $tésti” (vytvorila autorka)
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Priloha & 15 Slovnik vybranych geologickych pojmii (ADAMOVIC et al., 2010;
PETRANEK, 1993; RUBIN et al., 1986; SVOBODA et al., 1960)

Denudace — souhrn procestu, které vedou k obnazovani a celkovému snizovani

zemského povrchu.

Facie — znak ¢i soubor znakt (napft. vzhled, slozeni, podminky vzniku) charakterizujici

horninové¢ jednotky ¢i celky.

Skalni brana — perforace (prodéravéni) skalni hmoty, jejiz dno se nachazi v urovni

okolniho povrchu.
Skalni dutina — ovalna prohlubeni zahloubena do skalniho povrchu.
Skalni komin — Gzky prostor, jenZ je ohrani¢eny dvéma skalnimi st€énami.

Skalni mésto — seskupeni riznych skalnich utvari, napt. vézi, stén, bloku ¢i skalnich

kulis.

Skalni okno — perforace (prodéravéni) skalni hmoty, jejiz dno lezi ve visuté poloze nad

upatim stény.

Skalni previs — rozsahlejsi skalni vybézek ¢i polootevieny vyklenek, vznikly

pusobenim kapilarni vody a solnym zvétravanim.

Skalni Fimsy, li§ty — uzké souvislé stupinky vyskytujici se na skalnich sténach, Siroké

n¢kolik decimetrtl (fimsy) az centimetri (lista).
Skalni véz — izolovana ¢ast skalniho masivu ve tvaru vysokého hranolu ¢i sloupu.

Pseudoskrapy — soubor hibetovitych, zlabkovitych, puklicovitych ¢i jinych podobnych

utvard zptusobenych tcinkem srazkové vody, mechanickou erozi a chemickou korozi.

Vostiny — jamkovité prohlubné vyskytujici se ve svislych a pievislych skalnich sténach

vznikajici zejména v disledku chemického, v mensi mife mechanického zvétravani.

Zlom — neboli disloka¢ni puklina v horniné, podél které nastal pozorovatelny pohyb,

obvykle vyrazné uklonény.
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