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Komparace kompostovani v mobilni a

stacionarni kompostarneé

Souhrn

Diplomova prace je zaméfena na komparaci ekonomiky dvou zplsobu
kompostovani — kompostovani v pasovych hromadach na volné plose ve stacionarni
kompostarné a kompostovani ve vacich v mobilni kompostarné. V prvni ¢asti prace
jsou reSersni formou vyjmenovany a pojmenovany procesy a sloZzky obou metod
zpracovani biologicky rozlozitelnych odpad(. Druha ¢ast diplomové prace, zamérena
na vlastni ¢innost dvou existujicich fungujicich kompostaren, se po popisu konkrétné
pouzivanych zafizeni, zaméfuje na ekonomické naklady provozu obou
kompostovacich linek.

Cilem prace je co nejpfesnéjsi vypoCet ceny 1 tuny vyrobeného kompostu
pfipravené k okamzitém pouZiti, vzhledem ke vS§em investovanym &astkam. V zavéru
jsou komparovany ekonomické naklady obou kompostaren s ohledem na mnozZstvi

vstupniho materialu i po¢atecni investice.

Kli¢ova slova:
Kompostarna, kompost, energeticky prostfedek, pfekopavaé kompostu,

homogenizator, vaky, zakryvaci plachta, teplota, ekonomika, naklady.



Comparison of composting in mobile and

stacionary composting plant

Summary

The thesis is focused on the economic comparison of two methods of
composting - compost in the belt heaps in the open area of a stationary composting
plant and composting in bags in a mobile composting plant. In the first part the search
form listed and named processes and components of the two methods of processing
biodegradable waste. The second part focused on their own activities of two existing
operating composting, after a description of the specific equipment used, focusing on
the economic costs of operating both composting lines.

The goal is the most accurate price calculation produced one ton of compost
ready for immediate use, with respect to all amounts invested. In the end are
compared the economic costs of both composting with respect to the amount of input

material and the initial investment.

Keywords:
Composting plant, compost, energetic machine, turner of compost,

homogenizer, bags, cover fabric, temperature, economy, costs.
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1 Uvod

Od historického pocatku svého byti €lovék produkuje odpad. V kazdém obdobi
déjin se s nim vypofadaval odliSné. Lovci mamutl napfiklad uméli zpracovat témér
vSechny €asti ulovené zvéfe ve svlj prospéch, odpad jim zbyval minimalni. Kdyz se
pozdéji ¢lovék naucil zemédélsky obhospodarovat pudu a chovat dobytek, mél stale
jesté malo odpadu — vazil si své urody, v8echnu ji Setrné zpracoval, zbytky dostal
hospodarsky dobytek. Se stfedovékem pfiSel i zdanlivy blahobyt, a pfedevsim
¢lenové vysSich vrstev plytvali vS§im, co se jim dostalo na stil. Zacaly se tvofit
nevabné pachnouci hromady zbytkd na ulicich, skrze néz protékaly stoky a
pfedchidci dnedni kanalizace. Ve spojeni s minimalni hygienou to byla Zivna ptda
pro vznik nemoci, které staly nespocet lidi Zivot.

S novovékem se odpadové hospodarstvi o mnoho nezlepsilo....

Touha Clovéka byt vétdi a mit vétsi a rozsahlejSi uzemi a neztracet Cas
zdanlivymi zbyte€nostmi a vSechno si co nejvice ulehcit vede k tomu, Ze pro ucely
svych staveb nerecykluje jiZ zastavéna a nyni nepouzivana uzemi - brownfieldy, ale
zastavuje nové, zpravidla zelené plochy, tzv. greenfieldy. Cimz samozfejmé pfichazi
0 zemédélské plochy, které ho Zivi. Ale uvédomuje si to dnesni ¢lovék? Osobné si
myslim, Ze ne. Bez uzardéni posype pole tunami a hektolitry chemickych hnojiv a
postfiku, které zabiji vSe zivé, aniz by si uvédomil, Ze pravé na tomto poli chce
péstovat — nebo jiz péstuje tfeba pSenici, ktera v podobé mouky je nasSim dennim
spole¢nikem ve vétsSiné jidel. Pokud neni Uroda uspésna, ,dobry“ zemédélec pole
postfika roundupem nebo totalem, aby padu vycistil a mohl do ni zasit néco nového.
Nedojde mu vsak, Ze total skute€né znamena total. Nerespektuje osevni postupy,
nenecha pozemek po doporuceny 1 rok ladem, aby si odpoc€inul a nacerpal silu, viahu
a Ziviny, nehnoji, neofe. Jen se divi, Ze se mu z hnédozemé stava spras a uroda
klesa, a¢ do ni investuje nemalé Castky za chemické hnojivo. Ale pro¢? Ano, je
vyrazné jednodussi pole jen zdiskovat, nez orat do standardni hloubky kolem 30 cm,
a je také snaz8i mit na skladé nékolik pytld s NPK (dusik — fosfor — draslik) nez
nevabné vonici hromadu hnoje. Ale za jakou cenu? Jime ¢im dal vic chemickych
prostfedkd a hormon( nez chutnych potravin, popelnice a skladky se plni zbytky
vdeho druhu a zemédélec v traktoru zacina byt vyjevem jako z pohadky. Pojdme
pfirodé a pudé vratit, co ji dluzime! Tfeba tim, ze budeme opravdu a peclivé ftfidit
odpad v8eho druhu a podpofime rozvijejici se sit kompostaren. TakZe: nejen doma

na zahradce pro sva raj¢ata, pojdme kompostovat pro nas vSechny!
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem mé diplomové prace je komparace pofizeni a provozovani mobilni a

stacionarni kompostarny z ekonomického hlediska.

2.2 Metodika

V teoretické ¢asti diplomové prace jsou reSerSné vyjmenovany vSechny Casti a
sloZky, které jsou nezbytné ke kompostovani od prvotni myslenky pfes pofizeni az po
vyCisleni nakladd na vyrobu 1 tuny zkompostovaného odpadu dale vyuzitelného pro
nejen zemé&dé&lské ucely.

Cast diplomové prace zaméfena na vlastni, praktickou praci, se zabyva dvéma
konkrétnimi kompostarnami — jednou mobilni, kompostujici ve vacich, a jednou
stacionarni, kompostujici v pasovych hromadach na volné ploSe, a jejich naslednou

ekonomickou komparaci.
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3 Pouzita terminologie

3.1 Kompostovani

Pliva (22) vysvétluje pojem kompostovani jako metodu vyuziti bioodpadd, pfi

které se za pFistupu vzduchu a €innosti mikroorganismi méni bioodpad na kompost.

pristup kysliku, pfitomnost mikroorganismu a spravna vihkost.

Kompostovani je mozné rozdélit na Ctyfi zakladni druhy:
o technologie domovniho kompostovani,
e komunitni kompostovani,
e kompostovani v malych zafizenich,

e primyslové kompostovani.

Dalsi mozné déleni je dle technologie kompostovani:
e na volné plose,
e v uzavieném / polouzavieném zafizeni,
e ve vacich,

e vermikompostovani.

3.1.1 Technologie domovniho kompostovani

Domovni kompostovani, jako prevence vzniku odpadu, jehoz variantou je i
kompostovani komunit, se zpravidla provadi na zahradé&, popf. na balkonu
jednotlived, &i v lokalité zapojenych skupin — zahradkarské kolonie, Skolni zafizeni,
firmy.... Zpracovava se domaci bioodpad, pfedevsim rostlinného plvodu ze zahrady
(vétve, trava, listi, spadané ovoce, popf. i zvifeci kejda) a z kuchyné (slupky
z brambor, zelené zbytky jidel) bud v kompostovacim boxu (dfevény, plastovy,

v podobé jamy) nebo na volné ploSe, dle terénnich &i finanénich moznosti (1, 30).

Pfi domovnim kompostovani na volné ploSe je dulezité vybrat takové misto,
které neni na pfimém slunci — aby se zakladka nevysousela, jak doporuéuji i

Kropaéek a Hnuti Duha (11). BEhem pfiblizné 6- ti mési¢niho procesu by se
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kompost mél alespon dvakrat pfekopat a provzdusnit. Pak je mozné vyslednou
hmotu pouzit na pohnojeni zahon.

Alternativnim zplsobem je i vermikompostovani — kompostovani s vyuzitim
Zizal (28).

Domovnim kompostovanim Ize snizit mnozstvi biologicky rozlozZitelnych
odpadd, které se hromadi na verejnych skladkach, jiz u primarniho zdroje — ob¢ana.
Pro to je vSak tfeba ob&ana pozitivné motivovat, aby sam od sebe, dobrovolné a rad
odpad tfidil a s jednotlivymi sloZzkami spravné nakladal. Tipem pro takovou motivaci
mohou byt napfiklad slevy na platbach za domovni odpad, jak je navrhuje Magistrat

mésta Brno (18).

3.1.2 Komunitni (obecni) kompostovani

Jde o zpUsob sbéru a shromazdovani rostlinnych zbytkl( z udrzby zelené a
zahrad ob¢anu na uzemi obce, jejich Uprava a nasledné zpracovani na zahradni
kompost (19), ktery se vyuziva ke hnojeni vefejné zelené - parky, sportovisté,
détska hfisté a vefejné pristupné travnaté plochy v intravilanu.

Typy komunitnich kompostaren se lidi od limitu kapacity pro malé zafizeni
dle velikosti obce na kompostarnu s kapacitou do 150 t.rok™ zpracovavanych
surovin, po kompostarnu s kapacitou vétsi nez 150 t.rok™, upfesfiuje Pliva (22).

Dle Vojtéchové (35) byva pfi komunitnim kompostovani problém s kvalitou
tfidéni a obvykle se musi provadét jesté dodateéné dotfidéni.

Z technologického hlediska Ize pouzit kompostovani na volné ploSe
s prekopavanim, kompostovani v kontejnerech, kompostovani v otevienych boxech
Ci kompostovani ve vacich.

Béhem procesu kompostovani je tfeba kontrolovat a udrzovat optimalni

pomér surovin a jejich vihkost, teplotu a provzdusnéni.

3.1.3 Kompostovani v malych zarizenich

Systém malych zafizeni na zpracovani odpad( rostlinného pdvodu do
celkoveé ro¢ni kapacity 150 t a velikosti jedné zakladky 10 t. Mala zafizeni podléhaji
zvlastnim pravnim predpisiim, pfedevsim lokalizaci zafizeni bez obtézovani okoli

zapasnymi emisemi.
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3.1.4 Primyslové kompostovani

Tento zplsob kompostovani organizuji obvykle soukromé, podnikatelské
subjekty. Kapacita téchto kompostaren se pohybuje od 1.000 t do nékolika desitek
tisic tun vyprodukovaného kompostu za rok. Jedna se o komplikovanou ¢innost, pro
kterou je nezbytné splnéni vodohospodaiskych, hygienickych a odpadovych
predpisll. Vana (33) pfipomina nutnost vyhotoveni provozniho fadu schvaleného
krajskym ufadem. Velké poZadavky jsou kladeny i na kompostarny, které vyrobeny
kompost dale prodavaji.

Epstein (8) podotyka, Zze prumyslové kompostovani je zajiStovano na
vodohospodarsky zajisténé plose, aby se zamezilo Uniku zavadnych latek do pudy
nebo vod, stejné tak, jako musi byt vyrobni plochy chranény obrubniky proti vniknuti
pfivalovych srazkovych vod.

Provozovani pramyslovych kompostaren je finanéné velmi nakladné,
predevsim kvuli vysokym cenam stroju pfi pofizeni i provozovani, a tak neni
neobvyklé, Ze si provozovatelé kompostaren vétSinu jednoucelovych stroja

pronajimaiji, coz jako variantu nabizi i Vana (34).

3.1.5 Kompostovani na volné plose

Podle Plivy (22) se kompostovani na volné ploSe déli na dva zpUsoby, které

maji stejnou technologii provedeni, liSi se ve zplUsobu zalozeni.

3.1.5.1 Kompostovani v ploSnych hromadach

Jedna se o nejstarsi kompostovaci technologii viibec — dfive se praktikovala
z divodu absence mechanizace k zakladce pasovych hromad.

V soucasnosti se ploSné hromady vyuZivaji hlavné ve velkych
kompostarnach pfi zpracovavani velkého mnoZzstvi biologicky rozlozitelného
odpadu. Z praxe Malatdka a Vaculika (13) vyplyva, Ze se hromady zakladaji do
vySky az 5 metr(l, pfekopavaji se specialnimi pfekopavaci kompostu z boku jako

fréza a nasledné se vrstvi na novou hromadu vedle.
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3.1.5.2 Kompostovani v pasovych hromadach

Kompostované suroviny jsou zakladany do pasovych hromad
s lichobéZnikovym nebo trojuhelnikovym profilem. Omezena je délka — velikosti
pozemku a do jisté miry i Sitka hromad, zavisejici na zabéru pracovni Sirky

prekopavace kompostu (1, 3).

3.1.6 Kompostovani v uzavieném / polouzavieném zarizeni

Kompostovani v uzavienych zafizenich je uzivano zejména z divodu
minimalizace obtéZovani svého okoli zapachem a také proto, Ze splfiuji hygienické
pozadavky pfi zpracovani biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu.

V uzavienych zafizenich je mozné fidit pfisun dostate€ného mnozstvi kysliku pro
spravny pribéh aerace, a sou¢asné je mozné uzaviena zafizeni tepelné izolovat,
¢imz je mozné zajistit priibéh hygienizace zpracovavanych bioodpadu a jejich
rovnomeérné rozloZeni v celkovém mnozZstvi zpracovavanych surovin.

Pliva (22) uzavfena zafizeni rozdéluje na:

3.1.6.1 Kompostovani v uzaviené hale

Tento zplsob v sobé spojuje pfednosti kompostovani v pasovych &i ploSnych
hromadach na volné ploSe s uzavienym zplsobem kompostovani. Zakladem je
fizené provzdusSnovani celého prabéhu kompostovani. Principem technologie je
kombinace provzduSnovani hromad v zakladkach a koncept vzduchotechniky v hale
pro fizené provzdusfiovani zpracovavanych surovin. Tento zplsob je vhodny pro

kompostarny zpracovavaijici vice nez 10.000 t.rok™.

3.1.6.2 Rizena termofilni aerobni fermentace v uzavienych komorach

Tento zpUsob se vyuziva prfedevsim pro kompostovani hygienicky rizikovych
odpadd, napf. kaly z Cistiren odpadnich vod &i zvifeci fekalie s moznosti zpracovani
odpadll ze zelené. Po intenzivni fermentaci by mél kompost je$té dozrat v klasické
zakladce se zajisténymi aerobnimi podminkami (13).

Fermentacni komora je tepelné izolovana jednotka s pfesné danymi rozméry

(5 x 7 x4 m), vybavena nucenym pfivodem i odvodem vzduchu ventilatorem, a
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zafizenim pro méfeni teploty. Fermentace probiha 4 az 7 dni pfi teplotach 65°C az
78°C.

3.1.6.3 Biologické rychlokompostovani ve fermentac¢nich zlabech

Kompostovaci linka je umisténa v hale s Zelezobetonovou, vodohospodaisky
zabezpedenou podlahou. V3echny procesy (skladovani, manipulace, pfiprava
fermentacni vsadky, navazeni vsadky do fermentacnich Zlabd i samotné
kompostovani) probihaji v hale.

Tato technologie se také pouziva pro kompostovani hygienicky rizikovych
odpadd, napf. kaly z Cistiren odpadnich vod &i zvifeci fekalie s moznosti zpracovani
odpadu ze zelené. Po intenzivni fermentaci by mél kompost jesté dozrat v klasické
zakladce se zajisténymi aerobnimi podminkami (13).

Rychlokompostovani probiha ve fermentaénich zlabech 2 az 7 dnu pfi
teplotach 65°C az 75°C.

3.1.6.4 Uzavieny systém kompostovani v aerobnim fermentoru EWA

Zafizeni, ve kterém dochazi k fizenému surovinovému vyuZiti biologicky
rozlozitelnych odpadli pro vyrobu primyslového kompostu za ucasti
mikroorganismu( — kvasinky, plisné, bakterie, Cervi. Diky podminkam pro aktivaci a
syntézu mikrobialnich enzymu, je takto mozné zpracovavat biologicky rozlozitelné
odpady, kaly z Cistiren odpadnich vod i vedlejsi Zivo&isné produkty dle nafizeni
¢. 1069/2009 o hygienickych pravidlech pro vedlejSi produkty zivociSného plivodu a
ziskané produkty, které nejsou urceny k lidské spotiebé (16), a o zruSeni nafizeni
(ES) €. 1774/2002 (nafizeni o vedlejSich produktech zivocisného plvodu) (17).

Cely proces trva 3 az 4 dny a po ukonc&eni fermentace je zakladka
stabilizovana, hygienizovana a bez zapachu. V této podobé ji Ize pouzit jako
biopalivo nebo souc&ast rekultivatnich substratd. Zemanek (40) doporucuje dalsi
podrobeni procesu dozravani (4 az 8 tydnu) a nasledné pouziti na zemédélské

pude.
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3.1.6.5 Kompostovani v kontejnerech

Proces kompostovani zacina naplnénim kontejner surovinami v optimalnim
poméru, které jsou nejprve pfihrnovacim Snekovym dopravnikem nahrnuty do
michaciho zafizeni a odtud vyhrnovacim Snekovym dopravnikem dopraveny do
mobilnich kontejnerd, a ty jsou pak umistény na plochu. Zde jsou napojeny na
pfivod vzduchu a na potrubi, které odvadi pfebyteénou vihkost. Cely systém je
uzavfeny a koncovy vyduch jde pfes biofiltr — v okoli kompostarny neni citit Zadny

zapach. Zrani surovin v kontejnerech trva 14 az 20 dni.

3.1.6.6 Uzaviena kompostovaci zarizeni

Jedna se o pIné automatizované kompostovaci systémy, kdy kompostovani
probiha v uzavienych nadobach v misté vzniku zpracovavanych surovin. Nezbytnou
soucasti jejich spravné funkce je pfitomnost vysokoteplotnich mikroorganism.
Jejich plsobenim dochazi ke zkraceni doby rozkladu biomasy. Proces rozkladu je
hotov jiz za 24 az 48 hod.

3.1.7 Kompostovani ve vacich

Kompostovani ve vaku je velice podobné kompostovani v pasovych
hromadach na volné plo8e, s tim rozdilem, Ze hromady jsou uloZeny v uzavienych
PE-vacich.

Suroviny ke kompostovani jsou nejprve dukladné promichany a
zhomogenizovany a nasledné pIinény specialnim strojem do PE-vaku, které je
mozné umistovat na pouze zpevnénou plochu, s ¢imz souhlasi i Zemanek (40).

Pro zajisténi potfebného provzdusnéni je se surovinami pfi plnéni do vaku
soubézné vkladana PE-hadice, ktera zajistuje rovhomérny pfivod vzduchu do
celého profilu vaku podle vysledkl kontinualniho monitorovani teploty. Pfekopavani
hromad v pribéhu kompostovaciho procesu odpada, neni v tomto pfipadé potfebné.
Po ukonéeni procesu je kompost z kompostovaciho vaku vyjmut a podle potfeby

dale zpracovavan.
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3.1.8 Vermikompostovani

Vermikompostovani je pfeména organickych latek v surovinach pomoci
traviciho traktu zizal (28). Je povaZzovano za nejpokrocilejsi metodu kompostovani.
Zizalam, Zijicim v hornich vrstvach surovin, je potfeba zajistit optimalni podminky
pro zivot a ¢innost: dostatek kysliku, idealni vihkost 70 % az 80 %, teplotu kolem
20°C. Nedodrzeni téchto hodnot je pro Zizaly nepfiznivé. Vhodnymi surovinami pro
tuto technologii jsou klra ze stromd, piliny, slama, papir (7, 15). Proces

kompostovani trva v optimalnich podminkach pfiblizné rok.

3.2 Kompost

Wikipedia (38) vysvétluje pojem kompost jako produkt fizeného biologického
rozkladu smési zejména z rostlinnych zbytkd, coz z néj €ini organické hnojivo
s velkym mnozstvim humusu, ktery dodava rostlinam a organismim v padé Ziviny.

Aplikace kompostu do pldy pfinasi hned nékolik vyhod:
o zlepSeni struktury pldy, ktera se nasledné strojové snaze zpracovava,

e po zvySeni organické hmoty v pudé se zvySuje i odolnost pldy proti erozi a

zlepSuje se retence,

e zvySeni hodnoty pH pudy pfi upravé kyselosti a sou¢asné dodani zivin
(jednou organickou €innosti se nahradi dvé chemické — vapnéni a hnojeni

pramyslovymi hnojivy),

e snizeni vyplavovani Zivin do podzemnich a povrchovych vod (4).

3.3 Humus

Sedlacek (26) popisuje humus, ktery je nejurodnéjsi ¢asti pidy, jako soubor
odumfelych organickych latek rostlinného i zivo¢iSného plavodu v rizném stupni
pfemény. Lze si ho pfedstavit jako houbovitou hmotu, ktera diky své struktufe s pory
zadrzuje vodu v padé, navazuje na sebe toxické latky a vyrovnava pH padniho
roztoku. Pomaha udrzovat pudu na odpovidajici urovni urodnosti. Ke zvyseni

mnozstvi humusu v pudé pfispiva dostatecné organické hnojeni (hndj, kompost,
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vermikompost, zelené hnojeni). Tak se kvalita pidy optimalizuje a pUuda se tak stava

humozni.

3.4 BRO, BRKO

3.4.1 BRO - biologicky rozlozitelny odpad

Dle Smérnice Rady 1999/31/ES, &l. 2m (29) se biologicky rozlozitelnym
odpadem rozumi veskery odpad podléhajici anaerobnimu &i aerobnimu rozkladu,
jako jsou potravinarské a zahradni odpady a rovnéz papir a lepenka. SlejSka a
Grygara (28) doplfuji, Ze tento odpad se pfi spravné teploté a vihkosti a za pfistupu
vzduchu rozklada a méni na humusové latky, zaklad zeminy. Biologicky rozloZitelny

odpad je velice cenna surovina vhodna k dalSimu pouziti (35).

3.4.2 BRKO - biologicky rozlozitelny komunalni odpad

Jedna se o velmi dllezitou ¢ast biologicky rozlozitelného odpadu, ktera je
zarazena v Katalogu odpadu, skupina 20 (36) a podle Planu odpadového

hospodafstvi Ceské republiky (39) ji tvofi tyto druhy:

Katalogové N Podil_ biolf)giclfy
gislo azev druhu rozlozitelné slozky
(% hmotnosti)
2001 01 Papir a/nebo lepenka 100
20 01 07 Drevo 100
2001 08 Organicky kompostovatelny odpad 100
200110 Odév 75
20 01011 Textilni material 75
2002 01 Kompostovatelny odpad z udrZby zelené 100
2003 01 Smésny komunalni odpad 40
20 03 02 Odpad z trzist 75

Tab. 1: Seznam biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadt (zdroj: 36)
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4 Technické za

=mw

sténi kompostaren

Zfizeni kazdé kompostarny znamena kromé Casového aspektu predevsim

finan¢ni vydaje. Pfed zahajenim kompostovaciho provozu je nezbytné nutné mit

¢im a kde kompostovat. Jedna se tedy o Cast stavebni — misto a ¢ast strojniho a

technologického vybaveni. Dillezita je i administrativa spojena s procesem

kompostovani. V neposledni fadé se nesmi opomenout obsluha — pocet lidi

nezbytnych pro zajisténi fadného procesu.

4.1 Stroje a technické resSeni

Jak zmifuje Pliva (2009), varianty feSeni kompostovaci linky jsou 3:

Kompostovaci linka s kolovym traktorem - hlavnim mobilnim
energetickym prostfedkem je obvykle kolovy traktor, ke kterému se pfipojuje
fada technickych prostfedkd, napfiklad ¢elni naklada¢ nebo sklapéci privés.
Diky témto pfedevsim zavésnym zafizenim se pomoci jednoho traktoru
obslouzi téméf cely kompostovaci proces. (Tab. 2)

Kompostovaci linka slozena z jednoucelovych stroja - pro zajisténi
jednotlivych fazi kompostovaciho procesu se pouzivaji stroje ,na miru“ - to
znamena stroje slouzici k jednomu ucelu. Tato varianta ma své velké plus i
minus. Plusem je, Ze je mozné v Siroké nabidce stroju vybrat ten, ktery
vykonnostné vyhovuje nejvice, €&imz se zvySi vykonnost celé kompostovaci
linky. Nikoli nepodstatnym minusem jsou vysoké pofizovaci ceny
jednotlivych stroja. (Tab. 3)

Kompostovaci linka kombinovana — jak je jiZ z nazvu patrné, jedna se o
kombinaci obou pfedchozich variant. Jde o to, ze mobilni prostiedek —
traktor, se pouziva jen pro nékteré vybrané operace a ty ostatni jsou

zajistény jednoucelovymi stroji. (Tab. 4)
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, Dovoz a prijem Jemna Zakladani Prekopavani Prosévani Nakladani
Operace Nazev i i
surovin dezintegrace kompostu kompostu kompostu kompostu
Energeticky prostfedek |Nazev Kolovy traktor | Kolovy traktor | Kolovy traktor | Kolovy traktor - Kolovy traktor
(zdroj) Pocet 1 1 1 1 - 1
% . o Rotacni sito
& , . . Prekopdvac , i .,
= Traktorovy Drtic Celni lopata - valcové s Celni lopata -
o ‘ ; oy vy y , kompostu )
7, Pracovni stroj skldapéci privés | (Stépkovac) adaptér v . , | elektromotore adaptér
, pfipojitelny
Nazev m
Pocet 1 1 1
. L, Ridi¢ 1 1 1
Pocet obsluhujicich
Obsluha - - - - 1 -
Tab. 2: Kompostovaci linka s kolovym traktorem (zdroj: 5)
, Dovoz a pfijem Jemna Zakladani Pfekopavani Prosévani Nakladani
Operace Nazev . .
surovin dezintegrace kompostu kompostu kompostu kompostu
Energeticky prostfedek |Nazev - - - - - -
(zdroj) Pocet - - - - - -
© , ,
& y .y Prosévaci
2 (s . , L Prekopavac v L
a Komunalni Drtic s vlastnim Univerzalni zafizeni s Univerzalni
3 . . . . 1 y kompostu . .
n Pracovni stroj vozidlo pohonem ¢elni nakladac o elektromotore | ¢elni nakladac
, samojizdny
Nazev m
Pocet 1 1 1
Ridi& 1 1 1
Pocet obsluhujicich
J Obsluha - - - - 1 -

Tab. 3: Kompostovaci linka slozena z jednoucelovych stroja (zdroj: 5)
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o X Dovoz a pfijem Jemna Zakladani Prekopavani Prosévani Nakladani
perace Nazev . .
surovin dezintegrace kompostu kompostu kompostu kompostu
. . Univerzalni Univerzalni Univerzalni
Energeticky prostfedek | . . N o « .
© . Nazev - - Celni nakladac¢ | &elni naklada¢ - ¢elni nakladacd
© (zdroj) =
© Pocet - - 1 1 - 1
= - — Y
a Komunalni | DrtiC s vlastnim Lopata Prekopavac Pr?,seve’\m Lopata
A , . . , , kompostu zarfizeni s . .
Pracovni stroj , vozidlo pohonem nakladaci v . nakladaci
Nazev pripojitelny | elektromotorem
Pocet 1 1 1 1 1 1
. . Ridi¢ 1 1 1 1 1 1
Pocet obsluhujicich Obsluha - - § i 7 3

Tab. 4: Kompostovaci linka kombinovana (zdroj: 5)
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4.1.1 Energetické prostredky

Mezi energetické prostiedky, které se pouzivaji, kdyz jsou néktere faze
kompostovani zajistény stroji bez vlastniho energetického zdroje, nejCastéji patfi
kolovy traktor, ¢elni naklada¢ nebo nosi¢ naradi.

Altman, Vaculik a Mimra (1) zdaraziuji, Ze pro zvySeni efektivity a
manipulaci se surovinami je nutné, aby se k traktoru nebo nosici naradi dala pfipojit
Celni lopata. DalSi praktickou viastnosti stroje je superredukéni prevodovka
umoziujici volbu nizké pojezdové rychlosti.

V pfipadé Celniho nakladacCe je tfeba zvazit, jestli je pfipojitelny k dalSim
pracovnim zafizenim a ma dostate¢ny vykon.

Mezi zasadni hodnotici kritéria pfi vybéru stroje patfi snadnost obsluhy,
dobré feSeni ovladacich prvkl, pevnost konstrukce, uzavérka diferencialu, snadna

manevrovatelnost, univerzalnost, hospodarnost, vykonnost.

4.1.2 Drtice

DrtiCe jsou stroje, s jejichZ pomoci dochazi k rozmélfiovani slabSich vétvi,
kiry a zelené hmoty pfi pfipravé zakladky. Pfi své Cinnosti drti€e trhaji suroviny na
Castice, které se zna¢né odliSuji rozméry a pomérné velkym povrchem (20).

Vzhledem k nadmérnému namahani ¢asti pracovniho ustroji, musi byt tyto
¢asti vyrobené z vysoce odolnych materiall. Konstrukéné by mély byt feSeny tak,
aby se zamezilo ¢astému ucpavani i pfi zpracovavani vihkych ¢i polosuchych
surovin. Udrzba, &isténi a vyména jednotlivych &asti stroje by méla byt co

nejjednodussi. Stroje musi samoziejmé splhovat podminky bezpecénosti prace.
Drti¢e délime podle nékolika kritérii:

Podle typu pracovniho ustroji:

o ftalifove,

e NOZOVeé,

e spiralové ostfi,
o Kkladivkové,

e kombinované.
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Podle zpusobu pohonu:

e pohanéné vyvodovou hfideli traktoru,
e pohanéné spalovacim motorem,

e pohanéné elektrickym pohonem.
Podle zpuisobu prepravy:

e pfenosné,

o pfevozné (nesené traktorové, na voziku).
Podle vykonu motoru:

e 1az 3 kW - domaci pouziti,
e 3 az 10 kW — profesionalni udrzba zelenég,

e 40 az 50 kW — specializované firmy.

4.1.3 Stépkovace

Stépkovade svou &innosti produkuji takzvanou $tépku, ktera ma relativné
malou aktivni plochu. Ta zplsobuje del§i dobu kompostovani, protoZze bakterie
zajistujici rozklad se dostanou pouze na maly povrch zpracovavane suroviny (20).
Proces $tépkovani je zdlouhavy, pracny a dochazi k Castému poskozeni pracovniho
ustroji. Velké oblibé se Stépkovace téSi v zahradnické Cinnosti kvlli rovhomérnému

rozdrceni surovin pro péstitelské a dekorativni ucely.

St&pkovace délime podle 4 kritérii:

Podle pracovniho ustroji:

e diskové — kotoucové,
e bubnové,

e spiralové - Snekové.
Podle provedeni:

e samojizdné s vlastnim motorem,
e pfivésné s vlastnim motorem,

e traktorové.
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Podle velikosti:

e 25 az 50 kW - s vlastnim podvozkem,
e 50 az 100 kW - vezené na pfivésu,

e 100 az 450 kW — samojizdné nebo nesené.
Podle druhu podavaciho ustroji:

e manualni podavani surovin,
e samopodavaci efekt,

e gravitaCni podavani surovin.

Obecné pro vybér stépkovace plati, Ze by mél umét zpracovavat suroviny
v jakémkoli stadiu vlihkosti a rozdrtit je na ¢astice velké maximalné 5 cm3.
Konstrukce stroje musi byt bezpeéna, snadno obsluhovatelna, snadno opravitelna.

Hospodarnost a vykonnost, neboli pomér cena - vykon jsou v t&€sném zavésu.

4.1.4 Michaci viz

Michaci vlz, téZ nazyvany homogenizator nebo mobilni kompostarna, je
viceuc&eloveé zafizeni, které je mozné pouzivat nejen pfi kompostovani. Mnoho
zemé&délcu — chovatelu jej rado vyuziva pfi krmeni dobytka. V prostorné nadobé
s objemem od 5 do 25 m® se pomoci silnych a vykonnych Snekd dobfe promisi
krmivo jaderné i krmivo s dlouhou strukturou, které pak zemédélci pomoci
prfidavného sklopného dopravniku snadno dopravi z michaciho vozu pfimo
k dobytku do Zlabu nebo na krmici stul, coz jako velkou vyhodu michaciho vozu
vyzdvihuje i Zemanek (40).

Stejné dobre jako krmeni pro dobytek, umi michaci vz zpracovat i
kompostovaci zakladku. Do vany stroje se nasype rozdrcena &i rozstépkovana
surovina, nebo surovina mensich rozméra drticem &i Stépkovaem neosetfena.

V michacim vozu je peclivé rozfezana a zamichana silnym michacim $nekem a
nasledné je vyskladfiovacim otvorem, doplnénym o pasovy dopravnik &i Snekovy lis,
vyskladnéna.

Michaci vlz je zafizeni mobilni, tzn. Ze je mozné s nim pfejizdét, kam je
potfeba. Je taZen obvykle traktorem, ktery kromé& pohybu stroje z mista na misto
zajistuje také chod samotného michani pomoci vyvodové hfidele. Diky nékolika
zpusobim vyskladfiovani Ize stroj pouzit pro kompostovani v pasovych hromadach

nebo do vaku.
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| v tomto pfipadé nabizi trh Sirokou nabidku michaci vozU. Pfi jeho
pofizovani je dobré se zaméfit na objem michaci vany, po¢et michacich Sneku,

vykon stroje, snadnou obsluhu, snadnou udrzbu a kompatibilnost.

4.1.5 Prekopavac¢e kompostu

pfekopavani totiz dochazi k pfesunu kompostu z mista na misto a je tedy potifeba
s tim pocitat jiz pfi zakladani pasovy hromad. Pro zvySeni efektivity prace se i pro
tuto operaci pouziva specialni stroj — pfekopava¢ kompostu. Pliva (21) pfipomina,

ze typové muze byt bud neseny, pfivésny nebo samojizdny.

4.1.5.1 Prekopavaé¢ kompostu neseny

Tento typ pfekopavace kompostu pracuje na principu promichani a odsunuti
kompostu pomoci rotoru do strany, kde vytvofi novou hromadu. JelikoZz ma
nestabilni pracovni polohu byva doporu¢ovano pouzivat jej pouze pro lehké

suroviny.

Fot. 1: Pfekopava¢ kompostu neseny (zdroj: Bc. Nina Kleindienstova)
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4.1.5.2 Prekopava¢ kompostu pFivésny

Pfivésny pfekopava kompostu tazeny energetickym prostfedkem
provzdusiuje kompost na hromadé bez odsunu do strany. Ma dobrou stabilitu, a tak
je vhodny pro prekopavani stfedné tézkych surovin. Obvykle je vybaveny nadrzi,

ktera slouzi jako zatéz a zaroven jako zasobnik pro zvlhovaci tekutiny.

4.1.5.3 Prekopava¢ kompostu samojizdny

Samojizdny pfekopavac kompostu se sklada z pojezdového a
pfekopavaciho ustroji, které mohou mit spoleCny ¢i oddéleny agregat. Pfekopavac
kompostu ma pneumatiky nebo pasy; pracovni rotor se Snekem a €asto i pfihrnovaci

Stity. Vyuziva se pro lehké a stfedné tézké suroviny.

Obr. 1: Pfekopavac¢ samojizdny (zdroj: (6))

DalSi déleni pfekopavacl kompostu je podle pracovniho Ustroji na rotoroveé,
s pfesunem hmoty dozadu a s pfesunem hmoty do strany.

Prekopavace kompostu se déli i podle vykonnosti na malé (do 200 t.h™),
stfedni (200 az 400 t.h™") a velké (nad 400 t.h™).
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Mezi zasadni pozadavky na dobry pfekopava¢ kompostu patfi kvalitni
promiseni a provzdusnéni surovin v celé vySce profilu, nizka pracovni rychlost a
moznost jeji regulace, formovani pfekopavanych surovin do hromad rozmérové
uréeného profilu, dobré pojezdové vlastnosti a manévrovatelnost na pracovni plose
(20).

4.1.6 Prosévaci a separacni zarizeni
4.1.6.1 Prosévaci zarizeni

Pouzitim prosévaciho zafizeni dochazi k rozdélovani hotového kompostu na
jednotlivé frakce vhodné k dalSimu nakladani. Pliva a Kollarova (23) rozliSuji

prosévaci zafizeni na:

o Vibracni sito — konstrukéné jednoduché, energeticky nenaro¢né, zpravidla
stacionarni zafizeni pracujici na principu pferuSovaného posunu surovin po
situ.

e Rotacni sito — vysoce vykonné diky velikosti vyuziteIné plochy a plynulosti
provozu. Suroviny se plynule posunuji vnitfnim povrchem rotujiciho
valcového sita.

¢ Rotacni rost — vysoka vykonnost diky dobré prichodnosti surovin pres
samodistici ocelové nebo pryzové elementy kotou€¢ového, hvézdicoveho &i
jiného tvaru. TFidéni surovin se uskutec€riuje propadem mezi elementy pfi

otaceni hfidelu, na kterém jsou umistény.

4.1.6.2 Separacni zafizeni

Separatory se pouzivaji pro oddéleni Cisteho biologicky rozlozitelného
odpadu a rlznych pfimési po prosévani. Mezi pfimési patfi napfiklad plasty Ci

kovovy odpad. RozliSujeme:

o Odstiedivé odlu¢ovace — zafizeni pracujici s balistickymi drahami,
intenzitou odrazu &astic a rozdilnosti valivych a tfetich vlastnosti astic.
o Vzduchové odluéovace — lehke suroviny jako félie i papir se oddéluji

proudem vzduchu.
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4.2 Ostatni zafizeni kompostarny

Provoz kompostarny je zavisly na fadé technologii. Nejde v8ak jen o velké
stroje, jako jsou pfekopavace kompostu, drtiCe a traktory, ale jak znamo — vitézstvi
je v detailech, a tak i provoz kompostarny je podminén neméné duilezitymi
zafizenimi. Ackoli fadu z nich mdZeme vnimat jako samoziejmost, pfi zfizovani
provozovny a procesu kompostovani je naprosto nezbytné na né myslet, nebot

jejich absence mize byt fataini.

4.2.1 Kompostovaci plocha

Pro ucely stalé kompostarny, s ro¢ni produkci kompostu vétsi nez 500 t, je
nutnosti vybudovat vodohospodaisky zabezpelenou plochu, coZ je vzdy individualni
projekt. VZdy v8ak musi byt zamezeno kontaktu zpracovavanych surovin s okolni
pldou a podzemni vodou, pfedevsim tou pitnou. Pro snadnou obsluhu
(pFekopavani, méfeni teploty a vlhkosti) je tfeba zajistit dostateény prostor kolem
jednotlivych hromad, a pro odvod srazkovych vod a splachll do dostateéné velkych
jimek je nezbytny minimalni spad kompostovaci plochy 3%.

Vzhledem k pomérné velkym investiénim nakladiim na upravu ploch, je
vyhodné pro kompostovani pouzit jiZ zabezpeéené stavby, napfiklad sklady hnojiv,
hnojisté, silazni zlaby nebo arealy uhelnych skladd, jejichz rekonstrukce a revize
nejsou tak nakladné.

V pfipadé kompostovani ve vacich napfiklad sta¢i pouze valcovanim
zhutnéna plocha zabavena ostrych pfedmétu.

Zahajuje-li se kompostovani na velikostné omezené ploSe, je vhodné,
respektive nutné spocitat, jaké mnozstvi surovin Ize na takovéto ploSe zpracovat. V
opacném pripadé - je-li znamo mnozZstvi zpracovavanych surovin, je potfeba
spocitat, jak velka plocha je ke zpracovani potfeba.

Je-li mozné si vybrat, kde bude kompostovaci plocha zfizena, Kollarova a
kol. (9) doporucuji vybrat obecné takové misto, které je dostateéné vzdaleno od
obydli, aby bydlenim zastavéné plochy nebyly obtéZovany moznym zapachem.

Kromé& administrativni budovy - technického zazemi stava na kompostovaci

plose obvykle i alespon jednoduchy pfistfeSek pro ulozeni stroju pred vlivy pocasi.
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4.2.2 Evidence pfijmu surovin

PFijem surovin do kompostarny zacina zvazenim pfivezenych surovin. To se
déla zpravidla najezdovymi vahami, které jsou bud mostni (najede na né celé
nakladni auto, popf. souprava) anebo mobilni napravové, které se umistuji pod
vazené napravy. V obou pfipadech vSak po zvazeni neziskame hmotnost
pfivazenych surovin, ale hmotnost surovin v¢etné stroje. Proto je nutné po
vyprazdnéni nakladového prostoru, kontejneru nebo vleku zvazit energeticky
prostiedek jesté jednou (31). Po jednoduchém odecteni téchto 2 Cisel ziskame
pfesnou hmotnost surovin pro kompostovani.

Hmotnost surovin, datum a €as pfijmu, vC€etné identifikacnich udaja
dodavatele se zaznamenava do evidencni knihy v papirové nebo elektronické
podobé. Pro zaznamy v elektronické podobé se pouZziva standartni osobni pocita€ s
tiskarnou pro tisk vaznich listki. Takovato kancelar se zazemim v podobé
socialniho zafizeni a 8atny pro pfevléknuti obsluhy by neméla chybét Zadné

provozované kompostarné.

4.2.3 Zdroj elektrické energie

Elektfina je nezbytna pro provoz pfedevsim administrativnich zafizeni -
pocitag, tiskarna, osvétleni, €asto vSak i pro provoz nékterych technologickych
zafizeni kompostarny, napf. drtice, Stépkovace, tfidici sita. Tyto spotfebiCe vyZzaduji
tfifazové jmenovité napéti 380 V. Pokud neni mozné pfivést ke kompostarné
elektfinu standartni cestou od b&zného dodavatele (CEZ, PRE atd.), zajistuje

elektrickou energii dieselova nebo benzinova elektrocentrala.

4.2.4 Vaky a plachty

Pfi kompostovani ve vacich, jak je jiz z nazvu patrné, se pouzivaji pro zrani
kompostu vaky z umélych hmot. Jsou to rizné silné pytle z materialu jako PE &i
LDPE s primérem odpovidajicim velikosti plniciho stroje (1,2 az 2,4 m) a délkou 30,
60, 75 az 90 m. Spolu s kompostem se do vaku soubézné vklada i provzduShovaci
hadice. Ve vacich kompost zraje 6 az 8 tydna. Po uplynuti této doby je vak
rozfiznut, kompost dale zpracovan a vak i hadice, pfi¢emz ani jeden z téchto dvou

produktl neni mozné znovu pouzit, zlikvidovany (21).
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Technologie kompostovani v pasovych hromadach na volné ploSe vyuziva k
ochrané kompostu plachty. Ty minimalizuji vyplavovani kompostu a tim ztratu Zivin
zachytavanim destové vody. | pfesto vS8ak umoZzhuji surovinam dychat a zajistu;ji tak
aerobni priibéh kompostovaciho procesu. Udrzuji také rovhomérnou teplotu v celé
pasove hromadé a chrani kompostované suroviny proti ultrafialovému zareni.
Kompostovaci plachtu je mozné opakované pouZit, jeji Zivotnost zavisi na
klimatickych podminkach. Pro manipulaci s plachtou se pouziva adaptér umistény

na pfekopavaci kompostu, pfi€emz se kompost pfekryva ihned po prekopani.
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5 Vlastni prace

V této vlastni ¢asti diplomové prace se zabyvam jednotlivymi ekonomickymi
polozkami pofizovani a nasledného provozovani dvou typtu kompostaren. Pocinaje
samotnym pozemkem a jeho nezbytnymi stavebnimi Gpravami pfes pofizeni
technologického vybaveni az po naklady na kompostovaci provoz.

Prvnim typem kompostarny je stacionarni kompostarna, ktera kompostuje
technologii pasovych hromad na volné plose.

Druhym typem do kompostarny je mobilni kompostarna, ktera pouziva
technologii kompostovani ve vacich.

Obé kompostarny jsou v diplomové praci zmifiovany anonymné, tzn. Ze neni
konkretizovano jejich jméno, maijitel ani umisténi. Je tak ¢inéno na vyslovné pfani

obou provozovateltd z ddvodu ochrany osobnich i obchodnich udaju.

5.1 Stacionarni kompostarna

Analyzovana stacionarni kompostarna - dale jen ,stacionarni kompostarna®,
pouZzivajici technologii kompostovani v pasovych hromadach na volné plose, se
nachazi ve StfedoCeském kraji na ploSe dvou parcelnich pozemku o celkové rozloze
cca 8.000 m?, a je rozdélena na dvé Casti: na kompostovaci plochu s velikosti 2.900

m? a dozravaci plochu s velikosti 5.000 m2.

5.1.1 Umisténi

Parcela tvaru podlouhlého obdélniku je orientovana podéiné od severu
k jihu, viezd do arealu kompostarny je z jihu, kde navazuje na okresni silnici lll. tfidy.
Po celé vychodni strané je areal lemovan vzrostlymi listnatymi stromy, od zapadu a
severu k nému pfiléhaji zemédélské plochy — pole.

Areal stacionarni kompostarny se nachazi cca jeden kilometr jizné od silnice
. tfidy, a nejblizSi obce jsou vzdaleny cca 1,5 km zapadné od arealu a 1 km
vychodné od arealu. Vitr zde nejCastéji vane smérem od zapadu k vychodu.

Pozemek, v katastru nemovitosti vedeny druhové jako ostatni plocha,
zpusobem vyuziti jako manipulaéni plocha, ziskal jeho vlastnik v restituci.
Pofizovaci naklady byly tedy nulové. Cast pozemku, ktery je dnes pouzivan jako

kompostovaci plocha, dfive slouzil jako zpevnéné polni hnojisté. V dobé
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pfevzeti souc¢asnym vlastnikem jiz byl vodohospodaisky zabezpeenou plochou,
opatfenou obrubniky a vyspadovany do dvou sbérnych jimek. Kompostovaci plocha
i obé sbérné jimky byly dukladné revidovany a nasledné shledany jako vhodné pro

kompostovani v pasovych hromadach.

Dozravaci
plocha

Kompostovaci
plocha

Jimky

Obr. 2: Mapovy vyfez stacionarni kompostarny (zdroj: (27))
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5.1.2 Odpady pfijimané do zafizeni

Stacionarni kompostarna zpracovava biologicky rozlozitelny odpad
z regionu, a to pfedevsim travu, listi, vétve, dfevo, parezy, kofeny, zeminu, travni
drn a odpad z kuchyni a stravoven. V3echen tento odpad je ihned po pfivezeni

zvazen, zaevidovan a ulozen do zakladky.

Katalogové Nazev druhu odpadu
Cislo
02 01 Odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi, lesnictvi, myslivosti, rybafstvi

02 01 03 Odpady rostlinnych pletiv

02 01 07 Odpady z lesnictvi

19 12 Odpady z upravy odpadu jinde neuvedené (napft. tfidéni, drceni,
lisovani, peletizace)

1912 07 Dfevo neuvedené pod Cislem 19 12 06

20 02 Odpady ze zahrad a parku (v€etné hibitovniho odpadu)
20 02 01 Biologicky rozloZitelny odpad
20 03 Ostatni komunalni odpady

20 03 02 Odpady z trzist

Tab. 5: Odpady pfijimané do zafizeni (zdroj: (37))

5.1.3 Technologické vybaveni

Veskeré strojni a technologické vybaveni stacionarni kompostarny, vyjma
nakladu na stavebni Upravy objektu, bylo financovano dotacemi z operaéniho
programu zivotniho prostfedi, a to ve dvou davkach: prvni davka byla z dotaci
Evropské unie z Operaéniho programu Zivotniho prostfedi (OPZP) ve vys$i 72% z
celkovych nakladu. Druha davka dotaci byla ze Statniho fondu Zivotniho prostredi
(SFZP) Ceské republiky ve vysi 13% z celkovych nakladd. Zbyvajicich 15%
celkovych naklad(, bylo financovano z vlastnich zdroji provozovatele stacionarni

kompostarny.

5.1.3.1 Energeticky prostredek - traktor

Hlavnim energetickym prostfedkem stacionarni kompostarny je kolovy

traktor John Deere 6230 s vykonem 74 kW a celkovou hmotnosti 6.540 kg. Soucasti
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kolového traktoru John Deere je i ¢elni naklada€ s objemem lopaty 1,1 m3 pro
jednodussi manipulaci se surovinami.

Kolovy traktor ma ve stacionarni kompostarné Sirokou skalu funkci. V prvni
fadé se jedna o funkci €elniho nakladace, ktery navazi a tvaruje pfivezeny bioodpad
do zakladek pasovych hromad. Po uspé&sSném dokoncéeni procesu kompostovani
Celni naklada¢ pfihrnuje, pfemistuje a pfipravuje hotovy kompost pro vyuziti
koncovym zakaznikem.

Zasadnim parametrem traktoru je jeho sila, a tazné zafizeni, diky kterému k
nému lze pfipojit tazeny pfekopava¢ kompostu a zajistit tak nejdilezitéjsi cast
procesu kompostovani — prekopavani. Pro tazeni pfekopavace kompostu je

dulezité, aby se rychlost traktoru dala regulovat v rozsahu 0,1 az 1 km.h™".

Obr. 3: Kolovy traktor John Deere 6230 s ¢elnim nakladacem a pfekopavaéem CMC ST 300

s adaptérem pfi zvihéovani (zdroj: (37))

5.1.3.2 Energeticky prostredek - kolovy nakladaé

Vzhledem k velkému mnoZstvi zpracovavaného biologicky rozloZitelného
odpadu ve stacionarni kompostarné, je takfka nemyslitelné, aby vSe zvladl obstarat
jediny energeticky prostfedek. Z toho divodu pofidil provozovatel stacionarni
kompostarny v ramci dotace jesté dieselovy kolovy naklada¢ Komatsu WA 200PZ-6
s vykonem 95 kW a objemem lopaty 1,8 m3 (10).

V provozu se kolovy naklada¢ Komatsu stfida s kolovym traktorem John

Deere, ovSem Castéji pracuji sou€asné. Sila a vykon nakladace ve spojeni s velkym
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objemem lopaty jsou nepostradatelnymi pomocniky v provozu stacionarni

kompostarny.

Obr. 4: Komatsu WA 200PZ-6 (zdroj: (10))

5.1.3.3 Drti¢

Pfed umisténim do kompostovaci zakladky je nutné vSechny dovezené
biologicky rozlozitelné odpady upravit na vyhovujici velikost. Tyka se to pfedevsim
vétvi, naletovych dfevin, menSich stromku a pafezu. VSechny tyto suroviny
se zpracuji v drti€i a do zakladky pak vstupuje surovina vhodna do zalozZeni
zakladky.

Drti¢ ma vlastni dieselovy motor, je tedy schopen pracovat samostatné —
nezavisle na energetickém prostfedku. Zafizeni je mobilni pomoci jedné napravy,
ma vlastni taZznou oj a Ize jej pfemistovat na potfebna mista taZzenim i za osobnim

automobilem.
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Fot. 2: Drti¢ s dieslovym motorem (zdroj: Bc. Nina Kleindienstova)

5.1.3.4 Prekopava¢ kompostu

Prekopavani kompostovacich zakladek je nejdulezitéjSi soucast procesu
kompostovani. Tomuto Ucelu slouZi ve stacionarni kompostarné traktorem tazeny
prekopavac¢ kompostu CMC ST 300 s pracovnim prostorem o Sifce 3 m a vySce 1,6
m, a vykonem 1.000 m3.hod™" zpracovavanych surovin (6). K jeho vybavé patfi i
adaptér pro rozbalovani kompostovaci plachty a pro zvlhovani.

Prvni pfekopavani se provadi ihned po zaloZzeni hromady. Je to z toho
ddvodu, aby se promichaly suroviny vrstvené ve vhodném poméru C:N, tedy vétve a
travni hmota. DalSi pfekopavani se provadi podle teploty kompostu, vzdy vSak pfi
presahnuti 60°C.

Pomoci tohoto zafizeni je zajisténo provzdusnovani a tim spravny pribéh
kompostovaciho procesu a diky adaptéru je mozné béhem jediné jizdy hromadu

kompostu pfekopat, zvlhéit a sou¢asné ji zakryt kompostovaci plachtou.
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Fot. 4. Pfekopava¢ kompostu CMC ST 300 se zvlhéovacem (zdroj: Bc. Nina Kleindienstova)
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Obr. 5: Adaptér pro rozbalovani kompostovaci plachty k pfekopavaci kompostu CMC ST 300

se zvihéovacem (zdroj: (6))

5.1.3.5 Ponorné ¢erpadlo

Vzhledem k vyuZivané technologii kompostovani v pasovych hromadach na
volné ploSe dochazi k ovliviiovani kompostovanych surovin klimatickymi zménami —
dést, mraz, snih, slunce &i vitr. Nejméné pfiznivé jsou hodné suché a vétrné dny,
kdy dochazi nekontrolovatelnému vysouseni a rozfoukavani hromad, ¢asto i pfes
zakryti kompostovaci plachtou. Proto se pfi pfekopavani kompostu tento kompost
zvihCuje. Z ekologickych i ekonomickych diivodu se nepouziva Cista pitna ani
uzitkova voda, nybrzZ se ,recykluje“ voda, ktera stekla z vyspadované kompostovaci
plochy do zachytnych jimek. Tato voda ma vyhodu, Ze je obohacena o pfiznivé
mineralni latky, popf. se do ni mohou v jimkach kontrolované pfimichat.

Pomoci silného ponorného &erpadla, pfipojeného na hadice adaptéru
pfekopavace kompostu, je voda ze zachytnych jimek ¢erpana a pfi pfekopavani

kompostu plynule, pomoci trysek adaptéru, aplikovana na prekopavany kompost.
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5.1.3.6 Kompostovaci plachta

Vzduchové propustné kompostovaci plachty chrani hromady kompostu pfed
vysuSovanim a srazkami. Zakladka je i pfes zakryti zasobena kyslikem a CO,
prochazi, aniz by ohroZoval ovzdusi. Zivotnost kompostovaci plachty je dle

klimatickych podminek pfiblizné 5 let.

Fot. 5: Pasové hromady zakryté kompostovaci plachtou (zdroj: Bc. Nina Kleindienstova)

5.1.3.7 Sito

Po uspésném ukonceni procesu kompostovani i jeho dozravani, coz trva
priblizné 2 az 3 mésice, pred tim, nez se kompost dostane do zahonku zahradkare
nebo na pole zemédélce, musi dojit k rozdéleni hotového kompostu na jednotlivé
frakce vhodné k dalSimu nakladani. V analyzované stacionarni kompostarné se tak
déje pomoci rotacniho valcového prosévaciho sita MBT 3, které pohani diky
dieselové elektrocentrale motor s vykonem 5,5 kW. Podle vihkosti prosévanych
surovin dosahuje sito vykonu 10 az 40 m®.hod™ pfi pouziti sita s velikosti ok 0 mm
az 36 mm a 64 mm az 150 mm (12).

Dva kusy rotacniho bubnoveého sita sestavené v sérii umoziuiji tfidéni
najednou. Oky . sita, velkymi 0 az 36 mm, se oddéluje jemny, tzv. podsitny
kompost. Druhym sitem, s oky velkymi 64 az 150 mm, vypadava hruby — nadsitny
kompost, ktery se obvykle vraci zpét do kompostovaciho procesu jako zaklad tvorby

novych hromad.
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Obr. 6: Rotacni valcové sito MBT3 (zdroj: (12))

5.1.3.8 Teplomér

JiZ od pocatku zalozeni zakladky je nutné kazdy den kontrolovat teplotu
kompostované hmoty. K tomu slouzi nejrazné;jsi typy teploméru, které maiji svij
vlastni displej se zobrazovanym udajem, anebo pfenaseji naméfené hodnoty
do osobniho pocita¢e pomoci radiovych vin. Stacionarni kompostarna pouziva

ruéné odcitany digitalni tyCovy teplomér 1.500 mm.

Obr. 7: TyCovy teplomér s digitalnim displejem (zdroj: (14))
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5.1.3.9 Systém pro zjiSt'ovani jakostnich znaku

Systém pro zjistovani jakostnich znakl zahrnuje zafizeni pro méfeni
vlihkosti, zafizeni pro méfeni obsahu kysliku, zafizeni pro zjistovani chemickych
vlastnosti a zafizeni pro zjistovani hmotnosti.

Pro méfeni vihkosti pouziva provozovatel stacionarni kompostarny pfenosny
vihkomér surovin tuzemského vyrobce ASEKO, spol. s r.o., ktery pracuje na
vodivostnim principu méfeni. Vlhkost surovin se zjistuje zapichnutim ty¢ové sondy
do hromady kompostu a naméfeny udaj se zobrazi na LCD displeji (2). Tento udaj
se zaznamenava do osobniho pocitace.

Podobné se zjistuje i obsah plynu — zapichnutim tyové sondy
s elektronickym principem zmé&fi mnozstvi kysliku kompostované hromady. ASEKO,
spol. s r.0. dodal provozovateli stacionarni kompostarny toto pfenosné méfici
zafizeni, které zobrazuje vysledek méfeni na LCD displeji, odkud se ru¢né
zaznamenava do osobniho pocitace.

Pro zjisténi chemickych vlastnosti pouziva stacionarni kompostarna
profesionalni méfici kuffik na komposty s vahou, pfislusenstvim a reagencemi k
uréeni nitridu, nitratu, amonia — dusiku a sulfidu od stejného dodavatele, od kterého
ma i prekapavac kompostu, tzn. Compost Systems GmbH. Pomoci této kompaktni
laboratofe Ize rychle zjistit, jaké mnoZstvi mineralizovaného dusiku ve formé nitratu
a amonia je v kompostu obsaZeno a zda jsou v3echny procesy v kompostu jiz
ukonc&eny (5).

Vazeni surovin probiha pfi jejich pfijmu do kompostarny i pfi jejich expedici
ke koncovym zakaznikim. Oboji vazeni probiha na silniéni vaze umisténé nedaleko
vjezdu do arealu. Na tyto vahy najde cela motorova souprava — tzn. energeticky
prostfedek (traktor) s vlekem, popf. nakladni vozidlo s kontejnerem, obsluha
kompostarny si zaznamena celkovou hmotnost soupravy a necha vyloZzit suroviny
pro surovinovou zakladku na pfedem ureném misté. Po vyloZeni surovin najede
motorova souprava opét na silni¢ni vahu a obsluha kompostarny si zaznamena
hmotnost prazdné upravy. Po odedteni této hodnoty od hmotnosti plné soupravy
ziska obsluha kompostarny mnozZzstvi pfijatych surovin, které zaznamena do

evidencni knihy.
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Fot. 6: Najezdova mostni vaha (zdroj: Bc. Nina Kleindienstova)

5.1.4 Ostatni zafizeni stacionarni kompostarny
5.1.4.1 Evidence

Na pracovni ploSe stacionarni kompostarny je umisténa stavebni burika,
ktera slouzi jako administrativni zazemi pro obsluhu. Zde obsluha zaznamenava do
osobniho pocitate hmotnosti pfijimanych surovin, hodnoty z méfeni teploty, vihkosti

i chemickych vlastnosti.

5.1.4.2 Elektricka energie

Elektrickou energii dodava dieselova tfifazova elektrocentrala zn. Kipor
s vykonem 26kW, ktera zajistuje provoz nejen administrativni budové a jejimu
vybaveni — osobni pocitag, tiskarna, osvétleni budovy i objektu, nabijeCka baterii
drobnych elektrozafizeni, rychlovarna konvice Ci elektricky pfimotop, ale i
technologickych zafizeni stacionarni kompostarny jako jsou rotaCni bubnové sito a

Cerpadlo.

5.1.4.3 Zastresena plocha

Aby nebyly stroje vystaveny nepfizni po€asi, byla na ploSe stacionarni
kompostarny vybudovana jednoducha plechova hala, do které se vSechna velka
zafizeni pohodIné vejdou. Hala zaroven slouZi jako kryté suché misto v pfipadé

potfeby oprav &i revizi jednotlivych stroja.
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5.1.5 Ekonomika

5.1.5.1 Naklady na vstupni suroviny

Stacionarni kompostarna zpracovava biologicky rozlozitelny odpad ze

spadovych obci, pro které tuto ¢innost vykonava jako sluzbu za uplatu. Na

surovinach pfijatych do provozu tak nema zadné naklady. Pfijmy kompostarny

nejsou pfedmétem této prace, neni s nimi tedy nijak kalkulovano.

Travni hmota 2 305,00 0,00 K¢ 0,00 K¢
Listi 987,00 0,00 K¢ 0,00 K¢
Zelené kuchynské odpady 125,00 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vétve, dievo 583,00 0,00 K¢ 0,00 K¢
CELKEM 0,00 Ké

Tab. 6: Naklady na vstupni suroviny

Travni hmota 320-450 385,00
Listi 60 -90 75,00
Zelené kuchyniské odpady 700 -1.000 850,00
Vétve, dievo 200 - 280 1 140,00

Tab. 7: Pfevod hmotnosti surovin (zdroj: (22))
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5.1.5.2 Casové naklady

Surovina Vétve, dievo
MnoZstvi (t) 583,00
Mnozstvi (kg) 583 000,00
Mnozstvi (m°)

1 m3 = cca 240 kg 242917

Doba drceni m®.hod™’
(vykonnost = 6 m>.hod™)

Doba zakladani m®.hod™
(vykonnost = 30 m*®.hod™)

ZAKLADANI - pirevod mnozstvi jednotlivych surovin z tun na m®

Surovina (A) Travni hmota| |Surovina (B) Listi
MnozZstvi (t) 2 305,00 | |Mnozstvi (t) 987,00
MnozZstvi (kg) 2 305 000,00 | |Mnozstvi (kg) 987 000,00
Mnozstvi (m°) 508701  |Mnozstvi(m’) 13 160.00
1 m3 = cca 385 kg ' 1 m3 =cca 75 kg '
Surovina (C( Zel.kuch.odpady | | Surovina (D) Vétve
MnozZstvi (t) 125,00 |MnoZstvi (t) 583,00
MnozZstvi (kg) 125 000,00 | |Mnozstvi (kg) 583 000,00
Mnozstvi (m°) 147.05| |Mnozstvi (m’) 2429 17
1 m3 = cca 850 kg ' 1 m3 = cca 240 kg '
Surovina(A+B + C + D) VSe| |Surovina Kompost
Mnozstvi (t) 4 000,00| |Mnozstvi (1)

Mnozstvi (kg) 4 000 000,00 | |Mnozstvi (kg)

MnoZstvi (m®) 21723,24| |Mnozstvi (m3) 21 723,24

Doba prekopavani m®.hod™
(vykonnost = 1.000 m>.hod™)

Doba presivani m*.hod™
(vykonnost = 25 m*.hod™")

Surovina Kompost| |Surovina Kompost
Mnozstvi (t) Mnozstvi (t)

Mnozstvi (kg) Mnozstvi (kg)

Mnozstvi (m?) = 2/3 ze 14 482 16| |Mnozstvi (m3) = 2/3 ze 14 482 16
vstupniho mnoZstvi ’ vstupniho mnoZstvi ’

Doba nakladani m®.hod™’
(vykonnost = 30 m*®.hod™")

Tab. 8: Cas potiebny k jednotlivym Gkoniim b&hem kompostovani za 1 rok



5.1.5.3 Naklady na provoz jednotlivych strojti

Pofizovaci cena K¢é

1 350 000,00 K¢

Pofizovaci cena K¢&

2 365 000,00 K¢

Pofizovaci cena K¢é

516 000,00 K¢

Spotfeba 9 I/hod * 24,- /| 216,00 K& | | Spotfeba 12 I/lhod * 24,- /| 288,00 K& | | Spotfeba 5 I/hod * 24,- /| 120,00 K¢&
Pocet hodin v provozu za rok 569,63 | | PoCet hodin v provozu za rok 1206,85| |Pocet hodin v provozu za rok 404,86
Odpisy (za rok) 270 000,00 K& | | Odpisy (za rok) 473 000,00 K& | | Odpisy (za rok) 103 200,00 K&
Odpisy (za hodinu provozu) 473,99 K& | | Odpisy (za hodinu provozu) 391,93 K& | | Odpisy (za hodinu provozu) 254,90 K¢
Opravy (za rok = 10% odpis() 27 000,00 K& | | Opravy (za rok = 10% odpisu) 47 300,00 K&| | Opravy (za rok = 10% odpist) 10 320,00 K&
Opravy (za hodinu provozu) 47,40 K& | | Opravy (za hodinu provozu) 39,19 K& | | Opravy (za hodinu provozu) 25,49 K¢
Naklady na 1 hod provozu 737,39 K¢ | | Naklady na 1 hod provozu 719,12 KE| | Naklady na 1 hod provozu 400,39 K¢

Naklady na provoz za rok

420 040,42 K¢é

Naklady na provoz za rok

867 871,82 Ké

Naklady na provoz za rok

162 103,33 K¢é

Pofizovaci cena K¢é

1400 000,00 K¢

Pofizovaci cena K¢é

679 000,00 K&

Pofizovaci cena K¢é

290 000,00 K&

Spotfeba 0,00 K& | | Spotfeba 0,00 K& | |Spotieba 7,5 1/hod * 24,- /| 180,00 K¢&
Pocet hodin v provozu za rok 86,89 | | PocCet hodin v provozu za rok 579,29 | |Pocet hodin v provozu za rok 979,29
Odpisy (za rok) 280 000,00 K¢ | | Odpisy (za rok) 135 800,00 K& | |Odpisy (za rok) 58 000,00 K&
Odpisy (za hodinu provozu) 3 222,36 K& | | Odpisy (za hodinu provozu) 234,43 K& | | Odpisy (za hodinu provozu) 59,23 K&
Opravy (za rok = 10% odpis() 28 000,00 K& | | Opravy (za rok = 10% odpisu) 13 580,00 K&| | Opravy (za rok = 10% odpist) 5 800,00 K&
Opravy (za hodinu provozu) 322,24 K& | | Opravy (za hodinu provozu) 23,44 K¢ | | Opravy (za hodinu provozu) 5,92 K&
Naklady na 1 hod provozu 3 544,59 K¢ | | Naklady na 1 hod provozu 257,87 K& | | Naklady na 1 hod provozu 245,15 K¢

Naklady na provoz za rok

308 000,00 K&

Naklady na provoz za rok

149 380,00 K¢é

Naklady na provoz za rok

240 071,54 Ké

Tab. 9: Vypocet nakladl na provoz stroji za 1 rok
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5.1.5.4 Porizovaci jednorazové naklady

Celkova plocha v katastralni mapé 8.040 m? 0,00 K& 0,00 K&
Plocha pro bezpeény vyjezd z kompostarny | 140 m? & 800,- K& 112 000,00 K¢& 10 11 200,00 K¢
Kompostovaci plocha - renovace 2.900 m? & 150,- K& 435 000,00 K¢& 10 43 500,00 K¢
Dozravaci plocha - renovace 5.000 m? & 150,- K¢ 750 000,00 K¢& 10 75 000,00 K¢
Jimky - renovace 340 m*® 4 150,- K¢ 51 000,00 K& 10 5 100,00 K¢
Plot - vystavba 850 bm a 1.000,- 850 000,00 K& 10 85 000,00 K¢
Administrativni objekt Stavebni bunka, 2,5 x 5 m 35 000,00 K¢ 10 3 500,00 K¢
Evidenéni zafizeni Osobni pocitac 25 000,00 K¢ 5 5 000,00 K¢
Evidencni zafizeni - pfisluSenstvi Tiskarna, kancelarské vybaveni 15 000,00 K¢& 5 3 000,00 K¢
Skladovaci kontejner pro naradi, plachty 25x5m 35 000,00 K& 10 3 500,00 K¢
PristfeSek pro stroje 15x9x3m 160 000,00 K¢& 10 16 000,00 K¢
Elektrocentrala KIPOR KDE30SS3, 26,4 kW 290 000,00 K& 0,00 K¢
Najezdova mostni vaha 13 x 3 m, oboustranné najezdy, nosnost 60 t 380 000,00 K& 5 76 000,00 K¢
Energeticky prostfedek - kolovy traktor John Deere 6230, 74 kW, s €elnim nakladacem 1 350 000,00 K& 0,00 K¢
Nakadac s lopatou Komatsu WA 200PZ-6, 95 kW, lopata 1,8 m?® 2 365 000,00 K¢& 0,00 K¢
Prekopava¢ kompostu tazeny + adaptér CMC ST 300, 3 x 1,6 m, 1000 m>.hod™ 1400 000,00 K¢& 0,00 K¢
Kryci textilie kompostu mnoZstvi 3.500 m?, 100,-/m?, Zivotnost 5 let 350 000,00 K& 5 70 000,00 K¢&
Drti¢ prumér dfevni hmoty 200 mm, vykon 80 kW 516 000,00 K& 0,00 K¢
Rotaéni valcové sito MBTS3, 5,5 kW, 10 - 43 m®.hod™ 679 000,00 K& 0,00 K&
Zapichovaci teplomér CODET Brno, -55° - + 125° C, 20 ks 200 000,00 K& 5 40 000,00 K¢
Systém pro zjiStovani jakostnich znaki méreni vihkosti, plynu, pomér C:N 74 300,00 K& 5 14 860,00 K¢

Ponorné Cerpadlo + hadice vi' kon 2,3 kW, pratok 4,8 I/s, 100 m hadice 187 000,00 K& 5 37 400,00 K¢

Tab. 10: Jednorazové pocate€ni pofizovaci naklady
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5.1.5.5 Pravidelné ro€ni naklady

Socialni zafizeni Mobilni toaleta s mytim rukou, v&. servisu 3 000,00 K& 12 mésic 36 000,00 K&
Voda Barel, 10 | / tyden 250,00 K& 40 tyden 10 000,00 K¢&

. Pracovni pomicky, uklidové prostredky, « . . .
Drobné naklady kancelaFské potfeby, baterie 600,00 K¢ 12 mésic 7 200,00 K&
Odvoz odpadu Ekologicka likvidace odpad 1 000,00 K¢& 12 mésic 12 000,00 K¢&
Mzdy 2vzamestn°anC| na dobu urcitou 9 mésica, 15 000,00 K& 18 mésic 369 900,00 K&

v€. odvodu

Dan Dan z nemovitosti 8 000,00 K¢ 1 rok 8 000,00 K&
Amortizace Uprava plochy, objekty, zafizeni 489 060,00 K& 1 rok 489 060,00 K&
Pojisténi Stroje, objekt 30 000,00 K& 1 rok 30 000,00 K&

Tab. 11: Pravidelné kazdoro¢ni naklady na provoz

5.1.5.6 Celkové roc¢ni naklady

Naklady na roéni reZii Tab. 11 962 160,00 K&
Naklady na provoz stroji | Tab. 10 2147 467,12 K&

Tab. 12: Celkové ro¢ni naklady




5.1.5.7 Vypocet ceny 1 t kompostu

CELKEM NAKLADY ZA 1 rok KOMPOSTOVANI 3109 627,12 KE

MNOZSTVi VYROBENEHO KOMPOSTU (t) 2 666,67

Tab. 13: Vypocet ceny 1 t kompostu
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5.2 Mobilni kompostarna

Analyzovana mobilni kompostarna — dale jen “mobilni kompostarna®,
kompostujici ve vacich, se také nachazi ve StfedoCeském kraji na parcelnim

pozemku s rozlohou 5.000 m?.

5.2.1 Umisténi

Parcela tvaru obdélniku, orientovana podélné od vychodu k zapadu, ma
vjezd z krat8i vychodni strany, ktera pfimo sousedi s malo frekventovanou silnici Ill.
tfidy. Cely objekt kompostarny je oplocen 3 m vysokym draténkovym plotem, jehoz
soucasti jsou dvé manualné otvirané vjezdové brany. Ze severni a zapadni strany je
objekt kompostarny kryty vzrostlymi listnatymi stromy a nalety, z jizni strany sousedi
s prazdnym, nevyuzivanym pozemkem. Od silnice Il. tfidy je pozemek vzdalen cca
500 m, a od nejblizSich obci cca 1.500 m v8emi Etyfmi svétovymi sméry. Nejcastéji
zde vitr vane od zapadu k vychodu.

Pozemek, v katastru nemovitosti vedeny druhové jako ostatni plocha,
zpusobem vyuziti jako manipulaéni plocha, ma provozovatel mobilni kompostarny
v dlouhodobém pronajmu za ¢astku 10.000,- KE mésicné. Po pfedchozim provozu
zustala na pozemku kromé provoznich energii — elektfina, v€éetné 380 V a pitna
voda jesté lehka montovana hala s vraty, pouZivana pro uloZeni technologického
vybaveni. Provozovatel mobilni kompostarny na pozemek postavil jednoduchou
administrativni budovu v podobé stavebni buriky, ke které pfidal jeSté jednu menSi
pro socialni zafizeni.

Oba vydané provozni fady Mobilni kompostarny (24, 25) poukazuji na to, Ze
vzhledem ke kratkodobému skladovani kompostovaného odpadu a nasledné
zakladce do vaku, neni potfeba, aby byla kompostovaci plocha zvlastné
upravovana. Jedina jeji Uprava probéhla formou zhutnéni valcovanim s unosnosti

cca 6 t.m? a odstranéni ostrych pfedmétu, které by mohly ponigit vaky.
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Obr. 8: Mapovy vyfez mobilni kompostarny (zdroj: (27))

5.2.2 Odpady pfijimané do zafizeni

Ugelem provozu mobilni kompostarny je surovinové vyuziti biologicky

rozlozZitelného odpadu k vyrobé& kompostu, ktery bude aplikovan na zemédélské

pudy provozovatele jako hnojivo (24, 25).

Katalogové
Cislo Nazev druhu odpadu
2002 01 Biologicky rozloZitelny odpad
02 01 03 Odpad rostlinnych pletiv
02 03 04 Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani
16 03 06 Organické odpady neuvedené pod Cislem 16 03 05
19 05 03 Kompost nevyhovujici jakosti
Tab. 14: Odpady pfijimané do zafizeni (zdroj: 24, 25)

5.2.3 Technologické vybaveni

| v pfipadé mobilni kompostarny to byla dotace z evropskych fond(,

ktera pomohla financovat naklady na strojni a technologické vybaveni. Operacni

program Zivotni prostfedi poskytl 90 % celkové vynaloZzenych nakladd. 10 % uhradil

provozovatel mobilni kompostarny z vlastnich zdroja.
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5.2.3.1 Energeticky prostredek - traktor

Mobilni kompostarna ma hned dva energetické prostfedky. Jsou to dva
kolové traktory finské znacky Valtra.

MenSi traktor Valtra A93 HiTech s vykonem motoru 74 kW, pfednim i zadnim
tfibodovym zavésem a celkovou hmotnosti 3.750 kg.

Vétsi traktor Valtra N113 HiTech 5 s vykonem motoru 111 kW, pfednim i
zadnim tfibodovym zavésem, hydraulikou, ¢elnim nakladaem a hmotnosti 5.200
kg.

Zpravidla pracuji oba traktory spole¢né: zatimco jeden slouzi jako pohon pro
pfidavné zafizeni, druhy ¢elnim nakladaem dodava suroviny. Vzhledem Kk jejich
sile a vykonu neni pevné dano, ktery z traktor funguje vyhradné jako nakladag, a
ktery vyhradné jako pohané&c pfipojenych zafizeni.

V priibéhu kompostovaciho procesu mobilni kompostarny obsluhuje traktor
Valtra A93 pfislusna pfipojna zafizeni — Stépkovac a michaci vuz a traktor Valtra
N113 svym Celnim nakladadem podava zpracovavané suroviny.

Po ukon&eni kompostovani, se oba traktory pouziji pfi nakladce zralého

kompostu do valnikovych kontejnerl, které kompost odvazi na zemédélské plochy

provozovatele mobilni kompostarny.

Fot. 7: Traktor Valtra A93 (zdroj: Bc. Nina Kleindienstova)
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5.2.3.2 Stépkovaé

V mobilni kompostarné se zpracovava biologicky rozlozitelny odpad, v€etné
vétvi a vétSich kusl dfeva, které je tfeba pfed ulozenim do vak( zpracovat na mensi
¢asti. Pro tento ucel funguje v mobilni kompostarné stépkovac Green technik CIP
1500, ktery pro svij provoz musi byt pfipojen k energetickému prostfedku. V
pfipadné mobilni kompostarny je to kolovy traktor Valtra A93.

Tti §tipaci noze a 540 ot.min™ zajisti kvalitni nafezani surovin na rozmér 6
mm az 12 mm. Pfi spravném nastaveni vydavaciho kominu je mozné vznikajici
Stépku zachytavat do lopaty €elniho nakladace traktoru Valtra N113 a zamezit tak
zbyteénym ztratam pfi jejim malo efektivnim zametani ze zemé.

St&pkovaé Green technik CIP 1500 s dvéma koly a oji pro pomaly prejezd

do 20 km.h™" se k traktoru pfipojuje pomoci kardanu.

56



| 1t I W1

Fot. 9: Stépkovaé GreenTechnik CIP 1500 (zdroj: Bc. Nina Kleindienstova)

5.2.3.3 Michaci vuz

V pfipadé kompostovani ve vacich je nejdulezitéjsi ¢asti celého procesu
zpusob, jak dostat pfipravené suroviny pravé do téchto vaku. V analyzované mobilni
kompostarné se k tomuto ucelu pouziva homogenizator Siloking TreiledLine
Compact 8 — Classic, obecné téz nazyvany michaci nebo krmny viz.

Tuhy nosny ram s podvozkem, dvéma koly a oji, diky cemuz je skute¢né
mobilni, je pohanén pfes kloubovou hfidel a pfevodovku kolovym traktorem Valtra
A93. 8 m? velka stabilni pracovni komora diky svému optimalnimu tvaru zaru€uje
dobry vysledek miseni. Dobrému miseni pomahaji i vertikalni misici Sneky, které
svym ostfim rozmélnuji vétsi kusy surovinové zakladky a dikladné promichavaji
slozky pfed ulozenim do vak(. Pfi kompostovani se pracovni komora plni nejprve
lehkymi sloZkami s dlouhymi vlakny, po jejich rozfezani se pomalu a opatrné
pfidavaji téZké slozky, napfiklad zemina. Po celou dobu procesu plnéni, michani a
vynaseni se musi Snek otacet.

Homogenizator Siloking je vybaven vazicim zafizenim, které pfesné
zaznamena hmotnost michanych surovin pfed uloZenim do vlaku. Provozovatel

kompostarny tak ziskava pfesné prehled o vaze jednotlivych vak.
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Michaci vliz - homogenizator, pouzivany pro kompostovani, je oproti

zakladu navic vybaveny témito soucastmi:

o Navijeci buben pro odtokovou hadici - sklada se z 5 ¢asti (buben,
demontovatelna bo¢ni konstrukce bubnu, vykyvné uloZeni bubnu,
upevhnovaci Sroub pro vykyvneé uloZeni bubnu a 4 kfidlaté Srouby pro
upevnéni demontovatelné bocni konstrukce) a pouziva se pro
rozvinuti odtokové hadice v silaznim vaku. Odtokova hadice ma
funkci provzduSnovani kompostovanych surovin.

e Zadni vynaseci prostor - slouzi pro vedeni kompostovanych
surovin rozmélnénych v pracovni komofe k vynasecimu Snekovému
dopravniku. Vynaseci Snekovy dopravnik pini silazni vak
rozmélnénymi kompostovacimi surovinami. Vedle Snekového
dopravniku je sou¢asné vedena odtokova hadice pro silazni vak. Po
naplnéni sildZzniho vaku kompostovacimi surovinami a odtokovou
hadici, se cca 0,5 m odtokové hadice necha mirné povytazeny a

konec vaku se pevné utdhne spojovacim materialem, napfiklad

nylonovym paskem, kolem odtokové hadice.

Fot. 10: Homogenizator Siloking — buben na odtokovou hadici (zdroj: Bc. Nina

Kleindienstova)
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Fot. 11: Homogenizator Siloking — zadni vynaseci prostor (zdroj: Bc. Nina Kleindienstova)

5.2.3.4 Vaky a hadice

Vaky pro uskladfiovani zrajiciho kompostu jsou vyrabény z LDPE = low

density polyethylene, cozZ je mozné pfeloZit jako nizkohustotni polyetylen. Diky svym
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vlastnostem jsou LDPE folie vhodné pro baleni Siroké Skaly zbozi od potravin pfes
hygienické potfeby az po pramyslové vyuziti. Tepelna odolnost félii je — 50°C az +
80°C. Za béznych podminek uzivani jsou félie odolné v{ici vétSiné chemickych latek,
jsou minimalné navlhavé a maji dobré izola¢ni vlastnosti. Z ekologického hlediska
jsou nezavadné, recyklovatelné, skladkovatelné nebo likvidovatelné spalovanim, pfi
kterém nevznikaji latky Skodlivé Zivotnimu prostfedi.

Kompostovaci vaky se vyrabéji v riznych velikostech priiméru i délky, stejné
tak v rizné sile materialu. Mobilni kompostarna pouziva vaky s primérem 1,2 m,

délkou 60 m a silou materialu 200 my.

Fot. 12: Kompostovaci vaky (zdroj: Bc. Nina Kleindienstova)

Soucasné s kompostovanou hmotou se do vaku uklada provzdusnovaci
hadice. Jedna se o specialné perforovanou hadici z pevného PE plastu, standartnim
primérem 90 mm a urc€itym pfedepsanym poctem dér, které jsou potfebné pro
provzdusnovani. Stejné jako kompostovaci vaky, i provzdusiovaci hadice maji
délku 60 m, jsou ur¢eny k jednomu pouziti a jsou recyklovatelné. Jejich konce
se uzaviraji ventilaénimi praduchy a v nékterych pfipadech je mozné hadice napojit
na ventilatory s fidici jednotkou.

Pro zjiStovani teploty kompostované hmoty pomoci teploméru slouzi

specialni vestavéné PE priduchy, které jsou opakované pouzitelné.

60



Fot. 13: Kompostovaci vak — hotovy kompost (zdroj: Bc. Nina Kleindienstova)

5.2.3.5 Sito

Po 6 az 8 tydnech zrani kompostu ve vacich a jejich nasledném rozfiznuti
pfichazi na fadu posledni ¢ast kompostovaciho procesu: hotovy kompost se musi
prosit pfes sito.

Analyzovana mobilni kompostarna pouziva rota¢ni bubnové sito BPS-02
s velikosti ok 20 mm x 20 mm, kterymi projde jemny, podsitny kompost pfipraveny k
expedici na zemédélské plochy. Ostatni — hruby nadsitny kompost se pfi dal§im
kompostovacim procesu pouzije jako zaklad nové davky.

Rotaéni bubnové sito BPS-02 je napajeno elektrickou energii (380 V) a

disponuje vykonem 2,95 kW, coz predstavuje pii 19 ot.min™ cca 15 az 18 m*.hod™.
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Fot. 15: Rotaéni bubnové sito BPS-02 (zdroj: Bc. Nina Kleindienstova)
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5.2.3.6 Teplomér a vihkomér

Aby byl vysledny produkt co nejkvalitnéjsi, je tfeba mu vénovat pozornost. A
to i pfesto ze technologie kompostovani je zjednodu$ena pouzitim vakd. Kazdy den
je potfeba zkontrolovat: uzavér vaku, zda nedochazi k uniku pfipadnych kapalin,
teplotou a vihkost.

Aby nedochazelo k opakovanému ni¢eni povrchu vaku, jsou na nékolika
mistech vestavéné ventilacni praduchy, skrz které se pomoci ty¢ového teploméru a

tyCového vihkoméru méfi pfislusné udaje. Ty se na jednotlivych méfi€ich zobrazuji

na LCD displejich a obsluhou jsou zaznamenavany do provozniho deniku.

5.2.4 Ostatni zafizeni mobilni kompostarny
5.2.4.1 Administrativni objekt

Pro evidenci pfijatych surovin slouzi v mobilni kompostarné stavebni burika,
ktera je napojena na elektrickou energii od dodavatele CEZ prodej a vodovod a
kanalizaci od StfedoCeskych vodaren. V administrativhim objektu zaznamenava
sluzbu konajici obsluha hmotnost pfijatych surovin do osobniho pocitace, stejné

jako namérené hodnoty teploty ve vacich.

5.2.4.2 Zdroj elektrické energie

Elektfinu dodava mistni poskytovatel - CEZ prodej ve tfifazovém
jmenovitém napéti. Elektfina zajiStuje osvétleni administrativniho objektu i celého
arealu kompostarny, slouZzi jako zdroj pfi praci rotacniho bubnového sita, a je i

zdrojem pro vytapéni administrativniho objektu.

5.2.4.3 Hala

Pro ulozeni stroju v dobé jejich ne€innosti i pfed nepfiznivym pocéasim slouzi
provozovateli mobilni kompostarny na pozemku lehka montovana hala se

zpevnénou podlahou, ktera zde zUstala po pfedchozim provozu.
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5.2.5 Ekonomika

I mobilni kompostarna zpracovava biologicky rozloZitelny odpad ze
spadovych obci, pro které tuto ¢innost vykonava jako sluzbu za uplatu. Na
surovinach pfijatych do provozu tak nema Zadné naklady. Pfijmy kompostarny

nejsou pfedmétem této prace, neni s nimi tedy nijak kalkulovano.

5.2.5.1 Naklady na vstupni suroviny

Travni hmota 815,00 0,00 K¢ 0,00 K¢
Listi 251,00 0,00 K¢ 0,00 K¢
Zelené kuchynské odpady 112,00 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vétve, dievo 122,00 0,00 K¢ 0,00 K¢

Tab. 15: Naklady na vstupni suroviny

Travni hmota 320-450 385,00
Listi 60-90 75,00
Zelené kuchyniské odpady 700 -1.000 850,00
Vétve, dievo 200 - 280 1 140,00

Tab. 16: Pfevod hmotnosti surovin (zdroj: (22))



5.2.5.2 Casové naklady

Surovina Vétve, drevo
MnozZstvi (t) 122,00
MnozZstvi (kg) 122 000,00
Mnozstvi (m3)

1 m3 = cca 240 kg 508,33

Doba stépkovani m3.hod-1
(vykonnost = 4 m3.hod-1)

Doba michani m3.hod-1
(vykonnost = 16 m3.hod-1)

Surovina (A) Travni hmota Surovina (B) Listi
MnozZstvi (t) 815,00 | |Mnozstvi (t) 251,00
MnozZstvi (kg) 815 000,00| |Mnozstvi (kg) 251 000,00
Mnozstvi (m3) 2116.88 Mnozstvi (m3) 3346 67
1 m3 = cca 385 kg ' 1 m3 = cca 75 kg '

Doba michani m3.hod-1
(vykonnost = 16 m3.hod-1)

Surovina (C(

Zel.kuch. odpady

Surovina (D)

Vétve, dievo

1 m3 = cca 850 kg

Doba michani m3.hod-1
(vykonnost = 16 m3.hod-1)

Surovina

Mnozstvi (t)

Mnozstvi (kg)

Mnozstvi (m3)
1 m3 =cca kg

6 103,65

Doba nakladani m3.hod-1
(vykonnost = 28 m3.hod-1)

MnozZstvi (t) 112,00| | MnozZstvi (t) 122,00
MnozZstvi (kg) 112 000,00 | |Mnozstvi (kg) 122 000,00
Mnozstvi (m3) 13176 Mnozstvi (m3) 508.33

1 m3 = cca 240 kg

Doba michani m3.hod-1
(vykonnost = 16 m3.hod-1)

Doba presivani m3.hod-1
(vykonnost = 12 m3.hod-1)

Surovina Kompost Surovina Kompost
Mnozstvi (t) Mnozstvi (t)

Mnozstvi (kg) Mnozstvi (kg)

Mnozstvi (m3) = 2/3 ze 4069 10 Mnozstvi (m3) = 2/3 ze 4069 10
vstupniho mnoZstvi ' vstupniho mnoZstvi '

Doba michani m3 / hod
1 hod =42 m3

Tab. 17: Cas potfebny k jednotlivym ukondm b&hem kompostovani za 1 rok
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5.2.5.3 Naklady na provoz jednotlivych strojti

1 928 500,00 270 000,00
Pofizovaci cena K& 970 000,00 K& | | Pofizovaci cena K& KE&| | Pofizovaci cena K& K&
Spotieba 9 I/hod * 24,- /| 216,00 K& | | Spotieba 6 I/lhod * 24,- / | 144,00 KE| | Spotfeba 0,00 K&
Pocet hodin v provozu za rok 508,56 | | PoCet hodin v provozu za rok 411,75 Pocet hodin v provozu za rok 127,08
Odpisy (za rok) 194 000,00 K& | | Odpisy (za rok) 385 700,00 K& | | Odpisy (za rok) 54 000,00 K&
Odpisy (za hodinu provozu) 381,47 K& | | Odpisy (za hodinu provozu) 936,72 K& | | Odpisy (za hodinu provozu) 424,92 K&
Opravy (za rok = 10% odpis() 19 400,00 K& | | Opravy (za rok = 10% odpist) 38 570,00 K& | | Opravy (za rok = 10% odpist)| 5 400,00 K&
Opravy (za hodinu provozu) 38,15 K& | | Opravy (za hodinu provozu) 93,67 K&| | Opravy (za hodinu provozu) 42,49 K&
Naklady na 1 hod provozu 635,62 K& | | Naklady na 1 hod provozu 1 174,40 KE| | Naklady na 1 hod provozu 467,41 K&

Pofizovaci cena K& 1 289 500,00 K& | | Pofizovaci cena K¢ 387 000,00 K&
Spotieba 0,00 K& | | Spotieba 2 kW/hod * 4,- /| KW 8,00 K¢
Pocet hodin v provozu za rok 381,48 | | PoCet hodin v provozu za rok 339,09
Odpisy (za rok) 257 900,00 K¢ | | Odpisy (za rok) 77 400,00 K&
Odpisy (za hodinu provozu) 676,05 K& | | Odpisy (za hodinu provozu) 228,26 K¢
Opravy (za rok = 10% odpis() 25 790,00 K¢ | | Opravy (za rok = 10% odpisu) 7 740,00 K&
Opravy (za hodinu provozu) 67,61 K| | Opravy (za hodinu provozu) 22,83 K¢
Nékladﬁ na 1 hod provozu 743,66 K& Nékladi na 1 hod provozu 259,08 K¢
[CELKEM [ 123775456 K¢

Tab. 18: Vypocet nakladu na provoz stroju za 1 rok
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5.2.5.4 Pofizovaci jednorazové naklady

Tab. 19: Jednorazové pocatecni pofizovaci naklady

67

Celkova plocha v katastralni mapé 5.000 m? 0,00 K&
Hutnéni valcovanim 4.000 m* 4 100,- 400 000,00 K& 10 40 000,00 K&
Administrativni objekt Stavebni burfika, 2,5 x5 m 35 000,00 K& 10 3 500,00 K&
Socialni zafizeni v€. pfipojeni na vodu Stavebni bunka, 1,5x2 m 15 000,00 K¢& 10 1 500,00 K&
Evidenéni zafizeni Osobni pocitac 25 000,00 K¢& 5 5 000,00 K&
Evidenéni zafizeni - pfisluSenstvi Tiskarna, kancelarské vybaveni 15 000,00 K¢& 5 3 000,00 K&
Napravové vahy WWS - DFWKR 122 400,00 K& 5 24 480,00 K&
Energeticky prostfedek - kolovy traktor I. | Valtra A93 HiTech, 74 kW 970 000,00 K&
Energeticky prostfedek - kolovy traktor Il. | Valtra N113, HiTech5, 124 kW 1928 500,00 K&
Stépkovad Greentechnik CIP 1500 270 000,00 K&
Homogenizator Siloking TreiledLine Compact 8 - Classic | 1 289 500,00 K¢&
Rotaéni bubnové sito BPS-02, 2,95 kW 387 000,00 K&
Teplomér CODET Brno, -55° - + 125° C, 1 ks 10 000,00 K¢& 5 2 000,00 K&




5.2.5.5 Pravidelné ro€ni naklady

Tab. 20: Pravidelné kazdoro¢ni naklady na provoz
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Elektfina Administrativni objekt, osvétleni aredlu 500,00 K¢ 12 mésic 6 000,00 K¢
Voda Socidlni zafizeni 500,00 K¢ 12 mésic 6 000,00 K¢
Dfobné Pracovpvi pqmﬂc:vky, uklldoyé prostfedky, 600,00 K& 12 mésic 7 200,00 K&
naklady kancelarské potfeby, baterie

Vaky 1,2 x 60 m, 200 my 3 000,00 K¢ 93 ks 279 000,00 K&
Hadice 90 mm x 60 m 1 500,00 K& 93 ks 139 500,00 K¢
PrisluSenstvi Spojovaci material, vétraci praduchy 15 000,00 K¢& 1 ks 15 000,00 Ké&
Odvoz odpadu | Ekologicka likvidace vaku, hadic atd. 1 000,00 K& 12 mésic 12 000,00 K¢
Mzdy 2vzaméstn°anci na dobu urcitou 9 mésicu, 15 000,00 K& 18 mésic 369 900,00 K&

vC. odvodu

Najem Najem objektu 10 000,00 K¢ 12 mésic 120 000,00 K¢
Amortizace Admin.objekt, PC, vahy, hutnéni 79 480,00 K& 1 let 79 480,00 K&
Pojisténi Stroje, objekt 20 000,00 K¢ 1 let 20 000,00 K¢




5.2.5.6 Celkové ro¢ni naklady

Naklady na ro¢ni rezii Tab. 20 1 054 080,00 K¢&
Naklady na provoz stroja | Tab. 19 1237 754,56 K&

Tab. 21: Celkové ro¢ni naklady

5.2.5.7 Vypocet ceny 1 tuny kompostu

CELKEM NAKLADY ZA 1 rok KOMPOSTOVANI | 2291 834,56 K&

MNOZSTVi VYROBENEHO KOMPOSTU 866,67

Tab. 22: VypocCet ceny 1 t kompostu




6 Komparace

POLOZKA POPIS | STACIONARNI |  MOBILNT

Plocha ?OFI'ZGI"II' (ndjem) 0,00 K¢ 120 000,00 K¢
Uprava 219 800,00 K¢ 40 000,00 K¢

Zazemi Admin.objekt + soc.zaf. 147 559,79 K¢ 17 000,00 K¢

Evidence Pocitac + prislusenstvi 8 000,00 K¢ 8 000,00 K¢

Skladovani Pristresek; Hala 19 500,00 K¢

Mzdy 2 zameéstnanci 369 900,00 K¢ 369 900,00 K¢

Dané z nemovitosti 8 000,00 K¢

Pojisténi 30 000,00 K¢ 20 000,00 K¢

Odpady Likvidace odpadu 12 000,00 K¢ 12 000,00 K¢

Drobné naklady

Pracovni pomlUcky atd.

7 200,00 K¢

7 200,00 K¢

Vazeni

Vahy

76 000,00 K¢

24 480,00 K¢

Uprava dreva

Stépkovani / Drceni

162 103,33 K¢

140 176,08 K¢

Zpracovani kompostovani

Zakladka + prekopavani / Michani

1 000 197,05 K¢

1215 666,88 K¢

Presivani 994 506,94 K¢ 315411,59 K¢
Méreni 54 860,00 K¢ 2 000,00 K¢
CELKEM | 3109627,12 K| 229183456 k¢

Tab. 23: Souhrnné ro¢ni naklady

CELKEM NAKLADY ZA 1 rok KOMPOSTOVANI

3109 627,12 KC

MNOZSTVi VYROBENEHO KOMPOSTU

Tab. 24: Vypocet ceny 1 t kompostu stacionarni kompostarny

2 666,67

CELKEM NAKLADY ZA 1 rok KOMPOSTOVANI

2 291 834,56 K¢

MNOZSTVi VYROBENEHO KOMPOSTU

866,67

Tab. 25: Vypocet ceny 1 t kompostu mobilni kompostarny

| pfes vySSi ro€ni naklady o témér 800.000,- K& vychazi 1 tuna vyrobeného

kompostu levnéji ve stacionarni kompostarné.

Pro objektivni komparaci je nutné vychazet ze stejnych podminek.

Vs$echny vstupni a provozni udaje (pofizené vybaveni, misto a provoz) zlstanou

stejné, zmé&ni se pouze mnozstvi zpracovavanych surovin. V nasledujicich

tabulkach je vypocitan situaéni model, podle kterého obé& kompostarny zpracovavaji

stejné mnozstvi bioodpadu, a to modelovych 2.000 t.
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6.1 Stacionarni kompostarna

Jako vychozi hodnotu uvaZuji skuteCnou kapacitu stacionarni kompostarny,
tzn. 4.000 t.rok™. Tuto hodnotu sniZim na komparovanou hmotnost 2.000 t

jednoduchym délenim dvéma u vSech surovin zakladky.

6.1.1 Naklady na vstupni suroviny

Travni hmota 1152,50 0,00 K¢ 0,00 K¢
Listi 493,50 0,00 K¢ 0,00 K¢
Zelené kuchynské odpady 62,50 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vétve, dievo 291,50 0,00 K¢ 0,00 K¢
CELKEM 0,00 Ké

Tab. 26: Naklady na vstupni suroviny Il.

Travni hmota 320-450 385,00
Listi 60 - 90 75,00
Zelené kuchyriské odpady 700 - 1.000 850,00
Vétve, dievo 200 - 280 240,00

Tab. 27: Pfevod hmotnosti surovin (zdroj: (22))
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6.1.2 Casové naklady

Surovina Vétve, drevo
MnoZstvi (t) 291,50
MnoZstvi (kg) 291 500,00
Mnozstvi (m®) 121458
1 m® = cca 240 kg ’

Doba drceni m®.hod™’
(vykonnost = 6 m>.hod™)

ZAKLADANI - pfevod mnozstvi jednotlivych materialt z tun na m3

1 m® = cca 385 kg

Surovina (A) Travni hmota | | Surovina (B) Listi
MnozZstvi (t) 1152,50 | | MnozZstvi (t) 493,50
MnozZstvi (kg) 1152 500,00 | | MnoZstvi (kg) 493 500,00
Mnozstvi (m°) 299351 |Mnozstvi (m®) 6 580,00

1 m® = cca 75 kg

Surovina (C(

Zel.kuch.odpady

Surovina (D)

Vétve, dievo

1 m> = cca 850 kg

Mnozstvi (t) 62,50 | | Mnozstvi (t) 291,50
MnoZstvi (kg) 62 500,00 | | Mnozstvi (kg) 291 500,00
Mnozstvi (m3) 73 53| | MnoZstvi (m°) 121458

1 m> = cca 240 kg

Doba zakladani m®. hod™
(vykonnost = 30 m*®.hod™)

Surovina(A+B+C +D) Surovina Kompost
Mnozstvi (t) 2 000,00 Mnozstvi (t)

Mnozstvi (kg) 2 000 000,00 | | Mnozstvi (kg)

Mnozstvi (m®) 10 861,62 | | MnoZstvi (m°) 10 861,62

Doba prekopavani m®. hod™
(vykonnost = 1.000 m>. hod™")

Doba presivani m®. hod™
(vykonnost = 25 m®. hod™)

Surovina Kompost| | Surovina Kompost
Mnozstvi (t) Mnozstvi (t)

Mnozstvi (kg) Mnozstvi (kg)

Mnozstvi (m?) = 2/3 ze 7041 08| |Mnozstvi (m®) = 2/3 ze 794108
vstupniho mnoZstvi ’ vstupniho mnoZstvi '

Doba nakladani m®. hod™
(vykonnost = 30 m*. hod™)

Tab. 28: Cas potfebny k jednotlivym ukondm b&hem kompostovani za 1 rok Il.



6.1.3 Naklady na provoz jednotlivych strojua

ZARIZENI John Deere 6230 | | ZARIZENI Komatsu ZARIZENI Drti¢
Pofizovaci cena K¢ 1 350 000,00 K¢ | | Pofizovaci cena K¢ 2 365 000,00 K¢ | |Pofizovaci cena K& 516 000,00 K¢&
Spotieba 9 I/hod * 24,- /| 216,00 K& | | Spotfeba 12 I/hod * 24,- /1 288,00 KE| |Spotteba 51/hod * 24 .- /1 120,00 K&
Pocet hodin v provozu za rok 284,82 | | PocCet hodin v provozu za rok 603,42 Pocet hodin v provozu za rok 202,43
Odpisy (za rok) 270 000,00 K¢ | | Odpisy (za rok) 473 000,00 K&| | Odpisy (za rok) 103 200,00 K¢&
Odpisy (za hodinu provozu) 947,98 K& | | Odpisy (za hodinu provozu) 783,86 K& | | Odpisy (za hodinu provozu) 509,80 K¢
Opravy (za rok = 10% odpis() 27 000,00 K& | | Opravy (za rok = 10% odpisu) 47 300,00 K&| | Opravy (za rok = 10% odpist) 10 320,00 K&
Opravy (za hodinu provozu) 94,80 K¢ | | Opravy (za hodinu provozu) 78,39 K& | | Opravy (za hodinu provozu) 50,98 K&
Naklady na 1 hod provozu 1 258,78 K& | | Naklady na 1 hod provozu 1 150,25 K&| | Naklady na 1 hod provozu 680,78 K&

Naklady na provoz za rok

358 520,21 Ké

Naklady na provoz za rok

694 085,91 K&

Naklady na provoz za rok

137 811,67 Ké

ZARIZENI Piekopavaé ZARIZENI Sito ZARIZENI Elektrocentrala
Pofizovaci cena K¢ 1400 000,00 K¢ | | Pofizovaci cena K¢ 679 000,00 K& | | Pofizovaci cena K¢ 290 000,00 K¢&
Spotfeba 0,00 K& | | Spotfeba 0,00 K& | |Spotieba 7,5 1/hod * 24,- /| 180,00 K¢&
Pocet hodin v provozu za rok 43,45 | | PocCet hodin v provozu za rok 289,64 | |Pocet hodin v provozu za rok 689,64
Odpisy (za rok) 280 000,00 K¢ | | Odpisy (za rok) 135 800,00 K& | | Odpisy (za rok) 58 000,00 K&
Odpisy (za hodinu provozu) 6 444,71 K¢ | | Odpisy (za hodinu provozu) 468,85 K¢ | | Odpisy (za hodinu provozu) 84,10 K&
Opravy (za rok = 10% odpist) 28 000,00 K& | | Opravy (za rok = 10% odpisu) 13 580,00 K&| | Opravy (za rok = 10% odpist) 5 800,00 K&
Opravy (za hodinu provozu) 644,47 K& | | Opravy (za hodinu provozu) 46,89 K&| | Opravy (za hodinu provozu) 8,41 K&
Naklady na 1 hod provozu 7 089,18 K¢ | | Naklady na 1 hod provozu 515,74 K& | | Naklady na 1 hod provozu 272,51 K&

Naklady na provoz za rok

308 000,00 K&

Naklady na provoz za rok

149 380,00 K&

Naklady na provoz za rok

187 935,77 Ké

Tab. 29: Vypocet nakladl na provoz stroju za 1 rok Il
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6.1.4 Porizovaci jednorazové naklady

Tab. 30: Jednorazové pocatecni pofizovaci naklady
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Celkova plocha v katastralni mapé 8.040 m2 0,00 K& 0,00 K&
Plocha pro bezpeény vyjezd z kompostarny 140 m2 & 800,- K& 112 000,00 K¢& 10 11 200,00 K¢
Kompostovaci plocha - renovace 2.900 m2 a 150,- K& 435 000,00 K¢& 10 43 500,00 K¢
Dozravaci plocha - renovace 5.000 m2 4 150,- K& 750 000,00 K¢ 10 75 000,00 K¢
Jimky - renovace 340 m3 & 150,- K& 51 000,00 K& 10 5 100,00 K¢
Plot - vystavba 850 bm & 1.000,- 850 000,00 K& 10 85 000,00 K¢
Administrativni objekt Stavebni bunka, 2,5 x5 m 35 000,00 K& 10 3 500,00 K¢
Evidenéni zafizeni Osobni pocita 25 000,00 K& 5 5 000,00 K¢
Eviden¢ni zafizeni - pfisluSenstvi Tiskarna, kancelarské vybaveni 15 000,00 Ké 5 3 000,00 K¢
Skladovaci kontejner pro naradi, plachty... 25x5m 35 000,00 K& 10 3 500,00 K¢
PristfeSek pro stroje 15x9x3m 160 000,00 K¢& 10 16 000,00 K¢
Elektrocentrala KIPOR KDE30SS3, 26,4 kW 290 000,00 K&

Najezdova mostni vaha 13 x 3 m, oboustranné najezdy, nosnost 60 t 380 000,00 K& 5 76 000,00 K¢
Energeticky prostfedek - kolovy traktor John Deere 6230, 74 kW, s Celnim nakladacem 1 350 000,00 K& 0,00 K¢
Nakadac€ s lopatou Komatsu WA 200PZ-6, 95 kW, lopata 1,8 m3 2 365 000,00 K¢& 0,00 K¢
Prekopava¢ kompostu tazeny + adaptér CMC ST 300, 3 x 1,6 m, 1000 m3.hod-1 1400 000,00 K¢& 0,00 K¢
Kryci textilie kompostu mnozstvi 3.500 m2, 100,-/m2, zZivotnost 5 let 350 000,00 K& 5 70 000,00 K¢
Drti¢ prumér dfevni hmoty 200 mm, vykon 80 kW 516 000,00 K& 0,00 K¢
Rotaéni valcové sito MBT3, 5,5 kW, 10 - 43 m3.hod-1 679 000,00 K& 0,00 K¢
Zapichovaci teplomér CODET Brno, -55-+ 125 C, 20 ks 200 000,00 K¢ 5 40 000,00 K¢
Systém pro zjiStovani jakostnich znaki méreni vihkosti, plynu, pomér C:N 74 300,00 K¢ 5 14 860,00 K¢
Ponorné Cerpadlo + hadice vykon 2,3 kW, pratok 4,8 I/s, 100 m hadice 187 000,00 K& 5 37 400,00 K¢




6.1.5 Pravidelné ro¢ni naklady

Socialni zafizeni Mobilni toaleta s mytim rukou, v&. servisu 3 000,00 K& 12 mésic 36 000,00 K&
Voda Barel, 10 | / tyden 250,00 K& 40 tyden 10 000,00 K¢&

L Pracovni pomicky, uklidové prostredky, N . N
Drobné naklady kancelaFské potfeby, baterie 600,00 K¢ 12 mésic 7 200,00 K&
Odvoz odpadu Ekologicka likvidace odpad 1 000,00 K¢& 12 mésic 12 000,00 K¢&
Mzdy 2vzamestn°anC| na dobu urcitou 9 mésicua, 15 000,00 K& 18 mésic 369 900,00 K&

v€. odvodu

Dan z nemovitosti Dan 8 000,00 K& 1 let 8 000,00 K&
Amortizace Uprava plochy, objekty, zafizeni 489 060,00 K& 1 let 489 060,00 K&
Pojisténi Stroje, objekt 30 000,00 K¢ 1 let 30 000,00 K&

Tab. 31: Pravidelné kazdoro¢ni naklady na provoz
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6.1.6 Celkové ro¢ni naklady

Naklady na ro¢ni rezii Tab. 31 962 160,00 K&
Naklady na provoz stroji | Tab. 30 1 835 733,56 K&

Tab. 32: Celkové ro¢ni naklady Il.

6.1.7 Vypocet ceny 1 t kompostu

CELKEM NAKLADY ZA 1 rok KOMPOSTOVANI 2 797 893,56 K¢

MNOZSTVi VYROBENEHO KOMPOSTU 1 333,33

Tab. 33: Vypocet ceny 1 t kompostu Il.




6.2 Mobilni kompostarna

| v mobilni kompostarné uvaZzuji jako vychozi hodnotu skuteénou kapacitu
mobilni kompostarny, tzn. 1.300 t.rok”". Tuto hodnotu snizim na komparovanou
hmotnost 2.000 t zlomkem hodnota krat (2.000 déleno 1.300) u vSech surovin

zakladky.

6.2.1 Naklady na vstupni suroviny

Travni hmota 1253,85 0,00 K¢ 0,00 K¢
Listi 386,15 0,00 K¢ 0,00 K¢
Zelené kuchynské odpady 172,31 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vétve, dievo 187,69 0,00 K& 0,00 K¢

Tab. 34: Naklady na vstupni suroviny II.

Travni hmota 320-450 385,00
Listi 60 - 90 75,00
Zelené kuchyriské odpady 700 - 1.000 850,00
Vétve, dievo 200 - 280 240,00

Tab. 35: Pfevod hmotnosti surovin (zdroj: (22))



6.2.2 Casové naklady

Surovina Vétve, dfevo
MnoZstvi (t) 187,69
Mnozstvi (kg) 187 692,31
Mnozstvi (m°)

1 m3 = cca 240 kg 782,05

Doba §tépkovani m®.hod™
(vykonnost = 4 m*. hod™")

Doba michani m®. hod™
(vykonnost = 16 m*. hod™)

Surovina (A) Travni hmota | | Surovina (B) Listi
MnoZstvi (t) 1 253,85 | | Mnozstvi (t) 386,15
Mnozstvi (kg) 1 253 846,15| | Mnozstvi (kg) 386 153,85
Mnozstvi (m°) 3 25674 | | Mnozstvi (m°) 5148.72
1 m3 = cca 385 kg ' 1 m3 = cca 75 kg '

Doba michani m®. hod™
(vykonnost = 16 m*. hod™)

Doba michani m®. hod™
(vykonnost = 16 m*. hod™)

Surovina Vse
Mnozstvi (t)

Mnozstvi (kg)

Mnozstvi (m°) 9390.93
1 m3 =cca kg ’

Doba nakladani m®. hod™
(vykonnost = 28 m*. hod™)

Surovina (C( Zel.kuch. odpady | | Surovina (D) Vétve, dfevo
MnozZstvi (t) 172,31 | | MnozZstvi () 187,69
Mnozstvi (kg) 172 307,69 | | Mnozstvi (kg) 187 692,31
Mnozstvi (m°) Mnozstvi (m3)

1 m3 = cca 850 kg 202,71 1 m3 = cca 240 kg 782,05

Doba michani m®. hod™
(vykonnost = 16 m*. hod™)

Doba presivani m®. hod™
(vykonnost = 12 m*. hod™)

Tab. 36: Cas potfebny k jednotlivym ukondm b&hem kompostovani za 1 rok Il.
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Surovina Kompost| | Surovina Kompost
Mnozstvi (t) Mnozstvi (t)

Mnozstvi (kg) Mnozstvi (kg)

Mnozstvi (m?) = 2/3 ze 6 260 15| | Mnozstvi (m?) = 2/3 ze 6 26015
vstupniho mnoZstvi ' vstupniho mnoZstvi '

Doba michani m*.hod™
(vykonnost = 42 m*. hod™)




6.2.3 Naklady na provoz jednotlivych stroju

Porizovaci cena K¢é

970 000,00 K&

Porizovaci cena K¢&

1928 500,00 K&

Porizovaci cena K¢&

270 000,00 K&

Porizovaci cena K¢é

1289 500,00 K&

Porizovaci cena K¢&

387 000,00 K&

Spotieba 0,00 KE| |Spotieba 2 kW/hod * 4,- /| KW 8,00 K¢
Pocet hodin v provozu za rok 586,89 | |Pocet hodin v provozu za rok 521,68
Odpisy (za rok) 257 900,00 K& | | Odpisy (za rok) 77 400,00 K¢
Odpisy (za hodinu provozu) 439,44 K&| | Odpisy (za hodinu provozu) 148,37 K&
Opravy (za rok = 10% odpis() 25 790,00 K&| | Opravy (za rok = 10% odpist) 7 740,00 K&
Opravy (za hodinu provozu) 43,94 K¢&| |Opravy (za hodinu provozu) 14,84 K&

Nékladﬁ na 1 hod provozu 483,38 K¢

Nékladi na 1 hod provozu 171,20 K&

Tab. 37: Vypocet nakladd na provoz stroju za 1 rok Il
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Spotieba 9 I/hod * 24,- /| 216,00 KE| | Spotieba 6 I/lhod * 24,- / | 144,00 K& | | Spotfeba 0,00 K&
Pocet hodin v provozu za rok 782,40 Pocet hodin v provozu za rok 633,47 | | PocCet hodin v provozu za rok 195,51
Odpisy (za rok) 194 000,00 K&| | Odpisy (za rok) 385 700,00 K& | | Odpisy (za rok) 54 000,00 K&
Odpisy (za hodinu provozu) 247,95 K¢ | | Odpisy (za hodinu provozu) 608,87 K& | | Odpisy (za hodinu provozu) 276,20 K¢
Opravy (za rok = 10% odpis() 19 400,00 K&| | Opravy (za rok = 10% odpist) 38 570,00 K& | | Opravy (za rok = 10% odpist) 5 400,00 K&
Opravy (za hodinu provozu) 24,80 K¢&| |Opravy (za hodinu provozu) 60,89 K& | | Opravy (za hodinu provozu) 27,62 K¢
Naklady na 1 hod provozu 488,75 K&| |Naklady na 1 hod provozu 813,76 K& | |Naklady na 1 hod provozu 303,82 K&




6.2.4 Porizovaci jednorazové naklady

Tab. 38: Jednorazové pocatecni pofizovaci naklady
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Celkova plocha v katastralni mapé 5.000 m2 0,00 K¢&
Hutnéni valcovanim 4.000 m2 & 100,- 400 000,00 K& 10 40 000,00 K&
Administrativni objekt Stavebni bufika, 2,5 x5 m 35 000,00 K& 10 3 500,00 K&
Socialni zafizeni v€. pfipojeni na vodu Stavebni bunka, 1,5x2 m 15 000,00 K& 10 1 500,00 K¢
Evidenéni zafizeni Osobni pocitac 25 000,00 K¢ 5 5 000,00 K&
Evidenéni zafizeni - pfisluSenstvi Tiskarna, kancelarské vybaveni 15 000,00 K& 5 3 000,00 K&
Napravové vahy WWS - DFWKR 122 400,00 K& 5 24 480,00 K&
Energeticky prostiedek - kolovy traktor I. | Valtra A93 HiTech, 74 kW 970 000,00 K&
Energeticky prostiedek - kolovy traktor Il. | Valtra N113, HiTech5, 124 kW 1928 500,00 K&
Stépkovad Greentechnik CIP 1500 270 000,00 K¢&
Homogenizator Siloking TreiledLine Compact 8 - Classic | 1 289 500,00 K&
Rotaéni bubnové sito BPS-02, 2,95 kW 387 000,00 K&
Teplomér CODET Brno, -55 -+ 125 C, 1 ks 10 000,00 K¢& 5 2 000,00 K&




6.2.5 Pravidelné ro¢ni naklady

Elektfina Administrativni objekt, osvétleni aredlu 500,00 K¢ 12 mésic 6 000,00 K¢
Voda Socialni zafizeni 500,00 K¢ 12 mésic 6 000,00 K¢
Dfobné Pracovpvi pqmﬂc:vky, uklldoye prostredky, 600,00 K& 12 mésic 7 200,00 K&
naklady kancelarské potfeby, baterie

Vaky 1,2 x 60 m, 200 my 3 000,00 K¢ 93 ks 279 000,00 K&
Hadice 90 mm x 60 m 1 500,00 K& 93 ks 139 500,00 K¢
PrisluSenstvi Spojovaci material, vétraci praduchy 15 000,00 K¢& 1 ks 15 000,00 K¢&
Odvoz odpadu | Ekologicka likvidace vaku, hadic atd. 1 000,00 K& 12 mésic 12 000,00 K¢
Mzdy 2vzaméstn°anci na dobu urcitou 9 mésicu, 15 000,00 K& 18 mésic 369 900,00 K&

vC. odvodu

Najem Najem objektu 10 000,00 K¢ 12 mésic 120 000,00 K¢
Amortizace Admin.objekt, PC, vahy, hutnéni 79 480,00 K& 1 let 79 480,00 K&
Pojisténi Stroje, objekt 20 000,00 K¢ 1 let 20 000,00 K¢

Tab. 39: Pravidelné kazdoro¢ni naklady na provoz
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6.2.6 Celkové ro¢ni naklady

Naklady na ro¢ni rezii Tab. 39 1 054 080,00 K¢&
Naklady na provoz stroji | Tab. 38 1 330 291,63 K&

Tab. 40: Celkové ro¢ni naklady Il.

6.2.7 Vypocet ceny 1 t kompostu

CELKEM NAKLADY ZA 1 rok KOMPOSTOVANI | 2384 371,63 K&

MNOZSTVi VYROBENEHO KOMPOSTU 1333,33

Tab. 41: Vypocet ceny 1 t kompostu Il.




6.3 Komparace

CELKEM NAKLADY ZA 1 rok KOMPOSTOVANI 3109 627,12 KC
MNOZSTVi VYROBENEHO KOMPOSTU 2 666,67

Tab. 42: Vypocet ceny 1 tuny kompostu stacionarni kompostarny, 4.000 t vstupniho
materialu

CELKEM NAKLADY ZA 1 rok KOMPOSTOVANI 2797 893,56 K¢
MNOZSTVi VYROBENEHO KOMPOSTU 1 333,33

Tab. 43: VypocCet ceny 1 tuny kompostu stacionarni kompostarny, 2.000 t vstupniho
materialu

CELKEM NAKLADY ZA 1 rok KOMPOSTOVANI | 2291 834,56 K&
MNOZSTVi VYROBENEHO KOMPOSTU 866,67

Tab. 44: VypocCet ceny 1 tuny kompostu mobilni kompostarny, 1.300 t vstupniho materialu

CELKEM NAKLADY ZA 1 rok KOMPOSTOVANI | 2384 371,63 K&
MNOZSTVi VYROBENEHO KOMPOSTU 1 333,33

Tab. 45: VypocCet ceny 1 tuny kompostu mobilni kompostarny, 2.000 t vstupniho materialu

Komparaci modelového zpracovani bioodpadu stejné vstupni hmotnosti se
ukazalo, Ze pfi snizeni mnoZstvi vstupnich surovin dojde ve stacionarni
kompostarné ke snizeni celkovych nakladd na provoz kompostarny o nepfilis
vysokych pfiblizné 311 tis. K&, ovdem naklad na vyrobu 1 tuny kompostu (za
pfedpokladu produkce 2/3 ze vstupniho mnozstvi) se zvedne o témér 100 %.

V pfipadé mobilni kompostarny se celkové naklady na provoz zvysily o
necelych 100 tis. K&, oproti tomu naklad na vyrobu 1 t kompostu vyprodukované ze
2/3 vstupniho mnozstvi se vyrazné sniZil — o vice nez 800,- K&.

Z vySe uvedenych komparaci vyplyva, Ze i pfes rizné vysoké pofizovaci
naklady, které byly v pfipadé stacionarni kompostarny o necelych 100 % vysS§i, nez
v pfipadé mobilni kompostarny, jsou ro¢ni naklady na provoz obou kompostaren
srovnatelné. Vyraznéjsi rozdil je vidét pfi komparaci skuteéné zpracovavaného
mnozstvi bioodpadd, tzn. 4.000 t ve stacionarni a 1.300 t v mobilni kompostarné —
zde se roc¢ni provoz liSi o témér 900 tis. K¢E.

Pfi produkci kompostu z vychozich 2.000 t surovin jsou ro¢ni naklady i

naklad na vyrobu 1 t kompostu srovnatelné.



7 Diskuse a zaver

Likvidace odpadl skladkovanim je stale nejbéznéjSim zpusobem likvidace
odpadu vibec. Nastésti se jiz tento trend, i diky noveé pfijimanym legislativnim
zpusobem likvidace. Osobné se domnivam, ze vzhledem k vyvoji cen, bude
v budoucnu likvidace odpadu vzdy pfiblizné stejné finan¢né narocna. Co se da vsak
s urcitosti fici je to, ze skladkovani je pfedevsim nejméné spravny zpusob likvidace.
Ukladané mnozZstvi biologicky rozlozitelIného komunalniho odpadu na skladky je
podle Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky stale tieba snizovat. To Ize
vSak zajistit jen ddkladnym vytfidénim biologickych slozek komunalniho odpadu.
Tak se po nalezité upravé (napf. kompostovanim) stanou znovu pouZzitelnou
surovinou. Ve sveé publikaci Vojtéchova popisuje tfidéni bioodpadu primarné
v domacnostech, a to bud’ do recyklovatelnych pytli a nebo pfimo do nadob, které
jsou k tomu urCené. Tento uvedeny systém je pouzivan v pfipadech obou
posuzovanych kompostaren a je dle mého nazoru jak ekonomicky srovnatelny, tak i
smysluplny.

Osobné se domnivam, Ze je dale mozné tento systém zdokonalovat. Myslim
si, Ze by bylo Zadouci jej i podporovat. Kotoulova a Vana ve své Pfiru¢ce pro
nakladani s komunalnim odpadem uvadéji hned nékolik navodu a doporuceni, dle
kterych mohou obce, ale i ostatni plvodci bioodpadu, postupovat. Rozvadéji
zpusoby oddéleného sbéru bioodpadu, jejich kvality a nasledného pouziti.

Pres veskerou legislativu, ktera v Ceské republice existuje je, podle mé,
tfidéni odpadu vSeho druhu stale nedostate¢né. Tak jako v jinych oborech, je i zde
Zzadouci jesté vétsi zapojeni vétsiho poctu obyvatelstva, coZ se podafi pouze
komplexnim vzdélavanim. Jednim z nastroju by mélo byt za¢lenéni vychovy
k ekologii nejen na Skolach, ale i v zaméstnanich. Osobné nejsem pro zvySovani
legislativni zatéZe pro podnikatele, ale v tomto pfipadé by mél existovat vySsi
vefejny zajem a méla by byt zavedena povinnost, stejné jako v pfipadé pfedpisu
bezpelnosti prace. Stejné tak by mélo byt do budoucna povinnosti kazdé obce
umoznit tfidéni odpadu, ale zaroven, formou zakona a na urovni obce rozsahem
obecné zavazné vyhlasky, tuto povinnost ob¢anim nafidit. Tfeba domovni

kompostovani u domu s vlastni zahradou, ¢imz mam na mysli i zahradky
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v zahradkarskych koloniich, chaty a chalupy, by mélo byt povinné. Z vlastni
zkuSenosti vim, a navic to uvadi i zakon o odpadech, ze kompostovanim bioodpadu
absurdni, aby ob&an na jedné strané odkladal vyprodukovany bioodpad ze své
zahrady do kontejner(, a ten se nasledné nakladné za pouziti nejriznéjsi specialni
technologie zpracovaval, coZ samo o sobé pfinasi ekologickou zatéz v podobé
spotfeby pohonnych hmot, olejd, elektrické energie atd., a na druhé strané si draze
kupoval primyslové vyrabéné hnojivo. Navazuji tak na myslenku Altmanna, Ze pro
vétSi uspésnost komunalniho kompostovani, jako sou€asti nakladani s bioodpadem
v obci, by bylo uZiteCné zaméfit se pfimo na podporu domaciho a komunitniho
kompostovani a podpofit jej, i napfiklad finanéné. Domnivam se, Ze touto cestou Ize
Casem dosahnout toho, aby se cely systém pfistupu k ekologii mezi obyvatelstvem
stal pfirozenym a lidé zacali pfemyslet stale vice ekologicky.

V nékterych zdrojich se uvadi, Ze zpracovavani bioodpadu v kompostarnach
nebo bioplynovych stanicich je az o 50 % levné&jsi nez ukladani na skladku. Mélo by
tedy dojit k velkym finan&nim usporam. Ja bych v8ak zavérem rada konstatovala, Ze
dle vySe uvedenych cifer a vypoctd, je vyroba kompostu za uvedenych podminek
znacné neekonomicka. Vypocétena hodnota nakladd na vyrobu 1 t kompostu by
vlastné méla odpovidat cené, za kterou si kompost mize koupit koncovy zakaznik.
JelikozZ jsou viechny C&tyfi vypoclitané Castky vyssi nez 1.100,- K&, troufam si tvrdit,
Ze za takovou cenu by si kompost koupil malokdo, jestli viibec nékdo.

Cena, za kterou provozovatel stacionarni kompostarny svij kompost
prodava je vyrazné odlisna od ceny zde vypocitané. Dllvodem je zasah dotace do
ekonomiky kompostarny. Provozovatel stacionarni kompostarny si svou cenu
kalkuluje na zakladé skute€né vynalozenych finan¢nich prostfedkd do celého
provozu, tzn. Zze z nakladl stroju, pfedev§im odpisu, pocita pouze 15 % vlastnich
zdroju (na zbyvajici ¢ast pofizovaci ceny strojl a zafizeni ziskal dotaci ze
strukturalnich fondd EU ve vySi 85%).

V této diplomoveé praci ve vSech vypoctech pocitam vSak se 100 %
pofizovacich cen z vlastnich zdrojd. Je to z toho ddvodu, ze predpokladam delsi
fungovani kompostarny, nez 5 let, coz je doba udrzitelnosti projektu a zarover doba,
po kterou se odepisuji (a pfi plném provozu kompostarny i plné slouzi a funguji)
v3echny stroje a zafizeni. DoSlo-li by po 5-ti letech provozovani kompostarny
k vyraznému poniceni jakéhokoli stroje ¢i dokonce k nutnosti jeho uplného
odstranéni — vyfazeni z provozu, mél by byt provozovatel schopen bez komplikaci

zafinancovat z vlastniho provozu kompostarny pofizeni nového stroje. Uvedena
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Cisla jsou v obou pfipadech navic bez jakéhokoliv pfiméfeného zisku, coz odporuje
obchodnimu zakoniku.

Stejné vysvétleni Ize pouzit i v pfipadé mobilni kompostarny. | zde byla
ekonomika provozu vyrazné ovlivhéna dotaci, avSak pro praktické dlouhodobé
fungovani nelze s dalSimi finan&nimi injekcemi, jak je vySe uvedeno, z dotaénich
zdrojl pocitat. Provozovatel mobilni kompostarny nastésti nemusi vyrobenou
surovinu prodavat, ale pouziva vyrobeny kompost pro vlastni uc¢ely, jako hnojivo na
své zemédeélské plochy, a protoZe preferuje, a nékolikaty rok za sebou praktikuje
ekologické zemédélstvi, je pro néj vlastni kompost nutnym predpokladem.

Vzhledem k vySe uvedenému tedy neni mozné vysledky chapat jako Cisté
trzni porovnani, a to primarné z diivodu zkresleni ekonomickych ukazatel(
poskytnutymi dotacemi, nebot’ bez nich by byly oba provozy naprosto
nekonkurenceschopné. Bylo by zajimavé dopocitat ekonomické modely i v jinych
vyrobnich odvétvich, zda i zde Cerpané dotace, respektive jejich podminky, hrubé
ovliviuji zakladni trzni modely.

Z nékolika praktickych pfikladd vim, zZe systém pfidélovani dotaci i jejich
vypisovani, jde mnohdy proti logice jinych zakonu, ba i proti logice samotné
podpory. UZ sam o sobé Casto zmifiovany sporny argument tzv. vefejné podpory
zavdava v mnohych pfipadech ziskanych dotaci k velkym problémidm z hlediska
jejich nasledné administrace. Existuji spoleCnosti, které ziskaly dotaci napf. na
pofizeni zemé&dé&lské techniky pro konkrétni ucel, avdak poskytovatel jim jako
nutnou podminku pro ziskani zarovefi znemoznil pouziti zakoupené techniky pro jiny
ucel, byt v ramci jednoho podniku, pravé s odkazem na institut vefejné podpory. To
je zaroven davod, pro¢ i v pfipadé mnou posuzovanych kompostaren vychazi cena
za tunu vyrobeného kompostu na urovni nekonkurenceschopnosti. Tento handicap,
pokud stroje a zafizeni vydrzi, zmizi aZ po uvedené dobé udrzitelnosti projektu.

Co se tyc€e vlastniho pouZiti vyrobeného kompostu, je pochopitelné cely
systém jeho vyroby bez podminek, které uvadim na pfedchozich fadcich, v zasadé
neekonomicky, ale i nefunkéni. Bez systému mensich lokalnich kompostaren je
aplikace vyrobeného kompostu za nutnosti jeho pfevazeni do vzdalenéjsich oblasti
v zasadé nemozna. To, co jsem poznamenala v pfipadé zahradkard, plati
samoziejmé u zemédeélské vyroby také. Ministerstvo zemédélstvi v poslednich
letech pfikrocilo k odvaznému kroku podminéni dotace na plochu zavedenim tzv.
greeningu, coz znamena napfiklad povinnost oseti 5 % vlastni obdélavané plochy
plodinami vazicimi dusik. Vzhledem ke stavu zemédélské pudy pfedpokladam, ze
z hlediska zemédélské vyroby bude v budoucnu nutné pfistoupit k jinému zpusobu

péce o ni. A to napfiklad povinnosti zpétné odebirat kompost a zapravovat jej do
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obdélavané pldy. To pravdépodobné bude vyzadovat zménu celého systému
nakladani s bioodpadem a zaroven ¢aste¢nou zménu ve zplsobu pfidélovani
dotaci. Zde se obavam, Ze to v prvni fazi vyvola velky protitlak u vyrobcu
primyslovych hnojiv. Doufam, Zze nasi odborni i politi¢ti pfedstavitelé najdou

k tomuto kroku dost odbornych argumentd a odvahy, abychom svym potomkdm

pfedali v plodnosti to jediné, na ¢em opravdu zalezi, tj. Matka Zemé.
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