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Zhodnoceni ristu a zdravi u jalovicek krmenych dvéma
riznymi typy mléénych krmnych smési

Souhrn

Cilem této bakalaiské prace bylo zjistit miru pfirastku, kondici a zdravi u holstynskych
jalovicek jez byly krmeny dvéma riznymi typy mlécné krmné smeési (MKS) s rozdilnou
tukovou bazi. Toto zhodnoceni, resp. pokus probihal od narozeni do odstavu téchto zvirat.
Jalovicky byly po narozeni oSetifeny podle standardniho protokolu mlezivové vyzivy. U telat
byla odebrana krev kvuli zji§téni imunitni vybavenosti telat a to (mezi 2. az 7. dne, stafi telat)
a stanovovan obsah celkového proteinu v krevnim séru. Od 5. dne byly jalovicky krmeny
plnomléénou krmnou smési, ktera se sestavala z 50 % suSeného odstredéné¢ho mléka, sladké
syrovatky, syrovatkového proteinu, tukové baze, mineralné vitaminového premixu aj. Do
pokusu se zafadili dvé mlécné krmné smési, kazda s jinym zdrojem tukové baze. Prvni MKS
obsahovala syrovatku natukovanou veprovym sadlem - 50 % tukové baze a 50 % sladké
syrovatky, u druhé MKS spocival rozdil v zastoupeni veprového sadla — v natukovani syrovatky
nikoliv sadlem, ale palmovym a kokosovym olejem - 50 % tukové baze a 50 % sladké
syrovatky. Nasledné byl u jalovicek krmenych témito MKS zjistovana intenzita rastu
(prirustkova baze) a dale také evidovana spotieba starteru v pribéhu mlécné periody, to vse
kazdy tyden. Prirastky byly rovnéz sledovany pred vlastnim odstavem od mlécné vyzivy a
nasledujici dva tydny po odstavu. U telat hodnotilo také zdravi (respiratorni a fekalni skore
podle mezinarodné uznavanych standardi). V ramci rutinni kontroly energeticko-
metabolického profilu byla za pomoci veterinarniho l1ékare odebrana krev, a to ve stafi 6. tydna.
Krev telat ziskana v prub€hu 1. tydne jejich stafi, tak i ve stafi 6. tydni bude podrobena
biochemickym analyzam ve veterinarni laboratofi.

Klicova slova: tele, mlééna krmna smés, tuk, rast, zdravi, starter



Evaluation of growth and health in holstein heifers fed two
different types of milk replacers

Summary

The aim of this bachelor thesis was to determine the rate of growth, condition and health of
Holstein heifers that were fed two different types of milk feed mixture (MFM) with different
fat bases. This evaluation, resp. the experiment took place from birth to weaning of these
animals. Heifers were treated after birth according to the standard colostrum nutrition
protocol. The calves were bled to determine the calves 'immune system (between days 2 and
7, calves' age) and the total protein content in the blood serum was determined. From day 5,
heifers were fed a full-fat feed mixture, which consisted of 50% skimmed milk powder, sweet
whey, whey protein, fat base, mineral-vitamin premix, etc. Two dairy feed mixtures were
included in the experiment, each with a different source of fat base. . The first MFM
contained whey fat-rich whey - 50% fat base and 50% sweet whey, the second MFM
contained the difference in lard - in whey fatting not with lard, but palm and coconut oil -
50% fat base and 50% sweet whey. Subsequently, the growth intensity (incremental base) was
determined for heifers fed with these MFM, and the consumption of the starter during the
milk period was also recorded, all every week. The gains were also monitored before weaning
and the following two weeks after weaning. It also assessed the calves' health (respiratory and
faecal scores according to internationally recognized standards). As part of the routine control
of the energy-metabolic profile, blood was taken at the age of 6 weeks with the help of a
veterinarian. The blood of calves obtained during the 1st week of their age as well as at the
age of 6 weeks will be subjected to biochemical analyzes in a veterinary laboratory

Keywords: calf, milk replacer, fat, growth, health, starter
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1 Uvod

Vyznamnou soucasti zemédélstvi je zivocisna vyroba, kde je celosvétoveé chov skotu na prvni
pozici. V Ceské republice je chov skotu zakladnim a tradi¢nim odvétvim zemé&délské vyroby,
ktera saha hluboko do nasi historie. Velké zastoupeni chovii cili primarné na produkci mléka
a az v druhé fazi na vykrm, respektive produkci hovéziho masa.

Posledni dobou je velmi diskutovanym tématem welfare v chovech zvifat, proto se chovatelé
snazi zajistit pfirozené prostredi, pro jejich zivot.

Zakladnim uspéSného chovu dojeného skotu je uspésny odchov telat. Chovatel by mél
poskytnout kvalitni péci o bifezi zvirata, rodici kravy a jalovice vCetné€ uspé€sného zvladnuti
porodu, ktery se vyznamné podili na etnosti mrtvé narozenych telat. S tim souvisi také ztraty
zpusobené uhynem telat v pribéhu prvnich mésici zivota. Diky odborné a cilené péci chovatelti
se dafi tyto ztraty snizit na minimum. V pfipad€ nedodrzovani odborné péce v dusledku dochazi
ke Spatnému hospodafeni s obratem stada a celkové k nerentabilnimu hospodafeni chovi
potazmo dané produkce. Je dulezité si uvédomit, ze teleti trva piiblizné 2 roky, nez zacne
chovateli produkovat zisk v podobé nadoje mléka. A je nezbytné tele, resp. zvife na toto obdobi
nejlépe pripravit. A to jiz, a predevsim od prvnich dni Zivota, nebot je vtéto dobe tele
nejnachylnéjsi na Sirokou Skalu onemocnéni dokonce i s fatalnim koncem.



2 Cil prace

Cilem této prace je zhodnotit rast a zdravi u holstynskych jalovicek krmenych dvéma riznymi
typy mlécné krmné smési (MKS) s riznou tukovou bazi, a to od narozeni do jejich odstavu.
Jalovicky budou po narozeni oSetieny podle standardniho protokolu mlezivové vyzivy. U telat
bude v ramci rutinni faremni kontroly imunitni vybavenosti telat odebirana krev (mezi 2. az

7. dne, stafi telat) a stanovovan obsah celkového proteinu v krevnim séru. Od 5. dne budou
jalovicky krmeny plnomléénou krmnou smési, ktera se sestava z 50 % suSeného odstfedéného
mléka, sladké syrovatky, syrovatkového proteinu, tukové baze, mineralné vitaminového
premixu aj. Hodnoceny, resp. porovnavany budou dvé mlé¢né krmné smési, kazda s jinym
zdrojem tukové baze (1. MKS — syrovatkova natukovana veprovym sadlem - 50 % tukové
baze a 50 % sladké syrovatky, 2. MKS — syrovatka natukovana palmovym a kokosovym
olejem - 50 % tukové baze a 50 % sladké syrovatky). U jalovi¢ek bude tydné zjistovana
intenzita rastu (pfirustkova baze) a dale také bude evidovana spotieba starteru v prubéhu
mlécné periody. Prirtstky budou sledovany také pied vlastnim odstavem od mlé¢né vyzivy

a nasledujici dva tydny po odstavu. Déle bude u telat hodnoceno zdravi (respiratorni a fekalni
skore podle mezinarodné uznavanych standardid). V ramci rutinni kontroly energeticko-
metabolického profilu bude veterinarnim Iékafem odebrana krev, a to ve stafi 6. tydnt. Krev
telat ziskana v prabéhu 1. tydne jejich stafi, tak i ve stafi 6. tydnt bude podrobena
biochemickym analyzam ve veterinarni laboratofi.
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3 Literarni prehled
3.1 Management péce o tele po narozeni

3.1.1 Hodnoceni prubéhu porodu

Porod je fyziologicky proces, kdy je samovolné vypuzen zraly a zivotaschopny plod z délohy
(Dolezal et Zajic, 2009). Plod je vypuzen za pomoci porodnich cest, aktivnich staht délozni
svaloviny a bfiniho lisu a &astedné i aktivitou plodu (Riha et. al., 2003). Porodem je zakonéen
nitrodélozni vyvoj plodu. Porod mé 3 faze — oteviraci, vypuzovaci, poporodni. Faze oteviraci
trva 2-6 hodin, vypuzovaci 0,5-1 hodinu a faze vypuzeni placenty 6-12 hodin (Reece, 2011).
Zéakladem uspéSného zvladnuti porodu jsou proSkoleni oSetiovatele, aby doslo vcas
k rozpoznani komplikovaného prubéhu porodu a doslo k zajisténi potiebné pomoci. To
znamena sledovat prubéh a v piipadé komplikaci zakrocit ve prospéch zdravi mladéte ¢i matky
(Prymas, 2007). Od 1.10. 2020 doslo ke sjednoceni a upraveni stupnice pro hodnoceni
obtiznosti porodu do 4 zakladnich bodi (CMSCH, 2017):
a) 1 — snadny porod: zadouci, porod byl spontanni, nebyla nutna asistence
oSetfovatele,
b) 2 —normalni porod: zvladnutelny, pfi porodu byla nutna asistence jednoho nebo
dvou oSetfovatelu,
¢) 3 —tézky porod: nezadouct, ptii porodu byla vyzadovana asistence tii a vice osob,
pomoc veterinarniho lékare nebo se musi provést cisaisky fez,
d) 9—neznamy pribé&h, k porodu nema osetfovatel zadné informace (CMSCH, a.s.,
2017).

3.1.2 OsSetreni telete po porodu

Osetrovatelé by méli vénovat velkou pozornost a rychle posoudit vitalitu mladéte a v pripade
potieby poskytnout rizikovym telatim dal§i podpurnou péci (Godden, 2017). Normalni
a zdrava telata by méla byt schopna zvednout hlavu do 3 minut po narozeni, vzpiimen¢ sedét
do 5 minut, pokusit se vstat do 20 minut a stat do 60 minut (Mee, 2018, McGurick 2015).
Lorenz et al. (2011) shrnuyji, Ze mezi problematicka telata z pohledu jejich nasledného zdravi
a prezitelnosti patfi:
a) telata narozena po ztizeném porodu (dystokiti),
b) velka telata, telata s oteklym jazykem, cyanoticka (namodrala barva sliznic dutiny tstni
a jazyka, v dusledku nedostatecného okysliceni krve),
c) telata pridusené nebo telata obtizné dychajici, telata lezici delsi dobu na boku
s ochablym svalstvem, bez saciho reflexu apod.

3.1.2.1 OsuSeni telete

Jak uvadi Dolezal et al. (2002), vysouSeni telete velmi dulezitym bodem v péci o novorozené
tele. Bohuzel se na tento krok Casto zapomina. Nejlepsi je pouzit Cisté runiky nebo se v praxi
pouziva i slama ¢i seno. Nejen, Ze vysousSenim zabranime moznému vzniku podchlazeni, ale
pozitivn€ pusobi podrazdénim kize i na lepsi prokrveni kiize a tim se i 1épe uvolni dychaci
cesty. Po vysuseni se tele mize teprve presunout do predem pfipravené individualni boudy.

11



3.1.2.2 Zajisteéni dychani u telat

Whittier et Mortimer (2013) piSou, ze primarni péce o tele obvykle prejima krava, ktera tele po
narozené osusi a snazi se jej postavit na nohy. Zakladni péci o narozené tele je zajisténi jeho
dychani. V pfipadé, kdy tele nedychd je nutné uvolnit dychaci cesty (odstranit zbytky
plodovych obald a vod) — dutinu ustni a nozdry. Whittier et Mortimer (2013) piSou, ze pfi
vyvéseni telete hlavou dold, coz je bohuzel bézné v chovech skotu, dochazi primamneé k odtoku
tekutin z traviciho traktu, nikoliv z plic. Navic, zavéSeni telete hlavou doli ztézuje jejich
dychani, a to vlivem ptsobeni hmotnosti organt dutiny bfisni, jez tlaci na branici, ktera se musi
pti nadechu pohybovat. Dolezal et Zajic (2009) piSou, ze vhodna poloha pro uvolnéni dychacich
cest je poloha zvednuté zade s hlavou sméfujici dolti. Dychani Ize podporit politim zatylku
studenou vodou, provadi se 1 um¢lé dychani nebo stlacovani hrudniku, také se mohou aplikovat
ptipravky na podporu dychéani. Pfi standardni situaci se tele nadechne samo do 1 minuty. Pokud
se tele nenadechne do prvnich 3 minut, je zde velké riziko uhynu.

3.1.2.3 Osetfeni pupku

Pokud je nutné u telat uméle prerusit pupecni provaze, preruseni se provadi tupé ve vzdalenosti
10 cm od téla. Pupecni pahyl neni potieba podvazovat, a to z davoda rychlé kontrakce
a trombotizace pupeCnich cév u telete krvaceni z pupku nehrozi (Dolezal et Zajic, 2009).
Vcasné a kvalitni oSetfeni pupecniho pahylu ihned po narozeni mize pomoci telatim v dobrém
startu do zivota. Dfive ¢asto pouzivana lokalni antibiotika ve spreji pfinasela nékolik nevyhod,
naptiklad vyvoj rezistentnich patogent ¢i inhalaci ucinné latky osetfovatelem (Roijackers et al.,
2021). Stangk et al. (2014) uvadi, ze telatim v tuzemskych chovech je pupecni pahyl nejcasteji
oSetfovan namacenim v dezinfekénim roztoku (39,7 % chovu) a sprejovanim (35,3 % chovu.
zatimco v 11,8 % chovil se pupek telatim neosetiuje viibec. Smidkova et Hargitaiova (2016)
doporucuji ponofeni pupecniho pahylu do dezinfekéniho roztoku a to opakované 2 az 3x po
6 hodinach. Mee (2008) doporucuje namocit pupecni pahyl do 7 % roztoku jodové tinktury.

3.2 Imunita a mlezivova vyzZiva telat

3.2.1 Imunitni systém

Imunitni systém telat je velmi slozity systém zahrnujici neutrofily, makrofagy a adaptivni
buriky, jako jsou B a T butiky. Pfi narozeni je imunitni systém telete funkéné€ omezen, coz vede
k silnému spoléhani se na nespecifické vrozené funkce. Specifické adaptabilni funkce se
vyvijeji s tim, jak telata rostou (Gelsinger et Heinrichs, 2017). Early et Fallon (1999) piSou, ze
imunita proti infekénim chorobam je komplexni fenomén, zahrnujici interakce mezi riiznymi
typy bunék, z nichz kazdy ma svou jedinecnou funkci (funkce). Placenta skotu je kotyledonarni,
resp. synepitelchoridlniho typu, kterd se sklada ze tfi matefskych a tfi fetalnich vrstev, které
v§ak brani procesu prenosu imunoglobulint z krve matky do krve vyvijejiciho se telete (Peter,
2013). Mlad’ata se tak rodi prakticky bez protilatek a tento stav podle Bragga et al. (2020)
oznacujeme jako agamaglobulinémii, proto jsou zavisla na pfijmu mleziva, ze kterého se jim
dostavaji do téla protilatky (Bouska, 2009, Toman et al., 2009). Poziti mleziva a pfenos
imunoglobulintl do krve se nazyva pasivni pfenos imunity, nebo v novejsi terminologii prenos
technicky spravnéjsi, protoze imunoglobuliny nejsou pasivné prenaseny, ale imunita ziskana
z pfijmu mleziva je pasivni (Lombard et al., 2020). Dale o této stézejni problematice
pojednavaji nasledujici ¢asti tohoto prehledu literatury.
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3.2.1.1 Pasivni imunita

Zéakladnim predpokladem uspéchu v odchovu zdravych telat (pfedevsim mlécnych plemen) je
zvladnuti systému kolostralni vyzivy (Pavlata, 2009). Godden et al. (2019) definuji pfenos
pasivni imunity (IPP) jako proces absorpce maternalnich imunoglobulinu pfitomnych
v mlezivu pres tenké stievo telete do krevniho fecisté, a to v prvnich 24 hodinach po jeho
narozeni. Hulbert at Moisa (2016) uvad¢ji, Ze maternalni protilatky z mleziva zistavaji v téle
telete po dobu 3 tydnt (Obrazek 1). Tito autofi dale uvadéji, ze doba, kdy je tele chranéno
matefskymi protilatkami je velmi zavisla na fadé faktor(i, napf. na infekcnim tlaku, kterému je
tele vystaveno, ale 1 na faktorech managementu mlezivové vyzivy.
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Obrdzek 1 V'yvoj imunity u telat, véetné specifikace piisobeni potencidlné zanétlivych a psychickych stresii, které na né piisobi
v priibéhu jejich odchovu (upraveno podle Hulbert et Moisd, 2016).

Godden (2017) uvadi, ze pro zajisténi adekvatni imunitni vybavenosti telat je nezbytné v chovu
nastavit t€chto 5 kliCovych faktori managementu mlezivové vyzivy:

a) podani adekvatniho objemu mleziva,

b) podani pouze vysoce kvalitniho mleziva z pohledu obsahu imunoglobulind,

¢) podani mikrobialné co nejméné kontaminovaného mleziva,

d) vcasné podani prvni a dalSich davek mleziva po jeho narozeni,

e) monitoring urovné nastaveni mlezivové vyzivy v chovu, napf. prostrednictvim

sledovani trovné imunitni vybavenosti telat.

Neschopnost absorbovat dostatecné mnozstvi imunoglobulini u telat v urCitém case po
narozeni se nazyva selhani pasivniho pfenosu (SPPI). Toto selhani bylo definovano jako
koncentrace IgG v séru <10 g-1I"! (Bragg et al., 2020; Tyler et al., 1996). Stanék et al. (2019)
odebral v roce 2017 1175 krvi telat ve 33 stadech dojeného skotu a zjistili, ze podil telat, které
trpi selhanim pasivni imunity trpélo 34,6 % hodnocenych telat. Tito autofi také zjistili, ze ve
stadech Ceského strakatého skotu trp€lo selhanim pfenosu pasivni imunity (SPPI) vice telat nez
ve stadech holstynského skotu (42,9 % vs. 24,2 %). K podobnym vysledkiim dospéli i Vogels
et al. (2013), ktefi v Australii detekovali 38 % telat s SPPI a u 8 % telat detekovali
agamaglobulinemii. Studie USDA (2021) uvadi, ze v USA v roce 2014 bylo SPPI u 1623
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hol$tynskych telat detekovano pouze u 12 % z nich, coz je tedy vyznamné méné, nez je tomu
v tuzemskych chovech.

Mezi zakladni zpasoby hodnotici uroven kolostralni vyzivy telat, patii predev§im metody
pfimého stanoveni obsahu imunoglobulinii v krvi telat, ale i nepfima kontrola kolostralni
vyzivy stanovenim dalSich biochemickych parametri v krvi telat, které jsou napojenim
mlezivem ovliviiovany (Pavlata, 2009). Pasivni imunita se u telat ve stidech dojeného skotu
obvykle hodnoti pomoci nepiimé kontroly, obvykle stanovenim obsahu celkové bilkoviny
v krevnim séru telat. Krev se odebira u telat 2. az 7. den jejich véku. (tj. vék minimalné 24 hodin
a maximalné tyden) z jugularni zily, a to napt. do jednorazovych odbérovych zkumavek typu
HEMOS pro skot (Slosarkova et. al. 2017). Soalheiro de Souza et al. (2021) uvadi ve svém
prehledu, ze k hodnoceni transferu pasivni imunity u telat je mozné v chovech uzit tyto metody:

a) turbidimetrického imunotestu — zdkalovy imunotest (tato metoda je ale velmi draha),

b) stanoveni obsahu celkového proteinu v séru pomoci refraktometru,

¢) stanoveni hodnoty % Brix krevniho séra pomoci univerzalniho refraktometru,

d) zakalovy test se siranem zine¢natym nebo sifi¢itanem sodnym.
Chovatelska praxe ma dnes moznost hodnotit imunitni vybavenost telat rychleji a levngji nez
diive. Jedna se o jeji nepfimou kontrolu, pfedevSim na zékladé metfeni obsahu celkové
bilkoviny (CB) v séru telat bud’ laboratorné biochemicky, ¢i pomoci refraktometru, protoze
imunoglobuliny jsou jeji vyznamnou &asti a oba parametry spolu uzce koreluji (Slosarkova et
al., 2017). Moznosti faremniho hodnoceni celkové bilkoviny a % Brix v krevnim séru jsou
uvedeny v Tabulce 1. V této tabulce jsou vyznaCeny i mezni hodnoty, tedy hodnoty
nevyhovujici v daném sledovaném parametru a pozadované zastoupeni telat v jednotlivych
kategoriich.

Tabulka 1 Navrhovand kritéria hodnoceni obsahu imunoglobulinii tridy G (IgG), celkové bilkoviny (CB) a % Brix v krevnim
séru telat, vcetné doporuceného % zastoupeni telat v jednotlivych kategoriich (Mikrop, 2021)

excelentni 25,0 >62 =04 =40
dobré 180-249 58-61 89-93 ~30
vyhovujici 10-17,9 51-57 8,1-88 ~20
nevyhovujici <10 <51 <81 <10

(upraveno podle: Godden et al,, 2018, Vet Clin North Am Food Pract. 35(3):535-556, doi: 10.1016/j.cvfa.2015.07.005)
") Imunoglobuliny tfidy G stanovené radidinf imunodifuz.
**) Celkova bilkoviny stanovena refraktometricky/laboratorné.

***) % Brix stanovené univerzalnim refraktometrem pro hodnocen! mleziva s rozsahem méfeni 0 az 32 % Brix
a automatickou teplotnl kompenzac! (ATC).

3.2.1.2 Aktivni imunita

Vlastni imunitni ochrana téla telat se postupné vytvari sama. Aktivni imunita telete se tvori
prostfednictvim kontaktu s choroboplodnymi zarodky z okolniho prostfedi, coz potvrzuje
studie Hulbert et Moisa (2016), ktera uvadi, ze vlastni protilatky se tvofi u telat ve stafi 3. tydnda.
Reber et al. (2006) piSou, ze 1 piestoze jsou vSechny zakladni imunitni slozky ptitomny v téle
narozenych telat, nejsou mnohé z nich funk¢ni, dokud telata nedosdhnou stari alespon 2 az 4
tydnt. Tito autofi také konstatuji, ze ty imunitni slozky se v mnoha piipadech vyvijeji u skotu
az do jejich puberty.
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3.2.1.3 Uloha mleziva a jeho slozeni

Mlezivo je prvni mléko produkované mlécnou zlazou u savci po porodu a jeho slozeni
a fyzikalné-chemické vlastnosti jsou velmi dynamické a variabilni (Puppel et al., 2019). Szulz
(2010) definuje mlezivo jako hustou, zlutou a mirné kyselou tekutinu (pH 6,4). Quigley (2008)
definuje mlezivo jako sekret mlécné zlazy produkované kravou prvnich 24 hodin po oteleni.
Proces tvorby mleziva zacina uz nékolik tydna pred otelenim a nahle ustava béhem porodu
(Godden, 2017). U krav po oteleni dochazi k postupné zméné slozeni sekretu mlécné zlazy, a
to z mléka nezralého na mléko zralé (Bouska, 2009). Slozeni mleziva v zavislosti na dobé
oteleni, vCetné specifikace zralého mléka jsou uvedeny v Tabulce 2.

Tabulka 2 Chemické sloZeni mleziva a mléka v zavislosti na dobé oteleni (Grodzki, 2011)

Specifikace | Protein % Kasein % Albuminy, Tuk % Laktoza %
(doba v hod. globuliny %

od oteleni)

0 16,8 4,1 12,7 6,7 2,9

6 11,7 3,5 8,0 6,1 3,5

12 6,3 3,1 3,2 4,4 3,9

24 55 2,9 2,6 4,1 4,1

48 4,8 2,8 2,0 3,9 4,2

120 3,6 2,7 0,9 0,8 4,5

Zralé mléko | 3,2 2,6 0,6 3,8 4,6

Ganz et al. (2018) piSou, ze mezi vyznamné slozky mleziva patii rustové faktory inzulinu
podobny rustovy faktor 1 (IGF-1), dale pak EGF (epidermalni rastovy faktor) a TGF
(transformujici rastovy faktor), které ovliviuji diferenciaci epitelialnich bunék traviciho traktu
a tim tak ovliviyji jeho dalsi vyvoj. Dale v mlezivu mizeme nalézt fadu dalSich bioaktivnich
latek, latek s bakteriostatickym ucinkem, jako jsou enzymy, hormony, polyamidy, derivaty
nukleovych kyselin a aminokyseliny (Szulz, 2010). K bakteriostatickym latkam v mlezivu patfi
imunoglobuliny, laktoperoxidadza, lakteniny, laktoferiny, lysozymy a leukocyty (Puppel et al.,
2019).

Celosvétove je jiz vice 20 let za kvalitni mlezivo povazovano pouze takové mlezivo, které
obsahuje IgG> 50 g.1-1 (Davis et Drackey, 1998). V chovatelské praxi mize byt kvalita mleziva
odhadovana (nepfimo odhadovana) dvéma zpusoby. Prvnim z nich je uziti hustoméru, kdy
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hodnota specifické hmotnosti >1050 se blizi koncentraci IgG>50 g.1-1 (Godden, 2017). Druhou
a v soucasné dobé nejvice rozsifenou metodou odhadu kvality mleziva je uziti refraktometra se
stupnici Brix -% Brix. Pechova at al. (2019) doporucuji, aby pii uziti jak u optickych
refraktometrd, tak i1 refraktometri MISCO dvou hrani¢nich urovni pro hodnoceni kvality
mleziva, a to: >23 % Brix pro oznaceni mleziva za kvalitni, které je vhodné jak pro jejich L.
A dalsi napgjeni, tak i zamrazeni, zatimco vysledné hodnoty < 19 % Brix pro oznaceni mleziva
za nekvalitni, které by nemélo byt telatim zkrmovano v pribéhu prvnich 24 hodin jejich Zivota.
Bielman et al. (2010) uvadéji, ze mezni hodnota 22 % Brix odpovida obsahu IgG> 50 g.1-1.
Pechova et al. (2019) pii hodnoceni 1522 vzorkd mleziv ziskanych v tuzemskych chovech
dojeného skotu zjistili, ze 20,9 % z nich byly vzorky mleziv nizké kvality (IgG <50 g.I-1).
Weerda et al. (2021) piSou, ze jednou z metod oveéfovani kvality mleziva je uziti kolostrometru
(hustoméru), ktery se ponoii do mleziva o teploté 21 az 23 °C s tim, ze vysledna hodnota se
odecte na barevné stupnici. Stanék (2021) dodava, ze hodnoceni, resp. odhad imunologické
kvality mleziva by méla byt v odchovu telat systematickou, nikoliv nahodilou ¢innosti.
Moznosti odhadu kvality mleziva jsou uvedeny v Tabulce 3.

Tabulka 3 Moznosti odhadu kvality mleziva pomoci kolostroméru a refraktometru, véetné poradi jeho zkrmovani telatiim
(Mikrop 2021).

g T N T T T e T W T gt et oo oo

Kvalita mleziva/parametr Obsah IgG [g1'] - RID, kolostromér* % Brix - refraktometr** Doporucené pouziti mleziva

excelentni =100 >28 I. a dalsi napdjenf, mrazeni, pasterovani
dobré =55 az <100 223 a7 <28 I. a dalsi napdjenf, mrazeni, pasterovani
vyhovujici >30 a7 <55 >19az7 <23 II. a dalsi napajeni, mrazeni
nevyhovujici <30 <19 zkrmovat telatlim od jejich 2. dne staii

*) Odhad kvality mleziva hustomérem (kolostromérem) pfi teploté 20 az 22 °C - dle doporuceni vyrobce.
**) % Brix — odhad kvality mleziva refraktometrem s rozsahem méfeni 0 az 32% Brix a automatickou teplotni kompenzaci (ATC).

Pozn.: Cilem kaZdého chovatele je, aby tele pfijalo >150g IgG z mleziva, a to v co nejkratiim ¢ase po narozeni (optimalné do 2, resp. 4 hod). Mlezivo nizké kvality Ize
zkrmovat teleti prvnich 24 hadin jejich Zivota, a to pouze v pfipadé jeho predchoziho obohaceni susenym mlezivovym doplikem ¢i nahrazkou!

3.2.1.4 Faktory ovliviiujici kvalitu mleziva

Godden et al. (2019) uvadéji, ze mezi faktory, které mohou ovlivnit kvalitu mleziva patfi:

a) plemenna piislusnost,

b) vék kravy — poradi laktace,

¢) vyziva krav v obdobi bfezosti,

d) obdobi teleni,

e) vakcinace brezich krav,

f) délka obdobi stani na sucho,

g) objem mleziva ziskaného na prvnim podojeni,
h) doba mezi otelenim a prvnim podojenim,

i) kontrola kvality mleziva.

V nasledujicich tadcich jsou podrobnéji rozebrany pouze vybrané faktory, které jsou spojeny
s bezproblémové nastavenym managementem mlezivové vyzivy.

Plemeno

Kessler et al. (2020), ktefi hodnotili vzorky mleziv od 458 krav — 13 riznych plemen (dojena
plemena: napf. brown swiss, §vycarsky a némecky holstynsko frisky skot, novozélandsky
hol§tyn, ale 1 kombinovana plemena: montbelidrde, braunvieh, pinzgavsky skot, némecké
strakaté apod.), nezjistili mezi plemeny (ani pii srovnani skupiny plemen dojnych
a s kombinovanou uzitkovosti) prokazatelny rozdil v obsahu imunoglobulint tfidy G. K jinym
vysledkiim dosli ve své praci Stanék et al., (2017) nebot’ jim vySly v ramci jejich studie
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prukazné vyssi hladiny IgG prave u plemen holstynského skotu v porovnani s Ceskym strakatym
skotem (hol§tyn median 88,5 g IgG-1"!, eské strakaté median 74,4 g IgG-1!). Stanék et. al.,
(2017) a Godden et al. (2019) davaji vysledky variability v kvalité mleziva do souvislosti
s genetickou variabilitou plemen, riznorodosti podnikd, ale i s rozdilnou Grovni managementu
pracovnich postupt (délkou mezi otelenim a podojenim kravy). Dédi¢nost hladiny koncentrace
imunoglobulint u holstynskych krav je 0,50. (Puppel et al.,2019)

Poradi laktace

VéEk kravy, resp. poradi laktace je také faktorem podmitiujici kvalitu a slozeni mleziva. Béhem
nasledujicich laktaci muze dojit k vyznamnym zménam ve slozeni. Nejvyssi hladiny
imunoglobulini nalezneme v mlezivu krav na 3. az 5. laktaci a nejnizsi u prvotelek (Puppel et
al., 2019). Shivley et al. (2018) zjistili, ze mlezivo ziskané od krav na 1. a 2. laktaci mélo
podobny obsah IgG (73,2 g IgG-1"! vers. 71,7 g IgG-1""), zatimco u krav na 3. a vyssi laktaci byl
jiz obsah IgG v priiméru 83,3 g IgG-1"'. Kessler et al. (2020) uvadéji, ze priikazné vyssi obsah
IgG byl zjistén v mlezivech krav na druhé a vySsi laktaci, a to ve srovnani s mlezivy prvotelek.
Stanek et al. (2017) zjistili, ze vyssi obsah IgG v mlezivu byl u krav na 3., resp. 4. laktaci, a to
ve srovnani s mlezivy od krav na 1. a 2. laktaci. Tito autofi vS§ak konstatuji, ze mlezivo dobré
kvality, tj. s obsahem >50 g IgG-1"! mélo 74,3 % vzork® mleziv od prvotelek.

Objem mleziva

Silva-del-Rio et al. (2017) uvadéji, ze pouze 25 % vzorkd mleziv ziskanych od jerseyskych
krav mé&lo obsah IgG > 50 g1"!, pokud bylo ziskano v objemu >4,9 kg, zatimco 75 % krav mélo
mlezivo s obsahem <50 IgG g1'! pii nadoji >4,3 kg mleziva. Studie Soufleri et al. (2021), ktera
byla zaméfena na analyzu riznych parametrti mleziv uvadi, ze mleziva ziskana v objemu do
4 kg/dojent, resp. 8,5 kg/dojeni, mela vyssi obsah proteinu nez mleziva ziskana v objemu >8,5
kg (18,46 % resp., 18,06 vers. 16,75 %).

Doba mezi otelenim a podojenim

Doba mezi otelenim kravy a jejim prvnim podojenim je dalSim kli¢ovym prvkem v oblasti
fizeni kvality mleziva. Studie Soufleri et al. (2021) uvadi, ze obsah proteinu v mlezivu byl u
krav podojenych <2 hodiny od oteleni 18,24 %, resp. 17,91 % u krav podojenych mezi 2. a 6.
hodinou po oteleni, zatimco prikazné nizsi byl u krav podojenych za déle nez 6 hodin (17,11
%). LPkke et al. (2016) zjistili, ze pouze 51 % vzorkd mleziv ziskanych od krav po oteleni za
déle nez 5 hodin, obsahovalo >50 IgG g1'!, naproti tomu mleziva odebrana do 5. hodin p.p. tuto
hodnotu méla v 82 % pfipadu.

3.2.1.5 Management mlezivové vyzivy telat

Spravné navrzeny faremni protokol mlezivové vyzivy ve stadech dojeného skotu by mél
zahrnovat nasledujicich 5 klicovych faktord, kterym by kazdy chovatel mél vénovat maximalni
pozornost. Jde o:
a) cas, kdy byla krava podojena a kdy teleti byla podana I. a II. davka mleziva,
b) objem, kolik bylo nadojeno a podano mleziva na I. napojeni a v prub&éhu prvnich
24hodin zivota telete,
¢) imunologickou kvalitu mleziva, jak kvalitni bylo ziskané a podané mlezivo,
d) mikrobiologickou kvalitu mleziva, jak kontaminované bylo ziskané a zkrmené mlezivo,
e) znalost imunitni vybavenosti telat, kontrola kolostralni imunity odchovavanych telat
(Stanégk, 2021).
Cas napojeni telete

Jednim z klicovych momentil v oblasti managementu mlezivové vyzivy telat je vcasné podani
mleziva, a to v prubéhu jeho prvnich 24hodin zivota (Quigley, 2009). Pavlata et al. (2009)
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doporucuji, aby telata ptijala prvni davku mleziva do 2 az 3 hodin. Pro tuzemské chovy skotu
plati také Vyhlaska ¢. 208/2004 Sb., v aktudlnim znéni, resp. § 2, bod 1 a), ktery stanovi, ze
telatim musi byt podano mlezivo nejpozdéji do 6hodin po narozeni, a to dostateCnym
mnozstvim mleziva bud’ od vlastni matky nebo z jiného zdroje. Godden (2017) uvadi 6 hodin
od narozeni telete jako maximalné tolerovatelnou dobu pro prvni napojeni telete (s optimem
podani I. davky mezi 1. a 2. hodinou zivota telete). Stanék (2021) doporucuje podat 2. davku
mleziva za 6 hodin od podani prvni davky mleziva. Weaver et al. (2000) pisi, ze schopnost
stfeva telete absorbovat imunoglobuliny, zaji§tujici pasivni imunitu telat linearné klesa od
narozeni do prvnich 24. hodin zivota telete. Studie Fishera et al. (2018) zjistila, ze vySsi
efektivni absorpce imunoglobulini (AEA) bylo dosazeno u telat, ktera dostala mlezivo
v objemu odpovidajicim 7,5 % z jejich zivé hmotnosti (200 g IgG), a to prvnich 45 minut jejich
zivota (AEA = 51,8 %), ve srovnani s telaty, kterd dostala mlezivo za 6 nebo 12 hodin od
narozeni (AEA = 35,6 % vers. 35,1 %). Weerda et al. (2021) pisi, ze pokud je teleti podano
mlezivo za déle nez 24. hodin, kdy propustnost stfevni stény zanika, ptsobi tyto lokalné na
stfevni vystelku (jde o tzv. lokélni imunitu ve stfeve).

Objem mleziva

Cilem kazdého chovatele by mélo byt podani 150 az 200 g IgG telatim, coz je podminéno
nutnou kontrolou kvality zkrmovaného mleziva. Jen pro ptiklad, pokud mlezivo obsahuje 50 g
IgG ‘1", pak k zaji§téni podani nami pozadovaného mnozstvi 200 g postadi 4 litry. Jina je ale
situace u mleziv nizké kvality, tj. téch, které obsahuji <50 IgG g1 (Godden, 2017). Stanék
(2021) doporucuje podat prvni davku mleziva v objemu odpovidajicimu 8 az 12 % z jejich
porodni hmotnosti (40 kg tele = 3,2 az 4,8 1). McGuirk et Collins (2004) doporucuyji telete po
narozeni podat mlezivo v objemu 10 % z jeho zivé hmotnosti, tj. objem 3 az 4 litry. Weerda et
al. (2021) doporucuji, aby u telat, pfijmou <2,5 1 mleziva, byl zbytkovy objem mleziva opatrné
podan jicnovou sondou.

Mikrobialni kontaminace mleziva

Zajisténi dostateCné saturace telete imunoglobuliny nezavisi pouze na mnozstvi podaného
mleziva a jeho adekvatni imunologické kvalité, ale 1 na jeho mikrobiologické kvalité. Pfi
komplexnim pohledu na management mlezivové vyzivy telat je nutné pamatovat na skutecnost,
ze silné mikrobialné kontaminované mlezivo nejen poskytne méné imunoglobuling, ale je
i jednim z nejcasnéjsich potencionalnich zdroji infek¢nich agens pro novorozena telata (Stan¢k
et al., 2018). Slosarkova et al. (2021) zjistili pii hodnoceni mikrobialni kontaminace 1241
vzorkd mleziv v tuzemskych chovech, ze pouze 28,4 % hodnocenych vzork splnilo limit na
obsah celkového poctu mikroorganismu (<100000 KTJ/ml) a 88,2 % pak limit pro celkovy
pocet koliformnich bakterii (<10000 KTJ/ml), které jsou indikatory fekalni kontaminace
mleziv.

Godden (2017) doporucuje naslednou strategii eliminujici mikrobialni kontaminaci mleziva:

1) eliminujte sani telete od kravy,

2) pted oddojenim mleziva ud€lejte zakladni oSetieni struka (odstfiky, pre-dipping, otfeni
strukt, postdipping),

3) nedojte vice otelenych krav najednou (eliminujte produkci smésného mleziva od vice
krav),

4) dbejte na hygienu dojiciho zafizeni, nadob a pomucek (lahve, jicnové sondy aj.), které
s nim pfichazi do styku, a tyto pravidelné dezinfikujte,

5) cerstvé mlezivo zkrmte do 2. hodin po nadojeni, nebo jej co nejdfive zchlad'te ¢i
zamrazte,

6) chlazené mlezivo zkrmte do max. 48 hodin,

7) nezkrmujte mlezivo od krav s paratuberkul6zou,
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8) pro konzervaci chlazeného mleziva uzijte sorban draselny (0,5 % roztok).

Zpusoby podani mleziva telatiim

Jako nejlepsi zptisob podani mleziva u telat plemen dojeného skotu se jevi napojeni telete pod
kontrolou oSetfovatele pomoci nadob s dudlikem. Sani pifimo pod matkou je sice
nejfyziologictéj§im zplisobem piijmu mleziva, ale pokud se nedé&e pod kontrolou, dochazi
Casto k pfijmu nedostatecného mnozstvi mleziva teletem. Velmi Castym tématem v chovech
dojeného skotu je zpiisob podani mleziva. Stangk et al. (2013) uvadgji, ze telata v CR jsou
nejCastéji napajena mlezivem pomoci zinkové 3 1 lahve (52,9 % chovtl), plastovych lahvi
s cucakem (24,3 %), védra s cucakem (8,8 % chovil), z volné hladiny (10,3 % chovl) a pomoci
jicnové sondy pak 3,7 % chovu. U telat malo zivotaschopnych uziva jicnovou sondu pro nucené
napajeni telat 50 % chovatel. Studie Desjardins-Morrissette et al. (2018), ktera se zabyvala
efekty napajeni telat mlezivovou nahrazkou v objemu 3 litrti (200 g IgG), pomoci jicnové sondy
nebo lahve s cucakem, nezjistila rozdily mezi témito zptusoby podani mlezivové nahrazky na
absorpci IgG. Také studie Laestandera (2016) nezjistila rozdily mezi podanim mleziva pomoci
lahve s cucakem a jicnovou sondou v parametrech prenosu pasivni imunity, zdravi a ristu telat.
Tento autor dodava, Ze rutinni uziti jicnové sondy je tézko obhajitelné, protoze jde o invazivni
zpusob podani mleziva a telatim odpira moznost pfirozené uplatnit jejich saci reflex a vzorce
chovani. Pavlata (2009) k pausalnimu podavani mleziva pomoci jicnové sondy dodava, ze tento
zpusob podani mleziva neni zcela vhodny, protoze muze telata predisponovat ke vzniku
poruchy cepcobachorového zlabu, tzv. piti do bachoru, véetné nekolikahodinové stagnace
mleziva v dutiné predzaludku, vedouci az k n€kolikahodinové opozdéné absorpci Ig v dalSich
usecich traviciho traktu. Godden (2017) dodava, zZe jicnova sonda by méla byt u telat pouzita
maximaln€ jednou. Také Weerda et al. (2021) piSou, ze pravidelné drencovani telat mize vést
k nespravnému fungovani cepcobachorového splavu, proto by tento zptisob napajeni mél byt
omezen pouze na nouzove podani mleziva.

3.3 Milécna vyziva telat
3.3.1 Traveni u telat

Vyziva telat jiz v n€kolika hodinach po porodu mé rozhodujici vyznam pro cely dalsi zivot.
Telata se rodi s nefunk¢nimi predzaludky, tedy jako monogastrické mladé (Jeroch et al., 2008).
Kapacita slezu je u telat okolo 60 % z celkové kapacity zaludku (Jones et Heinrichs, 2018).
Pouze slez je funk¢énim zaludkem a umoziuje telatim traveni v prvnich dnech zivota (Kopfiva
et Vesely, 2000). Ruckebusch et al. (1983) uvadé&ji, ze produkce travicich stav se ve slezu
zvySuje u telat az do 6tydnu a poté jejich produkce klesa. Jilg et Brandle (2006) konstatuji, ze
enzymové vybaveni telat je zpocCatku zaméfeno na traveni mlécnych bilkovin (kasein
a syrovatkové proteiny), mlécného tuku a cukru (laktozy) s tim, ze v prubéhu né€kolika prvnich
tydna dochazi k vyvinu jejich enzymatické aktivity, ktera umozni traveni i nemléCnych
proteint, tuku a sacharidu

Traveni proteinu

Stanék (2020) pise, ze nativni kravské mléko, stejné jako susené mléko obsahuje z pohledu
proporcionality proteinu vice nez 75 % kaseinové frakce a 25 % syrovatkové frakce, zatimco u
syrovatek jsou zastoupeny témét vyhradné syrovatkové frakce. Jilg (2000) piSe, ze enzymatické
vybaveni telat je zpoCatku zaméfeno na traveni mléCnych bilkovin (kasein a syrovatkové
proteiny), dale pak na mlécny tuk a laktozu s tim, ze v prub€hu prvnich tydnu se u telat rozviji
dale enzymaticky systém, ktery umoziiuje travit i nemlécné bilkoviny, tuk a slozit&jsi sacharidy.
Jones et Heinrichs (2018) piSou, ze v prabéhu 10 minut po pfijmu mlécného napoje — mléka,
dochazi k ve slezu k vytvareni srazeniny v dusledku pisobeni enzymi (chymosin a pepsin)
a kyseliny chlorovodikové, které jsou dulezité pro traveni kaseinu a tukové baze. Reece (2011)
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uvadi, ze rennin neboli chymaza je enzym, ktery srazi kaseiny v mléce. Za piitomnosti Ca’* se
vytvari mlé¢na srazenina, ktera zpomaluje pasaz mléka a v zaludku tak maze probéhnout lepsi
proces traveni bilkovin. Ruckebusch et al. (1983) uvadéji, ze aktivita chymosinu s vékem u telat
klesa, zatimco aktivita pepsinu naopak nartsta.

Biomin (2022) piSou, ze syrovatkové proteiny jsou u telat traveny ve slezu pomoci
produkovaného pepsinu. Studie Terosky et al. (1997), ktera se zabyvala riznou proporci
suSeného odstiedéného mléka a suSeného syrovatkového proteinu zjistila, ze v pokusech bylo
dosahovano u telat do 8. tydne stafi vysoké zdanlivé stravitelnosti jak u mlénych krmnych
smesi se 100 % obsahem proteinu ze suseného mléka (82,5 %), tak 1 u mlécnych krmnych smési
se 100 % obsahem syrovatkového proteinu (84,03 %). Vyznamnou ulohu ve vyzivé a zdravi
telat hraji také bioaktivni peptidy vzniklé transformaci mléénych proteind, jak je uvedeno nize
v obrazku 2 (Korhonen et Pihlanto, 2007).

Syrovat. proteiny

¥

[asl-kasein ] [ B-kasein T K-kasein } [ a-lactalbumin JL B-lactoalbumin J[ laktoferin }

Travici enzymy
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Obrazek 2 Tvorba bioaktivnich peptidit z mlécnych peptidii kravského mléka (Korhonen et Pihlanto, 2007).

Stanék (2020) piSe, ze kaseinové frakce se u telat travi ve vlastnim slezu a stravené jsou za 7 az
10 hodin (vznik4 kaseinovy koagulat), zatimco syrovatkové frakce se travi v tenkém streve
pfiblizn€ 4 az 5 hodin. K dalSimu traveni bilkovin a tuku dochazi v tenkém stfevu, a to za
pomoci enzymi produkovanych slinivkou bfisni. Guilloteau et al. (2011) zjistili, ze dvakrat
vice proteinu nebo trypsinu bylo potfeba pro dosazeni maximalni stravitelnosti proteinu
v piipadé mlécného napoje zalozeného na sojoproteinovém koncentratu, a to ve srovnani
s mlécnou krmnou smési (MKS) zalozené na suSeném odstfedéném mléce. Podle Biomin
(2022) ma sojoproteinovy koncentrat, a to ve srovnani s plnotu¢nym mlékem, susenym
odstredénym mlékem, ale i syrovatkovymi bilkovinami niz§i stravitelnost (Tabulka 4).
Vysokou stravitelnost ma podle Costella (2018) také sprejové suSena krevni plazma a
hydrolyzovany pSeni¢ny lepek (okolo 95 %). PSeni¢ny lepek, ktery vznika z pSeniéné mouky
separaci lepku ze Skrobové matrice s naslednou hydrolyzaci na rozpustny protein a peptidy
malé velikosti, ma vyhodu i v samotném obsahu hrubého proteinu (>80 % vers. 34 % v piipade
suSeného syrovatkového proteinu).

Finalni produktem Sté€peni proteini u telat jsou aminokyseliny a peptidy, které po jejich
absorpci slouzi jako zdroje pro tvorbu télesnych bilkovin (Moran, 2012). Tento autor ve své
knize piSe, ze telata do 7. dni stafi nejsou schopna travit jiny zdroj proteinu, nez je kasein, proto
by m¢éla telata dostavat mléné nahrazky zalozené na jinych zdrojich nez suSeném mléce az
pozdéji.
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Graf 1Vyvoj enzymatického traveni Skrobii, tukii a bilkovin u telat (Jilg et Brdndle, 2006).

Vyznamnou tlohu ve vyzive hraje stravitelnost zivin. Jinak tomu neni ani v pfipade proteinové
baze mlécnych napoju, kdy tyto jsou uvedeny nize v tabulce 4.

Tabulka 4 Zdanliva stravitelnost riiznych zdrojii proteinu v zavislosti na stari telat (Biomin, 2022)

Zdroj proteinu Stari telat v tydnech Zdanliva stravitelnost (%)
PInotu¢né mléko 3 93,5
5 96,6
SuSené odstfedéné mléko 3 91,9
5 96,1
Susena syrovatka 5 90,0
Sojoproteinovy koncentrat 2 56,6
7 81,8

Traveni laktozy a dalSich sacharidia

Laktoza, ktera se uvoliiuje velmi rychle z koagulatu vzniklého pfi tvorbé koagulatu z mléka je
dale v travicim traktu §t€pena laktazou na glukozu a galaktézu, coz jsou mimo tuk hlavni zdroje
energie u telat Moran (2012). Aktivita traviciho enzymu laktazy se u telat snizuje s vékem, i
kdyz i v 8 tydnech jejich stafi je 10x vyssi nez u dospélého skotu. Naopak, produkce maltazy
(traveni maltozy, disacharidu) a sacharazy-isomaltazy (Stépeni sacharazy na glukézu a
fruktozu) se zvySuje v prubéhu prvnich 4 tydnu stafi telat a nasledné dosahuji podobnych
hodnot jako u dospé€lého skotu (Ruckebusch et al., 1983). Mezi mlécnymi napoji je fada rozdila,
napfiklad v hlavnich zdrojich energie. Jak uvadi Amado et al. (2019) aktualn€ dostupné mlécné
krmné smési se od plnotucného kravského mléka lisi v obsahu energie, bilkovin a mineralnich
latek. Jednim z hlavnich rozdil je zdroj energie, kdy mlééné krmné smési obsahuji vice laktozy,
zatimco plnotu¢né mléko ma vyssi obsah tuku. V porovnani s plnotuénym mlékem maji
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obvykle dostupné mlécné krmné smeési vyssi obsah laktézy, tj. 42 az 50 % vs. 33 az 38 %
v susiné a nizky obsah tuku, tj. 16 az 22 % vs. 30 az 40 % v su$iné (Berends et al., 2020).

Mlada telata jsou limitovana v traveni polysacharidu, proto mezi akceptovatelné zdroje energie
patii laktoza, glukoza a galaktoza, naopak neakceptovatelné jsou Skroby a sacharoza (Costello,
2018). Telata nejsou schopna efektivné travit a absorbovat Skrob, celulozu a dalsi tradi¢ni
disacharidy, maltézu a sacharozu (cukr). V piipadé produkce travicich enzymu s afinitou
k traveni cukrd (maltaza a sacharaza) nejsou tyto u telat adekvatné produkovany, proto tfeba
sacharoza by neméla byt nikdy soucasti mlécnych krmnych smeési (Radostits et Bell, 1970).
Skrob je vyznamnym zdrojem energie ve vyzivé starSich telat, ale nikoliv ve vyzivé telat
v prvnich nékolika tydnech jejich zivota (Moran, 2012). Produkce amylazy a maltazy, tedy
enzyml nezbytnych pro traveni Skrobu je u narozenych telat velmi nizka, proto se obecné
doporucuje se vyhnout uziti §krobt v mléénych krmnych smésich pro telata. Jilg et Brindle
(2006) pisou, ze obsah Skrobu vyssi nez 5 % v mlééné krmné smesi mize u telat vyvolavat
nutrini prujem, proto pokud musi byt jiz uzity mél by se vyhradné uzit hydrolyzovany skrob.

Traveni tuku

Tuky pfitomné v kravském mléce jsou piitomny hlavné v podobé globuli (kapicek), jako
emulze oleje ve vodé (MacGibbon et Tylor, 2006). Obecné se tuky skladaji z mastnych kyselin
s kratkym, stfedné dlouhym a dlouhym fetézcem. Délka fetézce je urCena jeho strukturou a
poctem atomu uhliku, které jsou ve struktufe pifitomny Pravé struktura fetézce urcuje, jak bude
tukova frakce travena. Mastné kyseliny se stfedné dlouhym fetézcem mohou byt absorbovany
ptimo z tenkého stfeva do jater (pfeména na dostupnou energii), zatimco mastné kyseliny
s dlouhym fetézcem potiebuji zlucové soli pro emulgaci a tvorbu micel — zluové soli jsou u
malych telat produkovany v omezeném mnozstvi. U malych telat tedy vstupuje v ¢asném véku
do popredi lipaza, ktera produkovana ve slinach, jez sté€pi mastné kyseliny s kratkym a stfedné
dlouhym fetézcem. Lipaza produkovana slinivkou se tvofi u telat od druhého tydne véku a tato
je nezbytna pro traveni mastnych kyselin s dlouhym fetézcem (Grober Nutrition, 2016). (Jensen
et Newburg (1995) konstatuji, ze mlécny tuk se sklada prevazné z triglyceridii (98 %), zatimco
ostatni mlécné lipidy jsou diacylglycerol (2 % lipidové frakce), cholesterol (<0,5 %), fosfolipy
(asi 1 %) a volné mastné kyseliny (asi 0,1 %). Hill et al. (2007) pisi, ze ve USA jsou mlé¢né
krmné smési pro telata vyrabény s uzitim zivociSného tuku (sadla), ktery ma vyssi obsah C16:0,
C18:0 a C18:1, a to ve srovnani s profilem mastnych kyselin kravského mléka. Kokosovy olej
ma naproti tomu vyssi podil (66 %) mastnych kyselin profilu C:6—C:12. Rozdil v slozeni
mastnych kyselin mezi sadlem a kokosovym olejem jsou dle Grober Nutrition (2022)
nasledujici: C:12 — kys. laurova (0 % sadlo; 46 % kokosovy olej), C:14 — kys. myristova (1 %
sadlo; 21 % kokosovy olej), C:16 — kys. palmitova (28 % sadlo; 9,1 % kokosovy olej), C:18 —
kys. stearova (14 % sadlo; 2,9 % kokosovy olej), a C18:1 — kyselina olejova (47 % sadlo; 7,2
% kokosovy olej). Stravitelnost jednotlivych zdroji tukové baze v mlécnych krmnych smésich
je uvedeno v tabulce 5.

Tabulka 5 Zdanliva stravitelnost riiznych zdrojii tukové bdze v MKS (upraveno dle Biomin, 2022)

Zdroj tuku Zdanliva stravitelnost (%)
Miécny tuk 97 (95-98)

Kokosovy tuk 95 (93-96)

Palmovy olej 93 (90-95)

Palmovy olej nehydrolyzovany 88

Kukufi¢ny olej 88

Sadlo 92 (87-96)

Hovézi 14j 87 (85-93)
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Skrob je vyznamnym zdrojem energie ve vyzivé starSich telat, ale nikoliv ve vyzivé telat
v prvnich nékolika tydnech jejich zivota (Moran, 2012). Produkce amylazy a maltazy, tedy
enzymu nezbytnych pro traveni §krobu je u narozenych telat nizka, proto se obecné doporucuje
se vyhnout uziti Skrobti v mléénych krmnych smésich pro telata. Jilg et Brandle (2000) pisi, Ze
obsah skrobu vyssi nez 5 % v mlécné krmné smési mize u telat vyvolavat nutricni prijem,
proto pokud musi byt jiz uzity mél by se vyhradné uzit hydrolyzovany §krob.

3.3.2  Cepcobachorovy splav

Zvlastnosti u telat je Cepcobachorovy zlab. V obdobi, kdy jsou telata kojena nebo krmena
mlécnymi napoji, dochazi v disledku této anatomické zvlastnosti k obchazeni bachoru a natoku
mlécnych napoju piimo do slezu, a to pravé v dusledku uzavieni Cepcobachorového
splavu/jicnové ryhy (Linn et al., 2021). Reece (2011) piSe, ze uzavieni ¢epcového zlabu je
vyvolano reflexné stimulaci receptoru v duting€ ustni a hltanu pfi sani mléka s tim, ze tento
reflex vékem vyhasind. Kaba et al. (2018) piSou, ze uzavirani cepcobachorového splavu neni
funk¢ni u telat, ktera jsou odstavena nékolik tydnt. Tito autofi také zminuji, ze dysfunkce
cepcobachorového splavu ma za nasledek unik tekutiny do predzaludku, jejiz pti¢inou muze
byt uplna dysfunkce jeho uzavirani nebo stfidani faze uzavirani a otevirani v priabéhu piti telete.

3.3.3  Vyvoj predzaludku

Pro uspésny odchov telat, a to pfi zachovani jejich dobrého zdravi a adekvatni intenzity rastu,
je nezbytny plynuly pfechod z mlééné vyzivy na vyzivu pevnymi krmivy, umoziujici
bezproblémovy prechod z jednoduchého (vyhradné enzymatického) zaludecniho traveni na
mikrobialni traveni v bachoru (Stan€k, 2021). Bachor neni pfi narozeni vyvinuty jak fyzicky,
tak metabolicky a nespliiuje tak charakteristiku pro zraly organ (Baldwin Vi et al., 2004).
Quigley (1997) pise, ze vyvoj bachoru je rozhodujici pro uspesny odstav telat a zaji§téni jejich
dobrého rastu po odstavu. Aby této specifické zmény mohlo byt dosazeno, musi i telat dojit
k adekvatnimu vyvoji bachoru, bachorového epitelu a kolonizovani bachoru mikrobiontou
(Diao et al., 2019). Vyvoj bachoru zacina v dobé, kdy telata zaCinaji pfijimat pevna krmiva,
ktera vstupuji do bachoru. U telat na mlécné vyzive je prvnim krmivem obvykle starter, ktery
obsahuje obiloviny, jez jsou nositeli Skrobu. Bakterie, které kolonizuji bachor pochazeji
z vngjsiho prostiedi a z krmiv, ktera telata pfijala. Jakmile telata za¢nou pfijimat vice pevného
krmiva, pak pravé onen prevazujici typ krmiv urcuje prevazujici typ bakterii, které dominuji
v bachoru. Bakterie, které travi skroby produkuji majoritné butyrat a propionat, zatimco
bakterie, které travi vlakninu pak pfevazné acetat. Piijem starteru (obilovin) u telat v bachoru
nejen snizuje uroveni pH, ale podporuje rast bakterii, které produkuji butyrat nezbytny pro
efektivni rist bachorovych papil — zvétSeni absorpcni kapacity bachoru pro efektivngjsi
vstiebavani zivin (Jones et Heinrichs, 2018).

Tabulka 6 Relativni % z celkové kapacity velikosti predzaludkii od narozeni do dospélosti (Jones et Heinrichs, 2018).

Vék Bachor Cepec Kniha Slez
Novorozené tele 25 5 10 60
3—4 mésice zZivota 65 5 10 20
Dospélost 80 5 7-8 7-8
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3.3.4 Mlécna vyziva telat

Mlécnou vyzivu telat 1ze podle Starika (2019) obecné rozdélit do 4. zakladnich fazi/obdobi:

e mlezivové vyzivy (v pravém slova smyslu trva pouze prvnich 24. hodin),

e tranzitni vyzivy (trva obvykle 3 az 5 dni a telata jsou krmena tranzitnim mlékem od krav
po oteleni),

e vlastni mléné vyzivy (od 4. dne véku do zacatku periody odstavu, kdy telata jsou
krmena mlécnymi napoji),

e obdobi odstavu (zacina dnem, kdy je telatim cilené snizovan denni objem mlécného s
moznosti omezeni Cetnosti krmeni a kon¢i poslednim podanim mlécného napoje).

3.3.5 Tranzitni mléko

Tranzitni mléko neboli mléko pfechodné, produkuji kravy po oteleni na 2 az 6 dojeni (Kargar
et al., 2021). Hammon et al. (2000) piSou, ze tranzitni mléko ziskané na 2 az 5 dojeni po oteleni
se liSilo od kravského mléka jak v obsahu celkové suSiny (199 az 144 g/kg vers. 122 g/kg u
kravského mléka), tak 1 obsahem celkového proteinu (457 az 336 g/kg suSiny vers. 274 g/kg
susiny u kravského mléka), tuku (305 az 303 g/kg suSiny vers. 273 g/kg susiny u kravského
mléka), ale 1 v obsahu hrubé energie (24,5 az 22,4 MJ/kg susiny vers. 22,9 MJ/kg susSiny u
kravského mléka). Van Soest et al. (2020) toto dopliiuji a piSou, ze tranzitni mléko obsahuje
v porovnani s bézné€ dostupnymi mlécnymi krmnymi smésmi (MKS) vice tuku, proteint a
imunoglobulint. Tito autofi také piSou, Ze v jejich pokusu, kdy telata byla krmena tranzitnim
mlékem nebo MKS s mlezivem v poméru 50:50 pod dobu 3 dni (od 2. dne staii), a to ve
srovnani s telaty, ktera byla krmena jiz od 2. dne stafi jen MKS, byla primérna ziva hmotnost
odstavovanych telat o 3 kg vyssi. Stan€k (2019) piSe, ze tranzitni mléko obsahuje urcité
mnozstvi imunoglobulind, které jiz nemohou u telat byt vstiebany do krevniho fecisté, ale
mohou se podilet na tzv. lokalni/slizni¢ni imunité. Také Berge et al. (2009) piSou, ze IgG, stejné
jako dalsi v tranzitnim mléce obsazené proteiny a mineralni latky maji lokalni pfinos pro travici
trakt u telat. Park (2009) ve své studii piSe, ze nativni mléko obsahuje mj. 1 celou skalu
biologicky aktivnich latek, které chrani jak novorozence, tak i dospélce pfed patogeny a
onemocnénimi, mezi které patii imunoglobuliny, antibakteridlni pepity, antimikrobialni
proteiny, oligosacharidy, lipidy a dalsi latky, které pisobi jiz pfi mensich koncentracich (viz.
Obrazek 3).

24



Lipidy Mineralni latky

Laktoza a
oligosacharidy Vitaminy
Bioaktivni
Ristové faktory a komponenty .
cytokininy miéka Laktoferin
v Enzymy

Iimiarogickutiny Kasein a syrovat

proteiny

|

Derivaty peptidi

Obrazek 3 Bioaktivni ldtky v mléce (upraveno podle Parka, 2009).
3.3.6 Netrzni (odpadni) mléko

Odpadni mléko je definovano jako veskeré neprodejné mléko, které se vyprodukuje na farme.
Sklada se z kolostralniho mléka, mléka od krav s klinickou mastitidou, mléka ziskaného béhem
ochranné lhuty pii 1éCbé mastitidy nebo jinych onemocnéni, mléko s vysokym obsahem
somatickych bunék nebo mléko prebytecné, které prekraCuje mlénou kvotu a nemuze byt
uvedeno na trh. (Aust et al., 2013). Stan¢k (2018) piSe, ze netrzni mléko ma velmi variabilni
obsah zivin (susina 9 az 18 %, tuk 3,2 az 5,5 %, bilkovina 3,0 az 8,5 %, apod.), v zavislosti na
podilu mléka od Cerstvé otelenych krav a krav v jiz probihajici laktaci (obsah zivin se u
netrzniho mléka méni mezi dojenimi). Tempini et al. (2017) piSou, ze odpadni mléko je v USA
velmi Casto zkrmovano 1 odchovévanym jalovickam. Bernier Gosselin et al. (2021) zjistili, ze
odpadni mléko od krav 1é&enych a krav v ochranné 1htit& bylo zkrmovano ve Svycarsku alespori
nékterym telatim na 47,3 % chovech (n = 1 625 hodnocenych farem). Pfi prizkumu na 25
dojenych farméch analyzovali jak nutricni a mikrobiologické parametry odpadniho mléka
(tabulka 7), tak 1 pfitomnost rezidui antibiotik. V této studii zjistili, ze v odpadnim mléce byly
nalezeny zbytky vyznamnych antimikrobik, které jsou dilezité jak v humanni, tak i veterinarni
medicing, dale tito autofi konstatuji, ze je potfeba se vénovat moznostem, jak v odpadnim mléce
degradovat zbytky 1é¢iv — vyvoj systému moznosti faremniho oSetfeni. Jako posledni je
konstatovani, ze v odpadnim mléce byly nalezeny multirezistentni Escherichia coli, coz je
podstatna informace pro to, aby byly zavedeny rutinni protokoly pasterovani odpadniho mléka
a predeslo se tak zatézi telat rezistentnimi bakteriemi (Tempini et al., 2017). Randall et al.
(2014) a Maynou et al. (2017) konstatuji, ze zkrmovani odpadniho mléka podporuje vyskytu
mnoha rezistentnich bakterii v travicim traktu (napt. Escherichia coli) a respiratornim traktu
(napt. Pasteurella multocida) telat. Vysoky pocet koliformnich bakterii v odpadnim mléce by
mohl vést k vysokym hladinam endotoxint, které by mohly poskodit telata (Aust et al., 2013).
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Tabulka 7 SloZeni odpadniho mléka ziskaného na 25 dojenych farmdch v Kalifornii (Tempini et al., 2017).

Hodnoceny parametr Primérna hodnota
Obsah tuku (%) 424+ 141

Obsah bilkovin (%) 3,74+ 0,43

Obsah laktozy (%) 444+0,22
Tukuprosta susina (%) 8,77+ 0,45

Podet somatickych bunék (x10° bunék/ml) | 2 133,6 + 1 260,14
Koliformni bakterie (KTJ/ml) 702,4 + 691,12

3.3.7 Moznosti oSetireni netrzniho (odpadniho) mléka

Tepelnému oSetieni odpadniho mléka se fika pasterizace. Pasterizace odpadniho mléka byla
navrzena pro minimalizaci potencialniho rizika jako krmiva pro mlécna telata (Aust et al. 2013).
Tepelnym zahfevem muze podle Stanika (2019) dojit k redukci poctu patogennich
mikroorganismi o vice nez 90 % (zejména E. coli infekce, Salmonelly, Mycoplasmy aj.).
Pasterizace se dosahuje zahfivanim mléka bud’ na 63 °C po dobu 30minut — nizka teplota,
dlouha doba (oznacovano jako standardni pasterizovani), nebo na 72 °C po dobu 15 sekund —
vysoka teplota, kratka doba (Heinrichs et al., 2016). Tito autofi ale upozoriiuji, ze pasterovani
vysoce kontaminovaného mléka s velmi vysokou mikrobialni kontaminaci mize umoznit
nékterym zivotaschopnym patogennim bakteriim pfezit i proces pasterizace. Podle Staika
(2019) je dulezitym bodem dobfe nastaveného protokolu pasterovani netrzniho mléka je
ovéreni ucinnosti pasterovani. V chovech, kde jsou telata krmena pasterovanym mlékem,
uskuteciiujeme min. 4x do roka ovérovaci zkousky, a to v parametru obsahu celkového poctu
mikroorganismi (max. do 100 tis. KTJ/ml) a obsahu koliformnich bakterii (max. do 10 tis.
KTJ/ml — optimalné pod 2 tis. KTJ/ml). Aby protokol oSetfeni netrzniho mléka pasterovanim
mél vyznam, je potieba odebrat do sterilnich vzorkovnic 4 vzorky mléka, a to:

e bezprostiedn€ po nadojent,

e pred zacatkem pasterovani,

e po ukonceni pasterovani, a

e pfed, resp. pii jeho zkrmovani telatim.
U kazdého ze vzorku je potieba si napsat i Cas, kdy byl vzorek odebran a ziskané vysledky z
laboratore je dobré si dat do Casové osy (zhodnoceni nartstu/poklesu mikrobialni kontaminace
mléka).
Okyselovani mléka je v tuzemskych chovech vice rozsifené nez jeho tepelné oSetfeni. Tuto
metodu oSetfeni vyuziva vice nez 1/3 chovu, které zkrmuji netrzni mléko. Na trhu je v soucasné
dobé cela tada okyselovadel (jednoslozkové, viceslozkové), kterd jsou nejCastéji slozena z
téchto kyselin: mravenci, octova a citronova. Cilem okyselovani netrzniho mléka je jednak
snizeni pH na uroven 4,6 az 4,8, coz s sebou prinasi i bakteriostaticky/baktericidni ti¢inek
(kontrola bakterialni kontaminace), tak 1 vysrazeni kaseinové frakce mléka, ktera je pro telata
dobfe stravitelna (Stanék, 2019). Zou et al. (2017) piSou na zakladé pokust na telatech, ze
ucinnost krmeni pasterovanym a okyselenym odpadnim mlékem je srovnatelné, priemz
okyselovani je metodou, ktera je z praktického pohledu pro chovatele méné narocna z pohledu
pracovni zat€ze a organizace prace, a navic jde o metodu eliminujici vyskyt prijmu u telat.
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3.3.8 Milécné krmné smési

Krmeni telat mlécnymi krmnymi smésmi navazuje v tuzemskych chovech dojeného skotu na
periodu mlezivové vyzivy (trva pouze prvnich 24. hodin), a ve velké casti chovil 1 na periodu
tranzitni vyzivy, ktera trva 3 az 5 dni — krmeni tranzitnim mlékem od otelenych krav (Stanek,
2020). Celosvétovym trendem v oblasti vyzivy telat je jejich intenzivni krmeni pomoci
plnotu¢ného mléka nebo mlécnych krmnych smési vysoké nutricni hodnoty (Amado et al.,
2019). Na tuzemském trhu je nabizena celd fada MKS, které se mezi sebou lisi jak obsahem
zivin, tak 1 pouzitymi komponenty mlécného a nemlécného plivodu, specifickymi aditivy
(okyselovadla, probiotika aj.) a logicky i cenou. Mlécné krmné smési se vyrabgji obvykle v tzv.
krmnych/vyrobnich fadach, a to ¢asto od zékladnich az po prémiové. Rozdil mezi zakladnimi
a prémiovymi MKS je obvykle v poméru mlécnych a nemléénych komponent, ale Casto 1 v
obsahu zakladnich zivin (dusikaté latky, tuk, laktoza aj.) nebo dalSich latek, které mohou mit
ptiznivy vliv na zdravi telat — prebiotika aj. (Stané€k, 2020). Nutri¢n€ obsahuje plnotu¢né mléko
ve srovnani s MKS vy$8i energetickou bazi. Pokud chceme teda mit idealni MKS s zivinovymi
parametry proteinu a tuku na urovni plnotu¢ného mléka, pak ekvivalentni by byla MKS
s proporci 26:31 — pomér protein: tuk. James (2016) piSe, ze v piipadé MKS je spiSe nez obsah
zivin rozhodujici pfijem suSiny MKS na tele a den. V roce 2021 doSlo k revizi norem, které
byly uzivany pro normovéani zivin pro telata (NRC, 2001) a tyto byly nahrazeny novymi
doporucenimi s oznacenim NASEM, 2021. Jak piSe Drackley (2021), doSlo ke zméné
normovani potieby energie u telat, nebot’ piivodni model byl odvozen ze studii hmotnostné
tézSich vykrmovanych telat, ktera byla krmena pouze mléEnymi napoji. Efektivita konverze
ME (metabolizovatelné energie) na zadrzenou energii (RE), je velmi vysoka u telat s nizsi
intenzitou rustu ukladajici primarné protein.

Mlécné krmné smési lze rozdélit podle zdroje proteinu, mnozstvi tuku a proteinu v nich
obsazenych a dalSich pouzitych aditiv. Mnozstvi tuku a proteinu v mlécnych krmnych smésich
je jednim ze stézejnich kritérii, podle kterych by mél chovatel MKS vybirat. Mnozstvi proteinu
v mléCnych krmnych smésich se obecné pohybuje v rozmezi 18 az 30 %, zatimco tuku pak od
10 do 28 % s tim, Ze nejvice jsou rozsifené ty s obsahem tuku 18 az 22 % (BAMN, 2008).
Erickson et Kalscheur (2020) pisou, ze MKS nové generace obsahuji a 32 % proteinu. Kertz et
Loften (2013) uvadi, ze zakladni pomeér tuku a proteinu v mlécnych smésich (standard) je 20:
20. Zdroj tuku vyznamnym zptsobem ovliviiuje energetickou bazi mlécnych napoju. Rust telat
a jejich zdravi velmi uzce souvisi s obsahem proteinu v MKS, s pomérem tuk: protein a také
s puvodem proteinu (BAMN, 2008). Obecné 1ze fict, ze krmeni telat MKS s obsahem proteinu
25 az 26 % a obsahem tuku nad 15 % zvySuji intenzitu ristu u telat, ale snizuji u nich pfijem
starteru pred vlastnim odstavem (Kertz et Loften, 2013). Thornsberry et al. (2016) uvadi, ze
syrovatka a mlécné proteiny jsou nejCastéji pouzivany jako donatory proteinu v mlécnych
krmnych smésich pro telata. Tito autofi také zminuji, ze zemé& EU zahrnuji velmi Casto do
receptur MKS také nesyrovatkové proteiny a alternativy k zivociSnym tukim. McAloon et al.
(2021) kladou duraz na to, aby zvlasté u mladych telat (mladSich 3., resp. 4 tydna) byly MKS
proteinové zalozeny na suseném mléce a syrovatkovych komponentech. U mlécnych krmnych
smesi, které obsahuji zejména rostlinné komponenty (napt. sojoproteinovy koncentrat aj.) se
dopliuji predevsim dvé stézejni aminokyseliny, a to L-lyzin a DL-methionin (Stanék, 2020).
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Tabulka 8 Rozdéleni akceptovatelnych zdrojii proteinu pouzZivanych v MKS

Plno mlécné proteiny Alternativni zdroje proteinu
e sojoproteinovy izolat,

e suSené mléko,

. e sojoproteinovy koncentrat
e kasein, JOp vy )

. . e sojova mouka,
e suSena syrovatka,

e syrovatkovy proteinovy koncentrat, * krevni plazma,

o mléEny retentst, e pSeni¢ny lepek nebo izolat,

e kaseinaty (sodny, vapenaty)

Jako zdroj tuku se do mléénych krmnych smési pouzivaji bud’ natukované syrovatky
zivocisnym nebo rostlinnym tukem (BAMN, 2008). V zavislosti na geografické poloze, kde se
vyrabeéji MKS se jako hlavni zdroje tuku pouzivaji vepiové sadlo, pripadné rostlinné oleje jako
palmovy a kokosovy olej. Velmi dulezitym kritériem v pfipadé tukové baze také velikost
tukovych castic, proto jsou tyto obvykle navazany na syrovatkovy nosi¢. Stravitelnost tukové
baze se v pruméru pohybuje u telat okolo: a) 97 % u mlécného tuku, b) 95 % kokosového oleje,
¢) 93 % u palmového oleje, d) 92 % u veprového sadla apod. (Biomin, 2022). Huuskonen et al.
(2005) prti pokusech s riiznou tukovou bazi nezjistili rozdily ve stravitelnosti MKS obsahujici
palmovy a kokosovy olej vers. veprové sadlo. VySsi konverze krmiva byla u telat pred
odstavenim dosazeno u skupiny piijimajici MKS s veprovym sadlem.

Sacharidy jsou dalsimi zdroji energie pro telata. laktdza je hlavnim a pfirozenym sacharidem
v mléCnych krmnych smésich, nebot” se nachazi zejména v syrovatce a syrovatko-proteinovém
koncentratu. Mlécné krmné smési obsahuji obvykle mezi 40 az 45 % laktozy. Piijatelné zdroje
sacharidi jsou u telat laktoza, dextroza a galaktoza, zatimco nepiijatelné jsou Skroby a
sacharoza. Plati timéra, ze ¢im vySsi je obsah tuku v MKS, tim niz§i obsah laktozy je v ni
obsazeny (Costello, 2018).

Tabulka 9 Doporuceny obsah Zivin v mlécné ndhrazce podavané telatiim podle Jones et Heinrichs, 2018)

Komponenty Mnozstvi
minimalni hruby protein 2028 %
minimalni obsah tuku 1022 %
maximalni mnozstvi hrubé vldkniny 1-2 %
Makromineraly

Ca 1 %

P 0,70 %
Mg 0.07 %
Stopové mineraly

Fe 100 mg/kg
Se 0,3 mg/kg

Vitaminy hraji dilezitou roli v metabolismu a podileji se na enzymatickych systémech. Mlada
telata maji relativné omezenou zasobu vitamind, takze jsou zavisla na jejich pfijmu krmivy.
Také mineralni latky jsou dilezité pro efektivni vyvoj telete. Tyto jsou dulezitou soucasti
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télnich tekutin a tkani a hraji kli¢ovou roli v udrzovani acidobazické rovnovahy a pfenosu
nervovych vzruchi (Costello, 2018). Tanan (2005) konstatuje, ze obsah mineralnich latek
v MKS je velmi variabilni, ale v priméru dosahuje obsah popelovin urovné 75 g/kg susiny.
V nativnim kravském mléce dosahuje obsah popelovin urovné 5 az 7 % ze suSiny. Obsah
popelovin neboli obsah anorganickych latek, je jednim z kliovych ukazatelti kvality MKS,
nebot’ hrani¢ni hodnota je <8 % (opt. <7,5 %). Pokud je obsah popelovin vyssi, predstavuje tato
MKS i vyssi riziko z pohledu mozného vyskytu dietetickych prijmt — hypertonicky roztok,
tzv. ,,vytahovani“ vody ze stfevnich bun¢k, nebo chcete-li efekt ,,nasolené okurky“ (Stanék,
2020). Podle NRC (2001) by mlé¢né krmné smesi mély obsahovat 1 % Ca, 0,7 % P. 0,07 %
Mg, 0.4 % Na, 0,65 % K, 100 mg/kg MKS Fe, 40 mg/kg MKS Zn, 0,30 mg/kg Se atd. Obvykle
se MKS dotuji vitaminy A, D a E (BAMN, 2008). Do MKS se také pfidavaji vybrané makro —
amikroprvky (Fe, Se, Zn aj.). Z hlediska mineralniho premixu a vyuziti prvkd je dobré sledovat,
v jaké formé, resp. suroving€, jsou makro — a predev§im mikroprvky suplementovany
(preference chelatové a siranové formy aj.). MKS jsou Casto dopliiovany také lipofilnimi (A,
D3, E, K3) a hydrofilnimi vitaminy v plném spektru (B1, B2, B3, B5, B6, B12 avit. C), ale i
napf. beatinem, jez prispiva k acidifikaci slezu a tim 1 k lepSimu traveni zivin (Stan¢k, 2020).
NRC (2001) doporucuje pro MKS obsah vitaminu A 9 000 IU/kg suSiny, vitaminu D 600 IU/kg
susiny a vitaminu E 50 IU/kg suSiny.

Obsah hrubé vlakniny nad 0,15 % je obecné indikatorem uziti rostlinnych zdroji proteind,
avSak na druhé strané obsah hrubé vlakniny pod 0,15 % neni signalizatorem neuziti rostlinnych
komponent do MKS (BAMN, 2008). Velmi kvalitni MKS slozené zejména z mlécnych
komponent aj. obsahuji obvykle do 0,15 % hrubé vlakniny, zatimco MKS s velmi vysokym
obsahem napt. sdjové mouky, sojoproteinového koncentratu aj. komponent, maji obsah hrubé
vlakniny> 0,5 % (Stanék, 2020).

Intenzita rustu u telat je zavisla na pfijmu suSiny a zivin. Jak uvadi Drackley (2021) intenzita
rastu je ovlivnéna piijmem zivin, které jsou shrnuty v Tabulce 11.

Tabulka 10 Potreba energie a proteinu u 50 kg telat dle nové NASEM normy (termoneutralni zona) (Drackey, 2021 ).

Pramérny Pfijem suSiny | Metabolizovatelnd | Pfijem hrubého | Hruby protein
prirastek g/den | kg/d energie MJ/d proteinu g/d jako % v su$iné
0,6 0,88 16,95 209 23,7
0,8 1,05 20,29 262 24,9
1,0 1,23 23,68 315 25,6

Mlécné krmné smési jsou také standardné acidifikovany, a to multislozkovymi preparaty (kys.
mlécnd, kys. citronova, kys. mravenci aj.). Soucasti kazdé mlécné krmné smeési jsou také
probiotika, ktera napomahaji s travenim a podileji se na budovani imunitniho systému u telat.
Kmeny, které je mozné pouzit do MKS, jsou striktné legislativné upraveny pravidly EU.
Nejvice rozsifenym kmeny v MKS jsou Enterococcus faecium a Bacillus licheniformis (Stanék,
2020).

3.4 Management krmeni telat
3.4.1 Priprava mléénych napojia

Mlécné krmné smesi se smichaji s teplou vodou a jsou vynikajicim, Casto 1 ekonomickym
tekutym krmivem pro telata (Amarald-Phillips et al., 2006). Jak uvadi LfL (2021) pfiprava
mlécného napoje by méla byt v zékladu zalozena na dosazeni 12,5% vysledné susiny mlé¢ného
napoje. to lze udélat bud’ tak, ze dame 125 g MKS do 875 ml vody, nebo smichame 143 g MKS
s 1 1 vody. Stan€k (2020b) piSe, ze idealni baze susiny mlééného napoje by se mela pohybovat
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mezi 12,5 az 14 % (susina plnotu¢ného kravského mléka), tedy pfipravena v poméru MKS:
voda na urovni 1: 7. Dale také piSe, ze poméry fedéni vyssi nez 1: 8, zejména pak 1: 9, ale i 1:
10 lze z dietetického hlediska oznacit za zcela nepfijatelné, protoze vedou k chronické nutricni
podvyziveé telat (vyrazny deficit NL, nizka energetické baze apod.). Naopak, poméry fedéni
niz8i nez 1: 6 jsou dieteticky velmi rizikové a nelze je doporucit. Vyssi dotace zivin, zejména
pak vysoky obsah NL predstavuje zvySené riziko metabolické disbalance a je také jednim z
rizikovych faktori ve vztahu k uplatnéni napt. klostridiovych nakaz u telat. Vysoky podil
popelovin a laktézy v 11 mlé¢ného napoje, a to diky jeho tzv. ,,zakoncentrovani“, vyvolava u
telat také velmi silné dietetické prijmy (osmolalita> 600 mOsm/ kg).

3.4.2 Cetnost krmeni a intervaly mezi nimi

Telata jsou obecné€ krmena dvakrat denné (Amaral-Phillips et al., 2006). Pro telata je ale
pfirozenéj§i krmeni 3x denné (Agropress, 2015). Cetnost krmeni telat je v CR upravena i
legislativné. Vyhlaska ¢. 205/2004 Sb., v aktudlnim znéni, v § 2, bod 1, pismeno d) stanovi, ze
vSechna telata musi byt krmena alespon dvakrat denné, pro vSechna telata ustajend ve skuping,
ktera nejsou krmena do nasyceni podle vlastni potieby zvifete nebo pomoci automatického
krmného systému, musi byt zajistén piistup ke krmivu ve stejné dob¢, jako maji ostatni telata
ve skupiné. Stan¢k (2020b) pise, ze u telat, ktera jsou intenzivné krmena (prvni dva tydny jsou
telata obvykle napajena dennim objemem mlééného napoje na arovni 10 az 13 %, s naslednym
pozvolnym narastem na 13 az 16 % z jejich aktualni zivé hmotnosti, a to v dalSich tydnech
jejich odchovu), se doporucuje:

e v konvencnich chovech s krmenim telat pomoci nadob, je nezbytné rozdélit celkovy
zkrmovany denni objem mlééného napoje do min. 3 dil¢ich davek,

e vnimat individualni rozdily ve v€éku a zejména hmotnosti telat, a podle toho flexibilné
upravovat jak dil¢i, tak 1 celkovy denni objem mlééného napoje, tj. neuplatiiovat striktné
plosny plan krmeni telat,

e dodrzovat optimalné 8hodinové intervaly mezi krmenimi u 3% denniho krment, s tim,
ze interval mezi 1. a 3. krmenim nesmi byt kratsi 14hodin (u krmeni telat 2% denné
dodrzovat 2hodinové intervaly; intervaly 10 a 14 hodin jsou problematické),

e osetfovatelé musi dodrzovat presné intervaly, a to zejména v zimnich mé&sicich, kdy
pozadavky na energii a ziviny u telat nejvice rostou pfedev§im v nocnich a ¢asné rannich
hodinéch, kdy je dosahovano nejnizsich teplot prostredi (vyssi objemy mlécného napoje
podavame zejména pii veCernim a rannim krment),

e méme na paméti, ze u 3, resp. 4x denniho krmeni telat MKS v semi — a intenzivnim
rezimu krmeni telat se vyskytne 10 az 35 % telat, ktera pozadovany denni objem
mlécného napoje nevypiji (obvykle u telat do 3. tydnl stafi pii dopolednim, resp.
polednim krmeni; Cast&ji v chovu s intervaly mezi krmenimi <6 hod. a v chovech, kde
jsou zkrmovany MKS s obsahem na bazi suseného mléka).

3.43 Objem mlééného napoje
Biologicky normalni (intenzivni) program krmeni telat mlékem je nezbytny pro optimalni

télesny rust, vyvoj organt a odolnost vuci infek¢énim chorobam. Ad-libitum nebo program
vyzivy telat odvozeny od ad-libitniho krmeni v prvnich tfech az Ctyfech tydnech zivota
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zpusobuje, ze telata jsou méné hladova, ¢imz se jednoznacné zlepsSuje i celkova aroven welfare
odchovavanych telat. Pouze telata intenzivné krmena mlezivem a mlékem jsou schopna
dosahnout plného potencialu uzitkovosti po cely zivot (Lorenz, 2021).

Stanek (2020 b) piSe, ze podle intenzity krmeni telat mléénymi napoji rozliSujeme:

o restriktivni model vyzivy — jde o model zaloZzeny na napajeni telat v objemu 10 %
z jejich porodni hmotnosti, kdy nejCastéji je uplatiovan model 2% denniho krmeni
v objemu 2-3 I/krmeni/tele, coz je dnes jiz celosveétoveé povazovano za podnécovani
k chronické podvyzivé (primémé denni pfirtistky u telat jsou obvykle < 0,75
kg/tele/KD),

e semiintenzivni model vyzivy — jde o model zaloZeny na napajeni telat v objemu 10 az
12 % zjejich aktudlni zivé hmotnosti, kdy nejcastéji je uplatiovan model 2x az 3x
denniho krmeni v objemu 3 az 4 I/krmeni/tele,

e intenzivni model vyzivy — jde o model zalozeny na napdjeni telat v objemu az 20 %
z jejich zivé hmotnosti, coz je model pro chovy krmici telata vicekrat denné nebo pro
chovy s automatickymi krmnymi systémy, kdy je u telat dosahovano prirastk obvykle
> 0,95 kg/tele/KD.

Khan et al. (2007) délali pokusy u telat, kdy prvni skupina byla krmena objemem mlékem
v objemu odpovidajicim 10 % jejich zivé hmotnosti po dobu 45 dni, zatimco druha skupina
telat byla krmena mlékem v objemu 20 % z zivé hmotnosti po dobu 25 dni s naslednym
snizenim objemu mléka na 10 % z zivé hmotnosti po dobu 15 dni a dale byly pozvolna
odstaveny (45—49 den stafi). Tento pokus prokazal u druhé skupiny vyssi hmotnost pfi odstavu
(79,5 kg vers. 65 kg z. hm.) intenzitu rustu (absolutni pfiristek hmotnosti 35,5 kg vers. 20,4
kg), ale také i s ohledem na nastaveny zpusob odstavu a pozvolné snizovani objemu mléka
1 po ném (2,50 kg/tele/den vers. 1,92 kg/tele/den). Thomas et al. (2001) prokazali, ze telata
krmena mléénym napojem v objemu 5 l/tele/KD, vyrazn€ vice vokalizovala — signalizace
chronického hladovéni, a to ve srovnani s telaty krmenymi 8 1/tele/KD. Jedna z prvnich meta-
analyz Soberon et Van Amburgh (2013) hodnotici studie, kde byla srovnavana restriktivni
vyziva telat s modely semi — az intenzivnimi zjistila, ze jalovic¢ky intenzivnéji krmené pred
odstavem prokazatelné (p <0,001) produkovaly po oteleni o0 429 + 106 kg vice mléka na prvni
laktaci.

3.4.3.1 Krmeni telat mlécnymi népoji — volna hladina

Pifi pfijmu mlécného napoje teletem dochazi ke stahim jicnové ryhy a uzavieni
cepcobachorového splavu, coz zajistuje tok mléka (napoje) pfimo do slezu. Intenzita uzavieni
ryhy a splavu je ovlivnéna mnoha stimuly, mj. sacim a polykacim reflexem, ¢ichovym,

chutovym a zrakovym vjemem, teplotou napoje, zpusobem napajeni apod. U telat s nedokonale
uzavienym splavem muze dochazet k pratoku, resp. natékani mléka do bachoru nebo Cepce, a
tim i1 ke vzniku zazivacich problému. Také technika, resp. zpusob napajeni velmi ovliviiuje
traveni mlééného napoje. Volnou hladinou rozumime, ze dochazi k piti kyble ¢i védra. Tele ma
hlavu i krk v nepfirozené poloze, protoze ji ma sklonénou doli. Dochazi k rychlejsimu vypiti
objemu mléka, tele pije az 7x rychleji, coz nepfizniveé ovliviiuje proslinéni mléka a nasledné
traveni, jelikoz dochazi k mensi tvorbé slin, a 1 mensi tvorbé zaludecnich stav (Dolezal et
Stanék, 2015). Veissier et al. (2002) piSou, ze telata, ktera méla moznost sat mléko pres cucak
a byla individualng ustajena méla nizsi vyskyt nenutri¢niho sani po krmeni a vice odpocivala,
a to ve srovnani s telaty, ktera byla krmena z volné hladiny. Stanék (2021a) pige, ze Castym
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problémem v naSich chovech je ptes pfilis rychly az hltavy pifijem mlécného napoje telaty. Jen
pro zajimavost, telata ve stari dvou tydnu saji mléko

v objemu 2 litri od kravy cca 3,4 az 4 minuty. Stejny objem, tedy 2 | mléka telata pfijmou
sanim v zavislosti na typu cucaku za 1,6 az 2,2 minuty (1,5% az 2x rychleji), zatimco z volné
hladiny je tomu bohuzel jiz za 25 az 40 sekund (8x az 15x% rychleji), a to v zavislosti na jejich
hmotnosti a véku. Rychlost sani by se optimalné méla pohybovat na irovni <0,5, resp. 0,6 I/min.
Jung et Lidfors (2001) piSou, Ze u vys$sich objema mlécného napoje, ktery telata pfijala pres
cucak bylo dosahovano mensSiho vyskytu vzajemného vysavani telat, a to ve srovnani
s metodou piti z volné hladiny.

3.4.3.2 Krmeni telat mlécnymi napoji — nadoby s cucaky

Piti pres cucaky je nejvice podobné piirozenému piijimani mléka od matky jak postojem pfi
napajeni, tak 1 délkou sani mléka. Kybl s cucakem je povéSeny na ohradce individualniho ¢i
skupinového kotce, tele musi sklonit krk mirné dold a hlavu mirné zvednout, coz je velmi
podobné postoji, ktery zaujima pti piti mléka od matky. Pti piti pfes cucaky se prodluzuje doba
sani, coz ovliviiuje proslinéni mléka. Produkce slin je totiz u telat 3-5x vy$si, kdyz dochézi
k pfijmu mléka pfes cucak. Jedinou nevyhodou napajeni telat pres cucdk je narocCnéjsi
dodrzovani hygieny, proto se pii tomto zpusobu musi dodrzovat zakladni hygienické zasady,
kterymi jsou:

e po nakrmeni se zbytky mléka v kybliku umyt studenou vodou
mechanicky je o€istit s pomoci Cisticiho prostredku
oplachnout
omyt cucaky
minimalné 1- tydné pouzit dezinfekéni prostfedek
pravidelna kontrola a vymeéna zniCenych, rozkousanych cucaku

e uchovavat kyble a cucaky na Cistém misté
Casto se stava, e jsou kyble hned po nakrmeni jedné skupiny znovu naplnéné a dané skuping
nové. Tim hrozi, ze dojde k prenosu né¢jaké infekce z jednoho telete na telata dalsi. Nez dojde
k podani kyble dalSimu teleti, mél by se alesponi oplachnout cucak. Také je dilezité mit
dostatecné mnozstvi kyblu, nejlépe, aby kazdy jedinec mél sviij vlastni. (Stan€k et Dolezal,
2011). Salter et al., (2021) piSou, ze napajeni telat pres cucaky s pomalym pritokem mléka
snizuje riziko vzajemného vysavani telat, protoze tato oralni aktivita — sani je nasmerovana u
telat na struk a telata si tak nemusi uspokojovat sviij saci reflex na ostatnich telatech ¢i na
predmétech, které jsou soucasti kotct. Jensen (2003) pise, ze vzajemné vysavani je aktem, kdy
sajici tele ukojuje svij saci reflex sanim rtuznych partii telat, ktera se nachazeji v jeho okoli.
Lidfors et Isberg (2003) upozornuji, ze vzajemné vysavani u telat mize vést u telat ke
zvySenému vyskytu zanétu pupku a deformacim veminek u jalovi¢ek. Stan¢k (2021 a) zmirtiuje,
ze na trhu je celé spektrum cucaku, které se od sebe lisi, zejména: a) tvarem (konické, valcoveé),
b) délkou, c) materidlem (silikon, latex, pryz), d) tvrdosti (velmi flexibilni az velmi tvrdé), e)
prumérem (obvykle od 2,5 do 3,5 cm) a f) tvarem saciho otvoru (Stérbinovy/Cockovity,
ktizkovy, kruhovy, pulmeésickovy atp.). U telat mladsich 10 dni se miizeme velmi Casto potkat
s problémem odmitani piti prostfednictvim velmi tvrdych cucakd. Naopak napajeni telat
nadobami opatfenymi pfili§ meékkymi cucaky je bezproblémové zejména u malych telat,
zatimco u telat starSich s jinou dynamikou sani (vyssi intenzita a rychlost sani) jsou mekké
cucaky velmi rychle devastovany (rozkousavani cucaku, protrzeni cucaku, extrémni zvétSovani
saciho otvoru apod.). Kompromisem by mélo byt vybirani cucakd, které jsou mekké tzv. tak
akorat, ale jsou odolné k rozkousani.
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Nemlécna vyziva telat

Prechod telat z monogastrického typu traveni na plnohodnotné traveni krmiv s obsahem
vlakniny je zakladnim pilifem dobfe nastaveného odchovu telat. Stimulace rozvoje
predzaludku, zejména bachoru je u telat obvykle v chovech zajistovano podavanim starteru
s obsahem 18 az 22 % hrubého proteinu, s dostatecnym obsahem Skrobu a fermentovatelnych
sacharidq, které stimuluji rozvoj zadouci bachorové mikrobionty a tim i rychly rozvoj bachoru
(James, 2017). Podstatou piechodu telat z mlé¢né na rostlinnou vyzivu je mj. postupna zména
energetického metabolismu. Dochézi k ukonceni zavislosti na glukéze, jejimz hlavnim zdrojem
je mléko, a pfechodu na vyuziti tékavych mastnych kyselin (acetat, propionat, butyrat), jejichz
zdrojem je mikrobialni fermentace sacharidi v bachoru. Schopnost absorbovat konecné
produkty fermenta¢nich procest je klicova pro rozvoj bachoru a vyslednou prosperitu telat.
Konecné produkty fermentace, pfedevs§im pak tékavé mastné kyseliny (TMK) — acetat,
propionat a butyrat, jsou absorbovany bachorovym epitelem, kde

butyrat a propionat jsou dale metabolizovany. TMK a produkty metabolismu (laktat a -
hydroxybutyrat) jsou nasledné transportovany do krve a v jednotlivych organech a tkanich
vyuzity jako zdroj energie nebo k syntéze dalSich latek (napt. glukdza, mastné kyseliny).
(Stan€k, 2021 b). Quigley (2018) piSe, ze startery pro telata obvykle obsahuji 10 az 15 %
vlhkosti a pokud starter obsahuje 12 % vlhkost, 18 % hrubého proteinu, 5 % tuku a 5 %
popelovin, pak 60 % jeho slozeni ptipada na sacharidy. Ty lze rozdélit na kategorii NDF
(neutralné detergentni vlakninu) a na NFC (nevlaknité sacharidy), tj. Skroby, cukry a pektin.
Pomér NDF a NFC je velmi dulezity, protoze pro zejména mladsi telata je vyuziteln€jsi NFC
frakce sacharidd. NRC (2001) doporuceni pro zivinové slozeni starteru, je: a) 13,72 MJ/kg
metabolizovatelné energie, b) 18 % obsah hrubého proteinu, ¢) obsah ADF 11,6 %, d), 12,8 %
NDF, e) 0,7 % Ca a f) 0,45 % P. Bach et al. (2017) piSe, ze obsah Skrobu ve starterech by se
meél pohybovat v rozmezi 25 az 35 %. Dale piSou, ze ruzné zdroje Skrobu (napf. kukufice, ryze,
jeCmen, pSenice, oves Ci Cirok a jejich by-produkty s vy$§im obsahem Skrobu) a zptisoby jejich
upravy (extruze, tepelné oSetfeni, snizovani velikosti ¢astic aj.), mohou vyznamné ovlivnit
uroven a mnozstvi degradace Skrobu v bachoru telat.

Dolezal et al. (2008) piSou, Ze existuje cela fada starterd, které mizeme rozdeélit na: a)
celozrnné startery, granulované startery s pifidavkem nebo bez ptidavku pice, granulované
krmné smési a doma vyrobené smési a mixované startery. Obvyklé komponenty ve startérech
jsou dle uvedenych receptur: sojovy extrahovany §rot, pSenice, oves, jeCmen, kukufice, suSené
cukrovarské fizky, olej, melasa, mineralni komponenty aj. V recepturach je velmi Casto protein
doplnovan také fepkovym extrahovanym Srotem, ktery dle Quigley (1998) muze negativné
ovliviiovat vyslednou chutnost starteru. Slozeni (nutri¢ni, komponentové), stejné tak 1 forma
starteru €i suché smésné krmné davky (celogranulované startery, startery s piidavkem
mackanych obilovin ¢i fezané pice), jsou napii¢ vyrobnimi podniky rozdilné. Hoffman et
Plourd (2010) piSou, ze pii vybéru starteru by chovatel mél postupovat podle téchto kritérii:

o fyzikalni forma — preferovat strukturni ¢astice tvofici starter, tj. cela zrna ¢i mechanicky
CasteCné naruSena, hrubé mleté, mackané, vlockované a texturované komponenty
starteru,

e vyhnout se vlhkému kukufi¢nému zrnu, které casto podléha rychlému kazeni (nezadouci
samovolné zahfivani, ¢i rychlé zaplisnéni starteru),

e tvrdost granuli starteru — vyhnout se pfilis tvrdym granulim, ale 1 naopak pfili§ mekkym
granulim = ovliviiuji pfijem starteru,

e vyhnout se Srotované formé starteru — jemné mleté Sroty maji tendenci se pii styku
s tekutinou lepit a spojovat, coz telata nemaji rady,

33



e vyhnout se starterum, které jsou zaplisnéné, maji nepfijatelnou chutnost ¢i jsou jinak
znehodnocené,

o frakce vlakniny byl mély mit alespon 1190 mikronu,

e startery s obsahem mocoviny, stejné tak i s obsahem soéjovych bobl aj. jsou zcela
nevhodné pro zkrmovani telatim,

e mnozstvi melasy ve starteru by mélo byt vzdy mezi 5 az max. 8 % (vys§i mnozstvi =
metabolicka rizika, rizika spojena se skladovanim, napt. pfiliSné tuhnuti melasy ve
starteru v zimnich meésicich).

Quigley (1998) také zminuje, ze melasa ve starterech je velmi dobrym atraktantem, avSak
s ohledem na jeji rychlou fermentaci v bachoru by méla byt limitovan na 5 az 7 % v receptufe.
Prehled komponent, které maji vliv na chutnost starteru je uveden v Tabulce 12.

Tabulka 11 Prehled komponenti, které maji viiv na chutnost starteru (Quigley, 1998)

Komponenty Chutnost*
bikarbonat sodny (>1 %) T

tuky a oleje (>3 %) !

sOja, bavinikové slupky 1

kvasinky )

melasa 1

sojova moucka --

kukufice -
cukrovarskeé fizky !
fepkovy Srot (moucka) }
mocovina !

*) | - snizyjici chutnost, 1 - zvySyjici chutnost, - neovliviiujici chutnost, 1| - mohou jak
zvySovat, tak 1 snizovat chutnost starteru.

Miller-Cushon et al. (2015) zjistili pfi testech preference nemléénych komponent telaty, ze
pSeni¢nd mouka byla telaty nejvice preferovanou energetickou komponentou, a to pied ryzovou
moukou ¢i kukuficnym glutenem, zatimco v proteinovych zdrojich vedla u telat z pohledu
preferenci sojova mouka pred kukuficnym lepkem. Tento experiment prokazal, ze telata
preferuji vysokoenergetické a vysokoproteinové komponenty. Tyto preferencni testace byly
detekovatelné i v pfipad€ mixu — starteru.

Jak piSou Dolezal et Stan¢k (2015) telatiim je v tuzemskych chovech sice predkladan starter od
5 dne jejich stafi, avSak telata jsou odstavovana od mlécné vyzivy na zdklad¢ skutecné prijatého
mnozstvi starteru jen na 19,9 % chovi (nejcast€jSim divodem odstavu pro chovatele je jejich
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veék — 66,9 % chovtr). Naproti tomu v USA je starter jalovickam nabizen od 6,3 dni jejich stari
(USDA, 2012). Bach et al. (2017) pisi, ze vySs$i intenzita mlécné vyzivy, spoleCné s postupnym
odstavem telat, vedu u telat k vyssi intenzité riistu, mensimu pocitu hladu a ke zvysené konverzi
krmiva, av§ak poznamenavaji, ze praveé takto odchovavana telata je mozné odstavovat pouze
za situace, kdy ptijmou 1,7 az 2 kg starteru za den, nebot’ pouze takto vysoky piijem starteru je
schopen u telat po odstavu zajistit ptirastek na urovni min. 1 kg/den. Cullens (2018) naproti
tomu pise, ze telata, ktera jsou odstavena velmi ¢asné (tj. do 6 tydne) byla méla pfi odstavu
ptijmout okolo 1 az 1,4 kg starteru za den, zatimco u telat odstavovanych pozdéji by mnozstvi
prijatého starteru mélo byt okolo 1,8 az 2,3 kg/tele, a to po dobu minimalné 3 po sobé jdoucich
dni pfed odstavem.

Telata, byt ve velmi malém mnozstvi, jiz od prvniho ho tydne stafi pfijimaji volné loZzenou
podestylku pfi kazdém nastylani, coz z pohledu hygieny krmeni neni zcela optimalni stav.
Tento nutricni signal je potieba brat na zfetel a kazdy chovatel by mél proto nabidnout suchou
pici telatim jiz od jejich prvniho tydne stafi (volné lozené ¢i kratce fezané seno ¢i slamu, suchou
TMR), nebot’ pice se vyznamné podili na mechanické €innosti bachoru a prezvykovani, coz
jsou dva faktory nezbytné pro spravné fungovani bachorového traveni (Stanék, 2021 b). Bach
et al. (2017) piSou, ze idealni zpisob krmeni telat by mél byt zalozen na zkrmovani starteru
spolu s pici s adekvatnim obsahem vlakniny (> 60 % NDF) nebo dobie navrzenym starterem,
ktery zajisti adekvatni fyzickou stimulaci a drazdéni bachoru, avSak jako vhodné&jsi se jevi
zkrmovat spolecné se starterem kratce fezanou pici, nebo tuto mit smichanou spole¢né se
starterem — sucha smésna krmna davka pro telata.

3.5 Zdravi telat

3.5.1 Prujmova onemocnéni telat

Prijem je nejCastéjsi pficinou morbidity a umrtnosti u telat dojnic v prvnich tydnech Zzivota a
zpusobuje znacné ekonomickeé ztraty v dasledku atlumu ristu a medikace (Kargar et al., 2021).
USDA (2021) piSe, ze v USA prodélalo 33,8 % odchovavanych telat alespori jedno onemocnéni
razné povahy a 6 % telat pak vice nez dvé onemocnéni. Tato studie uvadi, Ze nemocna telata
nejCastéji prodelala onemocnéni traviciho traktu (50,9 % z nemocnych telat), respiratorni
infekce (28,1 %) a kombinaci obou predchozich pak 5,4 % telat. Godden (2017) piSe, ze
v pruméru 7,8 % ziv€ narozenych jalovi¢ek uhyne pred odstavem, a to nejcastéji v dusledku
prijmovych onemocnéni (23,9 %), zapaly plic (12,4 %) a na infekci pupku (1,6 %). Studie
USDA (2021) uvadi, ze primérné thyny telat byly v USA na urovni 5 % s tim, ze v 32 % telata
uhynula na onemocnéni traviciho traktu, 14,1 % na respiratorni infekce a na kombinaci obou
predchozich pak 7 % telat. Hyde et al. (2020) piSou, ze ve Velké Britanii je mortalita telat do
3. mésicu stafi u dojenych plemen 6 %, zatimco u masnych plemen pak 2,86 %. Santman-
Berends et al. (2019) piSou, Ze uhyny u telat do 3. tydna stafi byly v Holandsku na trovni 3,3
%, zatimco u telat mezi 15. az 55. dnem stafi pak 4,5 %. Az polovina imrti mezi neodstavenymi
telaty je pfipsana prijmu a vétsSina piipadi se vyskytuje u telat mladsich nez 1 mésic (Cho
et Yoon, 2014). Prijem mize zplsobit bakterialni infekce, parazitarni infekce, dietni zmény a
virové infekce (Liu et al., 2022). Zavaznost a vysledky onemocnéni ovliviiuji dalsi faktory,
vcetné prostiedi a postupu fizeni. Prijem u telat ma obvykle multifaktorialni povahu, ¢imz
ztézuje ucinnou kontrolu tohoto onemocnéni. (Cho et Yoon, 2014). Stanék (2021 c) rozdéluje
prijmova onemocnéni nasledovné (Obrazek 4).
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Obrdzek 4 Obecné rozdéleni prijjmovych onemocnéni u telat (Stanék, 2021c).

Zootechnicky pfistup k problematice prijmovych onemocnéni by mél byt zaméfen na tii dil¢i
oblasti, a to:

. izolaci nemocného telete od zdravého (v pripadé parového a skupinového
ustajenti),

. efektivni rehydrataci telat a podavani veterinarnich 1é¢ivych piipravka dle
pokynu veterinarniho 1ékare,

. diagnostiku pavodct onemocnéni (Stanek, 2021c¢).

Pfimo v chovech je mozné pouzit rychlé strip testy, které jsou piesné a rychlé, nevyhodou je
vysoka cena. VétSina komerCnich strip testi stanovuje rota & Corona virus, E. Coli,
Kryptosporidie.

3.5.1.1 Infek¢ni prijmy

Infekéni prijem je u telat nejCastéji spojen s enterotoxigenni Escherichiou coli,
Cryptosporidium parvum, rotaviry, koronaviry nebo néakou kombinaci téchto patogent
(Foster et Smith, 2009). Thomson et al. (2017) piSou, ze ve Velké Britanii byli nejcastéji
zjistény u telat s enteritidou tyto patogeny: a) kryptosporidie jako jediny patogen (37 %), b)
kryptosporidie v koinfekci s jinym patogenem (20 %), ¢) E. coli jako jediny patogen (4 %), d)
rotaviry jako jediny pfitomny patogen (25 %), e) koronaviry jako jediny patogen (3 %), f)
kokcidie jako jediny patogen (8 %) a g) koinfekce vice patogent mimo kryptosporidie (3 %).
Smith (2017) pise, ze na farmach, kde se objevuji tzv. novorozenecké prijmy neni neobvyklé
detekovat v porodné fadu patogent, napi. Salmonelly nebo rotaviry.

3.5.1.2 Neinfekeni priciny prijmovych onemocnéni
Smidkova et Hargitaiova (2016) pifou, Ze k nejéast&j$im pii¢inam neinfekénich prijmd u telat
patfi:

a) dieteticka chyba (Spatna kvalita krmiva, Spatné fedéni mlécné nahrazky, nevhodna

teplota aj.),
b) nedostatecCna oSetfovatelska péce,
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c) Spatna zoohygiena a koncentrace zvirat.
Dulezitym kritériem u telat s prijmy je kontrola jejich teploty. Také tyto autorky pisi ze
neinfek¢ni prijmy jsou predispozici pro infekéni. Tyto autorky dale rozlisuji poruchy traveni
(dyspepsie) na:

a) fermentativni diarea —vznika v dasledku mikrobialni fermentace nestravenych
peptidi nebo v dusledku extrémné vysoké davky laktozy,

b) putrifikacni diarea — vznika jako disledek hnilobnych proces po vysokém pifijmu
proteinu,

c) steatorea—vznikajako dusledek nedostatecného traveni tuk pfi jejich prilis vysokém
pfijmu v napoji nebo konzumaci nevhodného tuku.

Stan€k (2021c¢) pise, ze dietetické prijmy u telat jsou zptisobeny celou fadou faktord, predevsim
se jedna o nasledujici oblasti:

e nedostateny management mlezivové vyzivy (zvySeny podil telat se selhdnim
pasivniho prenosu imunity — v CR az 1/3 odchovavanych telat);

e problematicka kvalita nekterych komponent mlécnych krmnych smési, a to
s ohledem na jejich stavitelnost, zeyména v prvnich tydnech zivota telete (sachardza,
Skroby, rostlinné proteiny aj.);

e variabilni obsah suSiny a zivin v 1 1 mlé€ného napoje a nevyrovnany pomér mezi
nimi — zeyjména nedostatek tukové baze a nadbytek laktozy;

e kvalita proteinu a jejich stravitelnost — zivoc¢isné vers. rostlinné;

e vysoka osmolalita mlécnych napoju >450 mOsm/kg — hypertonické mlécné napoje
(nativni mléko 300 mOsm/kg) vzniklé vysokym davkovanim MKS nebo pfidavanim
dalSich komponent do mlé¢ného napoje — rehydratacni pripravky, glukoza apod.;

e nevhodna technika napajeni, naptf. piti zvolné hladiny — eliminace sani a
adekvatniho proslinéni;

e vysoké objemy mléénych napoju na dil¢i krmenti;

e nevhodna teplota mlécnych napoju;

e nevhodné intervaly mezi krmenimi telat;

e stresové situace — presuny telat atd.

3.5.1.3 Infek¢ni pivodci prijmovych onemocnéni

Na prijmu se podili fada infekénich ptvodcu. Jarolimkova (2020) piSe, ze mezi puvodce
zpusobujici infek¢éni prajmy u telat patii v pfipad€ virt: rotaviry, koronaviry, adenoviry a
bovinni virova diarrhoe (BVD). Bovinni rotaviry zpisobuji nejcastéji prijmy u telat mladsich
3 tydny (Mawly et al., 2015). Telata jsou vnimana k rotavirovym prijmim do 8 tydnt véku
(Dhama et al. 2009). U telat je Casto pozorovan svétle zluty, nekrvavy a vodnaty prijem, ktery
Casto obsahuje hojné 1 pritomny hlen (Izzo et al., 2011). Bovinni koronavirus se u telat objevuje
obvykle mezi 5 az 30 dnem jejich stari (Bartels et al., 2010). Klinické ptiznaky se u telat
objevuji obvykle za 2 dny po nakazeni a pokracuji dalsich 3 az 6 dni s tim, ze typicky je u telat
vodnaty prujem, ktery muize obsahovat krevni sraZeniny. Telata s koronavirovou infekci
obvykle odmitaji pfijimat mlécné napoje, ¢imz se u nich obvykle prohloubi 1 mira dehydratace
(Boileau et Kapil, 2010).

K bakterialnim pivodcim zpusobujici infekéni onemocnéni patii: Escherichia coli, Salmonella
sp. a Clostridium perfringens (Jerolimkova, 2020). E. coli infekce lze rozdélit do Sesti
patogennich skupin, a to na zakladé jejich virulence: enterotoxigenni E. coli, enteropatogenni
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E. coli, enteroinvazivni E. coli, E. coli s produkci shiga toxinu, enterohemorhagickou E. coli a
enteroagresivni E. coli (Nataro et Kaper, 2010). Parjmy zptsobené enterotoxigenni Escherichia
coli jsou infekéni bakterialni onemocnéni telat, které se vyskytuje nej¢astéji béhem prvnich dna
zivota telat (Acres, 1985), resp. v prub&hu prvnich 4 dni Zivota telete (Foster et Smith, 2009).
Prijem zpusobeny E. Coli je charakteristicky vodnatym prijmem, slabosti telat, rychle se
horSicim zdravotnim stavem a c¢asto 1 nahlou smrti (UK Farming, 2018). Clostridium
perfringens je gram pozitivni bakterie, kterou muzeme rozdélit do péti skupin podle typu
produkovaného toxinu: A, B, C, D a E (Petit et al., 1999). Barker et al. (1993) piSe, Ze u telat
s klostridiovou infekci jsou Casto patrné stfevni 1éze, které jsou charakterizovany difuzni nebo
multifokalni hemoragickou nekrotizujici enteritidou a krvaceninami. Smidkova et Hargitaiova
(2016) pisou, ze jednou z pfi¢in mnozeni E. coli a klostridii mize byt nedostatecné straveny
rostlinny protein, ktery vyvolava ve stfevé disharmonii.

Mezi infek¢éni parazity, se kterymi se muzeme setkat u odchovavanych telat, patfi
kryptosporidie a kokcidie (Jerolimkova, 2020). Chalmers et al. (2011) piSou, Ze nejcastéji u
telat vyvolava prijem zejména Cryptosporidium parvum. Nydam et Mohammed (2005) piSou,
ze k zvlasté zavaznym projevum manifestace kryptosporidii, a to v dusledku poSkozeni stievni
sliznice timto parazitem, patii dlouhotvrajici podvyziva a snizena rychlost rastu v dusledku
malabsorpce Zivin a Casto také v dusledku fermentace nestraveného mlééného napoje v lumenu
stieva. Mezi piiznaky kryptosporidiozy u novorozenych telat patii prijem, dehydratace, ubytek
hmotnosti a zastaveni rastu, coz vSe prispiva k vyznamnym ekonomickym ztratam (Morris et
al., 2022). UK Farming (2018) uvadi, ze telata trpi nejvice vyhublosti na rozdil od dehydratace,
protoze nemohou absorbovat dostatek zivin. Rew (2017) piSe, ze kryptosporidiové infekce se u
telat nejCastéji objevuji mezi 3 az 12 dnem jejich stari. Nutnosti je myslet na to, ze v pfipadé
této infekce je nezbytné dbat na precizni Groven hygieny ustajeni. NejCastéjsi puvodci
onemocnéni jsou uvedeny na obrazku 5.

Calves (days old)
1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23+
E.col I R T I
Rotavirus

Coronavirus B I ey

Salmonella

Grypto NN O O

Obrdzek 5 Nejcastéjsi piivodci priijmovych onemocnéni u telat a vék, ve kterém se casto manifestuji (Dairy Austria)

3.5.1.4 Moznosti prevence prijmovych onemocnéni

Prevence a kontrola prijmu u telat by mély byt zaloZeny na dobrém porozumeéni slozitosti
onemocnéni, jako jsou Cetné patogeny, koinfekce, faktory prostifedi, krmeni a fizeni pred
vypuknutim nemoci (Cho et Yoon, 2014). Maier et al. (2022) uvadi, ze mezi doporucované
metody pro prevenci prijmovych onemocnéni telat patii spravna vyziva a vakcinace krav
b&hem brezosti, snizeni stresu a kontaminace prostfedi, zajisténi pfenosu pasivni imunity na
tele pfes mlezivo, zvySeni piitomnosti specifickych protilatek a posileni imunity telete.
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3.5.1.5 Rutinni vySetfovani pivodct prijmovych onemocnéni v chovech

Protokol vySetfovani prijmu u telat by mél byt v kazdém chovu vypracovan ve spolupraci
s prisluSnym veterinarnim Iékafem. Z pohledu diagnostiky mame v souCasné dobé dvé
moznosti, a to laboratorni a faremni diagnostiku (Stanék, 2021c). Smidkova et Hargitaiova
(2016) pisi, ze pro laboratorni vySetfeni je bud nutny odbér trusu, nebo stér na tampon piimo z
rekta. Neni vhodné pouzivat féces, které jsou kontaminované podestylkou. Pro odbér trusu u
kazdého telete je zapotiebi pouzit nové, Cisté rukavice. Stéry by mély byt transportovany v
AMIES médiu.

Laboratorni vySetfeni prijmu telat ve veterinarnich laboratofich (zejména Statnich
veterinarnich tustavech), nabizi celé spektrum stanoveni moznych pavodci, a to od
virologického, bakteriologické az po parazitologické (Stan€k, 2021c). Vhodné je doplnit
bakteriologicky nalez o stanoveni citlivosti na antibiotika (Smidkova et Hargitaiova, 2016).
Mimo to je stale Castéji v chovech vyuzivana moznost rychlé faremni diagnostiky, a to pomoci
rychlotestt (princip chromatografické imunoanalyzy pro rychlou detekci antigenu vybraného
patogenu), které umi odhalit Sest nejCastéji se vyskytujicich infek¢nich patogent (rotaviry a
koronaviry, Escherichia coli, Clostridium perfringens, Cryptosporidium sp., Giarda lamblia),
vyvolavajici prijmy u telat. Cena jednoho rychlotestu se dnes pohybuje v zavislosti na jeho
typu mezi 250 az 450 K¢ (Stanék, 2021c).

3.5.1.6 Vakcinace telat

Pro patogeny, které zpusobuji prijmova onemocnéni telat jsou dostupné kolostralni vakciny.
Ty zahrnuji aktivaci imunitniho systému kravy, aby posilil specifické protilatky v mlezivu,
které je pak krmeno teleti. (Dairy Australia). Smith (2017) piSe, ze 1 piestoze je v oblasti
vakcinace brezich krav a jalovic stale malo publikovanych védeckych praci, je zadouci, aby
byla bfezi zvifata vakcinovana inaktivovanou vakcinou, kterd obsahuje usmrceny rota a
koronavirus a toxoid K99 E. coli. Tyto vakciny jsou ur€eny k aplikaci u krav pred otelenim,
¢imz zvySuji titr kolostralnich protilatek pro nejcastéjsim stfevnim patogenim. Na tuzemském
trhu je aktualng cela fada vakcin, které jsou registrovany Ustavem pro statni kontrolu
veterinarnich biopreparati a 1éCiv.

3.5.1.7 Rehydratacni terapie telat

Prijem u telat zpusobuje obrovské ztraty vody a elektrolytt, protoze dochazi k poskozeni
sttevni sliznice (Sichtaf, 2021). Cilem rehydrataéni terapie je nahradit deficit tekutin a
elektrolyta a poskytnout tak nutri¢ni podporu (Smith, 2009). Tyto roztoky predstavuji vhodny
zpusob 1é¢by/podpory telat s prijmy (Kehoe et Heinrichs, 2005). Berchtold (2019) uvadi, ze
spravné pouzivani rehydratacnich roztoki je jednim z nejdulezitéjSich faktora pro snizeni
mortality spojené s prijmem u telat. Sichtaf (2021) doporu¢uje rehydratadni terapii poskytnout
kazdému teleti, které trpi prijmovym onemocnénim, u kterého funguje z asti zazivani.
Obecné se skladaji z fyziologicky relevantnich kationtd (pf. sodik, draslik), anionti (pf.
chlorid), alkaliza¢niho ¢inidla a zdroje sacharidi (pf. dextroza). Hydrogen uhliCitan sodny,
acetat nebo propionat jsou bézné soucasti slozeni jako alkaliza¢ni Cinidla pro upravu acidémie
a silné iontové acidozy (Kasl et al., 2022). Sichtat (2021) uvadi 4 podminky, které by mély
spliovat produkty rehydratacni terapie:

e doplnit dostate¢né mnozstvi sodiku, které normalizuje mnozstvi mimobunécné vody,

e poskytnout dostatecné mnozstvi latek (napt. glukoza, citrat, propionat, nebo glycin),

které usnadriuji vstiebavani sodiku a vody ze stieva,
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e obsahovat alkalizaCni latky (acetat, propionat, bikarbonat) pro upravu metabolické
acidozy,

e poskytnout teleti energii.

Stanék (2021 ¢) piSe, ze k obecnym zasadam rehydratacni terapie patfi:

e uprava krmeni telat mléénymi napoji (nevytazovat je, ale upravit objem a Cetnost
krmeni),

e podavat rehydratacni roztoky nekolikrat denné a v dostatecném objemu (intervaly mezi
krmenim a rehydrataci 3 az 4 hod.),

e nemichat rehydratacni pfipravky s mlékem a mlécnymi napoji (1 obsah popelovin v
napoji, T osmolalita mlécného napoje, | celkova dotace vody, u bikarbonatu blokovani
enzymatického traveni mléka apod.) atd.
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4 Metodika

Prakticka cast mé bakalaiské prace probihala ve spoleCnosti Moravska zemédélska a.s. na
stiedisku Prosenice. Spole¢nost hospodaii na vice nez 3000 hektarech pady v okoli Pierova,
v Olomouckém kraji. Zaméfuje se na rostlinnou a zivocisSnou vyrobu a také na péstovani
chmele.

4.1 Rostlinna produkce

V regionu se nachazi t€zké humusové pudy, ale také bonitné slabsi. Rostlinna produkce se
zamétuje hlavné na péstovani maku, cukrovky, vojtésky, slunecnice, ale nejvice na kukufici na
silaz, pSenici setou ozimou a fepku ozimou. Hospodati 1 v fepaiské vyrobni kampani. Rostlinna
vyroba je na velmi dobré urovni, vynosove dosahuje v pSenici 9 tun, v je€meni 7 tun, v fepce 4
tuny, v kukufici na silaz 55 tun. Vyméru péstovanych plodin zobrazuje graf €. 2.

M Bez plodiny

M Svazenka vraticolista
m Vojtéska seta
Uhor
B Mdk ozimy
M PSenice seta jarni
H Kukufice na zrno
B Chmel otacivy

W Mk jarni

M Hrach sety

M Séja

m Slunecnice

m JeCmen jarni dvourady

Cukrovka

Kukufrice na silaz

M Psenice setd ozima

243,27

Graf 2 Celkovy prehled vymér, hodnoty uvedené v ha

4.1.1 Péstovani chmele

Velkym specifikem této firmy je péstovani chmele, které se provadi v CR v oblasti Zatecké a
Trsické. Chmel je vysoko-nakladova plodina, kdy naklad na hektar ¢ini 250-300 tisic K¢ a je
velmi zavisla na manualni ruéni praci. Moravskda zemédélska a.s. je druhym nejvétSim
producentem v TrSické oblasti, vynosové se pohybuji okolo 2 tun §isSek chmele z hektaru.
Neéktery chmel se prodava granulovany, ktery si farma sama granuluje a nasledné se prodava
do Ameriky. Pé&stuji si zde hlavné odridy jako Zatecky pologerveny a hybridi Sladek a
Premiant.
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4.2 Zivo&isna produkce

Zivodisna vyroba se zaméfuje na chov dojnic hol§tynského skotu. Chova 650 dojnic
s pramérnou produkci 18 000 litrd mléka denné. Na farmé se nachazi rybinova dojirna 2 x 14
od firmy Fullwood. Dojeni zde probiha 3x denn€, a to v 8hodinovych intervalech. Ranni dojeni
zacina ve 4 hodiny, poledni ve 12 hodin a odpoledni ve 20 hodin. Otelené kravy a prvotelky se
vodi na dojirnu vzdy ihned na zacatku dojeni a nasledné se prevedou do skupiny 1, kde jsou
ustijeny kravy v rozdoji. Na prvnim dojeni se nechavaji dojit 3 minuty nebo po nadojeni max.
10 litrd. Nasledné se zméfi hodnota mleziva pomoci optického refraktometru (stanoveni %
Brix). Hodnota mleziva se napiSe na pfipraveny sacek, nalije se do néj piisluslusné mlezivo se
da zamrazit do mrazadku. V mléce je obsah vody 87,5 % a suSiny 12,5 %. SuSinu tvofti bilkoviny,
jejichz obsah je 3,50 %, dale tuk 4,04 % a laktoza 4,98 %. Mléko se odvazi do syrarny
spoleCnosti Brazzale Moravia a.s., sidlici v Litovli.

4.2.1 Ustajeni

Dojnice jsou ustijeny ve tiech stajich. Prvni staj je o kapacité 450 krav v 6sekcich. Staj je lehka,
14 metrti vysoka. Stiecha je zakon¢ena hiebenovou stérbinou uprostied. Na bocich jsou sité, po
kterych jezdi plachta. Ustajeni je volné, boxové loze hluboké s pfistylanim slamy. Pfistylani
probiha 1x denné na poledni sméné€. Odklid chlévské mrvy probiha 2x denné€ na ranni a nocni
smén€, a to pomoci smykového nakladace na venkovni hnoji§té. Tato staj slouzi pro dojné
kravy, je opatfeny vzduchotechnikou — ventilatory. Dalsim prvkem k ochlazovéani krav je
evaporacni ochlazovani, které je umisténo v hnojné chodbé u krmného zlabu. Kazda sekce je
opatfena dvéma vyklopnymi napéjeCkami. Druha st4j je koncipovana pro 112 krav a je
rozdélena na 2 sekce. Je to rozsifena rekonstrukce ptivodniho kravinu K-96. Zde se nachazi
ventilatory k regulaci teploty a proudéni vzduchu, véetné prvklu evaporac¢niho ochlazovani.
Regulace vzduchu je fizena na vSech stijich pomoci teploméru — termostatu, jakmile teplota
presahne 20 °C, automaticky se spusti ventilatory. Pokud je teplota vyssi jak 23 °C, dochazi
k aktivaci systému sprchovani krav. V prvni i druhé staji se nachazi v prachozich ulickach dve
dfevéné bedny, do kterych se dosypava vapenec a soda bikarbona, a to za ucCelem mozné
dobrovolné saturace krav témito pufry. Na vymezovaci zlabové zabrané u krmného stolu jsou
drzaky na mineralni lizy. Tteti staj je vyhrazen pro kravy v obdobi stani na sucho. Tato staje
je rozdé€lena na dvé skupiny, kdy v prvni sekci jsou kravy do 3 az 4 tydnl pifed otelenim
spoleCn¢ s vysokobrezimi jalovicemi, které se dovazi ze stfediska v Laznikach. V druhé
skupiné jsou kravy zasusSené nad Ctyfi a vice tydnt pred otelenim.

Prehled stada podle laktaci:

e na 1. laktaci je 191 krav,

e na 2. laktaci 212 krav,

e na 3. laktaci 141 krav,

e na4. laktaci 55 krav,

e na5. avyssilaktaci 49 krav.
Primeérny laktacni den pfi prvni inseminaci (=inseminacni interval) je 72 dni. Servis perioda je
142 dni. Primérny pocet inseminacnich davek na zabtezlou dojnici je 2,4. Mezidobi je 396 dni.

4.2.2 Krmeni a krmné davky

Na farmé je jednotna krmna davka pro produkéni dojnice (viz Tabulka 13), ktera je zakladana
5x denné a v pravidelnych intervalech pfihrnovana. Dojnice jsou v kazdé skupin€ v rizné fazi
laktace. Je zde i dal$i krmna déavka, ktera je pro pfipravu na porod, kde jsou dojnice 3 az 4 tydny
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pted porodem. Tteti krmna davka je pro zaprahlé kravy (kravy v obdobi stani na sucho). Tyto
dvé krmné davky jsou znazornény v Tabulce 14. Pfi intenzivnim teleni, kdy nestaci kapacita
ustijeni pfipravy na porod, jsou vSechny zaprahlé dojnice a vysokobtezi jalovice krmeny
jednotnou krmnou davkou (viz. Tabulka 15).

Tabulka 12 Krmna ddvka pro dojnice, hodnoty jsou uvedené v kg.

susina | TMR | prim.na ks
kukuficna silaz 32,5 |21 20,01
silaz hrach 384 |3 2,57
silaz zito 30 9 8,43
cukrovarské fizky vlhké 239 |7 7
pivovarské mlato vlihké 249 |5 4,29
sojovy extrahovany Srot 47 NL |88 1,5 1,29
fepkovy extrahovany Srot 88,8 |2 2,1
CCM kukufice stfedni 69,3 |45 3,86
produkéni smés 89,6 |4 3,43

Tabulka 13 Rozdélena krmna ddavka pro pripravu na porod a suchostojné, hodnoty uvedené v kg.

susina | SUCHOSTOINE |POROD | priim. na ks

pSeni¢na slama 85 4.5 1,8 0,5
kukuficna silaz 32,5 11 17 25,05
silaz hrach 384 |5 - 3,05
silaz zito 33 5 - 3,05
cukrovarské fizky vlhké 23,9 |7 7 7
fepkovy extrahovany srot |88,8 |- 3,5 2,57
MP iont minus 95,4 - 0,5 0,02
Tabulka 14 Krmna davka pri intenzivnim telenim, hodnoty jsou uvedeny v kg.

susina | SUCHOSTOINE | priim. na ks
pSeni¢na slama 85 2.5 0,35
kukuftic¢na silaz 1220 32,5 14 20,01
silaz zito 30 5 8,43
cukrovarské fizky vlhké 23,9 7 7
fepkovy extrahovany Srot 88,8 2,7 2,1
MP iont minus 95,4 0,5 0,07
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4.3 Organizace odchovu telat

Tele je po narozeni v porodnim boxu s matkou. Thned po porodu se teleti musi zprichodnit
dychaci cesty, vydezinfikovat pupecni pahyl a necha se olizat matkou. Mezitim si obsluha
rozmrazi mlezivo v automatickém rozmrazovacim boxu a ohfeje jej na 40 °C. Mlezivo je
ulozeno v saccich o objemu Ctyft litri, na kterych se eviduje naméfena hodnota mleziva (%
Brix). Tato hodnota se zapiSe do zaznamu o oteleni a napojeni telete. Zaznam obsahuje:

e usni Cislo matky,

e pohlavi telete,

e priidélené ¢islo nausnic telete,

e hodnotu mleziva kravy,

e (islo venkovni individuélni boudy,

e obtiznost porodu,

e piislusnou osobu, ktera pomahala telit a napajela tele.
Mlezivo se podava pomoci jicnové sondy maximalné do dvou hodin od narozeni pracovnikem
zivoci$né vyroby. Po nakrmeni se tele oznaci usSni znamkou a pfeveze se do venkovni
individualni boudy, kde je po dobu 30dni.
Tteti den po narozeni se zacne teleti podavat Halagon, jako prevence infekci Cryptosporidium
parvum, a to podle navodu po dobu 7 dna. Pro tele, které ma nad 35 kg zivé hmotnosti se dava
8 ml pripravku/den u telat s hmotnosti pod 35 kg se davka snizuje na 4 ml. Halagon se aplikuje
pomoci pumpicky per os 1x denné po rannim krmeni.
Od 5. do 42. dne dostavaji k mlécné krmné smési starter 1. Bycci se v tomto obdobi prodaji.
Jalovicky se po uplynuti této doby presouvaji do skupinového kotce po 10kusech, kde dostavaji
od 42. dne starter 2 a seno. Pokud se u telete objevi prijem je tento zhodnocen a piipadné
nastavena rehydratacni terapie. U telat nemocnych se pravidelné méfi télesna teplota. Telata
nemocna jsou pifedavana k osSetieni faremnimu veterinarnimu 1¢ékafi.
Po mésici ve skupinovém kotci se pozvolné odstavi, doba trvani odstavové periody je 14 dni,
kdy v den 0. jsou zde telata jesté 14 dni a jsou krmena senem starterem a zacina se pfidavat
smésna krmna davka. Po uplynuti této doby se presouvaji do hromadného vybehu po 30 kusech.

4.4 Napaijeni telat

Pfi prvnim napojeni dostava tele 4 litry kvalitniho mleziva jicnovou sondou. Po pfevozu do
venkovni individualni boudi¢ky je napajeno 2x denné, a to o v 6:30 rano a ve 14:30 odpoledne
pomoci kybliku s gumovym cucakem. Mlezivo i mléko se rozvazi pomoci MilkTaxi. Krmeni
zacina u nejmladsSich a kon¢i u nejstarSich telat. Telata po narozeni se krmi smésnym mlezivem
o objemu 2,5 litrd po dobu 5 dni. Patym dnem kon¢i obdobi mlezivové vyzivy.

Nasleduje obdobi, kdy jsou telata krmena kompletni mléénou krmnou smeési. Prvnich 7 dnt
dostavaji 2,5 litru kompletni mlécné krmné smési, dalSich 7 dna je davka navySena o 0,5 litru,
tedy na 3 litry. Nasledné se davka kompletni mlécné krmné smeési op&tovné zvysi na 3,5 litru.
Ve staii 42 dnl se davka ustaluje na konecném objemu, ktery Cini 4 litry kompletni mlécné
krmné smési. Cela faze mlécné vyzivy trva 60 az 80 dni, kdy odstav probiha na farmé pozvolng:
Ten zacina az nejmladsi tele z odstavované skupiny dosahne véku 8 tydnt a trva 14 dni. Prvni
4 dny dostavaji o 2 litry méné, tedy © litri mlécné krmné smési na den. Od 5. dne se jim ubiraji
dalsi 2 litry na 4 litry denné¢ mlécné krmné smési. Od 10. dne dostanou 2 litry pii rannim
krmenim a odpoledne jsou bez mléka. Od 15. dne jsou jiz odstavené a uz nedostavaji zadnou
mlécnou smés. Telata dostavaji startér 2, seno a smésnou krmnou davku, na kterou si postupné

zvykaji.
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4.5 Vlastni pokus

Vlastni pokus zacina porodem. Do pokusu jsem zafadila pouze jalovicky, protoze bycci se
prodavaji ve stafi 1mésice. Po narozeni se kazda jalovicka standardné oSettila, zkontrolovala se
pruchodnost dychacich cest a vydezinfikoval se pupecni pahyl dezinfekci Ajatin, nasledné se
zvazila a nechala se s matkou v porodnim boxu. Mezitim si povéfena osoba zapsala ¢islo matky,
Cas narozeni, pohlavi, obtiznost porodu, teleti se pfifadilo Cislo u$ni znamky a rozmrazil se
sacek s mlezivem se zméfenou hodnotou v rozmrazovacim boxu na teplotu 40 °C. Do dvou
hodin se teleti podalo mlezivo ze sacku pomoci jicnové sondy. VéEtsim telatim se davalo na
prvni napojeni mlezivo o objemu 4 litry, zatimco tém mensim mlezivo o objemu 3 litrd. Po
napojeni se teleti narazily usni zndmky, odvezlo se do venkovni individualni boudy a zapsal se
Cas prvniho napojeni a hodnota mleziva, ktera byla teleti podana. Druhé krmeni se evidovalo
také a probihalo v rezimu 6:30 nebo 14:30 hod. Mlezivo i mléko se vozilo v MilkTaxi.
Zaznamenaval se Cas napojeni, saci reflex a mnozstvi mleziva, které tele vypilo. Tele se ucilo
pit z kybliku s gumovym cucakem. Teleti bylo podavano smésné okyselené mléko o teploté 40
°C po dobu 5 dnu. Jalovicky se rozdélovaly do skupin po 10 kusech. Prvnich 10 jalovi¢ek
dostavalo susené mléko Telmilk Start a dalSich 10 kusi Telmilk Start plant. Celkem bylo
vytvoreno 6 skupin po 10 kusech.

Od 3. do 10. dne se jim preventivné medikoval pfipravek Halagon. U telete nad 35 kg zivé
hmotnosti se davalo 8ml ptipravku a pod 35 kg se davka snizovala na 4 ml. Halagon se aplikoval
pomoci pumpicky per os 1x denné po rannim krmeni.

Od 6. dne do odstavu se zkrmovala kompletni mlé¢na krmnéa smés, a to ve dvou variantach.
Prvni variantou byl Telmilk Start od spole¢nosti Mikrop Cebin, jehoZ sloZeni je: 50 % suseného
odsttedéného mléka, suSena syrovatka, zivoCiSny tuk (vepiové sadlo), albumin mlécny,
syrovatkovy permeat, rostlinny olej a tuk, mineralné-vitaminovy premix. Analytické slozeni
této mlécné krmné smési bylo: 22,2 % NL, 21,64 % tuk, 6,63 % popeloviny, 0,91 % Ca a 0,75
% P.

Druhou variantou byl Telmilk Start Plant od spolegnosti Mikrop Cebin, jehoz sloZeni je: 50 %
suSen¢ho odstfedéného mléka, susena syrovatka, rostlinny olej a tuk (palmovy a kokosovy olej),
albumin mlécny, syrovatkovy permeat prasek, mineraln€ vitaminovy premix. Analytické
slozeni této mlécné krmné smeési bylo: 22,08 % NL, 21,48 % tuk, 6,96 % popeloviny, 0,89 %
Caa0,70 % P.

Priprava obou variant kompletni mlécné krmné smési se neménila a byla tedy naprosto
identicka u obou variant. Nachystalo se na 7 litri vody o teploté 45-50 °C 1 kg suché kompletni
mlécné smesi Telmilk Start nebo Telmilk Start Plant. Coz odpovida davce 145 gna 1 litr vody
(pomér fedéni 1 :7, s cilovou suSinou 12,5 %). Homogenizace mlé¢né krmné smeési trvala 15
minut. Teplota se pred zacatkem zkrmovani pohybovala na tirovni 40 °C. Krmeni probihalo 2x
denng, a to rano v 6:30 a odpoledne v 14:30. Telata 1. az 5. den dostavala 5 litrii okyseleného
smeésného mléka denné. 6. den prechéazeli na kompletni mlécnou smés, kdy dostavala také 5
litr denn€ az do 13. dne. Od 14. dne se davka kompletni mlécné smési zvysila o 1 litr, tedy
telata dostavala 6 litri denné. Toto obdobi trvalo do 21. dne véku. Od 22. dne se davka zvysila
o dalsi litr na den, tedy na 7 litri. Od 43. dne se davka kompletni mlécné smési ustalila na 8
litrd denné, kdy toto mnozstvi/objem se telatiim zkrmoval az do odstavu.

Odstav jalovic¢ek byl pozvolny, zacal v 10. tydnu veéku a trval 14 dni. Prvni 4 dny dostavaly
jalovicky o 2 litry méng¢, tedy 6 litri ml1é¢né krmné smési na den. Od 5. dne se jim denni objem
snizil o dalsi 2 litry, a to na 4 litry kompletni mlécné smési na den. Od 10. dne dostavaly 2 litry
pii rannim krmenim a odpoledne byly jalovicky jiz bez mléEného napoje. 15. den byly jalovicky
jiz odstavené, tudiz uz se jim nezkrmovala zadnd mlécna krmnéa smés. Jalovicky po odstavu
dostavaly starter 2, seno a smésnou krmnou davku, na kterou si postupné zvykaly. Prvni starter
z kukutice, fepkového extrahovaného Srotu, pSenice, sladového kvétu, fepkového
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extrudovaného Srotu, sojovych bobu, jeCmene, ovsa, otrub pSeni¢nych, rohovnikovych slupek,
ovocnych vyliskt, melasy, mlata suSeného a mineralné vitaminového premixu. Tento starter
obsahoval 20,9 % NL, 3,6 % tuku, 8,5 % vlakniny, 7,1 % popelovin, 1,1 % Ca, 0,6 % P, 0,3 %
Na a 0,2 % Mg. Druhy starter byl slozen z je¢mene, kukufice, sojového extrahovaného §rotu,
fepkového extrahovaného Srotu a déale z mineralné vitaminového premixu. Tento starter
obsahoval 18 % NL, 2,4 % tuku, 4,6 % vlakniny, 7,5 % popelovin, 1,1 % Ca, 0,6 % P, 0,4 %
Naa0,4 % Mg.

Kazdy Ctvrtek se v 10:00 odvazoval jalovickam v pokusu starter. Nasledujici den, tedy v patek
v 10 hodin se odvazovaly zbytky nepfijatého starteru a vazila se soucasné kazda jalovicka, ktera
byla zatfazena do sledovani.

V ramci kontroly urovné mlezivové vyzivy a kontroly zdravotniho stavu telat pfed odstavem
byla telatim v chovu odebirana pravidelné krev mistnim veterinarnim lékatem. Tyto odbéry
krve byly vyuzity pro detailni hodnoceni metabolismu telat zatazenych do sledovani. Krev byla
odebirana do odbérovych souprav hemos bez ptidavku antikoagulancii. Po vysrazeni byla krev
odstfedéna u zamrazena na — 20 °C. Zamrazené vzorky krve byly dopraveny do Specializované
biochemické laboratore v Brné, kde bylo provedeno stanoveni jednotlivych parametrd vnitiniho
prostfedi pomoci standardizovanych biochemickych metodik. Vysetfeni krevniho séra bylo
provedeno u 20 telat z kontrolni (MKS S) a 20 telat z pokusné skupiny (MKS R). V krevnim
séru telat byly sledovany parametry dusikového metabolismu (celkova bilkovina, albumin,
mocovina), parametry energetického metabolismu se zaméfenim na metabolismus lipida
(cholesterol, triacylglyceroly, beta-hydroxybutyrat), parametry charakterizujici stav jaterniho
parenchymu (aspartataminotransferaza — AST, gama-glutamyltransferaza — GGT, celkovy
bilirubin) a zdkladni parametry mineralniho metabolismu (Ca, Mg, P).

U kazdé skupiny telat MKS S — mlécnd krmna smés natukovana sadlem a MKS R — mlécna
krmna smés natukovana rostlinnym tukem, bylo laboratorn€ hodnoceno vzdy 20 vzorkt z kazdé
skupiny.

Pro hodnoceni vysledka a dat byl uzity popisné statistiky programu SAS a dale Spearmanovy
korelace pfi hodnoceni odhadi parametri CB stanovené refraktometricky v chovu a
laboratorn€. Pro hodnoceni rozdila v biochemickych ukazatell u telat krmenych MKS R vers.
MKS S, byl jak ve stafi 1., tak i ve stafi 6. tydnt uzit Studentiv t-test, ktery testuje stiedni
hodnoty naméfenych veli¢in. Data méla normalni rozdéleni. Ziva hmotnost telat byla
zjistovana v tydennich méfenich. V ramci této prace byly pocitany denni piirtstky telat, a to
tak, ze u kazdého telete byl znam ke kazdému datu méfeni jeho vek a prirtistek hmotnosti byl
stanovovan jako rozdil aktualné naméfené hmotnosti a hmotnosti konkrétniho telete
z predchoziho méfeni. Spotieba starteru byla stanovovana za periodu 24 hodin od pfedchoziho
navazeni. Byly udélany popisné statistiky a dale byly v pfipadé hodnoceni vysledka
biochemickych ukazatelt uzity F-test (ukazuje na zménu a rozdil ve variabilité proménnych) a
dale t-test v zavislosti na vysledku F-testu (dva vybéry se shodnym nebo s rozdilnym
rozptylem). Tyto byly ovéfovany v programu SAS 9.4.
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S Vysledky

5.1 Hematologické ukazatele u telat 1. tydne stari

V tabulce 16 jsou uvedeny zakladni popisné vysledky, at’ jiz vybranych hematologickych
ukazateld, obsahu mineralnich latek a vitamint v krevni plazmé, tak i hmotnost telat pfi
narozeni a odhad celkového bilkoviny v plazmé stanoveny refraktometricky, a to u skupiny
telat, ktera byla pfifazena k mlééné krmné smési natukované rostlinnymi oleji, a to v prvnim

tydna jejich véku.

Tabulka 15 Hematologické ukazatele, véetné odhadu celkové bilkoviny stanovené refiaktometricky a ddle také hmotnost telat

pri narozeni pro skupinu MKS R

Hodnoceny N | Prumér Smérodatna Minimum Maximum
parametr odchylka

AST ukat/l 20 | 0.6620000 | 0.1151475 0.4400000 | 0.8500000
GMT ukat/l 20 | 3.6865000 | 3.5725934 0.4200000 15.5600000
Thili umol/1 20 | 5.5700000 | 2.5503560 1.8000000 11.1000000
BHB mmol/l 20 | 0.0845000 | 0.0146808 0.0600000 | 0.1100000
Chol mmol/l 20 | 1.3320000 | 0.3032560 0.8800000 1.8700000
TG mmol/l 20 | 0.3775000 | 0.1243880 0.2500000 | 0.6700000
UREA mmol/l 20 | 4.7630000 1.6033488 2.3100000 | 7.9500000
CB g/l 20 | 54.5150000 | 6.0751673 41.2000000 | 70.1000000
Alb g/l 20 | 26.8650000 | 1.1389168 24.7000000 | 29.0000000
Ca mmol/l 20 | 2.7135000 | 0.2267917 2.1400000 3.2800000
P mmol/l 20 | 2.3020000 | 0.5718263 1.7300000 3.5800000
Mg mmol/l 20 | 1.0160000 | 0.1985315 0.8800000 1.6500000
Hmotnost kg 20 | 39.6000000 | 1.9042888 36.0000000 | 43.0000000
CB_refrakt g/l 20 | 54.0000000 | 5.7674221 40.0000000 | 66.0000000

V tabulce 17 jsou uvedeny zakladni popisné vysledky, at’ jiz vybranych hematologickych
ukazatel, obsahu mineralnich latek a vitamint v krevni plazmé, tak i hmotnost telat pfi
narozeni a odhad celkového bilkoviny v plazmé stanoveny refraktometricky, a to u skupiny
telat, ktera byla pfifazena k mlécné krmné smeési natukované veprovym sadlem (MKS S), a to

v prvnim tydnu jejich véku.

Tabulka 16 Hematologické ukazatele, véetné odhadu celkové bilkoviny stanovené refiaktometricky a ddle také hmotnost telat

pri narozeni pro skupinu MKS S.

Hodnoceny parametr | N | Prumér Smérodatna | Minimum Maximum
odchylka

AST ukat/l 20 | 0.6515000 0.1448148 0.4600000 1.0200000

GMT ukat/l 20 | 2.8020000 1.3275050 0.8400000 5.5300000

Thili umol/1 20 | 7.5800000 2.5521096 3.9000000 12.9000000
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BHB mmol/l 20 | 0.0825000 | 0.0284466 0.0400000 | 0.1500000
Chol mmol/l 20 | 1.3555000 | 0.4689459 0.6900000 | 2.3200000
TG mmol/l 20 | 0.4590000 | 0.3393322 0.1800000 1.3700000
UREA mmol/l 20 | 3.7790000 1.2036038 1.5700000 | 5.9600000
CB g/l 20 | 54.2100000 | 5.1409501 46.2000000 | 62.9000000
Alb g/l 20 | 27.1200000 | 1.7798876 23.0000000 | 29.8000000
Ca mmol/l 20 | 2.7595000 | 0.1537762 2.5100000 | 3.0700000
P mmol/l 20 | 1.9730000 | 0.4288798 1.3200000 | 3.0400000
Mg mmol/l 20 | 1.0205000 | 0.1934037 0.7200000 1.4100000
Hmotnost kg 20 | 39.6550000 | 2.8053473 36.0000000 | 45.8000000
CB_refrakt g/l 20 | 51.6500000 | 4.6484293 42.0000000 | 60.0000000

V ramci prace byly porovnavany hodnoty obsahu celkového proteinu v krevni plazmé (g/l)
ziskané pfi faremnim hodnocenim pomoci optického refraktometru s hodnotami ziskanymi
laboratorn€. Byla zjisténa velmi prikazna a velmi silna korelace (= 0,8) mezi hodnotami
zjisténymi refraktometricky a laboratorné, a to na hladiné vyznamnosti p <0,001.

Tabulka 17
Spearman Correlation Coefficients, N = 40
Prob> [r| under HO: Rho=0
CB CB_refrakt
1.00000 0.85164
<.0001
0.85164 1.00000
<.0001

5.2 Hematologické ukazatele u telat 6. tydne stari

V tabulce 19 jsou uvedeny zakladni popisné vysledky, at’ jiz vybranych hematologickych
ukazatel,, obsahu mineralnich latek a vitamint v krevni plazmé u telat 6. tyden jejich stafi, a
to u skupiny telat, ktera byla ptifazena k mlééné krmné smesi natukované rostlinnymi oleji.

V tabulce X: jsou uvedeny hematologické ukazatele 6. tyden jejich stari (skupina MKS R)

Tabulka 18 Hematologické ukazatele 6. tyden jejich stari skupiny MKS R.

Hodnoceny N | Prumér Smérodatna Minimum Maximum
parametr odchylka

AST ukat/l 10 | 0.9030000 | 0.1785777 0.5800000 1.1500000
GMT ukat/l 10 | 0.4200000 | 0.1416569 0.2800000 | 0.7100000
Thili umol/1 10 | 6.3600000 | 4.2230058 1.4000000 15.4000000
BHB mmol/l 10 | 0.1150000 | 0.0634648 0.0700000 | 0.2900000
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Chol mmol/l
TG mmol/l
UREA mmol/l
CB g/l

Alb g/l

Ca mmol/l

P mmol/l

Mg mmol/l

10
10
10
10
10
10
10
10

2.1120000
0.2580000
3.1490000
54.7900000
30.3200000
2.5810000
3.0150000
1.2280000

1.0087264
0.2066559
0.5760681
3.9660924
0.9886017
0.3961046
0.3916135
0.1356302

0.8500000
0.0600000
2.2500000
48.4000000
28.6000000
2.2500000
2.4900000
1.0300000

3.5200000
0.7800000
4.3000000
59.8000000
31.1000000
3.6500000
3.6600000
1.4100000

V tabulce 20 jsou uvedeny zakladni popisné vysledky, at’ jiz vybranych hematologickych
ukazatelt, obsahu mineralnich latek a vitamint v krevni plazmé u telat 6. tyden jejich stafi, a
to u skupiny telat, ktera byla pfifazena k mlé¢né krmné smeési natukované sadlem.

Tabulka 19 Hematologické ukazatele telat 6. tyden jejich stari skupiny MKS S.

Hodnoceny N | Prumér Smérodatna Minimum Maximum
parametr odchylka

AST ukat/l 10 | 0.8690000 | 0.1986874 0.5200000 1.2200000
GMT ukat/l 10 | 0.3710000 | 0.0727935 0.2700000 | 0.4900000
Thili umol/1 10 | 4.2000000 1.0656245 3.0000000 6.3000000
BHB mmol/l 10 | 0.0970000 | 0.0188856 0.0700000 | 0.1300000
Chol mmol/1 10 | 2.2340000 | 0.4183884 1.5300000 | 2.6700000
TG mmol/l 10 | 0.2530000 | 0.1272836 0.1000000 | 0.4900000
UREA mmol/l 10 | 2.5470000 | 0.4251549 2.0100000 3.5500000
CB g/l 10 | 53.3700000 | 3.2971537 48.3000000 | 59.9000000
Alb g/l 10 | 30.1600000 | 1.1335294 27.8000000 | 31.8000000
Ca mmol/l 10 | 2.6330000 | 0.1273708 2.4300000 | 2.8600000
P mmol/l 10 | 2.9390000 | 0.3344133 2.3300000 3.3600000
Mg mmol/l 10 | 0.9930000 | 0.0658365 0.9100000 1.1100000

V tabulce 21 jsou uvedeny vysledky t-testu biochemickych ukazatelti krve telat ve stafi 1. tydne
s ohledem na pfifazeni ke skupiné MKS R a MKS S. Z vysledkt je ziejmé Ze statisticky
prukazné rozdily byly zjiStény v biochemickém parametru bilirubinu, ktery byl vyssi u skupiny
telat MKS S, a to ve srovnani s telaty ve skupiné MKS R, 7,58 umol/l vers. 5,57 umol/l (p
<0,05). Prikazné rozdily byly u telat po narozeni zjiStény v parametrech obsahu mocoviny
(MKS R 4,76 mmol/l vers. MKS S 3,78 mmol/l) a fosforu (MKS R 2,30 mmol/l vers. MKS
S 1,97 mmol/l), a to pii hodnoté p <0,05. Vzhledem k tomu, ze Slo o odbér pred zacatkem
zkrmovani odlisnych mlécnych nahrazek nebyly tyto rozdily zpisobeny podavanym krmivem
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Tabulka 20Vyhodnoceni rozdilii v biochemickych ukazatelich telat ve stari 1. tydne v zavislosti na typu mlécné krmné smési

Typ Hodnota AST GMT Thili BHB Chol TG UREA CB Alb
MKS ukat/l ukat/l umol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l g/l g/l
MKS Pramér 0.66 3.69 5.57 0.08 1.33 0.38 4.76 54.52 26.8
R ['Smérodatna | 0.115 | 3573 | 2.550 | 0.015 | 0.303 | 0.124 | 1.603 | 6.075 1.13
odchylka
MKS Primér 0.65 2.80 7.58 0.08 1.36 0.46 3.78 54.21 27.1
S [ 'Smérodatna | 0.145 1.328 | 2.552 | 0.028 | 0.469 | 0.339 | 1.204 | 5.141 1.78
odchylka
t- Hodnota P | 0.801 0.306 | 0.017 | 0.781 0.852 | 0.320 | 0.034 | 0.865 0.59
test

V tabulce 22 jsou uvedeny vysledky t-testu biochemickych ukazatelti krve telat ve stafi 6. tydne
s ohledem na pfifazeni ke skupiné MKS R a MKS S. Z vysledkt je ziejmé Ze statisticky
prukazné rozdily byly zjistény v biochemickém parametru hoi¢iku, ktery byl vyssi u skupiny
telat MKS R, a to ve srovnani s telaty ve skupiné MKS S, 1,18 mmol/l vers. 1,02 mmol/l (p
<0,05). Tendencni rozdil byl u telat 6. tyden stafi zjistén v parametru obsahu mocoviny (MKS
R 2,97 mmol/l vers. MKS S 2,68 mmol/l), a to pii hodnoté p <0,1. Ve druhém odbéru, ktery byl
proveden na zavér sledovaného obdobi nebyly zjistény signifikantni rozdily mezi skupinami
v parametrech dusikového metabolismu, energetického metabolismus a rovnéz stav jaterniho
parenchymu se neliSil. Jediny rozdil byl zji§tén v metabolismu mineralnich latek, kde byla
koncentrace hot¢iku signifikantné niz$i u skupiny telat MKS S.

Tabulka 21 Vyhodnoceni rozdilii v biochemickych ukazatelich telat ve stari 6. tydne v zavislosti na typu mlécné krmné smési.

Typ Hodnota AST GMT Thili BHB Chol TG UREA CB

MKS ukat/l ukat/l umol/l mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l g/l

MKS R Primér 0.87 0.42 6.06 0.11 2.14 0.22 297 55.14 | ¢
Smérodatna
odchylka 0.266 0.122 | 3.259 0.049 0.750 | 0.155 | 0.538 4.479

MKS S Primér 0.88 0.40 4.77 0.09 2.15 0.23 2.68 54.63 :
Smerodatna | 426 | 00gg | 1.737 | 0.017 | 0490 | 0099 | 0.445 | 5013
odchylka

t-test Hodnota P

(hodnota 0.911 0.595 0.127 0.152 0.951 0.673 0.739 (

p)

5.3 Porodni hmotnost

V Tabulce 23 jsou uvedeny porodni hmotnosti telat, a to jak pro skupinu MKS R; tak i pro

skupinu MKS S. Primérna hmotnost telat skupiny MKS R byla 38,43 kg, zatimco pramérna
porodni hmotnost skupiny MKS S byla 37,62. Minimalni hmotnost narozenych telat byla u

skupiny MKS R 23,40 kg a u skupiny MKS S pak 23,00 kg. Maximalni hmotnost telat byla u
skupiny MKS R a MKS S 50,00 resp. 47,80 kg.

Tabulka 22 Porodni hmotnosti telat skupin telat MKS R a MKS'S.

Skupina N Prameér Smeérodatna
(kg) odchylka
(kg)
MKS R 30 38,43 4,51
MKS S 30 37,62 5,98
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5.4 Hmotnost telat, spotieba starteru, prumérny vék a prumérné denni
prirastky u skupiny telat MKS R (MKS s rostlinnym tukem)

Tabulka 23 Hmotnost telat, spotieba starteru, primérny vek a priimérné denni pririistky u telat skupiny MKS R a MKS S 1. a
3. tyden stari.

Tyden Proménna | Skupina MKS R Skupina MKS S
sledovani N Primér | Smérodatna | N Primér | Smérodatna
odchylka odchylka
1. Hmotnost | 30 39,91 4,19 30 38,98 6,51
telat (kg)
Spotieba | 9 185,56 | 75,26 8 56,13 66,88
starteru
(g/den)
Veék telat | 30 4,23 1,98 30 3,67 1,99
(dny)
@ denni | 30 0,29 0,39 30 0,32 0,63
prirastek
(kg)
3. Hmotnost | 30 46,76 3,62 30 45,78 5,74
telat (kg)
Spotieba | 30 211,57 | 109,17 30 174,83 | 116,59
starteru
(g/den)
Veék telat | 30 18,23 1,98 30 17,37 1,99
(dny)
@ denni | 30 0,46 0,22 30 0,47 0,16
prirastek
(kg)
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Tabulka 24 Hmotnost telat, spotieba starteru, primérny vek a priimérné denni pririistky u telat skupiny MKS R a MKS S 5. a

7. tyden stari.

Tyden Proménna | Skupina MKS R Skupina MKS S
sledovani N Primér | Smérodatna | N Primér | Smérodatna
odchylka odchylka
5. Hmotnost | 30 57,58 4,43 30 55,44 6,08
telat (kg)
Spotieba | 30 313,57 | 168,31 30 349,27 | 201,07
starteru
(g/den)
Veék telat | 30 32,23 1,98 30 31,37 1,99
(dny)
@ denni | 30 0,83 0,28 30 0,76 0,21
prirastek
(kg)
7. Hmotnost | 30 69,07 4,34 30 66,77 6,44
telat (kg)
Spotieba | 30 349,73 | 198,62 30 345,30 | 199,27
starteru
(g/den)
Veék telat | 30 46,23 1,98 30 45,37 1,99
(dny)
@ denni | 30 0,86 0,24 30 0,89 0,19
prirastek
(kg)

Tabulka 25 Hmotnost telat, spotreba starteru, priimérny vek a priimérné denni priristky u telat skupiny MKS R a MKS S 10. a

13. tyden stari.

Tyden Proménna | Skupina MKS R Skupina MKS S Statistické
sledovani hodnocenceni
(hodnota p)
N | Prumér | Smérodatna | N | Praimér | Smérodatna | F-test T-
odchylka odchylka test
10. Hmotnost | 30 | 94,42 9,46 30 | 89,59 11,00 0,433 0,061
telat (kg)
Spotfeba | 30 | 1463,79 | 266,87 30 | 1086,67 | 285,92 0,625 p
starteru <0,01
(g/den) *
Vek telat | 30 | 70,93 6,64 30 | 69,6 6,76 p=1
(dny)
@ denni | 30| 0,99 0,31 30 | 0,94 0,37 0,307 0,477
prirastek
(kg)
13. Hmotnost | 30 | 116,80 | 11,53 30 | 111,61 | 14,27 0,187 0,124
telat (kg)
Spotfeba | 30 | 3006,09 | 207,66 30 | 2863,33 | 475,91 p 0,104
starteru <0,01%*%*
(g/den)
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Vek telat | 30 | 91,93 6,64 30 | 90,63 6,76 0,860 0,448
(dny)

@ denni | 30 | 1,31 0,35 30| 1,33 0,41 0,499 0,883
prirastek

(kg)

*) zjistén statisticky vyznamny rozdil v naméfenych hodnotach parametru spotieby starteru u
telat 10. tyden jejich véku, **) u tohoto parametru s ohledem na hodnotu F-testu (rozdilné
rozptyly) byla uzit t-test pro dva vybéry s rozdilnym rozptylem.

Primérna hmotnost telat v 1. tydnu jejich stafi byla ve skupiné MKS R 39,91 kg, zatimco ve
skupiné MKS S 38,98 kg. Spotteba starteru byla v 1. tydnu u skupiny MKS R na urovni 185,56
g/den (n=9) a u skupiny telat MKS S 56,13 g/den (n= 8). U obou hodnocenych skupin byla
telata ve stafi mezi 1. az 7. dnem. Praimémy denni pftirastek od narozeni byl u telat skupiny
MKS R 0,29 kg/den, zatimco u skupiny telat MKS S 0,32 kg/den.

Primérna hmotnost telat v 3. tydnu jejich stafi byla ve skupin€ MKS R 46,76 kg, zatimco ve
skupiné MKS S 45,78 kg. Spotteba starteru byla v 3. tydnu u skupiny MKS R na urovni 211,57
g/den a u skupiny telat MKS S 174,83 g/den. U obou hodnocenych skupin byla telata ve stafi
mezi 15. az 21. dnem. Primérny denni pfirtstek byl u telat skupiny MKS R 0,46 kg/den,
zatimco u skupiny telat MKS S 0,47 kg/den.

Priméma hmotnost telat v 5. tydnu jejich stari byla ve skupiné MKS R 57,58 kg, zatimco ve
skupiné MKS S 55,44 kg. Spotieba starteru byla v 5. tydnu u skupiny MKS R na urovni 313,57
g/den a u skupiny telat MKS S 349,27 g/den. U obou hodnocenych skupin byla telata ve stari
mezi 29. az 35. dnem. Primérny denni pfirtstek byl u telat skupiny MKS R 0,83 kg/den,
zatimco u skupiny telat MKS S 0,76 kg/den.

Priméma hmotnost telat v 7. tydnu jejich stari byla ve skupiné MKS R 69,07 kg, zatimco ve
skupiné MKS S 66,77 kg. Spotteba starteru byla v 7. tydnu u skupiny MKS R na urovni 349,73
g/den a u skupiny telat MKS S 345,30 g/den. U obou hodnocenych skupin byla telata ve stari
mezi 43. az 49. dnem. Primérny denni pfirtstek byl u telat skupiny MKS R 0,86 kg/den,
zatimco u skupiny telat MKS S 0,89 kg/den.

Spotieba starteru byla dle statistického hodnoceni vyznamné rozdilna (p <0,01) v 10. tydnu stafi
telat, kdy u skupiny MKS R byla na trovni 1463,79 g/den, zatimco a u skupiny telat MKS S
pouzel086,67 g/den. Ostatni hodnocené parametry nebyly shledany jako statisticky rozdilné.
Priméma hmotnost telat v 10. tydnu jejich stafi byla ve skupiné MKS R 94,42 kg, zatimco ve
skupiné MKS S 89,59 kg. Primeérné staii telat byla ve skupiné MKS R 70,9 dni, zatimco ve
skupiné MKS S 69,6 dni. Primémy denni prirGstek byl u telat skupiny MKS R 0,99 kg/den,
zatimco u skupiny telat MKS S 0,94 kg/den.

U zadného z hodnocenych parametrii nebyly shledany signifikantni rozdily u telat ve 13. tydna
stafi v porovnavanych/testovanych hodnotach. Telata byla vazena 1 v dal§im obdobi. Ve stafi
13. tydnt vazila telata skupiny MKS R v priméru 116,80 kg a dosahovala primérného denniho
prirastku 1,31 kg/den. Skupina telat MKS S vazila ve 13. tydnu véku v praiméru 111,61 kg, kdy
tato dosahovala primérmého denniho prirastku 1,33 kg/den.
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6 Diskuse
6.1 Hematologické ukazatele telat

Rozd¢leni telat do skupin MKS R a MKS S bylo provedeno s ohledem na kolostralni vyzivu
tak, aby skupiny byly vyrovnané. Z hlediska kolostralni vyzivy vSak byly u obou skupin telat
zjistény urcité nedostatky. Koncentrace celkové bilkoviny byla v praiméru pouze 54 g/, zatimco
pii dostatecném napojeni kvalitnim kolostrem by méla byt minimalné 60 g/l (Podhorsky et al.
2007). Pokud pouzijeme hodnoceni Godden et al. (2019), kde jako excelentni je uvedena u
celkové bilkoviny hodnota 262 g/1, pak jak u skupiny MKS R (54,00 g/l), tak i skupiny MKS S
(51,65 g/1) jsou tyto hodnoty nizsi. Srovnani hodnot celkové bilkoviny v krvich telat je uvedeno
v tabulce 27 niZe.

Tabulka 26 Zhodnoceni iirovné napdjeni telat mlezivem na zdkladé obsahu celkové bilkoviny v krvich 20hodnocenych telat z

kazdé skupiny.

Hodnoceni Referencni Pozadované Zastoupeni telat | Zastoupeni telat
hodnoty  obsahu | zastoupeni telat | skupina MKS R | skupina MKS S
CP (g/) v kategoriich

(%)

Excelentni > 62 >40 5 10

Dobré 58-61 -30 15 10

Vyhovujici 51-57 20 55 50

Nevyhovujici <51 <10 25 30

Jak je ztéchto vysledku zjevné, tak telata ve skupiné MKS R meéla vyss§i zastoupeni telat
spadajici do kategorie nevyhovujici (25 %), kde pozadovanych je max. 10 %. O néco horsi byla
situace u skupiny MKS S, kde nevyhovovalo obsahu celkového proteinu 30 % telat. Jen pro
srovnani, prace Starika et al. (2019) zjistila pfi narodnim hodnoceni, ze ve stadech holstynského
skotu byla prevaha selhani pasivni imunity u telat 24,2 %. Jak uvadi Renaud et al. (2020) pokud
telata pfijala v prabéhu prvnich 24 hodin objem mleziva 26,9 1, méla vyrazné€ nizsi
pravdépodobnost, ze u nich dojde k selhani pasivniho pfenosu imunity nez telata, kterym bylo
v prubéhu jejich prvniho dne Zivota podano mlezivo jen v objemu <3,9 1.

Obdobné také aktivita gama-glutamyltransferazy byla u MKS R na primérné arovni 3,69 ukat/I
a u skupiny telat MKS S na urovni 2,80 ukat/l, coz jsou rovnéz hodnoty ukazujici ne
nedostateCny piijem kvalitniho kolostra, protoze aktivita by meéla byt vyssi nez 10 ukat/l
(Podhorsky et al. 2007). Jednim z hodnocenych parametrt byl i obsah cholesterolu, ktery byl u
obou skupin telat podobny (MKS R 1,33 mmol/l; MKS S 1,36 mmol/l), coz jsou podobné
hodnoty, které uvadi Hammon et Blum (1998). Tito autofi zjistili, ze u telat 7 dni starych, ktera
byla napajena mlezivem 6x méla obsah cholesterolu v plazmé 1,40 mmol/l, zatimco telata,
ktera byla napojena mlezivem jen jednou méla obsah cholesterolu v plazmé na urovni jen 0,96
mmol/l. Mezi skupinami nebyly z hlediska napojeni kolostrem zjistény vyznamné rozdily, l1ze
tedy fict, ze 1 pres urcité nedostatky v kolostralni vyzivé byly obé skupiny vyrovnané.

Z hlediska vlivu pouziti riznych forem tuku v mlécné krmné smési je rozhodujici vySeteni
krve na konci sledovaného obdobi, tedy pfed odstavem telat. Z hlediska sledovanych
biochemickych parametrd byly obé skupiny vyrovnané a vyznamny rozdil (p=0,002), byl
zji$tén pouze u koncentrace hoiciku, kterd byla nizsi u telat skupiny MKS S (1,02 mmol/l), a to
ve srovnani se skupinou MKS R, kde byla zjis§téna primérna hodnota tohoto prvku v krvi na
urovni 1,18 mmol/l. Snizeni vSak bylo pouze mirné, hypomagnesémie nebyla zjisténa u
zadného telete MKS S. U ostatnich sledovanych parametr(i nebyly vyznamné rozdily mezi
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skupinami zji§tény a vSechny sledované parametry se pohybovaly v ramci referen¢nich hodnot.
Z hlediska typu podavaného tuku jsou dulezité predevsim parametry lipidového metabolismu a
stav metabolismu jater. Parametry charakterizujici stav jater se neliSily mezi skupinami a
Ciselné byly praimeérné hodnoty celkového bilirubinu dokonce nizsi ve skupiné¢ MKS S nez ve
skupiné MKS R (4,77 umol/l vers. 6,06 umol/l). Koncentrace cholesterolu a triacylglycerolt
pak byly téméf shodné v obou skupinach, coz ukazuje na to, ze zdroj tuku v mlécné krmné
smesi lipidovy metabolismus telat neovlivnil.

Dal§im bodem kontroly v ramci studie bylo hodnoceni fekalniho skore u telat. Zjistovany byly
dle klasifikace Renaud et al. (2020): 0 = normalni (pevné, ale ne tvrdé); 1 = mékké (nedrzi tvar,
hromadi se, ale mirné se rozléva); 2 = tekouci (snadno se rozlévaji); a 3 = vodnaté (tekuta
konzistence, vodnaté). Pro ucely hodnoceni bylo brano skore 2 a 3. U Skupiny MKS S nebyly
prujmy zaznamenany v prub&hu prvniho tydne, ale az v druhém tydnu (5 telat), v 3. tydnu (8
telat) a 4. tydnu véku (1 tele). U skupiny telat MKS R byly prajmy u telat 2. tyden (5 telat), 3.
tyden (3 telata), 4. tyden (1 tele) a 5. tyden (1 tele). V chovu bylo pfed zahajenim studie
zahajena vakcinace bfezich krav proti patogenim traviciho traktu, které zde byly casto
detekovany (rotaviry) a soucasné€ je v chovu nasazena medikace proti kryptosporidiim.
Huuskonen et al. (2005) zjistili, Ze % pocet dni v prajmu byl u telat krmenych MKS s obsahem
sadla 4,2 % krmnych dni, zatimco u MKS s obsahem palmového a kokosového tuku to bylo
3,13 % krmnych dni (nebyly zjistény statisticky prikazné rozdily v délce trvani prijmovych
stavl u telat v zavislosti na typu tukové baze MKS). Dulezité je také zminit, Ze svou roli mohla
sehrat ve vyskytu prijma i skuteCnost, ze telata ve skupiné MKS S méla nedostateCnou imunitni
vybavenost v 30 % pfipadt a vyhovujici hodnoty mélo 50 %, namisto 20 % telat (Godden et
al., 2019). Podobna byla také situace u telat v imunitni vybavenosti ve skupiné MKS R.
Raboisson et al. (2016) pisou, ze telata, ktera trpi selhanim pasivniho pfenosu maji 1,5x vyssi
riziko ze dostanou prijem a 2,1x vyssi riziko Ze uhynou, a to ve srovnani s telaty s dostacujici
urovni pasivni imunity. Lora et al. (2018) piSou, ze telata s nedostateCnou pasivni imunitou
meéla 12x vys$i Sanci, Ze onemocni rotaviry a 9x vyssi Sanci, ze onemocni kryptosporidiemi, a
to ve srovnani s telaty, ktera byla dostate¢n€ napojena. V ramci studie nebyly u telat zjiStény
zadné plicni infekce. Dostupna literatura, ktera by se zabyvala zhodnocenim biochemickych
ukazatelt krvi telat v zavislosti na pouzité tukové bazi mlécné krmné smési nebyla v dostupné
literature nalezena.

6.2 Hmotnost telat a pramérné denni prirastky telat

U telat byla tydn€ méfena jejich ziva hmotnost a dale také jejich denni piirGstky. V ramci této
préace byla pozornost zameétena na posledni tyden plnohodnotné mlééné periody u telat, ktera
byla okolo 10. tydne. Primérna hmotnost telat ze skupiny MKS R byla 94,42 kg, zatimco u
skupiny telat MKS S byla 89,59 kg. V ramci hodnoceni, nebyl zji§tén zadny statisticky
vyznamny rozdil v naméfenych hodnotach tohoto ukazatele. Také prirtistkova baze, ktera byla
u telat skupiny MKS R na primérné trovni 0,99 kg/den vers. 0,94 kg/den u skupiny MKS S,
nebyla shledana jako statistiky vyznamna. Studie Huuskonen et al. (2005), ktera se zabyvala
efekty natukovani MKS bud’ sadlem, nebo palmovym a kokosovym olejem v poméru 75:25,
nezjistila u telat do 10. tydne jejich stafi statisticky vyznamné rozdily v hmotnosti hodnocenych
telat (p=0,606), ale primérna hmotnost telat krmenych MKS se sadlem byla 88,6 kg Z. hm,
zatimco téch krmenych rostlinnou tukovou bazi byla 91,3 kg z. hm. V piipadé prirastkt studie
Huuskonen et al. (2005) nezjistila ani rozdily u telat do 10. tydne stafi v primérnych dennich
prirastcich mezi skupinami MKS se sadlem a MKS natukované palmovym a kokosovym
olejem. Také Jenkins et al. (1985) zjistili, Ze velmi podobnou intenzitu ristu méla telata, ktera
byla krmena MKS s obsahem kokosového oleje nebo loje, avSak depresi ristu pozorovali u
telat, ktera byla krmena MKS natukovanou kukufi¢nym olejem. Bowen Yoho et al. (2013),
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nezjistili rozdily v primémych dennich pfirtstcich u telat krmenych nativnim mlékem a
mléénou krmnou smési s riznou proporci sadla a kokosového oleje.

Z vysledka zjisténych v primérném stafi telat 13. tydnt (5 dni po ukonceni vlastniho odstavu),
nebyly zji§tény rozdily v zivé hmotnosti telat ve skupinach MKS R a MKS S (p=0,124). Stejna
situace byla také zjisténa pii porovnani hodnot primérmych dennich pfirastkii mezi skupinami
MKS R a MKS S (p=0,883). Huuskonen et al. (2005) nezjistili rozdily v zivé hmotnosti telat
na konci odstavu (88,6 kg MKS se sadlem vers. 91,3 kg z. hm. MKS s rostlinnym tukem; p =
0,606), ani v 6 mésici stari telat (MKS sadlo 230,8 kg vers. MKS rostlinné oleje 225,7 kg,
p=0,759). Bowen Yoho et al. (2013), nezjistili prikazné rozdily v zivé hmotnosti jerseyskych
telat od narozeni do odstavu, ani od odstavu do 9. tydne stafi, ktera byla krmena nativnim
mlékem, MKS se 100 % sadla, MKS s 80 % sadla a 20 % kokosového oleje apod. K této praci
je vsak nutné podotknout, ze telata byla krmena restriktivnim modelem, tj. 2x denné 2,27 1
MKS, byt tato MKS m¢la 28 % hrubého proteinu a 25 % tukové baze.

6.3 Spotreba starteru

Spotieba starteru byla méfena u telat prubézné, ale svlij podstatny vyznam ma v obdobi pied
odstavem. Telata ve skupiné¢ MKS R v poslednim tydnu pied zahajenim odstavu (tj. okolo 10.
tydne) vyznamné spotiebovala vice starteru, a to ve srovnani s telaty ze skupiny MKS S
(1463,79 vers. 1086,67 g/den). Ve studii Huuskonen et al. (2005) byla zjisténa vyssi spotfeba
starteru u telat do odstavu, ktera byla krmena MKS se sddlem a MKS s palmovym a kokosovym
olejem, a to ve srovnani s MKS natukovanou kokosovym, palmovym a fepkovym olejem. Ani
Bowen Yoho et al. (2013) nezjistil vyznamné vyss$i spotfebu starteru u jerseyskych telat pred
odstavem pii zohlednéni typu MKS a tukové baze (plnotucné mléko vers. MKS se 100 % sadla
¢i MKS s poméry sadla a kokosového oleje 80: 20 ¢i 60 :40).

Odchovavana telata je mozné odstavovat pouze za situace, kdy pfijmou 1,7 az 2 kg starteru za
den, nebot’ pouze takto vysoky piijem starteru je schopen u telat po odstavu zajistit pfirtstek na
urovni min. 1 kg/den (Bach et al., 2017). Cullens (2018) doporucuje, aby telata s tradi¢nim
odstavem byla odstavena tehdy, pokud ptijmou 1,8 az 2,3 kg/tele, a to po dobu minimalné 3 po
sobé jdoucich dni pfed odstavem. Z téchto vysledku vyplyva, ze spotieba starteru u telat
v pruméru 5. dni po odstavu byla na podobné urovni u obou hodnocenych skupin MKS S a
MKS R, byt u MKS R byla primérna spotieba 3006,09 g/tele/den, zatimco u MKS S 2863,33
g/tele/den. Takto vysoka spotfeba starteru po odstavu, a to pfi intenzité rustu jalovicek
s pramérnym prirdstkem 1,31 kg/den u skupiny MKS R a 1,33 kg/den u skupiny MKS pfiznivé
uspokojuje dotaci zivin, potfebnych pro zajisténi vysoké intenzity rustu pravé v obdobi po
odstavu.
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7 Zavér

Cilem této prace bylo zhodnotit vybrané ukazatele odchovu telat, jakymi jsou ziva hmotnost,
prumérné denni piirtstky u telat a vybrané biochemické ukazatele, a to v zavislosti na typu
zkrmované mlécné krmné smési s riznou tukovou bazi (palmovy a kokosovy olej vers.
sadlo). Prvnim zjisténim v ramci této prace bylo zhodnoceni imunitni vybavenosti telat, ktera
podle vysledkt nedopadla pro chov piili§ dobfe. Proto by se v chovu méli zcela jisté zamérit
taky na to, aby bylo zajisténo vC€asné a plnohodnotné napojeni telat kvalitnim mlezivem.
Jenom telata dobfe napojena s dobrou imunitni vybavou jsou odolna vici infekénimu tlaku,
ktery v chovu je. Dal§im zji§ténim bylo, ze jak telata po narozeni, tak i v 6. tydnu véku
nemély rozdilné biochemické krevni ukazatele, mimo vybrané (P, mocovina aj.). Obecné 1ze
ale konstatovat, ze jak u telat narozenych, tak i telat hodnocenych v jejich 6tyden stafi nebyly
zjistény tak vyrazné rozdily, které by signalizovali rozdily v metabolismu krmenych telat, a to
dvéma rozdilnymi mléénymi krmnymi smésmi.

Zajimavé bylo hodnoceni zivé hmotnosti a rustu telat pfed odstavem (tj. okolo 10. tydne) a 5
dni po odstavu (tj. okolo 13. tydne), kdy vyznamné rozdily byly zjistény jen u telat pred
odstavem, ktera ve skupin€ krmené MKS s vepifovym sadlem pfijala v priméru mén¢ starteru,
a to v porovnani se skupinou krmnou MKS s palmovym a kokosovym olejem. Dalsi
hodnocené parametry mély podobné hodnoty mezi obéma skupinami.

Tato prace si kladla za cil obecné zhodnotit mozné efekty krmeni telat MKS s riiznou tukovou
bazi. Urcité by bylo vhodné, kdyby tato tématika byla i dale feSena, protoze dostupnych a
pouzitelnych praci, ktery se vénuji problematice slozeni MKS a tukovym bazim moc neni.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

MKS
IPP
SPPI
CB
IGB-1
EGF
TGF
AEA
C:12
C:14
C:16
C:18
C18:1
ME
RE
KD
TMK
NDF
NFC
TMR
BVD
NL
AST
GG

mlécna krmna smes

pfenos pasivni imunity
selhani pasivni imunity
celkova bilkovina

rastovy faktor 1

epidermalni rustovy faktor
transformujici rustovy faktor
efektni absorpce imunoglobulint
kyselina laurova

kyselina myristova

kyselina palmitova

kyselina stearova

kyselina olejova
metabolizovana energie
zadrZena energie

krmna davka

tékavé mastné kyseliny
neutralni detergentni vlaknina
nevlaknité sacharidy
kompletni krmna smés
bovinni virova diarrhoe
dusikaté latky
aspartataminotrasferaza
gamaglutamyltrasferaza
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