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Abstrakt

Diplomova prace popisuje jednotlivé pozadavky pro chov skotu v souladu s welfare.
Teoretickd cast je rozdélena na tfi Casti. Prvni Cast popisuje fyzikalni technologické
pozadavky v objektu a jak jich dosahnout. Druhd cast je zamérena na technologické
pozadavky pro ndvrh stdje, kde je nejvice popsano dispozi¢ni usporddani staje. Treti ¢ast
popisuje pristup do dojirny a zplsoby dojeni. V praktické ¢asti je navrZena produkéni staj
pro chov skotu a znazornéna v pladorysu a jednom fezu.

Klicova slova: Chov skotu, automatizace krmeni, robotizace dojeni, ustajeni, welfare

Abstract

This thesis describes individual requirements for cattle breeding in accordance with
welfare. Theoretical part is divided into three chapters. The first chapter describes the
physical technological requirements for a building and how to achieve them. The second
part is focused on the technological requirements for a design of the stable with a great
emphasis on the layout of the stable. The third part describes the access to the milking
room and the ways of milking. In the practical part a production stable for cattle breeding
is designed and shown in a site plan and sectional view.

Keywords: Cattle breeding, feeding automation, milking robotization, stabling, welfare
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1 Uvod

Diplomova préce je zamérena na ndvrh objektu pro chov skotu. Dané téma vystihuje
studijni obor technologické zafizeni staveb a navazuje na poznatky ziskané pfi vyuce.
Rozsitené znalosti jsou dobrou prlipravou pro projektovou ¢innost v oboru, pripadné pro
feSeni a zlepSovani podminek pro ustajeni skotu v redlnych situacich.

Pti ustdjeni skotu hraje dulezitou roli druh ustajeného skotu a podle ného volime
dispozi¢ni usporadani staje. Cilem chovu skotu je vysokd uZitkovost v souladu s welfare —
psychicka pohoda zvitat. Védecky je dokazano, Ze ¢im je zvife ve vétsi psychické pohodé,
tak je pro majitele hospoddrné produktivnéjsi. Psychickou pohodu zvitat ovliviiuje vice
faktor( jako je zpUsob ustajeni, krmivo, konstrukéni a dispozicni usporadani staje, vybaveni
stdje, volba druhu a barvy material( a fyzikalné-technické prostredi ve staji.

V dnedni dobé se kladou vysoké naroky na fyzikalné-technické podminky ve staji.
Ustdjena zvirata se nesméji prehtivat a vystavovat tepelnému stresu. Dodrzeni vyhovujicich
podminek ve staji primarné docilime spravnou konstrukéni volbou obvodové a stresni
konstrukce a sekundarné technickym vybavenim staje, které ovliviiuje vzduch ve staji. Pfi
dodrZeni vSech parametr( predchdzime zdravotnim problém(m a poklesu uZitkovosti.

Dojirny na farmé byvaji samostatnou jednotkou a na jejich technologické zafizeni jsou
kladeny vysoké hygienické pozadavky. V poslednich letech jsou trendem automatické dojici
roboty, které pti dojeni zastanou manualni lidskou praci.

PFi projektovani nové stdje nebo pfi rekonstrukci stavajici vidy vychazime ze zasad
welfare s danou geologickou lokalitou objektu.

Jednotlivé kapitoly diplomové prace se zabyvaji pouze technickym reSenim v souladu
s platnymi zdkony a Ceskymi technickymi normami a nijak neberou v potaz ekonomickou
stranku reSeného navrhu objektu.

Ziskané znalosti z teoretické ¢asti by mély slouzZit k ucelenému ndvrhu pro objekt
k chovu skotu.



2 Cile prace

Popsat jednotlivé technologické a fyzikalni pozadavky pro chov skotu v uzavieném
objektu a princip dojiren. V praktické ¢asti budou aplikovany ziskané poznatky k nakresleni
objektu pro chov skotu.



3 Metodika

Produkéni staj pro chov skotu byla navrZena podle teoretické ¢asti, kde byly popsany
jak fyzikdlné-technologické pozadavky, tak i dispozi¢né technologické pozadavky. Pfi
navrhu byla priorita navrhnout staj v souladu s welfare a prakti¢nosti uzivani stje.

Nejdfive bylo potfeba rozvrhnout dispozi¢ni usporadani stdje podle obvodovych
rozmérd a pocth chovanych dojnic. Pro navrh vsech konstrukénich a rozmérovych rfeseni
jednotlivych segmentu staje se vychazelo z Zivé hmotnosti jednoho kusu ustajené dojnice
(650kg Zz. hm.) a predepsanych podminek pro bezpecny pohyb dojnic ve staji v souladu
s welfare.

Pti navrhovani vysky obvodové konstrukce a sklonu stfechy se musi dodrzet kubatura
staje minimalné 6m3 - 100kg™? Zivé hmotnosti. U Sitky hfebenové $térbiny se vychazi z
pravidla, Ze na 1m rozponu stdje je 25mm Sitka Stérbiny.

Padorys produkéni staje a fez A-A byl nakreslen v softwaru AutoCad od spolec¢nosti
Autodesk. Pro tento stupen vykrest je AutoCad naprosto dostacujici software. Tento
software je pro studenty volné ke stazeni ve studentské verzi, nebo Ize vyuzit mési¢ni
zkuSebni verzi, kterou Autodesk pro vsechny uzivatele poskytuje zdarma.



4 Obecné pozadavky

Zakladem Zivocisné vyroby je chov skotu, jehoZ hlavnim cilem je produkovat mléko,
odchov telat a mladého skotu (jalovice) a vykrm skotu (byku).

4.1 Stavby pro chov skotu

Pro stavby pro chov skotu vychazime z téchto zakladnich pozadavk:

e Volnost pohybu, zvife nesmi byt omezovano na pohybu, ktery by zpusobil utrpeni.

e Vhodné rozméry pro prostor ustdjeni. Prostor musi zajistit bezproblémové ukladani,
vstani a odpocivani v pfedepsaném prostoru, zajisténi hygienickych standard( a
vizudlni kontakt se stadem.

e Minimalizovat rizika skupinového chovu spocivajiciho vyvoldvajici agresi, strach a
zranéni. Chov v izolaci nesmi zpUsobovat utrpeni

e Pro chov mimo objekt musi byt zajisténa ochrana pred nepfiznivym pocasim a
predatory.

e Zvoleny materidl pro stavbu objektu nesmi byt pro zvitata nijak zdravotné skodlivy
nebo svoji konstrukci ohrozovat fyzickou schranku zvifete (ostré hrany, vycnélky
atd).

e Welfare.

4.2 Stajové pozadavky pro chov skotu

Chovné prostiedi staji je déleno do vice segmentl podle chovnych kategorii:

e Reprodukéni stdj (porodna)

e Individualni odchov a skupinovy odchov telat

e Skupinovy odchov telat (teletnik)

e Odchov mladého skotu (jalovice, bycci)

e Hlavni produkéni stdj (pro dojnice, vice kategorii)

e Stdj pro vykrm bykU

e Pomocné provozy (Cekarna, dojirna, mlécnice a vybéhy)

e Technologické linky (krmivo, odklizeni stajovych odpadk( a ventilace) (Junga,
2014)
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Zdroj (FAPPZ, 2007)

1) Boxové loze — prostor pro odpocinek dojnic.

2) Hnojna chodba — pohybova chodba mezi fadami boxu prizpdsobena ke shrnovani
chlévské mrvy.

3) Krmisté — pohybova chodba mezi fadami box( a krmnym stolem pfizplisobené ke
shrnovani chlévské mrvy.

4) Krmny stal — prijezdna chodba slouzici k zakladani krmné davky do krmnych Zlabd.
5) Kejdové kanaly — zajistuji transport chlévské mrvy do skladovaci jimky.
4.3 Welfare

Welfare se definuje jako stav naplnéni vSech materidlnich (fyziologickych) a
nemateridlnich (mentdlnich a psychickych) podminek, které jsou predpokladem
k dokonalému mentalnimu a fyzickému zdravi a jsou v souladu s Zivotnim prostiedim.

Zvife by mélo mit zajisténou svobodu pohybu v rdmci bezproblémového otoceni,
ulehnuti, vstavani, natahnuti konéeni a moznost pecovat o Cistotu svého téla. VSechny tyto
pozadavky jsou zndmé pod pojmem Brandellovych pét svobod:

e Svoboda od hladu a zizné — Zajisténi volného pristupu k ¢erstvé vodé a krmivu.

e Svoboda od nepohodli — Zajisténi mista k odpocinku a ukrytu pred nepfiznivymi
podminkami.

e Svoboda od bolesti, zranéni a onemocnéni — Zajisténi zdravotni péce a prevence.

e Svoboda strachu a stresu — Zajisténi takového prostifedi, aby nedochizelo
k psychickému stradani.

e Svoboda projevit ptirozené chovani — Zajisténi vhodného prostoru a prostredi ve
stadu.



Pfi splnéni téchto bodU pfinasi zvife i ekonomicky uzitek. Maximalné se pfiblizi
maximalni uzitkovosti dané genetickym potencidalem, optimalizuje denni krmnou davku,
produkéni schopnosti, vyrazné stabilizuje zdravi a pfirozeny projev chovani ve stadu.

Podminky pro chov zvifat jsou v CR definovany zakonem a pfislusnymi pravnimi
normami. Tyto normy a zakony ndm upravuji vyzivu, transport, usmrcovani, plemenitbu
atd. (Sonkova, 2006)



5 Fyzikalné technologické pozadavky

Fyzikalni procesy, které probihaji ve stdji, maji zasadni vliv na tepelny stres a komfort
zvirat. Dojnice ve stresu vykazuji mensi uzitkovost a jsou nachylnéjsi na zdravotni problémy.
Vsechny opatreni, které se zavadeéji, spliuji pozadavky welfare ustdjeni.

5.1 Vzduch

SloZeni stajového vzduchu je smésici venkovniho vzduchu a plyna vyprodukovanych
uvnitr staje. Ve staji zvifata produkuji vydechem CO2 a stfevni plyny (rozklad organickych
hmot a odparovani moce a vykal(). Oproti venkovnimu vzduchu stdjovy vzduch obsahuje
vice mikrobd, vodnich par a CO2. Obsah stajového vzduchu je nestabilni a byva ovlivnén
intenzitou a technologii vétrani, kubaturou stdje na pocet kusl zvifat a hygienickymi
naroky. Nejdllezitéjsi parametry ve stdji jsou teplota prostredi, relativni vihkost a proudéni
vzduchu. (Anna Simkova, 2015)

5.1.1 Teplota vzduchu

Teplota prostfedi ma zasadni vliv na organismus ustdjeného stada a je vidy nizsi,
nez télesnd teplota zvirat. Teplotou prostiedi myslime teplotu vzduchu, povrchu podlah,
stén, ostatnich stdjovych konstrukci a teplotu povrchu téla zvifat. Organismus se stdlou
télesnou teplotou prizplsobuje produkci a vydej tepla stavu prostiedi, coz mlze mit za
nasledek negativni ovlivnéni uzitkovosti nebo zdravi zvirat.

Tabulka 1 PoZadavky ustdjeného skotu na teplotu vzduchu

Optimalni
Kategorie Zpﬁsob usta’jeni Letni obdobi Zimni obdobi
[°c] [°cl
. itk q Volné 14 -22 6-12
Egég'ﬁr‘éz't OVostEo I\ /azné stelivove 16-22 8- 14
Vazné bezstelivové 16 —22 10-14
Dojnice  uzitkovost Volné 14-22 6-12
o Vazné stelivové 16 -22 6-14
nad 4000 litrd - - -
Vazné bezstelivové 16 -22 8-14
Telata Volné 18 -22 8-10
Individualni 18-22 10-14
Odchov jalovic Volné 14 -22 6-10
Vykrm skotu Volné 16 -22 6-10

Zdroj (Bilec, 2015)

Z tabulky 1 vychazi, Zze ¢im je nizsi teplota prostredi ve staji, tim pro zvire lépe. Za
idedlnich teplotnich podminek nastava optimalni teplotni stav organismu a zvire k udrzeni
fyziologickych funkci spotfebuje minimum energie, kterou vyuziva k tvorbé miléka. Pfi
teplotach pod 0°C se zvySuje spotfeba krmiva a energie ziskana z pfisunu krmiva je pouzita
k tvorbé mléka.



Neocekavané vykyvy teplot véetné zmén vlhkosti a proudéni vzduchu mohou
pfijem tepla z okolniho prostfedi a vnitfniho tepla, které vznikd fermentaci v bachoru.
Nasledky tepelného stresu se projevuji ve snizeni mlécné uZitkovosti, nesprdvné
fungujiciho metabolismu a negativnim ovlivnénim reprodukce. Tepelny stres lze snizit
ochlazovanim povrchu téla zvirat. (Bilec, 2015)

Tabulka 2 THI index tepleného stresu v zavislosti relativni vihkosti na teploté prostredi

Teplota Relativni vihkost [%]

[°C] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
18
20
22
24 72 75

26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

Tabulka 3 Legenda k tabulce 2

Zonamirného stresu | 7277

Zdroj (Bilec, 2015)

5.1.2 Vihkost vzduchu

Zdrojem vlhkého vzduchu ve stdji jsou primarné zvirata, ktera produkuji vodni pary
dychanim a vyparovanim z povrchu téla. Vodni pary vznikaji i z mokrych ploch ve stajich
jako tfeba kanaly, splachované chodby, jimky nebo nespravné fungujici napajecky. V letnim
obdobi jedno zvife vydycha az 30 litrd vody za den a v zimnim obdobi kolem 10 litr( vody
za den.



Prilis vihky vzduch umozZniuje rozmnozovani mikroorganismG a plisni a vyrazné
snizuje kvalitu vdechovaného vzduchu. Kdyz je vihky vzduch velmi chladny, tak zvite ztrati
mnohem vice tepla, neZ kdyby byl chladny vzduch o stejné teploté suchy. Velmi suchy
vzduch vysusuje sliznici hornich cest dychacich a sniZuje ochranu dychacich cest.

Tabulka 4 Hodnoty pro optimdini a maximdlini poZadavky na vihkost vzduchu ve stdji

Relativni Produkéni stdj
vlhkost vzduchu | Vazné Volné
[%]

Maximalni 85 85
Optimalni 50-75 50-75

Zdroj (Miloslav Soch)

Z tabulky 2 vyplyva, Ze ¢im mensi je relativni vihkost vzduchu ve stdji, tim je to pro
zvifata lepsi. (Sonkova, 2006)

5.1.3 Proudéni vzduchu

Na pocit pohody u zvifat (welfare) ma zdsadni vliv proudéni vzduchu. Proudéni
vzduchu ve stdji zajistuje prisun cerstvého vzduchu, odvod CO; a ostatnich
vyprodukovanych plyni a ma vyznacny podil na sniZzovani tepelného stresu.

Kdyz je teplota stajového vzduchu nizsi nez teplota povrchu téla zvirete, tak je zvife
proudicim vzduchem ochlazovano. V zimnim obdobi je tento proces nezadouci a v letnim
obdobi je tento proces naopak Zadouci.

Pfirozené proudéni vzduchu vznikd diky odliSnym teplotdm povrchim ve stdji,
odliSnym teplotdm vzduchu v jednotlivych prostorach stdje a hlavné diky vtokiim vzduchu
z pfivodnich mist. Pfivodni mista jsou ovlivnéna rozméry a tvarem otvorl stavebnich
konstrukci (vétraci otvory, hfebenova stérbina, sklon stfechy, tvar a vyska obvodovych stén
atd.). Pfirozené vétrani funguje pouze za predpokladu, kdyz je teplota stdjového vzduchu
nizsi, neZ je teplota povrchu téla zvirat. Pfi teploté stajového vzduchu nad 24°C pfirozené
vétrani ztraci efekt a je nutné pouzit umély systém ventilace vzduchu.

Umély systém ventilace vzduchu lze pouzit ve dvou variantach:

e Podtlakova ventilace — Vzduch je ze stdje odsavan.
e Pretlakova ventilace — Vzduch je do staje vhanén.



Tabulka 5 PoZadavky na proudéni vzduchu ve stdji

Rychlost proudéni Produkéni staj
vzduchu [m/s] Vazné Volné
Optimalni — zima 0,25 0,25
Optimalni — léto 0,5 0,5
Pres 22°C 1 1

Zdroj (Bilec, 2015)

Z tabulky 4 vyplyva, Ze ¢im je teplota vzduchu ve stdji vyssi, tim je potifeba cerstvého
vzduchu vétsi a naopak. (Jakubec, 2007)

5.2 Ochlazovani

Pfi nedostatecném prirozeném vétrani se ochlazuje stajovy vzduch evaporaéni
metodou. Chladicim médiem je voda, ktera je rozptylovana po staji nebo na télo zvifat a
dochazi k poklesu tepleného stresu u zvifat. Ve stdjich se pouZzivaji dvé evaporaéni metody:

e Pfimé ochlazovani — Ochlazovaci médium ochlazuje pfimo télo zvirat.
o NepFimé ochlazovani — Ochlazovaci médium ochlazuje vzduch, ktery pak ochlazuje
téla zvirat.

Zvyseni ucinnosti Ize docilit pouzitim ventilatord. Rozmisténi a pocet kusl ventilator(
zdlezi na jejich uclinnosti, kterd je ovlivnéna poctem otacek, primérem a umisténim.
Ventildtory jsou usazeny pod Uhlem 15 - 20° smérem k podlaze.

5.2.1 Ochlazovani vzduchu vysokotlakymi systémy

Chlazeni vzduchu tzv. mlhou, ktera vznika rozptylem vody vysokotlakymi systémy
do ovzdusi staje. Mlha se odparuje a evaporaci se sniZuje teplota stajové vzduchu.
Ochlazeny vzduch zvifata vdechuji a tim odvadéji pfebyteéné teplo ze svého organismu.
Neodpafena mlha dopada na téla zvirat.

5.2.2 Ochlazovani tél zvifat nizkotlakymi systémy

Ochlazovani probiha pfimou aplikaci vody na téla zvitat. Castecky vody musi byt
dostatecné velké a mit dostatecnou rychlost, aby pres srst zvifete pronikly pfimo na klzi a
ochlazovaci ucinek byl co nejvyssi. Odpafovanim vody z tél zvifat je odvadéno prebytecné
teplo z organismu.

Umisténi tzv. zvifecich sprch je nejéastéji u napajedel. Jedna davka sprchy trva
priblizné 20 sekund. Spousténi sprchy ovlada infracidlo, které detekuje zvife pod sprchou.
Dalsi moznost umisténi vodnich trysek je u krmného Zlabu, které jsou ovladany ¢asovym
spinacem. (Jakubec, 2007)
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5.3 Osvétleni

Intenzita osvétleni stajového prostoru ma vliv na chovani zvifat, uZitkovost,
reprodukci, zdravotni stav a na welfare. Osvétleni neslouZi pouze pro ustdjena zvirata, ale
také pro zaméstnance k vykonu pracovnich ukont, aby nebyla porusena bezpecnost prace.
Zvitata ve stdji vyhledavaji prostory, které jsou dobfe osvétlené, pred témi tmavymi.
Intenzita osvétleni ve staji by se méla pohybovat kolem 200 Luxd. (Anna Simkova, 2015)

Podle Ucelu délime osvétleni ve stdji na dva typy:

e Fyziologické — Osvétleni urcené pro pohodli zvirat.
e Provozni — Osvétleni urcené pro pracovni ukony zaméstnancl v souladu
s bezpecnosti prace.

5.3.1 Prfirozené osvétleni

Slunecni zareni je nejzakladnéjsi zdroj svétla ve staji. Prostup svétla do stdje pronika
hrebenovou Stérbinou, stfeSnimi okny a bocnimi sténami. U bocnich stén zalezi na
materidlu a jeho propustnosti svétla. Spravné rozmisténi stfeSnich oken eliminuje
prehfivani prostorl ve staji, jako je krmny Zlab a boxové loZe. Nejidedlnéjsi rozmisténi
stfesnich oken je tzv. Sachovnicové. Stfesni okna by méla byt prlsvitna a bez zabarveni.

Idealni pomér pro zajisténi pfirozeného osvétleni na jizni stranu objektu je 1:10 a na
severni stranu objektu 5:3 (prosvétlovaci plocha ku plose podlahy). Pfi navrhu téchto
pomérl je dulezité vzit v potaz orientaci stfesniho sklonu ke svétovym stranam.

5.3.2 Umélé osvétleni

Aby byl dodrzen pozadavek na osvétleni staje 200 Luxd priblizné 16 hodin denng,
tak je nutné pouzit umélé osvétleni. Ve zbyvajicich hodinach dne postaci orientacni
osvétleni 40 Luxa.

Pfi rozmisténi umélého osvétleni ve stdji je nutné rozliSit, jaky prostor ma byt
osvétlen. Jiné pozadavky osvétleni jsou na krmny Zlab, boxové loZe atd. Pozadavky se lisi ve
vySce umisténi svétla, geometrického tvaru zarivky, vykonu atd. (Jakubec, 2007)

5.4 Hluk

Ve stdjich vznika hluk z technologického vybaveni stdje (stdjové mechanizaéni
prostredky a vzduchotechnické zafizeni), ze zvukd vydavanych zvifaty nebo z provozu
v okoli staje. Hluk plsobi pfimo na nervové cesty a na cely organismus, coZ vede
k negativnimu ovlivnéni uzitkovosti. ZvySeny hluk muize docasné nebo trvale poskodit
zvukovy organ. Velmi negativné na zvitata pGsobi kratkodoby hluk. (Anna Simkova, 2015)
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Tabulka 6 Hranice hluku na ustdjeny skot

Hladina akustického tlaku
Neskodici Vznika stres
Kategorie (adaptace 7 - 14 | (pokles
dnt) uZitkovosti,
zdravotni potize)
Mlady skot, telata | do 75 dB nad 85 dB
Dojnice do 65 dB nad 80 dB

Zdroj (Bilec, 2015)

5.5 Prach

Hlavnim zdrojem prachu ve stdji jsou najemno upravené krmné smési, odpadlé
CastecCky srsti zvirat, krystalky moce a ¢astice vykall. Objem prachovych ¢astic se méni
podle ro¢niho obdobi, turbulenci proudu vzduchu a technologickou obsluhou staje.
Pragnost ve staji by neméla pfesahnout hodnotu 10mg/m3. (Anna Simkova, 2015)
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6 Technologické pozadavky pro navrh objektu

Navrh objektu pro chov skotu musi byt v souladu s pfislusnymi zakony, normami a
spliiovat pozadavky welfare. DulezZitou soucasti je vybér a pouZziti spravného materidlu,
dispozi¢ni usporadani stdje a vhodné zvolené zafizeni staje. Pfi navrhu se musi vzit v potaz
povétrnosti podminky, umisténi objektu vici svétovym strandm, nadmorska vyska atd..

6.1 Obvodové konstrukce

Vhodnym vybérem materidlu lIze ovlivnit prostfedi ve staji a snizit naklady na
technologické zafizeni objektu. Zemédélské objekty pro chov skotu se stavi nezateplené,
aby nedochazelo k tepelné akumulacnimu uzavieni budovy. Obvodovy plast budovy ma
slouzit jako ochrana pred klimatickymi podminkami a zabranit nadmérnému privanu, ale
nebranit pfirozenému vétrani.

6.1.1 Svislé konstrukce

Mezi svislé konstrukce patfi obvodové stény budovy. Volba materidlu vétSinou
vychazi z materidlu nosné skeletové konstrukce.

e Drievéna konstrukce — dievéné stény
e Ocelova konstrukce — plechové stény
e Zelezobetonova konstrukce — zdéné stény

Nedilnou soucasti obvodovych stén tvori zdkladovy prah, ktery je pfiblizné vytazen
500mm nad podlahu boxového loZe. Ze zakladového prahu pak pokracuje svisly plast
konstrukce. Mimo zminénych materiald se pouzivaji polykarbonaty, plachty a sité. U téchto
materialu je dlleZité klast dliraz na propustnost svétla a prodysnost, kterd lze zajistit
posuvem nebo namotavanim materialu svislé vodorovné konstrukce.

6.1.2 Vertikalni konstrukce

Mezi vertikalni konstrukce patfi stfesni plast. Vybérem materidlu a odstinu lze
ovlivnit vnitfni teplotu objektu. Nejptijatelnéjsi odstin pro stfesni krytinu je Sediva.
Nedilnou soucasti stfesni konstrukce je hrfebenova stérbina, ktera slouzi k odvodu
znehodnoceného vzduchu a prostupu svétla.

6.2 Dispozicni usporadani staje

Dispozi¢ni usporadani stdje zalezi na poctu chovanych zvifat, zplsobu zakladani
krmiva, oSetfeni mléka a nakladani s vykaly. Rozdilné naroky na ustdjeni vychazeji podle
chovnych kategorii skotu viz kapitola 6.3. (Stanék)
6.2.1 Objemovy stajovy prostor

V kazidé staji museji byt dodrieny zakladni objemové pozadavky na cirkulaci
vzduchu na 1ks — hmotnost zvifete. Musi se zajistit dostatecny objem cerstvého
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vzduchu do objektu a odvod vydychaného vzduchu ven z objektu. Spravnou
cirkulaci vzduchu definuji tyto podminky:

e 7-9m?najedno zvite.

e Minimalni sklon stfechy 20°.

e Minimalni vyska obvodové zdi k za¢atku stfechy 3,5m.

e 1m rozponu staje = 25mm Sifky hfebenové Stérbiny.

e Plocha hfebenové $térbiny min. 0,025m?- 100kg™ u dojnice s uZitkovosti 6000 litrd.

e Plocha hfebenové $térbiny min. 0,037m?- 100kg™ u dojnice s uZitkovosti 7000 litrd.

e Plocha hfebenové $térbiny min. 0,025m?- 100kg™ u dojnice s uZitkovosti 6000 litrd.

e Plocha vstupnich otvor( k ploSe hfebenové stérbiny v poméru 1,5:1.

e Kubatura stadje min. 6m3- 100kg™ Zivé hmotnosti.

e Plocha vstupnich otvort min. 0,04m?- 100kg™ u dojnice s uZitkovosti 6000 litrd.

e Plocha vstupnich otvort min. 0,06m? - 100kg™* u dojnice s uZitkovosti 7000 litrd.
(Jakubec, 2007)

Obrdzek 2 Stdjovy prostor

Min. 6m?/ 100kg Z. hm. Min 3,5m

Zdroj vlastni

6.3 Ustdjeni

Ustajeni zvirat vychazi z podnikatelského zaméru, sméru vyroby a biologickych
zamér( zvitat. Technika ustajeni je nejdllezitéjsi aspekt pro produkci, proto musime dbat
na zvysenou pozornost na jeji kvalitu. Pfi ndvrhu stdje je dalezité znat denni ¢innost zvifete
napfr. denni rezim dojnic:

e Qdpocinek — 14 hodin

e Krmivo =5 hodin

e Chuze a parkovani — 2 hodiny

e Manipulace se stddem — 1 hodina

e Dojeni(véetné dopravy a péce) —max. 2 hodiny, optimalné 90 minut (Jakubec, 2007)
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Tabulka 7 Kategorie skotu podle hmotnosti

Primérna hmotnost
Kategorie skotu Vék
[kg]
Kravy I. laktace 500
II. laktace 600
Telata Pti narozeni 40
1. mésic 60
2. mésic 75
3. mésic 105
4. mésic 125
6. mésic 175
Jalovice 7.—11. mésic 225
12. - 18. mésic 330
19. - 24. mésic 425
Byci ve vykrmu 7.—12. mésicl 265
13. - 18. mésicu 450

Zdroj (Prikryl, 1997)
RozliSujeme dva druhy ustajeni:

e Volné - Umoznén volny pohyb po stdji a vyuzivani technologickych zafizeni (krmivo,
dojeni a odklizeni exkrement(l) podle fyziologickych a etologickych potfeb. Vyhodou
tohoto ustdjeni je snizeni pracnosti lidské prace ve formé vyuzivani robotd. U nové
stavénych a modernich staji je preferovano volné ustdjeni.

e Vazné - Zvife je uvdzano na jednom misté a své misto opousti pouze pfi dojeni nebo
prechodu na pastvu atd. Nevyhodou je zvySend pracnost lidské prace, vétSina
technologickych potfeb musi pfijit za uvdzanym zvifetem. Toto ustdjeni se
nedoporucuje u chovnych jalovic a telat.

6.3.1 Boxové loze

Box je presné vymezeny prostor k odpocinku jednoho kusu zvifete, kde zvite
z celého dne travi az 14 hodin. Pfi navrhu tvaru a rozméru boxu je dulezité brat v potaz
kategorii skotu. Skot se v boxu musi citit komfortné a pti ulehavani a vstavani nesméji do
rozsahu pohybu vstupovat Zadné prekazky. Skot do boxu ulehd az 10x denné. Na kvalitu
odpocinku ma vliv druh a kvalita podestylky, rozezndvdme dva druhy:

o Stelivové ustdjeni — S plnym stlanim nebo s Uspornou podestylkou.
o Bezstelivové ustdjeni — S plnym nebo rostovym kalistém.
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Stelivové ustajeni

e Slama — V nasich podminkach je nejrozsifenéjsSim druhem podestylky. Sldama se

velmi dobre dokaZe pfizpusobit tvaru téla zvifete a je pro zvife pohodlna. Vyhodou

je snadna manipulovatelnost a uskladnéni.

e Separat — Vsoucasnosti je to nejprogresivnéjsi zplsob podestylky. Vznika

oddélenim pevné &asti kejdy od tekuté a z oddélené pevné &asti se vyrobi separat.

Tento zpUsob zachovava ekologicky kolobéh farmy. Kejda produkovana na farmé se

recykluje a jeji ¢ast je zpét vyuzita na farmé.

Piliny a pisek — Nejméné vyuZivany zpusob podestylky. Nevyhodou je nasdkavost

pisku a pilin. U nasaknutého pisku je riziko obrouseni kopyt zvifat o pisek. V letnich

mésicich ma pisek na zvifata chladivy efekt. (Lorencovd, 2013)

Bezstelivova ustajeni

PIny rost — Vykaly a moc jsou vyhrnovany po pevné podlaze do kalisté.

Dérovany rost — Vykaly a moc propadavaji do podrostového systému nebo jsou pres

rost protlaCovany zviretem.

U bezstelivové podestylky je nejoptimalné;jsi material matrace. Tvrdé rohoZe nejsou pro

zvitata vhodné z dlivodu mechanického obrusovani dolnich koncetin, které zplsobuje

odreniny, krvaceni a hnisajici rdny. (Zootechnika, 209)

Rozméry boxového loze

Rozmérové parametry boxové loze délime do dvou kategorii podle télesné vahy
skotu (do 640kg a nad 640kg).

Tabulka 8 Rozmérové parametry boxového loZe

Vyska oy . .
. . ) Vyska Vzdalenost | Délka
... Délka Délka zadni ’ ) .
Hmotnost | Sitka | . ’ ) vymezovaci | obloukové | stranové
jednostranny | oboustranny | hrana ) ) .
krav [kg] | [mm] zabrany zabrany zabrany
box [mm] box [mm] boxu
[mm] [mm] [mm]
[mm]
200 -
Do 640 1125 2400 4400 530 1150 230-300 2050
1200 230 -
Nad 640 2500 4600 1200 300 2100
-1250 250

Zdroj (Dolezal, 2003)
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Sitka boxového loze

Sitka boxového loZe je ovlivnéna télesnou schranku zvitete. Dojnice nad 640kg
obtizné uleha do boxu Sitky 1125mm, proto byla pro tyto dojnice pro lepsi komfort
stanovena Sitka 1200 az 1250mm. Do boxového loZe by nemély zasahovat Zzadné nosné
konstrukce objektu jako je napft. sloup.

Obrdzek 3 Doporucend Sirka boxovych lozi

Dojnice do 640 kg Dojnice nad 640 kg
_ L
| 125 | 1125 | 1200 - 1250 | 1200 - 1250

Zdroj (Dolezal, 2003)

Délka boxového loze

Délka boxového loZe je ovlivnéna vstanim zvirete a jeho pohybem hlavy dopredu.
Pro tento pohyb musi mit boxové loZe dostate¢nou délku. KdyZ neni dostatecna délka
dodrZena, tak zvife vykondva pohyb hlavy do strany, coz je nezadouci. U protilehlych box
se doporucena délka redukuje o0 10%, kde zvife pro pohyb hlavy pfi zvedani dopredu
vyuzije protéjsi box.

Obrdzek 4 ViyuZiti délky boxu pfi pohybu zvirete

1 rada boxovych lozi 2 protilehlé rady boxovych lozZi

lezeni hlava pohyb lezeni hlava pohyb

délka D, délkaD, = 2xD; —cca 10 %

-
-

Zdroj (Dolezal, 2003)
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Optimalizace parametrt boxového loze

Parametry boxového loze nezdlezi jenom na kategorii zvifete, ale také na zvolené
podestylce. Pro stelivovou podestylku se pouziva hluboké boxové loze, kde je hloubka
minimalné 200mm pro stelivo. PFi pouZiti bezstelivové podestylky se pouzivd vysoké
boxové loZe, kde se pouZivaji matrace nebo rosty. (Dolezal, 2003)

Obrazek 5 Jednostranné stelivové boxové loZze

1650 . 1760

’-l vymezovaci zédbrana 1 12"
stranova zabrana - oblouk tr. 2% 8 4
| 3T nosnd trubka 2°
| 4
23
g ~
-
2 '3

— hrudni opérka
fo&na ti. 80 mm

1200
P

posun
-~
- nosna trubka 2
g =
B f
o 'ofna tl. 50 mm
b 8
& -
-
300 - 600
1700 - 1760 650 - 1000
HNOUNA CHODBA 2400 . 2600 HKONTROL CHODBA

Zdroj (Dolezal, 2003)
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Obrdzek 6 Oboustranné stelivové boxové loZe

1650 - 1700 _| vymezovacl zébrana 1 12"
#}m«m-mur
3§ ” i nosna trubka 2*
M HE
g z hrudni opérka
won
A\
8
(300 -600 | 300 600 |
1700 - 1760 600 - 650 500 - 660 1700 . 1760
2260 - 2350 2260 - 2360
4500 - 4700

Zdroj (Dolezal, 2003)

Obrdzek 7 Jednostranné bezstelivové boxové loze

1860 . 1780 vymezovaci zébranatr. 1 12"

stranova zabrana - oblouk tr 2°
,lr,- : 1 nosna trubka 2°
b 8w

: }: '.
it S0
:\;} 3 i )
g D hrudni opérka pltye 10036 ||
- s foéna 60x260 @l 300 mm i
~ & W L.M T
-~ TELE D nosna trubka 2
piiny. -
matcace - spat podiahy 2 - 3% ﬁ o Mvm fodna ti. 50 mm
»
|, 300.600 ) 180
1700 - 1780 650 - 1000
2400 - 2600

Zdroj (Dolezal, 2003)
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Obrdzek 8 Oboustranné bezstelivové boxové loZe

1650 - 1750 _I vymezovaci zdbrana 1 12°
Gl stranové zdbrana - oblouk tr 2"
£ e
1
3 i
‘S! ' nosndtrubka 2'
Bl
sy 8
= § : g
3 hrudni opérka - - pltye 100x5 i
fodna 50X250 &.300 mm |
‘—E‘l ? posun
p 11 s
g h | '-."... 2
fal “‘\ | misty vipenec
2 T
— £ S
i
\
T
'
i
1700 - 1750 600 - 660 i 800 - 680 1700 - 1780
2250 -2360 R 3 2250 - 2380
4500 - 4700

Zdroj (Dolezal, 2003)

Zvite by mélo do boxu zalehnout do 30 sekund, jestli zalehavani trva déle, mlze to byt

vsve

e Nedostatek prostoru

e Mokré a Spinavé podlahy — nebezpeci Urazu
e Pretizeni pazneht( a vaziv

e Nespravna poloha Sijové zabrany

Dusledky Spatného zalehavani do boxu:

-----

e Nizsi intenzita prezvykovani — Nedostatek vyuziti vSech Zivin, které maji za dlsledek

evvs

e 0 25% nizsi cirkulace krve mléc¢nou Zlazou (Dolezal, 2003)
Materialy pro boxové loze

Boxové zabrany mohou mit rlizny tvar, velikost a material. Nosné prvky konstrukce
jsou z pozinkované oceli a vymezovaci zabrany také z pozinkované oceli nebo z plastovych
trubek s kulatou plastovou koncovkou. Vymezovaci zabrany jsou ke sloupku kotveny
flexibilné, aby pfi pohybu v boxu nedoslo k poranéni zvirete.
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6.3.2 Kotcové ustdjeni

Vyuziva se pro volné ustajeni skupiny zvifat nebo jednotlivce. Kotce se vyuZivaji pro
jednotlivé kategorie skotu — telat, jalovic, masnych krav, krav stojicich na sucho, krav
v obdobi teleni a vykrmové i plemenné byky. MoZnost podestylky je ve vice variantach:

e Hluboka podestylka

e Vysoka podestylka na spadovych podlahach (podlaha se sklonem)
e Ploché stlané stani

e Bezstelivova podlaha (rosty) vétSinou u byka (Prikryl, 1997)

Tabulka 9 MinimdlIni rozméry pro kotcové ustdjeni

Ziva Celk. plocha .
) Plocha loze
Kategorie hmotnost kotce na kus a5 T ]
(kg] [m?]
Jalovice do 200 2 1,25
(odchov) do 350 3 2
do 500 3,8 2,5
Byci do 300 1,8 1,3
(vykrm) do 350 2,5 1,7
do 500 3,3 2,2

Zdroj (Prikryl, 1997)

6.4 Krmny stal

Manipulaéni chodba ve staji, ktera slouzi k zaklddani krmiva krmnym vozem do
krmného Zlabu, ktery mizZe byt jednostranny nebo oboustranny. Ve vétsiné pripadl je
krmny st@l prijezdny a z obou stran je Fe$en priijezdovymi vraty. Sitka je zavisla na vice
aspektech, jako je kategorie skotu, Sitka krmného vozu a pocet zlabl (jednostranny nebo
oboustranny). Primérna Sifka je 3800mm vcéetné oboustranného krmného Zlabu. Podlaha
by méla snést vyssi Unosnost zatiZzeni a povrch byt hladky a bez drazek z divodu hygienické
udrzby. Do krmného stolu ma zvife zamezeny pfistup.
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Tabulka 10 Rozméry parametru pro krmny stil pro volné ustdjeni

Prvek M&rna Krava | Krdva | Jalovice | Jalovice | Telata | Byci Byci
‘edn nad do do 18 do 12 do 6 nad do
Jean. 650kg | 650kg | mésich | meésicd | mésicl | 350kg | 350kg
700- | 550-| 500- 650 -
K y Zlab
rmny Zla mm 300 600 550 450 400 550 750
Vyska plné 550-| 500 -
polabnice mm 600 550 500 450 400 500 | 1100
-~ » . 200 —
I\(/Z;';zflfj'ab”'ce Y | mm | 1150 | 1100 | 1050 | 1000 | 900 | 1050 5080
Vyska B
pFedpf)iIabnicového mm 110200 100 71%() 70 70 100 100
stupné
Sitka
400 - | 400 - 100 - 400 -
fedpoZlabnicovéh 400 300 400
Etrsp:gza nicového | mm 500 450 150 500

Zdroj (Dolezal)

6.4.1 Krmny Zlab

Je soucasti krmného stolu, z kterého je do Zlabu zakladdno krmivo. Krmny Zlab
kontinualné pokracuje ve stejné vysce jako krmny stdl. Povrch musi byt oSetfen tak, aby
nereagoval na krmivo a na télesné vypary zvirat. Jakékoliv mezery, spary a zahyby jsou
nezadouci, z dlvodu uviznuti starého krmiva a vzniku hniloby. Ke Zlabu musi mit zvire
nepretrzity pfistup a krmna davka se davkuje 2x denné. Odhrnuté krmivo na krmny stil se
do ilabu pfihrnuje zpét. Zlab by mél byt chranén pred pfimym slune¢nim zarenim, aby
zalozené krmivo nebylo znehodnoceno.

6.4.2 Zlabové zabrany

Zamezi vstup skotu do Zlabu, vytvofi klidné a bezpecné krmné misto jedinci nebo
skupiné krav u zlabu a ochrani pred agresivnéjsimi jedinci. Nékteré Zlabové zabrany mohou
pfi zakladani krmiva krmny Zlab uzavfit nebo po vsunuti hlavy kravy ji zafixovat pro jeji dany

prostor.

PoZlabnice vyskové oddéluje krmny Zlab a predpozlabnivocy stupen. PIna zdbrana
je do vysky 550 — 600mm a vySka kohoutkové zabrany je 1100mm u krav do 650kg a nad
650kg 1150mm. PIna zdbrana by neméla zplUsobovat Skrceni kravy.
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Obrdzek 9 Krmny stdl

1 — Krmny stal

Zdroj (Dolezal, 2007)

6.5 Krmisté

Pohybovd chodba mezi krmnym stolem a fadou boxu se zajisténym dennim
odklizem chlévské mrvy. Minimalni Sitka chodby je 3500mm vcetné predpozlabnicového
stupné. V sifce je uvaZovana stojici krdva u krmného Zlabu, prichod dvou krav a rezerva u
boxového loze, aby nedoslo ke kontaktu s odpodivajici kradvou. Pozadavky pro podlahy jsou
popsana v kapitole 6.6 Hnojné chodby.

6.5.1 Predpozlabnicovy stupen

Pfred krmny Zlab navrhujeme predpoZlabnicovy stupen z divodu sniZzeni migrace
krav u Zlabu, usmérfuni té7i$té a postoj zvitete a oddéluje Zlabové téleso od krmisté. Sitka
stupné je 500mm a vyska 100mm. Plocha schidku je bezespadova s protiskluzovou
Upravou. (Prikryl, 1997)

6.6 Hnojna chodba

Pohybova chodba slouzi k volnému pohybu krav mezi jednotlivy fadami boxd a pro
manipulaci krav. Chodba ma zajistény denni rezim odklizeni chlévské mrvy. Zakladnim
pozadavkem je bezpecny pohyb krav, aby nedochazelo k poranéni uklouznutim, poskozeni
paznehtni rohoviny (nadmérny obrus) a deformité koncetin. Podlaha musi mit zvySenou
odolnost vici fyzikalnim a chemickym vlivim. Rovina musi byt dokonala, aby se netvarely
kaluZze moci a tekutych vykald. Maximalni dovoleny spad podlahy je do 2% a vidy smérem
k sbérnému kandlu v pfipadé pevné podlahy nebo svodného kanalu v pfipadé rostové
podlahy. Minimalni Sitka hnojné chodby je 2500mm. Pro pohybové chodby se pouZivaji tfi
druhy podlah:
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e PIné podlahy
e Rostové podlahy
e Matracové podlahy

6.6.1 PIné podlahy

Nejcastéji pouzivany materidl pro plné podlahy je beton s izolaci. Je dllezZité najit
kompromis mezi zdrsnénym a hladkym povrchem podlahy. Zdrsnény povrch ma negativni
vliv na obrusovani rohoviny paznehtu a pozitivni na stabilitu pohybu. U hladkého povrchu
hrozi nebezpeci uklouznuti. PIné podlahy se vyuZivaji v 90% vsech objekta.

Vsechny plné betonové podlahy podléhaji drazkovani. Drazkuje se pomoci Sablon
pfi vylévani podlahy tzv. vytlacovani do betonu nebo drazkovaci frézou do zavadlého
betonu. Drazky by mély byt rovné a nemit Zddné ostré hrany. Rozezndvame dva druhy
drazek:

e Podélna profilace
e Diagonalni profilace

Podélna profilace

Hloubka drazek je vrozmezi 10 — 20mm a v rozteé¢i 80 — 100mm. Vyhodou je
stabilnéjsi chlze krav, zachyt tekutych a tuhych vykal( a snazsi odstranéni chlévské mrvy a
kejdy.

Diagonalni profilace

Pouziva se pouze do prichodu mezi pohybovymi chodbami. U pouziti u hnojnych
chodeb by pfi dklidu dochazelo k uviznuti mrvy v profilaci. (Stanék)

Obrdzek 10 Podélnd a diagondini profilace betonovych podlah

Zdroj (Stanék)
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6.6.2 Rostové podlahy

Jsou to Zelezobetonové prefabrikované bloky, které podléhaji presnému uloZeni.
Jejich povrch musi byt dokonale rovny, ale ne hladky, aby nedochdazelo k uklouznuti krav.
IdedIni podil mezer k celkové plose rostu je 4:1, kde roStnice ma Sitku naslapné plochy 140
— 145mm a Sitka mezirostovych mezer je 35 — 40mm. Tento zpUsob podlahy ve stdji je pro
komfort a zdravi krav nejidedlné;si, ale z finan¢nich dlvod( je u nas vzacny.

Vyprodukovanou kejdu krdvy béhem pohybu proslapuji skrz rost, ktera propada do
preronovych kanall, které jsou umistény pod rostem a transportuji kejdu do skladovaci
jimky. RoStové podlahy se pouZzivaji ve stdjich se stelivovou i bezstelivou podestylkou.
(Stanék)

Obrdzek 11 Rostovd podlaha

TR

Zdroj (Fuka, 2018)
6.6.3 Matracové podlahy

Pro zlepSeni podminek welfare se v posledni dobé zacdaly pouZivat gumové matrace
v pohybovych chodbach. Pozitivné ovliviiuji zdravi, snizuji obrusovani rohoviny paznehtu a
vykazuji lepsi prilnavost vlastni naslapné plochy chodidla (paznehtu) k podloZce. Matrace
maji rliznou tvrdost a povrchovou Upravu, kterd zabranuje uklouznuti. DaleZitou roli hraje
spojeni matrace s podlahou, aby se zabranilo deformaci, trhani a pronikani kejdy mezi
matraci a podlahu.

6.7 Zarizeni na uklid pohybovych chodeb

Cistota podlah ma vliv na onemocnéni konéetin a také na celkovou &istotu tél krav.
Dlouhé intervaly mezi odklizenim chlévské mrvy a kejdou zplsobuji mnoho problému:

e Roste nejistota pohybové aktivity a sniZuje se rychlost chiize krav.
e Zhorsuje se Cistota celého téla a riziko vzniku onemocnéni mlééné Zlazy.
e Riziko zranéni zplsobené padem nebo uklouznutim.
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Koncetiny jsou vystavené intenzivni maceraci (méknuti rohoviny paznehtu).
V zimnich mésicich maze dochazet k zamrzani tekuté kejdy.

Produkce vykall a moci je ovlivnéna katogorii skotu, krmnou ddvkou, uZitkovosti a

roc¢nim obdobim. (Stanék)

Tabulka 11 Produkce vykali a moci

. Pevné vykaly Y @
Kategorie skotu [keks:den] Moc [kg-ks-den™]
Kravy o priméru 550kg 28 -35 15 -20
Jalovice nad 350kg 6-11 4-7
Telata do 200kg 13-18 5-9
Byci ve vykrmu o prliméru
350kg 15-20 8-12

Zdroj (Prikryl, 1997)

Uklid chlévské mrvy a kejdy je ve stéji zajisténo vice zplisoby:

6.7.1

Stacionarni
Mobilni
Automaticky

Stacionarni zafizeni

Mechanické shrnovaci lopaty — Pouzivaji se k odstranovani chlévské mrvy a kejdy z
pohybovych chodeb nejcastéji u plnych podlah. Ovladani je automatické nebo
poloautomatické a interval shrnovani Ize fidit podle skuteéného znecisténi. Pohyb
shrnovaci lopaty je pomaly a nijak neomezuje kravy v pohybu. Kravy lopatu prekroci
a kdyby ndhodou doslo ke kontaktu, tak je lopata jiSténa proti poranéni dolnich
koncetin. Pohon je feSen jako hydraulicky, lanovy nebo fetézovy. Podle provoznich
nakladl je nejpouzivanéjsi pohon retézovy.

Ve stfedu Sirky pohybové chodby je zapustén ocelovy vodici profil tvaru "U”, ve
kterém je umistén pohon shrnovaci lopaty. Lopata pred sebou shrnuje kedu v
jednom sméru do kejdového kanalu, ktery je umistén na konci chodby. Pokud'je stdj
delsi nez 60 metr(, doporucuje se ve stfedu staje udélat zarostovany kejdovy kandl,
aby shnrovaci lopata pfed sebou nevalila velky objem kejdy a nevznikaly tzv. rybniky
kejdy. (Micek, 2007)
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Obrdzek 12 MozZnosti provedeni shrnovacich lopat
1 - Vyklopna
lopata

2 — Kolma lopata
s kridélky

3 —Sipova lopata

4 — Kombinova
lopata

5 — Robotizovana
lopata

Zdroj (Micek, 2007)

e Shrnovace — PouZivaji se u vaznych ustdjeni, kde jsou umistény za boxovym loZzem
v betonovém Zlabu. Z betonového Zlabu odhrnuji chlévskou mrvu do sbérnych
mist, ktera je pomoci dalSich dopravnikl transportovdna na tlozné misto.
Shrnovace délime na obézné a vratné.

6.7.2 Mobilni zaFizeni

Traktor s predni mechanickou lopatou, ktery sbird chlévskou mrvu z podlahy a
transportuje ji do kalisté nebo pti pouziti rostovych podlah chlévskou mrvu pres rosty
protlacuje do preronovych kanald. Misto lopaty Ize pouzit radlici nebo naklada¢. Vyhodou
tohoto zpusobu odklizeni je, Ze se mohou uklidit vSechny znecisténé plochy, kam se traktor
— malotraktor dostane. Nevyhoda spociva v potiebé lidské prace.

6.7.3 Automatické

Uklid pohybovych chodeb obstardvaji automaticky Fizené roboty, které se pohybuiji
po pohybové chodbé. Tento zplsob uklidu chlévské mrvy je vhodny u rostovych podlah,
kde vykaly protlacuje skrz rostovou podlahu do pferonovych kandld. Robot nijak neomezuje
kravy v pohybu a nemuze dojit k poranéni. Po uklidu pohybové chodby robot automaticky
dojede do své dobijeci stanice. (Micek, 2007)
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Obrdzek 13 Automaticky robot na uklid rostové podlahy

Zdroj (Braeuer)

6.8 Skladovani vykall

U skladovani vykal( rozliSujeme skladovani tekutych a pevnych vykald. Tekuté
vykaly skladujeme v jimkach nebo v nadrzich a pevné vykaly na hnojisti.

6.8.1 Tekuté vykaly

Skladuji se v jimkach (podzemni nebo polozapusténé skladovaci prostory) nebo
v nddrzich (nadzemni skladovaci prostory). Oba dva zpulsoby skladovani museji byt fadné
izolovany, aby nepropoustély vykaly do spodnich vod. Jimky a nadrze jsou tvoreny
z Zelezobetonové konstrukce, z rlizné tvarovanych ocelovych plech( a félii. Vevnitf dochazi
k aerobni nebo anaerobni preméné tekutych vykall na tekuty hntj, ktery je pak zpét
aplikovadn na zemédélskou pldu jako pfirodni hnojivo. K UspéSnému procesu na tekuty hndj
je potfebna doba pfriblizné Sest mésic. Na tuto dobu by se méla navrhovat objemova
kapacita jimek a nadrzi. (Prikryl, 1997)

Pferonové kanaly

Jsou umistény ve staji pod roStovou podlahou a pres rost do nich volné,
protlaCovanim nohama zvifat nebo mechanickym zafizenim propadavaji vykaly. Na konci
vystupni ¢asti kanalu je jizek vysoky cca 20mm, ktery zadrZuje vodnatou cast vykall a tvori
tzv. kluznou vrstvu po které vykaly plavou a samocinné se posouvaji. Vzdalenost mezi
jednotlivymi jizky nesmi pfesahnout 20 metr, po 20 metrech se vytvori kaskada. Na kanaly
pod roSty navazuji svodné kanadly, které dopravuji vykaly do preéerpavacich nebo
skladovacich jimek. Vyska preronového kandlu by neméla presahnout jeden metr. (Micek,
2007)
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Obrdzek 14 Podélny rez pferonovym kandlem

1 11 1-lizek
: & \Z
E i "1 2-Svodny kanal
i L 3 1 ' {3 —Hnojny kanal
l T T  E  Se————— |
"""" S e 2 : ' 4-Rostové podlaha
: ;
S -

§ -
s e

Zdroj (Junga, 2014)
Jimkové kanaly

Podrostové prostory, do kterych propaddvaji vykaly pres rostovou podlahu. Kanaly
jsou navrzeny pro kratkodobé uskladnéni vykald na 15 — 30 dnU. Po naplnéni kapacity
kanalu se odstrani hraditko, které zadrzuje vykaly a najednou odtecou do skladovacich
zasobnikl. Hraditko musi dobre tésnit, aby nedochazelo k uniku vodnaté casti vykald.
V podrostové jimce lze skladovat vykaly i dlouhodobé po dobu aZ Sesti mésici a pak se
pfimo aplikuji jako hnojivo na zemédélskou pldu. (Micek, 2007)

Obradzek 15 Podélny rez iimkovvm kandlem

1 — RoStova podlaha

2 — Jimkovy kanal
3 — Hraditko

4%/ 4- Svodny kanal

Zdroj (Micek, 2007)
Cirkulacni kanaly

Technologie vyuZivana pfi vystavbé novych stdji s bezstelivovou technologii.
Plidorys stadje se vyuZije ke dlouhodobému skladovani kejdy. Skladovaci prostor pod
roStovou podlahou je roz€lenén do dvou, tfi nebo meandrovitych kanall Ustici do jednoho
precCerpavaciho kanalu. V kandlu dochazi k cirkulaci kejdy v celém objemu kanalu. Pro
spravnou cirkulaci kejdy je dulezity pocet a délka skladovacich kanal(, objem
precerpavaciho kandlu a vykon cerpadla. Specidlni ¢erpadlo nasava nebo vysava kejdu
z preCerpavaciho prostoru, tim ji homogenizuje a uvadi do Cerpani schopné konzistence.
Casové naprogramovani automatické cirkulace kejdy eliminuje neiddouci separaci a
sedimentaci kejdy. V zimnim obdobi je potfeba myslet na zkraceni intervalu cirkulace, kdy
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ma kejda vétsi snahu ztuhnout. Tento zplsob uskladnéni kejdy ma vyssi spotrebu elektrické
energie. (Micek, 2007)

Obrdzek 16 Schéma podrostového uspordddni dvou a tri cirkulacniho kandlu
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Zdroj (Micek, 2007)

Obrdzek 17. Schéma podrostového usporaddni meandrovitého kandlu
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Foliové jimky

Skladovani kejdy na principu vyhloubeni ¢tvercové nebo obdélnikové jamy v zemi
s nasypanymi a zhutnénymi hrazemi se sklonem stén 30°. Plocha celé vyhloubené jamy je
zpevnénd podkladni betonovou mazaninou s vloZzenou kari siti. Vodotésnost jimky je
zajiSténa hydroizolac¢ni félii se svafenymi spoji.

Flexobazény

Nadzemni kruhova a stavebnicovd konstrukce z ocelovych trubek o objemu 22 az
6000m3. Vnéjsi strana konstrukce je tvofena polyetylénovymi deskami pfipevnénymi na
vysku k ocelové konstrukci. Desky zabezpecuji pevnost konstrukce a také slouZi jako izolacni
vrstva. Sitka desek je 1,5m a vyska v rozmezi 2 a7 5m podle objemu nadrze. Po vnéjsi strané
nadrze desek jsou horizontdlné vedeny ocelové lana, které slouzi k eliminaci tlaku, ktery
vznika skladovanim kejdy na bocni stény nadrze. Pocet ocelovych lan zavisi na pridméru a
vySce nadrze. Vnitfni strana nadrze je opatfena mékkou plsténou vrstvou na desky a finalni
vrstvu tvofi polyetylénova félie se svafenymi spoji. V nadrzi je zabudovany michac pro
homogenizaci kejdy nebo je homogenizace feSena externim michacem.

6.8.2 Pevné vykaly

Pro skladovani chlévské mrvy (smés Cerstvych pevnych vykall, moce, steliva a
zbytku krmiva) se pouzivd tzv. hnojisté, kde dochazi vlivem chemickych a biologickych
procesll k tvorbé hnoje. Fermentacni proces trva 2,5 az 6 mésicu.

Hnojisté

V hnojisté dochazi ke stfddani a fermentaci chlévské mrvy. Chlévskd mrva je zde
dopravovdna pomoci nakladacl nebo potrubnim dopravnikem. Podle vjezdu tfidime
hnojisté na dva typy:

e Neprtjezdné — PInéni i vybirani chlévské mrvy probihd pouze z jedné strany.
Hnojisté je uzaviené ze tfech stran.

e Prhjezdné — PInéni a vybirani chlévské mrvy probiha oddélené z kazdé strany.
Hnojisté ma podélné stény.

Dale hnojisté délime podle tvaru a umisténi:

e Obdélnikové u staje — PInéni chlévskou mrvou ze stdje probiha pomoci traktoru
s radlici.

e Obdélnikové mimo staj — PInéné chlévskou mrvou ze stdje probiha mobilnimi
prostiredky (sklapécimi traktory nebo kontejnery na nosicich). Hnojisté je potieba
vrstvit a upravovat.

e Segmentové u staje — PInéni chlévskou mrvou ze staje pomoci shrnovac a Sikmych
vrstvicich dopravnikd.
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e Kruhové u staje — PInéni chlévskou mrvou ze staje pomoci shrnovacli a potrubnich
dopravnik(, shrnovact a kruhovych vrstvicli nebo radlici na davkovacim dopravniku
a tratovych kruhovych vrstvicud. (Stanék 2)

6.9 Napaijeni zvirat

Voda je zakladni slozkou denni krmné davky a ma vliv na fyziologické procesy a
reakci organismu (trdveni, vylucovani, metabolismus a transport Zivin). Skot pfijima vodu
ve dvou formdch. Prvni forma je v podobé endogenni vody (krmiva) a v druhé formé
exogenni vody (povrchové a nadzemni).

Dulezity aspekt u vody je kvalita, ktera by méla byt pravidelné kontrolovana. Voda
musi byt hygienicky nezavadna a splfiovat kvalitativni a kvantitativni poZadavky. Spotieba
vody je ovlivnéna vice faktory napft. teplotou prostredi, slozenim krmné davky, plemenem
skotu, uzitkovosti, fyzickou namahou, vékem, hmotnosti atd. Krdva spotfebuje na vyrobu
jednoho litru mléka priblizné 4 az 5 litri vody. Teplotu vody je nutné prizpUsobit chlazenim
nebo ohfivanim podle rocniho obdobi. V letnim obdobi je idedlni teploty vody 10°C a
v zimnim obdobi 18 a 20°C. Ohrev vody je zajistén topnym kabelem nebo topnym télesem.
Teplota a pfijaty objem vody ma vliv na uZitkovost kravy.

Tabulka 12 Spotreba vody jednoho skotu o hmotnosti nad 650kg v zavislosti na teploté
prostredi

Teplota prostredi Voda [l/den]
10°C 118 -125
20°C 132 -148
30°C 155-188

Zdroj (Dolezal, 2004)

Kazdé zvite ve staji musi mit béhem celého dne pristup k vodé. Ve staji rozliSujeme
dva druhy zafizeni k napdjeni vody:

e Napajecka — Zarizeni pro individudlni napdjeni zvirat ve vazné stdji. Napajecka je
umisténa na rozhrani dvou stani ve Zlabovém prostoru a slouzi pro kravy stojici
vedle sebe. Konstrukce napajecky tvori miska s ventilem, ktery musi zajistit
minimalni prdtok vody 6 litrG/min. Material misek je nerezovy nebo plastovy.
Rozeznavame dva druhy napdjecek — miskové a mi¢ové. (Stanék)
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Obradzek 18 Nerezovd miskovad napdjecka s ventilem

Zdroj (forstagro)

e Napajedlo — Velkoobjemovy napdjeci Zlab obdélnikového tvaru pro skupinové
napajeni zvirat vody z volné hladiny. Nejcastéji se ve stajich vyuziva vyklapéci
nerezové nebo plastové napajedlo.

Obrdzek 19 Viyklapéci nerezové napajedlo s topnym télesem

AR 3 *\,x
Zdroj (forstagro)

Zakladni pozadavky pro napajedla:

e Objem napajedla 150 az 200 litrQ

e Pfitok Cisté vody 15 az 18 litrd/min.

e Dostate¢né hladina vody - 3 az 5 cm po horni hranou napajedla.

e Pravidelné cisténi - spadové dno, vypoustéci ventil, vyklopné napajedlo.
e Zajisténi teploty vody podle ro¢niho obdobi.

e 10cm hrany napajedla pro jednu kravu.
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e Ochrana proti zakaleni — protizakaleci zabrana nebo instalace na schidek.

e Vhodné umisténi napajedla — nejlépe u stfedového prichodu a zpfistupnéné obé
podélné hrany napajedla, zajisténi bezpe¢ného prostoru kolem napajedla.

¢ Najedno napajedlo mlzZe byt maximalné dvacet krav.

e Vjedné skupiné zvifat musi byt minimalné dvé napajedla.

e Ochrana rozvod( vody proti zamrznuti.

e Uzemnéni napajedla véetné rozvodu — riziko vzniku bloudivych prouda. (Stanék)

6.10 Drbadla

Drbadla ve stdji zvysSuji komfort ustdjenych zvifat a jednak mohou chranit pfed
poskozenim vybaveni stdje (sloupky, branky, zdbrany, napajedla atd). Karta¢ovanim se
zbavuji parazitQ, roztocl, rlznych infekénich ekzému, stimuluji a podporuji krevni obéh.
Krdvy jsou v psychické pohodé a klidnéjsi, coz md pozitivni efekt na uzitkovost.
Rozezndvame dva typy kartace:

e Stacionarni drbadla
e Rotacni automaticka drbadla — Tvar je pfizplsoben, aby kopiroval télo kravy a byl
se schopen otacet do kazdého sméru a Ghlu. (Stanék 2)

Obrazek 20 Rotacni automatické drbadlo (vlevo) a staciondrni drbadlo (vpravo)

o)

Zdroj (kamir)
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7 Dojeni

Prlimérna roéni uzitkovost v Ceské republice ma vzrlstajici tendenci. Na produkci
mléka ma zdsadni vliv welfare v podobé obsahu krmné ddvky, technice ustdjeni, klimatické
podminky atd. Maximalni uZitkovost dojnic jsou pfiblizné tfi roky. Dojeni u jedné dojnice
nastava pfriblizné 2x denné a primérna doba dojeni véetné oSetfeni strukll a pfiprav je
uvedena v tabulce 13.

Tabulka 13 Priimérnd doba dojeni a rychlost pritoku mléka

MnoZstvi mléka Rychlost pritoku Doba dojeni
v litrech na dojnici mléka [I/minuta] [minuty]
10 1,7 6-6,5
15 2,1 7-7,5
20 2,5 7,8-8,5
Zdroj (Stanék 2)

Nez zacne proces dojeni, tak dojnice musi absolvovat cestu do dojirny, ktera je
umisténa mimo stdj. Cesta obsahuje nékolik specifickych useki, které jsou popsany
v ndsledujicich podkapitolach.

7.1 Prehanéci chodby

Chodby, které spojuji staj s cekarnou do dojirny. Na prehanéci chodby jsou kladeny
velmi vysoké naroky, co se bezpeénosti a funkénosti tyce.

Sitka jednosmérnych pohybovych chodeb je minimalné 900mm, optimélné
1000mm. V mistech, kde dochazi k ostrym zménam sméru je Sitka 1300 az 1400mm. U
obousmérnych chodeb je minimalni Sitka 1600mm a v misté ostrého zménu sméru je Sirka
1700 az 2000mm. V pripadé protismérnych uli¢ek je vhodné ulicky oddélit nepropustnym
materidlem, aby nedochdzelo ke kontaktu se socialné nadrazenymi jedinci. Venkovni ulicky
je potfeba zastresit, aby zvifata byla chranéna pred nepfiznivym pocasim. U venkovnich
chodeb bez pristfesku se podél cest buduji odtokové Zlaby pro odtok destové vody. Spad
od osy chodby do odtokového Zlabu je v rozmezi 1 az 2%.

V celé délce trasy se snazime eliminovat ostré hrany a tam kde to neni moziné, se
pouzivaji otocné valce. Otocné valce zabrani odéru kliZe a pUsobi jako prevence pred
zranénim. Podlaha musi byt zcela rovna, aby nedochazelo ke vzniku kaluzi vody a mocuavky.
Lesk od kaluzi maze kravu psychicky rozhodit v podobé leknuti nebo obavy. Povrch podlahy
musi byt zdrsnén a profilovan diagonalnimi drazkami nebo drazkovanym stromeckem.
Sklon ptfimé chodby a schodd by nemél prekrocit 5%. Schody se pouZzivaji pro prekonani
vyssich vyskovych rozdil(l. Pfi navrhu schodl musime dodrzet konstrukéni parametry. Délka
schodnice musi byt delsi nez Sikma délka téla kravy, priblizné 1850mm. Minimalni vyska
schodu je 120mm a maximalni 240mm, optimalni vyska je vrozmezi 170 az 200mm.
Nevhodné zvolena intenzita osvétleni ma vliv na rychlost krav.
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Kravy se pfi presunu v dobrém zdravotnim stavu pohybuji rychlosti pfiblizné 1m/s a
pfi zcela idedlnich podminkach jako jsou rovné podlahy a bez vyraznych zmén sméru
rychlosti az 1,5m/s. Rychlost pohybu ovliviiuji nahodné vlivy (svaZity terén, nerovna
podlaha, tepelny stres, hluk od boufky atd.) a struktura stada. Dominantni kravy se
pohybuji v ¢ele skupiny a uddvaji tempo celého stada. Ostatni kravy v hierarchii nizZe jdou
az na konci skupiny. Pfi pfekonavani vétsi vzdalenosti pfi cesté do dojirny musi krava
vynaloZit vice energie, kterd pak muaze chybét pti produkci mléka. Pro vzdalenost 100m
potiebuje krava 0,1 — 0,5MJ (u svazitych terén( se blizime k vy$si hodnoté), coz odpovida
energii pro produkci 20 az 100ml nadojeného mléka. (Stanék 2)

7.2 Cekarny

Cekarna piimo navazuje na vstup do dojirny a kravy tu travi nejdel$i ¢asovy usek
z celého dojeni, ktery je pfiblizné deset minut. Dispozi¢ni feseni ¢ekarny se odviji od druhu
dojirny. Cirkulace vzduchu musi byt zabezpecena uéinnym vétranim a trvale otevienou
Stérbinou v hiebeni stfechy. VSechny otvory a hrany, s kterymi kravy mohou pfijit od
kontaktu, museji byt zkoseny nebo zaobleny. Ve vétsSiné pfipadd jsou podlahy plné
s povrchovou Upravou a rostové podlahy jsou méné vyztuzené. Spad podlahy je v rozsahu
5az 7% a prispiva k rychlejSimu vstupu do dojirny. Pfed vstupem dojnice do dojirny dochazi
ve vétsiné pripadu k vykdleni v ¢ekdrné. Minimalni plochy cekarny na jednu kravu jsou
uvedeny v tabulce 14. Pfi pfechodu z ¢ekdrny do dojirny by nemélo dochdazet ke zméné
intenzity osvétleni. Pfi pfechodu z velmi tmavého do svétle osvétleného prostiedi mize
dochazet k rychlé utékové reakci dojnic. (Stanék 2)

Tabulka 14 Plochy v ¢ekdrné na jednu dojnici podle hmotnosti

Hmotnost dojnice Plocha [m?]
[kl
do 600 1,5
do 700 1,6
nad 700 1,7

Zdroj (Stanék 2)

Pro vstup kravy do dojirny se pouzivaji pfihdnéce.

7 vV

7.3 Prihanéce

Slouzi k bezobsluznému pohybu mezi staji a dojirnou a vybizeji dojnice ke vstupu do
dojirny. Mohou byt mechanicky ovladané nebo senzorové fizené. V nasich podminkach se
nejvice vyuzivda mechanicky posuvny pfihdanéc se shrnovacem kejdy obr. 21. Prihanéc by
nemél byt opatien elektrovodici. Elektrovodic v ¢ekarné zvysuje stres dojnic pred dojenim,
ktery zpUsobuje nizsi dojivost. Vhodnéjsi varianta je pouZiti zvukové stimulace, kterou kravy
velmi dobre vnimaji. (Stanék 2)
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Obrdzek 21 Mechanicky posuvny prihdnéc se shrnovacem kejdy

Zdroj (bvv) .
7.4 Dojirna

Oddéleny prostor od stdje, kde dochdzi k dojeni dojnic pfi technologii volného
ustajeni. Dojirna je vybavena dojicimi misty, které zamezuji dojnici volny pohyb pfti dojeni.
Ridici elektronika dohliZi na spravny postup dojeni a eliminuje nezadouci praktiky jako je
napr. dojeni na sucho. Pfi dodrzeni vSsech hlavnich parametr( dojiciho procesu ziskdame
kvalitni mléko.

V dojirnach je proces dojeni fizen automatikou dojeni, kterd tidi pracovni ukoly
jednotlivych ¢lent pomoci pratokomeéru. Doji¢ peclivé ocisti mlécnou Zlazu dojnic, uvede
do Cinnosti pulzator a nasadi na struky strukové nasadce. Dojici zatizeni po urcitou dobu
nereaguje na pratok mléka a po uplynuti této doby se dalsi priibéh odviji od priatoku mléka.
Dojeni pokracuje do té doby, nez pritok mléka klesne pod stanovou hodnotu, pulzator se
zastavi a doji¢ sejme strukové ndsadce. Doji¢ ocisti mlécnou Zlazu a dojnice opusti dojici
stani. Mlécna Zlaza je velmi citliva na vnéjsi vlivy, znecisténi a poranéni. (Klouda, 2006)

Pulzator — Zajistuje stfidani atmosférického tlaku a podtlaku v mezisténnych komorach
strukovych ndsadcl a tim spousti dojici proces. Podle konstrukce pulzatoru rozliSujeme
membrdnové, pistové, elektromagnetické a hydromechanické. Podle taktl rozdélujeme
pulzatory na dva druhy:

e Synchronni — Stejné takty pracuji ve viech ¢tyrfech strukovych ndsadcich najednou.
e Asynchronni — Stejné takty se stfidaji po dvou strukovych nasadcich.

Strukovy nasadec — PryZovy nasadec, ktery po nasazeni na struk vytvori dvé vzduchotésné
komory od sebe oddélené. Prostor pod strukem se nazyva podstrukova komora a prostor
mezi strukovou navleckou a strukovym pouzdrem se nazyva mezisténou komorou, kterd je
spojena pres rozdélovac s pulzatorem.
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Rozdélovac a sbérac — Rozvadi tlak do mezisténnych komor strukovych ndsadcl a sbira
mléko z podstrukovych komor. Sbéra¢ mléka je vybaven samouzaviracim ventilem, ktery
slouzi k uzavreni prlichodu ze sbérné komory mléka do hadice pro odvod mléka ze sbérace
v pfipadé neocekavaného sejmuti strukovych nasadcd a tim zabrdni nasani necistot do
mlécnych cest. (Pfikryl, 1997)

Pfes mlécné potrubi, do kterého mléko proudi pfes odmérnou nddobu nebo
plnopratokovy pritokomér proudi do mlécnice. Z mlécnice mléko proudi do ochlazovaciho
tanku, ktery je vybaven michaci vrtuli. Mléko se musi po nadojeni ihned osetfit, aby nedoslo
ke kontaminaci a znehodnoceni. Po nadojeni ma teplotu 30° az 35°C a musi se do 150 minut
po nadojeni zchladit na 5°C.

Na kvalitu nadojeného mléka ma zasadni vliv Cistota dojiciho stroje a to predevsim
soucdstky, které prichdzeji do styku s mlékem. Pro snizeni ¢asové narocnosti se pro Cisténi
zafizeni pouziva jeden roztok v kombinaci ¢isticiho a dezinfekéniho prostredku. Cisténi
spociva v pravidelném stfidani kyselého a alkalického roztoku. Alkalicky roztok odstranuje
vSechny organické necistoty (tuky a bilkoviny) a kysely roztok odstranuje vSechny
anorganické latky a usazeniny (vodni a mlécny kdmen, usazeniny Cisticich roztoka).
Z technického hledisko se pouZivaji dva druhy sanitace:

e Prutocny systém — Na principu vysoké teploty vody v sanitacnim roztoku.
e Okruzni systém — Na principu kontinudlniho pritoku sanitacniho roztoku
protékajicim jednim mistem nékolikrat. (Klouda, 2006)

Dojirny mGzeme mit s pohyblivym nebo nepohyblivym stanim. Podle usporadani
dojiciho stani délime dojirny na nékolik druha:

e Tandemové - autotandemové
e Paralelni

e Rybinové

e Kruhova - pohybliva

Vsechny druhy dojiren se daji pouzit pro pohyblivé i nepohyblivé stani. U nepohyblivého
stani miZzeme kombinovat napt. paralelni a tandemové usporadani. (Prikryl, 1997)

7.4.1 Tandemové dojirny

Jednotliva stani jsou usporadand za sebou a funguji na principu kontinualniho
nastupu a vystupu dojnice z dojiciho stani. Dojnice na dojici stani vstupuji az poté, co
vydojend dojnice opusti misto. Ovladani vystupni a ndstupni zdbrany funguje na manualni,
poloautomatické nebo plné automatické ovladani. Dojnice stoji k pracovni chodbé bokem,
ktera je zapusténa 0,75m pod Uroven dojiciho stani. Obvyklé usporadani dojicich stani je ve
dvou fadach s pracovni chodbou uprostied. K pfesunu dojnic slouzi postranni chodby vedle
dojicich stani, tudiz jejich pfichod a odchod z dojirny je nezavisli. Tandemové dojirny se
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vétsinou vyuzivaji v chovech s mensim poétem dojnic. Nevyhodou je vyssi plocha potfebna
k provozu. (Stanék 2)

Obrdzek 22 Tandemovd dojirna s pracovni chodbou uprostied
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Zdroj (FAPPZ, 2007)

7.4.2 Paralelni dojirna

Jednotlivd dojici stani jsou uspofddana vedle sebe a zadni ¢ast téla dojnice je
smérem do pracovni chodby doji¢ll. Dojnice vchazeji do dojicich stani z obou stran
rovnobéziné s chodbou pro dojice a vychazeji ¢elné ve sméru stani tzv. rychlym vystupem
(Celni posuvna zabrana). Usporadani dojicich mist je velmi Usporné a efektivni reSeni
(kratké prechody dojicli, kratSi potrubi atd). Doji¢i z pracovni chodby maji omezenou
kontrolu zdravotniho stavu dojnic. Paralelni dojirny se vétsSinou vyuzivaji v chovech s vétsim
poctem dojnic. (Stanék 2)

Obradzek 23 Paralelni dojirna s pracovni chodbou uprostred
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Zdroj (FAPPZ, 2007)

39



7.4.3 Rybinova dojirna

Jednotliva dojici stani jsou usporadana Sikmo vedle sebe pod Uhlem 35 az 40° na
pracovni chodbu a dojnice v ném stoji zadni ¢asti svého téla do pracovni chodby. Sikmé
usporadani zlepSuje prehled o zvifatech a zachova dobry pfistup k vemeni. BEhem dojeni
jedné skupiny zvitat se pfipravi k nastupu druha skupina zviFat. Sitka kazdé strany dojiciho
stani je 1400 az 1500mm. Usporadani dojicich stani mlze byt do polygonu nebo do
trojuhelniku. V ¢eskych podminkach je tento zplsob dojiren nejrozsifenéjsi. (Stanék 2)

Obrdzek 24 Rybinova dojirna s pracovni chodbou uprostred
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Zdroj (FAPPZ, 2007)

7.4.4 Kruhova dojirna

Kruhové dojirny, které svym pohybem kopiruji kruZnici. Za dobu cyklu jednoho
otoceni o 360° musi byt dojnice podojena a své misto prepustit dalsi dojnici. Pracovni
chodba s doji¢i maze byt uvnitf stfedu kruhu (vnitfni dojeni) nebo z vnéjsi strany kruhové
dojirny (dojeni vné kruhu). Dojnice stoji v dojicim stani vzdy zadni ¢3asti svého téla smérem
do pracovni chodby. Usporadani dojiciho stani mlze byt tandemové, paralelni nebo

rybinové. (Stanék 2)

Obrdzek 25 Kruhovd dojirna rybinovd (vlevo) a paralelni (vpravo)
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Zdroj (FAPPZ, 2007)
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7.5 Automatické roboty

Zakladni princip robotického dojeni spociva v zajisténi volného pfistupu dojnic do
dojiciho robotu a spolehlivého podojeni bez pfitomnosti lidské asistence. Dojici robot by
mél zajistit vSechny tyto operace:

¢ Indentifikaci zvirat

e Qcisténi strukd pred dojenim

e Nasazeni strukovych nasadcu

e Oddojeni prvnich strikl

e ZjiSténi kvality mléka (mastitida)

e Vlastni dojeni

e Dodojeni

e Sejmuti strukovych ndsadcu

e Dezinfekce strukl po dojeni

e Shér dat o objemu nadojeného mléka a data o dojnici

Dojnice vstoupi do dojiciho stani robota, kde je podle Cipu identifikovdna a pfipusténa
k procesu dojeni, nebo vyzvana k opusténi dojiciho stani, kdyZ nema narok na podojeni.
Robot dojnici poskytuje maximalni komfort v podani krmiva béhem dojeni, mékké gumové
matrace a dostatecny prostor kolem sebe. Proces pripravy a dojeni zajistuje dojici rameno,
na kterém je umistén zamérovaci laser, Cistici kartacky a strukové nasadce. Zamérovaci
laser zaméfi struky na mlécné Zlaze a pomoci kartacovych valeck( zacne proces stimulace
a Cisténi strukd. PFi stimulaci strukd dochazi k uvolnéni hormonu oxytocinu a ztoporeni
struk(, na které se lépe nasazuji strukové nasadce. Laserovy zamérovac opét zaméfi na
mlécné Zlaze struky a dojde k nasazeni strukovych nasadcu. Prvni stfiky jdou oddélené do
kalibrované nadoby. Cely pribéh dojeni je kontrolovan dojicim robotem. Po sejmuti
strukovych ndsadcl dochazi k dezinfekénim ostfikim strukd a proplachu kratkych mléénych
cest dojiciho robota. Dojnici je umoZnén odchod z dojiciho stani a pfrichod nepodojené
dojnice.

V podlaze dojiciho stani robota je tenzometricka vaha se ¢tyifmi vazicimi vahami,
podle kterych se urci tézisté dojnice, které je dulezité pro uréeni polohy mlééné Zlazy pro
reameno robota. Cidla dojiciho robota pfi dojeni sbiraji rizné data o dojnici a béhem
procesu dojeni je vyhodnocuiji. (Stanék 2)
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Obrdzek 26 Schéma dojiciho boxu automatického robota LELY
1 — Sk¥in (box)

2 — Strojovna

2

3 — Vstupni / vystupni
7 branka

4 —Vaha
5 — X-link

3
6 - Rameno robota
7 — Krmny zdsobnik

4
5

Zdroj (LELY)

7.6 Konvové dojeni

Dojici zafizeni uréeno do stdji s technologii vazného ustdjeni, poroden a pro chov
zvirat v malych skupinach. V nékterych pripadech Ize zatizeni pouzit i ve volném ustajeni,
kdyZ nechceme, aby se mléko od jednotlivych kusd dojnic promisilo s mlékem celého stada.
Skldda se z prenosné Casti (dojici zafizeni) a stacionarni ¢asti (podtlakové potrubi a
prislusesntvi). Konvové dojici zarifezeni délime na dvé skupiny:

e Stacionarni — Nadojené mléko se shromazduje v hermaticky uzaviené konvi, kterd
je umisténa na podlaze a pomoci potrubi, které je vedeno nad hlavami krav proudi
do mlécnice.
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Obradzek 27 Staciondrni konvové dojeni

’//////////////////L/////////// S AL LSS
Zdroj (Repan, 2011)

e Mobilni — Dojici zatizeni, které je umisténé na mobilni vozik. Na voziku je umisténa
nerezova konev s heramticky uzavienym vikem o objemu 16 az 30 litr(i v poctu
jedné nebo dvou konvi. Nadojené mléko se shromazduje do konve.

Obrdzek 28 Mobilni konvové dojeni

Zdroj (AgroMilk)

Potrubni — Potrubi je vedeno nad hlavami dojnic a svisle svedeno mezi dvé stani. Nadojené
mléko jde rovnou potrubim do mlécnice. (Pfikryl, 1997)
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Obradzek 29 Potrubni dojeni

Zdroj (Repan, 2011)
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8 Navrh produk¢ni staje

NavrZeny objekt pro chov dojnic ma pldorysné rozméry vnéjsiho obvodového plasté
59330x32100mm, vysku obvodovych stén 3500mm a sklon stfechy 20°. Staj je tvorena
nosnou ocelovou konstrukci s vidknocementovou stfechou. ProdukéEni stdj splfiuje vsechny
pozadavky na optimalni vyuziti stdjového prostoru v souladu zakladnich parametr( udrzby.

Ocelovy nosny skelet se sklada z 22 obvodovych sloupt. Ocelové vazniky nesou stfesni
konstrukci.

Obvodové stény jsou nezateplené a jsou tvoreny Zelezobetonovymi zakladovymi
prahy, které jsou do vysky 500mm nad podlahu boxového loZe. Na zadkladovy prah navazuje
stahovaci ventila¢ni systém s navijakem, ktery je na rucni pohon. Ventilacni systém je
protiprivanova sit s velikosti ok 2mm. Stitové stény jsou obloZeny trapézovym plechem.

Stfesni plast je nezateplen a tvoren vlaknocementovymi vinitymi deskami v Sedé
barvé. Ve stredni konstrukci jsou osazeny prosvétlovaci okna pro pfirodni zdroj svétla.
Hreben stfechy je opatfen hifebenovou Stérbinou pro odvétravani vzduchu.

Produkéni staj disponuje s 232 boxy s bezstelivovou podestylkou tvofenou pryZzovou
matraci. Bezstelivové ustdjeni bylo zvoleno z divodu uUspory pracovni sily pfi pouziti
stelivového ustajeni a pro komfort zvifat. Ve stdji je celkem podél obvodové stény 88
jednostrannych box( o rozmérech 1200x2500mm a 144 oboustrannych box( o celkovych
rozmérech 1200x4600mm, kde jedno |6Zze ma rozméry 1200x2300mm. Nosna a vymezovaci
konstrukce jednotlivych boxU je z ocelovych valcovanych profild.

Krmny stll je navrzen jako oboustranny o Sifce 4500mm vcetné Zlabd. Krmné zlaby
jsou po celé délce stolu o Sifce 700mm a jsou oSetfeny ochrannym natérem. Stll je
prGjezdny z obou dvou stran a vjezd je resen svinovacimi elektrickymi vraty. Podlaha Je
navriena na vét$i zatizeni s vloZenou kari siti. Zlabové zabrany tvofi poZlabnice z dfevénych
fosen do vysky 550mm a kohoutkovou zabranou z vdlcovaného ocelového profilu ve vysce
1150mm.

Krmisté je Sirky 3800mm véetné predpozlabnicového stupné. Predpozlabnicovy
stupen ma vysku 100mm a Sitku 500mm. Podlaha je feSena jako plna s podélnou profilaci,
kde hloubka drazek je 15mm s rozte¢i 100mm.

Hnojnd chodba je Sitky 2800mm s plnou podlahou a s podélnou profilaci stejné jako u
krmisteé.

Uklid tekutych vykald z hnojné chodby a krmisté je zajistén stacionarnim zafizenim
umisténym v podlaze. Mechanickad Sipova shrnovaci lopata je umisténa v zapusSténém
ocelovém vodicim profilu tvaru “U” ve stfedu Sitky chodby. Ovladani je automatické s
fetézovym pohonem. Vykaly jsou shrnovany do kejdového kanalu, ktery je umistén na
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druhém konci staje. Vykaly jsou precerpany do skladovaci jimky, kterd je umisténa vedle
objektu.

V celé délce mezi oboustrannymi boxy jsou dva prichody pro prfesun dojnic mezi
hnojnou a pohybovou chodbou. V tomto priichodu je podlaha s diagonaini profilaci. Sitka
kazdého prichodu je 4500mm, kde 2300mm je Sitka pro prichod dojnic a ve zbylé &3sti
Sirky 2200mm je instalovano napdjeci zatizeni o objemu 200 litrd.

Navrh objektu pro chov skotu nefesi ekonomickou strdnku ndvrhu a ani statické
posouzeni nosné ocelové konstrukce.

NavrZeny objekt je zndzornén v pidorysu na obr. 30 a v fezu A-A na obr. 31. V pfiloze
jsou pfiloZzeny vykresy pldorys produkéni staje ve formatu Al a méfitku 1:100 a fez A-A ve
formatu 4xA4 v méfritku 1:50.

8.1 Vypocet kubatury staje

Obrdzek 30 Produkcni stdj - axonometrie

Vypocet kubatury staje:

A =59,33m
B=32,1m
C=3,5m

D =5,592m

5592-32,1
—) - 59,33 = 11901m?

D-B
VV=A-B-C+(T)-A=59,33-32,1-3,5+(
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Pozadovana kubatura staje:

Pocet box( = 232
Dojnice = 650kg
PoZadovand kubatura: 6m3/100kg Zivé hmotnosti

Vp =6-6,5-232 =9048m3

Pozadovana kubatura Vp < Skute¢na kubatura Vv
Vp =9048m3 < Vy = 11901m3

Sitka hiebenové $térbiny

25mm Sirky Stérbiny na 1m Sirky stdje
Pozadovan4 hodnota = 32,1+ 0,025 = 0,80m
Navrzena hodnota = 0,92m

0,80m <0,92m

Obrdzek 31 Rez A-A produkéni stdji

REZ A-A oy am
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Obrazek 32 Pidorys produkcni stdje
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9 Zaver
Cilem diplomové prace bylo popsat jednotlivé poZzadavky na ustdjeni skotu a
z téchto pozadavkd navrhnout produkéni staj v souladu s technologickymi a technickymi
predpisy v zdsadé s welfare. Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Navrh

produkéni stdje se nezabyva ekonomickou strankou navrhu, ale pouze technickym
feSenim.

Teoretickd rovina prace popisuje podminky a mozZnosti pro ustdjeni skotu a je
rozdélena do tfi hlavnich kapitol. Prvni ¢ast se zabyva fyzikdlné technologickymi
poZadavky pro ustdjend zvifata. Podkapitoly této ¢asti popisuji fyzikdlni pozadavky a
technologické vybaveni staje pro psychickou pohodu a stabilizaci tepelného stresu
ustdjenych zvifat. Druhd ¢ast je zamérena na dispozicni usporadani staje, kde jsou
detailné popsany jednotlivé ¢asti ve staji a v okoli staje. Treti ¢ast se zabyvd dojenim
dojnic a jednotlivymi druhy dojicich systém( vcetné v poslednich let moderniho
automatického dojeni.

U nékterych dispozi¢nich a technologickych poZzadavk( jsou pro snazsi prfedstavu a
pochopeni pouzity obrazky. Uvedené tabulky v praci znazornuji data pro snazsi orientaci
uvedenych informaci.

Prakticka ¢ast je zamérena na navrh produkéni staje pro 232 dojnic. Navrh objektu
vychazi z popsanych kapitol vteoretické ¢asti. Navrh produkéni staje je predstaven
v pldorysu a viezu A-A, které byly nakresleny v software AutoCad od spolecnosti
Autodesk.

Ucelené informace pro sepsani diplomové prace byly ziskany z odbornych publikaci,
védeckych praci a specializovanych webovych stranek zabyvajici se danou tématikou.

Diplomova prace mlze do budoucna slouzit jako prehledny zdroj informaci pro
ustdjeni skotu z hlediska studijniho materidlu nebo i projekénich praci.
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