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Abstrakt

vvvvv

kancelari nebo studentském byté mezi uzivateli a upozornit ostatni, pokud néjaka z véci
dochazi. Sdileni téchto véci mezi uzivateli probiha v redlném case pomoci databaze Google
Cloud Firestore. Aplikace je implementovana v React Native a je dostupna pro iOS a
Android zafizeni. Pro chod mobilni aplikace bylo implementovano i REST API v Node.js,
které se mimo jiné stard naptiklad o odesilani push notifikaci. Prace se zaméruje na navrh
mobilni aplikace, jeji implementaci a priubézné testovani. Vysledna aplikace je publikovana
v Apple App Store a Google Play. Uzivatel by diky ni nemél nikdy zapomenout koupit to,
co opravdu potrebuje.

Abstract

The aim of this thesis is to create a mobile application for sharing daily-needed stuff with
your family or friends and let each other know if something runs out and buy it. For
sharing this stuff between users in real time is used database Google Cloud Firestore. The
application is implemented in React native and it is available for iOS and Android devices.
REST API is implemented in Node.js where is saved data from the mobile application and
sending push notifications to mobile devices. This work is focused on user interface design
which was implemented and tested. The application is available in Apple App Store and
Google Play. With this application, a user should never forget to buy what he really needs.
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Kapitola 1

Uvod

Tato prace popisuje tvorbu aplikace Vitalist, jejiz cilem je poskytnuti sluzby k jednodu-
stavu da ihned ostatnim védét, co je potieba koupit. Uzivatel tak muze spravovat seznam
véci a to klidné ve vice seznamech, napriklad v pripadé vice domacnosti, kterou muze byt
treba spolecné bydleni studentt na kolejich. Aplikace byla vytvarena v jazyce JavaScript,
konkrétné pomoci knihovny React Native, diky které je aplikace dostupna pro dva nej-
rozsitenéjsi mobilni systémy, iOS a Android. Pro plnou funk¢nost mobilni aplikace byla
vytvorena taky serverova aplikace ve webovém frameworku mnode.js, ktera zajistuje spravu
dat nebo taky odesilani notifikaci na mobilni zafizeni a emailovych zprav. Pro propagaci
aplikace byla vytvorena taky webova prezentace.

V nasledujicich kapitolach je fesena kompletni tvorba mobilni aplikace, ktera zacina
popsani motivace k vytvoreni aplikace a tim zodpovézeni pro¢ a kdo by mél tuto aplikaci
vyuzivat. Je zde taky popsan pruzkum existujicich aplikaci a jejich porovnani jak mezi
sebou, tak s vyvijenou aplikaci. V dalsi kapitole jsou popsany technologie, které mobilni
aplikace vyuziva. Patii mezi né naptiklad React Native, navrhovy vzor Flux nebo nastroje
Google Firebase. Nasleduje navrh uzivatelského rozhrani, prototypu aplikace a samoziejmeé
navrh komunikace mobilni aplikace se serverovou aplikaci, databazi a sluzbami Google Fi-
rebase. Predposledni kapitola se zabyva implementaci jak mobilni aplikace, tak dulezitych
vani. Je zde vidét postupny vyvoj aplikace a zmény v uzivatelském rozhrani, které vychazi
z vysledku testovani.



Kapitola 2

Motivace k vytvoreni aplikace

Kazda domacnost ma par véci, bez kterych se nedokaze obejit. Pokud na né ¢lovék zapomene
pii ndkupu, nezbyva nic jiného, nez se vratit co nejdiive do obchodu a koupit je. Nebylo
by ale prijemnéjsi pred odchodem z obchodu otevrit aplikaci a béhem chvilky zkontrolovat,

vvvvv
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se snazi aplikace Vitalist.

2.1 Odlisnost od nakupniho seznamu

Nakupni seznam slouzi k tomu, aby si ¢lovék zapsal vse, co potiebuje koupit a postupné na
ném odskrkaval to, co jiz vlozil do kosiku. Ne kazdy je ale ochotny takové seznamy psat,
nebo dokonce ani nevi, co presné na néj napsat, jelikoz to zjisti az prochizenim v obchodé.
Co vi ale urcité, je to, které véci nesmi zapomenout koupit a tak lze jednoduse zjistit, jestli
jiz nejsou spotiebovany. Téchto véci vétsinou neni mnoho a jejich seznam se neméni tak
casto. Pro¢ je tedy neevidovat na jednom misté a nebo jejich stav rovnou nesdilet mezi
lidmi, ktefi je v mé domacnosti pouzivaji taky? Uzivatelé si tak daji navzajem védét, pokud
néjaka z téchto véci dochazi, dosla nebo byla naopak koupena.

Na aplikaci Vitalist tedy nelze nahlizet jako na ndkupni seznam, ale pouze jako na
néjakou pomucku, diky které by jeji uzivatelé neméli zapomenout koupit to, co opravdu
potfebuji, ¢im muze byt naptiklad mléko, zubni pasta nebo myci prostredek na nadobi.

2.2 Priazkum existujicich aplikaci

Pri prizkumu existujicich aplikaci nebyla nalezena zddnd podobného sméru, ale urcita
davka inspirace se dé Cerpat pravé od nakupnich seznami, kterych lze najit v Apple App
Store' nebo Google Play” spoustu. D4 se taky predpokladat, ze uzivatel ndkupniho seznamu
je potenciondlni uzivatel této aplikace. Proto je potfeba mu préci s aplikaci co nejvice ulehcit
a pokud mozno co nejvice priblizit k praci s diiveéjsim ndkupnim seznamem.

1Obchod Apple App Store — https://appstore.com
20Obchod Google Play — https://play.google.com/store
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2.2.1 Out of Milk

Aplikace Qut of Milk® je jedna z nejpouzivanéjsich mobilnich aplikaci pro spravu nakup-
niho seznamu. Vice nez 5 miliona stazeni na systému Android a hodnoceni 4,6 hvézdicky
hovori samo za sebe. Aplikace se ale vice nez ndkupni seznam tvari jako jednoduchy tkolov-
nicek, ktery je dokonce soucast aplikace. Aplikace fadi polozky automaticky do kategorii,
diky kterym je orientace v seznamu velice snadnd a mize pomoct i pfi nakupu. Uzivatelé
jisté oceni, ze je aplikace dostupna pro systém Android i iOS. Lze si vSimnout, ze rozdily
v navrhu uzivatelského rozhrani mezi Android a iOS verzi jsou zanedbatelné a i pritom je
ovladani aplikace intuitivni pro uzivatele jednoho nebo druhého systému. Samoziejmosti je
sdileni seznamu. Obsahuje taky moznost zadani ceny jednotlivych polozek, seznam casto
pouzivanych polozek nebo piipadné pridani polozky naskenovanim EAN kédu. Na obrazku
2.1 muzete vidét uzivatelské rozhrani aplikace.
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Obrazek 2.1: Uzivatelské rozhrani aplikace Out of Milk

2.2.2 Bring!

Aplikace Bring!* ma stazeni o néco méné, pres 1 milion, ale jeji hodnoceni je podobné, 4,5
hvézdicky. Pfi prvnim otevieni aplikace na mé udélalo velky dojem uzivatelské rozhrani,
které je dle mé velmi intuitivni, viz. obrazek 2.2. Aplikace uzivatele sama vede k bezproblé-
movému pruchodu funkcemi aplikace strué¢nymi ndpovédmi. Naopak od predeslé aplikace
slouzi{ vyhradné pro spravu nakupniho seznamu. Polozky radi stejné jako predesla apli-
kace do kategorii, navic polozka ale obsahuje ikonu, ktera na prehlednosti jesté pridava. Ma
predpripraveno spoustu ¢asto pouzivanych polozek pro rychlejsi ovladani, které si lze vybrat

3 Aplikace Out of Milk — https: //outofmilk.com/
*Aplikace Bring! — https://getbring.com
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z jednotlivych kategorii a pfidat je do seznamu pouhym kliknutim. Navic se podle prede-
slého chovani uzivatele snazi nabidnout to, co by podle frekvence nakupovani jiz mohlo
chybét. Uzivatel tak mize tyto polozky vlozit na seznam a nebo zkontrolovat, jestli jiz
nahodou nechybi. Tato funkce se trochu priblizuje aplikaci, jejiz vyvojem se zabyva tato

bakalarska prace. Aplikace je dostupna pro systémy iOS i Android a nechybi ani moznost
sdileni seznami.

® 4 % 99 %4

USE B! EA X
hared list

Shared lis °ﬂ
Setup now @

+ Create list

Mint Rhubarb

Recently Used

Butter Yogurt Bananas

Apples
oples

Fruits & Vegetables ———— @ @
N/

Apples Apricot Artichakes

= =
Lists Lsts

Obrazek 2.2: Uzivatelské rozhrani aplikace Bring!



Kapitola 3

Programovani mobilnich aplikaci

V mobilnich telefonech se dnes lze nejcastéji setkat se dvéma systémy, Android od firmy
Google a iOS od firmy Apple. Pro tvorbu mobilni aplikace pro systém Android se nejcas-
téji vyuziva programovaciho jazyku Jawva, naopak pro systém iOS je to jazyk Objective C
nebo Swift. Systém Android pouziva zhruba 85 % mobilnich zafizeni, systém iOS zhruba
12 % [12]. Pokud je cilem ale vytvorit opravdu tspésnou mobilni aplikaci, méla by byt
dostupna jak na systému Android, tak na systému iOS. Znamend to tedy, Ze pokud je
potfeba naprogramovat stejnou aplikaci pro oba systémy, musi se programovat aplikace
dvakrat, i kdyz jsou rozdily aplikace mezi systémy minimélni. Jedna z moznosti, jak se této
nepiijemnosti vyhnout, je popsana v této kapitole. Déale jsou zde taky popsany nékteré ze
sluzeb Google Firebase, prace s daty v mobilni aplikaci, navrhovy vzor Flux nebo princip
feSeni asynchronnich akci tak, aby neobtézovaly uzivatele a ten mohl dal nerusené ovladat
aplikaci.

3.1 React Native

React Native' [14][11] je cesta k vyvoji mobilni aplikace s vyuzitim jazyku JavaScript a
knihovny React’. Stejné jako React, je i React Native vyvijen firmou Facebook. React Na-
tive vyuziva nativnich komponent, takze napiiklad misto HTML elementu p se vyuzije
komponenta Text, kterou React Native definuje. Ta bude poté nativné prelozena pro za-
Fizeni se systémem iOS jako UIView a pro zafizeni se systémem Android jako TextView.
Pomoci React Native tedy vytvarite plnohodnotnou nativni mobilni aplikaci, ne responzivni
webovou aplikaci.

Ve vytvorené aplikaci bézi dvé dulezité vlakna, dale je budu nazyvat jako Main thread
a JavaScript thread.

e Main thread - je soucasti kazdé mobilni aplikace. Stard se o zobrazeni prvka uziva-
telského rozhrani a zpracovani uzivatelskych gest

e JavaScript thread - zde bézi prostiedi, diky kterému lze zpracovat napsanou apli-
kaci v jazyce JavaScript v mobilnich telefonech. Je to bud prostiedi JavaScriptCore®
nebo V&'

'Knihovna React Native — https://facebook.github.io/react-native

?Knihovna React je knihovna napséna v jazyce JavaSecript pro vytvafeni komponent uzivatelského roz-
hrani vyvijend firmou Facebook. Vice na: https://reactjs.org/

3JavaScriptCore — https://developer.apple.com/documentation/javascriptcore

4Google V8 — https://code.google.com/p/v8/
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Tyto dvé vldkna spolu nikdy nekomunikuji napfimo a navzijem se neblokuji. O komu-
nikaci mezi nima se stard prostfednik (bridge), ktery je soucésti knihovny React Native
a dovoluje aplikaci, napsané v jazyce JavaScript, komunikovat s nativnimi komponenty.
Komunikace mezi vldkny, o kterou se stard bridge, splnuje tyto vlastnosti:

e komunikace mezi vlakny probiha asynchronné
e zpravy mezi vlakny jsou prenaseny v davkach
e vlakna nemohou nikdy ménit stejné data zaroven

V knihovné React Native jsou vytvofeny napifklad mobilni verze aplikaci Facebook’,
Instagram®, Airbnb” nebo Skype®.

3.1.1 Rozdilné vyuziti Ul prvka pro Android a iOS

Jak bylo zminéno v kapitole 3.1, napriklad komponenta Text se vykresli do nativnich kom-
ponent UlView a TextView. Stejné tak muze nové vytvorend komponenta vypadat rizné,
nebo vyuzivat jiné prvky, podle systému, kde je aplikace spusténa. A je to vice nez vhodné.
Jeden z prikladu uziti je naznacen v kapitole 4.2.3, konkrétné na obrazku 4.4, kde je vy-
kreslena jind komponenta po kliknuti na tlacitko v systému Android a iOS.

K vytvoreni rozdilné komponenty staci k nazvu souboru pridat pfiponu .android nebo
.i0s. Knihovna React Native pak sama pouzije spravnou komponentu. V pripadé mensi
casti kédu, naptiklad rozdilného informacniho textu nebo stylu, lze vyuzit komponentu
Platform, kterd je soucasti knihovny. Diky takhle malé zméné lze vytvorit uzivatelské
rozhrani, které spliuje pravidla obou systémt.

3.2 Navrhovy vzor Flux

Fluz® [13][19] je architektonicky navrhovy vzor pro vytvafreni uzivatelskych rozhrani zvé-
fejnén firmou Facebook. Definuje jednosmérny datovy tok v React komponentach. Sklada
se z nasledujicich ¢asti:

e Action — pomocné metody, které usnadnuji predani dat pro Dispatcher
e Dispatcher — obdrzi akci a notifikuje o ni jednotliva tlozisté

e Store — ulozisté, které udrzuji stav aplikace a méni ho podle zmén o kterych je
notifikuje Dispatcher

e Controller View — React komponenta, kterd obdrzi stav aplikace a prenasi ho do
dalsich komponent jako parametr

5 Aplikace Facebook — https://facebook.com

5 Aplikace Instagram — https://instagram.com

" Aplikace Airbnb — https://airbnb.com

8 Aplikace Skype — https://skype.com

9Névrhovy vzor Fluz — https://facebook.github.io/flux
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3.2.1 Redux

Redux'Y [7][16] je knihovna, kterad spravuje stav JavaScript aplikace, nejéastéji pouzivana
spolecné s knihovnou React. Vychéazi z navrhového vzoru Flux, ale neni jeho presnou imple-
mentaci. Tento datovy tok popisuje schéma na obrazku 3.1. Reduzr méa 3 zakladni principy:

e Jeden zdroj pravdy - stav celé aplikace (vSech komponent) je uloZzen v jednom
hlavnim objektu. Diky tomu je snadnéjsi ladéni aplikace nebo uloZeni celého stavu do
paméti a jeho pozdéjsi nacteni

e Stav je pouze ke ¢teni - komponenty nemohou ménit stav aplikace primo. Jedina
cesta ke zméné stavu je vlozenim reduzr akce (pomoci funkce dispatch), kterd tento
stav upravi

e Pouzivani Cistych funkci pro zmeény - pro zapsani zmény do stavu aplikace jsou
pouzivany ¢&isté funkce''

3 stavebni prvky, z kterych se redux sklada, jsou:

e Store - obsahuje stav celé aplikace a metody, diky kterym s nim lze pracovat:

getState — vraci aktualni stav aplikace

dispatch — odesila akci ke zpracovani. Jedind moznost jak upravit stav aplikace

— subscribe — piihldSeni posluchace (komponenty) k poslouchini zmén stavu apli-
kace

— unsubscribe — odhlaseni posluchace

e Action - akce je ¢isty JavaScript objekt'?, ktery obsahuje zpravu a typ zpravy, pro
rozliSeni akce v ¢asti zvané reducer

e Reducers - jsou to ¢isté funkce, které podle typu a dat zpravy vraci novy stav aplikace.
Stavajici stav neupravuji, ale vytvari novy upraveny stav, jedna se o metodiku tzv.
nemeénnych dat (viz. kapitola 3.2.3)

Reducers Store

Actions

dispatch Views subscribe_|

Obrazek 3.1: Schéma datového toku v knihovné Redux

Knihovna Reduz — https://redux.js.org/

" Cist4 funkce (pure function) je takové funkce, kterd pokud mé stile stejny vstup, vraci stile stejny
vystup. Zaroven nema zadné vedlejsi efekty — neméni své argumenty

12 JavaScript objekt — https://wuw.w3schools.com/js/js_objects.asp
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3.2.2 Redux Saga

Redux Saga'® [8] je knihovna, kterd se do aplikace implementuje jako redux middleware'*. Je
navrzena tak, aby uzivatelim ulehéila préci s asynchronnimi akcemi (napfiklad volani REST
API nebo zapis do paméti telefonu) a to pomoci vyuziti JavaScript generdtori'’, které
dovoluji psat asynchronni kod, ktery vypadd synchronné a je ho velmi snadné otestovat.

Redux saga nabizi spustu tzv. efektil, diky kterym lze spusit generatory. Mezi nejzaji-
mavéjsi patti napiiklad:

take — generator ¢ekd, nez bude zavolana redux akce, jejiz typ je vstupni parametr
funkce

put — odeslani redux akce ke zpracovani
fork — spusti generator neblokované
race — spusti neblokované zadané generatory a ¢eka na dokonceni prvniho z nich

all — je schopny spustit vice generatortu neblokované (provadi se najednou)

Diky tomuto pristupu lze napiiklad FeSit optimisticky asynchronni akce, které jsou po-
drobnéji popsany v kapitole 3.3. Dalsi zptusob vyuziti je tfeba pro tzv. undo akce, které lze
fesit pomoci efektu race nasledovné:

function* saveItem(data) {

// Zobrazeni UI undo elementu
yield put(showUndo())

// Optimisticke nahrazeni dat
yield put(saveltem(data))

// Cekani undo akci maximalne 5 sekund

const { undo, save } = yield race({
undo: take(action => action.type == ’UNDO’),
save: call(delay, 5000),

b

// Schovani UI undo elementu
yield put(hideUndo(())

// Byla zavolana undo akce

if (undo) {
// Vraceni dat zpet do stavu pred ulozenim
yield put(saveltem(oldData))
return

13Knihovna Reduz Saga — https://redux-saga.js.org/

Y Reduz middleware je navrzen tak, aby funkce, které ho tvoii, byli provedeny pied tim, nez se zavols
hlavni metoda. Jinak feceno, jsou funkce, které tvori middleware, zavoldny jesté pred tim, nez je redux akce
odeslana ke zpracovani do ¢asti reducer

5Funkce s hvézdickou (generator) se umi pozastavit, vratit hodnotu a poté opét znovu spustit. Pozastavi
se na misté, kde je kli¢ové slovo yield. Vhodi se napriklad pro zpracovani asynchronich akci. Jsou soucasti
ECMAScript 6
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// Ulozeni zmeny na API
yield call(callApi, data)

Dalsi priklady pouziti jsou uvedeny v kapitole 5.2.1, kde se Fesi autorizacni tok aplikaci,
a taky v kapitole 5.2.2, kde je popsan priklad volani API spolecné se spusténim indikatora
aktivity.

3.2.3 Neménna data

Neménnd (immutable) data nemohou byt po jejich vytvoreni zménéna, coz vede k mnohem
jednodussimu vyvoji aplikaci bez defenzivniho kopirovani. Neménna data jsou zaroven per-
zistentni data'® a diky tomu mohou knihovny, které implementuji tyto datové struktury,
provadét ruzné optimalizace pri praci s daty, protoze védi, zZe data nemohou byt zménéna
[18].

Jednou z implementaci této techniky je knihovna Immutable™’ od firmy Facebook, ktera
vyuzivéa napiiklad jako optimalizaci pro datovou strukturu Map techniku HAMT'®. Diky této
optimalizaci je ptistup k datim v této strukture podstatné rychlejsi [6].
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3.2.4 Normalizace dat

Normalizace dat slouzi k rozdéleni JSON zanorenych objektt na jednoduché objekty podle
predem daného schématu. Diky tomu je lze ulozit a pracovat s nimi jednodusseji. Dalsi
vyhodou je taky moznost drzet vSechny entity na jednom misté (napfiklad v redux stavu
aplikace) a tim nedochdzi k jejich duplikaci. To znamend, ze pii pripadné tpravé entity
ji sta¢i upravit pouze na tomto jednom misté a ta bude nasledné vykreslena ve vsech
komponentach, které ji pouzivaji. Piiklad normalizace si lze ukéazat na vysledeku vraceném
z API, ktery vypadd nasledovneé:

{
id: 1,
title: ’List’,
items: [{
id: 1,
title: ’Item 1°,
oA
id: 2,
title: ’Item 2’,
1,
}

16 Perzistentni datové struktury definuji omezeni, ze vSechny operace na ni providéné, vrati novéjs! verzi
datové struktury a zachovaji puvodni strukturu neporusenou, namisto aktualizace ptvodni struktury na
stejném misté v paméti.

"Knihovna Immutable.js — https://facebook.github.io/immutable-7js

BHAMT je implementace asociativniho pole, které kombinuje vlastnosti hasovaci tabulky a stromové
struktury.
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Jednda se o entitu seznamu, kterd obsahuje polozky jako zanofeny objekt. V piipadé, ze
by tuto polozku vyuzivalo vice seznamu, musela by se editovat ve vSech téchto seznamech.
Normalizace tohoto objektu by mohla vypadat nasledovneé:

{
lists: [{
id: 1,
title: ’List’,
items: [1, 2],
1,
items: [{
id: 1,
title: ’Item 1°,
oA
id: 2,
title: ’Item 2’,
1,
}

Nasledné editace poté probéhne pouze u jedné polozky. Seznam udrzuje pouze identifikator
polozek, které obsahuje. Data polozek jsou do seznamu piidany az v momenté, kdy jich je
potreba vykreslit v komponenté. Tyto data lze ziskat pomoci selektoru, které lze vytvorit
pomoci knihovny reselect'?.

Knihovna normalizr’’ je jednou z implementaci normalizace dat. Umoziiuje definovani

vvvvv

3.3 Reseni asynchonnich akci

Volani asynchronni akce muze zabrat néjaky ¢as a po tento ¢as by se urcité aplikace neméla
tvarit tak, ze se nic nedéje — pravé naopak. Aplikace musi po kazdém kliknuti ihned reagovat
a jasné vyvolat akci, aby uzivatel védél, ze se néco déje. Zpusoby, jak vyTesSit asynchronni
akce jsou dva:

e zobrazeni indikatoru aktivity a po tuto dobu omezit uzivateli ovladani

e provést tzv. optimistickou akci, nechat uzivatele dale pracovat a upozornit ho pouze
v ptipadé problému [17]

Optimistické uzivatelské prostredi je dnes zdkladem dobré aplikace. Jedna se vlastné o to, ze
se akce v ramci klientské aplikace provede jesté pred tim, nez je znam vysledek asynchronni
akce. Napriklad v pripadé editace nazvu polozky, je po odeslani této akce ihned vykonana
zména na datech v klientské aplikaci a az poté odesilana na serverovou aplikaci. Uzivatel
tak ihned vidi, co se zménilo a muze s aplikaci pracovat nerusené dal. V pripadé problému
s odeslanim na serverovou aplikaci by byl informovan.

19Knihovna reselect — https://github.com/reduxjs/reselect
20Knihovna normalizr — https://github.com/paularmstrong/normalizr
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3.4 Google Firebase

Firebase’! je vyvojaiska platforma od firmy Google, kterd pomahd vyvojaitm k rychlému
vyvoji mobilnich a webovych aplikaci, bez budovani zbytecné infrastruktury. Nabizi sluzby
z oblasti vyvoje aplikace, zvysovani kvality aplikace a rozvoje podnikéni [4].

3.4.1 SluZba Cloud Firestore

Cloud Firestore je jedna ze sluzeb, kterou platforma Firebase nabizi. Jedna se o flexibilni a
skdlovatelnou NoSQL dokumentovou databazi, kterd nabizi moznost jednoduchého ulozend,
synchronizovani a dotazovani se nad daty [1]. Nabizi taky moznost offline rezimu pro mobilni
a webové aplikace. Sluzba byla uvedena na trh ke konci roku 2017 a je zatim dostupna pouze
ve verzi beta. Plati se za pocet operaci vykonanych nad databazi.

Cloud Firestore nebo Realtime database?

Mnohem déle je na trhu sluzba Realtime database. Narozdil od databaze Cloud Firestore
nad daty jako Cloud Firestore. Databaze neni navic ani skdlovatelnda, takze pii prekroceni
maximélnich limita je potfeba vytvorit novou instanci a skalovat tak manualné. Narozdil
od Cloud Firestore se zde ale plati za sitku pasma a kapacitu databaze, coz muze byt ve
spousté aplikaci vyhoda, viz. 3.4.1.

Zpusob strukturovani dat

Databaze obsahuje kolekce, které si lze predstavit jako tabulky. Jednotlivym radktm v téchto
tabulkach se fika dokumenty. Data v dokumentech je mozné rtzné strukturovat, aby ma-
nipulaci s nimi byla pokud mozZno co nejsnadnéjsi. Zakladni zpusoby jsou:

e Vnorené data v dokumentech — hod{ se pro neménné seznamy dat. Naptiklad pole
uzivatelll vyuzivajici seznam. Je potfeba brat v potaz to, ze se prichazi o moznost
dotazovani se nad daty, které jsou vnorené uvnitt dokumenti

e Subkolekce — hodi se pro velké mnozstvi dat, které patti jen k jednomu dokumentu.
Dokument seznamu pak obsahuje napriklad kolekci polozek

e Korenové kolekce — uklidani dat podobné jako v rela¢ni databézi, podle entit a
odkazovani se jednoznacnymi identifikatory

Pri navrhu struktury a slozitém dotazovani nad daty je potfeba dat si pozor na vytvareni
. o . .. 229
indext a jejich omezeni®~.

Pravidla

Pro zabezpeceni databaze je potreba nastavit pravidla. Kazdy dotaz nad databéazi obsahuje
identifikator uzivatele, diky kterému lze napriklad omezit uzivatele jen na data, kterych je
vlastnik. Pravidla Ize i rizné kombinovat a vyuzivat k tomu i data z jinych kolekci. Jednim
z prikladi muze byt pristup pouze k tém polozkam, které patii k seznamim, kterych je
uzivatel vlastnik nebo je ma nasdileny. Pravidla by poté vypadaly nasledovneé:

21 Platforma Firebase — http://firebase.google.com/
2Vytviieni indextl a jejich omezeni ve sluzbé Cloud Firestore — https://firebase.google.com/docs/
firestore/query-data/indexing
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// Pravidlo pro dokumenty v~kolekci items
match /items/{item} {
// Povoli cteni pouze polozek, ktere patri do seznamu,
// kde je prihlaseny uzivatel vlastnik nebo ma seznam nasdileny
allow read:
if request.auth.uid == get(
/databases/$ (database) /documents/lists/$(resource.data.listId)
) .data.createdById
[l get(
/databases/$ (database) /documents/lists/$(resource.data.listId)
) .data.collaborators[request.auth.uid] != null;

// Pravidlo pro dukumenty v~kolekci lists
match /lists/{1list} {
// Povoli cteni pouze seznamu, kde je prihlaseny uzivatel vlastnik
// nebo ma tento seznam nasdileny
allow read:
if request.auth.uid == resource.data.createdByIld
|| resource.data.collaborators[request.auth.uid] != null;

Kvéty

Kvoty ve verzi, kterda je dostupna zdarma, jsou 50 000 ¢teni, 20 000 zapisu a 20 000 od-
stranéni’®. U ¢tenf si je potieba dat pozor, pokud jsou v rdmeci jednoho uzivatele aplikace
potieba stahovat velkd data. V piipadé, ze je uzivatel schopny po zapnuti aplikace syn-
chronizovat napriklad 100 zaznamu a lze predpoklidat, Ze ji nezapne jen jednou nebo jen
na jednom zarizeni, se da velice rychle dostat k limitu. Je potfeba nad takovymi vécmi
premyslet jiz pfi ndvrhu komunikace mobilni aplikace s ostatnimi sluzbami. Jedno z fe-
Seni je vyuzit Realtime database nebo vyuzivat z databaze Cloud Firestore pouze ta data,
kterd byla zménéna po synchronizaci dat v aplikace. Tato synchronizace mize probihat se
serverou aplikaci (namisto databdze Cloud Firestore) napriklad po zapnuti aplikace. Tento
zpusob komunikace je popsan v kapitole 4.3.

3.4.2 Sluzba Firebase Cloud Messaging

Firebase Cloud Messaging (dale jen FCM) je sluzba, kterd fesi spolehlivé zasilani zprav na
rizné platformy a to navic zcela zdarma. Pomoci sluzby FCM lze upozornit uzivatele, ze
jsou k dispozici néjaka nova data a to zcela bez spusténi aplikace, jelikoz proces prijimani
zprav funguje na pozadi’! [2]. Témto zpravam se taky nékdy iika push notifikace. Zpravy
jsou odesilany na zarizeni pomoci identifika¢niho ¢isla zafizeni. V piipadé hromadnych
zprav lze vyuzit napriklad rozdéleni uzivatel podle systému, na kterém bézi aplikace.

ZPodrobné popsani kvét u sluzby Cloud Firestore — https://firebase.google.com/docs/firestore/
quotas
2Pouze v piipadé, kdy je odesilina zprava typu notification message
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Typy zprav
Pomoci sluzby FCM lze zaslat 2 typy zprav:

e notification message — zprava je automaticky zobrazena koncovému uzivateli jmé-
nem mobilni aplikace. Tyto zpravy zpracovava a zobrazuje systém mobilntho zafizeni

e data message — zpracovani téchto zprav je na klientské aplikaci a to pouze v pripadé,
ze je aplikace v popredi. Nelze tedy zobrazit tento typ zpravy, pokud je aplikace
vypnuta nebo pracuje v pozadi

3.5 Eslint

Eslint® je nastroj, ktery staticky analyzuje kéd a udrzuje jeho konzistenci v rdmci celého
projektu podle jeho nastaveni. Upravuje jak styl, tak upozornuje na chyby, které kéd ob-
sahuje, jesté pred jeho spusténim. Muze to byt napiiklad nepouziti definované proménné
nebo nepouzitd knihovna, ktera bylo do kédu vlozena. JavaScript, jako netypovany jazyk,
je na tyto chyby obzvlast nachylny. Nastaveni pravidel je na vyvojari. Pro ticely tohoto pro-
jektu bylo vyuzito volné dostupné nastaveni od firmy STRV?® pro klientskou i serverovou
aplikaci.

%5 Eslint — https://eslint.org/docs/about/
263TRYV eslint config — https://github.com/strvcom/eslint-config-javascript
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Kapitola 4

Navrh aplikace

Tato kapitola se zabyva postupnym ndvrhem mobilni aplikace Vitalist. Definuje se cilova
skupina uzivatelu a nasledné jsou popsany jednotlivé scény navrhnutého uzivatelského roz-
hrani. Nasleduje navrh komunikace mobilni a serverové aplikace s dal$imi sluzbami, popis
moznosti a zduvodnéni konecného reseni. Na konci kapitoly je navrzena struktura data-
béaze podle dat, které definuje navrh uzivatelského rozhrani. Zabyva se rozdilem dat ulozené
v rela¢ni databdazi a v databazi pro synchronizaci v redlném case.

4.1 Cilova skupina uzivatelt

Aplikace je primarné urc¢ena do domacnosti, kde se musi pocitat se vSemi vékovymi skupi-
nami. S aplikaci muze pracovat jak rodi¢, tak jeho dité. RodiC je ten, ktery seznam vytvari
a upravuje, naopak po ditéti chce védét pouze to, aby dalo védét, pokud dosla néjaka z po-
lozek v seznamu. Napriklad ze dopilo mléko. Aplikace ale muze najit své vyuziti i jinde,
a to trfeba u studentti nebo kolegli v praci, pokud napriklad sdili jednu kancelaf a maji
zde néjaké spolecné véci. Lze taky uvazovat o mozném vyuziti v komeréni sfére, napiiklad
v restauracich nebo hotelech v ramci personalu. Aplikace ma nyni anglickou mutaci, do
budoucna se ale pocita s rozsirenim o dalsi mutace.

4.2 Navrh uzivatelského rozhrani

Jak bylo zminéno v tvodu prace, cilem je vytvorit aplikaci pro systém iOS i Android
a k tomu je prizptusoben taky navrh. Kapitola 3.1.1 popisuje moznost rozdilného vyuziti
komponent podle systému, kde je aplikace spusténa. Lze tedy vyuzit nebo vytvorit rozdilné
komponenty pro jednotlivé systémy tak, aby uzivatel aplikace na daném systému nemél
problém s pochopenim ovlddani. Naopak by mél po spusténi aplikaci ihned védét, co mu
nabizi a jak ji ovladat [15]. Zékladni pravidla tvorby uzivatelského rozhrani pro systém iOS
definuji Human Interface Guidelines' od firmy Apple. Pro systém Android jsou to naopak
Android Design Guidelines’ od firmy Google. Kompromis, mezi témito pravidly a ukézky
vyuziti jednotlivych komponent, definuje Material Design® od firmy Google, z kterych se

'Human Interface Guidelines od firmy Apple — https://developer.apple.com/ios/human-interface-
guidelines

2 Android Design Guidelines — https://developer.android.com/design/

3Material Design — https://material.io/
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snazi tato aplikace co nejvice vychazet. Material Design se snazi hlavné o demonstrovani
moznych pouziti jednotlivych dostupnych komponent.

Pri navrhu uzivatelského rozhrani je dulezité zjistit, co vSe méa aplikace umét a které
talist je to jednoznac¢né zmeéna stavu polozky. Uzivatel by mél moznost zménit stav pouhym
kliknutim. Seznam by mél tedy obsahovat jednotlivé polozky a to tak, aby se v seznamu dalo
jednoduse orientovat. Je potieba pocitat taky s dalsimi akcemi, které lze v seznamu pro-
vadét. Jsou to: pridani polozky, editace polozek, nasdileni seznamu a sprava kolaboratori,
prejmenovani seznamu nebo jeho odstranéni. U seznamu budou taky evidovany jednotlivé
akce pro zachovani historie a pripadné kontroly, kdo a jak seznam ménil. Uzivatel mtze mit
vice seznamu a je tedy potfeba mu nabidnout moznost vybrani jiného seznamu nebo jeho
zalozeni. V neposledni fadé jsou to taky funkce jako prihldseni nebo registrace, prijmuti
nebo odmitnuti kolaborace seznamu a sprava uzivatelského profilu. Soucasti aplikace jsou
taky push notifikace nebo emailové zpravy. Tyto pripady uziti jsou popsany nize.

4.2.1 Prihlaseni a registrace

Jelikoz ma aplikace pouze mobilni verzi, lze predpoklddat, ze pii prvnim stazeni bude
pravdépodobnéjsi registrace nez-li prihlaseni. Proto se po otevieni zac¢ind na registra¢nim
formulafi z kterého se 1ze dostat na obrazovku s prihlaSenim. V pripadé zapomenutého hesla
se vyplni formular, po jehoz odeslani se odesle emailova zprava na uvedeny email s dalSimi
instrukcemi.

[} . [}

6 o 6 o= 6 o

First name B
Email Forgot your password?
Last name
] ord
E-mail
E-mail
Password
Password confirmation Forgot your password?
Regist n it Go back to signir
Already have an account? Sign in
— — —

Obrazek 4.1: Zleva registrace, prihlaseni a obnova zapomenutého hesla
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4.2.2 Seznamy

V pripadé registrace je uzivateli vytvoren zakladni seznam s polozkami, na zékladé kterého
muze byt demonstrovana zakladni funkcionalita. Aplikace se snazi uzivatele navadét k praci
napovédmi, aby byla prace s ni co nejjednodusi. Jedna z takovych napovéd je napriklad
pro vybrani seznamu po prihlaseni, kterou lze vidét na prvni obrazovce na obrazku 4.2.
Diky malé napovédé je uzivatel schopny s aplikaci pracovat o mnohem lépe a neni potieba
vytvaret slozité tutoridly, které uzivatele spise obtézuji nez-1i pomahaji.

Pro vybirdni seznamu bylo vytvoreno menu, které je vzdy dostupné pomoci jednodu-
chého gesta — potdhnuti zleva doprava. Této komponenté se fikd drawer a je zobrazena
na druhé obrazovce na obrazku 4.2. Seznamy jsou v menu rozdéleny do dvou kategorii:
My lists a Shared lists. Prvni kategorie obsahuje seznamy, které vytvoril uzivatel, druha
naopak ty, které mu byly nasdileny. Déle jsou zde odkazy na vytvoreni seznamu (Create
list), pozvanky (Invitations) a uzivatelsky profil (My profile).

L L
0 0 omrmmmm
Home
Work
Help
About
~ -~

Obrazek 4.2: Zleva napovéda pro vybrani seznamu a menu aplikace, které se objevi pri
potahnuti na obrazovce zleva doprava (komponenta drawer)

P1i vytvareni seznamu staci zadat pouze titulek, viz. prvni obrazovka na obrazku 4.3. Je
zde ale taky moznost tento seznam rovnou sdilet s dalsimi uzivateli a to pouhym pridanim
emailové adresy. Pokud takovy uzivatel jesté neexistuje, je mu vytvoren neaktivni profil,
ktery se aktivuje po registraci. Na uvedenou emailovou adresu je mu zaslana pozvanka.
Po vytvoreni seznamu je uzivatel presmérovan na seznam, ktery nyni muze zacit plnit
polozkami. Tato ¢ast je popsdana v kapitole 4.2.3.

Pro rychlé prepnuti mezi jednotlivymi ¢asti seznamu, kterymi jsou polozky log aktivity
a sdileni, byly pridany zalozky na spodni ¢ast obrazovky, jak lze vidét na prvni obrazovce
na obrazku 4.2. Tato komponenta se nazyva TabBar. Pod zalozkou Log aktivity je vypsana
historie zmén v seznamu, obrazek 4.3, které jsou ikonami rozdéleny do 3 kategorii:
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Obrazek 4.3: Zleva vytvoreni seznamu s moznosti nasdilet seznam dalsim uzivatelim, log
aktivity a sprava kolaboratoru
e Seznam — vytvoreni seznamu, prejmenovani seznamu

e Sdileni — pfiddni / odebrani kolaboratora, prijmuti / odmitnuti kolaborace, opusténi
seznamu

e Polozky — pridéni / editace / odebréani polozky, zména stavu polozky — tato zména
ma navic jiné pozadi pro lepsi orientaci v logu aktivit

Na posledni zalozce je sprava kolaboratoru, kde uzivatel najde stav jednotlivych kolabora-
tori (jestli uzivatel pfijmul / odmitnul jeho pozvdnku nebo se pripadné jesté nevyjadiil),
viz. tieti obrazovka na obrazku 4.3. Nechybi ani moznost pfidani nebo odstranéni kolabo-
ratora. V pripadé, ze ma uzivatel seznam pouze nasdileny, ma zde samozrejmé moznost
opustit seznam.

4.2.3 Sprava polozek v seznamu

Uzivatelé, kteri obsluhuji seznam, lze rozdélit na 2 role, vlastnik a kolaborator. Vlastnik
muze provadét veskeré operace nad seznamem, které jsou:

e priddni / editace / odebrani polozky v seznamu
e zména poradi polozek v seznamu
e zména stavu polozky

e prejmenovani / odstranéni seznamu
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e nasdileni seznamu

Kolaborator miize ménit pouze stav polozky. Zbylé operace nemé povoleno provadét (kon-
troluje se v serverové aplikaci) a nejsou mu tedy v uzivatelském prostredi ani nabizeny.

Sprava polozek za¢ind moznosti pridat polozku. Tuto moznost by mél mit uzivatel porad
a lehce dostupnou, aby ji nemusel nijak slozité hledat. Tuto funkci zajistuje obtékajici
tlacitko, tzv. FAB®, ktery je zobrazen na prvni obrazovce na obrazku 4.4. Na této obrazovce
si lze taky vsimnout dalsi napovédy, kterd v piipadé prazdného seznamu navadi pravée ke
kliknuti na tlacitko pro pridani polozky do seznamu. Po kliknuti na toto tlacitko se uzivatel
presune k pridani polozky.

Pridani polozky je rozdéleno na 2 kroky, kde v prvnim kroku uzivatel vybere ikonu.
Ikony jsou razeny do kategorii, viz. prostiedni obrazovka obrazku 4.4, pro lepsi orientaci —
stejné jako to mély popisované aplikace v kapitole 2.2. Ikonu lze vybrat kliknutim na ni. Po
nasledném vybrani ikony je uzivatel pfesunut na obrazovku s editaci nazvu polozky, ktera
lze vidét vpravo na obrazku 4.4. Na této obrazovce se prevyplni titulek podle vybraného
obrazku. Tento titulek lze samoziemé zménit, ale jedna se o zpiisob rychlého pridani polozky,
jelikoz se predpoklada, Ze se ve vétsiné pripadi ménit nebude.

Apple Baguette Banana
Apple
. K&? P
Bread Broccoli Carrot
Cereals Cheese Chicken
Egg Fish Garlic
&
[ ]
N N N

Obrazek 4.4: Zleva tlacitko pro pridani polozky do seznamu, vybrani ikony pro polozku a
formular pro vytvoreni polozky

Polozky jsou v seznamu fazeny do miizky a na fadek jsou vlozeny 3 polozky. Neni
meél uzivatel nad seznamem pokud mozno co nejlepsi prehled. Kazda polozka obsahuje
ukazatel stavu, ikonu a titulek. Po predchozim testovani, které je popsano v kapitole 6.1,
bylo zjisténo, Ze uzivatelé se nejvice priklani ke 3 stavam polozky a to:

‘Floating action button — https://material.io/design/components/buttons-floating-action-
button.html
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e Plny stav — ukazatel stavu je plné zeleny
e Dochazi — ukazatel stavu je skoro prazdny a sedy

e Prazdny stav — ukazatel stavu je Cerveny a prazdny. Navic je celd polozka obtdhnuta
Cervenym oramovanim pro lepsi zyraznéni

Pri kliknuti na polozku se tento stav zméni. Tento seznam lze vidét na prvni obrazovce na
obrazku 4.5.

wll02-CZ2 7

(61%] 15:23

E & %

Cereals Ketchup Coffee

Edit list items

Rename list

Share list

Cereals
Delete list

Water Egg Potatoes

Home

v % @ Edit list items

Milk Toothpaste Dish soap

o,

Rename list

Share list °
° Delete list

um

L 1]

Cancel

Obrazek 4.5: Zleva zobrazeni polozek v seznamu, komponenta ActionSheet a komponenta
Material Menu

Dalsi a posledni akénim tlac¢itko se nachazi v pravé ¢asti navigace, viz. prvni obrazovka
obrazku 4.5. Po kliknut{ se zobrazi dalsi akce, které lze provadét nad seznamem. Jsou to
akce:

e Editace polozek v seznamu — presune uzivatele do edita¢niho rezimu, viz. nize
e Piejmenovani seznamu

e Sprava kolaboratori — presune uzivatele na zalozku se spravou kolaboratoru

o QOdstranéni seznamu

Toto akéni tlacitko je zajimavé hlavné odlisnou komponentou pro vypis akci po kliknuti,
podle toho, na kterém systému je mobilni aplikace spusténa. Na kazdém systému je totiz
ocekavana jind komponenta a pro zachovani zvykl na systémech, kde aplikace bézi, je na
systému iOS pouzita komponenta ActionSheet”, kterou lze vidét na druhé obrazovce na

"Komponenta ActionSheet — https://developer.apple.com/ios/human-interface-guidelines/
views/action-sheets/
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obrazku 4.5. Naopak uzivatelé systému Android oéekavaji spise vyjizdéci menu®, které je
soucasti Material Design, a lze ho vidét na tfeti obrazovce na obrazku 4.5. Tyto fakta byla
zjisténa testovanim, které je popsano v kapitole 6.3.

P1i presunu uzivatele do edita¢niho rezimu, viz. prvni obrazovka na obrazku 4.6, se méni
funkce polozek. Nyni se pri kliknuti na polozku uzivatel presune k jeji editaci, kterd funguje
podobné jako pridani polozky. Pri dlouhém podrzeni polozky v edita¢nim rezimu je mozné
polozku presouvat a uzivatel si tak muze sefadit polozky podle svého uvazeni. Posledni
funkce v editaénim rezimu je moznost odstranéni polozky kliknutim na krizek v ¢erveném
kolecku. Po odstranéni se ve spodni ¢asti obrazovky zobrazi komponenta, diky které lze vzit
tuto akci zpét. Tato komponenta jde vidét na druhé obrazovce na obrazku 4.6. Uzivatel vi,
co chce udélat. Neni tedy potreba trvat na potvrzeni, ze chce polozku opravdu odstranit,

sta¢i mu duvérovat a ddt mu moznost vratit zpét posledni provedenou akei. [5]

E & S iS

Cereals Ketchup Coffee Ketchup Coffee Water

% v .

Water Toothpaste Dish soap Egy Potatoes Milk

-
'~
A v ®» &
Milk Egg Potatoes Toothpaste Dish soap
Cereals was deleted
~ ~

Obrazek 4.6: Zleva editac¢ni rezim a komopnenta pro vraceni zpét posledni akce

4.3 Navrh komunikace mobilni aplikace

Vyvojar mobilni aplikace, kterd uchovava data, mé nékolik moznosti, jak s nimi pracovat.
Nejjednodussi moznost je ukladani do lokalni paméti telefonu. Dalsi moznost je vyuzit né-
jakou z databazi s kterou bude komunikovat mobilni aplikace. Je zde taky moznost vytvorit
si serverovou aplikaci, kterd bude tyto sluzby obstaravat a aplikaci bude nabizet pristup
napriklad pres REST API. Na trhu je jiz néjakou dobu i platforma Google Firebase, ktera
nabizi spoustu nastroju, které poméahaji vyvojarum mobilnich aplikaci fesit tyto problémy.
Sluzby Google Firebase byly rozepsany v kapitole 3.4.
P1i navrhu komunikace aplikace Vitalist je potfeba brat v tivahu tyto zakladni fakta:

SKomponenta Material Menu — https://material.io/design/components/menus.html
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e Aplikace musi pracovat v redlném case — k dosazeni tohoto cile pomiize sluzba
z Google Firebase — Cloud Firestore (kapitola 3.4.1)

e Aplikace bude odesilat notifikace do zarizeni — nejjednodussi moznost zasilani
notifikaci do zarizeni se systémem iOS i Android opét nabizi Google Firebase — Cloud
Messaging (kapitola 3.4.2)

e Aplikace bude odesilat emaily — lze vyuzit sluzbu SendGrid”

Po sepsani predeslych faktt jsem se rozhodl i k vytvoreni serverové aplikace, kterd bude
aplikaci poskytovat REST API a to z téchto diavodi:

e Logika aplikace na jednom misté — jeden z nejzasadnéjsich dtivodu. Pri pfipadném
rozsiteni mobilni aplikace o webovou aplikaci nemusi byt psana znovu logika aplikace,
jelikoz je obsazena v serverové aplikaci (tyka se hlavné ukladani dat do databéaze,
rozesilani notifikaci a emaili1). Dalsi vyhodou je taky pfipadny pfechod mezi sluzbami,
ktery staci fesit pouze zde a ne na vsech klientskych aplikacich

e Vytizenost Cloud Firestore — jak je uvedeno v kapitole 3.4.1, kvoty databaze
Cloud Firestore nejsou nijak vysoké, ale ceny za jejich navySeni ano. Pokud by se
meély vSsechny data nacitat z ni, mohla by se tato sluzba znac¢né prodrazit. Je tedy
zvolen zpusob prednacteni dat z REST API a databaze Cloud Firestore informuje
pripojené klienty pouze o ptipadnych zménach. Implementace této techniky je popsana
v kapitole 5.2.3

Pro lepsi pochopeni komunikace poslouzi schéma na obrazku 4.7, které zobrazuje jed-
notlivé datové toky. Lze vidét, ze mobilni klient komunikuje se serverovou aplikaci a ta tyto
zmény posila do databaze Cloud Firestore. Mobilni klient posloucha pouze na zmény, které
se ho v této databézi tykaji a ty pripadné zpracovava. Mobilni klient ale do databaze Cloud
Firestore nic nezapisuje, pouze data ¢te. Stejny pristup komunikace je i u notifikaci. Se
vSemi externimi sluzbami (jako je tfeba sluzba Sendgrid nebo objektové-relacni databéze
PostgreSQL) komunikuje pouze serverova aplikace.

"Sluzba SendGrid — https://sendgrid.com
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PostgreSQL

Uklada / Gte data

Posila dotaz k
odeslani mailu

Vytvafi novou
autoritu a
ziskava token

Firebase
Authentication

Uklada data Cloud
Firestore

(REST API)

Komunikace s REST API
(dotaz ke &teni / spravé dat)

Pfinlaseni / odhlaseni
pomoci tokenu obdrzeného
od serverové aplikace

Zasila zmény v databazi

Obrazek 4.7: Schéma komunikace mobilni aplikace s ostatnimi sluzbami

4.4 Navrh struktury databaze

Po névrhu uzivatelského rozhrani lze snadno navrhnout i strukturu databéaze, jelikoz samot-
nym navrhem uzivatelského rozhrani jsme definovali i data, ktera bude aplikace potrebovat
k jejimu chodu. Jak bylo naznaceno v kapitole 4.3, data se budou ukladat do 2 databazi.
Jako hlavni databaze byla zvolena objektové-rela¢ni databdze PostgreSQL, kterd bude ob-
sahovat vsechna data, kterd aplikace potiebuje pro sviij chod. Na druhé strané databaze
Cloud Firestore bude obsahovat pouze ta data, kterd je potfeba udrzovat aktudlni a syn-
chronizovat je mezi zafizenimi v redlném case.

Objektové-relacni databaze PostgreSQL obsahuje celkem 7 tabulek, jejiz vazby jsou
znazornény na obrazku 4.8. Dokumentova databaze Cloud Firestore uklada data ve formatu
JSON a obsahuje nésledujici kolekce:

e lists — obsahuje informace o seznamech ve formatu:

{
id: <uuid>,
title: <string>,
order: <number>,
createdAt: <string>,
updatedAt: <string>,
createdBylId: <uuid>,
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items: <array of uuid>,

collaborators: <object of {
id: <string>,
invitedAt: <string>,
acceptedAt: <string>,
declinedAt: <string>,

>,

b

kde collaborators je jako objekt z toho divodu, ze databaze Cloud Firestore ne-
zvlada vyhledavat v poli, ale pouze v objektu. Diky tomu lze pak napsat prikaz typu
WHERE collaborators.<uuid> IS NOT NULL pro vyhledani vsech seznami, kde je
uzivatel kolaborator

e items — obsahuje informace o polozkach ve formatu:

{

id: <uuid>,

title: <string>,
icon: <string>,
order: <number>,
state: <number>,
createdAt: <string>,
updatedAt: <string>,
createdBylId: <uuid>,
listId: <uuid>,

e activities — obsahuje informace o aktivité v seznamech. Nabizi se jeji zruseni z hle-
diska uspory dat. Obsahuje data ve formatu:

{
id: <uuid>,
type: <string>,
data: <json>,
createdAt: <string>,
updatedAt: <string>,
createdBylId: <uuid>,
listId: <uuid>,
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items

PK | id <uuid>

title <string>

notificationTokens

PK | id <uuid>
order <number>
deviceld <string>
icon <string>
token <string>
state <number>
FK | userld <uuid>
FK | createdByld <uuid>
createdAt <timestamp>
FK | listld <uuid>
updatedAt <timestamp>
createdAt <timestamp>
updatedAt <timestamp>
1:n T 1:n
lists
PK | id <uuid> users
title <string> K— PK | id <uuid>
1:in
order <number> e email <string>
FK | createdByld <uuid> emailConfirmedAt <string> 1:n l
updatedAt <timestamp> rl:n—— passwordHash <string>
createdAt <timestamp> firstName <string> userLogin
PK | uniqueld

1:n

J |— lastName <string>

:n | FK | invitedByld <string>
invitedAt <timestamp>
createdAt <timestamp>

updatedAt <timestamp>

. resetPasswordSentAt
activities 1:n <timestamp>
PK | id <uuid>
type <string> D ———
data <json>
FK | createdByld <uuid> 1:n
FK | listld<uuid>
createdAt <timestamp> A4
updatedAt <timestamp> usersintists
PK | id <uuid>
userld <uuid>
listUd <uuid> S —

Obrazek 4.8: ER-model databaze
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Kapitola 5

Implementace

Po néavrhu sluzby pfisla na fadu implementace. Pfed implementaci mobilni aplikace bylo
potTeba nejprve implementovat serverovou aplikaci, s kterou mobilni aplikace komunikuje
prostiednictvim protokolu HIT'TP a vytvoreného REST API a jeji implementace je popsana
na zacatku kapitoly. Déle je v kapitole popsan vyvoj mobilni aplikace pro zarizeni se systémy
iOS a Android. Kapitola se zabyva jak popisem toho, které technologie aplikace vyuzivaji,
tak taky zdkladnimi, ale zajimavymi principy, které byly implementovany.

5.1 Implementace serverové aplikace

Pro plnohodnotné fungovani klientské aplikace byla vytvorena serverova aplikace (déle ozna-
Covana jako API), kterd vyuziva architektury REST zalozené na protokolu HTTP. API
bylo implementovano v jazyce JavaScript s pouzitim serverového frameworku node.js'. Pro
jednodussi implementaci REST API byl pouzit webovy framework koa.js’. Tabulka 5.1
obsahuje endpointy, které byly v ramci API implementovany.

Data odesilana nebo vracena z API jsou ve formatu JSON. Pro vsechny tyto endpointy
jsou vytvoreny integrac¢ni testy. Samoziejmosti je kontinualni integrace pomoci sluzby Travis
CI” a automatické nasazeni na cloudovy server bézici na sluzbé Heroku®. Na sluzbé Heroku

jsou vytvoreny celkem 3 instance, které jsou piidany do jedné pipeline’. Instance jsou:

e development — zde je nasazen kéd z repozitaie z vétve development a slouzi pro
vyvoj klientské aplikace

e staging — zde je nasazen kdd z repozitdfe z vétve master a slouzi pro otestovani
serverové a klientské aplikace pred uvolnénim do produkce. Po otestovani je tato
verze povyéenah do instance production

e production — produkéni verze API

! Node.js — https://nodejs.org/en/

2Koa.js — https://koajs.com/

3Sluzba Travis CI je sluzba, kterd nabizi kontinudlni integraci projekti V tomto piipadé se jednalo
o automatické sestaveni, otestovani projektu a jeho nasledné nasazeni. Vice o sluzbé na https://travis-
ci.com/

4Heroku je cloudové platforma, kterd umoziiuje spoleénostem vyvijet, zvéfejnit, monitorovat a skélovat
aplikace. Vice o sluzbé Heroku na https://www.heroku.com/what

SHeroku pipeline — https://devcenter.heroku.com/articles/pipelines

SHeroku promoting — https://devcenter.heroku.com/articles/pipelines#promoting
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Obrazek 5.1: Seznam a popis jednotlivych implementovanych endpointu

HTTP ptikaz | Endpoint | Kratky popis
Autentizace
POST /auth/native Autentizace uzivatele
POST /auth/token Obnova pfistupového tokenu
Info
GET | /info | Testovaci endpoint
Polozky
POST /lists/{listId} Vytvoreni polozky v seznamu
PATCH /items/{itemId} Editace polozky v seznamu
DELETE /items/{itemId} Smazani polozky ze seznamu
Seznamy
GET /lists Vraci uzivatelovi seznamy
POST /lists Vytvoreni seznamu
GET /lists/{listId} Vraci seznam podle zadaného
identifikatoru
PATCH /lists/{listId} Editace seznamu
DELETE /lists/{listId} Odstranéni seznamu
PATCH /lists/{listId} /collaborators Upravuje kolabordtory se-
znamu
GET /lists/collaborator Vraci seznamy sdilené s uziva-
telem
PUT /lists/{listId} /collaborator/accept | Prijmuti kolaborace v se-
znamu
PUT /lists/{listId} /collaborator/decline | Odmitnuti kolaborace v se-
znamu
GET /lists/{listId} /activities Vraci log aktivity seznamu
Uzivatelé
POST /users Vytvoreni nového uzivatele
PATCH /users Editace uzivatelského profilu
PUT /users/password Zmeéna uzivatelského hesla
POST /users /reset-password Podani zadosti o zménu zapo-
menutého hesla
PUT /users /reset-password Zména zapomenutého hesla
POST /users/notification-token Ulozeni tokenu pro odesilani
notifikaci
DELETE /users/notification-token Odstranéni tokenu pro odesi-
lani notifikaci

Tento zptisob nasazeni aplikace je prvni z 12 boda The twelve-factor app’, kterymi jsem

se pri vyvoji aplikace ridil.

"The twelve-factor app — https://12factor.net/
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5.1.1 Autentizace uzivatelu

Autentizace uzivateli probih4 pomoci standardu OAuth 2.0°. Po piihlageni uzivatele se tedy
vraci pristupovy token (access token) a jeho platnost. Tento token je tvofen podle stan-
dardu JSON Web Token’ s vyuzitim stejnojmenné knihovny'’ a hasovaci funkce SHA-256.
Pristupovy token klientska aplikace pridava do hlavicky REST dotazii odesilajicich se na
API pod klicem Authorization. Ten je poté serverovou aplikaci dekddovan a ovéruje se
jeho platnost — 60 minut.

Spoleéné s pristupovym tokenem je odesilan i obnovovaci token (refresh token). Ten
slouzi pro ziskani nového piistupového tokenu bez nutnosti nového prihlaseni uzivatele po-
moci emailu a hesla. Je tvoren stejné jako pristupovy token, ale jeho platnost je neomezena.
Je ulozen v databdazi spolecné s identifikatorem uzivatele a rozsifujicimi informacemi, jako
je napriklad jméno klientské aplikace nebo IP adresa, pro jednoznacnou identifikaci nebo
pro ptipad, kdy by si uzivatel chtél zkontrolovat, které zafizeni jsou nyni piihlaseny. V pii-
padé odhlaseni uzivatele ze zarizeni je tento zdznam z databdze smazan a token zneplatnén.
Znamend to tedy, ze v pripadé prihlaseni uzivatele z vice zarizeni, ma kazdé z nich svuj
vlastni obnovovaci token.

Pro pristup ke sluzbam Google Firebase je navic posilan jesté pristupovy token pro
tyto sluzby, dédle oznaCovan jako firebase token, jehoz platnost a obnoveni je shodné
s pristupovym tokenem do serverové aplikace. Serverova aplikace komunikuje se sluzby Go-
ogle Firebase pomoci service account'', diky kterému mé plny piistup ke viem sluzbam.
Firebase token serverové aplikace ziskd pomoci metody createCustomToken'”. Tento to-
ken slouzi pro prihlaseni klientské aplikace do sluzeb Google Firebase.

5.1.2 Databaze

Serverova aplikace vyuziva objektové-rela¢ni databazi PostgreSQL. Pro praci s databazi je
pouzita knihovna Sequelize'®. Knihovna vyuziva objektové rela¢ni zobrazeni, které konver-
tuje data mezi rela¢ni databazi a objekty. Aplikace obsahuje i automatické migrace, které
knihovna Sequelize taky poskytuje'?. Slouzi pro jednoduchy piechod mezi verzemi aplikace
a pro plnou funkénost automatického nasazeni. V pripadé, ze verze obsahuje nové migrace,
jsou tyto migrace automaticky spustény pied spusténim samostatné aplikace na cloudovém
serveru. Toho lze docilit pouhym piidanim nasledujiciho fddku do konfigura¢niho souboru'®
pouzivaného sluzbou Heroku:

release: node_modules/.bin/sequelize db:migrate

5.1.3 Vyuziti front pro rychlejsi zpracovani dotazu

Pri vyvoji API v jazyce JavaScript je dulezité myslet na to, ze JavaScript je jednovlak-
novy programovaci jazyk [10]. Pokud tedy prijde dotaz, je vloZen do fronty (event queue),

8Standard OAuth 2.0 — https://cauth.net/2/
9Standard JSON Web Token — https://jwt.io/
1% Knihovna JSON Web Token — https: // github.com/ auth0/node-jsonwebtoken
" Firebase service account — https:/ /firebase.google.com/docs/admin /setup
12yytvoteni pifstupového tokenu pro sluzby Firebase — https://firebase.google.com/docs/auth/admin/
create-custom-tokens
13Knihovna Sequelize — http://docs.sequelizejs.com/
“Migrace pomoci  knihovny  Sequelize —  http://docs.sequelizejs.com/manual/tutorial/
migrations.html
5Heroku Procfile — https://devcenter.heroku.com/articles/procfile
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kterou zpracovava event loop. Pokud je tedy néjaky dotaz na fronté, je zpracovan. Pokud
zpracovani dotazu obsahuje néjakou blokujici IO operaci, naptiklad ziskani dat z databaze,
je tato operace pridana neblokujici 10 operaci do fronty worker pool. Worker je v tomto
pripadé posix vlakno bézici v pozadi, které zpracovava blokujici IO operace. Mezi tim miize
jednovlaknovy event loop dale zpracovavat dalsi prichazejici dotazy od klientd. Jakmile
jsou data z databdze nactena, je vlozen do fronty callback, ktery bude zpracovani pomoci
event loop. Nasledné mohou byt ziskané data odeslany klientovi. Tento proces znazornuje
obrazek 5.2.

Node.js Server

@Queue Thread PD

[ | [ S
. ! | Database
[ | [
Requests \‘ File system
—»
Event Loop
Network
Others

\ Operation Complete /

Obrazek 5.2: Znézornéni zpracovani pozadavki na node.js server [9]

Pocet workert je ale mensi, nez pocet klientt, kteri mohou v jeden moment komunikovat
s aplikaci. V pripadé, Zze by operace na pozadi trvaly prilis dlouho, nestihli by se obslouzit
ostatni klienti. Je proto potfeba dbat na rychlost téchto operaci a vykonavat pouze ty
operace, které jsou nezbytné [3]. Napiiklad odeslani uvitaci emailové zpravy po registraci
klienta, neni nutné provést pred obslouzenim klienta, tedy vracenim vysledku.

Jeden z principi, jak tuto situaci fesit, je vlozit takovou operaci do fronty, kterou bude
poté zpracovavat jiny proces a tim nebude blokovan proces, ktery zpracovava dotazy od
klientt. Pro frontu je vyuzita knihovna redis '°. Redis je databdze, kterd uklad4 své data
v paméti a pro pridani zdznamu lze tedy vyuzit neblokujici IO operaci. Pro praci s frontou
je vyuzita knihovna bull'". Implementovana aplikace vyuziva nésledujici fronty:

e emails — fronta pro odesilani emailovych zprav (po registraci, obnova zapomenutého
hesla nebo pozvanka do seznamu),

e firestore — fronta pro odesilani zmén do databaze Cloud Firestore,

e notifactions — fronta pro odesilani notifikaci na mobilni zafizeni pomoci sluzby
Firebase Cloud Messaging.

$Databsze Redis — https://redis.io/
'"Knihovna bull — https://github.com/OptimalBits/bull
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Pridani takové operace do fronty se znaci jako job. Ten obsahuje typ, pro rozeznani
operace, ktera se mé vykonat, a data, kterd jsou potfeba k vykonani operace. V pripadeé
uvitaci zpravy by mohl vysledny zdznam mohl vypadat takto:

{
type: ’EMAILS/WELCOME-EMAIL’,
data: { email: ’example@example.com’ },

Proces, ktery poté zpracovava frontu, pak podle typu vykona operaci, ktera je vykonana
nezavisle na fungovani hlavniho procesu serverové aplikace. Zpracovani fronty by pak mohlo
vypadat naptiklad takto:

queue.process(async job => {
// Zvoleni akce podle typu
switch(job.type) {
case ’EMAILS/WELCOME-EMAIL’:
// Asynchronni akce
await sendWelcomeEmail (job.data.email)

b

5.2 Implementace mobilni aplikace

Mobilni aplikace byla implementovana v jazyce JavaScript pomoci knihovny React Native
a je dostupna pro systém iOS a Android. Aplikace byla implementovana podle predem
navrhnutého uzivatelského prostredi, které bylo popsano v kapitole 4.2. Diky kompildtoru
babel'® jsou vyuzity nejnovéjsi konstrukce z ECMAScript 20187,

5.2.1 Authentizace uZivatele

Po zapnuti aplikace je nactena informace o prihlaseném uzivateli ulozena v lokalni paméti
telefonu. Ta v sobé nese identifikdtor uzivatele, pristupovy token k API, jeho platnost a
token pro obmnovu pristupového tokenu. Tato informace se do paméti uklada po prihlaseni
uzivatele nebo v pripadé jeji zmény. Piistupovy token je totiz potifeba obnovit pred jeho
splatnosti. V pripadé zneplatnéni obnovovaciho tokenu je uzivatel z aplikace odhlasen. Tento
proces je spustén po startu aplikace pomoci efektu fork, ktery je soucasti knihovny reduz
saga, a vypada nasledovné:

export function* authFlow() {
// Cekani na nacteni dat z~pameti telefonu
yield take (REHYDRATE)

// Ziskani nactenych authorizacnich data
let auth = yield select(authSelectors.getAuth)

while (true) {

18Kompildtor babel — https://babeljs.io/
19Co je nového v ECMAScript 2018 — https : //medium.com/front-end-hacking/javascript-whats-new-
in-ecmascript-2018-es2018-17ede97£36d5
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// Pokud neni uzivatel prihlasen,
// cekame na jeho prihlaseni nebo registraci
if (lauth) {
const { signInAction, signUpAction } = yield race({
signInAction: take(AUTH.SIGN_IN),
signUpAction: take(AUTH.SIGN_UP),
b

if (signInAction) {
auth = yield call(signIn, signInAction)
}

if (signUpAction) {
auth = yield call(signUp, signUpAction)
}

// V~pripade chyby se ceka na nove prihlaseni
if (tauth) {
continue

// Spusteni obnovy pristupoveho tokenu
// dokud se uzivatel neodhlasi
yield race({
signOutAction: take(AUTH.SIGN_OUT),
refreshTokenLoop: call(tokenLoop, auth),
b

auth = null

function* tokenLoop(auth) {
while (true) {
try {
// Obnoveni pristupoveho tokenu
const response = yield call(api.auth.token, auth)

// Ulozeni ziskanych tokenu
yield call(setTokens, response)

// Cekani na expiraci tokenu
yield call(delay, response.expiresIn - MIN_TOKEN_LIFESPAN)

} catch (error) {

// Odhlaseni v~pripade chyby
yield call(signQOut)
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5.2.2 Komunikace s API

Komunikace s API probihé vyhradné v redux saga generatorech z divodu lepsiho zpracovani
akce, kterym muze byt napriklad zapnuti indikatoru aktivity po spusténi asynchronni akce.
Jednou z akci mize byt naptiklad ziskani seznamii po prihlaseni uzivatele. Generdtor se
spusti po vlozeni reduzr akce LISTS/FETCH a vykonda nasledujici operace:

// Vlozi redux akci, ktera spusti indikator aktivity
yield put({ type: ’LISTS/FETCH_PENDING’ })

try {
// Zavolani API
const data = yield call(api.lists.fetch)

// Vlozi redux akci, ktera ulozi data a vypne indikator aktivity
yild put({ type: ’LISTS/FETCH_FULFILLED’, payload: data })
} catch (error) {
// Zpracovani chyby
yield put({ type: ’LISTS/FETCH_REJECTED’, payload: error })

5.2.3 Prace s daty

Nactené data z API je potifeba nékam ulozit a pracovat s nimi v ramci celé aplikace. K tomu
slouzi knihovna reduz, kterd byla popsana v kapitole 3.2.1. Pfi zpracovani dat z API jsou
data ukladdna v normalizovaném stavu (kapitola 3.2.4). Diky tomu lze udrzovat samostatné
entity, podobné jako v databdazi. Pfi zméné tak staci upravit pouze jeden zdznam, ktery je
pak zménén ve vSech komponentéich, které ho vyuzivaji. Pro ukladani entit je vyuzita struk-
tura Immutable Map, jejiz vyhody jsou popsany v kapitole 3.2.3. Struktura stavu aplikace
pak vypada nasledovné:

{
// Pomocne data komponent
app: { ... }
// Informace o~prihlasem uzivateli
auth: { accessToken: string, profile: { ... }, ... },
// Entity
entities: {
activities: Map,
items: Map,
lists: Map,
users: Map,

},
// Doplnujici informace o~nactenych listech
lists: { user: { isFetching: bool, }, ... },
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Pro udrzovani aktualnich dat je vyuzita databaze Cloud Firestore, kterda synchronizuje
data v mobilnim zafizeni. Z divodu dspory kvot databaze, jsou synchronizovany pouze nové
nebo upravené data v databazi Cloud Firestore. Tohoto vysledku lze dosdhnout tim, Ze se
ulozi ¢as, kdy bylo zavolano API pro nacteni prvotnich dat, a z databaze Cloud Firestore se
budou ziskévat pouze ty data, které byly upraveny nebo vytvoreny po tomto ¢ase. Vysledny
dotaz na databazi Cloud Firestore pak vypada nasledovné:

db.collection(’items’)
.where(’1listId’, ’==’, 1listId)
.where(’updatedAt’, ’>’, initTime)

Pro ziskdvani zmén v databazi se vyuziva funkce onSnapshot, kterd vraci novy stav
databéze?. Jak jiz bylo zminéno, JavaScript je jednovlaknova aplikace a nelze tedy spustit
nové vlakno, které by upravovalo pifmo stav aplikace na zakladé piijatych zmén. Reseni
nabizi opét knihovna reduz saga a to konkrétné technika channel”!. Diky tomu lze odeslat
zpravu do kanalu, kterd je nasledné ziskana redur saga generatorem, zpracovana a ulozena
do stavu aplikace. Toto pouziti znazornuje nasledujici kéd:

function getListsChannel() {
return eventChannel (emit => query.onSnapshot(emit))

}
fork(() => {
const channel = getListsChannel()
while (true) {
// Cekani na zpravu
const data = yield take(channel)
// Ulozeni dat
saveLists(data)
}
b

5.2.4 Komponenta

Komponenta je zakladni stavebni kdmen aplikace vyuzivajici knihovnu React. Zékladem je
tvorit mensi komponenty, z kterych poté bude slozena jedna vétsi komponenta a dbat na
jejich moznost znovupouzitelnosti. Piiklad dekompozice na komponenty znazornuje obrazek
5.4. S vyuzitim knihovny reduz, lze komponenty rozdélit na prezentacni komponenty a tzv.
kontejnery. Rozdil mezi nimi je znazornén v tabulce 5.3. Pripojeni kontejneru ke stavu
aplikace a ziskani dat, nebo naopak zmény dat, lze docilit pomoci funkce connect??.

28truktura QuerySnapshot - https://firebase.google.com/docs/reference/js/
firebase.firestore.QuerySnapshot

Popis techniky reduzr saga channel — https://redux-saga.js.org/docs/advanced/Channels. html

22Funkce connect je soucast knihovny react reduz — https://github.com/reduxjs/react-redux
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Obrazek 5.3: Rozdil mezi prezentacni komponentou a kontejnerem [7]

Prezentacni komponenta Kontejner
Ucel Definuje, jak véci vypadaji (styly) Definuje, jak véci pracuji (zis-
kéni dat a jejich editace)
Pripojena k reduru | Ne Ano
Cteni dat 7 parametri komponenty Ze stavu aplikace
Zména dat Pomoci funkeci ziskanych z parametra | Pomoci funkci pripojenych do
reduxy
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Obrazek 5.4: Znazornéni dekomopozice scény na komponenty
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Kapitola 6

Testovani

V kapitole 4.2 byl popsan findlni navrh uzivatelského prostredi. Tomuto navrhu predchézelo
nékolik verzi a jejich nasledné testovani. Na zdkladé vysledku testovani byla vzdy vytvorena
nové verze, kterd se snazila odstranit nedostatky zjiSténé testovanim. Postupny vyvoj a
testovani je shrnuto v této kapitole. Na zavér byla aplikace publikovana v obchodé Google
Play a Apple App Store pod nazvem Vitalist.

6.1 Nulta verze aplikace

Cilem nulté verze aplikace bylo hlavné otestovani dostupnych technologii, otestovani na-
vrhu komunikace popsanem v kapitole 4.3 a taky otestovani vytvorené serverové aplikace.
Aplikace byla implementovana podle nakreslenych wireframi, neméla ale zadny predem
navrhnuty vzhled, coz se nakonec ukazalo jako osudné. Z toho divodu totiz nemohl byt vy-
tvoren prototyp a pri testovani bylo zjisténo piilis mnoho chyb. Tim se vyvoj celé aplikace
protahl. Vysledek uzivatelského rozhrani nulté verze lze vidét na obrazku 6.1.

Aplikace byla nainstalovana do telefonii celkem 10 testertiim ve véku od 18 do 45 let. 6
testeru pouzivalo systém Android, zbyli 4 testeri systém iOS. Testeri byli seznameni s cilem
mobiln{ aplikace a nasledné byli pozaddani o vykonani akci podle predem nachystaného scé-
nare. Scénar byl zaméfen na postupné projiti celou funkcionalitou aplikace. Reakce testeru
byli zapisovany a nasledné analyzovany. Byly zjistény nasledujici problémy:

e Nepochopeni ic¢elu aplikace — vétsina uzivatell na zacatku nepochopila tcel aplikace a
pouzivali ji jako ndkupni seznam. Bylo zptsobeno hlavné nazvem aplikace, ktery v ten
moment byl shodny s ndzvem bakalaiské prace. Nasledné byla aplikace prejmenovana
na Vitalist - not a grocery list. Upraven byl taky popis aplikace.

e Nemoznost sdileni seznamu pii vytvareni

e Editac¢ni rezim vypada stejné jako zobrazeni detailu seznamu a uzivatel poté nevi, kde
se praveé nachéazi

e Moznost presouvat polozky na systému Android nefunguje spravné, presouva se pii
tom mezi zalozkami

e Piidani nové polozky je schoviano v edita¢nim rezimu

e Piilis mnoho stavt polozky
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e Plochy, které reaguji na kliknuti, jsou malé
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Obrazek 6.1: Uzivatelské rozhrani v nulté verzi. Lze si v§imnou, ze rozdil mezi 2 a 3 obra-
zovkou jsou minimalni a pii tom je v tfeti obrazovce zapnuty editacni rezim, kterd obsahuje

i tlacitko pro pridani polozky
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6.2 Testovani prototypu verze 1.0

Cilem dalsi verze aplikace bylo odstranit nedostatky, které se zjistili na zakladé prvniho
testovani. Byl vytvoren vzhled vSech scén, které bude aplikace obsahovat, pomoci aplikace
Sketch', kterd je dostupnd pro zaifzeni se systémem macOS. Takto vytvofené scény byly
naimportovany do aplikace InVision?, pomoci které byl vytvoren prototyp aplikace. Diky
vytvorenému prototypu mohlo byt uzivatelské rozhrani ihned otestovano bez nutnosti jeho
implementace do mobilni aplikace. Jeho vyvoj byl tudiz podstatné rychlejsi nez v nulté
verzi.
Mezi nedostatky, které byly v této verzi odstranény, patii napriklad:

e moznost sdilet list pfi jeho vytvareni
e obtékajici tlacitko pro pridani nové polozky, které je nové poirdd dostupné
e polozka méa pouze 3 stavy - plny, dochazi a prazdny

Tyto zmény jsou obsazeny i ve findlnim navrhu, viz. obrazky 4.3 a 4.4.

Testovani bylo provadéno na stejném vzorku lidi jako prvni testovani, aby bylo zjiSténo,
zda byly odstranény nalezené chyby. K tomuto vzorku bylo priddno jesté 5 novych testert,
kvuli zachovani objektivnosti, jelikoz testefi predchozi verze jiz znali funkcionalitu a pro-
blémy, které se mély odstranit. Z toho 2 testeri byli dlouhodobi uzivatelé systému iOS a 3
testeri byli dlouhodobi uzivatelé systému Android. Testovanim byly odhaleny 2 nedostatky:

e Uzivatelé nemohli najit funkcionalitu pfejmenovani a odstranéni seznamu

e 3 uzivatele nenapadlo kliknout na zalozku s kolaboratory pro sdileni listu

6.3 Testovani aplikace verze 1.0

Pri implementaci vytvoreného prototypu bylo potfeba odstranit nedostatky, které byly ob-
jeveny v prototypu. Prvni se tykal funkcionality piejmenovani nebo odstranéni seznamu.
Pouziti této funkcionality bylo mozné z multiplatformni komponenty ActionSheet?, ktera
se objevila po dlouhém podrzeni titulku seznamu v menu. Tato funkce je znizornéna na
obrazku 6.3. Ukazalo se, ze 10 uzivateli z 15 nedokédzalo seznam prejmenovat ani odstra-
nit, z nichz Sest testert byli uzivatelé systému Android. Po navedeni uzivatelii na ote-
vieni nabidky se navic ukazalo, ze uzivatelé systému Android jsou prekvapeni komponentou
ActionSheet, kterd neni bézné na systémech Android pouzivana.

Tento problém byl odstranén piidanim této funkcionality pod tlacitko, které se nachazi
v navigacnim panelu p¥i zobrazeni seznamu. Po kliknuti na néj je oteviena pro uzivatele
systému iOS nabidka v komponenté ActionSheet. Pro uzivatele systému Android je to
komponenta Material Menu. Druhy nedostatek, tykajici se sdileni seznamu, byl odstranén
pridanim tlac¢itka pro sdileni seznamu do komponenty, kterda byla popsdna v predchozim
odstavci. Toto findlni feseni je zobrazeno na obrazku 4.5.

Po implementaci findlniho uzivatelského rozhrani bylo spusténo oteviené beta testovani
na Google Play. Na systémech iOS bylo spusténo testovani pro externi testery. Pii testovani

1Sketch — https://www.sketchapp.com/

2InVision — http://invisionapp.com/

3Pro multiplatformni ActionSheet byla pouzita knihovna https://github.com/beefe/react-native-
actionsheet, kterd na zafizenich se systémem iOS zobrazuje stejnojmennou nativni komponentu a na
zatizenich se systémem Android stylové podobnou komponentu pomoci modal boxu.
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aplikace byl jesté nalezen problém s komponentou, kterd zobrazuje aktudlni stav polozky.
Komponenta byla tvorena 3 kulicky, kde kazda z nich znazornuje jeden stav. Pri poslednim
stavu ale byla posledni kulicka stale vyplnéna a uzivatelé cekali, ze dalsim kliknutim bude

stav teprve plné prazdny, tudiz o¢ekavali 4 stavy polozky. Problém a jeho feseni je zobrazen
na obrazku 6.2.
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Obrazek 6.2: Rozdil mezi starou a nové vytvorenou komponentou pro zobrazovani aktual-
niho stavu polozky

Po spusténi beta testovani si aplikace jiz nasla své prvni uzivatele. Aktivnéjsi jsou uzi-
vatelé systému i0S, ktefi s ni stravi denné primérné 10 minut. Naopak uzivatelé systému
Android v ni stravi denné primérné o 5 minut méné a navic nejsou denné aktivni. Denni
statistiky jsou zobrazeny na obrazku 6.4.
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Obrazek 6.3: Komponenta ActionSheet byla pouzita pro systém Android i iOS a vyjizdéla
po dlouhém podrzeni titulku seznamu
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Obrazek 6.4: Prvni graf znazornuje pouzivani iOS aplikace za obdobi od 1. do 13. kvétna.
Na druhém grafu jsou statistiky aplikace pro Android za stejné obdobi. Lze vidét, Ze nej-
aktivnéjsi jsou uzivatelé vzdy v dobé zverejnéni nové verze aplikace

6.4 Zverejnéni aplikace verze 1.0

Po odstranéni vsech nalezenych chyb, které byli zjistény spusténim beta testovani, byla
aplikace zvefejnéna v obchodé Google Play a Apple App Store. Spoleéné byla spusténa i
propagacni webové prezentace®.

Do aplikace byla implementovana sluzba Firebase Crashlytics’, kterd v piipadé padu
aplikace odesle chybové hldseni a pomaha tak k rychlejsimu vyreseni problému.

“Webova prezentace Vitalist: http://getvitalist.com
®Firebase Crashlytics: https://firebase.google.com/docs/crashlytics/
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Kapitola 7
Zaver

Tato prace popisuje implementaci mobilni aplikace pro systém Android a iOS, diky které
mohou uzivatele sdilet seznam denné potfebnych véci s ostatnimi ¢leny doméacnosti. Nejprve
bylo navrzeno uzivatelské rozhrani a taky zpusob komunikace mobilni aplikace se servero-
vou aplikaci. Nasledné byla implementovana jak serverova, tak mobilni aplikace. Mobilni
aplikace byla dale testovana na redlnych uzivatelich. Na zdkladé vysledku testil byla ite-
rativné vylepSovana. Aplikace byla zvéfejnéna v obchodé Google Play a Apple App Store
pod nazvem Vitalist. K jeji propagaci byla vytvorena taky webova prezentace.

Diky vysledné aplikaci 1ze vytvorit seznam a ten nasledné plné spravovat a sdilet s dal-
$fmi uzivateli. VSechna tyto data jsou synchronizovina v redlném case a uzivatel ma tedy
k dispozici vzdy nejnovéjsi informace. Pti pfipadném pozvani do seznamu se odesle emai-
lova zprava, a to i uzivateli, ktery jesté nema vytvoreny icet. Po stazeni aplikace a nasledné
registraci, bude automaticky pridan do seznamu, do kterého byl pozvan. Diky této metodé
lze ziskat nové uzivatele. PTi pozvani jiz registrovaného zakaznika je navic odesilana i no-
tifikace do mobilniho zarizeni. Notifikace se déle odesilaji v pripadé, ze nékdo v seznamu
zménil stav polozky na stav prdzdnd.

Kdybych zac¢inal nyni, dal bych si vice zdlezet na testovani uzivatelského rozhrani pred
jeho implementaci diky prototypu aplikace. Kvuli chybam v nulté verzi se prace hodné
zpomalila, jelikoz se uzivatelské rozhrani zasadné predélavalo. V budoucnu je potfeba upra-
vit uzivatelské rozhrani pro tablety. V planu je taky urcité pridat offline rezim a moznosti
nastaveni prav kolaboratori, aby méli napriklad moznost editovat polozky v seznamu. Sa-
mozrejmosti je iterativni zlepsovani na zakladé novych hodnoceni uzivateld. Aplikace byla
na obchodech zvefejnéna tésné pred odevzdanim bakalarské prace a jeji zhodnoceni z po-
hledu uzivateli bude teprve provadéno.
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Priloha A

Obsah prilozeného CD

e vitalist-api/ - zdrojové soubory serverové aplikace

e vitalist-emails/ - zdrojové soubory emailovych Sablon

e vitalist-mobile/ - zdrojové soubory mobilni aplikace

e vitalist-thesis/ - zdrojové soubory této technické zpravy
e vitalist-web/ - zdrojové soubory webové prezentace

e thesis.pdf - technickd zprava ve formatu PDF

e poster.pdf - plakit pro prezentovani aplikace

e video.mp4 - video pro prezentovani aplikace
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