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Vyvoj progresivni webové aplikace pro recenze filmiu

Abstrakt

Tato bakalaiska prace je vénovana problematice vyvoje webovych aplikaci. V teoretické
¢asti jsou popsany dulezita vychodiska pro pochopeni, jak funguji pokrocilejsi webové
aplikace. Toto zahrnuje popis jazyki JavaScript a TypeScript, jejich odliSnosti a moZznosti.
Dale jsou probrané diilezité latky a zdklady, které se tykaji serverové a klientské ¢asti
aplikaci. Nakonec je zminéno, co je progresivni webova aplikace, a k ¢emu slouzi.
Hlavnim cilem praktické ¢asti je vytvoreni progresivni webové aplikace pro
recenze filmi. Predpokladem pro ni slouzi poptavka nékolika odborniki z filmového
umeéni. Proces vytvoreni je rozd€len na tfi ¢asti: analyza, navrh a implementace. Kazda
nasledujici ¢ast je navazand na predchozi. Nejdiiv se analyzuji poZzadavky a funkcionality.
Pak nésleduje navrh zpracovany hlavné podle UML specifikace. Na zavér je popsan proces

implementace s ukdzkami zdrojové kédu a vzhledu vysledné aplikace.

Kli¢ova slova: JavaScript, TypeScript, backend, frontend, Node.js, Express.js, React,
Next.js, PWA.



Development of a progressive web application for movie

reviews

Abstract

This bachelor thesis is devoted to the issue of web applications development. The theoretical
part describes important basics for understanding of how more advanced web applications
work. This includes a description of the JavaScript and TypeScript languages, their
differences and capabilities. Furthermore, important topics and basics related to the server
and client part of applications are explained. Finally, what a progressive web application is
and what it is for is mentioned.

The main goal of the practical part is to create a progressive web application for
movie reviews. The prerequisite for it is the demand of several film experts. The creation
process is divided into three parts: analysis, design and implementation. Each subsequent
part is linked to the previous one. Requirements and functionalities are analyzed first. Then
design part follows, which is processed mainly according to the UML specification. Finally,
the implementation process is described with samples of source code and the appearance of

the finished application.

Keywords: JavaScript, TypeScript, backend, frontend, Node.js, Express.js, React, Next.js,
PWA.
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1 Uvod

V dnesni dobé& se neda predstavit moderni svét bez internetu a webovych stranek, jez
za aplikaci. Toto je jednim z diivodt, pro¢ hodné podnikateld se rozhoduji zahé;jit sviij
novy byznys spojeny pravé s webovymi technologiemi. Tak se nyni mezi popularnimi
produkty pro byznys v oblasti informacnich technologii povazuji progresivni webové
aplikace.

Tato bakalaiska prace se zabyva problematikou vyvoje webovych aplikaci.
Teoretické ¢asti popisuje diilezité zaklady pro pochopeni, jak funguji pokrocilejsi weboveé
aplikace. Toto obsahuje popis jazyki JavaScript a TypeScript, jejich specifika, odliSnosti a
moznosti. Déle jsou probrané dilezité latky a zaklady, které se tykaji serverové a klientské
¢asti aplikaci. Na konci je uvedeno, co je progresivni webové aplikace, k ¢emu slouzi a
jaké musi splnovat charakteristiky.

Hlavnim cilem praktické ¢asti je vytvoreni progresivni webové aplikace pro
recenze filmi. Pfedpokladem pro ni slouzi poptavka n€kolika odbornikl z filmového
umeéni. Proces vytvoreni je rozd€len na tii Casti: analyza, navrh a implementace. Kazda
nasledujici ¢ast je navdzana na piedchozi. Nejdiiv se analyzuji pozadavky a funkcionality.
Jsou také uvedeny pozadavky na role uzivatell. Pak je proveden navrh, ktery obsahuje
diagramy zpracovany hlavné podle UML specifikace. Nakonec se popisuje proces

implementace s ukazkami zdrojové kddu a vzhledu vysledné aplikace.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem této prace je vytvofeni minimalniho Zivotaschopného produktu, ktery je predstaven
progresivni webovou aplikaci. Pfedpokladem pro vytvofeni této aplikace slouzi poptavka
nekolika odbornikll z filmového uméni, kteti budou ji fidit. Po dosazeni urcit¢ho poctu
uzivateli by se méla aplikace smétfovat ke komerénimu vyuziti, coz je mozné nasledné
realizovat pfidanim placenych funkce a moZnosti prostfednictvim pifedplatného. Proto
hlavnim tcelem této prace je vytvorit minimalni zivotaschopny produkt, ktery bude schopen

prilédkat uzivatelé a dat dulezitou zpétnou vazbu pro nésledujici vyvoj aplikace.
2.2 Metodika

Teoreticka cast bakalatrské prace bude zpracovana podle odborné literatury a zdroji. Bude
se delit na tfi zdkladni podkapitoly. Prvni podkapitola bude vénovana popisu jazyka
JavaScript a TypeScript. Druhd ¢ast se bude zabyvat latkami a zdklady serverové ¢asti
webovych aplikaci. V posledni casti bude popsana klientska strana aplikaci a jeji
technologie.

Prakticka cast se nejdiive bude zabyvat analyzou pozadavkli a funkcionalit. Poté
probéhne néavrh systému ptedevsim pomoci UML specifikace. Nasledné podle navrhu bude

webova aplikace implementovana.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 JavaScript a TypeScript

JavaScript a TypeScript jsou v dneSni dob¢ velice popularni jazyky. Bez nich se neda
predstavit soucasny vyvoj informacnich systému a aplikaci, zejména webovych. Neustale se
vyviji, zlepSuji a zjednoduSuji pro pohodlnou praci vyvojait. Oba jazyky maji razné vhodné

ptipady vyuziti, ackoliv jsou obdobné.
3.1.1 JavaScript

Podle autora knihy (Haverbeke, 2018) JavaScript je skriptovaci jazyk, ktery byl vytvoren
Brendanem Eichem a ptfedstaven v roce 1995 hlavné pro napsani programii a prezentacni
vrstvy ve webovém prohliZze€i. V sou€asné dobé JavaScript slouZi skriptovacim a
dotazovacim jazykem u nékterych databazi, jako jsou MongoDB a CouchDB. Také se dost
Casto pouziva i pro tvorbu serverové casti webovych aplikaci, coz je umoznéno diky

softwarovému systémy Node.js.
3.1.2 ECMAScript

Autor (Mohan, 2018) pise, ze ECMAScript je standardizace jazyka JavaScriptu, kterd je
normovand organizaci Ecma International. Tato organizace se nyni snazi vydavat novou
verzi ES kazdy rok, ktera vyrazné zlepsuji a zjednoduSuje JavaScript. S verzi ES6, ktera
byla vydana v roce 2015, se objevila dilezita zlepSeni, jako jsou tfidy, moduly, Sipkové
funkce, asynchronni programovani, generatory atd. S verzi ES8 v roce 2018 se objevil
operator odpocinku neboli Sifeni pro objekty, ktery umoznuje snadn¢ kopirovat jejich

vlastnosti. Ne vSechny prohlize¢i podporuji nové verze ECMAScriptu, poCinajici od ES6,
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proto je nutné konvertovat kod do ES5 verze pomoci transpilatoru.

// ES6 modul
import express from "express"

// ES6 Sipkovd funkce
const arrowFunction = () => {
return 'arrowFunction'

}

// ES6 generdtor
function* generator () {
yield 'Hello'
yield 'World!'
}

// ES8 operdtor odpocinku neboli sSireni
const object = {

prop: 'ES8'
}

const newObject = { ...object }

Ukazka kodu 1: ES6 modul, Sipkova funkce a ES8 operator odpocinku neboli $ifeni. Zdroj: vlastni
zpracovani

3.1.3 TypeScript

Podle knihy (Choi, 2020) JavaScript neni moc vhodny pro vytvoteni velkych skalovatelnych
projektu a je dost t€zké psat na ném cisty kod. Toto je zpisobeno nedostatkem moznosti
uvadéni datovych typu. Proto v roce 2012 Microsoftem byl vytvotren TypeScript, ktery je
nadstavbou pro JavaScript. TypeScript pfinesl moznosti zndmé z objektové orientovaného
programovani, jako jsou statické typovani, tfidy, moduly, rozhrani atd.

Diky tomu programatofi maji vSechny vyhody jako pfi préaci s ostatnimi objektove
orientovanymi jazyky, do nichz patii rychlé napovidani a automaticka kontrola kodu, které

vyrazn€ usnadnuji a zrychluji vyvoj, jak to pise (Choi, 2020).
3.1.4 Transpilatory

Podle autora (Gupta, 2021) transpilatory jsou nastroje, které¢ umoznuji ekvivalentné
ptelozit zdrojovy kéd jednoho programovaciho jazyka na jiny se stejnou Urovni abstrakce.
Tradi¢ni kompilatory na rozdil od transpildtoru kompiluji jazyk na vysoké urovni abstrakce
do jazyka na nizké trovni. Dobrymi ptiklady transpilatord jsou Babel, ktery konvertuje

ES6 kod do ESS, a TypeScript pro konverzi kodu do JavaScriptu.
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3.1.5 Kilic¢ové odliSnosti jazyki

Tabulka 1: Kli¢ové odlisnosti jazykl. Zdroj: (Pang, 2021)
Kritérium JavaScript TypeScript

Z&klad Prosty skriptovaci jazyk pro vyvoj Nadstavba JavaScriptu pro

dynamického obsahu webovych stranek, Skalovatelnost a €istotu kddu ve

ktery je podporovan vSemi prohlizeci velkych projektech
Typovani Dynamické typovani Statické typovani
Velikost Nejlépe pro malé projekty Nejlépe pro velké projekty
projektu
PFistupnost ve  MUzZe se pouzivat pfimo ve prohlizeci Musi byt zkonvertovan na
prohlizedi JavaScript prostfednictvim

Transpilatoru

Knihovny VSechny JS knihovny funguji automaticky = JS knihovny a JS kod funguiji

automaticky, protoZze TypeScript

je nadstavba

Podle ¢lanku (Pang, 2021) ackoliv JavaScript nema vyhody, které ma TypeScript,
neznamena toto, ze by se mél byt jim uplné nahrazen. JavaScript je vhodné&jsi pfi vyvoji
malych projektu, kde flexibilita a rychlost jsou prioritni. Je to zplisobeno, tim Ze bézi
piimo v prohlizeci, je lehce spustitelny a ladény.

Na druhou stranu, velké skalovatelné projekty, kde je potenciél velkého poctu
chyb, mély by se vyvijet na TypeScriptu. Protoze dovoluje odhalit chyby béhem doby

kompilace a standardizovat kod, jak je to napsano autorem (Pang, 2021).

3.2 Backend

Podle ¢lanku (Front End vs Back End) backend je serverova ¢ast webovych aplikaci.
Sklada se ze serveru, ktery ma spojeni s databazi. M4 za ukol odpovidat na dotazy
klientské ¢asti aplikace. Je zodpovédny za bezpecnost a zalohovani dat. Vyvoj backendu je
hodn¢ zaméten na rychlost a reakci webu. Programovaci a skriptovaci jazyky pouzivané
pro vyvoj backendu jsou Java, .Net, JavaScript, Python, PHP, Ruby, Perl, atd. Jazyky se

pouzivaji k vytvareni dynamickych webi, které neustale zpracovavaji a aktualizuji data.
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3.2.1 Hypertext Transfer Protocol

HTTP je jednoduchy protokol slouzici pro pfenos obsahu na webu. K provedeni funkce
pienosu vyuziva spolehlivy protokol transportni vrstvy TCP (Transmission Control
Protocol). Hlavnim principem je odesilani odpovédi na pozadavky klientu. Kazdy
pozadavek musi obsahovat metodu, adresu s parametry, hlavicku a ptipadné télo, jak se to
pise ve ¢lanku (Uvod do HTTP a HTTPS, 2022).

Podle (Uvod do HTTP a HTTPS, 2022) HTTPS (Hypertext Transfer Protocol
Secure) je zabezpe€ena verze HTTP, jehoZ implementuje pomoci kryptografického
protokolu TLS (Transport Layer Security). Kromé dalsi konfigurace potiebné k nastaveni

TLS je pouziti HTTPS protokolu stejné jako u HTTP.

metoda a adresa
POST http://api.example.com/movies

hlavicka

User-Agent: cojeapi/1.0 (+https://cojeapi.cz)
Authorization: c630c64829efbd162eeb5f9e9f878e9ef3fcf757
Content-Type: application/json

télo
{
“title": "Ariel",
“"director": "Aki Kaurismaki",
"year': 1988,
“"duration": 73

Obrazek 1: Piiklad HTTP pozadavku. Zdroj: (Javorek, 2020)

3.2.1.1 HTTP metody

Podle ¢lanku (HTTP request methods, 2021) HTTP definuje sadu metod pozadavku, které
oznacuji pozadovanou akci pro dany zdroj. Existuji bezpe¢né a idempotentni metody.

e bezpecné — metody, které nesmi ménit stav serveru, tzn. mizou provadét jenom
operace pro ¢teni (ang. read-only). VSechny bezpecné metody jsou také
idempotentni.

e idempotentni — metody, jejichz opakované volani plisobi stejné a nechavaji server

ve stejném stavu.
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Tabulka 2: HTTP metody. Zdroj: (HTTP request methods, 2021)

Metoda Popis Bezpec&nost | Idempotence
GET PoZaduje reprezentaci zdroje Ano Ano

HEAD Identicka metodé GET, ale server navraci télo zpravy | Ano Ano

POST Odesila data na server. Vytvofi zdroj Ne Ne

PUT Nahradi v8echny aktudlni reprezentace cilového Ne Ano

zdroje novym datovym obsahem

DELETE Smaze zadany zdroj Ne Ano
CONNECT | Vytvofi klientu TCP tunel Ne Ne
OPTIONS | Popisuje moznosti komunikace pro cilovy zdroj Ano Ano
TRACE Sleduje dotaz zasilany na server Ano Ano
PATCH Caste¢né upravi zdroj Ne Ne

3.2.1.2 Stavové kody HTTP

Ve ¢lanku (HTTP response status codes, 2022) se pise, Ze stavové kody HTTP oznacuji,
jak byl kone¢n¢ HTTP pozadavek serverem zpracovan.

e 100-199: informacni odpoveéd

e 200-299: uspésna odpoved’

e 300-399: odpoveéd presmérovani

e 400-499: odpoveéd chyby klientu

e 500-599: odpoved chyby serveru

3.2.2 JavaScript Object Notation

JSON format vznikl kolem roku 2020 a jeho autorem je Douglas Crockford. Rychle se stal
nejoblibengj$im formatem mezi vyvojaii diky své strucnosti, kterou nemél predchidce
XML. JSON je navrzeny tak, aby pfipominal javascriptové objekty. Velmi Casto se
pouziva pro predani dat v télech HTTP pozadavku a odpovédi, jak to piSe naptiklad autor

(Javorek, 2020).
3.2.3 Application Programming Interface

Podle ¢lanku (Application Programming Interface, 2020) API se stard o zpfistupnéni dat a

funkci ze serveru ¢i programu pro externi vyvojare. Umoznuje komunikaci mezi riznymi
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sluzby a produkty a také jejich vzajemné vyuziti dat prostiednictvim zdokumentovaného
rozhrani. Vyvojatfi mizou jednoduse pouzivat rozhrani a nepotiebuji védét jeho
implementaci, coz je jednim z hlavnich ciltt API. Pouzivani API za posledni desetileti
prudce vzrostlo, proto by nebyla dnes bez API vétSina nejpouzivanéjsich aplikaci mozna.
Princip fungovani API:
1. Klient zah4ji volani API pro nacteni dat prostfednictvim pozadavku. Tento
pozadavek bude zpracovan z klientu na server pres Uniform Resource
Identifier (URI) a zahrne metodu poZadavku, hlavicku a pfipadné jeho
télo.
2. Po obdrzeni platného pozadavku API zavola externi program nebo server.
3. Server odesle API zpracovana pozadovana data.

4. API odesle tato data klientu.
3.2.4 REST API

REST API je rozhrani navrzené podle architektury REST (Representational state transfer).
REST byl poprvé definovan v roce 2000 pocitatovym védcem Royem Fieldingem v radmci
jeho doktorské prace. Tato architektura poskytuje relativné vysokou uroven flexibility a
svobody pfi vyvoje APL. Snazi se také co nejvice spolehnout na vlastnosti a schopnosti
protokolu HTTP. Proto dnes vyvoj API ve stylu REST je nejbéznéjsim, jak je to napsano
ve ¢lanku (REST APIs, 2021).

3.2.4.1 Omezeni REST API

Podle autora (Dogilo, 2018) REST API miize byt vyvinuto v jakémkoliv programovacim

jazyce. Musi vSak spliiovat Sest architektonickych omezeni:

1. Klient — server
V knize (Dogilo, 2018) se piSe, ze omezeni klient — server fikd, ze klient musi byt
zcela nezavisly na serveru. Hlavnim principem tohoto omezeni je proces oddéleni
zodpovédnosti (ang. separation of concerns). Toto umoziuje oddéleni frontend
koédu zodpovédného za reprezentaci webu od kodu na strané serveru, ktery by se

m¢l starat o ukladani a zpracovani dat.
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2. Bezestavovost
REST API méa byt bezstavové, tzn. ze kazdy pozadavek musi obsahovat vSechny
informace nezbytné pro jeho zpracovani. Server nesmi ukladat zddna data
souvisejici s klientskym pozadavkem, jak se to piSe ve ¢lanku (REST APIs, 2021).

3. Cachovani
Podle autora (Dogilo, 2018) kazda odpovéd’ na pozadavek, pokud je to mozné,
musi byt explicitné nebo implicitné nastavena jako cacheovatelna. Cachovanim
odpovédi 1ze naptiklad dosdhnout mensiho poctu interakci se serverem a databazi a
nasledné zjevné zlepsit vykonnost klientské aplikace. Je v§ak nutné sledovat, aby
data v mezipaméti nebyla zastarala. Proto toto omezeni zalezi na typu
implementovaného systému .

4. Jednotné rozhrani
Toto omezeni fika, ze vSechny pozadavky na stejny zdroj by mély vypadat stejné,
bez ohledu na to, odkud pozadavek pochazi. REST API by mélo zajistovat, ze
stejnd data, budou patfit pouze k jednomu jednotnému identifikatoru zdroje (URI).
Zdroje by nemély byt pfili§ obsahlé, ale mély by mit v sobé vSechny pozadované
klientem informace, jak je to napsano ve clanku (REST APIs, 2021).

5. Vrstevnatost
Vrstevnatost umoziiuje rozdelit ¢asti systému do vrstev, z nichz kazdé 1ze pouzivat
jenom nizsi a sdélovat svlij vystup pouze vyssi vrstveé. Tim se dé& zjednodusit
celkovou slozitost systému a udrzovat jeho ¢asti pod kontrolou, jak to piSe (Dogilo,

2018).
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Obrazek 1: Ptiklad aplikace s riznymi vrstvami. Zdroj: (Dogilo, 2018)
6. Kod na vyzadani
Podle ¢lanku (REST APIs, 2021) REST API ve vétsin€ ptipadech odesila statické
zdroje. Ale nékde odpovédi mohou obsahovat také spustitelny kod. V tomto

piipadé by mél kod béZet pouze na vyzadani klienta.
3.3 Frontend

Frontend je klientské ¢ast webovych aplikaci, kterd zobrazuji vystupy z backednu, s nimz
komunikuje prostfednictvim pozadavku uzivatele, vyjadiuje autor (Strelec). Obvykle bézi
v prohliZeci a slouzi pro zobrazeni uzivatelského rozhrani a dalsi zpracovani, ke kterému
muze dojit na klientu, jako je napiiklad ¢teni i zapis cookie, piSe autor ¢lanku (Chamikara,
2019).

Nekteré webové aplikace maji vyvijen primarné frontend a dost trividlni backend.
Toto se Casto stava u jednodussich webovych stranek a progresivnich webovych aplikaci,
jak piSe napftiklad (Strelec).

Webovou aplikaci se da spustit pomoci URL adresy v prohlizeci, ktery odesle
HTTP pozadavek na server. Po zpracovani pozadavku server vrati zdrojovy kod pro
renderovani aplikace na klientu, piSe autor (Strelec).

Podle autora (Chamikara, 2019) interakce mezi uZivatel a webovou aplikaci je

moznd diku tfem komponentiim:
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e HTML (Hypertext Markup Language) je hypertextovy znackovaci jazyk,
ktery definuje strukturu webovych stranek.

e CSS (Cascading Style Sheets) je jazyk, ktery urcuje styl zobrazeného
obsahu na strankach.

e JavaScript umoziuje interaktivitu webovych stranek
3.3.1 Objektovy model dokumentu

Podle knihy (Haverbeke, 2018) objektovy model dokumentu (ang. Document Object
Model) je reprezentace HTML dokumentu, kde kazdy prvek predstavuje objekt, s nimz Ize
interagovat pomoci JavaScriptu .

DOM pouziva stromovou strukturu, kde kazdy uzel mize odkazovat na jiné uzly,

které zase mohou mit své vlastni potomky, jak to piSe autor (Haverbeke, 2018).
3.3.2 Frontendové frameworky

Podle ¢lanku (Introduction to client-side frameworks, 2018) s rostouci slozitosti a moznosti
interakce ve webovych aplikacich se zacaly vyvijet rizné javascriptové knihovny. Kazda

z nich obsahuje nastroje, které fesi urcitou sadu problémt. Snahou vyvojart standardizovat
kod, jenz by urcoval strukturu celého projektu, objevily se frameworky — knihovny, které
determinuji zpiisob vyvoje aplikace.

Frameworky umoznuji homogenitu a predvidatelnost ve webovych aplikacich.
Tyto vlastnosti jsou zasadni pro zivotnost softwaru a pomahaji vyvijet Skalovatelné a stalé
udrzovatelné projekty, pise se ve clanku (Introduction to client-side frameworks, 2022).

Frontendové frameworky maji za cil abstrahovat interakci s prohlize¢em a
DOMem. Toto umozinuje deklarativné definovat a interagovat s DOM prvky na vyssi
urovni, jak to pise autor (Copes, 2020).

Pouzivaji se nejCastéji pro vytvoieni jednostrankovych webovych aplikaci (ang.
Single-page application). Tento druh aplikaci nenacita a nevykresluje pro kazdou stranku
novy HTML soubor. Misto toho nacte jediny HTML a neustale v ném aktualizuji DOM,
pise se ve ¢lanku (Introduction to client-side frameworks, 2022).

Podle autora clanku (Copes, 2020) mezi nejpouzivangjSimi frontendovymi

frameworky patii Ember, Angular, Vue a React.
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3.3.3 React

React je javascriptovy framework od spolecnosti Facebook pro tvorbu frontendu.
Umoznuje vyvijet uzivatelska rozhrani deklarativnim a komponentné fizenym zpiisobem.
Styl programovani v Reactu je ¢erpan hlavné z funk¢nich a objektové orientovanych
programovacich koncepti. Hlavnimi prvky pro vyvoj rozhrani jsou komponenty, které
vykreslovaci systém Reactu spravuje a udrzuje tim zobrazeni aplikace v synchronizaci.
Komponenty by mély snadno integrovat mezi sebou, fidit se predvidatelnym Zivotnim

cyklem a mit si moznost udrzovat svlij vlastni vnitini stav, piSe autor (Tielens, 2018).

3.3.4 Next.js

Next.js je vyvojovy framework zalozeny na Reactu. Je vyvinut a podporovan spolecnosti
Vercel (dfive Zeit). Hlavni vlastnosti Next.js je podpora riznych metod vykresleni, které
bézny React nema. Pro napsani stylu aplikace pouziva Styled-JSX, ktery umoziiuje psat
CSS jako JavaScript kod (Durgesh, 2021). Nékteré vlastnosti jsou v Next.js
standardizované, jako jsou naptiklad routovani a metody pro komunikaci se serverem.
Prostfednictvim modularniho bali¢kova¢e Webpacku a ostatnich knihoven framework
umoznuje minimalni nastaveni potebné konfigurace a rychly pohodlny vyvoj, jak to pise

autor ¢lanku (Ossera, 2021).

3.3.4.1 Metody vykresleni

React pouziva vykreslovani na stran¢ klienta, tzn. obsah se vykresli, az klient zpracuje
ptijaty JavaScript kod. Proto uzivatel musi mit povoleny JavaScript ve svém prohlizeci.
Metody vykresleni Next.js umoziiuji misto toho pfedbézné vykreslovani ¢i generaci
HTML stranek. Toto zpiisobi lepsi vykonnost webové aplikace a lepsi indexovatelnost a
prochédzeni webovych stranek, coZ je nezbytné pro optimalizaci pro vyhledavace (SEO).
Diky automatickému déleni kodu (ang. automatic code splitting) je mozné nacitat pouze ty
soubory JavaScript a CSS, které jsou nezbytné pro danou stranku. Toto zpisobi mnohem
rychlej$i nacteni webové stranky, protoze prohlize¢ ma ke stazeni méné. Po nacteni stranky
spusti se JavaScript pro plnou interakci s aplikaci. Tento proces se nazyva hydratace, jak

vyjadiuje autor (Correia, 2021).
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Statické generovani

Metoda statického generovani (ang. Static Site Generation (SSG)) generuje HTML stranky
béhem doby sestaveni aplikace. Jestli strdnka nepottebuje zadna externi data, tak bude
vygenerovana automaticky. V piipad¢, Ze strdnka musi mit néjaka data z externiho API,
Next.js si stahne a nacte tato data pfedem a pak vygeneruje HTML. Cely vygenerovany
obsah se uchova do CDN a na kazdy pozadavek urcité stranky se odesle jeji verze ulozena

v mezipaméti. Toto vyrazné zlepSuje vykonnost aplikace, jak piSe autor (Sangtiani, 2022).

export async function getStaticProps() {
/[ Stazeni dat z externiho API
const res = await fetch('https://.../posts")
const posts = await res.json()

/l Pfedani dat strance skrz vlastnosti

return {

props: {
posts,

Ukazka kodu 2: Priklad metody statického generovani. Zdroj: (GetStaticProps)

Inkrementalni staticka regenerace

Podle autora ¢lanku (Sangtiani, 2022) statické generovani neni vhodné pro stranky

s dynamickym obsahem, protoze HTML soubory se vygeneruji jednou béhem doby
sestaveni. Inkrementalni staticka regenerace (ang. Incremental Site Regeneration (ISR))
fesi tento problém tim, ze generuje HTML v pravidelnych intervalech v dobé béhu
aplikace. Pfi pozadavku se stranka vygeneruje staticky s inicializaci ur¢itého intervalu. Na
vSechny pozadavky pred koncem intervalu se budou odesilat stranky z mezipaméti. Po
ukonceni intervalu s prvnim novym pozadavkem se spusti regenerace stranky a na vSechny

ostatni pozadavky se uz budou odesilat nové vygenerované HTML.
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Incremental Static Regeneration
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Obrazek 2: diagram toku pozadavku v inkrementalni statické regeneraci, zdroj: (Incremental Static

Regeneration)

Vykresleni na strané serveru

Vykresleni na strané serveru (ang. Server-Side Rendering (SSR)) je nejvhodnéjsi metoda
pro stranky s dynamickym obsahem, ktery se ¢asto méni. Vykonava se vzdycky na strané
Next.js serveru, ktery ma za cil generovat HTML stranku pro kazdy pozadavek. Je
nejpomalejsi proti ostatnim metodam, protoze neuklada vygenerované stranky do

mezipaméti, jak piSe naptiklad (Sangtiani, 2022).
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Obrazek 3: porovnani statického generovani a vykresleni na strané serveru. Zdroj: (Ossera, 2021)
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3.3.5 Progresivni webova aplikace

Podle ¢lanku (Kod'ouskova, 2021) progresivni webové aplikace (PWA) jsou takové
aplikace, které¢ implementuji v sobé funkcionality tradi¢nich webovych a nativnich
aplikaci. Nativni aplikace, jez vyviji pouze pro jednu konkrétni platformu (naptiklad
Android ¢i IOS), vnaseji do PWA dulezité funkcionality, jako jsou naptiklad moznost
prace offline, push notifikace a ptistup ke hardwaru zatizeni. Progresivni webovou aplikaci
se d4 také umistit na plose zafizeni s jeji vlastni ikonou. Castou formou PWA je

jednostrankova webova aplikace.

3.3.5.1 Charakteristiky PWA

NizZe jsou uvedené charakteristiky, se kterymi je nutné pocitat béhem vyvoje progresivni
webové aplikace, zpracovano podle ¢lanku (Nyakundi, 2021).

e Responzivita
Moderni svét technologii produkuje hodné zatizeni, které maji rtiznou velikost
obrazovky. A vyvojafi maji na starosti zajistit, Ze uzivatel bude pohodIné vyuzivat
produkt. Proto je nutné vyvijet aplikaci tak, aby obsah byl dostupny z jakékoliv
obrazovky.

e Instalovatelnost
UZivatelé maji tendenci pouZivat vice nainstalovanou aplikaci nez navstévovat
webovou stranku v prohlizeci. Proto s PWA je moZzné poskytnout uzivatelim
vzhled a dojem, Zze pouzivaji béznou aplikaci.

e Prace v offline rezimu
Moznost vyuzivat aplikaci, i kdyz neni internet pfipojeni, je mnohem lepsi nez
zobrazovat vychozi offline stranku. Dobrym piikladem je Twitter, ktery dovoluje
uzivateliim zase prohlédnou si zdznamy, jeZ mohli prominout.

e Objevitelnost
PWA jako webova aplikace musi mit objevitelné stranky pro vyhledavace. Toto
umoziuje zvEtsit navstévnost aplikace. Je to také velkou vyhodou oproti nativnim
aplikacim, které tuto moznost nemaji.

e Vzhled
Vzhled PWA by mél plisobit dojmem bézné nativni aplikace.
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e Multiplatformnost
Progresivni webova aplikace musi fungovat ve vSech prohlizecich a opera¢nich

systémech.

3.3.5.2 Web App Manifest

Podle ¢lanku (Web app manifests, 2022) manifest webové aplikace poskytuje nezbytnou
informaci o PWA. Je to soubor ve formatu JSON. Umoziuje stahovat aplikaci a
zobrazovat ji v podob¢ nativni aplikace. Manifest obsahuje nazev aplikace, autora, ikony,
verzi, popis a seznam vsech potifebnych zdroji. Pfipojuji se ve HTML souboru pomoci

prvku <link> ve hlavicce.

<link rel="manifest” href="manifest.json”>

Ukazka kodu 3: Pripojeni manifestu. Zdroj: (Web app manifests, 2022)

3.3.5.3 Service Worker

Service Worker je skript, ktery slouzi pro propojeni PWA s prohlize€em. Vykonava hodné
dilezitych uloh na pozadi, do nichz patfi aktualizace a cachovani dat, nastaveni push
notifikaci atd. Umoznuje praci aplikace v rezimu offline diky rGznym strategiim cachovani

dat (Kod’ouskova, 2021).
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Obrazek 4: Service Worker. Zdroj: (Onyango, 2018)
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4 Vlastni prace

Tato kapitola popisuje proces vytvoreni dané aplikace. Prvni podkapitola je vénovana
analyze. Pfedevsim byla provedena analyze pozadavku a funkcionalit. Pak nasledovala
analyza pozadavku na role a vybér vhodnych technologii. Druha podkapitola se zabyva
navrhem systémy a piipadu jeho uziti. V posledni kapitole je popsén proces implementace

této aplikace.
4.1 Analyza

Nezbytnou ¢asti vytvareni jakékoliv aplikace je analyza pozadavki a funkcionalit. Analyza
umoziuje urCit spravny postup pii ndvrhu a vyvoji systému a predejit spousté chyb. Pouze

po provedeni analyzy lze ptejit k navrhu a implementaci aplikace.
4.1.1 Pozadavky aplikace
Z cile a predpokladu pro vytvoreni dané aplikace plynou dalsi pozadavky:

4.1.1.1 Autentizace

e Autentizace musi byt bezpecna
e Uzivatel bude konecn¢ registrovan az po ovéreni emailem
e Uzivatel by mél ziistat piihlasen v aplikaci az se nerozhodne odhlésit sdm

e Uzivatel md moznost pfihlasovani z riiznych zatizeni
4.1.1.2 Autorizace

e Implementace roli administratord, redaktoru, moderatoru, autoru a uzivatelt
e Kazda role ma sviij vyznam a povolené moznosti

e Jeden uzivatel aplikace miize mit i vice roli

4.1.1.3 Vytvoreni recenze

e Autor ma k dispozici seznam existujicich filmu a seridlu pro vytvofeni recenze
e Autor ma moznost nahrat zobrazeni ke své recenzi

e Autor mize nasledn¢ upravovat svou recenzi
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4.1.1.4 Zobrazovani recenzi

e Na hlavni strance se zobrazuji nejnov¢jsi recenze
e Je mozné filtrovani recenzi podle autoru a nazvu filmu
e Projiz oteviené stranky by mélo fungovat cachovéni, aby nasledné bylo mozné

¢ist recenzi 1 bez ptistupu do siti
4.1.1.5 Vzhled aplikace

e Aplikace mé moderni a piehledny vzhled
e Aplikace ma byt pfistupna z mobilu

e Pouziti knihovny Material Ul

4.1.1.6 Aplikace obecné

e Funguje indexace stranek s recenzemi, aby vyhledavac¢e mohly nacist obsah
recenze (SEO optimalizace)
e Aplikaci je mozné stdhnout z prohlizece

e Stadhnutd aplikace ma vlastni ikonu

4.1.2 Pozadavky na role

Kazda role musi mit sviij vyznam a omezeni poc¢et moznosti. Pfidanim nové role uzivateli

ziska dalsi ptistupy v aplikaci.

4.1.2.1 Administrator

e Moznost ptidavat ¢i mazat role uzivatelim

4.1.2.2 Autor

e Moznost vytvatret nové recenze
e Moznost opravovat a mazat své jiz stavajici recenze

e Moznost ménit stav publikovani svych recenzi

4.1.2.3 Redaktor

e Moznost opravovat text vSech recenzi
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e MozZnost vidét vSechny nepublikované recenze

e Moznost ménit stav publikovani vSech recenzi

4.1.2.4 Moderator

e Moznost mazat komentare vSech uzivatelu

e MozZnost zakéazat ¢i zase povolit uzivateli psat komentate

4.1.2.5 Uzivatel

e Moznost ziskat tuto roli po dokonceni registrace
e Moznost psat komentaie k recenzim
e MoZnost ménit své heslo

e Moznost obnovit své heslo pies email
4.1.3 Vybér vhodnych technologii

Pred tym, nez zacit psat aplikaci je nutné ur¢it vhodné technologie. Pro realizaci
uvedenych pozadavkl bude vyhovovat standardni rozdé€leni aplikace na prezentacni vrstvu
— frontend, a serverovou Cast pracujici s databazi — backend.

Aby vybér technologii pro tyto jednotlivé ¢asti byl spravny, piedevsim je nutné
resit jakym zptisobem budou mezi sebou komunikovat. Zvolena byla architektura rozhrani

REST.

4.1.3.1 Backend

Pro napsani backendu byl zvolen Node.js s frameworkem Express.js. Toto feSeni se stava
posledni dobou velice popularni, protoze umoziuje realizaci spolehlivého, rychlého a
Skalovatelného backendu a ma dobrou dokumentaci. Také velkym plusem tohoto vybéru je
to, ze cela aplikace mlize byt vyvinuta v jednom jazyce, JavaScriptu nebo TypeScriptu.

Programovacim jazykem byl zvolen TypeScript, protoze je vhodnéjsi pro velké a
Skalovatelné projekty. Toto bude platit i pro frontend.

Jako databéze se bude pouZivat PostgreSQL a pohodlnou préci s ni zabezpeci
ORM Sequelize.

Pro validaci uzivatelskych vstupu bude pouzita knihovna express-validator.
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4.1.3.2 Frontend

Podle analyze poZzadavek aplikace by méla byt nasledné SEO optimalizovana. Pro toto je
pfedevsim nutné, aby stranka pfi kontrole vyhleddvacimi roboty méla vSechny HTML
prvky, coz neni mozné pii pouzity obvyklych frontendovych frameworkii, jako jsou React,
Angular nebo Vue.js. Proto bude vhodny framework, ktery umoziuje bud’ statické
generovani HTML stranek nebo vykresleni na strané€ serveru. Pro danou aplikaci byl
zvolen framework Next.js, ktery ma v sob¢ tyto obé moznosti.

Pro uchovani stavu aplikace se bude pouzivat Redux s knihovnou Redux Toolkit,
ktera dovoli pracovat s Reduxem pohodInéji a zmenseni pocet Sablonového kédu. S nim se
také bude vyuzit Redux Saga middleware pro zpracovani asynchronnich tkoll pro vedlejsi
ucinky.

Pro volani backendového API bude vyuzita knihovna Axios.

Jako framework pro tvorbu uzivatelského rozhrani byl zvolen Material UI. Plyne
tento vyber 1 z pozadavku na vzhled této aplikace, ktery je charakteristicky pro Material
UL Tato knihovna ma také sadu predefinovanych komponent, coZ usnadni vyvoje aplikace.

Pro implementaci funkcionalit PWA v Next.js aplikaci bude vyuzitd knihovna

next-pwa.

4.2 Navrh systému

Podle hotové analyzy pozadavku a funkcionalit 1ze zacit s navrhem systému a piipady jeho
uziti.
4.2.1 Diagram pripadu uziti

Na zakladé pozadavku byl vytvofen diagram ptipadl uziti, ktery definuje ¢innost aktéri.
Do nichz patii neregistrovany uzivatel, registrovany uzivatel, autor, redaktor, moderator a

administrator.
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Systém s recenzemi filma

Registrovat se

Neregistrovany uZivatel

Pfihlasit se
Spravovat Gcet

~. Hodnotit recenze
Registrovany uZivatel

/ Komentovat recenze,
Vytvaret recenze
Spravovat své recenze
Redaktor

Opravovat recenzi

Moderator

- Mazat komentéare
Administrator

Zakazat psat komentare

Spravovat role uZivatelt

Obrazek 5: diagram ptipadi uziti
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4.2.2 Diagram trid

Podle analyzy byl vytvoren diagram tiid. Hlavnim cilem tohoto modelu je znazornit
souvislosti mezi objekty, jejich strukturu a operace. Kazda tfida je navrzena tak, aby jeji

objekty co nejlip odpovidaly skute¢nosti.

L/

S R ———

T

-

Databazové tabulky a relace mezi nimi byly vytvoreny v souladu s analyzou pozadavkd.

Obrazek 6: diagram tiid

4.2.3 Databazovy model

Navrh je reprezentovan pomoci Entity Relationship diagramu.
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Tabulky:

e Users — entity této tabulky reprezentuji registrované uzivatelé daného
systému
e Roles —role, podle nichz je urcen pfistup k jednotlivym ¢astem a funkcim
aplikace
e UserRoles — spojovaci tabulka pro pfirazeni uzivateliim roli
e Tokens — obnovovaci tokeny, pomoci nimz uzivatel obnovi ptistupovy
token
e Reviews — recenze napsané autorem
e Ratings — hodnoceni uzivateld k recenzim
e Comments — komentafe uZivateld k recenzim
e Films — filmy, k nimz uz existuje aspoii jedna recenze
I Ratings
reviewld: INTEGER (PK)
Tielems userUuld: UUID (PK)
id: INTEGER (PK) rating: SMALLINT

agent: VARCHAR(255)
refreshToken: TEXT

userUuld: UUID (FK)

Users ’ Reviews

uuld: UUID (PK) id: INTEGER (PK)

email: VARCHAR(255) H———0 text: TEXT

password: VARCHAR(255) image: VARCHAR(42)

firstName: VARCHAR(S0) | isPublished: BOOLEAN
lastName: VARCHAR(50) isUnpublishedByEditor: BOOLEAN

‘ UserRoles

| S ————— ' filmImdbId: VARCHAR(10) (FK)
activationLink: UUID —tH userUuld: UUID (FK)

userUuld: UUID (PK) PO
roleld: INTEGER (PK) |

passwordResserLink: UUID

isCommentsAllowed: BOOLEAN

[ Films
imdbId: VARCHAR(10) (PK)
Commennts name: VARCHAR(255)
id: INTEGER (PK) id: INTEGER (PK) year: SMALLINT
name: ENUM text: TEXT country: ARRAY<VARCHAR(100)>
reviewld: INTEGER (FK) genres: ARRAY<VARCHAR(20)>
userUuld: UUID (FK) runtime: SMALLINT

directors: ARRAY<VARCHAR(100)>
actors: ARRAY<VARCHAR(100)>
imdbRating: NUMERIC(2,1)

Obrazek 7: databazovy model
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4.3 Implementace

Implementace této aplikace byla provedena podle navrhu. Cely vyvoj byl uskute¢nén na

notebooku s opera¢nim systémem macOS. Jako vyvoje prosttedi bylo pouzit WebStorm.
4.3.1 Struktura sloZzek projekt
Cely projekt se déli podle jeho hlavnich ¢asti na dv€ zakladni slozky: server a client.

4.3.1.1 Server

Tato slozka obsahuje Node.js Express server. Slozka , dist” zahrnuje v sob¢ vychozi
JavaScript soubory po zpracovani typescriptového kodu transpiladtorem. Nejvétsi slozkou je
»hode_modules”, ve které se nachdzeji vSechny knihovny stazené pomoci balickovace
Yarn. Ve sloZce ,static” se ukladaji statické soubory, jako jsou naptiklad obrazky. Soubor
»-env”ma v sob¢ sadu konstant nezbytnych pro fungovani aplikace. Velmi dilezitou
sloZkou obsahujici zakladni kéd pro fungovani aplikace je ,src”. Dal bude uvedena tabulka

se strukturou této slozky.

Tabulka 3: struktura slozky src u backendu

Nazev Popis

controllers Tady jsou uloZené kontrolery (fadiCe), které slouZi pro pfijimani vstupnich dat a

pfedavani je pfislusné aplikacni logice.

db Zde jsou vSechny soubory spojené s konfiguraci a vytvorenim databaze.
dtos Obsahuije tfidy, které vytvareji objekty pro pfenos dat po siti.
errors Zahrnuje v sobé pomocnou tfidu s metodami pro vytvareni objektt popisujicich

chyby, k nimz doSlo béhem zpracovani pozadavku z klientu.

middlewares | Zde jsou umistény middleware funkce, které jsou vyvolany smérovaci vrstvou

Express.js pfed kone€nym zpracovanim pozadavku.

routes Obsahuje smérovace sefazené podle jejich ucelu.

services Tady jsou servisy s metodami, které obsahuji logiku, jiz budou vyuzivat pfislusné
kontrolery.

types Zahrnuje v sobé pomocné TypeScript typy a rozhrani.

utils Zde jsou umistény rizné pomocné funkce pro napsani kodu.

validators Obsahuje funkce pro validaci urcitych atributu pfi volani express-validator
middleware.
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4.3.1.2 Client

Tato slozka zahrnuje v sob¢ celou Next.js aplikaci. Ve slozce ,,.next” se umist’uji sestavené
soubory po spousténi piikazu sestaveni. Pravé odsud bude bézet aplikace ve webovém
serveru. Je tady také jako u backendu slozka ,node_modules” se vSsemi knihovnami. Ve
sloZce ,,public” jsou umistény statické soubory. Soubory ,.env” a slozka ,src” maji stejny

ucel jako u serveru.

Tabulka 4: struktura slozky src u frontendu

Nazev Popis

slozky

components | Zde jsou umistény React komponenty, které se budou vykreslovat na obrazovku.
VétSina komponent je roztfidéna po dalSim slozkam, které se nazyvaji podle
jejich ucelu v aplikaci. Nékteré z nich se pouzivaji v kddu na vice mistech. Slozka

,UI“ obsahuje pouze znovupouzitelné komponenty.

constants Tady jsou ulozené pomocné konstanty pro pouzivani v kédu.

hoc Obsahuje komponenty vy3&iho fadu, které umozni pouzivat logiku v ostatnich

komponentach znovu.

hooks Zahrnuje v sobé vytvofené React hooky — funkce, které umoznuji pracovat se

stavem a Zivotnim cyklem funkénich komponent.

http Zde jsou umistény servisy s metodami pro volani API.

models Obsahuje pomocné TypeScript typy a rozhrani.

pages Tady se nachazeji stranky aplikace, podle jichZz nazvu se uskutecni smérovani.
redux Zahrnuje v sobé soubory s logikou pro fungovani Redux.

styles Tady jsou obecné CSS a Styled-JSX styly.

theme Obsahuje soubor s definovanim stylového tématu pro MaterialUl.

utils Zde jsou umistény rdzné pomocné funkce pro napsani kodu.
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4.3.2 Databaze

ORM Sequelize vytvari databazové tabulky pomoci abstrakei, které se nazyvaji modely.
Kazdy model je reprezentovan v kodu pomoci tfidy, kterd se dédi od tiidy , Model”.
Modely umoziuji stanovit ndzev tabulky, jeji sloupce a vazby s ostatnimi tabulkami.

Pti pouziti Sequelize s TypeScriptem tfida modelu pfijima dva genericky typy.
Prvni typ, jejz musi tfida implementovat, definuje vSechny atributy tabulky. Druhy typ je

urcen k definici jen téch atributu, které jsou nezbytné pro vytvareni entity.

export interface IUser {
uuld: string
email: string
password: string
firstName: string
lastName: string
isActivated: boolean
activationLink: string
passwordResetLink: string | null
isCommentsAllowed: boolean
createdAt: Date
updatedAt: Date

}

Ukéazka kodu 4: rozhrani /User

Rozhrani ,, /User” pro zvlastni ptipady obsahuje vlastnosti ,createdAt” a
»updatedAt”, které se implementuji modelem automaticky. Proto pomoci utility ,Omit” je

nutné tyto vlastnosti vynechat.
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type UserAttributes = Omit<IUser, 'createdAt' | 'updatedAt'>

interface UserCreationAttributes
extends Optional<
UserAttributes,
| 'uuIld'
| '"isActivated'
| 'activationLink'
| 'passwordResetLink'
| '"isCommentsAllowed'

> {}
export class User
extends Model<UserAttributes, UserCreationAttributes>

implements UserAttributes

uuld!: string

email!: string

password!: string
firstName!: string
lastName!: string

isActivated!: boolean
activationLink!: string
passwordResetLink!: string | null
isCommentsAllowed!: boolean
roles!: IRole[]

static associate() {

User.belongsToMany (Role, {

through: UserRole,

as: 'roles',

foreignKey: 'userUuId',
})
User.hasMany (Token, {

as: 'tokens',

foreignKey: { name: 'userUuld' },
})
User.hasMany (Review, {

as: 'reviews',

foreignKey: { name: 'userUuld' },
})
User.hasMany (Comment, {

as: 'comments',

foreignKey: { name: 'userUuId' },
)
User.hasMany (Rating, {

as: 'ratings',

foreignKey: { name: 'userUuld' },

})

Ukazka kddu 5: tiida modelu User

Jakmile aplikace navaze spojeni s databazi, tfida modelu spusti statickou metodu
»init“, kterd vytvoii tabulku v databazi. Tato metoda ptijima jako prvni argument objekt

s kompletnim popisem sloupcti v€etné integritnich omezeni.
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export = (sequelize: Sequelize, dataTypes: typeof DataTypes) => {
User.init(
{

uuld: {
type: dataTypes.UUID,
defaultValue: dataTypes.UUIDV4,
primaryKey: true,
unique: true,
allowNull: false,

b

email: {
type: dataTypes.STRING,
unique: true,
allowNull: false,

b

password: {
type: dataTypes.STRING,
allowNull: false,

ba

firstName: {
type: dataTypes.STRING(50),
allowNull: false,

by

lastName: {
type: dataTypes.STRING(50),
allowNull: false,

b

isActivated: {
type: dataTypes.BOOLEAN,
defaultvValue: false,
allowNull: false,

b

activationLink: {
type: dataTypes.UUID,
unique: true,
allowNull: false,

b

passwordResetLink: {
type: dataTypes.UUID,
unique: true,

b

isCommentsAllowed: {
type: dataTypes.BOOLEAN,
defaultValue: true,
allowNull: false,

b

sequelize,
modelName: 'User',

return User

Ukazka kodu 6: metoda init u tfidy modelu User

Cela databaze byla vytvofena podle navrZzeného Entity Relationship diagramu.
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4.3.3 Autentizace

Autentizace je proces, ktery ovéfuje identitu uzivatelé. Ma na starosti zabezpecovat piistup
k systému a chranit data. Dokaze zjistit, jestli dany uZzivatel je opravdu ten, za kterého se
vydava.

Pro danou aplikaci byla zvolena JSON web token (JWT) autentizace. Je to
moderni a bezpecni zpiisob pro vyménu informaci pomoci tokenu. Tokeny se skladaji
z hlavicky, obsahu dat a podpisu, pfi¢emz podpis je uskutecnén pomoci tajného hesla
Sifrovaného HMAC algoritmem.

V této aplikaci JWT autentizace je implementovana na zakladé dvou tokenu:
pristupového a obnovovaciho. Pomoci ptistupového tokenu je mozné ziskat ptistup
k systému. Obnovovaci token slouzi pro aktualizaci pfistupového tokenu, kdyz ten je

vyprsen, a musi se ukladat do databéze.

4.3.3.1 Backend

Na backendu veskera logika zodpovédna za autentizaci je umisténd ve servise
»UserService”. Tuto logiku pouziva stejnojmenny kontroler, ktery poskytuje své metody

piislusnym adresam u smérovace ,, userRouter”.

userRouter.post (

'/register',

body ('email')
.custom(emailValidator())
.isEmail ()
.withMessage ('Invalid email'),

body ("'password")
.isLength({ min: 8, max: 50 })
.withMessage (

'Password should contain at least 8 and at most 32 characters'

)y

body ('firstName')
.isLength({ min: 1, max: 50 })
.withMessage (

)y

body ('lastName")
.isLength({ min: 1, max: 50 })
.withMessage (

)y

UserController.register

'First name should contain at least 1 and at most 32 characters

'Last name should contain at least 1 and at most 32 characters'

Ukéazka kodu 7: smérovaé userRouter
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U adresy ,,/register” se pred volanim metody kontroleru spusti express-validator
middleware, ktery validuje urcité atributy u téla poZadavku. UmoZiiuje také nastavit
chybovou hlasku pii netspésné validaci pomoci metody , withMessage”. Atribut ,email”
se validuje pomoci vlastni funkce ,emailValidator”, ktera hleda v databazi uzivatele se
stejnym emailem. V piipad¢€ nalezeni takového uzivatele, ktery ma tcet jiz ovéteny pies

email (tzn. atribut ,isActivated” méa hodnotu true), tak skonci validace chybovou hlaskou.

export const emailValidator =

(isExisting: boolean = true) =>
async (email: string, { req }: Meta) => {
const candidate = await User.findOne ({
where: { email },
attributes: ['uuId', 'isActivated'],
P
reqg.user = candidate

if (isExisting) {
if (candidate?.isActivated) {
return Promise.reject ('This email is already taken')
}
} else {
if (!candidate?.isActivated) {
return Promise.reject (
'No account with this email has been found'

)

Ukézka kodu 8: funkce emailValidator

Po ukonceni procesu validace middleware pireda pozadavek metodé¢ kontroleru.

async register (req: Request, res: Response, next: NextFunction) {

try {
const errors = validationResult (req)
if (!errors.isEmpty()) {

return next (
ApiError.badRequest('Validation error', errors.array())

)
}

await UserService.register (reg.body, reqg.user)

return res.json({ message: 'Successfully registered' })
} catch (e) {
next (e)

}
by

Ukazka kédu 9: metoda register kontroleru UserController
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Tato metoda spusti funkci ,validationResult”, ktera vrati objekt. Tento objekt

obsahuje pole s dalSimi objekty popisujici, v jakych atributech nebyla validace uspésna a

pro€. V piipad¢ vyskytu aspon jedné netspésné validace, bude pomoci metody , next”

spustén nasledujici v fetézci middleware, ktery je zodpovédny za zpracovani a odesilani

klientu chyb.

export const errorMiddleware:
console.error (err)
if (err instanceof ApiError) ({
return res
.status (err.status)
.json ({ message: err.message,

return res.status (500) .json({ message:

ErrorRequestHandler =

(err, req, res,

errors: err.errors })

'Internal server error'

next)

b

=>

{

Ukazka kodu 10: middleware errorMiddleware

O samotnou logiku registrace se stard metoda servisu, ktera ziska vSechny

nezbytné vstupy pro vytvoireni uzivatele.

async register (inputs: IUserInput,
const { email, password, firstName,
const activationLink = v4 ()

const user = {
email,
password:
firstName,
lastName,
activationLink,

await hash(password, 12)

if (candidate) {
await candidate.update (user)
} else {

awailt User.create(user)

await MailService.sendActivationMail (
email,

by

candidate:
lastName } =

undefined) {
inputs

User |

14

"${process.env.API URL}/api/users/activate/${activationLink}"’

Ukazka kédu 11: metoda register servisu UserService
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Heslo kazdého uzivatele se ulozi do databaze pomoci Berypt ve Sifrované formé,
ktera zahrnuje v sobé kryptografickou stl. Cim vyssi je poéet kol soli, tim bezpeéng;jsi je
heslo a doba zpracovani je delsi.

Po uloZeni uzivatelé do databaze se mu odesle email s odkazem pro aktivaci Gctu
ve form¢ UUID. Je toto uskute¢néno diky servisu , MailService” a jeho metodé
,sendActiovationMail”.

Piihlaseni do systému uskutecni na zaklad¢ emailu uzivatele a hesla. Zaprvé
servis zkontroluje, jestli takovy aktivni uZivatel existuje v databazi. Potom se provede
kontrola hesla. V ptipad¢ uspésné kontroly se déale vytvoii objekt pro pfenos dat po siti
(DTO), ktery obsahuje udaje uzivatelé vcetné jeho roli. Tento objekt se na konci posle
v odpovédi klientu ve formatu JSON. Pak servis , TokenService” bud’ vygeneruje nové,
nebo obnovi tokeny uzivatele na zéklad¢ vlastnosti hlavicky pozadavku , user-agent”,
ktery predstavuje uzivatelské zatizeni. Takovy pfistup umoziuje uzivateliim ptihlasovani
s vice riznych zafizeni. Nove vygenerovany piistupovy token ma nastavenou dobu
vyprseni po 15 minutach, zatimco obnovovaci token ma po ttech mésicich. T¢la tokenil

obsahuji stejny objekt pro pfenos dat s tidaji uzivatele.

generateTokens (payload: UserDto) {
const accessToken = sign(payload, process.env.JWI ACCESS SECRET!, {
expiresIn: 'l5min',

b

const refreshToken = sign(payload, process.env.JWT REFRESH SECRET!,
expiresIn: '90d',

})
return {

accessToken,
refreshToken,

b,

Ukézka kodu 12: metoda generateTokens servisu TokenService
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async login(

) |
const { email, password } = inputs
const user = await User. findOne ({
where: { email 1},
attributes: [
'yuld',
'email',
'password’',
'firstName',
'lastName',
'isActivated',
'isCommentsAllowed',
1,
include: [

{

model: Role,

as: 'roles',
attributes: ['name'],
through: {
attributes: [],
by
br
1,
})
if (luser || !user.isActivated) {

throw ApiError.badRequest('Incorrect email or password')

const isPassEquals await compare(password, user.password)
if (!isPassEquals)

{
throw ApiError.badRequest('Incorrect email or password')

const userDto = new UserDto (user)
const tokens = TokenService.generateTokens({ ...userDto })
const tokenFromDb = await Token.findOne({ where: { agent } })

if (tokenFromDb) ({
await Token.update (
{ refreshToken: tokens.refreshToken 1},
{ where: { userUuld: userDto.uuld, agent } }
)
} else {
await Token.create ({
agent,
refreshToken: tokens.refreshToken,
userUuld: userDto.uuld,
)
}
return {
tokens,
user: userDto,

by

inputs: Omit<IUserInput, 'firstName' | 'lastName'>, agent: string

Ukazka kodu 13: metoda login servisu UserService
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Poté , TokenService” pomoci metody , setCookie” ptida tokeny do odpovédi jako
HttpOnly cookie. Tento druh cookie neni ptistupny v prohlize¢i pro JavaScript, coz déla

autentizaci bezpecnéjsi proti XSS utoktim. Doba vyprseni cookie je stejnd jako u tokenu.

setCookie (tokens: ITokens, res: Response) {
const { accessToken, refreshToken } = tokens

res.cookie ('accessToken', accessToken, {
httpOnly: true,
maxAge: 1000 * 60 * 15,
domain: process.env.DOMAIN,
sameSite: 'none',
secure: true,

res.cookie ('refreshToken', refreshToken, {
httpOnly: true,
maxAge: 1000 * 60 * 60 * 24 * 90,
domain: process.env.DOMAIN,
sameSite: 'none',
secure: true,

b,

Ukézka kodu 14: metoda setCookie servisu TokenService

Pro udrzeni uzivatele v systému po uzavieni aplikaci v prohlizeci a pak nové jeji
navstéve se bude uzivatel automaticky piihlaSen na zdklad¢ udaji z obnovovaciho tokenu.

Tuto logiku obsahuje metoda ,refresh”u ,, UserService”.
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async refresh (refreshToken: string) {
if (!refreshToken) {
throw ApiError.badRequest('No refresh token')

const userData = TokenService.validateRefreshToken (
refreshToken
) as UserDto

const tokenFromDb = await Token.findOne({ where: { refreshToken } })

if (!userData || !tokenFromDb) {
throw ApiError.badRequest('Invalid refresh token')

const user = await User.findOne ({
where: { uuld: userData.uuld },
attributes: [
'uuld',
'email',
'firstName',
'lastName',
'isActivated',
'isCommentsAllowed',
1,
include: [
{
model: Role,
as: 'roles',
attributes: ['name'],
through: {
attributes: [],

by

I
1)

const userDto = new UserDto (user!)
const tokens = TokenService.generateTokens ({ ...userDto })

await tokenFromDb.update ({ refreshToken: tokens.refreshToken })
return {

tokens,
user: userDto,

}y

Ukazka koédu 15: metoda refresh servisu UserService
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4.3.3.2 Frontend

UZivatelské rozhrani pro autentizaci je implementovano pomoci sady MaterialUI

komponent. Pro dosazeny responzivity je vyuzit systém miizek MaterialUI. Lokalni stav

polic¢ek formulate se fidi pomoci knihovny Formik.

<Grid container sx={{ height: '100%' }}>

<Image
priority
src="/films-collage.jpg"
alt="IReview"
layout="£fill"
objectFit="cover"
/>
</Grid>
<Grid
item square
component={Paper}
elevation={10}
display="flex"
alignItems="center"
justifyContent="center"
xs={12} sm={8} md={5}

>
<Box sx={styles.formBox as SxProps}>
<FormHeader
isRegisterUrl={isRegisterUrl}
isLoginUrl={isLoginUrl}
isForgetPasswordUrl={isForgetPasswordUrl}
isResetPasswordUrl={isResetPasswordUrl}
isPasswordReset={isPasswordReset}
/>
{renderFormContent () }
</Box>
</Grid>
</Grid>

<Grid item xs={false} sm={4} md={7} sx={{ position: 'relative'

}>

Ukazka kodu 16: komponenta formulat <Form />
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i IReview LOGIN

o

Register

Email *
Password *
First name *

Last name*

REGISTER

Login

Obrazek 8: vzhled stranky pro registraci

Stisknutim tlacitka ,LOGIN“ se obsah formulafe zméni pro ptihlaSeni uzivatelé.
Pokud uzivatel stiskne tlacitko pro registraci, tak Redux zahdji akci ,,REGISTER”
prostiednictvim funkce , dispatch”. Tato akce je piedstavena objektem, jejZ vrati funkce
Lregister”, ktera ptijima vstupy zadané uzivatelem. Nasledné tuto akci zpracuje Redux

Saga middleware ptedstaveny jako funkce generator.
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function* handleRegisterLogin ({
payload,
}: PayloadAction<RegisterInputs | LoginInputs>): Generator<
StrictEffect,
void,
IUser

try |
yield put(setIsAuthLoading(true))

if ('firstName' in payload) {
yield call (UserApi.register, payload)

yield put(setIsRegistered(true))
} else {
const userData = yield call(UserApi.login, payload)

yield put(setUser (userbData))
yield put(setIsLoggedOut (false))

yield fork(logoutHandler)

}
} catch (e) {

if (axios.isAxiosError(e)) {
if (e.response!.data.errors) {
yield put(

setValidationErrors (mapToError(e.response!.data.errors))
)
} else {
yield put(setLoginError(e.response!.data.message))
}
}
} finally {
yield put(setIsAuthLoading(false))
}

Ukazka kodu 17: funkce generator handleRegisterLogin

Zaprvé pomoci funkce , put”, ktera piijima Redux akci ,setlsAuthLoading”, zméni
se stav pro znazornéni prubchu nacitani. Poté se ptes funkci , call” spusti volani API, a
nasledn¢ ziskana data se ulozi do Redux stavu. V ptipad¢ ptihlaseni se dal vyvola funkce
~fork”, ktera spusti asynchronné ukol poslouchajici, kdy uzivatel spusti akci pro odhlaseni
z aplikace. Jestli béhem volani API adresy doslo u néjakych policek k valida¢ni chybé¢, tak
vrati API pole s objekty popisujici tyto chyby. Pomoci funkce utility ,,mapToError” se
ziskané pole pfevede do formy citelné pro MaterialUI komponenty a ulozi se do stavu.
Toto zptsobi vykresleni chybovych hlasek u policek, jez neprosli validaci.

Volani API je realizovano pomoci Axios.
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async register (inputs: RegisterInputs) {
await S$api.post('users/register', inputs)
}y
async login (inputs: LoginInputs) {
const { data } = await $api.post<IUser>('users/login', inputs)

return data
b
async logout () |
await S$api.post('users/logout')
I
async refresh () {
const { data } = await $api.get<IUser>('users/refresh')

return data

by

Ukézka kodu 18: axios metody servisu UserApi pro volani API

4.3.4 Autorizace

Autorizace je proces zjisténi ptistupovych opravnéni uzivatele. Pouziva se také tento
pojem pro vyjadieni povoleni k né¢jakému tikonu nebo operaci.

V dané aplikaci uzivatel ziskava ptistup k néjakym ¢asti aplikaci ¢i jeji moznostem na
zéasad¢ prifazenych roli. VSechny role jsou definovany v soulady s analyzou pozadavkl na

role.

4.3.4.1 Backend

Na backendu ptistup k urc¢itym API adresam je kontrolovan diku funkce middleware
»authMiddleware”. Tato funkce pfijima jako argumenty pole s rolemi. V pitipad¢, ze
uzivatel ma ptirazenou aspoii jednu roli z tohoto pole, tak bude mu povolen pfistup. Role
urc¢itého uzivatele se ziskavaji z jeho ptistupového tokenu. Pro srovnani roli uzivatelé s

rolemi z pole argumentu se pouziva metoda ,compareUserRoles” u servisu ,,RoleService”.
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export const authMiddleware =

(roles: RolesEnum([], isCommentsAllowed?: boolean) =>
async (req: Request, res: Response, next: NextFunction) => {
try {
const { accessToken } = reqg.cookies as { accessToken: string }
if ('accessToken) {

return next (ApiError.unauthorized())

const userData = TokenService.validateAccessToken (
accessToken
) as UserDto

if (!userData) {
return next (ApiError.unauthorized())

}

if (roles) {
if (isCommentsAllowed) {
const user = await User.findOne ({
where: { uuld: userData.uuld },

})

if (luser?.isCommentsAllowed) {
return next (ApiError.forbidden())
}
} else {
if |
! (await RoleService.compareUserRoles (
userData.uuld,
roles

))

return next (ApiError. forbidden())

}

reqg.userUuld = userData.uuld

next ()
} catch (e) {
return next (ApiError.unauthorized())

}

Ukéazka kédu 19: middleware authMiddleware

reviewRouter.post (
T
authMiddleware ([RolesEnum.WRITER]),
upload.single('image'),
ReviewController.create

Ukazka kodu 20: pouziti authMiddleware u smérovace reviewRouter
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4.3.4.2 Frontend

Na frontendu autorizace je docilena pomoci komponenty vyssiho fadu ,, withRoles”.
Pouziva se u stranek, které maji omezeny pristup. K takovym strankam patii sprava
recenzi, uzivateld a uctu. Tato komponenta zahrnuje v sob¢ logiku obdobnou middleware

L,authMiddleware” u backendu. Role uzivatele jsou brany ze stavu Redux.

const withRoles =
(Component: ComponentType, roles: RolesEnum|[] = [RolesEnum.USER]) =>
() => A
const user = useAppSelector (authSelectors.user)
const isRefreshlLoading = useAppSelector (authSelectors.isRefreshlLoading)

if (isRefreshLoading) {
return <></>

}

if (!roles.some ((role) => user?.roles.includes (role))) {
return <Custom404 />

}

return <Component />

}

export default withRoles

Ukézka kodu 21: komponenta vyssiho fadu withRoles

V ptipadé, Ze uzivatel nema pfistup ke strance tato komponenta vykresli chybovou stranky

»<Custom404 />“. Jinak bude vykreslena ptvodni cilova stranka.

const Reviews = () => {
return (
<>
<Head>

<title>Reviews</title>

<meta name="robots" content="noindex, nofollow" />
</Head>
<Drawer />
</>

}

export default withRoles(Reviews, [RolesEnum.WRITER, RolesEnum.EDITOR])

Ukazka kodu 22: pouziti withRoles u komponenty <Reviews />
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4.3.5 Sprava recenzi

Vytvoreni recenzi je mozné pro uzivatelé, které maji roli autora. Po ptihlaSeni do aplikace
se jim vykresli ikona uzivatelé s jeho jménem v pravé horni ¢asti stranky. Stisknutim této

ikony si budou moci otevfit stranku , Reviews”.

¥ IReview Mykola e

My reviews Reviews
MOVIE SERIES N =
Administration

Create review
(SFY: Account

Logout

Iron Man
2008

Iron Man 3
2013

Iron Man 2
2010

Obrazek 9: vzhled stranky pro vybér filmt

Na této strance je k dispozici autorim sekce , Create reviews”, kde lze vyhledat
podle ndzvu film ¢i seridl pro vytvoieni recenze. Hledani filmi je implementovano pomoci

OMDb API, které poskytuje zdarma velkou databazi s filmy a seridly.

async fetchFilmsByTitle (inputs: IOmdbInputs) {
const { data } = awailt axios.get<{
Search: IOmdbFilml[]
totalResults: string
}>(process.env.NEXT PUBLIC OMDB URL!, {
params: |
apikey: process.env.NEXT PUBLIC OMDB API KEY,
s: ilnputs.title,
page: inputs.page,
type: inputs.type,
}y

})

Ukazka kodu 23: metoda fetchFilmsByTitle servisu OmdbApi

55




Kliknutim ur¢itého filmu se autoru zobrazi dialogové okno s podrobné&j$im
popisem filmu. Po stisknuti tlacitka ,CREATE REVIEW* se otevie stranka pro vytvoreni
recenze, kde autor si bude moct nahrat obrazek recenze a napsat text. Recenzi lze vytvofit
a bud’ publikovat hned, nebo ulozit ji nepublikovanou jako koncept. VSechny recenze
autora jsou dostupné ve sekci ,, My reviews”, kde je mozné tyto recenze dal upravovat.

Na backendu se o spravu recenzi stard servis ,,ReviewService”. Pti vytvoreni
recenze se provadi kontrola, jestli se k danému filmu uz vytvarely recenze. V piipadé, ze
film predtim Za4dné recenze nemél, tak uloZi se do databdze. Jinak recenze bude asociovana

s filmem uz existujicim v databazi.

async create (
review: IReviewCreatelnputs,
film: IFilm,
imageFileName: string,
userUuld: string

const filmCandidate = await Film.findOne ({
attributes: ['imdbId'],
where: { imdbId: film.imdbId },

})

if (!filmCandidate) {
await Film.create(film)

}

await Review.create ({
..review,
image: imageFileName,
filmImdbId: film.imdbId,
userUuld,
})
by

Ukéazka kodu 24: metoda create servisu ReviewService

Pro uzivatelé majici roli redaktora bude dostupna na strance ,, Reviews” sekce
»Unpablished reviews”. V této sekci se zobrazuji recenze, které byly odstranény
z publikace redaktory. Takové recenze maji v databazi atribut ,,isUnpublishedByEditor”
s hodnotou true. Po vybéru recenze redaktoru se otevie stranka pro upravu zvolené

recenze.
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4.3.6 Sprava uzivateli

Velmi diilezitou ¢asti dané aplikace je sprava uzivatelii. Uzivatelé s roli administratora
maji moznost piifadit ¢i odebrat role ostatnim uzivateliim, zatimco moderatoii1 mizou
zakézat ¢i zase povolit uZivatelim psat komentare.

Na frontendu je to realizovano pomoci stranky ,,Administration”, kde pro tyto role

jsou ptislusné sekce ,,Manage users”a ,,Allow comments”.

¥ IReview Mykola e

Manage users
9 User -

Allow comments

Add role ADD

Remove role REMOVE

Obrazek 10: vzhled stranky pro spravu uzivateld

Na backendu se o tuto logiku staraji servisy , UserServis“ a ,,RoleServis”.

async addUserRole (data: Omit<IUserRole, 'createdAt' | 'updatedAt'>) {
await UserRole.create({ ...data })
b
async findUserRoles (userUuld: string) {
const user = await User.findOne ({
include: [
{
model: Role,
as: 'roles',
attributes: ['name'],
through: {
attributes: [1],
b
by
1,
attributes: ['uuId'],
where: { uuld: userUuld },

})

return user!.roles.map(({ name }) => name)

s

Ukazka kodu 25: metody servisu RoleService pro ptidani a ziskani roli uzivatele
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4.3.7 Uvodni stranka s recenzemi

Na uvodni strance této aplikace jsou zobrazeny vSechny publikované recenze. Je také

policko pro jejich filtraci podle nazvu filmu a jména autora.

¥ IReview Mykola e

SEARCH RESET

Data Science Pioneers:

Congquering the Next Frontier Iron Man
Mykola Holubiev Mykola Holubiev

Obrazek 11: vzhled Givodni stranky

Jako metoda vykresleni pro recenze na uvodni strdnce byla zvolena inkrementalni
staticka regenerace. Je to hlavné z diivodu, Ze nové recenze se miizou objevovat dost ¢asto,

a uzivatel bude chtit je precist co nejdiive.

export const getStaticProps = wrapper.getStaticProps (
({ dispatch }) =>
async () => {
const data = await ReviewApi.fetch ()
dispatch (setReviews (data))

return { props: {}, revalidate: 15 }

)

Ukazka koédu 26: pouziti funkce getStaticProps

Pted vykreslenim funkce ,getStaticProps“ zavola API a uloZzi stazena data do
Redux stavu. Poté nasleduje generace stranek s t€émito daty. Jakmile uzivatel navstivi
stranku posle mu server vygenerovany HTML soubor. Regenerace stranky pro rychly

piehled se provadi po 15 sekundach. Je to umoznéno diky vlastnosti ,revalidate”.
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4.3.8 Stranka s recenzi

Z této stranky uzivatel si bude moct ¢ist text recenze, hodnotit ji a psat k ni své komentéaie.
Pokud tuto stranku oteviel autor dané recenze, tak si ma moznost stisknutim tlacitka , Edit”

vedle ikony uzivatelé oteviit stranku pro editaci recenze.

i IReview V4 e
Conquering the
Next Frontier

3

Mykola Holubiev
March 28, 2022

SCIENCE

e CONQUERING THE NEXT FRONTLER

i " willimim ."' |

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit. Nullam at arcu a est sollicitudin
euismod. Fusce wisi. Duis aute irure dolor in
reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore
eu fugiat nulla pariatur. Nullam at arcu a est
sollicitudin euismod. Duis viverra diam non justo.
Mauris suscipit, ligula sit amet pharetra semper,

nihh anta ciireiie niiriie val eanittie valit maiirie

Obrazek 12: mobilni verze vzhledu stranky s recenzi

Stisknutim hvézdicky uZivatel ma moZnost ohodnotit recenzi. Pod textem recenze

se nachdzi policko pro pasni komentait.
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CREATE COMMENT

= %

e Mykola

My comment.

Obrazek 13: vzhled komentait

Stisknutim kfizku se d4 smazat komentar. Pro moderatory je tady také umoznéno
hned zakazat i povolit psat uzivateli komentare po stisknuti ikony s komentarem vedle
kiizku. Pro zékaz ikona je Cervend a preSkrtnuta, zatimco pro povoleni je Seda.

Pro vykresleni této stranky byla zvolena metoda vykresleni na strané serveru. Je
to z divodu, ze tato stranka ma dynamicky obsah jako hodnoceni a komentafe. Aktualizace

takového obsahu by se méla provadét na strance ihned.

export const getServerSideProps = wrapper.getServerSideProps (

({ dispatch }) =>
async ({ params, req }) => {
try |
const refreshToken = req.cookies.refreshToken

const data = await ReviewApi.fetchOne (
+params!.id!,
refreshToken

)
dispatch (setCurrentReview(data))

return { props: { isUser: !!refreshToken } }
} catch (e) {
return { notFound: true }

}

Ukézka kodu 27: pouziti metody getServerSideProps

Funkce , getServerSideProps“ zavola metodu , fetchOne“ u servisu ,,ReviewApi*“

pro ziskéani dat. Tato metoda pfijimé dva argumenty: identifikator primarni kli¢ recenze a
cookie s obnovovacim tokenem. Identifikator recenze je bran z URL adresy. Obnovovaci

token slouzi tady k urCeni uzivatele na backendu, aby mu odpovidal vraceny dynamicky
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obsah. Poté v ptipad¢ uspésného ziskani dat, ulozi je Redux do svého stavu. Jinak bude
vykreslena chybova stranka oznamujici, ze takova recenze neexistuji. Nakonec funkce
posle strance vlastnost ,isUser” a provede generaci stranky. Podle této vlastnosti se

komponenta ,, <Review />“ dozvi, jestli existuje dynamicky obsah pro daného uzivatelé.
4.3.9 Progresivni webova aplikace

Aby tato webova aplikace fungovala jako progresivni, byla pouzita knihovna next-pwa.
Tato knihovna umoznuje splnit vS§echny pozadavky dané aplikace pro PWA s minimalnim
nastavenim a konfiguraci. Pro cachovani dat pouziva automaticky strategii
runtimeCaching, kterd umoznuje uloZeni obsahu do mezipaméti béhem pouZivani aplikace.
V ptipadé¢ fungovani aplikace v offline rezimu bude se vzdycky zobrazovat posledni
aktudlni obsah z mezipaméti. Aby se obsah stranky byl opravdu uloZen, je nutné navstivit
tuto stranku alespon jednou.

Pro definovani dané aplikace jako PWA byl vytvofen soubor manifest.
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{
"theme color": "#££5722",
"background color": "#££5722",
"display": "standalone",
"scope": "/",
"start url": "/",
"name": "IReview",
"short name": "IReview",
"description": "Film reviews Next.js App",
"icons": [
{
"src": "/icon-192x192.png",
"sizes": "192x192",
"type": "image/png"
b
{
"src": "/icon-256x256.png",
"sizes": "256x256",
"type": "image/png"
b
{
"src": "/icon-384x384.png",
"sizes"™: "384x384",
"type": "image/png"
b
{
"src": "/icon-512x512.png",
"sizes": "512x512",
"type": "image/png"
}
]
}

Ukézka kodu 28: pouziti manifestu

V manifestu jsou definovany nédzev této aplikace, jeji popis, barva tématu a ikony
pro rtizné velikosti obrazovky. Samotny manifest soubor a ikony jsou ulozené ve slozce

»public”.
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5 Vysledky a diskuse

Po dokonceni implementace dané aplikace byla sestavena a nasledné spousténa
v produkénim rezimu. VSechny ptipady uziti aplikace byly otestovany. Pro testovani
chovani aplikace na raznych zatizeni byly vyuzity XCode a Android Studio.

Velmi dillezitou ¢asti pti vytvoreni této aplikace byla analyza. Béhem ni bylo
zjisténo, jaké technologie budou nejvhodnéjsimi pro implementaci. Pro frontend byl zvolen
Next.js, protoze ma vSechny nezbytné metody vykresleni pro realizaci pozadavkt dané
aplikace. Backendova ¢ast byla implementovana pomoci frameworku Express.js a
softwarového systému Node.js. Jako jediny programovaci jazyk pro celou aplikaci byl
pouzit TypeScript, coz vyrazn¢ usnadnilo vyvoj.

Analyza umoznila také vytvoteni detailnéjSiho navrhu, ktery byl k dispozici
v prub¢hu vytvoreni aplikace. Tento navrh dovolil vyvijet celou aplikaci po krocich a
neztratit se mezi jeji jednotlivymi ¢ésti.

Vytvotena aplikace vyhovuje uplné vSem pozadavkiim na ni. Dal§im krokem by
bylo jeji nasazeni a poskytnuti uzivatelim pro sbirani zpétné vazby. Poté by se dalo

aplikaci upravit a ndsledné vyvijet pro komercni ucel.
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6 Zavér
Teoreticka Cast této bakalaiské byla vénovana popisu dilezitych zéklada a technologii pro
fungovani webovych aplikaci. Ctenai byl seznamen se specifikami jazykt JavaScript a
TypeScript, jejich rozdily a pfipady pouziti. Dal nasledovaly podkapitoly veénované
backendové a frontendové €asti aplikace. Bylo uvedeno k cemu kazdé z €asti slouzi, a jak
mezi sebou komunikuji. Nakonec je zminéno, co je progresivni webova aplikace, a jaké by
meéla spliiovat charakteristiky.

Prakticka c¢ast dané prace se zabyvala postupem vytvoreni webové aplikace.
Nejdiiv byla provedena analyza pozadavku a funkcionalit. Pak nasledoval navrh, ktery byl
zpracovan hlavné¢ pomoci UML specifikace. Nejvétsi a posledni casti vlastni prace je

vvvvvv

aplikace s jeji zdrojovymi kody.
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Diagram ptipadu uziti ve formatu JPEG

class-diagram.png:

Diagram tiid ve formatu PNG

erd-diagram.png:

Entity Relationship diagram ve formatu PNG
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