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ABSTRAKT

V této bakalarské praci se zabyvam navrhem a realizaci webové aplikace slouzici jako
informacni systém skladu elektronickych soucastek. V prvnich dvou kapitolach této prace
je zahrnuta teoretickd analyza a popis technologii, které budou pouzity v aplikaci, za-
timco posledni kapitola je vénovana jejich implementaci. Cilem vysledného programu je
jednoducha demonstrace pouziti platformy ASP.NET Core s frameworkem DotVVM.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

In this bachelor thesis | deal with design and implementation of a web application serving
as information system for storage of electronic components. The first two chapters of
this work deal with the theoretical analysis and description of technologies that will be
used in the application, while the last chapter is dedicated to implementation. The goal
of the resulting program is a simple demonstration of the use of the platform ASP.NET
Core with a framework DotVVM.
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UVOD

Informacni systémy se dnes vyskytuji témér v kazdé spole¢nosti. At uz se jedné
o skolni portal, webové stranky pro nakup letenek nebo slozity bankovni systém.
Pomahaji fesit administrativu, sbirat a analyzovat informace a také usnadnuji praci
uzivateltim.

Autora této bakalarské prace zaujala moznost pouziti modernich technologii spo-
jenych s vyvojem webovych aplikaci. Vysledkem této praci by méla byt aplikace
slouzici jako informacni systém pro sklad elektronickych soucastek. Pro realizaci
projektu budou pouzity platformy ASP.NET Core a JavaScript framework DotVVM.
Déle bude pouzit dotazovaci jazyk LINQ pro pristup do databaze MSSQL.

Cela aplikace bude napsana v jazyce C# s vyuzitim objektové orientovaného
pristupu. Predpoklada se tedy ¢tenarova zakladni znalosti pti praci s objekty, stejné
jako dostatecna znalost jinych programovacich jazykit jako Visual Basic, C+4 nebo
Java.

Prace bude rozdélena do tii kapitol. Prvni popisuje platformu .NET a jeji techno-
logie, které budou pouzity pii vytvareni aplikace, druha popisuje webové technologie
a architekturu frameworku DotVVM, ve tieti kapitole je popsana realizace a rozbor

programu.

12



1 PLATFORMA .NET

Platforma .NET je softwarovy produkty a nastroje pro vyvoj aplikaci vyvinuty fir-
mou Microsoft. Platforma nabizi vyvojarim moznost vytvaret aplikace v rtznych
prostiedich jako je desktop, web nebo mobilni vyvoj. Zakladni komponentou plat-
formy je .NET Framework, ktery se pouziva pro béh aplikaci. Zahrnuje spoustéci
rozhrani a vSechny zakladni knihovny. Pro tvorbu .NET aplikaci je nejcastéji vyu-

zivano vyvojové prostiedi Visual Studio.[I]

1.1 ASP.NET

V této kapitole je popsand ASP.NET platforma. Ctenaf v ni nalezne informace o

jeji strukture a historickém vyvoji.

1.1.1 Uvod a popis platformy

ASP.NET je webovy framework pro vytvareni webovych aplikaci pomoci HTML,
CSS a JavaScript. Nazev je odvozen od staré technologie ASP - Active Server Pages
(Cesky aktivni serverové stranky). Platforma obsahuje funkce, knihovny a hotové
komponenty, které poméahaji vyvojarim ulehcit praci se zakladnimi problémy, jako
je cashovani, autorizace, validace technologii v realném case, pristupy k databézi
apod. Hlavni programovaci jazyky pro psani ASP.NET aplikaci jsou C# a Visual
Basic. Po postupném zdokonalovani v soucasnosti platforma zahrnuje tyto techno-

logie:

o Web Forms je nejstarsi technologie, ktera je urcena pro vytvareni webovych
formulaiia. V této technologii je programatorovi k dispozici mnoho hotovych
komponentt, které lze presunout na stranku a nésledné jim priradit logiku
udélosti pro pozdéjsi interakci. Po vytvoreni stranky server provede kompilaci
HTML koédu s komponenty, najde a ptida vSechny potiebné logické funkei a
zasle uzivateli vygenerovanou HTML stranku. Tento zptusob vyvoje se podoba

technologii Windows Forms pro vytvareni desktopovych aplikaci.[2]

o Web Pages je technologie zamétena na tvorbu jednoduchych dynamickych
webovych aplikaci. Vyuziva nastroj Razor, umoznujici vkladat serverovy kod
(C# nebo Visual Basic) primo do HTML stranky. Hlavnim cilem technolo-
gie je zjednoduseni vyvoje webovych stranek. [3] V soucasnosti je po takové

technologii mala poptavka a stale vice vyvojarta se snazi pouzivat framework,
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ktery autor popisuje v nasledujicim odstavci.

o MVC' - je framework pro vytvareni webovych aplikaci pomoci implementace
néavrhového vzoru MVC [4]. Koncept predpokldadd rozdéleni aplikace na tii

CAasti:

1. Model (Model) obsahuje logiku pouzivanych dat, kde se provadéji vypo-
¢ty, dotazy na databézi atd.

2. Pohled (View) je vizualni ¢ast, uzivatelské rozhrani aplikace. Obvykle se
jedna o HTML stranku, kterou uzivatel vidi v prohlizeci.

3. Radi¢ (Controller) poskytuje spojeni mezi uZivatelem a systémem (po-
hledem a modelem). Typicky dostava data z uzivatelského vstupu, zpra-
covava je a posila modelu. V této bakalaiské praci bude pouzit tento

navrhovy vzor z diivodu jeho funkénosti a poptavky.

Na obrazku [I.1] je zndzornén pribéh fungovani MVC. Uzivatel odesle data na
server, controller je prijme a provede jejich zmény v modelu. Poté obdrzi data
nazpét a posle je na view, ten pak zobrazi odpoveéd uzivateli v prohlizeci. Tento

vzor bude pouzity v navrhované aplikaci.

USER

Obr. 1.1: Blokové schéma navrhového vzoru MVC

1.1.2 ASP.NET Core

ASP.NET Core je dalsim krokem ve vyvoji platformy ASP.NET - neni vsSak jen
dalsi verzi, je to uplné nova platforma. V cervnu 2016 byla vydana jeji prvni verze

a v srpnu 2017 uz byla predstavend verze druhd, ktera v dobé psani této prace
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byla nejaktualnéjsi. ASP.NET Core je open-source technologie a vsechny zdrojové
soubory jsou k dispozici v depozitari GitHubl

ASP.NET Core se stal cross-platformni technologii, ktera funguje na zaklad-
nich operacnich systémech: Windows, Mac OS X a Linux. A diky nové modularni
strukture frameworku lze vsechny potiebné komponenty webové aplikace stahnout
jako jednotlivé moduly pomoci spravce balicka Nuget. V tabulce je znazornéno
porovnavani funkci a moznosti nového ASP.NET Core a ASP.NET.

Tab. 1.1: Porovnéni technologii ASP.NET a ASP.NET Core [5]

ASP.NET ASP.NET Core

Funguje na Windows Funguje na Windows, Linux, Mac

Pouzivd Web Forms, SignalR, | Pouzivd Razor Pages (doporuceno),
MVC, Web API, Web Pages | MVC, Web Api, SignalR

Jedna verze na zarizeni Vice verzi na jednom zarizeni
Dobry vykon Vykon je vétsi nez ASP.NET
Pouziva .NET framework Pouziva .NET Core nebo .NET framework

Na obrazku [I.2] vidite graf srovnani dotazi ve vyhledévaci Google od roku 2004
do roku 2018. Na horni kfivce, ktera zobrazuje framework MVC, je vidét, ze se
jednéd o nejpouzivanéjsi ASP.NET framework. Stejné tak je patrné, ze s prichodem
ASP.NET Core v roce 2016 vyuziti této technologie rychle roste a dnes se tési
relativné stejné popularity jako MVC.

@ asp.netcore @ asp.net web forms asp.net mve @ asp.net web pages

ALAMA A S S e /

= ——=—=_— =

Obr. 1.2: Graf porovnani vyhleddvanych vyrazi v Google od roku 2004 az do roku
2018.
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1.2 Entity Framework

Entity Framework (EF) je rozsiteni ADO.NETE], objektové orientovana technologie
od firmy Microsoft pro ptistup k dattim.

Prvni verze EF vysla v roce 2008 a méla omezenou funkénost - zdkladni podporu
ORME] a jediny pristup ke komunikaci s databazi - Database First. S vydanim verze
4.0 v roce 2010 se mnohé zménilo - od té doby se EF stal doporucenou technologii pro
pristup k datiim a do frameworku byly zavedeny nové moznosti interakce s databazi
— pristupy Model First a Code First.[6]

Dalsi zlepseni funkcénosti se dostavilo s vydanim verze 5.0 v roce 2012. A konec¢né,
v roce 2013 se objevil EF 6.0 s moznosti asynchronniho ptistupu k datim, s lepsi
podporou transakci, procedur a s mnoha dalsimi vylepsenimi. Nejnovéjsi verze v
dobé psani této prace byla EF 6.1.2.

Hlavnim pojmem EF je entita. Entita predstavuje sadu dat, spojenych s urcitym
objektem, proto v této technologii pracujeme s objekty, ne piimo s tabulkami. Entity
maji klice a mohou byt spojeny asociativnimi komunikacemi jeden-k-mnoha, jeden-
k-jednomu, mnoho-k-mnoho. Stejné jako v realné databazi, probih& komunikace mezi
tabulkami ptes cizi klice.

Neméné dilezitym pojmem je Entity Data Model. Tento model spojuje tiidy
entit se skutecnymi tabulkami v databazi. Entity Data Model se sklada ze tii trovni:
koncepéni, droven wloZisté dat a troven spojeni (mapovdani).[T]

e Na koncepcni trovni se definuji ttidy entit pouzivanych v aplikaci.

o Urovenl 4loZisté dat uréuje tabulky, sloupce, vztahy mezi tabulkami a typy dat.

o Uroveri spojent (mapovani) slouzi jako prostiednik mezi dvéma vyse popsa-

nymi, definuje mapovani mezi vlastnostmi tiidy entity a sloupci tabulek.

1.2.1 Zptsoby interakce s databazi

EF nabizi tfi mozné zpusoby interakce s databazi:
o Database First
V tomto pristupu se na zacatku vytvari databazova architektura s vyuzitim
ruznych néstroju (napt. SSMS), nésledneé se v aplikaci generuje .edmx (Entity
Data Model Wizard) - datovy model databéze, ktery poskytuje grafické roz-
hrani pro komunikaci s databazi v podobé grafi a objektovy model ve formé
vlastnosti a tiid C+.

'ADO.NET - technologie pro piistup k datéim. Tato technologie piedstavuje sadu t¥id, pomoci
kterych muzeme odeslat dotazy do databaze, nastavit pripojeni, obdrzet odpovéd od databaze a

provadét rfadu dalsich operaci.
20RM (object relational mapping) je nastroj zajistujicf komunikaci mezi databazf a objekty v

aplikaci. V .NET mezi nejvétsi ORM nastroje patti NHibernate a Entity Framework.
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Model First

Nejprve se vytvaii graficky model .edmx ve Visual Studio (na pozadi se vy-
tvori tiidy C#). Vysledkem je schéma, podle kterého se nasledné vygeneruje
databaze.

Code First

P1i tomto pristupu .edmx se model vibec nepouziva a vyvojar pise tridy a
vlastnosti v C#, které budou odpovidat tabulkdm. O generovani databazi se
nasledné postara EF. Kazda provedend zména v modelu se projevi i v databazi.

V nasi aplikaci budeme pouzivat pravé tento pristup.

d Database First N Model First N Code First h
0
|
@ @

i . PN S

Obr. 1.3: Schéma moznych zptsobt interakce s databazi pomoci EF

1.3 LINQ

LINQ (Language Integrated Query) je jednoduchy dotazovaci jazyk ke zdroji dat

[8], integrovany do jazyka C+#. Jako zdroj dat muze slouzit objekt implementujic

rozhrani IEnumerable (naptiklad standardni kolekce nebo pole), sada dat DataSet,

XML dokument atd. Bez ohledu na typ zdroje LINQ umoznuje pouzit ke vSem

stejny pristup pro dotazovani. Tento jazyk zjednodusuje praci pii psani SQL dotazt

a snizuje mnozstvi kodu. Existuje nékolik riznych typu LINQ:

LINQ to Objects: pouziva se pro préaci s poli a kolekcemi objekt.

LINQ to Entities: pouziva se pri pristupu k databazi. Zde se vyuzivaji ORM
a EDM.

LINQ to Sql: pouziva se pro dotazovani na databazi v MSSQL Server.
LINQ to XML: umoznuje praci s XML dokumenty.

LINQ to DataSet: pouziva se pri praci s objektem DataSet.
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1.3.1 Seznam klicovych slov v LINQ

Klicova slova v LINQ jsou podobné obycejné syntaxi SQL - jsou to SELECT,
FROM, WHERE, ORDER BY, JOIN, MIN atd. Ale maji jiné poradi a struk-

turu pri psani dotazu. V nasledujicim kédu se podivame na dotazovaci vyraz:

Vypis 1.1: Priklad LINQ dotazu

List<User> users = new List<User>
{
new User {Name="Adam", Age=22, Languages = new
List<string> {"CeS&tina", "anglictina" }},
new User {Name="Michal", Age=37, Languages = new
List<string> {"&eStina", "francouzs&tina" }},
new User {Name="Tom&8", Age=49, Languages = new
List<string> {"Ce&tina", "némcina" }},
3
var selecteduser = from u in users

from 1 in user.Languages
where u.Age < 49
where 1 == "anglictina"

select user;

foreach (User user in selectedUsers)

Console.WriteLine ("{0}-{1}", user.Name, user.Age);

// wysledek Adam-22.

Predpokladejme, ze mame tiidu User, kterda ma vlastnosti Name, Age a seznam
Languages. Vytvorime seznam users a pres konstruktor t¥idy User pfidame tii nové
objekty a nastavime jim vlastnosti. Poté vybereme uzivatele, ktery je mladsi 49 let a
mluvi anglicky. V kédu pouzivame dvakrat klicovy vyraz Where z diivodu nutnosti
pristupu k seznamu Languages néjakého objektu. Nasledné pomoci cyklu Foreach
vypiseme uzivatele na obrazovku.

Velkou vyhodou v LINQ je styl psani dotazu pomoci lambda vyrazi. Znacné
zjednodusuje rychlost vyvoje a umoznuje psat flexibilni kéd. Nasledujici kéd je stejny

jako vyse uvedeny, ale zapsany pomoci lambda vyrazu.

Vypis 1.2: Priklad LINQ dotazu pomoci lambda vyrazu

var selectedUsers = users.SelectMany(u => u.Languages,
(u, 1) => new { User = u, Lang =1 })
.Where(u => u.Lang == "anglicétina" && u.User.Age < 49)

.Select (u=>u.User);
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Seznam klicovych slov[9]:

From - zdroje dat. Ukazka:

from p in Predmety

Where - podminka. Ukazka:

from p in Predmety where p.Nazev <> XAN4“ select p.Nazev
Vybereme predméty, které se nerovnaji predmétu XAN4.
Select - uptesnéni, co konkrétné chceme vypsat.

“*7 _ projde vsechny sloupce v tabulce / “nazev sloupce” — konkretni sloupec
Distinct - vypisuje kazdy unikatni prvek pouze jedenkrat, ¢imz se miizeme vyhnout
duplicité dat.

Orderby (asccending/descending) - fazeni dat (vzestupné/sestupné). Ukazka:
from p in Predmety orderby p.Rocnik select p.Nazev.

Vypiseme vsechny nazvy predmétu a seradime je vzestupné podle roc¢niku.
Ascending - jedna se o defaultni hodnotu, nemusime ji tedy psat.

Group - seskupovani dat. Ukéazka:

from sudent in Students group student.Name by student.Rocnik

Vypiseme jména student a rozdélime jejich do skupin podle ro¢niku.

Join - spojeni tabulek. Ukazka:

from student in Students join predmet in Predmety on student.id_predmet equals
predmet.id

Zde se spojuji tabulky Studenti a Predmety podle ciziho klice id_ premdety a pri-
marniho klice id.

Skip - preskoc¢it prvnich nékolik zdznamu v tabulce. Ukéazka:

(from p in Predmety select p.Nazev).Skip(10)

Vybereme vsechny nazvy predmétu po prvnich deseti.

ToArray - konvertovani vybranych dat do pole. Ukazka:

(from p in Predmety orderby p.Rocnik select p.nazev).ToArray()

ToList - konvertovani vybranych dat do seznamu List<T>. Ukazka:

(from p in Predmety orderby p.Rocnik select p.Nazev).ToList()

Contains - vraci true/false pokud vybrand data obsahuji urcité ¢islo/text. Ukazka:
From p in Predmety where p .Contains(,,BOOP*) select p.Nazev

Count - pocet zaznamu. Ukézka:

(From student in Students select student.Name).Count();
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2 WEBOVE TECHNOLOGIE

V této kapitole budou popsany technologie pro vytvareni webovych rozhrani. Od
struktury DOM do seznameni ¢tenare s SPA, JavaScript, frameworkem DotVVM.
Vsechny tyto technologie budou pouzity v aplikaci, kterd je popsana ve treti kapitole.

2.1 DOM

Hlavnim néstrojem pro tvorbu dynamickych zmén na strance je DOM (Document
Object Model) — objektovy model, pouzivany pro XML/HTML-dokumenty. Podle
DOM modelu ma kazdy dokument stromovou strukturu. Kazdy HTML tag je uzlem
a objektem reprezentujicim ¢ast dokumentu[I0].

Webova stranka — je dokument, ktery mize byt predstaven ve formé HTML
koédu. DOM nabizi jiny zptusob reprezentace, uchovavani a spravy tohoto dokumentu.
Podporuje objektové orientovanou reprezentaci webové stranky tak, aby bylo mozné
ji zménit pomoci jazyka pro tvorbu scénart typu JavaScript.

Jako vzor vezmeme obyc¢ejnou HTML stranku:

Vypis 2.1: Vzor HTML kédu jednoduché webové stranky

<!DOCTYPE html>
<html >
<head>
<title>HTML stréanka</title>
</head>
<body >
<h1>Ukéazka_1</hl>
<span>Ukazka_2</span>
<div>
<p>Ukazka_3</p>
</div>
</body>
</html>

Vyse uvedeny kod bude mit nasledujici stromovou strukturu:
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HTML

body
head

span div

title

100

Hi
I-

HTML stanka Ukazka_2

(i)
'

Obr. 2.1: Stromova struktura jednoduché webové stranky

7 obrazku vyse je vidét, ze vSechny prvky jsou serazeny v DOM hierarchic-
kym zptsobem, kdy kazdy prvek predstavuje samostatny uzel. To znamena, ze
kazdy prvek, napriklad prvek span, predstavuje uzel. Ale také treba text (Obr
Ukazka_ 2) uvnitf prvku predstavuje samostatny uzel, se kterym muzeme pracovat

a dynamicky jej upravovat.

2.2 JavaScript

JavaScript je dominantni, objektové orientovany webovy skriptovaci jazyk. Vyvinul
ho Brendan Eich v roce 1995 ve spolec¢nosti Netscape jako skriptovaci jazyk v pro-
hlize¢i Netscape Navigator 2. Pivodné se jazyk jmenoval LiveScript, ale diky
tehdejsi popularité jiného jazyka Java, byl prejmenovan na JavaScript. V listopadu
roku 1996 spolecnost Netscape piedstavila JavaScript ECMA International] aby vy-
tvoril standardni specifikaci. Tato skutecnost vedla k oficialnimu vydani specifikaci
jazyka ECMAScript v ¢ervnu 1997. [11]

Do dnesniho dne bylo vyvinuto nékolik standardi jazyka ECMA. Aktualni verze
standardu je ECMAScript 2017 (ES 8) [12]. Vyvoj jazyka natolik pokrocil, ze se

pouziva k vytvoreni nejen webovych stranek, ale i mobilnich a desktopovych aplikaci

'ECMA International - (European Computer Manufacturers Association International) - mezi-
narodni organizace pro normalizaci informac¢nich a komunikacnich systému, kterd byla zalozend v

roce 1961. Sidlem organizace je Zeneva, Svycarsko.
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2.2.1 Web

Hlavnim ucelem JavaScriptu je tvorba dynamickych webovych stranek. Jeho vel-
kou vyhodou je absence nutnosti stalého pripojeni k serveru. Pti otevieni webové
stranky uzivatel stahuje spolu s HTML a CSS Javascript instrukce a cely kod je pak
interpretovan na strané klienta v prohlizec¢i. Mezi funkce, které JavaScript nabizi
patrii:

e Zména a odstranovani vsech HT'ML prvka a atributii na strance.

e Zména vsech CSS styli na strance.

e Reagovani na vsechny existujici udalosti na strance.

o Moznost vytvaret nové udalosti v rdmci stranky atd.

2.2.2 Server

V kvétnu 2009 platforma Node.js podnikla své prvni kroky ve svéte vyvoje serve-
rovych cCasti aplikaci. Dnes bude velmi obtizné najit vyvojare, ktery by neslysel o
této technologii. Node.js umoznuje vytvoreni webovych servert, sitovych nastrojiu a
riznych modulii pomoci JavaScriptu a jinych jazyku jako |CoffeScript a TypeScript,
které se pak kompiluji do "¢istého"JavaScriptu. Moduly poskytuji pristup k sitovym
protokolim (TCP, HTTP, DNS, UDP atd.), kryptografickym funkcim, datovému
streamovani a dalsim zakladnim funkcim. Jadrem platformy je open-source V8 od
spolecnosti Google, ktery muze bézet na operac¢nich systémech Linuxu, MacOS a

Microsoft Windows serveri. [13]

2.2.3 Mobil

V posledni dobé rychle roste oblast mobilniho vyvoje. Zvyseni vykonu zafizeni a
siteni standardu HTML5 prispélo k tomu, Ze pro vytvareni aplikaci pro mobilni
zafizeni muzeme taktéz pouzit JavaScript. Mezi nejpopularnéjsi frameworky patti
Jquery Mobile, React Native, |Angular/ a Meteor.

2.2.4 Desktop

V roce 2013 GitHub predstavil open-source framework pro tvorbu desktopovych
aplikaci pomoci HTML, CSS a JavaScript, s ndazvem Elektron. Ten odlisuje fakt,
ze jako Java muze bézet na libovolném operacnim systému. Framework zahrnuje
Node.js, pro préaci se serverem, a Chromium pro vykreslovani dat na obrazovku.
Tato technologie rychle ziskala popularitu a zacaly ji vyuzivat velké spolec¢nosti.
Mezi znamymi aplikacemi jsou: Skype a Visual Studio Code od Microsoft, Atom od
GitHub, Slack, WhatsApp a dalsi. [14]
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http://coffeescript.org/
https://www.typescriptlang.org/
http://jquerymobile.com/Jquery
https://facebook.github.io/react-native/
https://angular.io/
https://guide.meteor.com/mobile.html

2.3 MV?* - navrhové vzory

Névrhové vzory (Design patterns) - jsou obecnym Tesenim casto se vyskytujicich
problémii nebo slouzi jako Sablona, ktera miize byt pouzita v riznych situacich pti
navrhu software. Navrhové vzory miizou snizit celkovou velikost kédu diky zamezeni
opakovani. V teto kapitole budou predstaveny tii hlavni navrhové vzory MVC, MVP
a MVVM.

2.3.1 MVC

MVC (Model View Controller) je architektonicky navrhovy vzor, ktery zprostred-
kovava lepsi aplika¢ni organizaci prostfednictvim rozdéleni uzivatelského rozhrani
a logiky do tfi samostatnych komponent: model (datovy model), view (uzivatelské
rozhrani) a controller (fidici logika).

Navrhovy vzor byl vytvoren norskym pocitacovym védcem Trygve Reenskaugem
v roce 1979, kdyz pracoval na programovacim jazyku Smalltalk-80. [15] Podrobny

popis vsech tii komponent a jejich propojeni nalezneme v kapitole [1.1.1}

2.3.2 MVP

MVP (Model View presenter) je navrhovy vzor odvozeny od MVC, jehoz hlavnim
cilem je zlepseni prezentacni logiky. Vznikl ve spole¢nosti Taligent na pocatku de-
vadesatych let minulého stoleti. [15]

V ramci frameworku je logika rozdélena nasledujicim zptsobem:

e Model méa podobnou funkénost jako u MVC. Zajistuje pristupy k datim a
obsahuje logiku aplikace.

o View je uzivatelskym vstupem a vystupem. Spolupracuje ptimo s funkeci Pre-
senter prostrednictvim volani prislusnych funkei nebo udalosti. Na rozdil od
MVC zde probiha oboustranna komunikace View - Presenter.

o Presenter reaguje na uddlosti prichazejici od uzivatele a zajistuje zmény ve
View nebo v Modelu. View a Presenter jsou od sebe zcela oddéleny a veskera

komunikace probiha pomoci rozhrani.

23



Data =
Presenter |[4—» Model

Data
eleq

Obr. 2.2: Blokové schéma navrhového vzoru MVP

2.3.3 MVVM

MVVM (Model View View Model) je architektonicky nédvrhovy vzor umoznujici od-
délit logiku aplikace od vizudlni ¢asti (View). Tento model byl predstaven zamést-
nancem firmy Microsoft Johnem Grossmanem v roce 2005 jako modifikace MVP a
byl pivodné zaméten na vyvoj WPF aplikaci. [I5] Navrhovy vzor zacal rychle zis-
kavat na popularité v komunité a brzy se zacal pouzivat i v jinych programovacich
jazycich. Jedny z nejznaméjsich JavaScript frameworki realizujicich MVVM sablonu
jsou Knockout.js, Ember.js a Angular.js.

MVVM se sklada ze tii komponent: model (Model), pohled (View) a prostrednik
mezi View a Modelem ( ViewModel):

o Model popisuje data pouzivana v aplikaci. Modely mohou obsahovat logiku,
primo souvisejici s témito daty, napriklad logiku validace vlastnosti modelu.
Zaroven by model nemél obsahovat zadnou logiku, tykajici se zobrazeni dat a
interakce s vizualnimi ovladacimi prvky.

e View, podobné jako MVC, definuje vizudlni rozhrani, pres které uzivatel ko-
munikuje s aplikaci.

o ViewModel spojuje Model a View pTes mechanismus vazani dat. Pokud ve
ViewModelu dojde ke zméné, vlastnosti uzivatelskych prvki se aktualizuji.
Stejné je tomu i naopak: pokud dojde ke zméné vlastnosti v prvku uzivatel-
ského rozhrani, ViewModel se automaticky aktualizuje. Této funkcionalité se

rikd Two-way data binding (obousmérné vazani dat).
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Obr. 2.3: Blokové schéma navrhového vzoru MVVM

2.4 JSON

JSON (JavaScript Object Notation) je odlehéeny textovy forméat pro ukladani dat.
Popisuje strukturu a organizaci dat v JavaScript. Jednoduchost JSON privedla k
tomu, ze v soucasné dobé je nejpopularnéjsim formatem pro prenos dat v pro-
stfedi webu, ktery nahrazuje jiny, kdysi popularni format XML. [I6] Objekty JSON
jsou velmi podobny objekttim JavaScript, diky tomu, ze JSON je podmnozinou Ja-
vaScriptu. Zaroven je dulezité rozliSovat: JavaScript je programovaci jazyk, JSON
je format dat. JSON podporuje tti datové typy: primitivni hodnoty, objekty a pole.
Primitivni hodnoty predstavuji standardni fetézce, ¢isla, hodnotu null nebo logické
hodnoty true a false. Priklad formatu JSON: Vypis

Vypis 2.2: Zapis dat ve formatu JSON

Objekt v JavaScript:

var employee = {
name: "Tomas",
age: 40,
isworking: true

b

JSON :

{
"name": "Tomas",
"age": 40,
"isworking": true

b

Jak vidime z kédu vyse, v JSON jsou nazvy vlastnosti v uvozovkach jako Ja-
vaScript Tetézce. Avsak na rozdil od objekti JavaScriptu, objekty v JSON nemtzou

obsahovat funkce a proménné.
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2.5 Single Page Aplikace

Single Page Aplikace (jednostrankové aplikace) je typ webovych aplikaci nebo webo-
vych stranek, které pouzivaji jediny HT'ML dokument jako sablonu pro vsechny
webové stranky v aplikaci. Dalsi potifebné soubory pro zobrazeni obsahu jsou staho-
vany dynamicky pomoci AJAXE] po interakci s uzivatelem. Neni nutné stale nacitat
stejnd data, z ¢ehoz vyplyva zmenseni datového toku od uzivatele k serveru. Apli-
kace nacitd pouze ta data, kterd uzivatel pozaduje v danou chvili. Tento princip

vyvoje bude pouzit v predkladané aplikaci. [17]

2.6 DotVVM

V roce 2005 se pro tvorbu webové aplikace pouzivala popularni platforma Web
Forms. V té dobé by zkusenému vyvojari postacily znalosti jazyka C#, platformy
NET nebo HTML. Samoziejmeé tyto aplikace nelze srovnavat s tim, co ndAm mohou
dat moderni technologie, ale diky hotovym komponentim a funkcim zapouzdienym
do platformy byl proces vyvoje jednoduchy na pochopeni pro zacinajici vyvojare.
118

Postupem c¢asu se moderni web vyvijel, a objevily desitky novych frameworki a
kniho-ven jako jsou Jquery, Angular.js nebo React.js. Dnes by vyvojar musel znat mi-
nimalné nékteré z téchto uvedenych frameworki, stejné tak jako knihovny pro bézné
zalezitosti. Velkym problémem vsak je, ze vétsina vyvojaru nerozumi JavaScriptu
do hloubky. Dokazi jen deklarovat Jqeury funkce, ale nemaji témér tuseni, jak tento
jazyk na pozadi funguje. Problémem je i fakt, Ze vétsina frameworki obsahuje velké
mnozstvi JavaScript kodu, ktery nedéla nic zasadniho, jen transformuje data, vola
urc¢ité Web API, oSetifuje chyby nebo aktualizuje View. Idealnim fesenim by mohla
byt néjaka konzistentni platforma, kterd by byla schopna fesit vétsinu JavaSript
problému, byla by rozsifitelnd a dobie fungovala s platformou ASP.NET. [18§]

Takovou platformou stal novy open-source framework DotVVM vytvoreny ces-
kou spolecnosti Riganti. Prvni verze frameworku byla predstavena v roce 2015, a
vsechny jeho zdrojové kddy jsou verejné pristupné na GitHub. DotVVM aplikace ob-
sahuji hodné JavaScript kodu, nicméné vyvojari pri tvorbé aplikacich nemusi napsat
ani fadek JavaScriptu. DotVVM je inspirovany ASP.NET Web Forms, a vsechny Ja-
vaScript funkce jsou zapouzdieny do komponent. Nazvy komponent jsou podobné i

v prostiedi Web Forms, coz déla framework vice pochopitelnym pro .NET vyvojare.

2AJAX (Asynchronous JavaScript And XM) je sada webovych technologii pro tvorbu asyn-
chronnich webovych aplikaci. Pomoci ni mtzeme aktualizovat jednotlivé ¢asti webové stranky bez

nutnosti ji celou nacitat znovu.
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Také je tfeba podotknout, ze DotVVM funguje s posledni verzi ASP.NET Core 2.0.
[18]

2.6.1 Princip fungovani

DotVVM pouziva navrhovy vzor MVVM, jehoz ViewModel ma dvé funkce. Prvni
obsahuje stav stranky (View), napriklad hodnoty, zadané uzivatelem do kompo-
nentu, museji byt zachovany ViewModelem, ktery reprezentuje stav stranky. Druhé
obsahuje definice chovani, které muze uzivatel vyvolat naptiklad kliknutim na néjaké
tlacitko. Propojeni je realizovano pomoci provazani dat (data-binding). [19]

Na strané klienta se vyuziva knihovna Knockout.js, ktera implementuje navr-
hovy vzor MVVM. Funkce a vlastnosti ve ViewModelu jsou napsany v jazyce C#.
Abychom mohli tato data zobrazit ve View, DotVVM generuje C# kéd do Ja-
vaScript. Vysledkem je HTML kéd obsahujici JavaScript se syntaxi Knockout.js.
20

Ukazka webové aplikace vyuzivajici DotVMM

Pred vlastnim vytvareni aplikace je tfeba stdhnout DotVVM z oficialnich stréneklﬂ

nainstalovat jej. Jakmile je instalace dokoncena, v panelu Visual Studio se objevi
nova polozka DotVVM.

FILE EDIT VIEW PROJECT DEBUG TEAM  TOOLS  TEST ANALYZE  WINDOW  HELP

0.e o p Attach... -

Obr. 2.4: Panel Visual Studio

Ve Visual Studiu zalozime novy projekt: File — New — Project. Z nabidky vlevo
vybereme zalozku Web a v ni zvolime typ projektu DotVVM Web Application. Do
pole nize napiSeme nazev aplikace — , TestDotvvmApp®. Dialogové okno pro vybér
typu projektu vidime na obr. 2.5 Volbu potvrdime stiskem tlac¢itka ,,OK*.

Po vytvoreni aplikace DotVVM vytvori nékolik slozek a soubort. Nalezneme je
vpravo v okné Solution Explorer. Hlavnimi jsou slozky View a ViewModel (reali-
zace MVVM patternu). Po otevieni téchto slozek vidime, ze ke kazdému .dothml
souboru, ktery je strankou (View), nélezi jedna tiida ze slozky ViewModels. Mas-
terPage.dotmaster je hlavni strankou () Sablony, od niz ostatni stranky dedi CSS
styly a HTML (vice informaci viz kapitola. Startup.cs je soubor, ktery se stara o
spousténi aplikace. Nyni si ukazeme, jak vytvorit postupné jednoduchou kalkulacku

3https://www.dotvvm.com /install
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pomoci hotovych DotVVM komponentii. Nejprve otevieme soubor DefaultViewMo-
del.cs. V textovém okné se zobrazi DefaultViewModel - tfida, kterd se dédi od tridy
DotvvmViewModelBase. DotvvmViewModelBase () poskytuje zakladni funkce fra-
meworku. Odstranime vlastnost Title a Konstruktor t¥idy, pak Numberl, Number2,
Result a ctyri funkce, které provadéji matematické operace a vraceji vysledek do
vlastnosti Result, stejnym zptsobem jako je vidét na obr. 2.6

New Project

~ [ Search (Ctrl+E) P~

P Recent Sort by: Default
4 Installed ] Type: Visual C#
@ ASP.NET Core Web Application Visual C# YP
b Visual C++ DotVWM web application hosted by OWIN
b Azure Data Lake @E ASP.NET Web Application {.NET Framework) Visual C#
I Stream Analytics
4 Other Languages E DotWVM Web Application (OWIN on .NET Framework) Visual C#

4 Visual C#
Windows Classic Desktop
b Web
NET Core
.NET Standard
Cloud
Test
WCF
b Visual Basic
SQL Server
b Visual F#
I Other Project Types

P Online

Mot finding what you are looking for?

Open Visual Studio Installer

Mame: \TistDotwmApp |

Location: chusers\mvrisourcelrepos s Browse...

Solution: Create new solution

Solution name: TestDotwmApp [] Create directary for solution
Eramework: .NET Framework 4.6.1 - D Add to Source Control

Cancel

Obr. 2.5: Panel Visual Studio

Otevieme default.dothtml ve slozce View a priddme dvé komponenty TextBox a
¢tyti komponenty typu Button, podobné jako je zobrazeno na obr. Komponenty
v DotVVM maji vzdy priponu dot, podobné jako je ptipona asp vzdy v ASP.NET
Web forms. Pomoci Click="command: Add()" muzeme zavolat metodu Add() z
View- model pri kliknuti na tlacitko. Pomoci Text="value: Numberl" mizeme
svazat data ziskana z Viewmodel a automaticky je aktualizovat na strance.

Kliknutim na tlac¢itko F5 se spusti program a vsechny dot komponenty se za-
¢nou generovat do formatu HTML. Otevie se také webovy prohlize¢ a na strance
se zobrazi dva textboxy a Ctyfi tlacitka. Poté, co uzivatel prida hodnoty do text-
boxi, klikne na jedno z tlacitek. Pomoci knihovny knockout se odeslou data na
ViewModel, kde probiha zpétné generovani kodu do C#, stejné jako volani pri-
slusnych metod. Pro nahled na vygenerovany HTML kod, stiskneme klavesu F12 a
v prohlize¢i otevieme konzoli. Vyberme polozku Network a obnovime stranku. Po
obnoveni otevieme soubor localhost, ve kterém je vygenerovany HTML kéd. Kom-

ponenty textbox budou zménény na syntaxi knihovny Knockout: <input data-

28



bind="value: Numberl"type="text"/ > a komponenty button na <input
type="button"onclick=""value=""/>. Pifklad konzole je zobrazen na obr. 2.§

namespace TestDotvvmApp.ViewModels

{
public class DefaultViewModel : MasterPageViewModel
{
public int Mumberl { get; set;}
public int MNumber2 { get; set;}
public int Result { get; set;}
public void Multiply()
{
Result = Numberl * Number2;
}
public void Divide()
{
Result = Numberl / Number2;
}
public void Add()
{
Result = Numberl + Number2;
¥
public void Substract()
{
Result = Numberl - Numberz;
}
}
¥

Obr. 2.6: ViewModel ukazkové aplikace

@viewModel TestDotvwmApp.ViewModels.DefaultViewModel, TestDotvvmApp
@masterPage Views/MasterPage.dotmaster
«dot:Content ContentPlaceHolderID="MainContent"”>

<div>
<dot:TextBox Text="{value: Numberl}" />
2
<dot:TextBox Text="{value: Number2}" />
{{value: Result}}

<fdiv>

<div>
<dot:Button Text="SloZit" Click="{command: Add()}" />
<dot:Button Text="0decist" Click="{command: Substract()}" />
<dot:Button Text="Vyndsobit” Click="{command: Multiply()}" />
<dot:Button Text="Rozdé&lit" Click="{command: Divide()}}" />

<fdiv>

</dot:Content>

Obr. 2.7: View ukazkové aplikace

29



Name X Headers Preview Response Cookies Timing

13
P localhost 14 cdivy
15 <input data-bind="value: Numberl" type="text" />
16 H
| knockout
| ‘ 17 <input data-bind="value: Number2" type="text"™ />
——J /dotwwmResource/k... 18 _
dotwwm--internal 19 <l-- ko text: Result --><!-- /ko -->
R . 20 </div>
— /dotvwwmResource/d... 21 cdivs
| jquery-2.1.1.minJs 22 <input type="button” onclick="dotvvm.postbackScript(&quot;Add()&quot;) (&#39;r
[ code jquery.com 23 <input type="button" onclick="dotvvm.postbackScript(&quot;Substract()&quot;)(
: : 24 <input type="button” onclick="dotvvm.postbackScript(&quot;Multiply()&quot;)(&
dotvvm--debug 25 <input type="button" onclick="dotvvm.postbackScript(&quot;Divide()&quot;)(&#3
—J /dotwwmResource/d... 26 </div>
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Obr. 2.8: Konzole prohlizece ukazkové aplikace

2.6.2 Komunikace ve DotVVM

Zivotni cyklus frameworkt je podobny jako u Web Forms. Komunikace probihé po-
moci HTTP Get a Post pozadavki. Pfi prvni navstévé strankyse najde prislusny
ViewModel, ktery patii ke View. Vytvori se instance ViewModelu, a pokud tato
instance dédi z DotvvmViewModelBase, tak se zavola konstruktor a v ném metody
Init(), Load() a PreRender(). Do téchto metod muzeme dopliovat logiku nebo je
uplné prepsat. Nasledné se zavola renderovani komponent a vytvori se HTML, do
kterého se prida reference na dotvvm.js a jiné pottebné skripty. Na konci se objekt
ViewModelu vyserializuje do JSON a prida se do HTML stranky. V momenté, kdy
uzivatel zacne interakci s komponenty, které vyvolavaji postback, ViewModel se vy-
serializuje a odesle AJAX Post pozadavek na server. Poté je nalezena piislusna tiida
ViewModel, ve které se spusti metoda Init(), ta ptidd do objektu ViewModelu hod-
noty, které prisli od uzivatele a zavold se metoda Load() a PreRender(). ViewModel
se znovu serializuje do JSON a uzivateli se odesle jenom to, co se ve ViewModelu
zménilo. Cely pribéh komunikace je zndzornén na obr. [19]
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(HTTP GET) (AJAX HTTP POST)

GET fhome POST fhome

Create ViewModel instance Create ViewModel instance

Populate the ViewModel

Load(} with values sent by client

PreRender()

Execute the

LA LA command binding

Serialize the ViewModel PreRender(}

Embed the ViewModel, script

and style resources in the HTML Serialize the ViewModel

Send the HTML Send the ViewModel
to the client to the client

Obr. 2.9: Komunikace ve DotVVM

2.6.3 Vyhody pouziti DotVVM
Moznost tvorby vlastnich komponent

Kazdy vyvojar webovych aplikaci vi, jakou vyhodou je moznost v technologii vy-
tvaret vlastni moduly, komponenty ¢i patterny. Tato feSeni se pak daji pouzit v
nékolika dalsich projektech. V. ASP.NET Web Forms, na rozdil od ASP.NET MVC,

byla dobre realizovand moznost zkombinovat kaskaddové styly, skripty a serverovy
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kéd samotné komponenty. DotVVM nabizi diky své podobé Web Forms také stej-

nou moznost. [18§]

Validace

V jakékoliv velké webové aplikaci je potreba vyuzivat validaci. DotVVM nabizi
validaci jak na serveru, tak i pomoci JavaScriptu na klientu. Je to velkd vyhoda
- uzivatel nemusi dlouho cekat na odpovéd ze serveru, kdyz mu na klientské strané
validator béhem pul vtefiny oznami, ze ma chybu. Obcas muze nastat situace, ze
potfebujeme provést validaci na serveru kvili pristupu do databaze, aby napriklad
zkontrolovat unikatnost e-mailové adresy. Z vyse uvedeného je patrné, jak uzitecné

je mit technologii, kterd umi validovat oboustranné. [I§]

Lokalizace

Vétsina webovych stranek ma v soucasnosti moznost ménit jazyky. Velmi dob-
rym prikladem je socidlni sit Facebook, kterda podporuje velké mnozstvi jazyki.
V ASP.NET aplikacich maji soubory typu RESX prelozené texty a jsou lokalizo-
vany na serveru. Existuji i knihovny pro lokalizovani na klientské strané, ale pak je
potieba vyuzit API, aby se spojilo s RESX daty, coz nds nuti psat zbyteény kod.
DotVVM poskytuje snadnou praci s lokalizaci textu, kde staci jen vytvorit RESX

soubor a referenci na néj z néjaké komponenty. [1§]

Datum a c¢as

Casto se ve v¥voji setkdvame s problémem zobrazeni data a ¢asu v ur¢itém forméatu.
Idealnim resenim by bylo stejné formatovani jak na serveru, tak na klientu. DotVVM
nam takové formatovani poskytuje, ma je dokonce ve stejném formatu, na jaké jsou
zvykli NET vyvojar{] [18]

4Formédtovani Data a ¢asu v DotVVM - https://www.dotvvm.com/docs/tutorials/basics-

formatting-dates-and-numbers/1.1
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3 IMPLEMENTACE PROJEKTU

3.1 Definice problému

Cilem prace bylo vytvorit aplikaci, slouzici jako informacni systém skladu elektronic-
kych soucastek. Aplikace bude poskytovat pristup pouze tfem skupinam uzivateld, s
riznymi pristupovymi pravy. Prvni skupinou jsou administratoti, ktefi maji moznost
pridavat, upravovat a mazat v systému pracovniky vsech skupin. Druhou skupinu
tvori skladnici, kteri mohou ménit stav skladu. Maji moznost definovat kategorie a
elektrické soucastky, upravovat je, pridavat k nim obrazky a datasheet. Maji pravo
také vygenerovat .txt soubor s objednavkami soucastek. Posledni skupina jsou kon-
struktéri, kteri maji k dispozici jen seznam soucastek k prohliZeni.

Aplikace je prizpusobena pro ¢innost pracovnika tak, aby zjednodusila jeho praci.
K vytvoreni aplikace je potfeba znalost programovaciho jazyka C#, technologie En-
tity Framework, dale pak IDE Visual Studio a MS SQL Server. Firmou Riganti byla
poskytnuta obchodni verze frameworku DotVVM, jehoz komponenty byly pouzity v
aplikaci. Podrobnéjsi popis technologii a instalac¢ni soubory 1ze nalézt na oficialnich
strankach firmy:.

Aplikace poslouzi jako priklad implementace aplikace pomoci platformy ASP.NET
Core v kombinaci s frameworkem DotVVM. V této kapitole bude popsana struktura

a funkce jednotlivych c¢asti aplikace.

3.2 Adresarova struktura

V této kapitole je podrobné popsana adresarova struktura aplikace. Ta poslouzi
lepsi orientaci ¢tenare v projektu, kde kazdéd slozka obsahuje sadu urcitych dat.
Adresarova struktura bude také praktickym podkladem pri rozsirovani programu a

implementovani novych funkei.
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Obr. 3.1: Adresarova struktura aplikace

e Dependencies
Dependencies (zavislosti) obsahuji vsechny nainstalované NuGet balicky v apli-
kaci. Pojdme se projit nékteré z nich:
— Microsoft. AspNetCore
Hlavni balicek pro tvorbu ASP.NET Core aplikaci. Obsahuje funkce jako
routovani, konfigurace projektu atd.
— Microsoft. AspNetCore. Authentication. Cookies
Balicek pro préaci s autentizaci s vyuzitim cookies. [21]
— Microsoft. AspNetCore. Identity
Tento balicek nam poskytuje systém autorizace a autentizace Identity.
— Microsoft. EntityFrameworkCore
Balicek nam poskytuje plnou funkénost Entity Frameworku - pri préaci s
databazi.
— DotVVM.AspNetCore
Hlavni balicek praci s DotVVM frameworkem.
— DotVVM.AspNetCore. BusinessPack
Balicek placené verze DotVVM. Poskytuje rozsitené funkce a pristup k
vétsimu poctu komponent.
e Properties
Uzel Properties (Vlastnosti) zahrnuje launchSettings.json soubor, ktery ob-
sahuje nastaveni konfigurace pro spusténi programu. Miizeme také upravovat
konfiguraci pfimo v nastaveni projektu. Klikneme pravym tlac¢itkem na pro-
jekt a zvolime Properties, pak klikneme v levém menu na Debug a v polozce
Profile mizeme prepinat nastaveni.
o wwwroot

wwwroot slouzi jako kofenova slozka pro uchovani webovych soubori. Obecné
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plati, Zze by mély byt oddéleny slozky pro rizné typy statickych souborti, jako
jsou JavaScript, CSS, Obrazky, knihovny, skripty atd. V nasem piipadé mame
hlavni CSS soubor styles.css, slozku lib s knihovnami bootsrap a jquery a
slozku images, ktera obsahuje obrazky.

Adresar DAL

Tento adresar obsahuje C# tiidy riznych entit - User (Uzivatel), Electronic-
Components (Elektronické soucastky) a ElectronicComponentCategories (Ka-
tegorie elektronickych soucastek). Déle jsou obsazeny tiidy Dblnitializer a
ElectroShopDBContext, které inicializuji databéazi a vytvareji EF Core kontext
dat pro naslednou interakci.

Adresar Models

V adresari Models jsou ulozeny vSechny modely pouzité v aplikaci: UserModel
reprezentujici uzivatele, ElectronicComponentModel reprezentujici elektronic-
kou soucastku, Orderltem reprezentujici objednavku a dalsi.

Adresatr Resources

Tento adresar obsahuje soubor Texts.resx, ve kterém se nachézi vsechny texty
a nazvy z webovych stranek aplikace. Také mize poslouzit k vytvoreni podpory
mnohojazyc¢nosti.

Adresatr Services

Services (sluzby) obsahuje tridy, které poskytuji metody pro dotazovéni na
databazi pres kontext Entity Frameworku. Trida CathegoryService slouzi pro
dotazy na kategorie elektronickych soucastek. Ttida ElectronicComponent-
Service obsahuje dotazy na elektronické soucastky. Trida UserService slouzi
pro tvorbu, mazani a upravovani uzivatelu a identit.

Adresar Temp

V adresari Temp si aplikace uchovava rtizna docasna data.

Adresar ViewModels

Tento adresar obsahuje tridy reprezentujici logiku webovych stranek vytvore-
nych pomoci DotVVM frameworku. Vice o ViewModelu nalezneme v kapitole
2.0.3l

Adresar Views

V adresari Views jsou umistény .dohtml webové stranky frameworku Do-
tVVM.

Soubor appsettings.json

Jedna se o jeden ze zavadécich soubort aplikace. Je to konfigura¢ni soubor,
ktery definuje cestu k databazi na serveru.

Soubor DotvvmSturup.cs

Jedna se o konfigurac¢ni soubor DotVVM frameworku. DotVVM pouziva kod

C# pro nastaveni funkci a parametri.
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Metoda ConfigureRoutes definuje cesty v aplikaci. Kazda stranka v DotVVM
musi byt registrovana ve smérovaci tabulce. Registrace cesty ma nasledujici
parametry: 1 - nazev cesty, 2 - URL cesta ke strance, 3 - cesta k .dothtml
souboru v projektu a 4 - tento nepovinny parametr definuje implicitni hodnoty
cesty.
Metoda ConfigureControls slouzi pro registraci vlastni DotVVM komponenty
vytvorené vyvojarem.
Metoda Configure Resources registruje kaskadové styly a skripty v projektu. V
nasem pripade se jedna o vyse zminény soubor styles.css.
V hlavni konfigura¢ni metodé Configure jsou obsazeny tii vyse uvedené me-
tody. K dispozici jsou také také metody AddBusinessPackConfiguration pro
fungovani pokrocilych DotVVM komponent a registrace knihovny bootstrap -
AddBootstrapConfiguration.

e Soubor Helper.cs
Pomocna trida obsahujici metody parsovani dat.

o Soubor Program.cs
Hlavni trida ASP.NET Core aplikace, kterd je urcena pro jeji spousténi.

e Soubor Startup.cs
Hlavni konfiguracni trida ASP.NET Core aplikace. Registruje veskeré sluzby,

role, autorizaci, pristupy k databézi atd.

3.3 Prihlaseni a bezpecnost

3.3.1 ASP.NET Identity

Bezpecnost serveru, ktery obsahuje dilezité zaznamy a je volné pfistupny z inter-
netu, je klicova. Pravé proto bylo rozhodnuto pouzit hotové feseni od firmy Micro-
soft. Technologie ASP.NET Identity slouzi k autorizaci a autentizaci uzivatela. Na-
bizi ndm hned nékolik zptisobi prihlaseni. Zakladni moznosti je vytvoreni tctu v
databazi, pripadné se mizeme prihlasit pres Ucty externi jako je Microsoft, Face-
book nebo treba Google. V nasem pripadé jsme vyuzili moznosti individudlniho
uctu primo v databézi, kde na zakladé uzivatelského jména nebo role nam budou
pridélena prava pro pouzivani systému. Klicovymi objekty v ASP.NET Identity jsou
uzivatelé a role. Vsechny funkce pro vytvoreni ¢i smazani uzivatele nebo pro interakei
s tlozistém uzivateli jsou ulozeny do tiidy UserManager. Pro préaci s rolemi a jejich
fizenim je definovana tiida RoleManager. Tridy UserManager a RoleManager jsou
umistény v knihovné Microsoft. AspNet.Identity. Core, a pro komunikaci s databazi ve
jmenném prostoru Microsoft. AspNet.Identity. EntityFramework je definovana ttida

kontextu IdentityDbContext. Podivejme se podrobnéji na nékteré funkce, které nam
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jsou k dispozici v téchto tridach:
o UserManager
— Create(user) / CreateAsync(user): vytvari nového uzivatele.
— Delete(user) / DeleteAsync(user): odstranuje uzivatele.
— Update(user) / UpdateAsync(user): aktualizuje uzivatele.
— FindByld(id) /FindByldAsync(id): hleda uzivatele podle id.
— ChangePassword(id, old, new) / ChangePasswordAsync(id, old, new):
méni heslo uzivatele. [22]
e RoleManager
— Create(role) / CreateAsync(role): vytvari novou roli.
— Delete(role) / DeleteAsync(role): odstrarnuje roli.
— Update(role) / UpdateAsync(role): aktualizuje roli.
— RoleExists(name) / RoleExistsAsync(name): vraci true, jestlize role s
timto ndzvem jiz existuje. [23]

ASP.NET Identity pouziva pristup Code-First platformy Entity Framework pro
automatické vytvareni svych schémat v databéazi. Pro generovani databaze a roli
byly vytvoreny tiidy ApplicationUser, ElectronicComponent a ElectronicCompo-
nentCathegory, které reprezentuji entity. Trida UserType typu enum obsahuje se-
znam roli uzivateli a je soucasti vlastnosti tiidy ApplicationUser. Ta dédi od Iden-
tityUser vsechny vlastnosti. Logika vytvoreni roli a uzivateli umisténa v metodach
InitRole a InitUser. Ttida ElectroShopDBContext reprezentuje databazovy kontext
a dédi z kontextu Identity.

Nyni zkusime projekt spustit. Stiskneme klavesu F5 a vyckdme, nez Entity Fra-
mework vygeneruje databazi. Az se zobrazi webova stranka, v levé ¢asti okna Visual
Studio nalezneme vytvorenou databazi. Dostaneme se k ni otevienim SQL Server
Object Explorer -> (localdb)\mssqllocaldb -> otevieme databazi ElectroShop a
klikneme na Tables. V této slozce jsou ulozeny vsSechny nové tabulky. Vzhledem
k tomu, ze Enity framework Core nepodporuje zobrazeni .edmx diagramii ve Vi-
sual Studiu, mizeme vyuzit MS SQL Server. Otevieme program a v dialogovém
okné connect to Server napiSeme (localdb)\mssqllocaldb do polozky Server Name.
Ostatni polozky nechdme beze zmény. Klikneme na Databases a vybereme polozku
ElectroShop. Poté klikneme pravym tlac¢itkem mysi na Database Diagrams a vy-
bereme New Database Diagram. V okné Add Table oznac¢mie vSechny tabulky a
klikneme na tlac¢itko ADD. Po provedeni operaci MSSQL Server vygeneruje dia-

gram se zavislostmi stejnym zptsobem, jako je na obr. 3.2
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Obr. 3.2: Diagram vytvorenych tabulek

Diky dédic¢nosti z IdentityDbContext jsou v existujici databazi vytvoreny tabulky
pro ukladani informaci o uzivatelich. Ve vychozim nastaveni se po ptrihlaseni prvniho
uzivatele Identity vytvori nasledujici sada tabulek:

o EFMigrationHistory

Tabulka pouzivana Code First Migrations pro ukladani informaci o migracich,
pouzivanych k databazi.

o AspNetUserClaims

Tabulka obsahujici sadu claim. Tato sada predstavuje ve srovnani s rolemi
jiny Claims-Based Authorization model autorizace. Model autorizace Claim
obsahuje zakladni informace o uzivateli, napr. email, ptrihlasovaci jméno, vék
atd. Tyto informace ndm umoznuji identifikovat uzivatele a pridat mu prislusna
opravnéni.

o AspNetUserLogins

Tabulka obsahujici prihlasovaci idaje (login) uzivatele.

o AspNetUserRoles

Tabulka, ktera uzivatelim pritazuje rtizné role.
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o AspNetUsers
Tabulka obsahujici idaje registrovanych uzivateli.
Zbyvajici dvé tabulky ElectronicComponentCathegories a ElectronicComponents,

jak popsano vyse, obsahuji informace a soucastkach a jejich kategoriich.

3.3.2 Prihlaseni

P1i prvnim spusténi aplikace se v horni ¢asti okna webového prohlizec¢e objevi menu

z obr 3.4l

SIGN IN

Please log in to see content.

Obr. 3.3: Zakladni menu webové aplikace

Toto menu je spolecnou soucasti vsech stran a jeho kéd se nachazi v souboru
MasterPage.dotmaster. V tomto souboru jsou .dot komponenty RoleView a Authen-
ticatedView. RoleView generuje individudlni obsah na strance uzivateli s prifazenou
roli. V nasem pripadé komponenta pouze pridava nazev stranky, na nichz se nachazi
pracovnik. AuthenticatedView ma podobnou funkci, ale na rozdil od RoleView, ren-
deruje rtizny obsah prihlasenym a neprihlasenym uzivateltim.

Po stisknuti tlacitka SIGN IN nas aplikace presméruje na stranku Signln.dothtml.
Na této strance je k dispozici formular pro zadani jména a hesla. Pro pocatecni
pouzivani aplikace, byly vytvoreny tfi osoby kazdé skupiny: admin, skladnik a kon-
strukter, které maji stejné heslo Master123/*. Pro vytvoreni uzivatele a hesla byla
implementovana metoda Initialize() tfidy Dblnitializer(). Po zadéni jména a hesla a
stisknuti modrého tlac¢itka SIGN IN, se zavola asynchronni operace SignIn() z View-
Modelu, kterd porovnava udaje se zaznamy v databazi. V pripadé shody je uzivatel
prihlasen a presmérovan na prislusnou stanku. Pokud nedojde ke neshodé, program

ohlasi chybu.
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User name

‘ admin| 9 ‘

Obr. 3.4: Prihlasovaci formular

3.4 Administrator

Po prihlaseni jako spravce nalezneme na hlavni strance tabulku se seznamem vsech
uzivatell, obsahujici jména, prijmeni a role zaméstnancti. Administratorska prava
spravce zahrnuji vytvareni, mazani a zménu popisu uzivateli. Chceme-li vytvorit
novou osobu, klikneme na modré tlac¢itko s napisem NEW ITEM. Po kliknuti budeme
pfesmérovani na stranku /user/create.dothtml, kde se nachdzi hlavni formular k
pridani nové osoby. Pro uspésné odesilani je tfeba vyplnit vSechny polozky. Typ
hesla je nastaven v ASP.NET Identity. Ta vyzaduje, aby heslo obsahovalo alespon
jeden velky symbol, jeden alfanumericky znak, a jeden nealfanumericky znak. Pri
poruseni tohoto pravidla program vypise varovani o chybé. Muzeme také ménit
formét hesla. Pro zménu je tfeba ve tiidé Startup pridat sluzbé Addldentity (service)
dalsi nastaveni. Podivejme se na nékteré z nich:
o options. Password. Require Digit
Vyzaduje ¢islo od 0 do 9 v heslu. Vychozi hodnota je true.
o options. Password. RequiredLength
Definuje minimalni délku hesla. Vychozi hodnota je 6.
e options. Password. Require Lowercase
Vyzaduje aspon jedno malé pismeno v hesle. Vychozi hodnota je true.
o options. Password. Require Uppercase
Vyzaduje aspon jedno malé pismeno v hesle. Vychozi hodnota je true.
e options. Password. Require NonAlphanumeric
Vyzaduje nealfanumericky znak v heslu. Vychozi hodnota je true. [24]
Dalsi funkce, ktera je k dispozici administratorovi, je iprava uzivateli. Otevieme
seznam vsech pracovnikt a vpravo od vybraného klikneme na tlacitko EDIT. Na nové

strance se objevi formular, kde miizeme ménit jméno, prijmeni ¢i roli. Stejné tak je
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nam k dispozici tlac¢itko DELETE, které odstrani pracovnika z databaze. Username

osoby ménit neni mozné.

uuuuuuuuuuuuuu Logged a5: admin  SIGN OUT

admin Filip Hanak Administrator DELETE EDIT

konstrukter Lucie Navratova Designer DELETE EDIT
xkozhu00 Adam Zvak Administrator DELETE EDIT

skladnik Marketa Nemcova Warehouseman DELETE EDIT

Obr. 3.5: Hlavni stranka administratora

Pro vytvoreni hlavni tabulky uzivateli na View byla pouzita komponenta Gri-
dView.
GridView je komponentou pro tizeni tabulkou, kterd umoznuje privazat zdroj dat a
tyto udaje pak radit. Atribut DataSource urcuje zdroj dat, ktery nam zprostiredkuje
ViewModel. Atribut class pridava tabulce kaskadové styly. Kazdy sloupec tabulky
je definovan v komponenté GridViewTextColumn, jejiz atribut ValueBinding slouzi
pro zobrazeni zaznamu v tabulce, a HeaderText je textem, ktery vidime v zahlavi:
username, name atd. Dale miizeme vidét komponentu RouteLink. To je jen odkaz na
stranky EDIT a DELETE, pomoci které predavame na ViewModel hodnotu User-
name vybraného uzivatele.
Vsechny texty byly presunuty do souboru Texts.resx a pristupujeme k nim pomoci
direktiv:
o @uiewModel ElectroShop. ViewModels. UsersManagement ViewModel
Direktiva, ktera odkazuje na ViewModel stranky.
o @masterPage Views/MasterPage.dotmaster
Direktiva pro dédéni sablony menu z hlavniho souboru MasterPage.dotmaster.
e @import ElectroShop.Resources
Direktiva, odkazujici na soubor textu ve slozce Resources.
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3.4.2 ViewModel

Vypis 3.1: Kéd ViewModelu UsersManagement

namespace ElectroShop.ViewModels

{
[Authorize (Roles = "Administrator")]

public class UsersManagementViewModel : MasterPageViewModel
{

private readonly UserService userService;

public UsersManagementViewModel (UserService studentservice_)
{
this.userService = studentservice_;
}
[Bind(Direction.ServerToClient)]

public List<UserListModel> Users { get; set; 1}

public override async Task PreRender ()
{
Users = userService.GetUsers();

base.PreRender () ;

33}

Ve vypisu je zobrazen kod tridy UsersManagementViewModel. V DotVVM
méame k dispozici atribut [Authorize] ze jmenného prostoru
DotVVM.Framework.Runtime.Filters. Jeho tkolem je kontrolovat uzivatele pricha-
zejicich na stranku.

Radek [Authorize(Roles = "Administrator")] nam tika, Ze opravnéni ke
vstupu na stranku maji pouze uzivatelé s roli Administrator. Tento atribut 1ze pouzit
jak pro celou tridu, tak i pro dil¢i metody.

Nekdy pri vyvoji aplikace je tfeba urcit smér, kam budeme prenaset data - jestli
ze serveru na klienta anebo naopak. K tomu v DotVVM existuje atribut [Bind],
pri jeho implementaci kterého miizeme zadat jeden z néasledujicich zptisobu prenosu
dat:

o ServerToClient

Prenasi hodnoty ze serveru ke klientovi. Jedna se o idealni zptisob v pripadé,
kdy mame na strance komponenty ComboBox nebo GirdView pouze pro zob-
razeni dat ze serveru.

o ClientToServer

Predava hodnoty pouze od klienta k serveru. Tento zptisob lze pouzit pro

hodnoty pole formulare, které mohou byt pre¢teny pouze na serveru.
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e Both
Je vychozim nastavenim. Data se prendaseji v obou smérech. Pouziti tohoto
nastaveni se nejlépe hodi napriklad pro ovladaci prvky formulare TextBox.

e None
Hodnoty vlastnosti z ViewModelu nejsou prenaseny ani ze serveru ke klientovi
ani naopak.

Tento atribut se vzdy inicializuje nad vlastnosti v kodu ve ViewModelu. Pro zob-

razeni uzivateli v GridView na strance administratora je typ prenosu ServerToClient

nejvhodnéjsim.

3.5 Skladnik

Po tspésném prihlaseni na webovou stranku je uzivateli skladnik k dispozici celd
rfada moznosti: vytvaret kategorie, parametry, soucastky a a vytvaret jejich upravy.
Skladnik ma také moznost pridavat Datasheet ve formatu .pdf a obrazek. Podivejme
se na vsechny tyto moznosti podrobnéji. V levé horni ¢asti menu nalezneme odkaz
Cathegories, kliknutim na néj jsme presmérovani na stranku CathegoriesManage-
ment. Na této strance se také nachéazi tabulka generovana komponentou GridView,
ale pouze s nazvy kategorii. Budeme-li chtit definovat novou kategorii, klikneme na
modré tlacitko s napisem NEW ITEM v pravé ¢asti obrazovky. Diky tomu se ndm
zobrazi formulaf pro vytvoreni nové kategorie. Muzeme zadat nézev kategorie a
kliknutim na tlac¢itko ADD Parameter pridat parametry. Celé definovani parametri
zavisi na typu kategorie. Doporucuje se pridavat co nejvétsi mnozstvi parametri,
které co nejpresnéji popisuji vlastnosti soucastek. Predpokladame architekturu apli-
kace, v niz pri vytvareni nové kategorie neni mozné meénit jeji nastaveni nebo ji
mazat. Vsechna pole formulare jsou povinna a pri odeslani prazdného textu vrati
aplikace varovani o chybé. Néazev kategorie nesmi byt schodny s jiz existujicimi na-
ZVy.

Nyni vytvorime kategorii s nazvem dioda a pridame ji dva parametry: Napeti
stejné, jak to znazornéno na obr. 3.6 Po tspésné operaci najdeme v levém hornim
rohu odkaz na stranku Components. Kliknutim na ni se vratime zpét na domovskou
stranku uzivatele skladnik. V pravém hornim rohu najdeme tlac¢itko NEW ITEM,
jejl jméno a v komponenté ComboBox najdeme nové vytvorenou kategorii (dioda).
Po kliknuti na kategorii DotVVM automaticky ptida pole parametri k vyplnéni.
Do tohoto pole muzeme zadat mnozstvi soucastek k pouziti a nahrat obrazek c¢i
datasheet. Vyplnime vsechna pole a klikneme na modré tlacitko ADD. V GridView

na hlavni strance se objevi nami vytvorena soucastka.
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V poslednim sloupci se nachazeji tii tlacitka. Pokud jsme dfive pridali Data-
sheet k soucastce, uvidime nyni i dalsi tlac¢itko Datasheet. kliknutim na které si
muzeme stahnout .pdf soubor obsahujici tabulky s hodnotami. Prvni tlac¢itko De-
tail zobrazi formulatr s popisem soucastky. Tlacitko EDIT umoznuje zménit nazev,
kategorii nebo obrazek ¢i datasheet komponenty. Tlac¢itko ADD TO ORDER slouzi
k vytvoreni objednavky. Nad tabulkou jsou k vidéni DotVVM komponenty Textbox
a ComboBox. Prvni pole filtruje data v tabulce podle zadaného nézvu soucéstky,
druhé filtruje vse v zavislosti na vybrané kategorii. Diky témto komponentam rychle

najdeme potfebnou informaci v tabulce.

< GO BACK

Create

Name:

l dioda l

Parameter names:

ADD PARAMETER

= |

Obr. 3.6: Formular pro vytvoreni kategorie soucastky

Posledni moznost, kterd patii mezi prava skladnika je vytvareni objednavky.
Klikneme na tlacitko Add to order v poslednim sloupci tabulky. Nahote, vedle tla-
¢itka New Item se objevi tlac¢itko Show order. Po jeho stisknuti se otevie modélni
okno s tabulkou objednéavek. Kliknutim na Remove one mtizeme dekrementovat po-
cet soucastek. Abychom vygenerovali textovy soubor, klikneme na tlacitko Generate
Order, diky némuz zacne stahovani souboru .txt. Pro dokonceni procesu klikneme
na finalni tlacitko Accept & Close, nasledné se pocet vybranych soucastek odecte z

databaze.
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3.5.1 View
Modalni okno

Pro pouziti modalniho okna byla vybrana komponenta ModalDialog. DotVVM na-
bizi velmi jednoduchy zptsob, jak pracovat s modéalnimi okny, s minimalnim mnoz-
stvim kodu. Mezi jeji atributy patii:
e« ID
Ziska nebo nastavi unikatni ID na komponentu.
o IsDisplayed
Ziska nebo nastavi hodnotu oznacujici viditelnost dialogového okna.
o HeaderText
Ziska nebo nastavi text zahlavi.
o CloseOnQutsideClick
Ziska nebo nastavi, zda okno bude zavieno v pripadé, ze uzivatel klikne mimo
dialogové okno. Ve vychozim nastaveni tento atribut povolen.
e CloseOnFEscape
Ziska nebo nastavi, zda bude okno zaviené, kdyz uzivatel zmackne klavesu
Escape. Ve vychozim nastaveni je toto povoleno.
e DataContext
Ziska nebo nastavi kontext dat pro komponentu a jeji potomky.
Pti otevieni stranky DotVVM analyzuje komponentu ModalView spolu s jejimi

atributy a vygeneruje nasledujici html kéd:

Vypis 3.2: Kéd ViewModelu UsersManagement

<div class="dotvvm-bp-modal-dialog">
<div class="bp-container">
<div class="bp-grip"></div>
<div class="bp-header"></div>
<div class="bp-contents'"><div>

</div>

Prvek div s CSS tfidou dotvvm-bp-modal-dialog je rodicovsky prvek modalniho
okna. Ma takové atributy jako role, nebo style, ktery urcuje styly celého okna a
atribut data-bind obsahujici skripty, napt. IsModalDisplay, ktery urcuje logiku skryti
a zobrazeni okna.

Popis dalsi prvki - potomkaii:

o div s tridou bp-container - kontejner, ktery ma podobné styly jako jeho rodic,

stylizuje modalni okno a pozadi.

o div s tridou bp-grip - urcuje styl ramcu.
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o div s tridou bp-header - zobrazuje zahlavi, ve kterém se nachazi nazev okna a
tlacitko zavrit.

o div s tfidou bp-contents - hlavni div, ve kterém je cely obsah. V nasem pripadé
je to html prvek table, ktery byl vyrenderovany komponentou GridView.

Vysledek vyse ukazaného kodu muzemee vidét na obr.

Order

Name Image Cathegory  Number

d1 - Tranzistor 1 REMOVE ONE

ACCEPT & CLOSE GENERATE ORDER

Obr. 3.7: Ukdzka modalniho okna

FileUpload

Pti implementaci logiky nahravani souborti do databaze se nepodarilo najit vhodné
reseni, pti kterém by proces odesilani a zpétného ziskani obrazku a datasheetu fun-
goval spolu s DotVVM bez vyplyvajicth problémii na strané frameworku. Vsechny
zpusoby implementace logiky jsou umistény a zakomentovany ve tiidé CreateView-
Model.cs v metodé ProcessUploadedImage.
Proto byla vybrana komponenta FileUpload, ktera umoznuje uzivateli posilat jeden
nebo vice doc¢asnych souborit asynchronné. Podivejte se na jeji atributy:
o Data
Vrati nebo nastavi data k nahrani.
o AllowedFile Types
Ziské nebo nastavi typy souborti, které server akceptuje.
o AllowMultipleFiles
Ziska nebo nastavi, zda uzivatel mize vybrat vice soubort najednou. Ve vy-
chozim nastaveni tento atribut povolen.
o MaxFileSize
Ziské nebo nastavi maximalni velikost souborti v megabajtech. Ve vychozim

nastaveni je velikost neomezena.
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o UploadCompleted
Ziska nebo nastavi udalost, ktera se spusti, kdyz se nahraje soubor.
DotVVM doporucuje ukladat nahrané soubory v adresafi aplikace. Z toho di-
vodu byla vytvorena slozka Temp, ktera uklada docasné soubory. Cesta k této slozce

je definovana v UploadedFileStorage ve tiidé Startup.cs.

< GO BACK

Create

Name:

Cathegory:

Please select Cathegory v

Parameters:

In stock:

0

Image:

Select files | or drag them here.

AR

Select files | or drag them here.

Obr. 3.8: Ukazka formulare s DotVVM komponentou FileUpload

3.5.2 ViewModel

Po otevreni ViewModel stranky mame k dispozici celou logiku prace Gridview, Mo-
dalDalog atd. V metodé INIT() se provadi pocéatecni inicializace dat pii vstupu na
stranku. Napriklad na hlavni GridView se vaze novy zdroj dat s moznosti stran-
kovani. V pripadé, Ze je pocet soucastek vétsi nez 10, pod tabulkou se zobrazi tla-

¢itka navigace. Dalsi asynchronni metoda AddToOrder pridava vybrané soucastky
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do slovniku OrderCount reprezentujiciho objednavky. Metoda RemoveOneltemFro-
mOrder odstranuje po jedné vybrané objednavce z GridView v modalnim okné.
Jako parametr prijima id komponenty. Dalsi Metoda Set AllOrderCountsToZero ma
v sobé cyklus foreach, ktery projde vSechny polozky ve slovniku OrderCount a kaz-
dému prvku prida nulovou hodnotu. Tato stejnd metoda se pouziva v pripadé Ac-
ceptAndCloseOrder, pti dokonceni objednavky. Také se pomoci foreach projde slov-
nik objednavek a z dostupnych se odec¢tou objednané soucastky. Pak na konci metody
se do ElectronicComponents znovu prida zdroj dat a pomoci IsModalDisplayed =
false se vypne modalni okno.

Metoda GenerateStreamFromString jmenného prostoru Stream nam poskytuje lo-
giku prenosu dat. Jeji funkénost vyuzivame v metodé GenerateOrder pro generovani
textového souboru objednavek. Posledni metoda DownloadDatasheet nam stahne

Datasheet z ulozisté. Prijima dva parametry - id souboru a jeho nazev.

3.6 Konstruktér

Po tspésném prihlaseni bude uzivatel s roli Konstruktér bude presmérovan ne stej-
nou stranku jako Skladnik. Maji vsak k dispozice pouze limitované moznosti. Jedné
se o opravnéni k prohlizeni databdze a moznost zobrazit detaily vybrané soucastky.
Na hlavni strance bude dostupna tabulka GridView, v niz mtizeme diky kompo-
nenté ComboBox zaznamy filtrovat podle kategorii. Komponenta TextBox slouzi k
vyhledavani soucastek podle nazvu. Napravo od polozky se zobrazi tlac¢itko detail a
pokud skladnik pridal k soucastce datasheet, objevi se také objevi tlac¢itko pro sta-
zeni. Kliknuti na tlac¢itko detail nas presméruje na stranku Detail.dothtml, ve které
se nachdzi podrobny popis soucdstky. Podobné jako na obr. [3.9

Pro skryti tlacitek Newltem a Add to Order byla pouzita komponenta Authen-
ticatedView, uvnitt které je umisténa dalsi komponenta RoleView. Obé tyto kom-
ponenty jsou popsany v kapitolach vyse. Zde v atributu Role miizeme ptidat roli,
pro kterou bude k dispozici obsah slozky RoleView. V pripadé nacteni stranky kon-

struktorem, nebudou tato tlacitka k dispozici.
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< GO BACK

Detail
Mame: 1N5408-TAP

Cathegory:Dioda

MNapéti: 1000 V

Proud: 3,0 A

Vyrobce: Diotec

Skupina: Standardni diody

In stock : 21

Image:

DATASHEET

Obr. 3.9: Ukédzka detailu jednotlivé soucastky

3.7 Services

V této kapitole jsou pro stru¢ny prehled popsany metody z adresare Services.

UserService

Metody v této tridé slouzi pro praci s uzivatelem, jeho tvorbou, odstranénim a

provadénim rtznych zmeén.

GetUserByUsername()

Tato metoda vraci objekt user pomoci tiidy userManager. Jako vstupni para-
metr prijima userName.

GetRoleByUsername()

Metoda vraci roli uzivatele. Jako vstupni parametr prijima userName.
Createldentity()

Vytvari objekt t¥idy Claim (identitu). Jako parametry prijima objekt t¥idy
ApplicationUser a jeho role. V konstruktoru se vytvori doplnujici informace o
objektu (name, id, role), a jako typ autentizace bude zvoleno "Cookie".
Signin()

Tato metoda slouzi pro prihldseni uzivatele. Jako parametry pfijima objekt
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uzivatele, jeho role a heslo. Pokud objekt user existuje, zavola se metoda Chec-
kPassword Async tiidy userManager a provede kontrolu validity hesla. Pokud
heslo je validni, zavola se metoda Createldentity(), v opacném piipadé se vrati
null.

CreateUser()

Metoda na vytvareni nového uzivatele. Jako parametry prijima username,
jméno, prijmeni, heslo, a typ role.

GetUsers()

Metoda vrati seznam vsech uzivatelt typu UserListModel z databaze ptes
kontext Entity Frameworku.

GetUserModelByName()

Vrati objekt tiidy UserModel s parametry. Jako vstup prijima username uzi-
vatele.

EditUser()

Metoda editovani uzivatele. Jako vstup prijima objekt typu UserModel. Na
vystupu je objekt typu IdentityResult.

DeleteUser()

Smaze uzivatele z databaze pres tfidu UserManager.

CathegoryService

Ttida CathegoryService obsahuje metody pro dotazovani nad kategoriemi elektro-

nickych soucastek.

GetAllCategories()

Tato metoda vrati seznam vsSech kategorii soucastek typu ElectronicCompo-
nentCathegoryModel.

GetAllCategoriesNames()

Metoda vrati seznam nazvi vsech kategorii.

GetCathegoryByName()

Vrati kategorii podle ndzvu na vstupu.

Create()

Metoda vytvori kategorii souc¢astky s parametrem (parametr - je pasovany text
typu string)

ContainsAlreadyAName()

logickou hodnotu true nebo false;
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ElectronicComponentService

Pro préci s elektronickymi soucastkami byla vytvorena tiida ElectronicComponen-

tervice.

GetAllQueriable()

Pouziva se v jiné metodé GetData() ve t¥idé ElectronicComponentManage-
mentViewModel. Metoda vraci objektu typu ElectronicComponentModel.
GetByld()

Vraci objekt elektronické souc¢astky podle jejiho ID. Jako vstup prijima id typu
int.

Create()

Vytvari novy objekt tiidy ElectronicComponent. Jako vstup prijima objekty
tridy ElectronicComponentModel.

Update()

Metoda aktualizuje tdaje elektronické soucastky. Jako vstup prijima objekty
tridy ElectronicComponentModel.

Delete()

Vymaze objekt elektronické soucastky z databaze. Jako vstup prijima objektu
ttidy ElectronicComponentModel.

ContainsAlreadyAName()

Metoda kontroluje, zda ve tridé ElectronicComponent jiz existuje elektronicka

soucastka se stejnym nazvem, nasledné vrati logickou hodnotu typu bool.
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4 ZAVER

Cilem této bakalairské prace bylo navrhnout a implementovat aplikaci, slouzici jako
informacni systém pro sklad elektronickych soucastek. V prvni kapitole jsem popsal
teoretické zaklady platformy .NET a jeji technologie pro tvorbu webovych aplikaci.
Déle jsem dal definice takovym pojmim jako Entity Framework a LINQ a uka-
zal seznam jejich zdkladnich funkci. Ve druhé kapitole jsem zkoumal technologie
pro vytvareni grafickych rozhrani. Popsal jsem objektovy model DOM, architekturu
navrhovych vzorti a vyhody pouzivani frameworku DotVVM. Na zékladé prvnich
dvou kapitol byla vytvorena ukazkova webova aplikace. Roz- bor této aplikace a
popis vsech pouzitych funkei se nachazi v posledni kapitole. Aplikace plné odpovida
zadani s vyjimkou odesilani dat na server. Tento problém je povazovan za chybu na
strané frameworku DotVVM. P1i hleddni vhodného fe- Seni byla vybrana kompo-
nenta FileUpload pro nahravani docasnych dat do paméti aplikace. Pti vyvoji bylo
pouzito vyvojové prostredi Visual Studio, diky jehoz tech- nologii automatického
doplnovani kédu IntelliSense a jejtho propojeni s DotVVM byl vyvoj aplikace velmi
pohodlny. DotVVM je povazovan za mladou technologii a stale se nachazi ve stavu
aktivniho vyvoje. Proto méa ze své podstaty vice nedokonalosti a chyb, nez jeho
konkurenti, jako Angular nebo React. Nehledé na tyto skutecnosti, napad vytvo-
rit framework podobny ASP.NET Web Forms (zaroven fungujici na Javascriptu),
je perspektivni a ma do budoucna velky potencidl. V této praci jsem se naucil jak
funguje DotVVM spolu s ASP.NET Core v praxi a také prohloubil své znalosti v En-
tity Frameworku, C a principech objektové orientovaného programovani. Dalsi verzi
aplikace bych rozsiril o stranku sbéru statistik dat (obejdnavek, uzivatelu, atd.), po-
uzil bych protokol SMTP pro odesilani e-mailti zaméstnanctim, udélal bych mobilni

verzi stranek a pridal knihovnu SignalR pro komunikaci v redlném case.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

SQL Structured Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk)
LINQ Language Integrated Query (dotazovaci jazyk)

HTML Hypertext Markup Language (znackovaci jazyk)

CSS Cascading Style Sheets (Kaskadové styly pro tvorbu HTML strének)
MVVM  Model View View Model (navrhovy vzor)

MVC Model View Controller (ndvrhovy vzor)

MVP Model-View-Presenter (ndvrhovy vzor)

SSMS SQL Server Management Studio

EF Entity Framework

SPA Single Page Application

JSON JavaScript Object Notation
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